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CAPITULO |

ASPECTOS GENERALES

1.1 NOMBRE DEL PROYECTO.

Sistema de Agua Potable Siquimirani

1.2 UBICACION FISICA DEL PROYECTO.

La ubicacion del Proyecto esta determinada por las coordenadas geograficas 67°
16" 43.51" de Latitud Sur y 16° 36’ 58.6"” de Longitud Oeste del meridiano de
Greenwinch, y una altitud promedio de 2950 msnm. Fuente IGM.

La comunidad de Siquimirani se limita en lo siguiente: Al Norte con Municipio de
Cajuata, al Sur con el Municipio de Licoma, al este con la Comunidad Villa Patohoco
y al Oeste con la Provincia Loayza.

Departamento : La Paz
Provincia : Inquisivi
Seccion Municipal : Primera
Distrito : Norte

Cantén : Villa Patohoco
Comunidad : Siquimirani
Tipo de Sistema : Por Gravedad
Conexiones : Domiciliarias

1.3 INSTITUCIONES INVOLUCRADOS EN EL PROYECTO.

1.3.1

1.3.2

Generacion del Proyecto.

A través de la solicitud del Municipio de Inquisivi a la Carrera de
Construcciones Civiles para realizar proyectos, por lo cual a previa
suscripcidon se concretd un convenio y se adjudicé la elaboracion de
Proyectos de Agua Potable, en dicha provincia.

El responsable en la elaboracion del proyecto de Agua en la comunidad
Siquimirani, es el Universitario egresado Raul Quino Apaza.

Elaboracion del Proyecto.

A través de la invitacion del Municipio de Inquisivi, se adjudicé la elaboracién
del Proyecto de Sistema de Agua Potable Siquimirani, que se encuentra
dentro la primera seccién Inquisivi.

La elaboracién del proyecto se adecua a las normas establecidas por el
reglamento técnico de disefio de proyectos de agua potable para
poblaciones menores a 5000 habitantes vigentes, elaborado por el
Ministerio de Viviendas y Servicios Basicos.
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1.3.3 Solicitante del Proyecto.

Como solicitante del “Proyecto de Agua potable Siquimirani”, se tiene al
comité de Agua en la comunidad el cual elevé al Gobierno Municipal de
Inquisivi y esta a la Carrera de Construcciones Civiles — UMSA.

1.3.4 Responsable de la Fase de Operacion, Mantenimiento y
Administracion del Sistema.

El comité de Agua Potable y Saneamiento, serd el directo encargado en
realizar la operacién, Mantenimiento y Administracion previa capacitacion
de su personal.

El comité elaborara, conjuntamente con la Unidad Técnica Municipal
designado por la Alcaldia Municipal, un Plan de capacitacién y educacién
sanitaria al personal del Comité y a la comunidad, para la operacion,
mantenimiento y administracién del Sistema. El Gobierno Municipal a través
de su Unidad Técnica Municipal, sera el directo responsable en la
supervision, monitoreo y asistencia técnica necesaria en lo respecto a la
prestacion de servicios que realizara el Comité de Aguas.

Los componentes del Comité de Aguas de verdn estar necesariamente
capacitados de manera que no presenten ningun inconveniente en el
desarrollo de sus funciones.
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2.1

2.2

CAPITULO II

JUSTIFICACION DEL PROYECTO
GENERALIDADES.

La disposicion de excretas, es un componente de las acciones de saneamiento
Basico tendientes a coadyuvar en su conjunto al control de enfermedades
transmisibles atribuibles a las deficiencias del saneamiento, las que permiten ser
vehiculos de los agentes patdégenos causantes de las mismas.

A consecuencia de la carencia de alguno de los componentes de Saneamiento
Basico epidemiologicamente relacionados con el agua potable, las disposicion de
excretas y disposicion de basuras, es el cuadro de alto indice de morbi-mortalidad
que se reflejan mayormente en la poblacion infantil y en las condiciones de
salubridad minimas acordes con la dignidad del hombre como ser viviente, dentro
de un contexto social donde todos tenemos igualdad de derechos.

La implementaciéon de un sistema de agua desde el punto de vista de la ingenieria
sanitaria y su impacto en la salud es incompleto en tanto que no se implemente un
sistema de disposicién de excretas.

En el ciclo Epidemiolégico de las enfermedades gastrointestinales o las
denominadas de origen hidrico, los factores importantes, en esa cadena de
transmision, constituyen principalmente el agua de mala calidad y la disposicién de
las aguas servidas y excretas.

Desde esta perspectiva epidemiolégica, una poblacidn con una sistema de
abastecimiento de agua potable que garantice agua segura y no cuente con sistema
sanitario de disposicion de excretas o de aguas servidas o utilizadas, tiene no solo
un impacto muy reducido en los indicadores de salud; es decir, muchas veces su
impacto es negativo ya que al haber agua y no contar con un sistema de disposicion
de aguas usadas, hace que la poblacion vierta sus aguas usadas a la calle o al patio
de sus viviendas, creandose aun peores condiciones de salubridad que coadyuvan
a la transmisién de enfermedades.

El sistema de recoleccion de aguas servidas a través de un sistema de Alcantarillado
y su tratamiento antes de su disposicion final, garantizan también desde el punto
de vista de la Epidemiologia Ambiental, el control de todo agente extrafio al medio
ambiente.

PROBLEMA QUE PRETENDE RESOLVER EL PROYECTO.
Con la implementacién del siguiente proyecto se pretende mejorar las condiciones

de vida y salud de los pobladores del sector, eliminando fundamentalmente la
propagacién de enfermedades de origen y transmision hidrica.
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2.3

2.4

Dotando de infraestructura de este tipo, es una aspiracién de progreso y bien estar
en las comunidades del area rural. Sin lugar a dudas contar con este tipo de servicio
como Agua Potable, no solamente permite mejorar la salud al reducir los indices
de morbi-mortalidad infantil, si no que estas obras son generadoras de progreso y
constituye una motivacion en la evolucién social de la comunidad, esto significa
ampliar el horizonte en todo aspecto en dicha comunidad.

SITUACION ACTUAL.
2.3.1 Calidad de Agua.

La calidad aparente de las aguas utilizadas actualmente es buena, incolora,
inolora, pero se prevé que las aguas necesitan tratamiento.

En lo que se refiere a los demas parametros tales como los fisico-quimicos
estan dentro de los términos minimos exigidos para el consumo humano. El
analisis fisico quimico del agua se adjunta en anexo, pagina 53.

EVALUACION DE LA SITUACION ACTUAL.

La forma actual por la que se proveen de agua no es la mas adecuada y presenta
varios problemas posteriores, tales como el de enfermedades y trastornos de tipo
gastrointestinal a consecuencia de la mala calidad de las aguas y falta de
tratamiento de la misma.

Las aguas vertientes y arroyos de los que se obtiene el agua, se encuentran
propensas a ser contaminadas aguas de arriba por la presencia de ganados que
circulan por todo el area.

Con el objeto de garantizar un consumo de agua durante todo el afio seguro, se
hace necesaria la dotacién mediante un Sistema de Agua Potable y dada la
topografia y distribucion de las viviendas permitira el trazado de un sistema unitario
y algunas compartida.

Por tratarse de una comunidad pequena de condiciones socio-econdmica similares
y con condiciones de oportunidades iguales, por las limitaciones del financiamiento,
por encontrarse alejado de la ciudad y por no contar con un via de comunicacion,
por esta razon no pudo contar la comunidad con este tipo de infraestructura.
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CAPITULO III

ASPECTOS SOCIALES Y ECONOMICOS DEL PROYECTO

3.1 DESCRIPCION FISICA DEL AREA DEL PROYECTO.

La poblaciéon de Siquimirani se encuentra en el departamento de La Paz, en la
provincia Inquisivi, Primera seccion, Canton Villa Patohoco.

3.1.1

3.1.2

3.1.3

3.1.4

3.1.5

Topografia - Configuracion de la Comunidad.

La topografia de la comunidad a contar con el Sistema de Agua Potable, en
su generalidad tiene pendientes pronunciadas entre 25% y 50%, con
sectores montafiosas y algunas planicies con vegetacion (pastizal), con una
configuracion semi-dispersa y otros muy alejados del centro de la
comunidad.

Clima.

El clima en esta regidn es de caracteristicas tipificada por que se encuentra
en un valle mesodérmico, con una temperatura anual que oscila entre 8° C
a 25° C, las bajas temperaturas se registran en los meses junio, julio y
agosto, las altas temperaturas en los meses Diciembre, Enero, Febrero y
parte del Marzo.

Precipitaciones Pluviales.

La precipitacién pluvial media anual es de 850 mm aproximadamente, esto
es beneficioso para las actividades agricolas. Las precipitaciones son
mayores en los meses Diciembre, Enero, Febrero y marzo.

Tipo de Suelo.

El tipo de suelo es caracteristico de la region esta constituido por una
cobertura vegetal variada en su generalidad, presentando un tipo de suelo
areno-Limo-arcilloso de consistencia firme y rocoso, la zona no presenta
fallas ni deslizamientos y esto demuestra que terreno es estable.

Recursos Hidricos.

Los recursos hidricos en la zona de estudio se originan en aguas
subterraneas vertientes, la comunidad cuenta con vertientes adecuadas,
donde se observo dos vertientes con caudales considerables y se tuvo dos
alternativas con mayor caudal de lo cual se eligié uno mas cercano a la
comunidad para la captacion.
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3.1.6

Accesibilidad al Lugar.

El acceso al lugar se da por dos tramos principales:

El tramo La Paz-Quime-Inquisivi-Baja Minas (camino carretero) durante 24
horas, luego a pie Baja Minas-Siquimirani durante 18 horas debido a la

topografia muy pronunciada y esto dificulta el acceso al lugar.

Otra Cochabamba-Palmar Pampa (camino carretero) durante 14 horas y
luego a pie Palmar Pampa-Siquimirani durante 6 horas.

3.2 POBLACION.

3.2.1

3.2.2

3.2.3

Demografia.

La cantidad de habitantes dentro del area del Proyecto es de 123 Hab. y 24
familias (poblacidn correspondiente a la zona concentrada) resultante del
censo realizado en 8 julio de 2003 por el responsable del proyecto.

DATOS POBLACIONALES SIQUIMIRANI

FUENTE N° FAMILIAS N° HABITANTES INDICE DE
CRECIMIENTO

PROYECTO 24 123 1.0

Es importante mencionar que la poblacion tiene un promedio de 5 personas
por familia.

Indice de Crecimiento.

A pesar que los indices de crecimiento para el area rural de algunas
provincias del Departamento La Paz son negativas, es decir se registran
movimientos migratorios hacia las ciudades importantes. Segun el censo
realizado en septiembre de 2001 se determind un indice crecimiento inter
censal (1992 - 2001) de 0.65 para la Primera Seccion de la Provincia
Inquisivi.

Migracion.
La tasa de emigracion de la poblacion fluctlia entre 2 y 5% anual (fuente
INE para Primera Seccidn Inquisivi) datos promedios del censo de 1992 -

2001.

La emigracidn en la comunidad es joven, hacia las principales ciudades por
motivos de trabajo, estudio y mejores condiciones de vida.

PROY: SISTEMA DE AGUA POTABLE “SIQUIMIRANI” DEPARTAMENTO: LA PAZ
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3.3 DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS BENEFICIARIOS.

Los pobladores de la comunidad de Siquimirani tienen una cultura predominante
aymara, tiene como idioma predominante aymara y también practican los idiomas
castellano y quechua, en lo general la poblacion se dedica en la agricultura y la
ganaderia.

En la construccion de sus viviendas en general son paredes de adobe y con techo
de paja.

3.3.1

3.3.2

3.3.3

Rol de Varones.

Los varones se dedican en el trabajo en sus tierras, es decir en preparado
de terreno para la siembra, cosecha y comercializacion de sus productos y
en el cuidar de sus ganados.

Rol de las Mujeres.

Las mujeres se dedican en labores de casa, pastoreo y también ayuda a los
varones.

Costumbres.
Las costumbres del lugar son de origen aymara como ser: Celebran el ano

nuevo aymara, fiestas carnavales, 25 de julio fiesta Patronal, fiestas Patrias
y Todo los Santos.

3.4 ASPECTOS ECONOMICOS - PRODUCTIVOS.
3.4.1 Tenencia de Suelos.
La tenencia de tierra en esta comunidad es por herencia un 80% lo restante
por medio de compra y cada familia cuenta con un terreno promedio de 55
hectareas.
El terreno va destinado en cultivo, pastoreo, forestal y otros como muestra
en la siguiente tabla:
TAMANO Y USO DE LA TIERRA (Has)
Distrito | Cultivable | Pastoreo No Forestal | Otros Total
Canton Cultivable
Patohoco 3.062 20.494 22.762 31.574 18.412 | 96.275
% Uso 3.18 21.29 23.64 32.80 19.12 100
Fuente: PDM Municipio de Inquisivi.
PROY: SISTEMA DE AGUA POTABLE “SIQUIMIRANI” DEPARTAMENTO: LA PAZ
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3.4.2

3.4.3

3.4.4

Produccion Agricola.

El sistema de produccién agricola, se basa en la tecnologia tradicional y
mano obra familiar, donde se cultivan especies muy variadas como: la papa,
oca, papaliza, maiz, trigo, arveja y verduras, etc.

Produccion Pecuaria.

La produccién pecuaria se basa en la crianza de ganado vacuno, ovino,
porcino y otras especies, De lo cual obtiene Charque, queso, huevo, lana y
otros, generalmente destinado para el autoconsumo familiar.

Forma de Comercializacion.

La forma de comercializacién en venta en dinero en menor cantidad debido
por falta de camino para comercializar hacia las ciudades, debido a esto
generalmente acostumbra el intercambio (trueque), por ejemplo vacuno -
caballo.

Las actividades de comercializacion son realizadas en ferias locales y muy
poco en los mercados de la ciudad de Cochabamba y otros.

Segun encuesta realizada en la comunidad, el ingreso promedio mensual
por socio es de 160 Bs/mes.

3.5 SERVICIOS BASICOS Y MEDIOS DE COMUNICACION.

3.5.1

Salud Publica.

La comunidad no cuenta con un servicio salud, por este motivo los
pobladores tendria que tratar sus enfermedades en la posta sanitaria de
Arco pongo, que esta aproximadamente a 3 horas de caminata. También
reciben ayuda en accidn (visita), un gran parte de la poblacidon de acude a
la medicina tradicional.

La tasa de mortalidad infantil en esta regiéon de Inquisivi es de 0.85% vy la
esperanza de vida es de 67 afios.

Las enfermedades mas frecuentes que presenta la region son: Gripe,
diarrea, neumonia, tuberculosis y sarampidn.

ENFERMEDADES MAS FRECUENTES DE NINOS EN EL MUNICIPIO (%)

Diarrea | Gripe | Sarampion | Célera | Fiebre | Chagas| Total

31 44 3 1 20 100
Fuente: PDM Municipio de Inquisivi.
PROY: SISTEMA DE AGUA POTABLE “SIQUIMIRANI” DEPARTAMENTO: LA PAZ
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3.5.2

3.5.3

3.5.4

3.5.5

3.5.6

3.5.7

Agua Potable.

La comunidad de Siquimirani no cuenta con un servicio de agua potable, el
consumo actual es de pozos y vertientes.

Alcantarillado o Eliminacion de Excretas.

La comunidad no cuenta con servicios basico de saneamiento. La disposicion
de desechos organicos se realiza a cielo abierto.

Eliminacion de Basuras.

La disposicién de desechos soélidos se realiza a cielo abierto, algunos
pobladores eliminan sus basuras quemandolas.

Energia Eléctrica.

La comunidad no cuenta con este servicio, y requerimiento domiciliario
como energia eléctrica, salvo algunas personas cuenta con la energia solar.

Servicio Telefénico, Correo y Telégrafo.

La comunidad cuenta con Radio de Comunicacion con una frecuencia de:
USB 6345,0 USB que permite la comunicacién con las comunidades que
poseen los mismos equipos que estan distribuidos en las comunidades
Siquimirani, Palmar Pampa y Patohoco.

Transporte.

El servicio de transporte a la comunidad son los camiones de carga, que
salen de la ciudad de Cochabamba con destino Palmar Pampa, el servicio
gue realizan es semanalmente, el dia lunes a la feria de Palmar Pampa.

El transporte Cochabamba - Palmar Pampa es aprovechado por los
habitantes de la comunidad de Siquimirani, debido a que es mas cercano
que el transporte La Paz - Baja Minas.

El camino carretero por los dos acceso, solo llega hasta la comunidad Palmar
Pampa y Baja Minas, del cual el ingreso a la comunidad Siquimirani es a pié
y como medio de transporte es utilizado caballos.

3.6 ORGANIZACION COMUNAL.
La comunidad, cuenta dentro de su organizacién con una directiva representado
por la maxima autoridad, que es el Secretario General representado por Dn.
Eugenio Condori.

PROY: SISTEMA DE AGUA POTABLE “SIQUIMIRANI” DEPARTAMENTO: LA PAZ
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La comunidad cuenta con la siguiente organizacion comunal: Sindicato Agrario
perteneciente a sub. Central Siquimirani, Junta de Vecinos y junta escolar,
organizado por las siguientes personas: Fabiol Serrano, David Nina y Pascual
Bautista.

PROY: SISTEMA DE AGUA POTABLE “SIQUIMIRANI” DEPARTAMENTO: LA PAZ
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4.1

4.2

4.3

4.4

CAPITULO 1V

PROPUESTA DEL PROYECTO
POBLACION OBJETIVA.

El presente estudio es dar solucion con una cobertura de 100% del area edificada
en lo referente a dotacién de un sistema de agua potable, es decir, al conjunto de
la poblacidn de “Siquimirani”.

Cabe resaltar que el horizonte de proyecto de este estudio es de 20 ainos, a partir
de 2003 y la poblacion beneficiaria sera la poblacién futura, es decir la poblacién
que estima que vivira en la comunidad en el afio 2023, como proyectada es de 150
hab.

OBJETIVOS GENERALES.

Contribuir a mejorar los indicadores actuales de salud y elevar el nivel de calidad
de vida de los pobladores de la comunidad, con la construccién de este tipo de
servicio como sistema de agua potable.

OBJETIVOS ESPECIFICOS O RESULTADOS ESPERADOS.

Dotar de infraestructura y equipamiento necesario que garantice el correcto
funcionamiento de los sistemas de agua segura, completados por el componente
de capacitacion institucional y comunal.

Se realizaran las construcciones necesarias como: Obra de Toma, aduccién, tanque
de almacenamiento, caseta de hipoclorador, cdmara rompe-presién, red de
distribucion y conexiones domiciliarias.

Como resultado, se espera lograr un servicio continuo de 24 horas del dia, con una
dotacion adecuada y con la calidad minima requerida para un uso adecuado de los
habitantes, eliminando los problemas de turbidez que se presentan en las épocas
de lluvias.

METAS E INDICADORES.

4.4.1 Definicion de indicadores para cada objetivo especifico.

a) Dotacion.

Cantidad de agua promedio destinada para el uso general de cada
habitante.

b) Calidad de Agua.

Condicion del agua representada en funcién a parametros fisicos,
quimicos y bacterioldgicos. Los valores se muestran en anexos.

PROY: SISTEMA DE AGUA POTABLE “SIQUIMIRANI” DEPARTAMENTO: LA PAZ
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c)

Tiempo de acarreo.

Tiempo promedio invertido en forma diaria para el traslado del agua

desde la vertiente o fuente mas cercana.

4.4.2 Definicion de metas para cada indicador.

a)

b)

Dotacion.

El abastecimiento de agua a través de la implementacion de un sistema
de agua potable y se tendra un mayor acceso a esta, la dotacion varia

por los diferentes usos adicionales que se le da al agua.

Por ello la dotacion para el siguiente proyecto se adopto 70 I/hab/dia,
tal que abastezca los usos contemplados en el presente, en funcion a la
fuente y opcidn técnica adoptada.

Calidad de Agua.

Se pretende una mejora en la calidad del agua en términos de dotar con
agua potable, para que su consumo sea seguro y que cumpla con los
parametros establecidos segin norma y guias para la calidad del agua
emitidas por la Organizaciéon Mundial de Salud el afo 1993.

PARAMETROS ORGANOLEPTICOS

Parametro Unidad Valor Valor maximo
recomendado admisible
Color verdadero Mg/| (Pt-Co) 1 15
Turbiedad NTU 1 5
Olor Factor dilucion 0 2al2°c
3 a 25°
Sabor Factor dilucidn 0 2al2°c
3 a 25°%
PARAMETRO FISICO QUIMICO
Parametro Unidad Valor Valor maximo
recomendado admisible
Cloruros mg/| 25 250
Sulfatos mg/| 25 250
Calcio mg/| 100 -
Potasio mg/| - 10
Sodio mg/| 25 200
Magnesio mg/| 30 50
Concentracion de Valor PH 6.5 a 8.5° -
idnes hidrogeno
Cloro residual libre mg/| 0.2a1.0¢ 0.2a1.0°
conductividad ms/cm 400 -
Aluminio mg/I 0.2 -

PROY: SISTEMA DE AGUA POTABLE “SIQUIMIRANI”
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c) Tiempo de acarreo.

En cuanto a lo que se refiere al tiempo de acarreo, se pretende ahorrar
tiempo y esta en funcion a la opcidn técnica adoptada se trate de piletas
publicas o domiciliarias.

4.5 ASPECTOS INSTITUCIONALES DEL PROYECTO.

4.5.1

4.5.2

4.5.3

Capacidad de contribucion.

La necesidad de contar con Agua Potable en la comunidad, ha impulsado a
los pobladores a comprometerse a contribuir en forma activa durante y
después del proceso de construccion, con mano de obra no calificada como:
Excavacion de zanjas, rellenos, acopio de materiales locales y transporte
materiales no locales.

Existencia institucional de la entidad responsable de la fase
de operacion del proyecto.

Durante los trabajos de campo que desarrollé el responsable del proyecto
en el area técnica y social fue posible observar que la poblacién no cuenta
con una entidad responsable, debido a que el proyecto es nuevo.

Se tuvo reunidén con la comunidad a objeto de presentar los trabajos que la
misma llevaria a cabo. Durante la presentacion se explicaron todo los
requisitos que la poblacién debe cumplir a objeto de beneficiarse con la
implementacion del Estudio del SISTEMA DE AGUA POTABLE. Los trabajos
realizados se menciona en acta de visita en anexos.

Uno de los requisitos es la conformacion de un comité u operativa
responsable de la administracién, operacién y mantenimiento de los
servicios de dotacion de agua potable. Por lo cual la comunidad se
compromete a establecer una organizacién como el Comité de Agua Potable
y Saneamiento, de esta manera tener una adecuada Operacion,
Mantenimiento y Administracion del Sistema por bien de la comunidad, bajo
un documento de compromiso.

Estabilidad institucional de la entidad responsable de la fase
de operacion del proyecto.

4.5.3.1 Tiempo promedio del personal de la institucién.

Los miembros del comité, seran los encargados de la parte administrativo-
financiera, teniendo la obligatoriedad de disponer de su tiempo cuando sea
necesario. Al establecerse y delimitarse funciones para cada uno de ellos,
las responsabilidades adquiridas deben cumplirse en el lapso del tiempo
previsto.

El personal contratado por el comité, para la operacion y el mantenimiento,
es un operador-plomero y un ayudante, los mismos que debe ser contratado
en consideraciéon a los requerimientos técnicos (estimandose para el
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4.5.4

presente caso en 5 jornales promedio mensuales), como delimitado sus
funciones especificas.

4.5.3.2 Nivel de confiabilidad por parte de la comunidad.

Toda poblacidn que inicia una experiencia en la tenencia de servicios
basicos, pone de manifiesto su predisposicion a colaborar durante el proceso
de construccion. Como consecuencia natural, esta colaboracidn se extiende
también hacia la Entidad Responsable del Manejo del servicio (Comité), sin
embargo, la confiabilidad de la poblacién hacia dicha institucién dependera
del buen manejo econémico y el regular funcionamiento del servicio a su
cargo.

Nivel organizativo y capacidad de gestion de la entidad
responsable de la fase de operacion del proyecto.

4.5.4.1 Personeria juridica.

Es necesario que en la definicion del Estatuto, también se defina las
caracteristicas de la entidad, con el objeto que esta obtenga la personeria
juridica.

4.5.4.2 Relacion entre el personal técnico y administrativo
destinado al proyecto.

Para el presente caso, se ha considerado el siguiente personal destinado al
proyecto:

Personal Administrativo: a cargo del manejo administrativo y
financiero, como principales funciones, teniendo ademas el manejo
contable y el establecimiento de tarifas, entre otros.

- Un Presidente
- Un Tesorero
- Un Secretario

Personal Técnico: a cargo del manejo, operaciéon y mantenimiento del
sistema y sus componentes. Debido al tamafio de la poblacién y el
numero de conexiones, se ha considerado lo siguiente:

- Un Operador plomero
- Un Ayudante plomero

4.5.4.3 Sistema de control técnico contable.

El buen manejo financiero y de los bienes del Comité, tiene su punto de
partida en la adecuacion de un sistema contable con las caracteristicas
necesarias que requiere una institucién de esta naturaleza. El mismo debe
basarse en los aspectos minimos necesarios y de facil entendimiento.
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Se propone, basicamente, el manejo de los siguientes documentos:

Recibos de ingresos y egresos de dinero

Libro de Registro de Entrada y Salida de Efectivo (Libro de Caja)
- Kardex individual (por cada usuario)

Balance de Fin de Gestidén (Balance General)

Estos, deben ser utilizados a partir de un Programa de Capacitacion que se
establece en este tipo de Proyecto dando a conocer a los responsables (y
posibles sustitutos) las técnicas y metodologias a ser empleadas.

4.5.4.4 Capacidad de planificar, coordinar, ejecutar actividades
tendientes a fortalecer el desarrollo del proyecto.

A través de un proceso de capacitacién sera posible contar con personal
para planificacién, coordinacién y fortalecimiento.

4.5.4.5 Estado de funcionamiento y conservacion del sistema
existente.

Este proyecto es un sistema nuevo.

4.6 ASPECTOS TECNICOS.

4.6.1

4.6.2

4.6.3

4.6.4

Disponibilidad de Recursos Hidricos

La comunidad cuenta con dos opciones fuentes vertientes y uno de ellos es
mas factible que encuentra ubicada en rio Callejon en la parte alta de la
comunidad, con un caudal de 0.34 L/seg. (Ver la planilla de caudales).

Eleccion de la Fuente de Agua.

Una vez analizada las distintas fuentes como los vertientes, de manera que
pueda cumplir con los requisitos de cantidad de demanda, calidad y bajo
costo y a su vez el caudal de este fuente se realizé en la época de estiaje,
ademas esto garantice el suministro de agua en la época mas critica del
ano.

Aspecto Legal de la Fuente.

El fuente se encuentra en los limites de la comunidad y es de propiedad
colectiva por tal razén los comunarios garantizan la construccion de obra de
toma y aprovechamiento de este fuente.

Descripcion Técnica del Proyecto - Componentes.

Por encontrarse la vertiente en la parte alta de la comunidad y por la
disposicion de los comunarios, se realizar el tipo de sistema por gravedad.
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El Sistema tiene los siguientes componentes:

Obra de Toma

Aduccién

Tanque de Almacenamiento
Red de Distribucion
Conexiones Domiciliarias
Hipoclorador

Camara Rompe Presion
Camara de Valvulas

Obra de Toma.

La obra de toma es la estructura, donde esta instalada para captar el agua
del vertiente en cantidad y calidad en forma continua.

La obra de toma estara a 2950 m. s. n. m. que esta ubicada en la parte alta
de la comunidad a 250 m de la misma.

La estructura esta compuesto de una caja colectora de Hormigoén Ciclopeo
con 50% piedra desplazada, dosificacién 1:2:4 con sus respectivos
accesorios como: limpieza, rebalse, filtro de gravilla detras de la obra H°
C°, el ingreso del agua a la caja recolectora es protegida por medio de
barbacanas y malla milimétrica, y contara también con tubos de ventilacion
protegidas con malla milimétrica galvanizada.

La caja recolectora y camara de llaves debera contar con sus respectivos
tapas de H° A°,

Aduccion.

Es el tramo de tuberia comprendido entre la obra de toma y el tanque de
almacenamiento.

Todo el tendido, debera hallarse bajo tierra a una profundidad de 0.60 m
esto implica abrir zanja de 0.40 m de ancho, para el tendido de tuberia se
dispondra una capa de tierra cernida antes y después de una altura 0.10 m.

Este tramo se dispondréd de una tuberia de PVC de 1” de didmetro y una
longitud correspondiente de 684 m. y también se contard una cémara
rompe presion.

Tanque de Almacenamiento.

El tanque de almacenamiento es un depdsito destinado a cumplir los
siguientes propédsitos fundamentales: Compensar las variaciones de los
consumos que se producen en el dia, mantener presiones adecuadas en la
red de distribucién especialmente en los puntos mas desfavorables vy
mantener una reserva para momentos de emergencia.
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El tanque de almacenamiento es semi-enterrado y esta ubicada en la cota
2820.40 msnm que tiene una capacidad de 7 m3, los muros laterales son
de Hormigoén Ciclopeo 50% piedra desplazada, dosif.: 1:2:4. La losa tapa
sera de H° A° de misma manera la losa del fondo, ademas de la tapa de
inspeccién y de la cAmara de valvulas.

El tanque tendra todo los elementos como: Tuberia de reboce, tuberia de
limpieza, segun las normas y reglamentos para este tipo de proyecto.

En la parte superior o encima de losa tapa estara instalado un equipo
hipoclorador cobijado en una caseta de proteccion.

Red de Distribucion.

La red de distribucién es el conjunto de tuberias destinadas a suministrar
agua potable a los usuarios en cantidad y calidad necesarias. La tuberia de
red de distribucién deberda hallarse bajo tierra como indica en las
especificaciones técnicas.

Las presiones en la red deben satisfacer ciertas condiciones minimas y
maximas para diferentes condiciones hidraulicas, en tal forma debe
mantener presiones de servicio y capas de llevar agua hasta los puntos de
consumo.

La red de distribucion es de tipo abierta o ramificado, que tiene los
siguientes diametros y longitudes:

PVC E-40 1” Longitud = 495.50 + 5% =520 m
PVC E-40 34" Longitud = 395.50 + 5% =415 m
PVC E-40 2" Longitud = 88.50 + 5% =93 m

En esta obra de red de distribucion se va contar con dos rompe presiones y
una camara de llaves en las ramificaciones principal para tener cortes en el
caso de reparaciones.

Conexiones Domiciliarias.

Se entiende por conexion domiciliaria a la conduccion de agua desde la red
de distribucion a la llave final instalado en los predios de la vivienda y no
contaran con sistema de micro medicién de consumo.

Cada conexion contara con una camara de llaves de 0.50 x 0.50 y con una
altura de 0.40 m, con su respectiva tapa H° A°.

Hipoclorador.

Este equipo tiene las siguientes funciones: eliminar olores, sabores,
decolorar, evitar la formacion de algas, ayudar quitar el hierro y manganeso
y desinfeccion en el proceso de eliminacion o destruccion del micro
organismos patdgenos presentes en el agua mediante: procesos quimicos,
fisicos y/o bioldgicos.
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En el siguiente sistema la desinfeccion del agua se realizara mediante
aplicacion de cloro, mas concretamente Hipoclorito de Calcio, que tiene una
presentacién solida granular y un grado de pureza es decir porcentaje de
cloro activo de 60 a 70%.

Para la aplicacion de la solucién de hipoclorito al tanque de almacenamiento
se utilizara un dosificador por gravedad, por facilidad de su uso. Este equipo
consta de una unidad de almacenamiento de la solucién de hipoclorito de
sodio de 40 litros de capacidad que contiene en su interior un elemento de
flotacion e ingreso de la solucion por mediante una manguero y se conecta
con la valvula dosificador. Este dosificador opera por goteo directo sobre el
agua de tanque de almacenamiento y esto se deberda calibrar previamente
la velocidad de goteo de la solucidén a efectos de obtener una residual de
cloro libre de 0.2 a 1 ppm en la red. Los detalles que se muestra en el anexo
plano.

Para el drenaje y lavado la unidad posee una llave de PVC, tal como se
muestra en el plano.

4.7 MEMORIA DE CALCULO.

4.7.1

4.7.2

4.7.3

4.7.4

Introduccion.

La realizacién de este capitulo esta basado en el reglamento técnico de
disefio de proyectos de agua potables para poblaciones menores a 5000
habitantes (versién 1999), tal como especifica el Reglamento de
presentacion de proyectos elaborado por la Direccion Nacional de
Saneamiento Basico (DINASBA) y el Fondo de Inversion Productiva y Social
(FPS) en su guia de Presentacién de Estudios a Disefo Final de Proyectos
de Saneamiento Bdsico (versién 2001).

Poblacion Actual.

La poblacién actual de la comunidad de Siquimirani es de 123 habitantes
distribuidas en 24 familias.

Po = 123 hab.
Indice de Crecimiento.
Segun los datos proporcionados por el Instituto Nacional de Estadistica INE,
el indice de crecimiento para el area rural del departamento La Paz es de
1.00%.

i=1.00%

Periodo de Diseno.

El cdlculo se ha realizado para un periodo de 20 afios (segin manual de
referencia).

PROY: SISTEMA DE AGUA POTABLE “SIQUIMIRANI” DEPARTAMENTO: LA PAZ

- 19 -



UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRES CARRERA DE CONSTRUCCIONES CIVILES

T = 20 aifos
4.7.5 Poblacion Futura.
Para el calculo de la poblacién futura se utilizara los métodos tradicionales
como: Aritmético, Geométrico y Wappaus, se detallan a continuacién los

métodos.

a) Método Aritmético.
i*t
Pf =Pox*|1+—
100

Donde: Pf = Poblacion futura
Po = Poblacién actual
i = Indice de crecimiento
t = Periodo de disefio

Pf =123 [1+ M] =147.60 Hab.
b) Método Geométrico.
i t
Pf =Pox*|1+—
100
PROY: SISTEMA DE AGUA POTABLE “SIQUIMIRANI” DEPARTAMENTO: LA PAZ

-20 -



PROYECTO: SISTEMA DE AGUA POTABLE “SIQUIMIRANI”

Donde:

Pf =
Po =
i =

t

Poblacién futura
Poblacién actual

Indice de crecimiento

Periodo de diseio

20
Pf =123+ 1+@ =150.08 Hab.
100

c) Método Wappaus.

Donde:

Pf =

200 +i*t
Po*| ————
200 —i *t

Pf = Poblacion futura

Po = I?oblacién actual
i = Indice de crecimiento
t = Periodo de disefio
pf =103 [ 20100201 105 33 Hab.
200 —1.00 %20

RESUMEN DE LA PROYECCION POBLACIONAL

METODO POBLACION INDICE DE PERIODO | POBLACION
ACTUAL CRECIMIENTO DEN FUTURA
DISENO
Aritmético 123 1.0 20 147.60
Geométrico 123 1.0 20 150.08
Wappaus 123 1.0 20 150.33
POBLACION FUTURA PROMEDIO: 149.37

4.7.6 Poblacion de Diseiio.

Es el promedio obtenido en el calculo de la Poblacién Futura, se adopté:

Pf = 150 Hab.

PROYECCION POBLACIONAL DE LA COMUNIDAD SIQUIMIRANI

No | ANO

NETODOS PROMEDIO
ARITMET. | GEOMETRICO | WAPAPAUS | HABITANTES
0 2003 123.000 123.000 123.000 123.000
1 2004 124.230 124.230 124.236 124.232
2 2005 125.460 125.472 125.485 125.472
3 2006 126.290 126.727 126.746 126.721
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4 2007 127.920 127.994 128.020 127.978
5 2008 129.150 129.274 129.308 129.244
6 2009 130.380 130.567 130.608 130.518
7 2010 131.610 131.873 131.922 131.802
8 2011 132.840 133.191 133.250 133.094
9 2012 134.070 134.523 134.592 134.395
10 2013 135.300 135.869 135.947 135.705
11 2014 136.530 137.227 137.317 137.025
12 2015 137.760 138.599 138.702 138.354
13 2016 138.990 139.985 140.102 139.692
14 2017 140.220 141.385 141.516 141.040
15 2018 141.450 142.799 142.946 142.398
16 2019 142.680 144.227 144.391 143.766
17 2020 143.910 145.669 145.852 145.144
18 2021 145.140 147.126 147.330 146.532
19 2022 146.370 148.597 148.823 147.930
20 2023 147.600 150.083 150.333 150.000
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4.7.7 Calculo de Caudales y Consumo.
Con la finalidad de garantizar un buen servicio a los habitantes beneficiarios
con el Proyecto, se calcul6 la dotacién considerando el crecimiento de la
poblacién, ademas teniendo en cuenta el patrén de habitos de uso
predominante en esa region.
Dotaciéon Media Diaria por Habitante.
La comunidad tiene un clima de tipo valle, en consecuencia adoptamos la
cantidad necesaria de agua que permita cubrir sus requerimientos
domésticos, publico, etc. (de acuerdo al manual de Disefio).
En los siguientes cuadros se detallan los consumos per. Capita residencial:

Dotacion familiar:

Se considera por grupo familiar tipo 5 personas como promedio, el

afno 2003.
ACTIVIDAD L/hab./dia
Cocina 15
Lavado de platos 10
Lavado de ropa 20
Bebidas 15
Riego plantas 10
Total 70
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Dotacion individual:

ACTIVIDAD L/hab./dia
Uso sanitario 18
Bafio personal 20
Total 38
Dotacion percapita:
ACTIVIDAD L/hab./dia
Dotacién familiar 14
Dotacién individual 38
TOTAL 52 L/hab./dia
CONSUMO PUBLICO Ka
Factor de incremento por consumo publico (Escuela, 20%
Iglesia y reuniones)
Mas el incremento por pérdidas 15%
Total 35%
| TOTAL DOTACION | 52 L/hab./dia + 35% |

TOTAL DOTACION [  70.20 L/hab./dia

La Dotacidon Media Diaria se adoptdé a 70 L/hab./dia como recomienda, la
Norma Técnica de Disefio de Sistema de Agua Potable, segin clima y
numero de habitantes, como en el caso de valles la dotacién media diaria
es de 50 a 70 L/hab./dia, par lo cual la dotacién adoptada esta dentro del

parametro ya mencionado anteriormente.
DMD = 70 L/hab./dia

Coeficiente de Consumo Maximo Diario.
Ki-=1.30

Coeficiente de Consumo Maximo Horario.
K2=2.00

Consumo Medio Diario.

ver manual de disefo

ver manual de diseno

D x Pf
Qn = 86400
Q. - 70x150 _ h15p L
86400 seg
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Consumo Maximo Diario.

de = Kl X Qm
L
Q¢ =1.3x0.122 =0.159 —
seg
Consumo Maximo Horario.
th = K2 ><de
Q¢ =2.0x0.159 =0.318 L
seg
RESUMEN DE CAUDALES
POBLACION DOTACION CAUDALES
Medio Max.-Dia. Max.-Hora
Hab. L/hab./dia L/seq. L/seg. L/seg.
123 70 0.122 0.159 0.318
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4.7.8 Calculo y Dimensionamiento.

Dimensionamiento de Obra de Toma.
Las medidas adoptadas para la caja recolectora de obra de toma, se calculd

para un tiempo de llenado de media hora y el caudal maximo diario. Las
dimensiones interiores son:

V :de xt

V =0.159x1800 = 287L = 0.287m*

Largo = 1.00 m
Ancho = 0.80 m
Altura = 0.40 m
Altura total = 0.90 m

Aduccion.

La aduccién es el conjunto de tuberia que conduce agua a presiones
superiores a la presion atmosférica. Por lo cual el célculo se ha realizado
con el programa WATER CAD, ver planillas en el anexo.

Aduccidon: Tuberia PVC de 1”
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L=684m
Tanque de Almacenamiento.
Son estructuras civiles destinadas al almacenamiento de agua. Tiene como
funcién satisfacer la demanda de agua, un volumen adicional como reserva
y garantizar las presiones de servicio en la red de distribucion. Para esto se
considera lo siguiente:
% Tanque de Regulacion.
V =k, xQ,,, x864000
Kv = Coeficieniede Re gulacion
Q,s = CaudalMaximoDiario

COEFICIENTE CAUDAL MAX. DIARIO | VOLUMEN DE REG.
Kv L/seg. M3
0.30 0.159 4.12

< Volumen de Reserva.

No DE HORAS DE | CAUDAL MAX. DIARIO | VOL. DE RESERVA
RESERVA L/seg. M3
4 0.159 2.29
VOLUMEN TOTAL = 6.41 M3
VOLUMEN TOTAL ADOPTADO = 7.00 M3

Para este volumen las dimensiones interiores son las siguientes:

Largo = 2.30m
Ancho = 2.30m
Alto = 1.35m
Revancha = 0.25 m
Altura total = 1.60 m

< Tuberia de Limpieza.

El didmetro de tuberia de limpieza esta determinado para un tiempo de
vaciado de 2 a 4 horas. Para determinar el didmetro de la tuberia de
limpieza se utilizé la siguiente formula.

DEPARTAMENTO:

LA PAZ 140
MUNICIPIO: INQUISIVI



PROYECTO: SISTEMA DE AGUA POTABLE “SIQUIMIRANI”

_ 2xSxyh
Cy x Ay x4/2x0

T

Donde: T = Tiempo de vaciado, (seg.)
S = Area del tanque, (17.71 m?)
Ao = Area del orificio de desagiie, (m2)
Cd = Coeficiente de contraccién igual a 0.60
h = Carga hidraulica obre la tuberia de desaglie (m)
g = Aceleracion de la gravedad, (m/seg?)
DIAMETRO AREA TIEMPO DE VACIADO
Pulg. M2 Segundos Horas
3 0.00028 55313.460 15.365
1 0.00049 31607.691 8.780
1% 0.00110 14079.790 3.911
2 0.00196 7901.923 2.195
2 0.00307 5044.876 1.401
3 0.00442 3504.020 0.973

Se adopto la tuberia de limpieza de 2 pulgadas.

Red de Distribucion.

El célculo para la red de distribucion se realizd6 a través del programa
simulacion WATER CAD (ver anexos planilla de céalculo de redes).

Tuberia PVC E-40 1”, L = 495.50 + 5% = 520 m

Tuberia PVC E-40 34", L = 395.50 + 5% =415 m

Tuberia PVC E-40 2", L = 88.50 + 5% =93 m
Conexiones Domiciliarias.
En conformidad al nimero de familias asentados en la comunidad se
construirdn 21 conexiones y de esto algunos serdan compartidos debido a

gue algunos comparten mismo patio, las conexiones estaran provistos de
pedestales de H° A° y tendra 25 m de tuberia de PVC E-40 1>".

4.7.9 Calculo de la Dosificacion para Hipoclorador.
Para determinar la cantidad de hipoclorito de calcio (HTH), se empleara la
siguiente formula.
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_ CxV
%Bx10
Donde:
P = Peso del compuesto de cloro a usarse (gr.)
C = Concertacion de la solucién a prepararse (mg/L)

V = Volumen de agua a ser desinfectada (litros)
%B = Porcentaje de Cloro Activo (Hipoclorito de Calcio 60-70%)

Datos para siguiente Sistema de Agua Potable:

V =7000L
C = 2.00 mg/L

Frecuencia de preparacion: C/semana (7dias)
Dotacion Media Diaria: Dmda = 70 L/dia

Peso de hipoclorito de sodio a utilizarse sera:

~2.00x7000

=23.33gr
60x10

Peso hipoclorito de calcio por preparacion sera:

_ 2.00x(70x150x 7)
60x10

P = 245¢r

4.7.10Calculo Estructural.

El calculo estructural se muestra a detalle en el Capitulo IX (ANEXOS).
4.7.11Analisis Fisico Quimico y Bacteriologico.

Acerca de este analisis, muestra los resultados en ANEXO.
4.7.12Computos Métricos por Modulo.

Todo el calculo de cdmputos métricos por mddulo se muestra en ANEXO.

4.7.13Cronograma de Actividades.

No ACTIVIDAD MESES
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1 Obra de Toma

Aduccidn

Tanque de Almacenamiento

Red de Distribucion

Camara Rompe Presion

Conexione Domiciliaria

Ny u|h~h{WN

Caseta de Desinfeccion

CAPITULO V

CAPACITACION
5.1 CAPACITACION TECNICA INSTITUCIONAL.

Con la finalidad de alcanzar los objetivos y metas propuestas en el presente proyecto,
paralelamente a la construccion del sistema, se requiere una etapa de
concientizacién a la poblacidon sobre las ventajas que conllevan el contar con un
Sistema de Agua Potable logrando el alto grado de participacion a translucirse en la
eficiente administracion de servicio, control de uso y consumo y finalmente un buen
mantenimiento de la obra construida.

Es visible el grado de atencion que actualmente tienen las obras implementadas en
el rubro de saneamiento basico el escaso desarrollo de acciones sistematicas,
previamente planificadas tendientes a formar y capacitar a la poblacién beneficiaria
en actividades de operacién, administracién y mantenimiento del sistema.

Estas obras, una vez concluidas son entregadas a la poblaciéon sin ninguna
introduccién previa, sobre la utilizacion, mantenimiento y operacion.
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Como

consecuencia, estos sistemas sufren un deterioro prematuro de sus

componentes, fallas de operacion, deficiente presentacion del servicio y ninguna
recuperacion financiera de la inversion inicial. Resultado contrario al que se pretende
alcanzar con un proceso de capacitacion.

5.1.1

Proceso de capacitacion.
5.1.1.1 Programas a desarrollar segun alcance de capacitacion.

El proyecto tiene como meta, la incorporacién de un importante componente
estructural, que es la Capacitacién Sanitaria, permitiendo a los beneficiarios
y principalmente a los Comités responsables, y otras entidades responsables
de los sistemas de Agua Potable, una formacion en las dreas de operacién,
administracion y conservacion de los Sistemas.

En este sentido, se entiende como Capacitacion Sanitaria, ayuda a la
comunidad a identificar y a encarar sus problemas sanitarios; organizar para
resolver y crear actitudes, habitos y comportamientos, que permitan un mejor
conocimiento sanitario de la comunidad y por ende, la proteccién de la salud
individual y familiar.

Para cumplir con el programa de capacitacion, es importante que el proyecto
a implementar busque otorgar al beneficiario, un servicio eficiente que le
reporte salud y principalmente mejore su nivel de vida.

Este proceso de capacitacion tendra una caracteristica principal, que es la de
otorgar capacitacién de grupos comunitarios; logrando su éxito de acuerdo al
grado de participacion muestren estos, en cada una de las etapas del proceso.

OBJETIVOS Y METAS.

Objetivo general.

Desarrollar un programa de Capacitacion dirigido a los lideres y beneficiarios
directos del proyecto buscando optimizar el uso del sistema, las labores de
operacion, administracion y mantenimiento del Sistema de Agua Potable, a
instalarse.

Objetivos especificos.

Con la participacién activa de los grupos participantes del proyecto, crear
normas y reglamentos necesarios para operar, administrar y mantener

eficientemente los servicios de Agua Potable.

Aminorar el deterioro de los sistemas de Agua Potable a través de la
capacitacién y concientizacién de los beneficiarios del proyecto.
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Generar en la comunidad beneficiaria, una conciencia sanitaria.

Crear y/o fortalecer habitos de higiene en los beneficiarios del proyecto, de
los componentes como ser operacién, administraciéon y mantenimiento del
sistema de Agua Potable a construirse.

Elaborar manuales y reglamentos que regulen el uso, la operacion,
administracion y mantenimiento del Sistema, consolidando un “Manual de
uso, Operacién y Mantenimiento” con destino al uso por parte del Comité o
Cooperativa quién administrara el proyecto, él que a su vez incluir
reglamentos sobre los beneficios y obligaciones de la poblacién usuaria.

La metodologia propuesta en el programa de capacitacién, estara
fundamentada en la organizacion de grupos de trabajo diferenciados
fomentando un uso racional de los recursos disponibles; desarrollando los
métodos mas simples que aseguran una transmision y despliegue de
conocimientos basicos sobre la operacion, cuidado, administraciéon y
mantenimiento del futuro sistema de Agua Potable.

La metodologia propuesta debe contar con los siguientes elementos
principales:

. Contenido del programa
» Técnicas y Métodos de ensefianza
. Instrumentos y Medios a utilizarse

5.1.1.2 Contenido de los programas a desarrollar.

- Se busca familiarizar a los participantes (beneficiarios), con
conceptos generales sobre tareas a realizar durante la construccion; uso;
operacién; mantenimiento preventivo, correctivo y de emergencia del
Sistema de Agua Potable.

- Se describiran las caracteristicas y conceptos basicos de cada uno de
los componentes, es decir, la relacion entre el disefio, construccion y uso
del sistema.

. Apoyo logistico que debe incluir materiales, transporte,
talleres y almacenes

= Importancia de los comités o Cooperativas de Agua Potable

= Consumo y buen empleo del agua potable

= Sistema administrativo

» Estructura tarifaria

= Seleccidn del personal capacitado

= Actividades de supervision, operacion, mantenimiento preventivo,
correctivo y de emergencia

= Sistema de control y seguimiento y evaluacion.
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Se debe presentar y explicar responsabilidades, deberes vy
obligaciones de todos y cada uno de los participantes, que intervienen en
cada una de las fases del proyecto antes y después de la puesta en marcha
del sistema.

A través de métodos practicos se pretende que los participantes,
comprendan la necesidad de recibir informaciéon sobre los beneficios y
obligaciones. Este adiestramiento debe ser aplicado en grupos
diferenciados y por tarea a realizar enmarcados en poblacién en general,
operadores, administradores y técnicos, designados por el Comité de Agua
Potable.

En todo programa de capacitacion, la utilizaciéon de ayuda audiovisual
constituye un instrumento practico y eficiente en la transmision de
conocimientos, generando un mayor impacto en el aprendizaje.

En ese sentido se sugiere la utilizacion de algunos instrumentos
audiovisuales, como ser:

= Afiches: A través de estos elementos visuales, se buscara
transmitir un mensaje a priori de los beneficios que el proyecto
tiene como objetivo principal. Pueden estar dirigidos a promover
la construccién del sistema; motivar su cuidado; para su
administracion o mantenimiento. En la prdactica se realiza una
presentacion de un dibujo o un conjunto de disefios basicos que
pueden incluir leyendas. Este instrumento generalmente esta
dirigido a conjuntos de poblaciones que presentan altos
porcentajes de analfabetos.

= Cartillas: Se elaboraran con mensajes sencillos, acompafiados
por dibujos en colores variados incentivando a la lectura del
mensaje que se pretende hacer a los beneficiarios y/o una
interpretacién del dibujo.

= Folletos: Estaran conformados por varias paginas escritas en
lenguaje sencillo y escasos dibujos, con informacién ampliada
sobre las ideas presentadas en las cartillas. Esta modalidad de
difusidon podra estar dirigida principalmente a dirigentes y lideres
comunales, autoridades locales y regionales, asi como a
promotores rurales y técnicos sanitarios.

* Manuales: Se pretende lograr que los técnicos y promotores en
saneamiento utilicen un lenguaje similar en las técnicas y métodos
en el proceso de promocion y educacion comunitarias. Ademas
otras materiales ya mencionado anteriormente.

5.1.1.3 Técnicas y modalidades de trabajo por cada tema.
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La planificacion es la base fundamental para alcanzar el éxito deseado,
desarrollando las actividades dentro del programa, sin improvisacion y deben
responder a todo una programacion, a través de tres etapas:

o Estudio exploratorio o Diagndstico
o Promocién e informacion
. Adiestramiento

Estudios Exploratorio o Diagnostico: Se realiza los primeros
contactos con la poblacién, a objeto de recabar informacion sobre el
grado de conocimiento, actitudes, habitos y costumbres sobre el uso
del agua.

En esta etapa se pretende entablar una relacién con los grupos
poblacionales, como ser: formales; familiares; y profesores.

Las técnicas a aplicar con cada grupo, son las siguientes:
Formales: Didlogos, audiovisuales, reuniones y analisis
Informales: Sondeos de opinién y entrevistas informales
Familias: Reunion de grupo y entrevistas domiciliarias

Profesores: Entrevistas individuales, entrega de material
audiovisual

Promocion e Informacidn: Es un labor importante y se hace
imprescindible incentivar a la comunidad para que participe en la
solucion de problemas de saneamiento detectados en la etapa de
diagnosticos.

Es importante remarcar la participacion activa de la comunidad. Es asi
que en esta etapa se debe concienciar a los beneficiarios respecto a la
importancia del agua potable, su uso racional y conservacion del
sistema.

La promocion estara dirigida principalmente a cuatro segmentos
importantes y a través de las siguientes técnicas:

Autoridades: Entrevistas individuales reuniones en grupo.

Comité: Reunidn en grupo, entrevistas individuales y de grupo.

Poblacion Adulta: Dialogo directo y en grupo con Jefes y
Directores de Juntas Vecinales.

Poblacion Infantil: Medios didacticos y psicoldgicos, a través
de Afiches y otros medios en la escuela y el hogar.
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5.1.2

5.1.3

5.1.4

5.1.5

En las actividades de manejo, administracion y cuidado de las obras,
el “promotor” debe desarrollar un trabajo eficiente de concientizacién
para lograr metas y objetivos planeados.

Adiestramiento: Se busca lograr un cambio de actitudes y habitos
de conducta con relacion al uso del agua, tomando como referencia
principalmente los aspectos de salud, higiene y también aspectos
econdmicos y sociales.

5.1.1.4 Metas e indicadores por evento.

El programa debe ser evaluado en dos etapas, la primera durante la
implementacion en la comunidad, y la segunda después de un afo de vida
util del proyecto.

Para poder lograr este proposito, se utilizan entre otros, los siguientes
indicadores:

= Funcionamiento de las instalaciones del servicio
. Grado de satisfaccién de la poblacién con el proyecto ejecutado
= Cobertura del proyecto (NiUmero de familias que utilizan el servicio)
*» Estado de la operacion, administracion y mantenimiento comunal del
Servicio
= Grado de participacion de la poblacién en cada una de las etapas del
proyecto
Localizacion Infraestructura.
Los cursos y actividades de capacitacién se realizaran en los predios de la
escuela de la comunidad o en su sede social.
Participacion por Evento.

Se debe contar con autoridades locales y regionales; personal de los comités
o cooperativas; personal técnico de los municipios; y otros participantes.

Evaluaciones.
5.1.4.1 Evaluaciones de proceso y finales.

Durante la capacitacion, implementacion del proyecto, funcionamiento del
sistema se deben realizar evaluaciones.

5.1.4.2 Instrumentos y técnicas a utilizarse.
Los instrumentos y técnicas a utilizar deben ajustarse al grupo evaluado.
Medios utilizados en el proceso de capacitacion.

5.1.5.1 Recursos Humanos.
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El éxito del proyecto radica en la activa y dindmica participacién de la
comunidad.

Por otra parte y dado el grado de complejidad que implica todo el proceso de
capacitacién, es importante contar con personal que posea una sélida
formacion, no solo a nivel profesional, sino con conocimiento de pedagogia
técnica grupal y educacion popular. Bajo estos conceptos, el proyecto debe
contar con el siguiente personal:

. Responsable del Programa de Capacitacién

. Ingeniero Sanitario

. Promotor (Trabajador Social)

. Pedagogo (Educacién Popular y Técnicas Grupales)
. Analista Econdmico (Econdmico o Auditor)

Estos recursos humanos impartirdn capacitacion y adiestramiento,
principalmente en la operacién; administracion; manejo contable;
mantenimiento de sistemas de abastecimiento de agua potable y/o
alcantarillado; manejo de técnicas de grupo y educacién en la participacién
de la comunidad.

El personal de capacitacién tiene las siguientes responsabilidades

Responsable del programa:

. Elaboracion final y ejecucion del Programa de Capacitacion
. Representacion de la Institucion ejecutante del Proyecto
. Supervision general del Programa

Ingeniero Sanitario:

. Capacitara a los grupos responsables del funcionamiento técnico del
sistema

Promotor social:

. Apoya la elaboracién del programa de Capacitacion

. Responsable en el manejo de grupos. Contacto directo a nivel de
bases

Pedagogo:

" Elaboracién, diagramacion y contenido de todo el material educativo

Analista econémico:

. Implementacion del Sistema Econdmico; Administrativo Contable; y
Control de Stoks
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5.1.6

5.1.5.2 Equipamiento.

Se debe proporcionar el equipamiento necesario de acuerdo a requerimiento
del personal encargado de la capacitacion.

5.1.5.3 Recursos Materiales.

Se debe proporcionar los recursos materiales de acuerdo a requerimiento del
personal encargado de la capacitacion.

5.1.5.4 Recursos Administrativos.

Se debe proporcionar los recursos administrativos de acuerdo a requerimiento
del personal encargado de la capacitacion.

5.1.5.5 Cronograma de Actividades

El personal debe programar las actividades y los respectivos cronogramas
Aspectos Institucionales y Legales del Proyecto.

En caso de que todo el proceso de capacitacion sea desarrollado a través de

una institucion, como una organizaciéon No Gubernamental o una Consultora,
es necesario que esta institucion cubra los siguientes requisitos:

. Descripcion del status juridico y funcional de la institucidn

. Experiencia de la institucidon en proyectos sociales y en proyectos de
capacitacién en Saneamiento Basico

. Estructura organica de la instituciéon

. Estructura organica para el proyecto y manual de funciones

. Recursos materiales disponibles

. Recursos humanos disponibles y a contratar

. Recursos financieros administrativos y destinados al proyecto

" Relaciones y coordinacién con otras instituciones estatales de

desarrollo, sociales y laborales.
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CAPITULO VI

IDENTICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

6.1 OBIJETIVO

El objetivo general del presente trabajo es la identificacion y evaluacién de posibles
impactos causados por las actividades relacionadas con la construccion y operacion
del sistema de Agua potable SIQUIMIRANI, sobre el medio natural y social a fin de
proponer medidas preventivas, de mitigacion y de monitoreo de posibles impactos
negativos.

Como objetivos especificos tenemos:

- Identificacién y evaluacién de los impactos positivos y negativos, causadas
por la construccion y operacion del sistema.
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6.2

6.3

6.4

- Elaborar de un plan de aplicacion y seguimiento ambiental con
recomendaciones tendientes a evitar y/o minimizar los impactos negativos
esperados durante la fase de construccion.

- Elaboracion de un plan de aplicaciéon y seguimiento ambiental con
recomendaciones tendientes a optimizar la operacion y mantenimiento del
sistema proyectado.

LOCALIZACION Y AREA DE INFLUENCIA

El presente proyecto esta localizado en la comunidad de Siquimirani, Municipio de
Inquisivi, Provincia Inquisivi, Departamento La Paz; a una altura promedio de 1950
m.s.n.m., con coordenadas geograficas 16° 30’ 22" latitud sur y 67° 30’ 35" de
longitud oeste.

El area de influencia del proyecto abarca 10 hectarea.

La poblacion beneficiada actual asciende a 123 hab., siendo la poblacién futura se
estima de 150 habitantes, a un horizonte de proyecto de 20 afios.

PROCEDIMIENTO TECNICO-ADMINISTRATIVO

Cumpliendo con el articulo 25 de la ley 1333 del medio ambiente, se elaboré la Ficha
Ambiental del proyecto (documento que se presenta anexo).

Los proyectos de agua de este tipo estan considerados dentro las categorias III o IV
(1), lo que implica un bajo impacto ambiental, estos proyectos requieren un plan de
medidas de mitigacién y monitoreo. Los factores de impacto negativo y de impacto
positivo se equilibran por los beneficios que ejerce el agua sobre la comunidad.
Para contra restar los efectos negativos se recomienda una cuidadosa ejecucion del
proyecto evitando la erosion de los suelos acelerado en las etapas de excavacion.

RECOMENDACIONES

A continuacion se plantean recomendaciones que tienen el propdésito de optimizar el
presente proyecto, desde un punto de vista sanitario y ambiental.

* En vista que la captacion es de fuente superficial, con alta susceptibilidad a
contaminacién bacterioldgica, se recomienda que el proceso de cloracién de
agua se desarrolle de manera continua.

* Dentro del proceso de capacitacion debe incluirse un capitulo donde se
enfatice la importancia del adecuado manejo del agua a nivel domiciliario, ya
que todo esfuerzo por dotar de agua con caracteristicas de potabilidad son
indtiles, si en la vivienda no se almacena ni manipula el agua con los minimos
requerimientos de higiene.

* Debe concientizarse a la poblacién de la importancia del ahorro y proteccion
del recurso, asi mismo debe tomarse en cuenta que el sistema proyectado es

DEPARTAMENTO: LA PAZ{52

MUNICIPIO: INQUISIVI



PROYECTO: SISTEMA DE AGUA POTABLE “SIQUIMIRANI”

de exclusivamente para consumo humano, no debiendo ser utilizado para
riego o0 para consumo de animales.

CAPITULO VII

PLAN DE CONTINUIDAD

7.1 INTRODUCCION.
El sistema tendra vigencia y continuidad no solo en el hecho de haber sido construido,
sino sobre todo, en las tareas de Administracion, Operacion y Mantenimiento que
permitira el funcionamiento permanente del suministro de Agua. Estas acciones no
podran realizarse si no se cuenta con Recursos Humanos responsables y Recursos
Economicos disponibles.

7.2 ANALISIS FINANCIERO.

a) Costo Operativo (sueldos, personal e insumo)
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Gastos de Operacion y Mantenimiento.

ITEM DESCRIPCION CANTIDAD COSTO COSTO
Bs/MES TOTAL
1 Insumo de operacién 1 50 50
Hipoclorito de calcio
2 Trabajos de mantenimiento 1 60 60
TOTAL 110
b) Costo Administrativo.
Gastos Administrativos.
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD COSTO COSTO
Bs/MES TOTAL
Bs/MES
1 Administrador de medio 1 60 60
tiempo
2 Plomero medio tiempo 1 60 60
3 Material de escritorio 1 10 10
TOTAL 130

| COSTO TOTAL MENSUAL = 240 Bs.

7.3 ANALISIS TARIFARIA.

a) Tarifa de Mercado.

La poblacion comprendida es:

Familias : 24
Habitantes : 123

N° de Socios : 24
Tarifa por Socio : 240/24

‘ TARIFA POR SOCIO = 10 Bs./MES

b) Tarifa Social (Ingreso mensual por Socio).

Ingreso Familiar/ socio = 160 Bs/MES
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Tarifa por socio = 7% de 160 Bs.

|

TARIFA POR SOCIO = 11.20 Bs./MES |

Como la tarifa de mercado es menor al de tarifa social, entonces se espera la
continuidad de dicho proyecto. Por lo tanto se considero la tarifa de mercado que
es el siguiente:

|

TARIFA MENSUAL POR SOCIO = 10 Bs./MES |

7.4 ADMINISTRACION, OPERACION, MANTENIMIENTO Y COBRO DE TARIFAS
DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE.

La administracién, Operacion, Mantenimiento y cobro de Tarifas del Sistema de Agua
Potable SIQUIMIRANI, estara a cargo del comité de Agua Potable de la comunidad
durante el periodo de un ano o segin determinacién en la Asamblea General de los
usuarios.

7.4.1

7.4.2

Mantenimiento de la Obra de Toma.
7.4.1.1 Semanal.

Cada semana se debera inspeccionar el area de la toma y cortar las raices y
la vegetacion que podria penetrar alrededor de la toma.

7.4.1.2 Mensual.

Cada mes se debera inspeccionar la captacion y la obra de toma. Dentro de
la caja colector, se debera inspeccionar y limpiar el compartimiento de
sedimentacion ademas, se debera verificar el funcionamiento de la conexién
a la aduccion, el rebose y las tuberias de limpieza. Se debera tomar
regularmente medidas de caudal.

7.4.1.3 Semestral.

Semestralmente se debera limpiar los compartimientos de entrada y de
salida. Se debera verificar cuidadosamente el estado general de al obra de
albanileria, de los concretos y las instalaciones.

7.4.1.4 Reparaciones.

Las pequefias reparaciones, como juntar el tubo que gotea, fisuras en el
muro, etc., deberan ser efectuadas inmediatamente al ser detectadas. Las
reparaciones de mayor importancia que exijan la intervenciéon de un técnico
deberadn ser sefialadas inmediatamente después de haber localizado los
defectos para prevenir pérdidas sustanciales de agua y una posible
contaminacién.

Mantenimiento del Tanque.
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7.4.3

7.4.4

7.4.2.1 Mensual.

Se debera mantener limpios y funcionando los tubos de ventilacién, de rebose
y los drenajes. Se deberd verificar el funcionamiento de las valvulas. Se
deberan ser accionadas para verificar y mantener su buen funcionamiento.

7.4.2.2 Semestral.

Lavar el depdsito, examinar muros, losa de fondo y la tapa; reparar todo
defecto menor: Filtraciones, revoque, etc.

Mantenimiento de Camaras.
7.4.3.1 Semestral.

Inspeccionar y limpiar; reemplazo inmediato de tapas rotas, reparacion de
todo, los dafios como fisuras y otro tipo de roturas de inmediato. Todas las
llaves deberdn ser accionadas para verificar y mantener su buen
funcionamiento.

Mantenimiento de la Tuberia.
7.4.4.1 Linea de Aduccion - Trimestral.

Se debera verificar el caudal de llegada al tanque y si es posible, de las
camaras instaladas en la linea de aduccién, para verificar que no existan
perdidas desde la toma hasta el tanque. De existir dichos perdidas, se las
localiza mediante inspeccion cuidadosa de al linea de trazado de la aduccion.

7.4.4.2 Red de distribucion — Trimestral.

Verificacion de la linea principal de al red de distribucién mediante el cierre
de toda valvula ramal, grifo domiciliario, asi como la valvula de ingreso al
tanque, y verificar si se mantiene constante el volumen de agua en el tanque
a lo largo de dos horas (preferiblemente nocturnas). En caso de no existir
pérdidas en al red principal, se abrirdn las valvulas de cada ramal para
verificar perdidas en dicho ramal.

7.4.4.3 Permanente.

Toda la comunidad entera deberd estar capacitada para Vvigilar
permanentemente la existencia de filtraciones a nivel de conexidon domiciliaria
sea propia, o piletas publicas, o de cualquier otro sector fuese observable a
simple vista, y reportar estas perdidas en forma inmediata al comité de Agua
indicando la exacta ubicacién y la fecha.
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CAPITULO VIII

ASPECTOS FINANCIEROS DEL PROYECTO
8.1 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.

Los materiales que se emplearan para la construccion de este Sistema de Agua
Potable, estard compuesto de materiales locales y no locales.

. Materiales no Locales, Los materiales no locales son aquellos materiales
que seran adquiridos de la ciudad de Cochabamba, que son: cemento,
tuberias, accesorios, acero de construccién y otros.

. Materiales locales, se refiere a los materiales de la construccion, que se
adquirirad en la misma comunidad al precio de mercado, todo esto serd como
contra parte de la comunidad y directo responsable es la poblacidon
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beneficiaria en la provision de materiales como: piedras, aridos y madera de
construccién.

Incidencia del Costo de Transporte en el Precio Unitario de los Materiales
no Locales.

Es importante considerar la incidencia del transporte en el precio unitario de los
Materiales, ya que incide directamente en el presupuesto y a continuacion se da el
siguiente andlisis:

Precio Transp. (Camién de carga) Cochabamba-Palmar Pampa = 10 Bs /qq
Precio Transp. (Animales de carga) Palmar Pampa-Siquimirani = 5 Bs /qq
Tipo de cambio = 7.56 Bs/Sus en afio 2003.

Todo esto se considerd en precios unitarios, de acuerdo a cada tipo de material.
Mano de Obra.

La mano de obra que se empleara para la ejecucion del siguiente proyecto sera de
la siguiente manera:

. Mano de Obra no Local o Calificada, es aquella que requiere basicamente
conocimientos o especializacion en albaiiileria y Plomeria, para la construccion
de obras de Hormigon Armado, Hormigon Ciclopeo e instalaciones de
Tuberias, Accesorios y otras. La provision de este recurso estara a cargo de
la Empresa a ejecutar.

. Mano de Obra Local o no Calificada, es aquella que no necesariamente
requiere los conocimientos descritos anteriormente, pero si serd necesario
hacer una previa capacitacion en los temas de albafileria y Plomeria basica
para obtener una buena ejecucién de los diferentes items que deberan
ejecutar estos. Este recurso forma parte del aporte o contra parte de la
comunidad que consiste en excavaciones, rellenos y compactado manual,
mezclado manual de hormigdén y transporte de materiales.

El analisis de precios unitarios se calculo en base al formato de costos unitarios de
Fondo de Inversion Social (ver anexos Analisis de Precios Unitarios).

Herramientas y Equipo.

La provisidon de las herramientas estara a cargo de la Constructora que consiste en
palas, picotas, carretillas y herramientas de plomeria.

La incidencia de las herramientas en los precios unitarios se a considerado en un 5%
sobre la mano de obra directa.

Gastos Generales.

La incidencia de los Gastos Generales son aquellos gastos en la que incurre la
Empresa Constructora, tomando en cuenta los siguientes costos:
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DESCRIPCION INCIDENCIA SOBRE COSTO
DIRECTO DEL ITEM

COSTOS INDIRECTOS
Compra de pliego 0.10 %
Preparaciéon de propuesta 0.20 %
Documento legales 0.10 %
Costo de adjudicacion 2.00 %
Operacién oficinal central 5.00 %
COSTOS DIRECTOS
Administracion en obra 1.50 %
Movilizacién y desmov. personal 1.00 %
Imprevistos 0.22 %
TOTAL % GASTOS GENERALES 10.12 %

Fuente: Ingenieria de Costos - Camara de Construccion de La Paz

Para el presente proyecto se ha asumido esta incidencia en 10.00% sobre el costo
directo de cada item.

Utilidad.

En virtud a la Constitucién Politica del Estado que faculta a las personas el derecho
a realizar actividad comercial con fines de lucro se establece en la estructuras de
Precios Unitarios el rubro utilidad como un 10% de los costos directos.

8.2 PRESUPUESTO POR MODULOS.

El presupuesto modular se muestra a detalle en Anexos.

8.3 PRESUPUESTO TOTAL.
El presupuesto total del presente Proyecto es el siguiente:
$us 13803.58
TRECE MIL OCHOCIENTOS TRES CON 27/100 DOLARES AMERICANOS

8.4 ESTRUCTURA DE FINANCIAMIENTO

FUENTE PORCENTAJE %
Ente financiero 75
Aporte Municipal 20
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Aporte Comunal

TOTAL

100
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9.1 FOTOGRAFIAS Y AFORO DE FUENTE

9.1.1 FOTOGRAFIAS
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9.3.2 ANALISIS HIDRAULICO ( PLANILLAS WATER CAD)
PIPE REPORT (INFORME DE CANERIAS)

LABEL | Length | Diameter | Material| Hazen |Discharge |Velocity | Head loss

(m) (mm) Williams (1/s) (m/s) Gradient

C (m/km)
P-1 330.00 25.00 PVC 140 0.1628 0.330 6.930
P-2 | 354.00 25.00 PVC 140 0.1608 0.330 6.780
P-3 119.50 25.00 PVC 140 0.1602 0.330 6.730
P-4 93.00 13.00 PVC 140 0.0053 0.040 0.300
P-5 76.50 25.00 PVC 140 0.1549 0.320 6.320
P-6 88.00 25.00 PVC 140 0.1542 0.310 6.270
P-7 16.00 13.00 PVC 140 0.0053 0.040 0.300
P-8 12.50 25.00 PVC 140 0.1489 0.300 5.880
P-9 6.00 13.00 PVC 140 0.0212 0.160 3.820
P-10 6.00 13.00 PVC 140 0.0053 0.040 0.300
P-11 20.00 13.00 PVC 140 0.0159 0.120 2.260
P-12 5.00 13.00 PVC 140 0.0053 0.040 0.300
P-13 15.00 13.00 PVC 140 0.0106 0.080 1.070
P-14 | 56.50 25.00 PVC 140 0.1277 0.260 4.420
P-15 16.50 13.00 PVC 140 0.0212 0.160 3.840
P-16 | 23.50 13.00 PVC 140 0.0106 0.080 1.060
P-17 10.00 13.00 PVC 140 0.0106 0.080 1.070
P-18 | 31.50 25.00 PVC 140 0.1065 0.220 3.170
P-19 | 22.50 13.00 PVC 140 0.0106 0.080 1.060
P-20 | 33.50 25.00 PVC 140 0.0959 0.200 2.600
P-21 6.50 13.00 PVC 140 0.0212 0.160 3.850
P-22 4.00 13.00 PVC 140 0.0053 0.040 0.220
P-23 14.00 13.00 PVC 140 0.0159 0.120 2.250
P-24 4.00 13.00 PVC 140 0.0053 0.040 0.300
P-25 14.50 13.00 PVC 140 0.0106 0.080 1.070
P-26 62.50 25.00 PVC 140 0.0747 0.150 1.640
P-27 15.00 25.00 PVC 140 0.0742 0.150 1.610
P-28 | 55.50 19.00 PVC 140 0.0318 0.110 1.280
P-29 10.50 13.00 PVC 140 0.0053 0.040 0.310
P-30 | 148.50 19.00 PVC 140 0.0265 0.090 0.920
P-31 26.00 13.00 PVC 140 0.0106 0.080 1.060
P-32 8.00 19.00 PVC 140 0.0159 0.060 0.330
P-33 11.00 13.00 PVC 140 0.0053 0.040 0.300
P-34 | 69.00 13.00 PVC 140 0.0106 0.080 1.070
P-35 | 104.50 19.00 PVC 140 0.0424 0.150 2.180
P-36 11.50 13.00 PVC 140 0.0053 0.040 0.310
P-37 24.50 19.00 PVC 140 0.0371 0.130 1.710
P-38 | 37.00 13.00 PVC 140 0.0053 0.040 0.300
P-39 | 54.50 19.00 PVC 140 0.0318 0.110 1.280
P-40 | 76.00 13.00 PVC 140 0.0106 0.080 1.070
P-41 8.00 13.00 PVC 140 0.0212 0.160 3.830
P-42 8.50 13.00 PVC 140 0.0053 0.040 0.280
P-43 17.50 13.00 PVC 140 0.0159 0.120 2.260
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P-44 6.00 13.00 PVC 140 0.0106 0.080 1.040
P-45 44.00 13.00 PVC 140 0.0053 0.040 0.290
PLANILLA N° 1
PIPE JUNCTION (INFORME DE UNIONES O NODOS)
Label Demand Pressure X (m) Y (m) Elevation
(1/s) (m H20)
J-1 0.0000 38.219 665,589.46 | 805,457.21 2,781.30
J-2 0.0053 61.344 665,533.45 | 805,530.03 2,758.10
J-3 0.0000 21.410 665,683.93 805,589.34 2,744.00
J-4 0.0053 22.403 665,668.63 | 805,593.63 2,743.00
J-5 0.0000 24.331 665,688.79 | 805,600.64 2,741.00
J-6 0.0000 25.506 665,691.32 | 805,606.09 2,739.80
J-7 0.0053 25.703 665,685.65 | 805,608.50 2,739.60
J-8 0.0000 29.153 665,699.19 | 805,624.62 2,736.10
J-9 0.0053 29.251 665,694.53 805,626.54 2,736.00
J-10 0.0106 31.432 665,705.01 805,638.33 2,733.80
J-11 0.0000 23.283 665,740.49 | 805,577.48 2,741.80
J-12 0.0000 22.222 665,756.21 805,571.72 2,742.80
J-13 0.0106 28.085 665,766.60 | 805,592.75 2,736.90
J-14 0.0106 19.317 665,751.42 | 805,562.80 2,745.70
J-15 0.0000 29.970 665,753.28 | 805,606.21 2,735.00
J-16 0.0106 29.647 665,733.18 | 805,615.98 2,735.30
J-17 0.0000 35.971 665,768.15 | 805,636.37 2,728.90
J-18 0.0000 35.546 665,762.26 | 805,639.58 2,729.30
J-19 0.0053 35.246 665,760.42 | 805,636.26 2,729.60
J-20 0.0000 35.515 665,749.99 | 805,646.43 2,729.30
J-21 0.0053 35.015 665,748.02 | 805,643.21 2,729.80
J-22 0.0106 35.400 665,737.13 | 805,653.54 2,729.40
J-23 0.0000 0.227 665,802.41 | 805,705.82 2,720.50
J-24 0.0000 13.529 665,851.57 | 805,687.34 2,707.10
J-25 0.0053 14.624 665,847.74 | 805,697.19 2,706.00
J-26 0.0000 28.862 665,993.34 | 805,730.84 2,691.60
J-27 0.0106 35.322 665,986.36 | 805,756.14 2,685.10
J-28 0.0000 28.660 666,001.04 | 805,733.25 2,691.80
J-29 0.0053 24.465 666,003.99 | 805,722.79 2,696.00
J-30 0.0106 28.487 666,067.01 | 805,753.41 2,691.90
J-31 0.0000 30.937 665,876.56 | 805,779.46 2,689.50
J-32 0.0053 31.632 665,868.58 | 805,787.62 2,688.80
J-33 0.0000 37.582 665,894.16 | 805,796.74 2,682.80
J-34 0.0053 39.966 665,872.87 | 805,827.10 2,680.40
J-35 0.0000 51.284 665,936.60 | 805,830.71 2,669.00
J-36 0.0106 52.401 666,011.29 | 805,843.39 2,667.80
J-37 0.0000 50.954 665,931.22 | 805,836.46 2,669.30
J-38 0.0053 48.257 665,924.13 | 805,831.44 2,672.00
J-39 0.0000 49.418 665,921.70 | 805,850.94 2,670.80
J-40 0.0106 51.108 665,926.59 | 805,854.72 2,669.10
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| J-41 | 0.0053 | 46.411 | 665,879.02 | 805,855.73 | 2,673.80 |

PLANILLA N° 2

Label X (m) Y (m) |Elevation| From |Outflow
(m) Pressure | (1/s)
(m H20)

OBRA DE TOMA 664986.35 | 804978.03 | 2953.90 0.1581

C. ROMPE PRESION 1 665175.87 | 805210.25 | 2886.00 65.703

TANQUE DE ALMACENAMIENTO 665497.40 | 805383.72 | 2820.40 62.942

C. ROMPE PRESION 2 665641.42 | 805513.08| 2766.00 51.780

C. ROMPE PRESION 3 665795.77 |1 805692.39| 2722.00 44.880

PLANILLA N° 3
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9.3.3 CALCULO ESTRUCTURAL TANQUE DE ALMACENAMIENTO

Tipo de calculo: Calculo de esfuerzos losa tapa
Método utilizado: Método de Marcus

Datos:

fck = 200Kg /cm?®

fyk = 4200Kg / cm®

PeH° = 2500Kg / m®
Carga_Viva=100Kg/m?

Coeficiente de seguridad:

7 =1.501+— (Hormigon)
7. =1.15+— (Acero)

ANALISIS DE CARGA

Volumen losa = 0.10 x 1.00 x 1.00 = 0.10 m3
Peso propio losa = 2500 x 0.10 = 250 Kg
Carga viva = 1.00 x 1.00 x 100 = 100 Kg
Carga total = 1.70 x 100+1.40 x 250 = 520 Kg

-

A
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CALCULO DE MOMENTOS

4 |4
a= S quXIX — S quxy
384 ExI 384 ExI

_ I, =1, =2.50m
L=l G=0,+d, <=
_ _ q
QX_qy qx_q_qy qX:quE
M, =M, = =x 952 M, = 1x 9220 5 50
8 2 8 2
M,=M, =M, M, =0.2031Tn —m
DIMENSIONAMIENTO DE LA LOSA:
b=1.00m
d=0.08m
d =0.02m
h=0.10m
f
fod — €K _ 200 45 an K9
. 1.50 cm
fyd = YK _ 4200 _ 3555 174 KO
Vs 1.15 cm?
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VERIFICACION DE CANTO MINIMO (Sin armadura de compresion):

dmin=1.77x | Mu_ _377x | 02981 4 000n
\/bx fed 1/1x1333.33

Donde 0.080 > 0.022

CALCULO DEL MOMENTO REDUCIDO:

B M, _ 0.2031
bxd?x fcd 1x0.082% x1333.33

y =0.024

POR LA TABLA 13.3 (Jiménez Montoya):
o =0.0310

CALCULO DE LA RESISTENCIA MECANICA:

U=wxbxd x fcd
U =0.0310 x1x0.08 x1333.33 =3.307Tn

CALCULO DEL AREA DE ACERO DE REFUERZO:

U _ 3.307Tn
fyd 3652 TN

cm?

A, = = 0.906cm?

VERIFICANDO CON LA CUANTIA MINIMA

Ay >0.0018xbxd
A, >1.44cm?

El area de acero calculado esta por debajo del cuantia minima,
por lo tanto el area de acero adoptado es:

A, =1.44cm?

POR LA TABLA —» 5 ¢ 6 mm C/25 cm (En ambas direcciones)
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MUROS LATERALES DEL TANQUE DE ALMACENAMIENTO

DATOS PARA EL CALCULO:

Peso especifico del suelo
Peso especifico del H® C°
Tensién admisible del suelo
Angulo de rozamiento interno del suelo = 35°

1800 kg/m3
2400 kg/m3

= 1.00 kg/m2 (Asumida)

¢ [ p )
A
»
_>
—
—>
1
v — >
_—)
—
' P
‘ »
— -

Peso propio losa = 2.70 x 2.70 x 0.10 x 2500 = 1822.50 kg

CALCULO DE MOMENTOS

FIG | AREA v wl BRAZO | MOMENTC| Al1=0.20x1.70=0.34m2
m2 | kg/m3 kg m kg—m A2 =0.90x0.30=0.27m2

1 0.34 | 2400 | 816.00 0.60 489.60 1
2 0.27 | 2400 | 648.00 0.45 291.60 A3=§X0-3xl-7=0-26m2
3 0.26 | 2400 | 624.00 0.40 249.60
4 168.75 0.60 101.25

Total 2256.75 1132.05
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VERIFICACION AL VOLCAMIENTO:

Fuerza de Empuje: Fe= %xyx H? xb

Fe= ;><1000><1.352 «1.00 = 911.25kg

Momento Estabilizador: Me =1132.05kg—m

Momento Volcador: Mv=911.25x0.45=410.06kg—m

Me 113205

Me _ , ME_ —-2.76 2.76 > 2

Mv Mv  410.06
VERIFICACION AL DESLIZAMIENTO:

f =tgx & =tg35° =0.700

NxT 150 2256.75x0.700 _, 24 1.73 > 1.50

Fe 911.25

VERIFICACION AL HUNDIMIENTO:

« _ Me—Mv _113205x410.06 _ , .,

N 2256.75

e:%_x e=990 4330-013
Verificacion de excentricidad:

B_090_,45 0.15 > 0.13

6 6

G:Nx(li6xej aMaX:2256'33x[1i6X0'13j

B B M 0.90 0.90

O ey = 4463 .35kg/ m2
=0.446kg/cm2

O i = 334.33kg/ m2
=0.033kg/cm2

O-Adm > O-Max
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CALCULO DE MOMENTOS
FIG | AREA 4 wl BRAZO | MOMENTQC| Al=0.20x1.70=0.34m2
m2 kg/m3 kg m kg—m A2=0.90x0.30=0.27m2
1 0.34 | 2400 | 816.00 | 0.30 244.80 1 ~
2 0.27 | 2400 | 648.00 | 0.45 291.60 A= x0.3x1.7=0.26m2
3 0.26 | 2400 | 624.00 | 0.50 312.00 1
4 | 0.24 | 1800 | 432.00 | 0.60 259.20 | A4=-x03x1.6=024m2
5 0.33 | 1800 | 594.00 | 0.80 475.20
A5 = 0.20%1.60 = 0.33m2
6 168.75 | 0.30 50.63 5=0.20x1.60=0.33m
7 3282.75 1633.43
Fuerza de Empuje: Fezixnyz xbx Ka
Ka=tg’ 45—é Ka:tgz(45—30j:0.333
2 2
1
Fe= §x1800><1.902 x1.00x0.333=1081.92kg
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Momento Estabilizador: Me =1633.43kg—m

Momento Volcador: Mv=1081.92x0.63=681.61kg—m

M
Me 163343 _,, .0
Mv 681.61
2.40 > 2
VERIFICACION AL DESLIZAMIENTO
Nxf 15 3282.75x0.70 _, 5
Fe 1081.92
2.12> 1.5
VERIFICACION AL HUNDIMIENTO:
X = Me—Mv X = 1633.43-681.61 —0.30
N 3282.75
e=E—X e:@—OBO:O.lS
2 2
o= Nx[li 6x ej
B B

o = 3282.75 o1+ 6x0.15

Min 0.90 0.90
Oy = 7295.00kg / m2 O pin =0

=0.730kg/cm2
GAdm > GMax
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9.6 ESPECIFICACIONES TECNICAS

LIMPIEZA MANUAL
DEFINICION

Este item se refiere a la remocion de arboles, arbustos, deshierbe y limpieza de manera de
dejar el area libre, como trabajo previo para la iniciacion de las obras de acuerdo a lo sefialado
en el formulario de presentacién de propuestas, planos y/o instrucciones del supervisor de
obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El contratista proporcionard picotas, palas, carretillas, azadones, hachas o cierras y todos los
elementos necesarios para la ejecucion de los trabajos, de acuerdo a las caracteristicas de
la vegetacion.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El desmonte sera ejecutado por la Comunidad en forma cuidadosa, dejando aquellos arboles
que sean indicados por el Supervisor de obra y extrayendo completamente las raices de las
planas o arboles que sean cortados.

Todas las cantidades, ubicacion y los volimenes de trabajo a realizarse deberan ser
previamente aprobados y fijados por el Residente o Supervisor de Obra.

MEDICION

El desmonte se medird en metros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente el area neta
del trabajo ejecutado.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado de acuerdo con las presentes especificaciones, medido de acuerdo a lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de obra, serd pagado al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

La Contraparte o Aporte Comunal debera ser debidamente registrado por su respectiva
organizacion ya sea en forma de jornales o en volimenes netos ejecutados, para su posterior
monetizacion.
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REPLANTEO DE ESTRUCTURAS HIDRAULICAS

DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos necesarios para la ubicacion de las &reas destinadas
a albergar los tanques de almacenamiento, obras de toma, plantas de tratamiento, etc., de
acuerdo a los planos o indicaciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El contratista suministrara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para
ejecutar el replanteo y trazado de obras.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
El replanteo y trazado de las fundaciones tanto aisladas como continuas, seran realizadas
por el contratista con estricta sujecion a las dimensiones sefialadas en los planos respectivos.

El contratista demarcara toda el area donde se realizara el movimiento de tierras, de manera
que posteriormente, no existan dificultades para medir los volimenes de tierra removida.

Preparado el terreno de acuerdo al nivel y rasante establecidos, el contratista procedera a
realizar el estacado y colocacion de caballetes a una distancia no menor a 1 m de los bordes
exteriores de las excavaciones a ejecutarse.

Los ejes de las zapatas y los anchos de las cimentaciones corridas, se definiran con alambre
o lienza firmemente tesada y fijjada a clavos colocados en los caballetes de madera,
sélidamente anclados en el terreno.

Las lienzas seran dispuestas con escuadra y nivel, a objeto de obtener un perfecto
paralelismo entre las mismas. Seguidamente los anchos de cimentacién o el perimetro de las
fundaciones aisladas se marcaran con yeso o cal.

El contratista sera el Unico responsable del cuidado y reposicion de las estacas y marcas
requeridas para la medicién de los volimenes de obra ejecutada. El trazado debera recibir
aprobacién escrita del Supervisor de Obra, antes de proceder con los trabajos siguientes.

MEDICION
El replanteo de las obras sera medido en metros cuadrados, tomando en cuenta

Unicamente la superficie total neta de la construccion.

FORMA DE PAGO
Esta item ejecutado con las presente especificaciones, medido de acuerdo a lo sefialado y
aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.
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Dicho precio serd compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otro gasto que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los
trabajos.

REPLANTEO Y CONTROL DE LINEAS DE TUBERIA

DEFINICION.

Este item se refiere al replanteo de lineas de aduccion, conduccién, impulsion y redes de
distribucién de sistema de agua potable, de acuerdo con los planos de construccion,
formulario de presentacion de propuestas o instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

Todos los materiales, herramientas y equipo necesario para la realizacion de este item,
deberan ser provistos por el contratista y empleados en obra, previa autorizacion del
Supervisor de Obras.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

El contratista solicitara al Supervisor de obra, la autorizacion correspondiente con cinco (5)
dias de anticipacion, para efectuar el replanteo de la obra. La Comunidad debera colaborar
en este trabajo activamente de acuerdo al requerimiento del Contratista.

El contratista procedera al replanteo de del eje de la zanja con alineaciones rectas,
destacando la ubicacién de accesorios con testigos debidamente marcados con pintura
indeleble y sus signos representativos, corriendo por cuenta del contratista la reposicion de
cualquier estaca.

Toda referencia debera quedar fuera del futuro movimiento de tierras.

Los anchos de zanjas y profundidades a ser realizados, deberan ser consultados y
autorizados por el Supervisor de obra, respetando los sefialados en los planos y los criterios
empleados en la elaboracion del proyecto.

En caso de no ser posible una alineacion rectilinea del eje de la zanja, se
efectuara una desviacion, intercalando curvas amplias, con la misma tuberia y
dandole deflexiones no mayores a cinco grados.

Todas las alineaciones se referiran a los ejes o lineas centrales. Como norma general, la
tuberia ir4 colocada a un metro del bordillo de la cerca hacia la calzada y al lado Este o Norte
de las calles, respectivamente.

MEDICION.
El replanteo y control de lineas de tuberias seran medidos en metros lineales.

FORMA DE PAGO.
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Este item ejecutado de acuerdo con las presentes especificaciones, medido de acuerdo a lo
sefalado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otro gasto que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

EXCAVACION MANUAL 0-2 M PARA LA FUNDACION
ESTRUCTURAS HIDRAULICAS

DEFINICION.

Este item refiere a la ejecucion de todo los trabajos correspondientes a la excavacion, hasta
los niveles de fundacion establecidos en los Planos, de estructuras hidraulicas como ser
Tanque de Almacenamiento, Obra de Toma, Pilares para pasos de quebrada y Otras obras
complementarias, que se realizardn manualmente y en diferentes tipos de suelos.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El contratista debera proporcionar todas las herramientas necesarias para la ejecucion de los
trabajos de acuerdo a su propuesta.

A partir de un volumen de 1.000 metro cubicos en un mismo lugar, el contratista esta obligado
a emplear maquinaria.

Para los fines de calculo de costos y de acuerdo a la naturaleza y caracteristica del suelo,
se establece la siguiente clasificacion:

Suelo clase 1 (blando): Suelos compuestos por materiales sueltos como humus, tierra
vegetal, arena suelta y de facil remocion con pala y poco uso de picota.

Suelo clase Il (semiduro): Suelos compuestos por materiales como arcilla compacta,
arena o grava, roca suelta, conglomerados y en realidad cualquier terreno que requiera
previamente un ablandamiento con ayuda de herramientas como pala y picota.

Suelo clase lll (duro): Suelos que requieren para su excavacion, un ablandamiento mas
riguroso con herramientas especiales como barretas, pero que no requieren el empleo de
explosivos.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.
Antes de iniciar los trabajos de excavacion, el Contratista debera ubicar los distintos

componentes del sistema donde se realizara la excavacion, en el lugar y en la cota
correspondiente concordante con la planimetria en el disefio propuesto.
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El contratista deberéa elaborar conjuntamente con el CAPYS un plan de trabajo con el fin de
optimizar los tiempos y la distribucién de trabajos a | a comunidad.

La comunidad, debidamente organizado a través de su CAPYS (Comité de Agua Potable y
Saneamiento) y esta en coordinacion con el Contratista, debera realizar los trabajos de
excavacion acorde con las dimensiones y los niveles de fundacién establecidos en los planos.

A medida que se vaya realizando la excavacion, el contratista estara obligado a revisar
constantemente los niveles del terreno, con la finalidad de obtener el nivel requerido de
acuerdo a los Planos o instrucciones del Supervisor de la Obra.

En el caso que se excaven volumenes mayores por error en la determinacion de cotas o
cualquier otro motivo, el contratista debera realizar el relleno correspondiente por su cuenta
y riesgo, dejando el terreno en las mismas condiciones que cumplan con los perfiles
proyectados.

MEDICION

La excavacion serd medida en metros cubicos, tomando en cuenta Unicamente el volumen
neto ejecutado.

Cualquier volumen adicional que hubieran sido ejecutado para facilitar el trabajo o por
cualquier otro causa y que no hubiera sido aprobado por el Supervisor de Obra,
expresamente en forma escrita, correra por cuenta y riesgo de la comunidad sin realizarse el
registro correspondiente.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido de
acuerdo a la sefalado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario
de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otro gasto que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los
trabajos.

La contra parte o Aporte Comunal debera ser debidamente registrado por su respectiva
organizacion ya sea en forma de jornales o en volimenes netos ejecutados, para su posterior
moneterizacion.
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EXCAVACION DE SANJAS PARA TENDIDOS DE TUBERIAS
DEFINICION
Este item comprende todos los trabajos de excavacion manual para tendido de tuberias de
agua potable, ejecutados en diferentes clases de terreno y hasta las profundidades
establecidas en los planos y de acuerdo a lo sefialado en el formulario de presentacion de
propuestas o instrucciones del Supervisor de Obra.
MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS

El contratista debera proporcionar todas las herramientas necesarias para ejecucion de los
trabajos y de acuerdo a su propuesta.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Una vez realizado la senda y el replanteo de la linea de tuberia y habiendo sido aprobado por
el Supervisor de Obra, se podra dar comienzo a las excavaciones correspondientes.

El Contratista deberé elaborar conjuntamente con el CAPYS un plan de trabajo con el fin de
optimizar los tiempos y la distribucién equitativa de los trabajos a la comunidad.

La comunidad, debidamente organizado a través de su CAPYS (Comité de Agua Potable y
Saneamiento) y esta en coordinacién con el Contratista, deber& realizar los trabajos de
excavacion acorde con las dimensiones y los niveles de profundidad establecidos en los
planos.

A medida que se vaya realizando la excavacién, el contratista esta obligado a revisar
constantemente la profundidad y el ancho de la zanja.

Profundidad de la zanja y ancho de zanja
Las medidas a adoptarse para las excavaciones de zanjas:

CUADRO: PROFUNDIDAD Y ANCHO DE LA ZANJA

| | Profundidad | Ancho (m) |
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(m)* 1/2”-1 %" 2”- 4 6”-8”
Profundidad minima 0.50 0.40 0.50 0.50
Area de cultivo y calles con trafico 0.80 0.40 0.50 0.50
Calles con trafico pesado 1.00 0.50 0.60 0.70

e Medida desde la clave de la tuberia

Los materiales que vayan a ser utilizados posteriormente para rellenar zanjas o
excavaciones, se apilaran convenientemente a los lados de la misma, a una distancia
prudencial que no cause presiones sobre sus paredes.

Los &rboles edificaciones y otros, que por efecto del trabajo pudieran verse en peligro, seran
protegidos adecuadamente bajo la responsabilidad del contratista.

A medida que progrese la excavacion, se tendra especial cuidado del comportamiento de las
paredes, a fin de evitar deslizamientos. Si esto sucediese n se podra fundar sin antes limpiar
completamente el material que pudiera llegar al fondo de la excavacion.

Cuando las excavaciones demanden la construccion de entibados y apuntalamiento, estos
deberan ser proyectados por el contratista y rdevisado y aprobados por el Supervisor de Obra.
Esta aprobacion no eximira al contratista de las responsabilidades que hubiera lugar en caso
de fallar las mismas.

Preparacion del fondo de las zanjas

El fondo de las zanjas deberd ser afinado y terminado a mano, preferiblemente poco antes
de realizarse el tendido de las tuberias.

Se debera asegurar que dicho fondo se encuentre nivelado, drenado si hubiese agua, y firme
en todo los conceptos aceptables como fundacién para la estructura o tuberia que vaya a
soportar.

Si el suelo encontrado al nivel de fundacion es apropiado, se podra utilizar el fondo de la
zanja como apoyo de la tuberia, para esto, dicho fondo sera redondeado a lo largo del eje.
En el sector de la union de las tuberias, cuando sean del tipo campana, se excavara un hueco
de manera que cuando se coloquen las tuberias su generatriz inferior esté apoyada en toda
la longitud.

Cuando el suelo para su fundacién de las tuberias no sea apto, se excavara el fondo lo
necesario para remover y reemplazar este material por otro apropiado a las condiciones
encontradas, de acuerdo a la instruccion del Supervisor de Obra. Este apoyo o cama sera
pagado con item aparte.

MEDICION

Las excavaciones seran medidas en metros cubicos, tomando en cuenta Unicamente el
volumen neto en banco del trabajo ejecutado. Para el computo de los volimenes se tomaran
las dimensiones y profundidades indicadas ene. Cuadro adjunto o instrucciones escritas del
supervisor del Obra.
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FORMA DE FAGO

Este item ejecutado de acuerdo con las presentes especificaciones, medido de
acuerdo a lo seifialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al
precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otro gasto que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

La contraparte o Aporte Comunal deberd ser debidamente registrado por su respectiva
organizacion ya sea en forma de jornales o en volumenes netos ejecutados, para su posterior
moneterizacion.

APOYOS O CAMAS DE ASIENTO PARA TUBERIAS
DEFINICION

Este item se refiere al empleo de camas de asiento, empleando material de tierra cernida y
de acuerdo a los anchos, espesores y disefio establecidos en los planos correspondientes,
formulario de presentacion de propuestas y a calculos aprobados por Supervisor de Obra.

Estas camas de tierra cernida se emplearan en suelos donde no sean posible colocar la
tuberia directamente sobre fondo de la zanja, debido a su rugosidad que podria dafar las
tuberias.

MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS

Para la ejecucion las camas de asiento se utilizaran, de acuerdo a los disefios o instrucciones
del Supervisor de Obra: tierra cernida u otro material con similares caracteristicas.

El contratista deberéa proporcionar todas las herramientas necesarias para la ejecucion de los
trabajos y de acuerdo a su propuesta.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Una vez revelado el fondo de la zanja, se deberd proceder a la preparacion de la tierra
cernida, vertiendo el material excavado sobre los respectivos cernidores de alambre tejido,
en cantidad suficiente de manera que pueda formar una capa en el fondo de la zanja, un
espesor de 10 cm, como minimo, y pueda también cubrir, una vez tendida la tuberia, con un
espesor similar al anterior.

Estos de apoyo seran utilizados cuando el suelo sea rocoso y presente aristas cortantes y
punzantes que puedan dafiar las tuberias o para mejorar la superficie del asiento de las
mismas.

La preparacion de la cama de tierra cernida en el fondo de la zanja, deberd estar
perfectamente nivelada, en el sector de la union de la tuberia, cuando este sea de tipo
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campana, se excavara un hueco de manera que cuando se coloquen las tuberias su
generatriz inferior esté apoyada en toda su longitud.

MEDICION

Los apoyos o camas de asiento serdn medidos en metros cubicos tomando en cuenta
Unicamente los volumenes autorizados y aprobados por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado de acuerdo con las presentes especificaciones, medido de acuerdo a lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por todos los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otro gasto que sean necesarios para la adecuado y
correcta ejecucion de los trabajos.

La Contraparte o Aporte Comunal debera ser debidamente registrado por su respectiva
organizacion ya sea en forma de jornales o en volumenes netos ejecutados, para su posterior
moneterizacion.
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RELLENO Y COMPACTADO MANUAL CON MATERIAL COMUN
DEFINICION

Consiste en rellenar y compactar zanjas de tuberias, alrededor de las estructuras hidraulicas,
previa realizaciéon de trabajos a este, con material comun (tierra), proveniente de la misma
excavacion o bancos de préstamo, los cuales estan indicados en los planos del proyecto o
de acuerdo a instrucciones escritas del Supervisor de Obra.

MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS

El material de relleno sera en lo posible el mismo que haya sido extraido, salvo que este no
sea apropiado; caso en el cual, el material de relleno sera propuesto por contratista al
Supervisor, el que debera aprobarlo por escrito antes de su colocacion. Las herramientas y
equipo seran también adecuados para el relleno y seran descritos en el formulario de
presentacién de propuestas para su provision por el contratista y usados previa aprobacion
por parte del Supervisor.

Para la manual se recomienda utilizar pisones manuales vaciados de hormigon simple, con
un peso apropiado, y su respectivo brazo de hierro.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Todo relleno y compactado debera realizarse en los lugares que apruebe el proyecto o en
otros con aprobacion previa del Supervisor de Obra.

Durante el proceso de relleno, podran construirse drenajes si asi lo exigiera el proyecto, o los
que sefale el Supervisor de Obra.

El de compactacioén a ser empleado seréa el exigido en la propuesta. En caso de no estar
especificado, el Supervisor, aprobara por escrito el equipo a ser empleado. En ambos casos
se exigira el cumplimiento de la densidad de compactacion especificada.
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Relleno y compactado de Zanjas de Tuberias

Una vez realizada la colocacion de las tuberias y realizada las juntas de unién, se
daréd aviso al Supervisor el que comprobard, la buena ejecucion del trabajo.

El espacio entre, la pared y el fondo de zanjas se rellenard a mano, con tierra cernida,
arena o grava de %", compactandose en capas horizontales de humedad optima, el
relleno se lo hara simultdneamente a ambos lados de la tuberia y este proceso sera
continuado hasta que el relleno esté a unos 20 cm como minimo por encima de la
tuberia.

El lecho de tierra cernida o arena, tendra, como minimo, una altura de 10 cm desde
el fondo de la zanja y 10 cm por encima de la corona de la tuberia.

El material para el relleno inicial debera extenderse en capas de 20 cm y compactarse
antes de echar la préxima capa.

El resto de relleno se realizara extendiendo en capas de 20 cm y compactarse antes
de echar la préxima capa.

No son aptos para el relleno, materiales que contengan materias organicas, raices,
arcillas o limos uniformes.

El grado de compactacion esta determinado por un porcentaje de la densidad maxima
con un contenido de humedad 6ptimo, esta densidad sera la indicada en el proyecto,
que sera igual o mayor al 90% de la densidad obtenida en el ensayo del Proctor
Modificado.

Las pruebas de compactacion seran llevadas a cabo por el Supervisor de Obra o se
podra solicitar la realizacién de este trabajo a un laboratorio especializado, quedando
a cargo del contratista el costo de los mismos. En caso de no haber llegado al
porcentaje requerido, se debera exigir el grado de compactacion indicado.

El relleno y compactado alrededor de las estructuras hidraulicas se realizara con el mismo
procedimiento que en las zanjas.

MEDICION

Este item serd medido en metros cubicos compactados, de acuerdo a las dimensiones
indicadas en el proyecto o modificaciones aprobadas por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

Este item ser& ejecutado de acuerdo con las presentes especificaciones, medido de acuerdo
a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la
propuesta aceptada.
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Dicho precio serd compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otro gasto que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los
trabajos.

La Contraparte o Aporte Comunal debera ser debidamente registrado por su respectiva

organizacion ya sea en forma de jornales o en volumenes netos ejecutados, para su posterior
monetizacion.

SOBRECIMIENTO DE HORMIGON CICLOPEO
DEFINICION

Este item comprende la construccion de sobrecimientos de hormigén ciclépeo de acuerdo a
los planos del proyecto o indicaciones de Supervisor de Obra.

MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Los sobrecimientos se construirdn de hormigon ciclépeo de dosificacion 1:2:4.

La piedra, el cemento y la arena a utilizarse deberan cumplir con lo especificado en la seccién
“Materiales Basicos para la construccion de Sistema de Agua Potable”

Las dimensiones de la piedra deberan ser tales, que permitan un vaciado segun lo estipulado
en los planos respectivos.

El contratista debera proporcionar todas las herramientas necesarias para la ejecucion de los
trabajos y de acuerdo a su propuesta.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Las piedras seran previamente lavadas y humedecidas al momento de ser colocadas en la
obra y deberan descansar en todas sus superficies planas de asiento hacia abajo sobre la
base de morteros, las mismas que se colocaran por capas y siguiendo el mismo
procedimiento indicado antes para lograr una efectiva trabazén vertical y horizontal.

Se debera tener cuidado que el hormigdn penetre en forma completa en los espacios entre
piedra y piedra, valiéndose para ello de golpes con varillas de fierro.
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El hormigon ser4d mezclado en las cantidades necesarias para su uso inmediato. Se
rechazard todo mortero que tenga 30 minutos 0 mas a partir del momento de mezclado.

El hormigdn sera de una consistencia tal que se asegure su trabajabilidad y la manipulacién
de masas compactas densas y con aspecto y colocacién uniformes.

El supervisor de Obra debera aprobar la correcta nivelacidén y correcta ubicacion de los ejes
de replanteo.

Las dimensiones de los sobrecimientos deberan ajustarse estrictamente a las medidas
indicadas en los planos respectivos.

MEDICION
Los sobrecimientos de hormigon ciclépeo seran medidos en metros cubicos.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado de acuerdo con las presentes especificaciones, medido de acuerdo a lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otro gasto que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.
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HORMIGON CICLOPEO
DEFINICION
Este item corresponde a la construccion de estructuras monoliticas, como ser Muros
Laterales en Tanques, Obra de Toma y otras obras complementarias, con piedra
desplazadota de proporcion indicada en el proyecto y hormigén de dosificacion.

MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS

Piedra: Las caracteristicas de este arido deberan cumplir con lo especificado
correspondiente a la seccién “Materiales Basicos para la Construccion de Sistema de
Agua Potable”.

Cemento: Este material debera cumplir con las especificaciones correspondientes a la
seccion “Materiales Basicos para la Construcciéon de Sistema de Agua Potable”.

Arena: Este material debera cumplir con las especificaciones dadas en la seccién
“Materiales Basicos para la Construccion de Sistema de Agua Potable”.

Grava: Este material debera cumplir con las especificaciones dadas en la seccion
“Materiales Basicos para la Construccion de Sistema de Agua Potable”.

Agua: El agua que se emplee debe regirse a lo especificado en la seccion“Materiales
Bésicos para la Construccion de Sistema de Agua Potable”.
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El contratista debera proporcionar todas las herramientas
necesarias para la ejecucion de los trabajos y de acuerdo a su
propuesta.

PROCEDIMIENTOS PARA LA EJECUCION

Se construirdn con hormigoén ciclépeo los elementos indicados en los planos, con las
dimensiones y en los sitios indicados en los mismos, previa verificacion y aprobacién del
Supervisor de Obra.

Vaciado de la zapata perimetral: La superficie sobre la que asentard la estructura sera
nivelada y limpiada, debiendo estar totalmente libre de cualquier material nocivo o suelto.
Con anterioridad a la iniciacion del vaciado de la zapata, se procedera a disponer una
capa de mortero pobre de dosificacion 1:7 y espesor de 5 cm, la cual servira de superficie
de trabajo para vaciar el hormigon ciclépeo.

Se debera dejar tetones de piedra en la cara superior, cada 20
cm, luego de haber vaciado la zapata con el fin de obtener una
buena adherencia con los muros perimetrales.

Vaciado de los muros perimetrales: Luego del vaciado la zapata, se procedera con el
encofrado de los muros con madera seleccionada libre de defectos, formando asi un
encofrado firme y resistente. El vaciado se hara por capas de 20 cm de espesor, dentro
de las cuales se colocaran las piedras desplazadotas, cuidando que entre piedra y piedra
haya suficiente espacio para ser completamente cubiertas por el hormigén.

El hormigon ciclopeo se compactara a mano, mediante varillas
de fierro, cuidando que las piedras desplazadotas, se coloquen
sin tener ningin contacto con el encofrado y estén a una
distancia minima de 3 cm las piedras, previamente lavadas y
humedecidas al momento de ser colocadas en la obra, deberan
descansar en toda su superficie de asiento, cuidando de dar la
maxima complicidad posible y que la mezcla de dosificacidon
1:2:4 rellene completamente todos los huecos.

El hormigon sera mezclado en cantidades necesarias para su
uso inmediato; sera rechazada toda mezcla que se pretenda
utilizar a los 30 minutos de preparada. En caso de duda acerca
de la calidad del mezclado, el Supervisor de Obra podra
requerir la toma de muestras en forma de probetas para
proseguir con los respectivos ensayos de resistencia; si los
resultados de estos ensayos demuestran que la calidad de la
mezcla utilizada esta por debajo de los limites establecidos en
estas especificaciones, el contratista estara obligado a
demoler y reponer por cuenta propia todo aquel volumen de
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obra que el supervisor de obra considere haya sido construido
con dicha mezcla, sin consideracion del tiempo empleado en
esta reposicion para efectos de extension en el plazo de
conclusion de la obra.

Se debera prever la colocacion de los elementos embebidos
antes del hormigonado. Se evitara la ruptura del hormigoén
Ciclopeo para dar paso a conductos de salida a la red, de
entrada, de limpieza y de rebalse, las mismas deberan ser
nicles de Fierro Galvanizado con los diametros y longitudes
especificados y se colocaran en la posicion correcta tal como
indica los planos de detalle.

El hormigon ciclopeo tendra una resistencia a la compresion
simple en probetas cilindricas de 160 kg/cm2 a los 28 dias.

El desencofrado se podra realizar a los 24 horas de terminado
el vaciado; para luego proceder a humedecerlo
periddicamente por espacio de tres dias como minimo.

MEDICION
La cantidad de obra realizada correspondiente a este item serd medida en metros cubicos.
FORMA DE PAGO

Este item ejecutado de acuerdo con las presentes especificaciones, medido de acuerdo a lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otro gasto que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

La Contraparte o Aporte Comunal debera ser debidamente registrado por su respectiva
organizacion ya sea en forma de jornales o en volumenes netos ejecutados, para su posterior
moneterizacion.

HORMIGON ARMADO
DEFINICION

Este item comprende la fabricacion, transporte, colocacion, compactacion proteccion y
curado del hormigdn armado para las siguientes partes estructurales de la obra: losas tapa,
losa de fondo, tapas de camaras y otros elementos estructurales, ajustandose estrictamente
al trazado, alineacion, elevaciones y dimensiones sefialadas en los planos o instrucciones de
Supervisor de Obra.
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Todas las estructuras de hormigdén simple o armado, ya sea construcciones nuevas,
reconstruccion, readaptacion, modificacién o ampliacion deberan ser ejecutadas de acuerdo
con las dosificaciones y resistencias establecidas en los planos, formulario de presentacion
de propuestas y en estricta sujecion con las exigencias y requisitos establecidos en la Norma

Boliviana de Hormigén Armado CBH — 87.

MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS

Todo los materiales, equipo y herramientas a emplearse en la presentacion y vaciado del
hormigén seran proporcionados por el contratista y utilizados por este, previa aprobacion del
Supervisor de Obra y deberan cumplir con los requisitos establecidos en la Norma Boliviana

del Hormigén Armado CBH — 87 seccién 2 — Materiales.

Cemento: Este material debera cumplir con las especificaciones correspondientes a la
seccion “Materiales Basicos para la Construccion de Sistema de Agua Potable”.

Arena: Este material deberd cumplir con las especificaciones dadas en la seccién
“Materiales Basicos para la Construccién del Sistema de Agua Potable”.

Grava: Este material debera cumplir con las especificaciones dadas en la seccion
“Materiales Basicos para la Construccion de Sistema de Agua Potable”.

Agua: El agua que se emplee debe regirse a lo especificado en la seccion “Materiales
Basicos para la Construccién de Sistema de Agua Potable”.

Acero Estructural: Este material deberd cumplir con las especificaciones dadas en la
seccion “Materiales Basicos para la Construccién de Sistema de Agua Potable”.

Aditivos: Se podran emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del hormigon,
previa su justificacién y aprobacion expresa efectuada por el Supervisor de Obra.

Caracteristicas del hormigon: El hormigbén disefiado para obtener las resistencias
caracteristicas de compresion a los 28 dias indicados en los planos.

La resistencia caracteristica real de obra fck se obtendra de la interpretacion estadistica
de los resultados de ensayos antes y durante la ejecucidn de la obra, sobre resistencias
cilindricas de compresioén a los 28 dias, utilizado la siguiente relacion:

Fcr=Fcm (1-1.64S)

Fcm = Resistencia media aritmética de una serie de resultados
de ensayos.

S = Coeficiente de variacion de la resistencia expresada como numero decimal-Coeficiente

correspondiente al cuartel 5%
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Resistencia mecanica del hormigén: La calidad del hormigdn estara definida por el
valor de la resistencia caracteristica a la compresion a la edad de 28 dias.

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de roturas se realizaran sobre
probetas cilindricas normales de 15 cm de diametro y 30 cm de altura, en un laboratorio
de reconocida capacidad.

El contratista debera tener en obra cuatro probetas de las dimensiones especificadas.

Ensayos de control: Todos los materiales y operaciones de la obra deberan ser
ensayados e inspeccionados durante la construccion, no eximiéndose la responsabilidad
del contratista en caso de encontrarse cualquier defecto en forma posterior.

Laboratorio: Todos los ensayos se realizaran en un laboratorio de reconocida solvencia
y técnica debidamente aprobado por supervisor.

Ensayos de consistencia: Mediante el cono de abrams se establecera la consistencia
de los hormigones, recomendandose el empleo de hormigones de consistencia plastica
cuyo asentamiento debera adaptarse a la tecnologia de vaciado a emplearse.

Ensayos de resistencia: Al iniciar la obra y durante los primeros dias se tomaran cuatro
probetas diarias, dos para ser ensayadas a los 7 dias y dos a los 28 dias. Los ensayos a
los 7 dias permitiran corregir la dosificacion en caso necesario.

Durante el transcurso de la obra se tomaran por lo menos tres probetas en cada vaciado
y cada vez que asi lo exija el Supervisor de Obra, pero en ningin caso el nimero de
probetas debera ser menor a tres por cada 25 metros cubicos de concreto.

Queda establecido que es obligacion del Contratista realizar ajustes y correcciones en la
dosificacion, hasta obtener los resultados que correspondan. En caso de incumplimiento
el Supervisor de Obra dispondra la paralizacion inmediata de los trabajos.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Dosificacion de materiales: Para la fabricacion del hormigén, se recomienda que la
dosificacion de los materiales se efectué en peso.

Para los aridos se aceptara una dosificacion en volumen, es decir transformandose los
pesos en volumen aparente de materiales sueltos. En obra se realizaran determinaciones
frecuentes del peso especifico aparente del arido suelto y del contenido de humedad del
mismo.

Cuando se emplee cemento envasado, la dosificacion se realizard por nimero de bolsas
de cemento, quedando prohibido el uso de fracciones de bolsa.

La medicion de los aridos en volumen se realizar4 en recipientes aprobados por el
Supervisor de Obra y de preferencia deberdn ser metélicos e indeformable.
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Mezclado: En general es preferible realizar el amasado en forma mecanica, pero por la
dificultad de transportar una hormigonera al lugar de la obra se realizard el mezclado
manualmente.

El terreno donde se realice el mezclado, debera ser horizontal, o de tipo cdncavo, liso,
limpio y no absorbente.

Se recomienda seguir el siguiente procedimiento:

1. Mezclar la arena con el cemento hasta obtener un aspecto uniforme, luego
agregar la grava y remezclar el conjunto, sin agregar agua.

2. Formar un montén o torta de forma tronco-cénica achatada, con un hueco central
en la parte superior, en el cual se vertera el agua.

3. Agregar poco a poco el agua necesaria, cuidando siempre cuidando siempre de
no excederse, y esperar unos minutos para que agua pueda infiltrarse en el
monton.

4. Tapar el hueco realizando en la parte superior del monton con mezcla seca en
forma gradual sin causar deslizamientos a los costados.

5. Empezar de un costado del montén el amasado con pala hasta tener un hormigén
uniforme y de trabajabilidad requerida, rociando con agua sélo en caso hecesario.
No se debe exceder la cantidad de agua.

6. Con el fin de evitar que el hormigdn pierda trabajabilidad y para no realizar un
trabajo excesivo, la porcion de hormigdén que se amase debe ser reducida y no
mayor a ¥2 m3. También se recomienda que no se realice el amasado total del
montoén, si no en proporciones de forma gradual.

Transporte: El hormigon sera transportado desde el lugar de mezclado hasta su lugar de
colocacion en condiciones que impidan su segregacion o el comienzo del fraguado. Para
ello se emplearan métodos y herramientas que permitan mantener la homogeneidad del
hormigén y evitar la perdida de sus componentes o lo introduccién de materias ajenas.

Para los medios corriente de transporte, el hormigén debera quedar colocado en su
posicion definitiva dentro de los encofrados ante de que transcurran treinta minutos desde
gue el agua se ponga en contacto con el cemento.

Vaciado: No se procedera al vaciado de los elementos estructurales sin antes contar con
la autorizacién del Supervisor de Obra.

El vaciado del hormigon se realizara de acuerdo a un plan de trabajo organizado, teniendo

en cuenta que el hormigén correspondiente a cada elemento estructural deber ser vaciado
en forma continda.

La temperatura de vaciado sera mayor a 5°C.
No podra efectuarse el vaciado durante la lluvia.
En los lugares donde el vibrado se haga dificil, antes del vaciado se colocara una capa

de mortero de cemento y arena con las misma proporcién que la correspondiente al
Hormigon.
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No sera permitido disponer de grandes cantidades de hormigén en un solo lugar para
esparcirlo posteriormente.

Por ninglin motivo se podra agregar agua en el momento de hormigonar.

El espesor maximo de la capa de hormigdn no deberd exceder a 50 cm para permitir una
compactacion eficaz, excepto en las columnas.

La velocidad de vaciado sera la suficiente para garantizar que
hormigon se mantenga plastico en todo momento y asi pueda
ocupar los espacios entre armaduras y encofrados.

No se podra verter el hormigén libremente desde alturas superiores a 1.50 m, debiendo
en este caso utilizar canalones, embudos o conductos cilindricos.

En las losas el vaciado deberé efectuarse por franjas de ancho 1 m a 2 m, tal que, al
vaciar la capa siguiente, en la primera no se haya iniciado el fraguado.

Compactado: El método mas coman para compactar el hormigén es por medio de la
vibracién. El uso adecuado de vibradores permite colocar mezclas relativamente
compactas.

En el caso de del presente proyecto no sera posible el uso de vibradores por razones ya
indicadas, debido a que se esta realizando el mezclado manual, pues la mezcla tiene otra
caracteristicas sobre todo una consistencia elevada y se podria producirse una excesiva
segregacion.

Entonces el compactado se realizara manualmente utilizando varillas de fierro de 12 mm,
un metro de largo u otro herramienta similar, el proceso consiste en introducir en la masa
del hormigén la barra, moviéndola alternativamente de arriba hacia abajo, lo que se llama
el chuseado manual.

También se recomienda que transmitan golpes con un martillo por los costados del
encofrado como una forma complementaria al chuseado.

Desencofrado: La remocion de encofrados se realizara de acuerdo a un plan, que sera
el mas conveniente para evitar que produzcan efectos anormales en determinadas
secciones de la estructura. Dicho plan debera ser previamente aprobado por el Supervisor
de Obra.

Los encofrados se retiraran progresivamente y sin golpes,
sacudidas ni vibraciones en la estructura.
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El desencofrado no se realizard hasta que el hormigon haya alcanzado la resistencia
necesaria para soportar con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los
esfuerzos a que va a estar sometido durante y después del desencofrado.

Los encofrados superiores en superficies inclinadas deberan ser removidos tan pronto
como el hormigdn tenga suficiente resistencia para no escurrir.

Durante la construccidon, queda prohibido aplicar cargas, acumular materiales o
magquinarias que signifiquen un peligro en la estabilidad de la estructura.

Los plazos minimos de desencofrado seran los siguientes:

Tipo de encofrado Numero de dias
Encofrados laterales de vigas y muros 3
Encofrado de columnas 5
Encofrados de losas 14
Fondos de vigas dejando puntales 14
Retiro de puntales de seguridad 21

Para encofrado de elementos estructurales importantes o de
grandes luces, se requerira la autorizacion del Supervisor.

Proteccién y curado: El hormigdn, una vez vaciado, deber& protegerse contra la lluvia,
el viento, sol y en general contra toda accién que lo perjudique.

El hormigdn sera protegido manteniéndose a una temperatura superior a 5°C por lo
menos durante 96 horas. El tiempo de curado sera de 7 dias a partir del momento en que
inicié el endurecimiento.

Juntas de dilatacion: Se evitara la interrupcion del vaciado de un elemento estructural.

Las juntas se situaran en direccion normal a los planos de tensiones de compresion o alla
donde su efecto sea menos perjudicial. Si una viga transversal intercepta en este punto,
se debera recorrer la junta en una distancia igual a dos veces el ancho de la viga.

No se ejecutaran las juntas sin previas aprobacion del supervisor de obra.

Antes de iniciarse el vaciado de un elemento estructural, debe definirse el volumen
correspondiente a cada fase del hormigonado, con el fin de preverse de forma racional la
posicién de las juntas.

Antes de reiniciar el hormigonado, se limpiara la junta, se dejaran los aridos al descubierto
para dejar la superficie rugosa que asegure una buena adherencia entre el hormigén viejo
y el nuevo, esta superficie sera humedecida antes del vaciado del nuevo mortero.

La superficie se limpiara con agua y se echara una lechada de
cemento y un mortero de arena de la misma dosificacion y
relacion A/C del hormigon.
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Queda prohibida la utilizacién de elementos corrosivos para la limpieza de las juntas.

Las juntas en muros y columnas deberan realizarse en su unién con los pisos, losas y
vigas y en la parte superior de las cimentaciones y pavimentos.

Las vigas, ménsulas y capiteles deberan vaciarse monoliticamente a las losas. El acero
estructural debera continuar a través de las juntas.

Se construiran en los lugares indicados en los planos. Salvo disposicién expresa del
Supervisor, no se continuard la armadura a través de estas juntas. La ejecucién sera
cuidadosa y adecuada para garantizar su funcionamiento.

Elementos embebidos: Se deberd prever la colocacién de los elementos antes del
hormigonado. Se evitara la ruptura del hormigdn para dar paso a conductos o cafierias
de descarga de aguas servidas.

Sdlo podran embeberse elementos autorizados por el Supervisor de Obra.

En ningln caso el diametro de la tuberia serd mayor a % del espesor del espesor del
elemento y la separacion entre tuberias sera mayor a 3 didmetros.

Reparacién de hormigdén armado: El Supervisor de Obra podra aceptar ciertas zonas
defectuosas siempre que su importancia y magnitud no afectan la resistencia y estabilidad
de la obra.

Los defectos superficiales, tales como cangrejeras, etc., serdn separados en forma
inmediata al desencofrado previa autorizacion por el Supervisor.

El hormigdon defectuoso sera eliminado en la profundidad necesaria sin afectar la
estabilidad de la estructura.

Cuando las armaduras resulten afectadas por la cavidad, el hormigén se eliminara hasta
que quede un espesor minimo de 2.5 cm alrededor de la barra.

La reparacion se realizara con hormigén cuando se afecten las armaduras en todos los
demas casos se utilizara mortero.

Las rebabas y protuberancias seran totalmente eliminadas y las superficies desgastadas
hasta condicionarlas con las zonas vecinas.

La mezcla de parchado debera ser de los mismos materiales y proporciones del hormigon
excepto que sera omitido el agregado grueso y el mortero debera constituir de no mas de
una parte de cemento y una o dos partes de arena.

El area parchada debera ser mantenida hUmeda por siete dias.
Armaduras: Las barras se contardan y doblaran ajustandose estrictamente a las

dimensiones y formas indicadas en los planos y las planillas de fieros, las mismas que
deberan ser verificadas por el supervisor antes de su utilizacion.
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El doblado de las barras se realizara en frio mediante equipo adecuado, sin golpes ni choques, quedando prohibido el corte y doblado en
caliente.

Antes de proceder al colocado de las armaduras en los encofrados se limpiaran
adecuadamente, librdndose de polvo, barro, pinturas y todo aquello capaz de disminuir la
adherencia.

Todas las armaduras se colocaran en los didmetros y en las posiciones precisas
sefialadas en los planos.

Las barras de la armadura principal se vincularan firmemente con los estribos.

Para sostener y para que las armaduras tengan el recubrimiento respectivo, se emplearan
soportes de mortero de cemento con ataduras metalicas (galletas) que se fabricaran con
la debida anticipacion, quedando terminantemente prohibido el empleo de piedras como
separadores.

Se cuidard especialmente que todas las armaduras queden protegidas mediante
recubrimientos minimos especificados en los planos.

En caso de no especificarse los recubrimientos en los planos, se aplicaran los siguientes:

=  Ambientes interiores protegidas 1.0 a 1.5cm
=  Elementos expuestos a la atmdsfera normal 15 a 20cm
=  Elementos expuestos a la atmosfera humeda 20 a 25cm
=  Elementos expuestos a la atmésfera corrosiva 3.0 a 3.5cm

En lo posible no se realizaran empalmes en barras sometidas a traccion.

Si fuera absolutamente necesario efectuar empalmes, estos se
ubicaran en aquellos lugares donde las barras tengan menores
solicitaciones (puntos de momento nulos).

Hormigon Armado para Losas de Fondo: Este item comprende la ejecucion de la losa
de fondo conjuntamente los chaflanes de las aristas, la misma que servira de fondo del
reservorio de agua, de acuerdo a los planos de detalle, formulario de presentacion de
propuestas o instrucciones de Supervisor de Obra.

El vaciado se podra efectuar en forma monolitica con los otros elementos del tanque y
colocandose los accesorios de las tuberias antes del vaciado (incorporados en la mas del
hormigon).

Después de las primeras 34 horas de vaciado, deberd procederse al rayado de la
superficie interna del tanque y crear rugosidad para la adherencia del revoque posterior
a aplicarse con impermeabilizante.
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Hormigén Armado Losa Tapa: Este item comprende la construccién de la losa tapa que
servird de techo de los tanques, de acuerdo a los planos de detalle, formulario de
presentaciéon de propuestas o indicaciones del Supervisor de Obra, que debera ser
ejecutada de acuerdo a las indicaciones prescritas anteriormente.

MEDICION

Las cantidades de hormigén armado que componen la estructura completa y terminada: losas
de fondo, losa tapa., seran medida en metros cubicos.

En esta medicion se incluird Unicamente aquellos trabajos que sean aceptadas por el
supervisor de Obra y que tengan las dimensiones y distribuciones de fierros indicadas en los
planos o reformadas con autorizacién del Supervisor de Obras.

FORMA DE PAGO

Los trabajos ejecutados de acuerdo con los planos y la presente especificaciones, medidos
segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, seran cancelados a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios serdn compensacion total por los materiales empleados en la fabricacion
mezcla, transporte, colocacion, construccién de encofrados, armadura de fierro, mano de
obra, herramientas equipo y otros gastos que }sean necesarios para la adecuada y correcta
ejecucion de los trabajos.

La contraparte o Aporte Comunal deberd ser debidamente registrado por su respectiva
organizacion ya sea en forma de jornales o en volimenes netos ejecutados, para su posterior
moneterizacion.
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MUROS Y TABIQUERIAS DE LADRILLO
DEFINICION

Este item se refiere a la construccion de muros y tabiques de albafileria con diferentes tipos
de ladrillo (gambote ceramico, celosias, gambote ristico-adobito, tubular, seis huecos, tres
huecos y otros), de dimensiones y anchos determinados en los planos respectivos, formulario
de presentacién de propuestas o instrucciones de Supervisor de Obra.

MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS

Los ladrillos y los bloques de cemento seran de las dimensiones sefaladas en los formularios
de presentacion de propuestas, admitiéndose una tolerancia de 5 cm en cualquiera de sus
dimensiones. Sin embargo en forma escrita por el Supervisor de Obra.

Los ladrillos deberan ser de buena calidad y toda partida deberda merecer la aprobacién del
Supervisor de Obra. Deberan estar bien conocidos, emitiendo al golpe un sonido metalico.
Deberéan tener un color uniforme y debe estar libre de cualquier rajadura o desportilladura.

El mortero se preparara con cemento Poértland y arena fina en la proporcion de 1:5 con un
contenido minimo de cemento de 335 kilogramos por metro cubico de mortero.

Esta dosificaciéon solo podra modificarse si por condiciones de disponibilidad de agregados
de buena calidad en la zona, se especificara en los planos una proporcién con un contenido
mayor de cemento.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Los ladrillos se mojaran abundantemente antes de su colocacién e igualmente antes de la
aplicacion del mortero sobre, colocandose en hiladas perfectamente horizontales y a
plomada.

El espesor de las juntas de mortero tanto vertical como horizontal debera ser de de 1.5 cm.

Los ladrillos bloques deberan tener un trabazén adecuada en las hiladas sucesivas, de tal
manera de evitar la continuidad de las juntas verticales. Para el efecto, de acuerdo al ancho
de los muros, el contratista debera acatar y cumplir con las siguientes recomendaciones:

= Cuando los ladrillos sean colocados de soga (muros de media asta-espesor del muro
igual a lado menor de un ladrillo), las juntas verticales de cada hilada deberan coincidir
con el medio ladrillo de las hiladas superior e inferior.

= Cuando los ladrillos sean colocados de tizén (muros de asta-espesor de muro igual al
lado mayor de un ladrillo), se colocaran alternamente una hilada de tizon, la otra hilada
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de soga (utilizando dos piezas) y asi sucesivamente, de tal manera que las verticales
de las hiladas de un mismo tipo se correspondan verticalmente.

Cuando el espesor de los muros sea mayor al lado mayor de un ladrillo se podra emplear
aparejo de asta media, que consistira en colocar en una hilada un ladrillo de soga en un
parametro y uno de tizén en el otro parametro, invirtiendo esta posicién en la siguiente hilada,
de tal manera que las juntas verticales de las hiladas de un mismo tipo en cualquiera de los
pardmetros se correspondan.

Se cuidara que los ladrillos o los bloques tengan una correcta trabazon en los cruces entre
muros y tabiques.

Cuando los pafios de los muros de ladrillo de cemento se encuentren limitados por columnas,
vigas o losas, previa la colocacion del mortero, se picar4 adecuadamente la superficie de los
elementos estructurales del hormigén armado, de tal manera que se obtenga una superficie
rugosa que asegure una buena adherencia.

Con la finalidad de permitir el asentamiento de los muros y tabiques colocados entre losa y
viga de hormigén armado, sin que produzca dafios o separaciones entre estos elementos y
la albafiileria, no se colocara hilada de ladrillo o bloque final superior continuo a la viga hasta
que hayan transcurrido por lo menos siete dias.

Una vez que el muro o tabique haya absorbido todos los asentamientos posibles, se rellenara
este espacio acufiado firmemente los ladrillos a los bloques de cemento correspondiente a la
hilada superior final.

El mortero de cemento en la proporcion 1.5 serd mezclado en las cantidades necesarias para
su empleo inmediato. Se rechazara todo mortero que tenga 30 minutos o0 mas a partir del
mortero de mezclado.

El mortero seré de una consistencia tal que se asegure su trabajabilidad y la manipulacién de
masas compactas, densas y con un aspecto y coloracién uniformes.

Los espesores de muros y tabiques, deberdn ajustarse estrictamente a las dimensiones
sefaladas en los planos respectivos, a menos que el supervisor de obra instruya por escrito
por otra cosa.

A tiempo de construirse muros y tabigues, en los casos que sean posibles, se dejaran los
espacios necesarios para las tuberias de los diferentes tipos de instalaciones, al igual que
cajas, tacos de madera y otros accesorios que pudieran requerirse.

En los vanos de puertas y ventanas se prevera la colocacién de dinteles.

En caso de que el muro o tabique sea de ladrillo visto o bloque visto una o las dos caras, el
acabado de las juntas debera ser meticuloso y con emboquillado rehundido a media cafia.

A tiempo de construirse los muros. Se dejaran los espacios necesarios para la colocacion del
entramado de la cubierta.
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MEDICION

Los muros y tabiques de ladrillo serdn medidos en metros cuadrados, tomando en cuenta
Unicamente el &rea neta de trabajo ejecutado. Los vanos para puertas, ventanas y elementos
estructurales que no sean construidos con ladrillos o bloques deberan ser descontados.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado de acuerdo con las presentes especificaciones, medido de acuerdo a lo
sefalado y aprobado por Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta
aceptada para cada clase de muro o tabique.

Dicho precio serd compensado total por todo los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otro gasto que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.
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REVOQUES INTERIORES
DEFINICION

Este item se refiere al acabado de las superficies de de, ladrillo, paramentos de hormigon
(muros, losas, columnas, vigas) y otros en los ambientes interiores de las construcciones, de
acuerdo al formulario de presentacion de propuestas o instrucciones de Supervisor de Obra.

MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS

El yeso a emplear sera de primera calidad y molido fino; no debera contener terrones ni
impurezas de ninguna naturaleza. Con anterioridad al suministro de cualquier partida de yeso,
el contratista presentara al Supervisor de Obra una muestra de este material para su
aprobacion.

El mortero de cemento y arena fina a utilizarse sera en la proporcion 1:3 (cemento y arena),
salvo indicacién contraria sefialada en el formulario de presentacion de propuesta en los
planos.

El cemento serd del tipo Pértland, fresco y de calidad probada.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de
pequefias lagunas o aquellas que provengan de alcantarillas, pantanosos ciénagas.

En general los aridos deberan estar limpios y exentos de materiales tales como arcillas, barro
adherido escorias, carton, yeso, pedazos de madera o materiales organicas.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

De acuerdo al tipo de revoque especificado en el formulario de presentacion de propuestas
se seguiran los procedimientos de ejecucién que a continuacion se detallan:

Cualquiera sea el tipo de muro, como actividad previa, se procedera a la limpieza de los
mismos en forma cuidadosa, removiendo todos aquellos materiales extrafios o residuos de
morteros.

Se colocardn maestras a distancias no mayores a dos (2) metros, cuidando de que estas,
estén perfectamente.

Revoques de Yeso: Luego de efectuar los trabajos preliminares, se humedeceran los
paramentos y se aplicara una primera capa de yeso, cuyo espesor sera el necesario

DEPARTAMENTO: LA PAZ204
MUNICIPIO: INQUISIVI



PROYECTO: SISTEMA DE AGUA POTABLE “SIQUIMIRANI”

para alcanzar el nivel determinado por las maestras y cubra todas las irregularidades de
la superficie del muro.

Sobre este revoque se colocard una segunda y ultima capa de enlucido de 2 a 3 mm de
espesor empleando yeso puro. Esta capa deberd ser ejecutada cuidadosamente
mediante planchas metalicas, a fin de obtener superficies completamente lisas, planas
y libres de ondulaciones, empleando mano de obra especializada.

Revoque Grueso de Cemento: Después de ejecutar los trabajos preliminares
sefalados anteriormente, a continuacion se humedeceran los paramentos para aplicar
a la capa de revoque grueso, castigando todas las superficies a revestir con mortero de
cemento y arena en proporcion 1:3, nivelado y enrasando posteriormente con una regla
entre maestra y maestra toda la superficie.

Revogue de Cemento Enlucido: Una vez ejecutada la primera capa de revoque grueso
segun lo sefialado anteriormente y después de que hubiera fraguado dicho revoque se
aplicar4 una segunda y ultima capa de enlucido con pasta de cemento puro en un
espesor de 2 a 3 mm mediante planchas metalicas, de tal manera de obtener superficies
lisas, planas y libre de ondulaciones, empleando mano de obra especializada y debiendo
mantenerse las superficies himedas durante siete (7) dias para evitar cuarteos o
agrietamientos.

Revoque de Cemento Frotachado: El procedimiento sera el mismo que el especificado
para los revoques enlucidos, con la diferencia de que la segunda y ulti9ma capa de
mortero de cemento se aplicard mediante planchas de madera para acabado rustico
(frotachado).

MEDICION

Los revoques de las superficies de muros y tabiques en sus diferentes tipos se mediran en
metros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente las superficies netas del trabajo
ejecutado. En las mediciones se descontaran todos los vanos de puertas, ventanas y otros,
pero si se incluiran las superficies netas de las jambas.

FORMA DE PAGO
Este item ejecutado de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido
segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado a los precios unitarios

de la propuesta aceptada.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada ejecucién de los trabajos.

DEPARTAMENTO: LA PAZ205
MUNICIPIO: INQUISIVI



PROYECTO: SISTEMA DE AGUA POTABLE “SIQUIMIRANI”

REVOQUES EXTERIORES
DEFINICION
Este item se refiere al acabado de las superficies 0 paramentos exteriores de tabiques de
ladrillo, muros de piedra, paramentos de hormigén (muros, losas, columnas, vigas, etc.) y
otros que se encuentren expuestos a la intemperie, de acuerdo a los planos de construccién
formulario de presentacion de propuesta y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS

La cal a emplearse es la preparacion del mortero deberd ser apagada y almacenadas en
pozos humedos por lo menos cuarenta (40) dias antes de su empleo.

El cemento sera de tipo Pértland, y fresco de calidad probada.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de
pequefias lagunas o aquellas que provengan de alcantarillados, pantanos o ciénagas.

En general los aridos deberan estar limpios y exentos de materiales tales como arcillas, barro
adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera o materias organicas.

Se utilizara mezcla de cemento, cal y arena fina en proporcion 1:2:6.

Los morteros de cemento y arena fina a utilizarse seran en las proporciones 1:3 y 1.5
(cemento y arena), dependiendo el caso y de acuerdo a lo sefialado en el formulario de
presentacion de propuestas y/o los planos.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

De acuerdo el tipo de material empleado en los muros y tabiques y especificado en el
formulario de presentacion de propuesta se seguira los procedimientos de ejecucion que a
continuacion se detallan:

Revogue de cal, cemento y arena sobre los muros de ladrillo

Previamente a la colocacion de la primera capa de mortero se limpiara los paramentos de

toda material suelto y sobrantes de mortero. Luego se colocaran maestras horizontales y
verticales a distancias no mayores a dos (2) metros, cuales deberan estar perfectamente
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niveladas unas con las otras, con el objeto de asegurar la obtencién de una superficie pareja
e uniforme.

Humedecidos los paramentos se castigaran los mismos con una primera mano de mezcla,
tal que permita alcanzar el nivel determinado por las maestras y cubra todas las
irregularidades de la superficie de los muros nivelado y enrasando posteriormente con una
regla entre maestra y maestra. Después que efectuara un rayado vertical con clavos a objeto
de asegurar la adherencia de la segunda capa de acabado.

Posteriormente se aplicara la segunda capa de acabado en un espesor de 1.5 a 2.0 mm,
dependiendo de la de textura especificada en los planos de detalle, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra, empleando para el
efecto herramientas adecuadas y mano de obra especializada.

A continuacioén se describen distintos tipos de textura:

Piruleado: Este tipo de acabado se podra conseguir mediante la proyeccion del mortero
contra el paramento del muro con un aparato de hojalata llamado piruleador. Se empleara
el mortero de cemento, cal y arena en proporcion 1:2:6 la granulometria de la arena,
estard en funcién del tamafio de grano que se desee obtener.

Frotachado: Este tipo de acabado se podra conseguir mediante la utilizacion de una
herramienta de madera denominada frotacho, con el que se enrasara la segunda capa
de mortero.

Graneado: Este tipo de acabado se podra conseguir mediante al proyeccién del mortero
contra el paramento del muro con una paleta o aparato especial proyector de revoques.
Se empleara el mortero de cemento, cal y arena en proporcién 1:2:6. La granulometria
de la arena, estara en funcion del tamafio del grano que se desee obtener.

Las variedades de este tipo son el revoque escarchado fino, el grano lanzado con la
escobilla, el de grano grueso lanzado con una paleta etc.

Rascado o raspado: Este tipo de acabado se podra obtener, una vez colocada la
segunda capa de mortero con frotacho, rascando uniformemente la superficie cuando
esta empieza a endurecer. Para el efecto se utilizara una cuchilla, peines de alambre,
madera de fierro. Concluida la operacién debera limpiarse la superficie con una escoba
de cerdas duras.

Revoques de cemento sobre muros de ladrillo, paramento de hormigén, muros de
piedray otros

Previamente a la colocacion de la primera capa de mortero se limpia los paramentos de todo
material suelto y sobrante de mortero. Luego se colocaran maestras horizontales y verticales
a distancias no mayores de (2) metros, las cuales deberan estar perfectamente niveladas
unas con las otras, con el objeto de asegurar la obtencion de una superficie pareja y uniforme.
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Después de ejecutar los trabajos preliminares sefialados, a continuacién se humedeceran los
paramentos para aplicar la capa de revoque grueso castigando todas las superficies a revestir
con mortero de cemento y arena en proporcion 1:5, nivelado y enrasado posteriormente con
una regla entre maestra y maestra toda la superficie.

Una vez ejecutada la primera capa de revoque grueso segun lo sefialado y después de que
hubiera fraguado dicho revoque se aplicara una segunda y ultima capa de enlucido de
mortero de cemento en proporcién 1:3, en un espesor de 2 a 3 mm, mediante planchas
metalicas, de tal manera de obtener superficies lisas, planas y libre de ondulaciones,
empleando mano de obra especializada si se especifica el acabado tipo frotachado, el
procedimiento sera el mismo que es especificado anteriormente, con la diferencia de que la
segunda y ultima capa de mortero de cemento se aplicara mediante planchas de madera
para acabado rustico (frotachado).

MEDICION

Los revoques exteriores se medirdn en metros cuadrados (m2), tomando en cuenta
Unicamente las superficies netas del trabajo ejecutado. En las mediciones se descontaran
todos los vanos de puertas, ventanas y otros, pero si se incluirdn las superficies netas de las
jambas.

FORMA DE PAGO
Este item ejecutado de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido
segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado a los precios unitarios

de la propuesta aceptada.

Dicho precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada ejecucion de los trabajos.
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IMPERMEABILIZACION DE DEPOSITOS DE AGUA
DEFINICION
Este item comprende los trabajos necesarios para proteccion de depdsitos de agua, ya sea
este de hormigdn armado, ciclépeo, mamposteria de ladrillo con revestimiento de cemento,
contra la filtracion.
MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS
El mortero para el recubrimiento interior del tanque sera de cemento y arena en proporcion
1:3, este mortero contendra un hidr6fugo SIKA-1 o similar en la proporcién recomendada por
el fabricante. Este hidr6fugo debera ser aprobado por el Supervisor de Obra.
El asfalto o brea también sera aprobada por el Supervisor de Obra.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
Con anterioridad a la aplicacién del recubrimiento de la superficie se efectuara el
recubrimiento con el mortero especificado hasta obtener un acabado uniforme y pulido,
siguiendo todo el procedimiento adoptado en el item Revoques Interiores y enlucido con

cemento.

El espesor de los revoques se realizard de acuerdo a las especificadas en los planos de
detalle o indicaciones del Supervisor de Obras.

La dosificacion Hidréfugos SIKA-1, se aplicard de acuerdo a las indicacione3s del fabricante
0 autorizacion del Supervisor.

MEDICION
La impermeabilizacion serd medida en metros cuadrados (m2), reas netas ejecutadas.

FORMA DE PAGO
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Este item e3jecutado de acuerdo con las presentes especificaciones, medido de acuerdo a
lo sefialado y aprobado por el supervisor de obra, ser4 pagado al precio unitario de la
propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

PROVISION Y COLOCACION DE GEOTEXTILES
DEFINICION

Este item se refiere a la provision y colocacién de material geotextil en galerias filtrantes,
obras de toma o filtros lentos (bacteriolégicos) y otros sectores singularizados en los planos
de detalle y de acuerdo a lo sefialado en el formulario de presentacién de propuesta y/o
instrucciones de Supervisor de Obra.

MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS

El contratista proporcionara toda las materiales equipo y herramientas para la ejecucion de
este item. El contratista debera seguir las instrucciones del proveedor o fabricante, tanto en
lo que se refiere a la textura del material como su instalacion.

Se podra emplear PROPEX 2004 y BIDIM OP 30 o 40 o materiales similares, siempre que
no se especifique lo contrario en el formulario de propuesta o planos correspondientes.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Una vez colocado el material filtrante, segun se especifique en los planos, se procedera a
colocar en material, geotextil en las cotas o niveles sefalados, siempre teniendo cuidado de
no dafarlos. Con preferencia esta actividad debera ser realizada por personal especializado
y de acuerdo a instrucciones del fabricante o proveedor.

MEDICION

La provisién y colocacion de material geotextil sera medida en metros cuadrados, tomando
en cuenta Unicamente las superficies netas ejecutadas.

FORMA DE PAGO
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Este item ejecutado de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido
segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la
propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total de todos los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

PROVISION Y TENDIDO DE TUBERIAS DE FIERRO GALVANIZADO
DEFINICION

Este item comprende la provision y el tendido de tuberias de fierro galvanizado (FG), de
acuerdo a los planos constructivos y de detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o
instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS

Las tuberias deberan ser fabricadas de fierro galvanizado con superficie interior y exterior
completamente lisas, de acuerdo a la norma ISO - TC-17 y con coeficiente de Hazen Williams
C=100. La presion de trabajo admisible debera ser de 30 kg/cm2. Las tolerancias en peso y
el espesor de las tuberias deberan ajustarse a la norma ISO - R-65.

Estas tuberias seran de extremos roscados (11 hilos por pulgadas) segin Norma ISO - R-7.

Las coplas o uniones tendran una longitud minima de acuerdo a la Norma 1SO — R-50 las
longitudes de las tuberias deberan ser de 6 metros.

Los extremos de las tuberias, durante el manipuleo, deberan estar protegido con tapas cubre
roscas.

La proteccion de la superficie tanto exterior como interior de las tuberias y accesorios,
deberan tener una capa homogénea de zinc que las cubrird completamente y no presentara
ningan poro, por el proceso de la inmersion deberan tener un deposito de zinc de 610 gr/m2.

Los accesorios como ser: codos, uniones patentes, niples, reducciones, coplas, tees, cruces,
seran también de fierro galvanizado con extremos compatibles con las uniones de las
tuberias y en conformidad a las normas ISO pertinentes.
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Se rechazaran todas las piezas y tuberias que presenten oxidaciones, burbujas o filtraciones
cuando sean sometidas a pruebas hidraulicas y las que presenten cavidades porosas con
profundidades mayores a 1.0 mm.

Las caracteristicas del material de FG deben ser avaladas mediante un certificado de calidad
emitido en el pais de origen por el fabricante o la entidad responsable del control de calidad,
certificandose este aspecto en el libro de Ordenes por el Supervisor de Obra.

Las llaves de paso deberan ser de aleacion altamente resistente a la corrosion con rosca
interna (hembra) en ambos lados. En cuanto a su acabado deberan presentar superficies
lisas y aspecto uniforme, tanto externa como internamente, sin porosidad, rugosidades
rebabas o cualquier otro defecto de fabricacion.

Estas llaves de paso tipo cortina deberan ser de vastago deslizable y deberan ajustarse a las
Normas ASTM B-62, ASTM B-584, DINN 2999 e ISO R-7.

La rosca interna en ambos lados de las llaves de paso de funcion de bronce tipo cortina,
debera ser compatible con la de las tuberias.

El contratista sera el Unico responsable del transporte, manipuleo y el almacenamiento de la
tuberia y sus accesorios, debiendo remplazar antes de su utilizacién en obra todo aquel
material que presentara dafios que no cumpla con las normas y especificaciones sefialadas,
sin que se le reconozca pago adicional alguno.

Si la provisién fuera contraparte de alguna institucion, al efectuar la recepcién y durante el
descargo, el contratista debera revisar las tuberias y sus accesorios cerciorandose de que el
material que recibe se encuentre en buenas condiciones, certificAndose este aspecto en el
libro de ordenes, incluyendo cantidades, diametro y otros.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Cortado y tarrajado de las tuberias: Los cortes deberan ser ejecutados empleando
prensas de banco y corta tubos de disco y deberan ser perpendiculares al eje de la
tuberia. Una vez realizado el corte, los bordes deberan ser alisados con lima o esmeril.

El contratista debera contar con un equipo completo para efectuar las roscas (tarrajado)
en todos los diametros requeridos. La tuberia debera sujetarse mediante prensas de
banco, (cuando menos dos, si la longitud es mayor a 2.5 m) y durante el proceso de
tarrajado se utilizara aceite para la lubricacion del corte.

Forma de instalacion: Todo acople entre tuberia, o entre tuberias y accesorios, debera
ser ejecutada limpiando previamente la limaduras y colocando cinta teflén en el lado
macho de la unién y utilizando pintura especial apropiada para este trabajo.

Al ejecutar uniones roscadas en piezas a unir, debera garantizarse la penetracion de la
tuberia en porciones iguales dentro del acople. La longitud roscada del extremo de la
tuberia debera ser cuando menos igual al 65% de la longitud de la pieza de acople.

El ajuste de piezas en diametro mayores a una (1) pulgada sera efectuada utilizando
llaves de cadena.
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Al fin de la jornada y toda vez que el extremo de una tuberia tenga que dejarse al
descubrimiento por un tiempo mayor a 6 horas, el Contratista debera, en forma obligatoria,
colocar un tapén metdlico roscado para garantizar la limpieza interior de la tuberia. En
ningun caso se permitira la colocacion de tapones hechizos o de otros materiales.

Tendido de tuberia: El tendido se efectuara cuidando que la tuberia se asiente en todo
su largo sobre el fondo de la zanja. Su colocacion se ejecutara de la manera siguiente:

Si el techo es algo comprensible, sobre una cama de tierra cernida, arena de
aproximadamente 10 cm de espesor en todo el ancho, autorizado previamente por el
Supervisor de Obra.

Para calzar la tuberia debera emplearse solo tierra cernida o arena.

Se recomienda al contratista verificar las tuberias antes de ser colocadas, en vista de que
no se reconocera pago adicional alguno por concepto de reparacién o cambios.

Si la tuberia sufriera dafios o destrozos, el Contratista sera el Unico responsable.

En el transporte, traslado y manipuleo de los tubos, deberan utilizarse métodos
apropiados para no dafiarlos.

En general, la unién de las tuberias entre si se efectuara de acuerdo a especificaciones
y recomendaciones dadas por el fabricante del material.

Para asegurar que las tuberias colocadas estén siempre limpias, se debera jalar por el
interior de las mismas una estopa que arrastre consigo cualquier material extrafio. En
caso de interrupcibn o conclusién de la jornada de trabajo, se deberd taponar
convenientemente las bocas libres del tendido, para evitar la entrada de cuerpos extrafios.

El contratista pondra a su disposicion el equipo necesario y dispositivos para el tendido y
el personal con amplia experiencia en instalaciones.

Accesorios de la red: Previa la localizacion de cada uno de los nudos de la red de
distribucion o de aduccion y otros, el Contratista, con la aprobacién de Supervisor de
Obra, procedera a la instalacion de los accesorios, respetando los diagramas de nudos,
donde se presentan todas las piezas que deberan ser instaladas.

Antes de proceder a la instalacion de los accesorios, estos deberan ser verificados. En el
caso de las valvulas, estas deberan maniobrarse repetidas veces y su cierre debera ser
hermética. Se revisara la pita grafitada de la prensa estopa, si estuviera muy reseca y
ofreciera seguridad para evitar fugas, deberd ser cambiadas por una nueva
empaquetadora hidraulica grafitada.

Cualquier fuga que se presentara durante la prueba de presion sera reparada por cuenta
del Contratista.

MEDICION
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La provision y tendido de la tuberia de fierro galvanizado ser4 medida en metros lineales
ejecutados y aprobados por el Supervisor de Obra.

Si en el formulario de presentacion de propuesta se sefalara en forma separada el item
Accesorios, el mismo se medir4 en forma global o pieza, segun lo establecido, caso contrario
el proponente debera incluirlos dentro de su oferta en el item provisién y tendido de tuberia
de fierro Galvanizado.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medidos
segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario
de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos
(incluyendo todos los accesorios, salvo que este item estuviera sefialado de manera
separada en el formulario de presentacion de propuestas).

PROVISION Y TENDIDO DE TUBERIAS DE PVC
DEFINICION

Este item comprende la provision y el tendido de tuberias de Poli cloruro de vinilo (PVC) no
clasificado de acuerdo a los planos constructivos y de detalle, formulario de presentacién de
propuesta y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS

Las tuberias, juntas y piezas especiales seran de PVC, tipo, clase, espesor y resistencia
especificada en los planos de construccion o en el formulario de presentacion de propuesta.

Las tuberias de PVC y sus accesorios deberan cumplir con las siguientes normas:

= Norma Boliviana: NB 213-96
= Norma ASTM: D-1785y D-2241
= Normas equivalentes a las anteriores

Las superficies externa y interna de las tuberias deberan ser lisas y estar libre de grietas,
fisuras, ondulaciones y otros defectos que alteren su calidad. Los extremos deberan estar
adecuadamente cortados y ser perpendiculares al eje de la tuberia.

Las tuberias deberan ser de color uniforme.
Las tuberias y accesorios (codos, tees, nicles, reducciones, etc.) procederan de fabrica por
inyeccion de molde, no aceptandose el uso de piezas especiales obtenidas mediante corte o

union de tuberias cortadas en sesgo.

Asimismo en ningun caso las tuberias deben ser calentadas y luego dobladas, debido para
este objeto utilizarse codos de diferente d&ngulo, segun lo requerido.
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Las juntas seran del tipo campana-espiga, de rosca o elastica, segun se especifique en el
proyecto.

Las juntas tipo campana-espiga, se efectuara utilizando el tipo de pegamento recomendado
por el fabricante para tuberia de PVC.

Las tuberias y accesorios de PVC por ser livianos son faciles de manipular, sin embargo se
debera tener sumo cuidado cuando sean descargados y no deberan ser lanzados si no
colocados en el suelo.

La tuberia de PVC debera almacenarse sobre soportes adecuados y apilarse en alturas no
mayores a 1.50 m, especialmente si la temperatura ambiente es elevada, pues las camadas
inferiores podrian deformarse. No se las deberdn tener expuestas al sol por periodos
prolongados.

El material de PVC sera sometido a lo establecido en la Norma Boliviana 213-96 (capitulo 7),
preferentemente antes de salir de la fabrica o antes de ser empleado en obra, aspecto que
debera ser verificado por el Supervisor de Obra, para certificar el cumplimiento de los
requisitos generales y especiales indicados en el capitulo 6to de la misma Norma.

La temperatura de formacién del material bajo carga, medida de acuerdo a la Norma Boliviana
NB-13.1-009, no debera ser menor a 75 gramos centigrados.

El Contratista sera responsable de la calidad, transporte, manipuleo y almacenamiento de la
tuberia y sus accesorios, debiendo remplazar antes de su utilizacion en obra todo aquel
material que presentara dafios o que no cumpla con las normas y especificaciones
sefaladas, sin que le reconozca pago adicional alguno.

Se prohibe el almacenamiento de la tuberia a cielo abierto, obligando al Contratista a
almacenar en depdsitos cubiertos.

Si la provisién fuera contraparte de alguna institucion, al efectuar la recepcién y durante el
descargo, el Contratista debera revisar las tuberias y sus accesorios cerciorandose de que el
material que recibe se encuentre en buenas condiciones, certificAndose este aspecto en el
Libro de Ordenes, incluyendo calidades, diametro y otros.

Si la provision es de responsabilidad del Contratista, sus precios deberan incluir el costo que
demande la ejecucion de los ensayos necesarios exigibles por el Supervisor de Obra de
acuerdo a la Norma Boliviana NB 213-96.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Corte de tuberias: Las tuberias deberan ser cortadas a escuadra, utilizando para este
fin una sierra o serrucho de diente fino y eliminando las rebabas que pudieran quedar
luego del cortado por dentro y por fuera de la tuberia.

Una vez efectuado el corte de la tuberia, se procederd al biselado, esto se efectuara
mediante el empleo de lima o escofina (dependiendo del diametro de tuberia) y en angulo
de aproximadamente 15 grados.
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Podran presentarse casos donde una tuberia dafiada ya tendida debe ser reparada
aspecto que se efectuard cortando y sera desechada la parte dafiada, sin que se
reconozca pago adicional alguno al Contratista.

Se deja claramente establecido que este trabajo de cortes, no deberd ser considerado
como item independiente, debiendo estar incluido en el precio unitario del tendido.

Las partes a unirse se limpiaran con un pafio limpio y seco, no deber& ser considerado
como item independiente, debiendo estar incluido en el precio unitario del tendido.

Las partes a unirse se limpiaran con un pafio limpio y seco, impregnado de un limpiador
especial para el efecto (consultar con el proveedor de la tuberia), a fin de eliminar todo
rastro de grasa o cualquier otra impureza.

Sistema de union de las tuberias de PVC: Los sistemas de union para tuberias de PVC
seran fundamentalmente los siguientes:

= Unioén soldable
=  Unién a rosca

Unidén soldable: Consiste en la union de dos tuberias, mediante un pegamento que
disuelve lentamente las paredes de ambas superficies a unir, produciendo una
verdadera soldadura en frio.

Este tipo de unién es muy seguro, pero se requiere mano de obra calificada y ciertas
condiciones especiales de trabajo, especialmente cuando se aplica en superficies
grandes tales como tuberias con diametros superiores a tres pulgadas.

Antes de proceder con la unién de las tuberias se recomienda seguir estrictamente
las instrucciones de cortado, biselado y limpieza. De esta operacién dependera mucho
la eficiencia de la union.

Se medira la profundidad de la campana, marcandose en el extremo de la otra tuberia,
esto con el fin de verificar la profundidad de insercién.

Para la unién de las tuberias deberan tomarse las siguientes recomendaciones.

1. Verificar que el extremo a unir esté cortado a escuadra (90°)

2. Usar el pegamento o soldadura correctamente

3. Limpie el extremo de la tuberia y la campana del accesorio con el limpiador
especial.

4. Antes de aplicar la soldadura pruebe la union de tuberia y accesorio, verificar que
la espiga y campana quede bien ajustada, no permitiendo juego en esta unién. La
tuberia debe penetrar dentro del accesorio entre 1/3 y 2/3 de la longitud de la
campana.
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5. Aplique la soldadura cuidadosamente en la tuberia de enchufe en forma paralela
al eje de la tuberia. La brocha debera tener en lo posible un ancho igual a la mitad
de diametro de la tuberia.

6. No quite el exceso de pegamento, es una union bien hecha, debe aparecer un
corddn de pegamentos entre las partes unidas, procede a limpiar inmediatamente
asi como cualquier otra mancha que quede dentro o sobre la tuberia de accesorio.

7. Deje secar el pegamento 30 minutos como minimo antes de mover la tuberia y de

acuerdo a la temperatura del ambiente como indica mas adelante.

Para prueba hidraulica debe esperarse por lo menos 24 horas.

No debe permitir que el pegamento entre en contacto con el agua y no hacer

uniones cuando el accesorio a la tuberia estan himeda, evitar los trabajos bajo

lluvia.

©®

Cantidad de pegamento y limpiador (cantidades aproximadas)

Diametro (pulg.) Limpiador (cc) Pegamento (gr)
1/2 2 2
Ya 3 3
1 4 4
1% 9 9
2 15 15
3 33 33
4 40 40

Se recomienda no mover las piezas soldadas durante los tiempos indicados a
continuacioén, en relacién con temperatura ambiente:

= De 15 a 40 °C: 30 minutos sin mover
= De5al5°C:1horasin mover
= De-7ab°C: 2 horas sin mover

Transcurrido el tiempo de endurecimiento se podra colocar cuidadosamente la tuberia
dentro de la zanja, serpenteandola con objeto de absorber contracciones y dilatacion.
En didmetros grandes, esto se coloca con coplas de dilatacién colocadas a distancias
convenientes.

Para las pruebas a presion, la tuberia se tapara parcialmente dejando los accesorios
descubiertos.

Dicha prueba debera llevarse a cabo no antes de transcurrir 24 horas después de
haber terminado la soldadura de uniones.
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Cualquier fuga en la union, implicara cortar la tuberia y rechazar la unién.

Se recomienda seguir estrictamente las instrucciones de fabricante, en la cantidad del
limpiador y pegamento necesario para un efecto secado de las uniones.

Unién a rosca: Este sistema de union es el menos adecuado para instalacion con
tuberias de PVC y peor aun en diametros grandes, dada la fragilidad en la parte
roscada.

Los extremos de las tuberia deberd estar con cortes a escuadras y exentos de
rebabas.

Se fijan la tuberia en la presién, evitando el exceso de presion, que pudiera causar la
deformacioén de la tuberia y en consecuencias el defecto de la rosca.

Para hacer una rosca perfecta, es recomendable preparar tarugos de maderas con
los didmetros correspondientes al diametro interno de la tuberia. Este tarugo
introducido en el interior de la tuberia y en el punto de donde actla la presién de la
tarraja, sirve para evitar la deformacién de la tuberia.

Se encajara la tarraja por el lado de la guia en el punto de la tuberia, haciendo una
ligera presion en la tarraja, girando una vuelta entera para la derecha y media vuelta
para la izquierda.

Se repetira esta operacion hasta lograr rosca deseada, siempre manteniendo la
tarraja perpendicular a la tuberia.

Para garantizar una buena union y evitar el debilitamiento de la tuberia, la longitud de
la rosca debera ser ligeramente menor que la longitud de la rosca interna del
accesorio.

Antes de proceder a la colocacion de las coplas, deberan limpiarse las partes
interiores de estas y los extremos roscados de las tuberias y luego aplicarse una capa
de cinta teflon o colocarse una capa de pintura para una mejor adherencia e
impermeable de al unién.

Se procederd a la instalacién de la junta con herramientas adecuadas.

Se apretard lo suficiente para evitar filtraciones de agua, pero no al extremo de
ocasionar grietas en las tuberias o accesorios.

El ajustado de la tuberia con el accesorio debera ser manual y una vuelta mas con la
llave sera suficiente.

No se permitira el uso pita impregnada con pintura para sellar la unién, ni debera
excederse en la aplicacion de la cinta teflon.

DEPARTAMENTO: LA PAZ218
MUNICIPIO: INQUISIVI



PROYECTO: SISTEMA DE AGUA POTABLE “SIQUIMIRANI”

Se debera evitar instalaciones expuestas al sol, a la intemperie y tracciones
mecanicas.

Tendido de tuberia: El tendido se efectuara cuidando que la tuberia se asiente en toda
su longitud sobre el fondo de la zanja y su colocacion se ejecutara, si el lecho es algo
comprensible, sobre una cama de tierra cernida, arena de aproximadamente 10 cm de
espesor en todo el ancho, autorizado previamente por el Supervisor de Obra.

En casos especiales, debera consultarse al Supervisor de Obra.
Para calzar la tuberia debera emplearse solo tierra cernida o arena.

Se recomienda al Contratista verificar la tuberia antes de ser colocadas, pues que ho se
reconocera pago adicional alguno por concepto de reparaciones o cambios.

Si las tuberias sufrieran dafios o destrozos, el Contratista sera el Unico responsable.

En el transporte, traslado o manipuleo de las tuberias, deberan utilizarse métodos
apropiados para no dafiarlas.

En general, la unién de las tuberias entre si se efectuara de acuerdo a especificaciones y
recomendaciones dadas por fabricante del material.

Para asegurar que las tuberias colocadas estan siempre limpias, se debera jalar por el
interior de las mismas una estopa que arrastre consigo cualquier material extrafio. En
caso de interrupcibn o conclusion de la jornada de trabajo, se deberan taponar
convenientemente las bocas libres del tendido, para evitar la entrada de cuerpos extrafos.

El Contratista podra a disposicion el equipo necesario y dispositivos para el tendido y el
personal con amplia experiencia en instalaciones.

Accesorios de lared

Previa la colocacion de cada uno de los nudos de la red de distribucion y/o aduccion, el
Contratista con la aprobacién del Supervisor de Obra, procedera a la instalacién de los
accesorios, respetando los diagramas de nudos donde se representan todas las piezas que
deberan ser instaladas.

Antes de proceder a la instalacién de los accesorios, estos deberan ser verificados. En el
caso de valvulas, estas deberan maniobrarse repetidas veces y su cierre debera ser
hermético.

Se revisara la pita grafitada de la prensa-estopa, si esta muy reseca y no ofrece seguridad
para evitar fugas, debera ser cambiada por una nueva empaquetadura hidraulica grafitada.

Cualquier fuga que se presente durante la prueba de presién, sera reparada por cuenta del
Contratista.
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MEDICION

La provision e instalacién de tuberia de PVC, serd medida en metros lineales (ml), tomando
en cuenta Unicamente las longitudes netas ejecutadas.

Si en el formulario de presentacion de propuestas no se sefialara en forma separada el item
accesorios, el mismo no sera motivo de medicion alguna, siendo considerado implicitamente
dentro del item Provision y Tendido de Tuberias.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado de acuerdo con las presentes especificaciones, medido segun lo
sefalado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
y Otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

PROVISION Y COLOCADO DE ACCESORIOS
DEFINICION

Este item se refiere a la provision e instalacion de accesorios y vélvulas en las lineas de
conduccién, impulsion, redes de distribucién, desarenadores, camaras rompe presion,
tanques de almacenamiento, plantas de tratamiento, cAmaras de bombeo y otros, de acuerdo
a lo sefialado en los planos de construccion y de detalle, formulario de presentacion de
propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS

El contratista, previa aprobacion del Supervisor de Obra, suministrara todos los materiales,
herramientas y equipo necesario para la ejecucion de este item.

Las tuberias de fierro galvanizado, PVC, y otras deberan cumplir con las Normas ISO, ASTM
y Normas Bolivianas pertinentes.

Los accesorios como son: Codos, uniones patentes, niples, reducciones, coplas, tees, cruces,
tapones y otros seran de fierro galvanizado hasta diametros de 4” (100 mm) y de fierro fundido
ddctil para diametros mayores, de acuerdo a lo establecido en los planos, con sus extremos
compatibles con las uniones de las tuberias y en conformidad a las Normas ISO, ASTM y
Normas Bolivianas Pertinentes.

Las valvulas con cuerpo de bronce hasta diametros de 4” (100 mm) o menores, deberan ser
de aleacion altamente resistente a la corrosion con rosca interna (hembra) en ambos lados.
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En cuanto a su acabado debera presentar superficies lisas y aspecto uniforme, tanto externa
como interna, sin porosidades, rugosidades, rebabas o cualquier otro defecto de fabricacién.

Estas valvulas tipo cortina, salvo indicacion contraria establecida en los planos, deberan ser
de vastago desplazable y deberan ajustarse a las Normas ASTM B-62, ASTM B-584, DIN
2999 e ISO R-7.

La roca interna, en ambos lados de las valvulas de fundicién de bronce tipo cortina, debera
ser compatible con las tuberias.

Los grifos o llaves finales deberdn ser de bronce, de aleacion altamente resistente a la
corrosion, debiendo ajustarse a las Normas ASTM B-62 o ASTM B-584. Estos grifos o llaves
finales deberan ser tipo globo con vastago desplazable (ascendente), con rosca externa
(macho) tipo BSP conica y ajustarse a las normas ISO R-7 y DIN 2999. Deberan llevar pico
para manguera de 2" de diametro, si asi estuviera establecido en los planos o en el formulario
de presentacion de propuestas. Dicho pico debera ser removible.

Las abrazaderas podran ser de fierro fundido o metélicas segun esté establecido en el
formulario de presentacion de propuestas y de acuerdo al disefio indicado en los planos.

Las valvulas para didmetros iguales o mayores a 6” (150 mm) deberan ser de fierro fundido,
tipo compuerta o de mariposa. Sus extremos podran ser de brida o campana con junta
elastica.

El cuerpo, la tapa y la ufia de las véalvulas de cortina seran de fierro fundido ductil; los anillos
de cierre de bronce segun la Norma ASTM B-62, ajustados mecanicamente en el cuerpo; el
vastago sera de acero inoxidable con rosca trapezoidal y las empagquetaduras de elastémero
SBR u otro material similar.

En las véalvulas de mariposa, el cuerpo, la tapa, la mariposa, la puerta junta y el anillo de
presion seran de fierro fundido ductil; el eje de soporte, el eje de accionamiento y la base de
cierre seran de acero inoxidable; los bujes seran de teflén reforzado y la empaquetadura de
cierre de goma sintética.

El accionamiento de las valvulas segun se especifique en los planos o en el formulario de
presentacion de propuestas debera ser manual o comando a distancia. En el primer caso el
accionamiento sera directo por engranajes o by-pass. En el comando a distancia podra
utilizarse accionamiento hidraulico, neumatico o eléctrico.

En la instalacion de vélvulas debera preverse, ademas, el suministro de piezas especiales
como niples rosca campana para diametros de 4” o0 menores y brida espiga para diametros
mayores a 4”, permitan la unioén con las tuberias, segun el tipo de junta y de material.

Las presiones de servicio deberdn ajustarse a lo sefialado en plano o formulario de
presentacion de propuestas, pero, en ningun caso sera menor a 10 kg/cmz2.
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El contratista sera el Unico responsable de la calidad, transporte, manipuleo y
almacenamiento de la tuberia y sus accesorios, debiendo remplazar antes de su utilizaciéon
en obra, todo aquel material que presente dafios o que no cumpla con las normas y
especificaciones sefnaladas, sin que lo reconozca pago adicional alguno.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Previa la localizacion cada uno de los nudos de las redes de distribucion o de los sectores
donde deberan ser instalados los accesorios, valvulas y tuberias, el Contratista, con la
aprobacién del Supervisor de Obra, procedera a la instalacion de los mismos, respetando los
diagramas de nudos y todos los otros detalles sefialados en los planos o planillas respectivas.

Antes de proceder a la instalacién de los accesorios, estos deberan ser verificados por el
Contratista.

En el caso de las valvulas, estas deben maniobrarse repetidas veces y su cierre debera ser
hermética. Se revisara la pita grafitada de la prensa-estopa; si estuviera muy reseca y no
ofreciera seguridad para evitar fugas, debera ser cambiada por una nueva empaquetadura
hidraulica grafitada.

Cualquier fuga que se presentara, durante la prueba de presién, sera reparada por cuenta y
costo del Contratista.

Los diferentes tipos de tuberias, accesorios y valvulas seran instaladas, de acuerdo a las
recomendaciones e instrucciones establecidas en las especificaciones “Provision y tendido
de tuberias de fierro galvanizado, PVC, fierro fundido ductil y de asbesto cemento”.

MEDICION

Este item ser4 medido en forma global o por pieza, de acuerdo a lo establecido en el
formulario de presentacion de propuestas.

Si en el formulario de presentacion de propuestas no se sefalara en forma separada el item
Accesorios, el mismo no serd el motivo de medicion alguna siendo considerado
implicitamente dentro de los items.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido
segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario
de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
y otros gastos que sean necesarios para la adecuada ejecucion de los trabajos.
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PRUEBAS HIDRAULICAS A PRESION
DEFINICION

Esta operacion se refiere a la ejecucion de pruebas hidraulicas en las tuberias, accesorios,
valvulas, a objeto de comprobar y certificar si la instalacién esta perfectamente ejecutada.

MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS

Todos los materiales, herramientas y equipo para la ejecucién de este item deberan ser
provistos por el Contratista.

El Contratista debera responder de bombas y mandémetros en la cantidad necesaria y durante
todo el tiempo que duren las pruebas hidraulicas.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El Contratista debera solicitar al Supervisor de Obra, la verificacion del tramo tendido antes
de iniciar las pruebas.

Previa autorizacion del Supervisor de Obra, se rellenaran parcialmente las zanjas con tierra
cernida debidamente compacta, dejando libre las juntas y los accesorios de las tuberias.

Se iniciara la prueba hidraulica solo después de colocada la carga de tierra mencionada.

DEPARTAMENTO: LA PAZ2273
MUNICIPIO: INQUISIVI



PROYECTO: SISTEMA DE AGUA POTABLE “SIQUIMIRANI”

El Contratista debera ademas asegurar en el terreno, los accesorios, codos, tees, valvulas,
etc., de tal manera que el tendido resista la presion hidraulica sin provocar dificultades.

El contratista no podré ejecutar las pruebas sin la presencia del Supervisor de Obra.

La prueba hidraulica se efectuard a un a presioén igual a 150% de la méxima presion hidraulica
en el punto mas bajo del conducto.

La prueba se efectuara en tramos no mayores a 400 m manteniendo la presion de prueba
especificada durante por lo menos seis horas. Al final de este periodo, se inspeccionara el
tendido, a objeto de detectar defectos de ejecucion o materiales inadecuados.

El llenado de la tuberia debera efectuarse lentamente por el punto mas bajo del tramo a
probar, permitiendo la purga de aire por el punto mas alto del mismo.

El agua necesaria para el llenado de la tuberia, podra tomarse de la red de servicio, si esto
es posible; caso contrario deberd suministrado por el Contratista corriendo por su cuenta el
costo de la misma.

La bomba y los manémetros con precisibn de 0.1 kg/cm, debidamente calibrados, se
instalaran en el punto mas bajo y en el extremo libre de la tuberia.

Se bloqueara el circuito o tramo a probar mediante tapones, abriendo completamente todas
las valvulas que se encuentran en el tramo, para luego introducir el agua.
Se debera eliminar completamente al aire de las tuberias antes de ser sometidas a presion.

Enseguida se elevara la presion mediante una bomba manual o motobomba, tomando el
agua necesaria de un tanque auxiliar hasta alcanzar en el manémetro la presion de prueba
exigida.

Todas las tuberias, juntas, campanas, valvulas, accesorios, etc. Que presenten fugas, seran
cambiadas por cuenta del Contratista.

Una vez efectuadas las reparaciones se realizaran la prueba nuevamente hasta que esta sea
satisfactoria, sin pago adicional alguno por estas reparaciones y estas nuevas pruebas.

En ninglin caso se aceptaran tramos sin la respectiva prueba.

Tampoco, bajo ningln pretexto, el contratista podra continuar con los trabajos, mientras no
complete totalmente y satisfaccion el tramo sometida a prueba.

El Contratista es el Unico responsable por la ejecucion de las pruebas hidraulicas y por los
dafios que pudieran ocasionar las mismas, debiendo tomar medidas de seguridad
especialmente en el caso que la tuberia o junta, reventasen.
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Luego de la prueba por tramos, el Supervisor de Obra podra requerir al Contratista la
ejecuciéon de una prueba final, que abarque varios tramos, debiendo dejar libres las partes no
ensayadas anteriormente y que considere necesario constar.

El tiempo de ensayo no serd menor a 6 horas. Se observara que al cabo de 15 minutos de la
prueba, no se presente una disminucion de la presion mayor a 0.1 kg/cm2, esta presién no
debera haber disminuido en mas de 0.3 kg/cm2 y al final de la prueba no debera haber
disminucion de la presién en mas de 0.4 kg/cm?2.

El supervisor de Obra podra determinar otro criterio de aceptacion para la prueba final, que
considere equivalente.

Los resultados de las pruebas hidraulicas deberan ser certificados obligatoriamente en el
Libro de Ordenes.

MEDICION

Este item ejecutado de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segun lo sefialado
y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelada al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
y otros gastos que sean necesarios para la adecuada ejecucion de los trabajos.

PURGAS Y DESFOQUES EN TUBERIAS
DEFINICION

Este item se refiere a la provision e instalacion de accesorios necesarios para efectuar purgas
y desfogues en redes de distribucién, aducciéon o impulsion y donde pueda producirse
acumulacién de aire y sedimentos, en puntos altos y bajos, de acuerdo con los planos de
detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS

Todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de este item,
deberan ser provistos por el Contratista y empleados en obra, previa aprobacion del
Supervisor de Obra.

Las véalvulas deberan ser de aleacion altamente resistente a la corrosion con rosca interna
(hembra) en ambos lados. En cuanto a su acabado deberan presentar superficies lisas y
aspecto uniforme, tanto externa y internamente, sin porosidades, rebabas o cualquier otro
efecto de fabricacion.
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Estas vélvulas, salvo indicacién contraria establecida en los planos, deberan ser de vastago
desplazable y deberan ajustarse a las Normas ASTM B-62, ASTM B-548, DIM 2999 e ISO R-
7.

La rosca interna, ambos lados de las llaves de paso de fundicion de bronce de tipo cortina,
debera ser compatible con la red de las tuberias.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Una vez localizado cada uno de los nudos de la red de distribucion, impulsién o aduccion, el
Contratista, con la aprobacion del Supervisor de Obra, procedera a la instalacion de los
accesorios para purgas y desfogues, respetando los diagramas de nudos donde se presentan
todas las piezas que deberan ser instaladas.

Antes de proceder a la instalacion de los accesorios, estos deberan ser verificados por el
Contratista y aprobados por Supervisor de Obra.

En el caso de las valvulas, estas deberan maniobrarse repetidas veces y su cierre debera ser
hermético. Se revisara la pita gratuita de la prensa-estopa, si esta muy reseca y no ofrece
seguridad para evitar fugas, debera ser cambiada por una nueva empaquetadura hidraulica
grafitada.

Cualquier fuga que se presentara durante la prueba de presién del sistema, debera ser
reparada por cuenta y costo de Obra.

MEDICION

Las pruebas y desfogues en tuberias seran medidos por pieza, debidamente instalada y
aprobada por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido
segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd cancelado al precio de la
propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos.
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) DESINFECCION DE TUBERIAS
DEFINICION

Este item se refiere al proceso de la desinfeccion que debe realizarse en las tuberias, en
redes de distribucion, lineas de impulsién, conduccion, aduccidn y otras que comprenden un
sistema de agua potable, de acuerdo al formulario de presentacién de propuesta y/o
instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS

Todos los materiales, equipo y herramientas necesarios para la ejecucion de este item,
deberan ser provistos por Contratista y empleados de la obra, previa aprobacion del
Supervisor de Obra.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Antes de realizar el proceso de desinfeccion se deberd lavar cuidadosamente las tuberias
con un volumen de agua equivalente al doble del volumen del tendido.
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Para la desinfeccion se utiliza una solucién de hipoclorito de calcio o similar, con un contenido
de cloro de por lo menos 70% en peso. La cantidad de hipoclorito de calcio que se debera
disolver variara entre 72 a 144 gramos por cada 1.000 litros de agua, de lata manera de
obtener una solucion aproximada de cloro entre 50 y 100 miligramos por litro.

Una vez definida la cantidad de hipoclorito necesaria, se preparara un concentrado en unos
pocos litros de agua, el mismo que debera ser sefialado al agua al momento de llenar la
tuberia para logra una mejor difusién del desinfectante, graduando la aplicacion de tal manera
que todo el preparado pase por el tramo a ser desinfectado.

La tuberia debera permanecer llena de agua clorada durante 24 horas y durante este tiempo
se deberd maniobrar varias veces las valvulas y hidratantes. Después de este tiempo se
debera desaguar y lavar el tramo hasta lograr que el agua de lavado sea similar al de la fuente
de suministro. El agua clorada ser& evacuada por el Contratista sin causar dafios al entorno.

La desinfeccién de las tuberias y sus tramos debera ser certificada obligatoriamente por el
Supervisor de obra en el Libro de Ordenes.

MEDICION
La desinfeccion de las tuberias sera medida en metros lineales.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado de acuerdo con las presentes especificaciones, medido de acuerdo a lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

CONEXIONES DOMICILIARAIAS DE AGUA POTABLE
DEFINICION

Este item comprende la provision, instalacion y ejecucion de todos los trabajos necesarios
para efectuar las conexiones domiciliarias de agua potable, de acuerdo a los planos de
detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS

Todos los materiales, herramientas y equipo necesario para la ejecucion de este item,
deberan ser previstos por el contratista y ser aprobadas por el Supervisor de Obra.

Las cajas podrén ser de fierro fundido, mamposteria de ladrillo, hormigén simple, hormigdn
armado u hormigén ciclépeo, sujetandose estrictamente, incluyendo sus dimensiones, a lo
sefialado en el formulario de presentacién de propuestas y en los planos de detalles. Su
fabricacion deberd sujetarse a las especificaciones pertinentes a estos casos materiales.

DEPARTAMENTO: LA PAZ228
MUNICIPIO: INQUISIVI



PROYECTO: SISTEMA DE AGUA POTABLE “SIQUIMIRANI”

Los accesorios como son: codos, uniones patentes, niples, reducciones coplas, tees, cruces,
tapones y otros seran de fierro galvanizado o PVC, de acuerdo a lo establecido en los planos.
Con sus extremos compatibles por las uniones de las tuberias y en conformidad a las normas
ISO, ASTM y Normas Bolivianas pertinentes.

Las valvulas con cuerpo de bronce deberdn ser de aleacion altamente resistente a la
corrosién con rosca interna (hembra) en ambos lados. En cuanto a su acabado debera
presentar superficies lisa y aspecto uniforme, tanto externa como internamente, sin
porosidades, rugosidades, rebabas o cualquier otro defecto de fabricacion.

Las vélvulas tipo continua, salvo indicacion contraria establecida en los planos, deberén ser
de vastago desplazable y debera ajustarse a las normas ASTM B-62, ASTM B-584, DIM 2999
e ISO R-7.

La rosca interna en ambos lados de las valvulas de fundicion de bronce tipo cortina, debera
ser compatible con la de las tuberias.

Los grifos o llaves finales deberdn ser de bronce, de aleacion altamente resistente a la
corrosién, debiendo ajustarse a las normas ASTM B-62 o ASTM B-584. Estos grifos o llaves
finales deberan ser de tipo globo con vastago desplazables (ascendente), con rosca externa
(macho) tipo BSP conica y ajustarse a las nhormas ISO R-7 y DIN 2999.

Las abrazaderas podran ser de fierro fundido, metalicas, o de PVC, segun este establecido
en el formulario de presentacion de propuestas y de acuerdo al disefio indicado en los planos.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Las conexiones domiciliarias se ejecutaran desde la tuberia matriz hasta la llave de paso a
instalarse en la camara, ubicada en la acera exterior de la vivienda, o hasta el grifo de agua
domiciliario instalado en el interior del predio; de acuerdo a los disefios sefialados en los
planos de detalle correspondiente.

En la ejecucién de los diferente trabajos que comprenden las conexiones domiciliarias se
debera cumplir con las especificaciones pertinentes de replanteo, excavacion, tendido de
tuberias relleno, prueba hidraulica, desinfeccion, construccion de camaras (de fierro fundido,
hormigén simple, hormigén armado, hormigén ciclépeo y mamposteria de ladrillo) y otros.

La instalacién de los medidores debera ejecutarse estrictamente de acuerdo a lo indicado en
los planos de detalle.

Una vez ejecutadas las conexiones domiciliarias, se deberéa efectuar las respectivas pruebas
hidraulicas y la desinfeccién correspondiente.

Pruebas hidraulica para conexiones domiciliarias

Una vez construida las conexiones domiciliarias, procederd a llevar a cabo su prueba
hidraulica, en tramos de red no mayores a 400 m.
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Las conexiones domiciliarias deberan estar descubiertas en juntas y accesorios de las
tuberias, incluida su conexion con la tuberia matriz.

La prueba hidraulica se efectuara con una presion 1.5 veces mayor a la presion estética de
servicio del sistema. Se bloqueara el circuito o tramo a probar mediante tapones o cerrando
completamente las valvulas necesarias el resto del procedimiento es similar al expuesto en
las especificaciones de la actividad “Prueba hidraulica a presion”.

MEDICION

Las conexiones domiciliarias de mediran por conexiones domiciliaria instalada, debidamente
ejecutada, segun lo establecido en el formulario de presentacion de propuesta.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado de acuerdo con las presentes especificaciones, medido de acuerdo a lo
sefalado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos (incluyendo, el replanteo, excavacion relleno, provisién y tendido de tuberias.
Instalacion de accesorios, caja de medidor o cadmaras de control, pruebas hidraulicas,
desinfeccion y otros9.
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HIPOCLORADORES
DEFINICION

Este item se refiere a la provision, instalacion y puesto en marcha de hipocloradores
compuestos de cargador, dosificador y todos los respectivos accesorios, en linea de
impulsién, aduccién, tanques de almacenamiento, etc., de acuerdo a lo sefialado en los
planos de detalle, formulario de presentacion de propuesta y/o instruccién del Supervisor de
Obra.

MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS

Todos los materiales, herramientas y equipo, que sean necesarios para la ejecucion de este
item, deberan ser provistos por Contratista y empleados en obra, previa aprobacion del
Supervisor de Obra.

El tipo de hipocloradores (en linea o descarga constante) estd especificado en los planos o
en el formulario de presentacién de propuesta.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

La instalacion de hipoclorador debera sujetarse estrictamente a lo indicado en los planos de
construccién e instruccion del Supervisor de Obra.

Una vez instalado el hipoclorador y cuando se ponga en funcionamiento el sistema, el
Supervisor de Obra instruird al Contratita la puesta en marcha de la unidad, con las
consiguientes actividades que esto implica: determinacion de la concentracion de la solucién
la dosis de aplicacién, la verificacion del cloro residual en la red.

Sera obligacién por parte del Contratista la capacitacion de al menos un operador de la
comunidad para el manejo de la unidad.

MEDICION

Los hipocloradores seran medidos por pieza debidamente instalada y aprobada por el
Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO
Este item ejecutado de acuerdo con los planos y los presente s especificaciones, medido

segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd cancelado al precio unitario
de la propuesta aceptada.
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Dicho precio serd compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

CAMARAS PARA VALVULAS, PURGAS, DESFOQUES Y CAMARAS REDUCTORAS DE
PRESION O CAMARAS ROMPE-PRESION

DEFINICION

Este item se refiere a la construccion de camaras, donde seran instaladas las vélvulas de red
de distribucion, lineas de aduccion e impulsion y las vélvulas para purgas y desfogues, asi
mismo comprende la construccion de camaras reductoras de presion o camaras de rompe-
presion, de acuerdo al tipo de material, disefio y dimensiones establecidas en los planos de
detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o indicaciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS

Todos los materiales, herramientas y equipo en la ejecucion de este item deberan ser
provistos por el Contratista y empleados, previa aprobacion del Supervisor de Obra.

Los materiales: cemento, arena, grava, agua Yy fierro a emplearse en la fabricacion del
hormigbn deberd satisfacer todas las exigencias sefialadas en la norma Boliviana del
Hormigén Armado CBH-87.

Cuando en los planos o en el formulario de presentacion de propuesta no se estableciera otra
cosa, el hormigdn a emplearse tendra una dosificacion 1:2:3. Con un contenido minimo de
cemento de 300 kg x metro cubico y el mortero de cemento para la mamposteria de ladrillo
en proporcion 1:1.

Cuando emplee hormigén ciclopeo, la piedra desplazadota se empleara en proporcion del
50% y el hormigén igualmente en un 50% con una dosificacion de 1:3:3 y un contenido
minimo de cemento de 300 kg x metro cubico de hormigon.

Los ladrillos seran de tipo gambote, rastico (adobito), de primera calidad, bien cosidos
emitiendo al golpe un sometido metalico y deberan estar libres de rajaduras y
desportilladuras.

La piedra a utilizarse en mamposteria debera ser de buena calidad, estructura homogénea y
durable, libre de defectos, arcillas y aceites y substancias adheridas o incrustadas, sin grietas
y exenta de planos de fractura y de desintegracion. La unidad pétrea en su dimension minima
no debe ser de 10 cm.

En la fabricacion de tapas metalicas se empleara planchas de 1.1 mm de espesor y angulares
de %"x 1/8” y bisagras apropiadas en numeros de dos.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
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Las camaras podran ser construidas de hormigon simple, hormigébn armado, hormigén
ciclépeo, mamposteria de piedra o de ladrillo de acuerdo a lo establecido en los planos y/o
formularios de presentacion de propuestas.

Para la construccién de camaras de hormigén simple, hormigén armado, el contratista debera
observar las recomendaciones y requisitos establecidos en las especificaciones técnicas para
“estructuras corrientes de hormigén simple y armado” como en la Norma Boliviana de
Hormigdén Armado CBH-87.

La seccidn de estas camaras sera en funcién del diametro de la tuberia de la profundidad de
la misma, debiendo respetar las dimensiones establecidas en los planos de detalle.

La base de la cAmara estara construida por una soldadura de piedra, ladrillo u otro material
gue cumpla esa funcién, sobre la cual se colocara una capa de hormigén simple y a
continuacién se procedera con la ejecucién de los muros laterales, ya sea de hormigén
simple, ciclopeo o de mamposteria de piedra o ladrillo.

El mortero para la ejecucion de la mamposteria de piedra o ladrillo, sera en proporcion 1.4,
debiendo mezclarse en las cantidades necesarias para su uso inmediato. Se rechazara todo
mortero que tenga 30 minutos o mas a partir del mortero de mezclado.

Los espesores de las paredes laterales deberan ajustarse estrictamente a las dimensiones
sefaladas en los planos respectivos, salvo que el Supervisor de Obra instruya por escrito otra
cosa.

El fondo, las paredes laterales y el coronamiento de la cAmara deberan ser revocados con
mortero de cemento de dosificacion 1:3 y espesor minimo de 1.5 cm y brufiidas con una
mezcla de cemento 1:1.

Las camaras deberan estar provistas o tapas de hormigén armado o tapas metalicas segun
lo sefalado en los planos.

El coronamiento de las camaras debera ejecutarse de tal manera que permita colocar y retirar
la tapa de hormigén con un juego adecuado, sin que sufra desplazamientos horizontales.

La tapa de hormigén armado sera de un espesor minimo de 6 cm y llevara una enfierradura
tipo emparrillado con fierro de acuerdo a disefio, y con sus respectivas asas para el manipuleo
correspondiente salvo indicacién contraria en los planos respectivos.

En caso de especificarse tapas metalicas, las mismas deberan ser fabricadas de acuerdo a
las dimensiones establecidas en los planos. Deberan tener un sistema adecuado en el
extremo opuesto a las bisagras y su acabado debera ser con pintura anticorrosivo.

El nivel superior de la tapa debera ser nivelada con la rasante de la calzada, una vez que sea
realizada la pavimentacion de la misma.

MEDICION
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Las camaras seran medidas por pieza debidamente concluida y aprobada por el Supervisor
de Obra.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado de acuerdo con los presentes especificaciones, medido de acuerdo a lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos (incluyendo el relleno y compactado alrededor de las caAmaras).
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PROVISION E INSTALACION DE CUARDA LLAVES
DEFINICION
Este item comprende la provisién e instalacion de guarda llaves que sirven de proteccién a
las vélvulas de acuerdo a los planos de detalle formulario de presentacion de propuesta y/o
instruccién de Supervisor de Obra.

MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS

Todos los materiales, herramientas y equipo para la ejecucién de este item deberan ser
provistos por el Contratista y empleados, previa aprobacion del Supervisor de Obra.

El bonete seréa de fierro fundido de ductil y la tuberia sera de fierro fundido o PVC de 10 cm,
de diametro y longitud variable segun los sefialados en los planos.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
Se construird de acuerdo a lo sefialado en los planos de detalle.

Se colocard en la tuberia de fierro fundido o PVC encima de la valvula rellanado vy
compactando todo su perimetro y manteniendo una verticalidad adecuada del tubo.

Una vez colocad la tuberia, se instalard de bonete de FFD, empotrandolo a su vez en
hormigén simple con dosificacién 1:2:3 en un ancho de 10 cm y 20 cm de profundidad,
teniendo cuidado de enrazarlo con el nivel de la calle y segun indicaciones del Supervisor de
Obra.

MEDICION

La provision e instalacion del guarda llaves serd medido por pieza instalada y aprobada por
el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO
Este item ejecutado de acuerdo con las presentes especificaciones, medido de acuerdo a lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, ser& pagado al precio unitario de la propuesta

aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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PROVISION INSTALACION DE ELEMENTOS Y ACCESORIOS DE CARPINTERIA DE
HIERRO PARA OBRAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUAS

DEFINICION

Este item se refiere a la provision e instalacion de diferentes piezas o elementos en
carpinteria de hierro, para distintos sectores de obra de abastecimiento de agua, de acuerdo
al disefio, dimensiones detalles indicados en los planos, formulario de presentacién de
propuesta y/o, instruccion del Supervisor de Obra, los que se mencionan a continuacion sin
ser limitativos:

= Escalera metalica de acceso o de ingreso para tanques y peldafios
» Tapas metalicas
= Otros elementos

MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS

Todos los materiales, herramientas y equipo para la ejecucién de este item deberan ser
previstos por el Contratista y empleados en obra, previa aprobacién del Supervisor de Obra.

Se empleara aceros de perfiles simples de doble contacto, barras, chapas laminadas segun
la Norma DIN 1612 asi como también las diferentes variedades de tubos de uso industrial
serrados y abiertos tubos estructurales, perfiles estructurales, perfiles tubulares, perfiles
abiertos, en planchas dobladas, perfiles doblados, doblados perfiles estructurales semi-
pesados, pesados y tuberias de fierro galvanizado, acero de construccién, de acuerdo a los
planos, formulado de presentacion de propuesta y/o, instruccién de Supervisor de Obra.

Como condicién general el acero de los elementos a emplearse sera de grano fino y
homogéneo, no debera presentar en la superficie en el interior de su masa grietas u otra clase
de defectos.

La soldadura a emplearse sera del tipo y calibre adecuado a los elementos a soldarse.

Todos los elementos fabricados en carpinteria de hierro deberan salir de las maestranzas
con una mano de pintura anticorrosivos.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El contratista antes de la fabricacién de los elementos, debera verificar las dimensiones reales
en obra.

En el proceso de fabricacion deberd emplearse el equipo y herramientas adecuadas, asi
como mano de obra calificada que garantice un trabajo satisfactorio.

Las uniones se realizaran por soldadura a tope y seran lo suficiente sélidas para resistir los
esfuerzos correspondientes al transporte colocacion y operacion. Los restos y rebabas de de
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soldadura se pulirdn de modo de no perjudicar su aspecto estanqueidad y buen
funcionamiento.

Las partes méviles deberan practicarse sin dificultad y ajustarse entre ellas o con las partes
fijas con una holgura no mayor a 1.5 mm.

La carpinteria de hierro debera protegerse convenientemente como una capa de pintura
anticorrosivos y de esmalte. Las partes que queden ocultas llevaran dos manos de pintura
anticorrosivos.

Todos los elementos metélicos en contacto con agua llevaran dos bafios de pintura con alto
contenido de zinc metalico en polvo.

Ante de aplicar la pintura anticorrosiva se quitara todo vestigio de oxidacion y se
desengrasaran las estructuras con aguarras u otro disolvente.

La colocacién de la carpinteria metéalica, en general, no se efectuard mientras no se haya
terminado la obra de fabrica. Se alinearan en el emplazamiento definitivo y se mantendran
mediante elementos auxiliares en condiciones tales que no sufran desplazamientos durante
la ejecucion de la obra.

Los empotramientos de las astas de anclar y calafateados de juntas entre perfiles, angulares
y albafileria se realizara siempre con mortero de cemento. El empleo de yeso para estos
trabajos quedara completamente prohibido.

Salvo indicacién contraria sefialadas en los planos de detalle constructivos se empleara los
materiales y procedimientos que a continuacién se indican:

Teniendo prioridad lo establecido en los planos.
ESCALERA METALICA INTERIOR

Esta escalera generalmente debera ser instalada en el interior de los tanques y estara
formada por peldafios de fierro redondo de 5/8” de diametro soldados o empotrados en las
paredes y espaciados cada 30 cm o parantes formados por angulares de 1 /2"a los cuales
irdn soldados los peldanos de angulares de %"y 50 cm de longitud.

Los peldafios deberan quedar separados a 20 cm de la pared medidos perpendicularmente
a la parte media de cada peldafio.

TAPAS METALICAS

Las tapas metélicas seran fabricadas de acuerdo al disefio y dimensiones establecidas en
los planos, con plancha de acero de 1.1 mm de espesor y angulares de %”x 1/8” bisagras
apropiadas en numero de dos y deberan tener un sistema de cierre adecuado en el extremo
opuesto a las bisagras.

OTROS ELEMENTOS
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Otros elementos o piezas de carpinteria de hierro que sean necesarias instalar en las
diferentes obras de sistema de agua potable, seran fabricados al disefio y dimensiones
establecidas en los planos de construccidn y con sujecidn a las presentes especificaciones.

MEDICION

Los diferentes elementos, piezas o0 accesorios de carpinteria de hierro para sistemas de agua
potable, seran medidos de acuerdo a lo sefialado a continuaciébn o a las unidades
establecidas en el formulario de presentacion de propuestas.

» Las escaleras metdlicas de acceso o ingreso para tanques y peldafios, en metros
lineales, metros cuadrados o por pieza debidamente instaladas

» Tapas metdlicas, por pieza debidamente instaladas

= Otros elementos, de acuerdo a la unidad establecida en el formulario de presentacion
de propuestas

FORMA DE PAGO

Estos items ejecutados de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medidos
segun lo sefalado y aprobados por el Supervisor de Obra, serdn cancelados a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.
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CERCO DE PROTECCION CON MALLA OLIMPICA
DEFINICION

Este item se refiere a la ejecucién de cercos o divisiones con malla olimpica, de acuerdo al
disefio, dimensiones y sectores singularizados en los planos, formulario de presentacion de
propuestas y/o instruccion del Supervisor de Obras.

MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS

La tuberia a emplearse sera de fierro galvanizado del diAmetro indicado en los planos y sera
de grado fino, homogéneo y no deberé presentar en la superficie o en el interior de su masa
grietas u otra clase de defectos.

La malla olimpica de alambre galvanizado No 10 tejido con triple torsion, con aberturas de
forma rombica de 2” de ancho.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Se instalaran los postes de tuberia de fierro galvanizado a distancias indicadas en los planos
y se empotraran en macizos del hormigon ciclépeo de 40 x 40 x 50 cm o lo que se indique en
los planos.

Los postes en la parte inferior iran partidos en una longitud de 10 cm a manera de anclaje y
para evitar su arrancamiento. El extremo superior de la tuberia deberé llevar una tapa evitar
el ingreso de humedad al interior de la tuberia.

La malla olimpica debera ser colocada y atirantada con teclees u otro sistema que permita
tesar la malla. La sujecion de la malla a los postes metalicos, se realizara empleando alambre
galvanizado No 10.

MEDICION

Los cercos o divisiones con malla olimpica seran medidos en metros lineales o metros
cuadrados, de acuerdo a lo establecido en el formulario de presentacién de propuestas,
tomando en cuenta Unicamente las longitudes o superficies netas ejecutadas.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado de acuerdo con los planos y la presentes especificaciones, medido segun
lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la
propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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PUERTAS METALICAS CON MALLA OLIMPICA
DEFINICION

Este item comprende la provision y colocacion en obra de las puertas metalicas con malla
olimpica de acuerdo a las dimensiones y formas especificadas en los planos.

MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Seran suministrados por el Contratista. Se emplearan de primera clase.

Se utilizara tuberias de fierro galvanizado de 2” para la sujecion de la malla de acuerdo a los
planos de detalle.

Las tuberias de fierro galvanizado deberan estar libres de defectos como rajaduras y
oxidacion.

La malla olimpica seré& de triple torsién No 8.
Los marcos seran de tuberia de fierro galvanizado de 2”.
Las puertas seran fijadas mediante tres bisagras de 4”.

La pintura anticorrosiva serd de marca reconocida y color aprobado por el Supervisor de
Obra.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

La colocacién de las puertas se seguira estrictamente a los planos de detalle y a las
instrucciones escrita por el Supervisor de Obra.

Las soldaduras deberan ser pulidas.
Antes de su colocacion, las puertas recibiran dos manos de pintura anticorrosivos.
MEDICION

La carpinteria metalica serd medida en metros cuadrados, incluyendo en el area de las
puertas los respectivos marcos.

FORMAS DE PAGO
El pago por este trabajo serd efectuado de acuerdo al precio unitario de la propuesta

aceptada. Este precio incluye la compensacion por materiales, mano de obra, herramientas,
etc.
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RESUMEN EJECUTIVO

NOMBRE DEL PROYECTO: SISTEMA DE AGUA POTABLE SIQUIMIRANI

COSTO TOTAL: 13803.58 $

FINANCIAMIENTO:
Aporte Municipal:  2861.382 $ (20 %)
Aporte Comunal: 1430.691 $ (10 %)
F. P. S. u Otra: 10014.837 $ (70 %)
OBJETIVOS:

Objetivo General

Dotar de un sistema de agua potable segura al 90% de la poblacion de Siquimirani.

Objetivo Especifico

Como resultado, se espera lograr un servicio continuo durante las 24 horas del dia, con
una dotacién adecuada y de acuerdo a la norma con la calidad minima requerida, para un
uso adecuado de los habitantes, eliminando los problemas de turbidez que se presentan
en las épocas de lluvia.

DESCRIPCION: El proyecto contard con los siguientes componentes:

1.

Obras Civiles: Obra de Toma, Aduccion, Tanque de Almacenamiento, Red de
Distribucion, Conexiones Domiciliarias, Camara Rompe-Presion y Caseta de
Desinfeccion.

Desarrollo Comunitario: Se refiere a la poblacion beneficiaria, que participe en la
preparacion, ejecucion, operacion y mantenimiento del proyecto. La comunidad
realizara los siguientes trabajos: excavacion de zanjas, rellenado y compactado de
tierras, acopio de materiales locales, traslado de materiales locales y no local al lugar
de construccién de obras.

Una vez que el proyecto se encuentre en funcionamiento, un parametro importante
es darle continuidad al proyecto por el lapso de tiempo de la vida util proyectada que
es 20 afios, para el efecto se presenta un plan de continuidad, que permita mantener
el desarrollo normal del sistema, aplicando administracién técnica, social y financiera
durante la vida util del proyecto para su respectiva sostenibilidad.

Fortalecimiento Administrativo: El ente administrativo se fortalecera mediante el
mantenimiento del sistema de agua potable, cobranza de tarifas, atencion al
beneficiario, sistemas contables, presupuéstales de administracion de materiales y
recursos humanos; mejoramiento del area operativa, mantenimiento de equipos y
obras civiles, y control sanitario. Para lo cual cada socio debe aportar la suma de
10.83 Bs. que servira para efectivizar el mantenimiento de cada uno de los
componentes del sistema.

Capacitacioén: El proyecto contara con un componente de capacitacion, para que se
capaciten, el ente administrativo y como los beneficiarios sobre el manejo
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administrativo, operacion y uso adecuado del servicio de agua potable para el
correcto funcionamiento de sistema.
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