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" INTRODUCCION

El fendmeno de la globalizacion marca nitidamente la historia de la sociedad -
contemporanea. Dentro de este contexto existe un aserto que tiene que ver con el

desarrollo de los pueblos: la apropiacion (ti! del conocimiento.

Dependeré muche de la manera cémo encaren las sociedades este desafio el

futuro y su ubicacion en el proceso de desarrolio.

Un capitulo importante del avance tecnoldgico tiene que ver con la electrénica.
En la coyuntura histérica-actual no es posible pensar la vida sin algin aditamento

electronico.

Su conocimiento debe ser motivo de reflexidn y estudio de parte de
pedagogos y educadores. Dado que es una rama propiamente tecnoldgica. Su
ensefanza y aprendizaje deberd guardar ciertas caracteristicas que la hagan

susceptible de ser comprendida, asimiiada y operativizada de manera mas eficiente.

Sin embargo, a pesar de encontrarnos dentro de un contexto de Reforma
 Educativa que supuestamente propugna el desarrollo de la educacion técnica en sus
diferentes niveles, muy poco se hizo por ella en el area estrictamente pedagdgico-

técnico.

La ensefianza de la electrénica ha llegado a las aulas en el nivel secundario,
pero no existen las condiciones materiales ni didacticas apropiadas para facilitar y

conducir un éptimo proceso de aprendizaje.

Y es justamente en este marco educativo en el que el presente trabajo
investigativo se ubica. Un marco educativo que pertenece al sistema de educacion . -

alternativa, en el ambito de ensefianza de la electrénica.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
El desarrollo de las actividades de apréndizaje_en la especialidad de electronica, en
el area de la  educacion alternativa, - enfrenta muchas dificultades para el

desenvolvimiento y cumplimiento de los objetivos propuestos, como ser:

-Carencia de componentes para practicar de manera individual o en grupos

reducidos. , .

-El elevado costo de los instrumentos de precision, para experimentos
electronicos, hace que no se cuenten con estos instrumentos y si existen son

muy pocos, lo cual no abastece para todos.

-La cantidad numerosa de participantes en estos cursos lleva a la
discriminacién de muchos estudiantes, puesto que sdlo [os que se “animan o
arriesgan” -son los que manipulan los instrumentos; siendo los restantes”

observadores pasivos.

-Las dimensionas extremaaamente pequenas de los componéntes no pueden
ser wsuahzadas desde cierta distancna menos se puede expllcar con el
co'nponente en mano, lo que ocasmna pérdida de tlempo en rea!rzarlo de

forma satisfactoria para la vista y comprension de los estudiantes.

~La explicacion tedrica sin ejemplificaciones operativas en electronica, trae
consigo muliiples conjeturas e mterpretamones que, salen del contexto real,

dejados a la libre imaginacion del parttcrpante

-Las dudas qué se presentan en los estudiantes, hacen que no realicen la
practica de forma sistematica e intensiva, porque no tuvieron oportunidad de

aprender la manera correcta de realizar los talleres operativos.



Los subuestos anteriores nos describen un panorama poco alentador del
proceso de ensenanza-aprendizaje de la especialidad de electrén‘ica, en el rea de
educacién técnica, dirigida a adultos, es decir dentro del contexto de educacion
alternativa. Los participantes no lograran un cpnocirﬁiento tecnico-operativo
éceptable ni habran logrado apropiarse de las competencias necesarias para ejercer

idéneamente su labor técnica.

3

Formulacién del Problema:

-¢Podrian acomodarse a las necesidades y capacidades perceptivas,
cognoscitivas - y psicomotoras nuevas estrategias de ensefianza-
aprendizaje que tengan como principal recurso la utilizacion didactica
del video?.

JUSTIFICACION

Vivimos una situacién de cambio acelerado sin precedentes en la historia.
Vivimos por asi decirlo en la civilizacion de la imagen, en la era de la informatica.

nl

“La imagen es hoy la forma superior de comunicacién®'. Y entre las formas de

comunicacion mas reciente esta el video.

Sin embargo, ‘la escuela” o cualquier institucién educativa aun se muestra
reticente a aceptar enteramente al video como un recurso didactico importante en la
educacion. Pareceria que en sus planteamientos .pedagégicos, “la escuela sigue
anclada en el pasado. También pareceria que estas instituciones educativas

“malgastan cada dia mas energia que ya no existe”.

! FERRES, Joan. 1988. “Como integrar el video en |a escuela”. Ed. CEAC. Pag. 142

2 FERRES, Joan. 1998. “Video y educacion’. Ed.-Paidos. Barcelona-Espana. Pag. 12.
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La escuela pierde la eficacia en su utilidad de posibilidades tecnoldgicas como
el video. Es importante por ello dar paso de manera-decidida al uso de otros medios
de comunicacion en ef interior del aula. E! uso apropiado ¥ sistematizado de estos -
medios o en este caso el video,-con seguridad producira alteraciones positivas en las
formas de pensamiento y de expresion, en la actividad mental y en las pautas de

percepcion en el alumno y que también supondra cambios cualitativos en la actitud

del docente que beneficiaran enteramente el hecho educativo.

Y, justamente lo enunciado en este Gltimo parrafo- encierra las interrogantes

que son analizadas y respondidas de manera veraz y confiable,

Las grandes posibilidades que puedan abrirse en el uso del video en el aula,
para llevar adelante la apropiacion técnica-operativa de [a electronica, es investigada

en los niveles de la identificacion de todos los elementos tedrico y técnico

instrumentales, su comprension, analisis y transferencia que lo componen.

De los resultados obtenidos se infieren estrategias de enseﬁanza y -de
aprendizaje que no solamente resultan Utiles en la especialidad estudiada, mas bien
en el conjunto de las materias que pertenecen al p!an de estud[os de la educacion de

. adultos en el area técnica, sea éste basica o media.

DELIMITACION DE LA INVESTIGACION

“TEMPORAL

El estudfo se piantea metodologlcamente comao Iongltudmal en el tiempo, con

'el fin de descr:bir y analizar un proceso de ensefianza-aprendizaje lntermedlada por
el uso del video. Abarca los afios de’ 1997 1988-1999. '



OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

e

GENERAL

-Describir la aplicacion técnico-expresiva y didactica del video en un proceso
de ensefianza-aprendizaje de la electronica en el area de la educacion
~ alternativa en el nivel de técnico medio, )

ESPECIFICOS

-ldentificar el rendimiento cognoscitivo. del alumno - en gl proceso de
ensefnanza-aprendizaje de la asignatura técnica de electrénica.
-Analizar e interpretar los factores que intervienen eri el hecho educativo

intermediado por el uso de laimagen audiovisual. - - - -

-Ponderar las variaciones en las variables perceptivas,.motivadoras y de
apropiacién psicomotora en el alumno, ocurridas luego de la. mediacién del

video como soporte de la ensefianza. R
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

La naturaleza de la mvest;gac:on tiene que ver justamente con Ia mvesttgaCIon
aplicada porque se orienta a resolver problemas concretos, buscando demsnones
“desarrollando nuevos programas, evaluando situaciones, en general buscando
.-solucmnes a problemas especmcos y porque se utilizan mstrumentos y datos
concretos”. '

3 MURCIA FLORIAN Jorge. 1980. “Manual de !nvestigacron Ed. USIA. Bogota-
Colomb|a Pag. 57. -




TIPO DE INVESTIGACION

Es descriptivo, porque se van a “medir de manera independiente los
conceptos o variables...”* que se emplea en la investigacion.

Para luego explicarlas en su desarrolio y la manera cémo estas se comportan
en determinada situacién educativa. '

i
Pero también es una investigacién correlacional porque la medicion de
variables anteriores serd analizada e interpretada en cuanto a sus posibles

correlaciones en el transcurso mismo del proceso fenoménico estudiado.
VISION DEL MODELO INVESTIGATIVO

Estructuralista, porque se analiza el fenémeno como un todo que adquiere

significado en funcién de la interrelacién de sus elementos constituyentes.

Precisamente, se ha tratado de determinar y explicar las interrelaciones

existentes para interpretar su i6gica de funcionamiento.
TRABAJO DE CAMPO

Se ha realizado un trabajo de campo que posibilitd la recoleccion de
informacién “in situ” para aqusllo se propuso una muestra representativa de la

poblacién meta.

Por ello, se tuvo que elegir una muestra representativa de los sujetos de

estudio con la utilizacion de los grupos focales; por el cual se han seleccionado los

4 SAMPIERI, FERNANDEZ y BAPTISTA. 1998, “Metodologia de la Investigacion”. Ed.

McGraw-Hil. México. Pag. 104.
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elementos. de - acuerdo a criterios o juicios del investigador: por su- rapida -
identificacién se ha Iogfado un muestreo homogéneo. Es degir, el muestreo mediante
los grupos focales ha permitido identificar la muestra de estudio, considerando que:

1. Sus elementos se identifican con la temétic_:a a in'vestigar.

2. Los grupos va ‘estan conformados, solamente fue necésa'k_'io
identificarlos y reagruparios.

Por ello, de una poblacién de 120 alumnos se ha determinado una muestra de
74 alumnos, de acuerdo a lo.siguiente: ' |

GESTION _ ALUMNOS
1997 ' 25
1998 22
1999 : 27

TOTAL 74

HIPOTESIS DE TRABAJO

“LA MEDIACION DEL VIDEO EN EL PROCESO DE ENSENANZA-
APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA DE ELECTRONICA EN EL AREA DE
LA EDUCACION ALTERNATIVA, EN EL -NIVEL DE TECNICO MEDIO,
PERMITE MEJORAR CUALITATIVAMENTE EL APRENDIZAJE DE LOS
ALUMNOS’. T

VARIABLE INDEPENDIENTE

Xyt La mediacion del video-apoyo en la ensefianza.



VARIABLE DEPENDIENTE

Yy Mejoré cualitativamente los niveles de aprendizaje (la percepcidn,

motivacion, cognigién y habilidad psicomotora).

VARIABLE DEFINICION | DIMENSION | INDICADORES | INSTRUMENTOS
INDEPENDIENTE | OPERACIONAL _
LA MEDIACION | El empleo del video | Didactica Numero de | Observacion
DEL VIDEO ENjcomo técnica de|(ensefianza) |videos estructurada.
EL PROCESO DE j apoyo activo (video empleados. Prueba objetiva.
ENSENANZA. proceso) Ndmero de | Observacion
permitiendo realizar femas operativos | directa.
un trabajo didactico aplicados en el
intermediado. aula. '
' Eficiencia en el
empleo del
video.
Técnica Nimero de | Pruebas objgtivas.
operativa videos Guidn de
elaborados  por|ensefianza.
jos alumnos. Guidn de
Procedimiento aprendizaje.
de empleo del{Hoja de
video. procedimientos.
VARIABLE DEFINICION DIMENSIONES | INDICADORES | INSTRUMENTOS
DEPENDIENTE OPERACIONAL ’ '
MEJORA El ~ rendimiento ; Aprendizaje. Memoria visual. | Pruebas objetivas.
CUALITATIVA DE |observable - y Volitividad. Preguntas
LOS NIVELES DE | medible de itemes Atencién. directas.
APRENDIZAJE. |referidos a & Cognicidn: Observacion
' cognicién, identidad, estructurada.
| motivacién, comprension, |[Encuesta.
percepcion y ‘tinterpretacion y | Hoja de
habilidad transferencia. | aprendizaje.

psicomotora en los

alumnos.




CAPITULO1
ASPECTOS HISTORICOS DE LA TELEVISION
Y EL SURGIMIENTO DEL VIDEO

Es impbsible dar fecha exacta de cuando s‘é ihicié la television, sdlo-se puede
mencionar que el hombre necesitaba comunicarse “dé.sde los princ:ip_ios de la
humanidad, y ya entonces empled en sus menséjes una serie de tecnologias para
transmitirlos en forma audible o visual, que han ido desde la sefial de humo, pasando
por el famoso “tam tam” o tambor de las tribus fprimitivés, hasta lo qué hoy eé el

teléfono, el celular, el fax, el internet, la radio y la televisién.

Al hablar de Ia television, nos referimos a una tecnologia que maneja una serie
de fendmenos eléctricos y electromagnéticos, que han hecho posible la invencién y
desarrollo de este instrumento. No podemos decir cuando el hombre descubrié el
sistema de comunicacion, pues ha sido un aporte del desarrolio de la h‘umanidad; si
podemos sefialar cuando fueron dandose los descubrimientos que mas directamente

aportaron a la television®. -

En 1818 Berzelius, trabajando con el selenio, encontré que su conductividad
_eléctrité variaba proporcionalmente a la cantidad de luz que incidia sobre &l. A esto

llamad “efecto fotoeléctrico”.

M. Faraday estudia el compoftémiento de la electricidad, demostrando.que ella
podra ser conducida por la “nada’”. En 1868, F. Caréy concibe una primera ided para
utilizar el efecto fotoelectnco Pretende que con un rayo de luz se produzca un efecto
'electrsco efecto o] perturbamon que puede ser transportado por un cable, y que, si se
Iogra descomponer una imagen de un. cuadro en varias mtens;dades de luz, .estas

,pueden ser traducidas en pu!sos e!ectncos

MASIAS ECHEGARAY, Luis; TROILO, Alberto. 198.1; “Videa y Cine! principios .

tecnoldgicos”.  Quito-Ecuador. Editora Andina. Coleccion INTIYAN, Ediciones =

CIESPAL. Pag. 89,
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M. Leblanc, afios mas tarde, expresa que partes de un cuadro pueden ser
separadamente expuestas a la luz en una rapida sucesion secuencial, logrando la

sensacién de recibir el cuadro entero, en base al fenémeno de persistencia retiniana.

También Crookes, en 1878, forma el primer “tubo de rayos catédicos”. Al
realizar experiencias sobre la conduccidén en él vacio de la electricidad, logra
_ interponiendo campos electromagnéticos entre las placas de la botella de Faraday,
. formar un “rayo de electrones” que podia moverse a una velocidad cercana a la de la

uz.

Con todos estos elementos, Paul Nipkow, ingeniér_o aleman, en 1884, disefla
el primer equipo "mecanico de television®, mecanico, pues no disponia aun del
desarrolio de la electronica, para superar el problema®. El principio de su maguina
fue, sin embargo, el mismo que actualmente se utiliza; la explotacion secuencial de
una imagen suficientemente rapida, para que aprovechando el fendmeno de
persistencia retiniana fuera posible ver todo &l cuadro. Para ello creé un disco,
conocido como “Disco de Nipkow”.

_ Otro descubrimiento aislado fue el de Karl Braun, que introdujo material
fosforescente-en un tubo de vacio, donde se producia un haz de electrones; éstos al
hacer impacto con este material, producen un resplandor o luminiscencia.

A partir de este mom-ento, los aportes para lograr el sistema de television que
actualmente tenemas, han sido fruto de un sin nlmero de personas. J.L. Baird ided el

“sistema de transmision de una imagen por el principic de Nipkow, pero aun ¢on sus

sistemas mecéanicos de descomposicién de la imagen’. P.T. Farnsworth liega a

concebir la idea de la television por medios electrénicos en 1921. Baird, las

compadias EMI, Columbia Gramophone Co., Marconi Television Co. Lida., trabajan

en el desarrollo de la idea, con la conocida dispufa por el invento, entre una y otra

° MASIAS ECHEGARAY, Luis; TROILO, Alberto. Op.Cit. pp. 90.

7 Ibidem, pp. 91.
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compaiia. Todo esto marcd el desarrollo de la television bajé el concepto de su
explotacion comercial. Segun Phil Gietzen eh “Video Navigators”, el inventor de la
television fue Philo T. Famsworth; en San Francisco, en 1926. La RCA, -utilizé todas
sus investigaciones mostrando una imagen diferente al mundo, respecto al-desarrollo

del invento.

La television se desarrolid bajo el'concepto del registro de la-imagen y su
inmediata transmision al aire. Los medios de produccion, se ajustaron a estas
condiciones de trabajo. Se producia un programa en el mamento de su transmision.
Asi nace el criterio de que varias camaras registraran la misma escena, y se idean
sistemas que puedan hacer el cambio de una a otra. Se instalan estudios donde
tienen, no sdlo uno, sino varios escenarios, que pudieran facilmente ser cambiados;
se inician sistemas complejos de organizacion péra lievar a cabo la realizacion del
progfama. Indudablemente gue tods esto hacia que la television no tuviera la agilidad
del cine, para lo cual se recurrié a él. Se transmitian imagenes obtenidas por -
television en cine, para posteriormente, hacer uso de elias. Los sistemas de

‘conservacion de la sefial de video” no habian sido aln desarroliados.

- El area de reportaje, era trabajada en cine de 16 mm., ya que los equipds de
televisidn no lo permitian. Asl fue posible pasar nothIaS O reportajes de cuaiqmer;',;
parte del mundo®. '

La televisién cred.un sistema desmesuradamente.complejo para satisfacer sus ~
demandas. Cada canal de teievisic’m debia disponer de un laboratorio de cine para -
procesar el material. La explotamon comercial, par su parte :mpuso narmas y

desarrollé escuelas de tecmcos y reahzadores con una soia vision®, e! 1ucro

® - Ibidem, pp. 92"

s  Ibidem, pp. 92.
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En 1935 una pequefia compafiia, Redwood City, en California, lanza al
mercado la primera grabadora de video, denominada Ampex VR 1000, que utilizaba
los principios de grabacidn en cinta magnética, empleados hasta entonces sélo para

grabar sonidos.

El principio de grabacidon magnética data del afio 1900, en que Valdemar
Poulson patentd su “Telegraphone”. Habia construido la primera grabadora de h
sonido, utilizarido un hilo magnético. Este método fue posteriormente desarrollado, y
se encontraron mejoras técnicas péra la obtencion de buenas grabaciones de sonido.
Del hilo magnético se pasaria a una cinta de plastica, que en una de sus caras
estaba recubierta de material ferromagnetico. Este sistema fue patentado por el Dr.

Pfleumer, en Alemania, en 1928.

Asi se llega a 1948, en que la compaiiia Redwood fue la primera en lanzar al
mercado el “magnetdfono”. Los principios utilizados en su construccion, fueron los
que sirvieron para el desarrollo del magnetoscopio, grabadora de video o “video tape
recorder” (VTR). Este invento revoluciond la industria de la television; los programas
que en un principio eran directamente transmitidos, se pod!'an grabar, para ser
usados posteriormente. Despues, cuando se disenaron sistemas de montaje, que
permitieron tener el mismo concepto de produccidon que en el cine, el cambio fue’

total.

”

Los equipos de grabacién fueron en un inicio costosos, pero su técnica en
constante desarrolio logré que en 1968, la fabrica SONY, produjera el primer
magnetoscopio de ¥ pulgada portéatil. Actualmente se tienen equipos de registro de
video, grabaéién y edicidn, cincuenta veces mas barafos que ios equipos utilizados
en lo que fue la “gran industria de la television”. Es decir, es posible hacer todo el
trabajo de produccién de un programa en televisién, con costos y equipamiento

totalmente diferentes a los que sbio hace dos década era imposible hacerlo'®.

1 Ibidern, pp. 93.
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Gracias a este vertiginoéo desarrollo, se puede realizar nuevas formas de
trabajo con la television, siendo utilizadas en una concepcion diferente a la
explotacién comercial, técnica que habia marcado desde sus inicios, a este sistema

de comunicacién masivo.

1.1 SISTEMAS DE TELEVISION

1.1.1 CANAL ABIERTO

Una vez que se logrd transmitir una imagen, por cable u otros medios, se

habia creado un medio de comunicacion.

La primera tentativa para utilizar la television fue usar las ondas Hertzianas,
para “llevar” la sefial de video de un lugar a otro. La idea se desarrolld a partir del
concepto de la radio: en un centro se producian las imagenes, luego ellas eran
transmitidas por el aire. Asi nacio el “circuito de canal abierto”, cuyo principio es
modular una onda portadora, la cual es irradiada por una antena. La emision requiere

de grandes potencias de energia para cubrir determinados sectores o areas.

Pero la cantidad de informacién que tiene esta sefial es tal, que la onda
portadora debe ser de una caracteristica diferente a la de Ia‘radio; esta Oltima, con l
determinadas longitudes de onda, puede hacer uso de la propiedad de rebote en la
iondsfera, haciendo posible salvar accidentes geograficos. Para la television, la
emision es lingal, la onda podédor_a no rebota en la iondsfera v, por tanto, no puede
salvar la geografia. Su érea esta limitada, y requiere de otros sistemas 'para

transmitirla a grandes distancias’':

Este concepto unido al de que las imégenes no pueden “conservarse” o
grabarse, para su posterior utilizacion, dieron paso al concepto de la television que |

hoy se tiene: centros de produccion, con la existencia de complicados estudios que

B MASIAS ECHEGARAY, Luis; TROILO, Alberto. Op.Cit. pp. 94.
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pudieran trabajar simultaneamente para conseguir una transmisidon continuada vy
constante, haciendo que la especializacion y profesionalizacion de técnicos vy
personal dentro de grandes organizaciones, se tradujera en aitos -costos de

produccién.

Esta problematica fue abordada en diferentes paises con soluciones diversas.
. _Entre otras, se pueden sefalar aquella que el Estado asume los costos de
produccion, y aquella otra del sistema de explotacién comercial. En este UGitimo caso,
la television esta en manos de consorcios econdmicos que venden espacios
publicitarios y en esta forma se autéfinancian. Es el sistema mas conocido; compra
en mas de un 90%, programaciones realizadas en paises donde es posible asumir

todos estos costos de produccion.

1.1.2 CIRCUITO DE CABLE

El circuito de cable, a diferencia del circuito abierto, usa como medio de
transmision una red de cables. Permite un control sobre los usuarics. Como el
. concepto es el mismo de explotacion comercial, resulta muy costoso y podriamos.

calificarlo de exclusivo.

- Se lo utiliza en forma elitista, y el precio por su uso es asumido por. &l
consumidor. Este sistema, no ha introducido modificacidn alguna al concepto de

produccion de los sistemas tradicionales.

1.1.3 SISTEMA MICROONDA

El sistema de transmisidn por aire, tiene como inconveniente que la naturaleza
de su onda portadora no permite salvar accidentes geograficos, debiendo ser lineal y

haliandose restringida a determinadas areas geogréficas.
. 15



Para solucionar este problema, se” hace uso del sistema “microonda”,
_desarrollado por la telefonia, para transmitir sin necesidad de cables. La microonda
requiere, sin embargo, para grandes distancias, estaciones receptoras y repetidoras

que formen una cadena'?.
1.1.4 SISTEMA SATELITE

En [a medida en que la television se hizo necesaria, crecié su demanda como
un medio de comunicacion a nivel mundial. Los sistemas anteriormente descritos
resultan caros, en comparacidn con el que opera mediante satélites estacionarios,
que es 'aquél cuya orbita ha sido calculada en forma tal, que se mantiene siempre
sobre un mismo punto geografico. La velocidad de giro, que permite mantenerlo en

orbita es la misma que la velocidad de rotacion de la tierra.

El satélite, viene a ser una estacidn receptora y transmisora de microondas,
pero en el espacio. En tierra, dentro del alcance de este satélite,. Existen plantas

transmisoras y receptaoras de ia sefial de televisidn, llamadas “estaciones terrenas”.

En esta forma es posible que una sefial de video pueda ser transmitida deéde

uno a oftro lugar de la tierra.

1.1.5 CIRCUITO CERRADO DE TELEVISION

En los anteriores sistemas, bésicamente, la preocupacion estaba én que__lé
imagen debia ser transportada a un gran.- numero de espectadores. EI medio
empleado definia lo masivo del sistema, en funcidn dei caracter de espectaculo, y de
explotacion comercial que se le confiera, para poder amortizar los elevados costos

- que representan sus instalaciones.

12
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El circuito cerrado de televisidon parte de un concepto diferente. No se define
en funcion de una masividad cuantitativa; su audiencia es muy pequefia, y sus fines y .
usos estdn definidos en funcion del cumplimiento de tareas en las cuales, la
posibilidad- de mirar a distancia, es requerida. Esto determina los .precios de los
equipos lanzados al mercado, haciendo que sean totalmente diferentes a los equipos _

de los circuitos antes mencionados.

El concepto “mirar a distancia” es aplicable en ramas como la medicina, donde
se hace necesario la observacién de acciones, siendo el nimero de participantes
reducido®™. También podemos citar el caso de la vigilancia industrial, donde la

observacion visual de las etapas de un proceso, se controla desde un punto central.

Otro de los circuitos cerrados de televisién tiene lugar en centros de
educacion, con aplicacion dentro de los procesos escolarizados de ensefanza.
También se usan hoy, como sistemas informativos, a niveles de capacitacién

industrial.

El “circuito cerrado de televisién”, es usado por un gran mercado, lo que
permite a sus fabricantes, producir constantemente nuevos disefios de muy bajo
costo. Esto ha llevado consigo la resolucion de diferentes problemas técnicos, que en
un principio no fueron tomados‘ en cuenta, lo‘ que ha permitido la produccidn, con
equipos que anteriormente era exclusividad de los grandes estudios de television.

Asi se dio paso a la “Videografia”.

1.1.6 CIRCUITO LANZADERA DE VIDEO EDUCATIVO (CLVE)

Este circuito responde al concepto de comunicacidn “interlocutor-medio-
interlocutor”, aplicado en capacitacion. Este concepto fue formulade por Manuel

Calvelo Rios y sus colaboradores y desarrollados bajo su direccién en el Proyecto A

13

Ibidem, pp. 96.
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PER 76/003 (FAO) en el CEPAC (Centro de Produccién Audiovisual para la

Capacitacién).

El eje de desarrollo en cuanto a la tecnologia electronica, esta dado por,

registro-conservacion-reproduccion.

El sistema'requiere registrar imagenes, referentes a la problematica existente
en un area determinada. Area que puede ser definida en términas geograficos o
sacioecondmicos. Esto implica un disefie, equipos con una total autonomia de
registro, subrayada aln mas, por las condiciones geograficas e infraestructura de
vias de comunicacién existentes'®. Estos registros deben, en algunos casos, ser
editados para la elaboracidén del mensaje audiovisual, (o clase por televisidn), o que
técnicamente significa contar con los equipos de video que permitan realizar este
trabajo. Més tarde, el programa debe ser difundido en forma masiva, por medio de
unidades de “aplicacion’, las cuales al igual que los equipos de registro, deberan
gozar de total autonomia, siendo en muchos. casos esta autonomia, referida a las
fuentes de energia eléctrica. Estas unidades deben contar ademas con un registro de

definicién de la comunicacion, como un “medio” entre interlocutores.

Referido a un proceso de capacitacion, en un medio en que las posibilidades
econdmicas no permiten el uso de sistemas costosos, significa, economia en

equipos, lo cual contnbuye 2 la rentabilidad del sistema.

. La calidad técnica en este sistema esta conceptuada en forma reiativa a la
recepcién' del mensaje audiovisual, es decir, si los problemas técnicos no signh“ can
ruido en-el “mensaje” y la comunicacion es estableCIda adecuadamente En la
medida en que estos ru1dos mterrumpan la comunicacidn, deberan ser atendtdos y

solucionados.

1 MASIAS ECHEGARAY, Luis; TROILO, Alberto. Op.Cit. pp. 97. §
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Esté descripcién, diferencia ai. sistema de los anteriormente expuestos. Los
equipos que lo conforman, deben tener autonomia en el {ranspofte, ehergia, manejo
y uso. Considera el factor econémic:og en funcidn de la calidad técnica. Debe también
tener capacidad de expansion para I‘ograr masividad. Las soluciones encontradas
hasta el momento, se basan en equipos subprofesionales, los cuales redisefiados en
su configuracion como elementos para diferentes etapas del trabajo, puedan cumplir

la funcion de ser un medio de capacitacion.

Estos equipos subprofesionales son los que los fabricantes han lanzado al
mercado con miras a desarrollar el video en un nivel doméstico'. Los avances
logrados y la acogida que han tenido, han permitido que hoy muchos problemas
técnicos, hayan sido solucionados, pudiéndose contar con sistemas que registran,
editan y reproducen con una alta calidad de imagen. Su rapido desarrollo posibilita
encontrar equipos sofisticados técnicamente, especialmente disefiados para hacer
compatible la sefial de video, trabajada “subprofesionalmente”, con la sefal de los

sistemas de televisidén comercial, conocidos cominmente como profesionales.
1.2 . EL PROCESO DE PRODUCCION EN TELEVISION

El procesc de produccion de [a televisidn, histéricamente tiene diferentes
etapas; la primera, cuando la televisidn se desarrolla ‘sobre 'un gje: registro-
transmisidn-recepcion, y la segunda, cuando se introducen en su tecnologia sistemas
de “conservaciéon” de la imagen registrada. ‘ '

Estas dos etapas, qué se deben en gran parte al desarrollo tecnolégico del
sistema, han pe'rrriitido definir tres procesos diferentes de pr-bduccién'. Estos son: la
television comefcia!, la videografia, el circuito lanzadera de televisién educativa, que
tienen sus fases de produccién muy marcadas. El primero ha sido desarroilado

~ desde los inicios de la television y los otros dos, hace mas de cuatro décadas.

1= Ibidem, pp. 98.
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1.2.4 TELEVISION COMERCIAL

“Television Comercial” es el sistema desarrollado bajo el concepto de registro-
transmisién—recepoién. Tiene como caracteristicas: una programacién diaria vy
continuada, de recepcién familiar, que rompe como la radio, los limites de la
privacidad; altamente costosa en su instalacién y produccion, viéndose en la
necesidad de financiarla a través del Estado o bajo un régimen de explotacion
comercial'®. o

Para comprender este proceso de produccién, debemos prestar atencion
especial al eje registro-transmisién-recepcion. Las condiciones de registro deben ser
totalmente manejadas como en una obra de teatro,’,la accion frente a la _Cémara no
debe detenerse. Si solamente una camara realiza el trabajo, las imagenes obtenidas
seran estaticas y con limitaciories del movimiento. Para solucionar estos problemas,
se crea “el estudio de television”, disefiado en funcion de poder obtener todas las
posibilidades de manejo técnico sobre la accidn que registren las camaras, para lo
cual se debe contar con espacios suficientes para montar escenografias, con
iluminacian, y disponibilidad de espacios para e trabajo de actores y técnicos, entre
otros.

La imposibilidad de una transmisién continuada de un espectaculo “en vivo”,
permitié que el "‘telecine”_jugara uno de los mas importantes papeles en la
programacion. El telecine es basicamente, una camara frente a un proyecior
cinematogréfico. El proyector estd sincronizado con 1a camara, permitiendo que las
" iméagenes proyectadas no sean registradas con parpadeo por la camara de
television, debido a las diferentes velocidades de repeticion de cuadros. Asi es
posible transmitir imagenes Iogradas mediante un proceso cinematografico, lo que
significa la posibilidad de elaborar programas ‘que pueden ser Utilizados
independientemente del tiempo, y no estar ligados al eje registro-transmision-

recepcion.

8 MASIAS ECHEGARAY, Luis: TROILO, Alberto. Op.Cit, pp. 101.
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Pero también se debe contar con toda la orgénizacién productiva para la
elaboracién de este material'. Los grandes consorcios cinematograficos fueron
reacios en apoyar esta iniciativa pues se méntuvo la idea de que este nuevo invento,
desplazaria al cine, condenéandolo al fracaso, ya que llevaba el espectaculo a casa
del espectador, sin que éste fuera en busca de él. Los consorcios permitieron sélo
una difusién restringida de sus obras, obligando asi a que la television creara un
sistema de produccién de material cinematografico, que es de tal volumen en
América Latina, correspondiendo aproximadamenie al 90% del tiempo de transmision
de los canales de television.

El cine, en una estacién de television, cumplid dos papeles importantes; el
primero, cubrir el area del reportaje, y el segundo, servir en los inicios de la
television, como elemento de conservacion de los programas producidos. El método
utilizado consiste en la funcidn inversa del telecine: un kinescopio de grabacion, es
una cédmara de cine frente a un monitor de televisién. La calidad obtenida no es
excelente, pero cumple con su objetivo, solucionando problemas de transmisiones

diferidas de programas producidos en la television.

En este sistema de te]evi'sic"in comercial, no podriamos definir “fases de
produccion” (como en el cine), ya que todas ellas deben realizarse simultaneamente.
Lo mas importante de este sistema es, que todos el trabajo de organizacion y puesta
en marcha de un programa debe operar como la maquinaria de un reloj, para no

cometer ningtin error.

Con la incorporacion de los magnetoscopios, -en la década del sesenta, el
sistema de produccién no varié fundamentalmente; ia produccion se realiza como_si
el programa fuera transmitido directamente, grabado en un M.G.P. para su posterior

transmision, lo cual hizo posible un pequefio trabajo de edicién,' que solucionaba

7 lbidem, pp. 102. .
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algunos problemas insalvables prdducidos en el momento del registro. Con este

método la programacién diaria conté con programas grabados con anterioridad™®.

La rigidez de su organizacién y la alta tecnificacidn, necesaria- para cdfnplir
con el trabajo, se traduce en una "profesionélizacién” del personal, gue no permite la
incorporacion de nuevas técnicas, si usadas en los procesos que a continuacion se
refieren. ' ' -

1.2.2 LA VIDEOGRAFIA

Con la creacidn de los magnetoscopios, y resuelio el problema de la edicidn,
cambia fundamentaimente el sistéma anterior, formandose un nuevo eje: registro-
conservacion-reproduccidn. La conservacidn permite optar por un sistema o proceso
.de produccidon muy similar al del cine, pero la fase de faboratorio quedé excluida, ya
que la ‘imagen electrénica”, no requiere de ningln proceso quimico para su

conservacion.

- En 1972, se da un fenédmeno peculiar en la cinematografia. ‘Debido a los altos
costos de produccion se opta por una solucion mas barata, permitiendo que mucha
gente trabaje con los nuevos equipos que la electronica habia puesto en el mercado.
Los intentos demostraron que los costos de produccién en televisién correspondén a

la mitad de los costos del cine en 35 mm.

Las fases en este sistema son: registro de imagen y sonido; edicién o montaje;
reproduccion.o difusién. En esta Gltima, los cineastas transfieren la imagen obtenida
en television, a imagen cinematografica, para poder utilizar los medios y cadenas de

exhibicién cinematograficos.

18 Ibidem, pp. 103.
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En estos afios, los problemas de calidad han sido resueltos, sélo se anotan

observaciones respecto a la definicidn comparativa entre las imagenes.

“La palabra “videografia” es mencionada por primera vez en 1972, en el boletin
_. del “American Cinematographer”, que la define como la cinematografia realizada con
imagenes electronicas. Esto, indudablemente, provoca un problema entre cineastas y
gente que trabaja en video'. ;Puede el video hacer tomas desde un-cabatlo al
galope?. ¢Tiene la definicion del cine 35 mm.?. Estamos nuevamente frente a una
posible guerra entre dos tecnologias: el video y‘el cine; es probable que el ganador

rgp )

sea el imperio econdmico mas grande. Sdlo cahe recordar que “la videografia” es la
traduccion de un proceso cinematogréfico a las nuevas posibilidades que brindan los

~ equipos electrénicos.
1.2.3 CIRCUITO LANZADERA DE VIDEO EDUCATIVO

En cuanto a ta tecnologia electrénica a usar, esté‘ en funcién del concepto de
comunicacion, su uso en la capacitacion y su economia. Por ello la preferencia de los
‘equipos llamados “subprofesionales”, los cuales han sido reagrupados de acuerdo
con las diferentes fases de produccion, fases que son el resultado de un
planteamiento tedrico y de una préactica constante, realizada a lo largo de_cuatro afios
-de trabajo, en el proyecto PER 76/003 antes_ mencionado.

Estas fases son: registro de imagen y sonido; edicién de imagen y sonido;
procesamiento y copiado; reproduccién o aplicacién. Todas ellas permiten qué el
sistema sea auténomo en cuanto a depender de p‘rocesoé 0 pasos necesarios para
la realizacion del ciclo completo. Independientemente, cada fase tiene caracteristicas
de autonomia, en cuanto a funcionabilidad y transporte. Son comuhes con la
vidéograﬁa, pero su cambio radical esta en la ideologia que las mueve; mientras-una

* produce material para el espectaculo, el otro esté en funcidn de la educacién. La una

" MASIAS ECHEGARAY, Luis; TROILO, Alberto. Op.Cit. pp. 104.
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esté disefiada en base a equipos sofisticados que -puedah,'gjompe‘t‘i_rA ;eéoriémicamente'
con procesos diferentes, €l otro en cambio, busca conjugar la écéndmia, con el
‘propdsito  que lo. mueve. A continuacion, mencionaremos los aspectos “mas

importantes de estas fases: *° o ' ' |

1.2.31 Regis_tro de imagen y sonido

Al igual que el cine, una vez que se tienen definidos los temas,
. contenidos, guiones y programacion, el registro de imagen y sonido se realiza

mediante la cAmara de televisién y el magnetoscopio o grabadora de video.

La cdmara de television es elemento traductor de la imagen, como
sefial fuminosa, a impulsos eléctricos que posteriormente son conservados en el

.. magnetoscopio, o bien reproducidos mediante un monitor de television.

La camara de television registra la imagen de la realidad que hemos
seleccionado, debiendo guardar fidelidad en cuanto a reproducir-la diversidad de

. intensidades luminosas, el movimiento y si es posible el color.

El registro en televisidn, se realiza mediante un elemento traductor
conocido como “tubo de imagen” que transformara la imagen luminoéa obtenida
mediante un lente, en impulsos éléctricos secuenciales e instantaneos, codificados
de acuerdo a un sistema. Estos impulsos decodificados en un visor, formaran
nuevamente la imagen permitiéndonos observar la imagen de la realidad qué la

camara esta registrando,

El registro de sonido puede hacerse paralelamente al de imagen. En tal
virtud hay dos tipos de camaras: unas que vienen con un micréfono incorporado al

cuerpo de la misma, generalmente portables, que se utilizan para registro en

X Ibidem, pp. 105.
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exteriores; otras que no tienen micréfono, que se usan en estudios®’, en los cuales

sera necesario montar un sistema de audio paralelo.

. El magnetoscopio es el medio electronico que conserva las sefales
eléctricas registracdas con la camara, que incluyen imagen y sonido. Es decir, que
tanto el video como el audio son grabados simultdneamente, evitando una pérdida

de sincronismo entre ambos. Esto no excluye la posibilidad de un doblaje posterior.

_ En cine, la luz excitaba una pelicula fotosensible y dejaba en la
emulsion una imagen latente, que para ser vista debia ser procesada quimicamente.
Es decir que para determinar si las tomas realizadas eran Utiles o no, era necesario
- esperar los resultados de la segunda etapa o fase de produccion: el laboratorio con

sus implicaciones de tiempo y dinero.

Por el contrario, el registro y conservacion por medios electrénicos,
permite la reproduccion de la foma registrada inmediatamente despué_s de su
grabacion, o que no sdlo ahorra tiempo y dinero sino también material, ya que si la
toma se considera indtil, se grabara una nueva sobre el mismo material sensible. La

informacion de imagen y sonido es conservada magnéticamente en una cinta.
1.2.3.2 La Edicién

La edicion es necesaria cuando el proceso de registro de imagenes ha
tenido lugar con una sola camara (igual que en el proceso cinematografico). En esta-
etapa es necesario poner en orden, de acuerdo a un guidn, las tomas realizadas en
extériores; las tomas de estudio, los gréficos, titulos, etc. Estas tomas, por economia
y racionalidad, son hechas de acuerdo a un orden distinto al del guion. Las tomas en

exteriores siguen el orden de la realidad, los graficos son grabados en forma

& Ibidem, pp. 1086.
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continuada®, los titulos también. En una palabra, se cuenta con diversos paguetes
de. informacion de video y audio. La edicidn se encargara de seleccionar las tomas
correspondientes de los diversos paquetes y colocarlas de tal forma que en el

discurso visual sea comprensible.

En la televisidn comercial, el orden de la realidad era manejado en
forma tal, que sin fraccionarlo era posible traducirios & un programa televisivo, lo cual

demandaba un sistema organizativo y técnico altamente costoso.

En el cine, en esta fase se cuenta con el material (pelicula), que permite
su manipuleo, hacer cortes, empalmes, etc., para obtener posteriormente un discurso
visual, con un orden diferente.

En el caso del video, las cintas grabadas mediante un proceso
electromagnético, no permiten ver directamente la imagen, para lo cual, es necesario
contar siempre con un magnetoscopio reproductor, el que a su vez esté conectado a

un monitor que permitira ver la imagen.

La edicidn en televisién es electronica. Requiere, por tanto, un medio
tecnoldgico que permita realizarla. Ya que los adelantos técnicos logrados han
permitido que este sistema de edicion, los magnetoscopios, esté presente en el
mercado a partir de los setenta. Actualmente encontramos equipos que realizan esta
tarea en forma mucho mas limpia y organizada que en el cine, ademas, se ahorra

| tiempo y no se manipula el material directamente.

Los equipos necesarios para una edicidn son; un magnetoscopic dador
o reproductor, con su respectivo monitor; un magnetoscopio receptor, con monitor;

un sistema de edicidon electronico.

2 Ibidem, pp. 107.
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¢ Qué ocurre si no tenemos el editor electrénico? El corte entre una
imagen y otra, no sera “limpio”, habra disturbios visibles para un espectador.
Indudablemente éste es un término totalmente relativo, ya que la perturbacién puede
existir, pero el espectador no verlo, debido a que los contenidos del programa llaman
mas su atencidn que los pequefios problemas técnicos en la imagen®. Este es un
elemento basico en el disefio de un sistema, cuando el probiema técnico pasa a un
segundo pland y el receptor o interlqcutor es el que califica el grado de disturbio o
ruido que existe en el discurso visual. Asi el término "limpieza” en el corte seréa valido,
sblo en el momento en que el ruido causado introduce problemas en la
comunicacion.

Con estos términos de referencia, es facii afirmar que el editor
electronico sélo sera necesario si el nivel de ruido no permite una comunicacién

adecuada, y es sefialado por el interlocutor.

Los M.G.P. que permiten una edicién electronica, son tres o cuatro
veces mas caros que los equipos de registro, su nivel de complejidad tecnoldgica es

mayor y requieren, por tanto, la atencién técnica de personal calificado.
1.2.3.3 Procesamiento y Copiado

En esta fase se obtienen copias para la difusién del programa
elaborado. Ello demanda un equipo que permita la reproduccion de la sefial de video

y audio, y |a grabacion de ésta en varios magnetoscopios a la vez.

Aqui aparece, sin embargo, un nuevo problema técnico: la sefial de
video al reproducirse Ny grabarse nuevamente pierde calidad. Para comprenderlo,
utilicemos un ejemplo. Si tenemos una fcl)tr:)'gra'ﬁa y queremos sacar de ella un
du_plicadd, es evidente que éste tendra todos los errores cometidos en su obtencidn,

mas los cometidos en el proceso de copiado. Si esto se repite en una tercera o

» MASIAS EGHEGARAY, Luis; TROILO, Alberto. Op.Git. pp. 108.
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cuarta copia, los resultados posibles séran que la imagen no se vea con nitidez, pues

la cantidad de errores sumados en cada uno de los procesos lo hace imposible.

~ En el video ocurre algo similar, algo més critico ain. Si pensamos que
el proceso dg edicion es una copia del original o "segunda generacion” las copias de

n 24

difusién seran “tercera generacion” 2*, por lo que el nivel de ruido sera notorio.

El procedimiento electrénico trata de corregir los problemas mas
relevantes que se dan en las sucesivas generaciones, evidentemente con un limite.
Para esto se han creado procesadores de video, que permiten reducir la relacién
sefnal-ruido, v cofréctores de sincronismo o correctores de base de tiempos, pues el

error en tiempo es uno de los mas graves.

Si en la edicion se corrigen ya algunos problemas de ‘ruido y tiempo,
tendremos una segunda generacion de buena calidad que facilmente nos permitira

pasar a la tercera generacion.

Es necesaric notar, que el costo de este equipo es casi igual, y en
algunos casos mayor, que todo un equipo de edicion. Es valido recordar nuevamente
que la cantidad ha de estar referida a los términos que el interlocutor plantea, sin

deterioro de la comunicacion entablada.

1.2.3.4 Reproducdién

Ei sistema de reproduccion estard conformado fundamentaimente por
un magnetoscopio y un monitor. El M.G.P. reproduce sefiales electromagnéticas
grabadas en la cinta en que se ha copiado el programa, y el monitor decodifica y )

recompone las imagenes y sonidos en forma visible y audible.

24
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_ En el caso del C-L.V.E., la reproduccion debe ..estér supeditada al
concepto de comunicacion interlocutor-medio-interlocutor, por lo cual, el equipo
utilizado para la reproduccion, debe posibilitér un registro de imagenes, gue permitan
la retroalimentacién del sistema. Para esto sera necesario contar con una camara en

el equipamiento destinado a la reproduccion o aplicacion de un programa®.

La reproduccion en el proceso denominado “television comercial”,
requiere de un aparato de television “receptor” que reproduce la imagen y el sonido
que ha sido transmitido por la estacion emisora. De acuerdo a la terminologia, sera

un “monitor de televisién” con sintonizador o selector.

Para la “videografia” el sistema de reproducciéon seran las estaciones
convencionales . de television, o las cadenas de proyeccidon cinematograficas

existentes.

Es evidente que la diferencia entre los tres procesos demanda un
disefio tecnoldgico. En estos momentos, la creciente produccién de equipos
destinados a un consumo doméstico, han hecho factible la produccion en video a
costos bajisimos, comparados con los de produccion del sistema convencional y det

cine®.

1.3 EL VIDEOTAPE

Se debe aclarar que este sistema recibe varios nombres, como ‘“television

tape”, “TV recorder”, "TV tape”, “tape’, "recorder’, pero el mas comiln y apropiado es

“videotape”.

La electronica sorprende con sus maravillas y encandila con sus invenciones

aplicables a la television?. La -empresa Ampex Corporation ubicada en California

» Ibidem, pp. 110.
» Ibidem, pp. 111. .
o FONT, Héctor Hugo. 1969. “El Mundo de la-Television” Primer Manual Televisivo.

Buenos Aires Argentina. Edit. Cuitural Universitaria. Pag. 69.
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(Estados Unidos de Norteamérica), realizd, por primera vez en el afio 1956 una
demostracion publica del videotape en la ciudad de Chicago. La prueba a que fue
sometido el videotape resultd un éxito por sus resultados satisfactorios, dejando
gratamente impresionados a los entendidos que pre_senciaron los Vensayos

experimentales.

Antes de 1858, el videotape obtiene aceptacion en los ambitos laborales, y se
inicia la produccidon de programas en cinta magnética. Esta innovacion se aplicaria

mas tarde en la realizacién de comerciales.

Como consecuencia se origina una renovacion de escritores, técnicos vy
productores de programas vivos y films comerciales; todos ellos decididos partidarios
del sistema de produccion y perfeccionamiento del videotape al que aplican la

técnica y experiencia de la cinematografia.

Durante la marcha de este proceso los escritores y productores crean normas

“futuras de produccién corrigiendo las faltas de iluminacién, composicién y transicion

~ de escenas. Asi también son solucionados los problemas técnicos y electronicos de

las camaras utilizadas en la produccion del videotape. Las empresas de television
por su parte suspendieron momentaneamente la construccion de nuevos estudios

para television por considerarios innecesarios ante los progresos del videotape.

1.3.4 VENTAJAS DEL “TAPE”

La cinta magnética para una programacion de sesenta minutos cuesta la mitad
que la pelicula para una hora de film en blanco y negro. El videotape puede ser
borrado sin dafiar su material tantas veces como fuere necesario hasta conseguir
una perfecta grabacion; en cambio este procedimiento resulta imposible en filmacion,

debiendo utilizarse nuevos rollos de pelicuta virgen®.

» FONT, Héctor Hugo. Op.Cit. pp. 70.
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Los programas y los comerciales pueden realizarse indistintamente en
videotape en colores o blanco y negro. Las disolvencias de escenas, asi como los
trucos y combinaciones de efectos electronicos que requiera la produccion pueden
realizarse por medio del “equipo generador. de efectos” o sea el mezclador de efectos
y trucos. Este sistema permite realizar dichos efectos en el mismo nﬁomento y Su
variedad sobrepasa de setenta formas diferentes simplificando el trabajo vy
economizando tiempo. ‘

El videotape puede grabar la animacién y simplificar la composicién de titulos.
Muchas organizaciones de television utilizan el videotape para controlar programas,

comerciales publicitarios o cotejar a otras organizaciones y canales televisivos.

La cinta del videotape, a finales de la década de los sesenta, es de cinco
centimetros de ancho y esta fabricada en material plastico altamente flexible
conteniendo particulas de hierro magnético. Dichas particulas son pequefiisimas

agujas que se mantienen erectas todas las veces en que dicha cinta se pone en uso.

El videotape no requiere ningln proceso especial de laboratorio, lo que indica
que puede usarse inmediatamente después de grabado. La conversidn de la imagen
a la sefal electronica que se imprime en la cinta de videotape es efectuada por la _
camara de television; estas sefiales pueden ser enviadas al “aire” simultaneamente y
retomadas de inmediato por el equipo de grabacion recorder que las conserva en su
cinta magnética.

1.3.2 MANIPULACION Y EQUIPOS REQUERIDOS
La operacién de grabacion en videotape es muy sencilla, - debido a su

desarrollo y perfeccionamiento. En la realizacion de programas o comerciales

publicitarios grabados en videotape se requiere un estudio ampglio y la instalacion

31



minima de dos grabadoras de videotape; una, dos o méas camaras de television

(orticdn o vidicon); iluminacion adecuada y un equipo de audio.

En algunos casos se suele utilizar el equipo de telecine que esta compuesto
por una camara vidicoén, un proyectc;rd‘e trasparencias (slides) y un proyector de 16
mm.; como también adicionar un editor electrénico que permite al director del
programa o de comerciales insertar o combinar en ia grabacién escenas vivas, films,
trasparencias (slides); cambiar escenas a voluntad o grabar escena por escena®.
Para una compaginacion electronica de la mas alta precision se utiliza la “unidad
editec’, cuya exactitud hasta un solo cuadro permite efectuar la animacion
directamente en fa cinta. El wiper, del que también es conveniente proveerse, realiza
efectos dpticos y de animacion. ‘

Si las producciones se efectan al aire libre o por control remoto es necesaria
la unidad movil de television.

1.3.3 PROCESO DE GRABACION

Dos sistemas en forma indistintos pueden utilizarse para grabar en videotape,
todo depende de acuerdo a las necesidades del programa o el comercial publicitario.

En los casos de producciones sencillas o simples se dispone la realizacidn en
videotape siguiendo fielmente la continuidad del libreto o guidn en su imagen vy
sonido; pero cuando la produccién requiere esfuerzos humanos y técnicos se
procede ‘alternado el orden del libreto o guidn grabandose las escenas que se
estimen mas convenientes (como se hace en los estudios cinematograficos); luego,
utilizando el editor electronico se insertan y compaginan las escenas en la forma

correcta que indicara el libreto o guién.

® Ibidem, pp. 71.
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1.3.4 INNOVACION DEL VIDEOTAPE EN LA TELEVISION

La introduccidn del videotape en las teleemisoras originé una modificacién en
los horarios de trabajo para los artistas y técnicos; simplificé en forma general la
produccion, estabilizdé los costos por el aprovechamiento de los estudios y del

material en horarios fuera de trasmisién o durante la programacién normal. .

Permitid la utilizacién de maquetas, remplazando en algunos casos, enormes
y lujosos decorados; abaratd el gasto de proceso Optico y electrdnico en la filmacion
de comerciales publicitarios al ser grabados idénticamente en videotape. Disminuyd

la produccion de films en 16 mm., tanto en la faz comercial, documental y educativa.

Las importantes empresas de television graban en videotape la mayoria de
sus programas diarios y de su publicidad comercial; otras teleemisoras confeccionan
su programacién a base de teleaudiciones en videotape adquiridas o suministradas

por las primeras.

Las condiciones necesarias para producir, realizar y grabar-en videotape son

las mismas requeridas para una programacion-en vivo™’.
1.3.5 OPERADORES DE VIDEQO Y AUDIO

Frente a la consola de video actia el personal encargado de mantener la
imagen en su nivel éptimo. Estos realizan el ajuste del blanco, negro y tonos
intermedios de grises del cuadro que combinados correctamente ofrecen una imagen

de alta calidad técnica.

La labor consiste en graduar continuamente la imagen levantando el brillo si

esta oscura u oscureciéndola si tiene mucha claridad; asi también de observar Ia_s

%0 Ibidem, pp. 72.
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fallas, deficiencias o incorrecciones técnicas de-cada camara que se esta utilizando
en el ensayo o realizacién del programa, procediendo de inmediato a su correccion
desde la consola de video.

En los programas vivos o a grabarse en videotape, esta tarea se realiza
constantemente:*' si el material es filmico, para compensar las altas y bajas
intensidades luminicas del film se recurre frecuentemente a la intervencion del
operador de video. ' |

De otro lado, los operadores de audio son los responsables de ofrecer el
correcto audio en las horas de teletransmision. Sus tareas se efectlian desde una
consola de audio, que varia en su tamano y construccion. La consola comin tiene

seis canales de entrada de audio, 0 sea un canal para cada linea microfénica.

Se regula la enfrada o volumen de audio por medio de atenuadores manuales;

ofros atenuadores auxiliares pertenecen al audio filmico, videotape o de exteriores. -

El operador de audio es quien supervisa el trabajo de los microfonistas y
establece de acuerdo al tipo de programa los modelos de micréfonos a utilizar,.

Ubicacién de booms y elementos que faclliten o mejoren el audio del programa™.
14 LA ELEGTRONICA DEL VIDEO

1.4.1 DIFERENCIA TECNICA ENTRE CINE Y VIDEO

En video, el sonido y la imagen son grabados simultaneamente en un soporte
magneético y no en una pelicula. Ese soporte magnético (la banda contenida en el
-videocasselte) no necesita tratamiento particular (como el desarrollo de la pelicula),

lo cual posibilita visionar el material rodade: inmediatamente después del registro.

3 FONT, Héctor Hugo. Op.Cit. pp. 86.

2 Ibidem, pp. 87.
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Basta conectar la grabadora a un televisor o usar el visor electrénico de la camara, el

cual es un minusculo monitor monocromatico.

El soporte magnético permite igualmente borrar y grabar a voluntad, lo que
constituye una economia de tiempo netamente® ventajosa® en relacién s la pelicula
de cine; en efecto, asi como inmediatamente después del rodaje ver la imagen y oir
el sonido exactamente como han sido grabados, se puede retomar una escena, si

ésta no satisface.

El equipo de video, particularmente el doméstico, permite también el uso de
cassettes de larga duracion (120 minutos), minimizando asi la frecuencia de las

operaciones de carga y descarga de pelicula caracteristicas en el cine.

De otro lado, siendo el soporte magnético que constituye la banda,
fundamentalmente distinta a la pelicula desarrollada sobre la cual es posible ver las
imagenes, la operacion de montaje, por edicién, no tiene ninguna semejanzé con el
cine, la banda de video no puede ser cortada y pegada fisicamente; hay que copiar
uno a uno los extractos seleccionados sobre un nuevo cassette, gue se convierte asi

en el cassette master que contiene el producto final.

1.42 PROCESO DE FORMACION DE UNA IMAGEN ELECTRONICA DE LA
CAMARA AL TELEVISOR

Cuando una escena es captada por el objetivo de una camara de video, la
imagen es analizada primero por un tubo sensible (o un dispositivo de acoplamiento

de carga C.C.D.) situado detrds del sistema Optico, en el interior de la camara.

s MASIAS ECHEGARAY, Luis; TROILO, Alberto. 1981. "Video y Cine: principios
tecnolégicos”. Quito-Ecuador.  Editora  Andina. Coleccion  INTIYAN, Ediciones
CIESPAL. Pag. 89.

BEAUVAIS, Daniel. 1989. "Producir en video, material pedagégico: guia y
videocassette”, Lima-Perl. Edicion: Video Tiers-Monde Inc. Instituto para América
Latina (IPAL). Tomo 3. Pag. 185.
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Luego, la imagen se transforma en una sefal eléctrica (la sefal video) que se

transmite por medio de un cable hacia una grabadora.

La sefial de video es muy compleja; estd compuesta de fnuchas informaciones
de diferentes tipos, en especial sobre el color y ia-luminosidad de la escena. Esos
elementos se reagrupan y modulan sobre una misma frecuencia para ser
transportados hacia la grabadora y luego al monitor. Por estar compuesta de tantos
elementos, la sefial de video se llama “sefal de video cofnpleto” (composite video |
signal).

La grabadora tiene por funcidn traducir la sefial eléctrica de la camara en
variaciones electromagné"ticas que pueden almacenarse de manera particu!ér sobre
una banda magnética. Esta banda, contenida en el videocassette, desfila de modo -
coniinuo y rigurosamente regular delante de los cabezales de video, cuya funcién es
justamente inscribir magnéticamente sobre la banda las informaciones que
reconstituyen la imagen captada por la camara. El sonido se registra
simultaneamente sobre la misma banda magnética por una cabeza distinta, salvo en
el caso de las grabadoras de “alta fidelidad” (Hi Fi) en las que el sonido es grabado

por los cabezales de video™,

Cuando la grabadora es de lectura, las sefiales magnéticas de la banda son
descodificadas o, en cierto modo, traducidas para reconstruir la imagen que aparece

sobre la pantalla de un televisor.

Si se trata de un televisor c'ovencionél prbvi's't:c: de una entrada VHF (antena),
lo que se transmite por la salida RF de la grabadora es una sefal modulada en
frecuencia de radio (FM), de costumbre, la sefial puede ser captada sobre el canal 3

.0 4. En el caso de un monitor, provisto de una entrada de video, la sefial transfnitida

por la grabadora es de video completo; st se trata de un televisor/monitor, un

I BEAUVAIS, Daniel. Op.Cit. pp. 196.
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conmutador permite pasar de la funcion televisor a la funcién monitor Yy no es

necesario sintonizar un canal en particular.

El equipo de rodaje, camara video, grabadora y televisor/monitor, es de hecho,
un mini-estudio de televisidbn que funciona en circuito cerrado. La television
convencional -envia la senal de video al televisor por la via de ondas hertzianas,
mientras que la grabadora transmite el mismo tipo de sefial-por intermedio del cable

que lo une al televisor.

La grabadora puede aceptar la sefial de video que proviene de una camara,
pero también la que llega de otras grabadoras o del sintonizador de un televisor. Es
posible copiar una banda magnética de una grabadora a otra, o también registrar una

emision de television captada por un aparato receptor.

Existe otro tipo de equipo que puede almacenar sefiales de video, no de
manera magnética sino numérica: el videodisco laser. Ademés de la calidad
extraordinaria de la imagen y el sonido que se registran en disco de video, la véhtaja
mas resaltante del videodisco laser consiste en poder ubicar cualquier extracto sobre
el disco casi instantaneamente. Unido a una micro-computadora, el videodisco o.f"r'ece
posibilidades insospechadas pero que no tardaran en ser explotadas a un costo

abordable, dentro de algunos afios®.

1.5. EQUIPO NECESARIO PARA LA PRODUCCION DEL VIDEO

El equipo necesario para la produccion del video, se integra por equipo de
rodaje, equipo de edicion (montaje) y post—produccién' y el equipo de difusién; los que

se desarrollan a continuacion:

% Ibidem, pp. 197.
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"~ 1.5.1 EQUIPO DE RODAJE

1.5.1.1

1.5.1.2

Equipo video de base

-Se compone de una grabadbré bortétil (desprovista de sintonizador-
5
programador) -que puede ser alimentada por baterias cargables o por

corriente sectorial,

-Un adaptador de sector que permite alimentar la cdmara y la grabadora

por corriente sectorial y recargar baterias.

-Una camara de video color, compatible con la videograbadora y que

puede poner en marcha la videograbadora®.
-Un tripode sdlido dotado de una cabeza que permite movimientos
suaves Y fluidos de preferencia el tripode deberia incluir un nivel para

facilitar el ajuste.

-Un monitor de control a color portatil que funcione con baterias; de

. pequefa dimensidn, este tipo es primordial para verificar |a calidad de Ia

imagen y del sonido en el momento del rodaje, asi como para volver a

ver inmediatamente los planos registrados.

-Valijas de transporte sdlidas y provistas de compartimentos protectores

para proteger el equipo contra golpes.
Equipo de video conexo

-Un cable de extensidn de la camara, para que el camardgrafo se aleje

de la grabadora sin que |e falte cable,
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1.51.3

-Un carrito porta-equipaje de tipo “caddie” (diablo) para facilitar el
transporte de la videograbadora, sobre todo cuando se alimenta por
bateria de aqtomévil; ~ciertos tipos de carrito pueden servir de

tripode/soporte para la camara.

-Un cinturdn de baterias para ser llevado por el camarodgrafo, Gtil para
aumentar la duracién de la autonomia de la cdmara y de la grabadora

en corriente eléctrica.

-Baterias suplementarias para ser cargadas mientras que la bateria en

uso esta dentro de la grabadora.
-Un multimetro portatil (VOM) para medir la corriente de sector, la
continuidad de la sefal en los cables, la corriente AC/DC (alternatwa y

continua) y la tensién de las pilas®®.

-Micros suplementarios de tipos diferentes, cuya impedancia es

compatible con las entradas de micro de la videograbadora.

-Una prueba extensible que permita efectuar la toma de sonido cerca de

la fuente.
-Gables de extensién para l0s micros suplementarios.
-Audifonos conectables a la grabadora o al monitor de control.

Equipo de audio conexo

-Una grabadora para la toma de sonido independiente.

38
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-Una mezcladora de sonido para la toma de sonido de diversas fuentes

vy para la mezcla sonora sobre una o mas pistas®®.

Material de iluminacion de base

-Proyectores t:ie cuarzo-halégeno (dé tres a cuatro) qué dan iluminacién
directa con una variante entre 650 Watt y 1.000 Watt por proyector a

una temperatura de 3.200 K (con aletas para conirolar el flujo
-Focos de tipa foto flood {(de uno a dos) que dan una luz general al
menos potente que los cuarzos.

-Soportes de pie y fijaciones de tipo pinza para proyectores y lamparas.

-Reflectores de cartdn blanco (o recubiertos de papel éluminio) de gran

-Extensiones eléctricas.

-Gelatinas de conversion y gelatinas coloreadas para poner delante de

Material de iluminacion conexo

-Aerosol anti-reflejos, Util para atenuar el brillo de los objetos brillantes.

1.5.1.3
luminoso).
dimension.
- -Focos de repuestos.
la fuente luminosa.
1.5.1.4
39
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-Rejillas (“éblaif’, “scrim”), para reducir la intensidad de los reflectores
(disponibles en “degradés”)*.

1.5.2 EL EQUIPO DE EDICION Y DE POST-PRODUCCION

" Idealmente la edicion en video deberia efectuarse con ayuda de dos
grabadoras-lectora y grabadora-conectadas v sincronizadas por un control de edicién
(editometre). Sin embargo, también es posibie editar "de grabadora a grabadora”, es

decir, directamente de una videograbadora a otra sin recurrir al editometro.
1.5.2.1 'Edicién con.una sola videograbadora

Si se dispone de una sola cadmara y de una grabadora, se puede
producir un documento en video de cierta calidad, pero estara muy limitado tanto en

el rodaje como en la edicién.

Primero, se debe rodar las escenas rigurcsamente en orden cronologico
y en su forma definitiva, sin posibilidad de dar marcha atrds para corregir los errores.
Ademas, todo su rodaje deberd hacerse en un solo videocassette. Para evitar la
pérdida de la sefial entre dos secuencias, se debe operar la videograbadora de una
manera especial*. '

Respecto a la edicion en video, sdlo serd posible insertar imagenes en
el lugar de otras sirviéndose de la camara. Esto requiere de un mirutaje preciso y
una ménipulacién diestra a fin de no borrar por descuido las escenas que se quiere
conservar intactas. En lugar de usar la camara como fuente de imégeries, sera
posible también conectar la videograbadora a un sintonizador, o simplemente a un

receptor de televisidn, para “piratear” [as imagenes y el sonido.

40 Ibidem, pp. 214.

“U° pidem, pp. 215.
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En lo que se refiere a la edicién sonora, podra reemplazar extractos o la
totalidad del sonido original por -narracién o miusica. Si se dispone de una

videograbadora con dos pistas sonoras, se puede conservar el sonido original

‘afiadiendo una segunda trama sonora.

15.2.2 Edicion con ayuda de dos videograbadoras con y sin editora

Con dos videograbadoras es posible copiar a continuacién y en el arden
requerido cualquier extracto proveniente de uno o varios videocéssettes de rodaje.
Se puede transferir alavez imagen y sonido sincrénico o también. ia imagen sola o el
sonido solo, a condicion. que las caracteristicas de Ias' videograbadoras usadas
permifah tales posibilidades. |

También es posible modificar una edicién (o Giertas partes de una
edicién) ya grabada sobre el videocassette master: se puede reemplazar ciertos

planos por otros, imagen y sonido, modificar {a imagen guardando el sonido, o

-conservar la imagen y cambiar el sonido. Una sola condicién: que los afadidos o

sustracciones de planos no modifiquen la duracion inicial de la edicidn, sin lo cual es

necesario retomar la edicion a partir de ese extracto hasta el final.

En cuanto a la edicidn con control de edicién, ésta permite las mismas
posibilidades, con la diferencia que las operaciones se hacen automaticas mas
manualmente.

Una vez que se le ha dado [as indicaciones sobre el punto de entrada y
el de salida de un extracto, la editora efectia automaticamente la operaciéh' de

transferencia electrénica con una precisién de un treintavo de segundo (1/30)*.

4 Ibidem, pp. 216.
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1.6.3 EL EQUIPO DE DIFUSION

Existen varios de equipos de difusién édaptados a situaciones vy contéxtos

distintos.

Si las proddcciones se visionan individualmente o en pequefios grupos, una
videolectora y un monitor de tamafio mediano son suficientes. Al contrario, si se
presentan videos ante un gran auditorio, puede ser ventajoso adquirir un proyector
de video. Existen proyectores de video en dimensiones muy variadas, para
proyeccion trasera o frontal; algunos estan provistos de amplificadores de audio,
cuya.presencia es esencial para garantizar buenas condiciones de audicién en una

sala grande o-en exterior.

Existe la posibilidad de difundir una produccién de video de otro modo. Se
“puede fransferir cualquier programa a pelicula 16 mm. (“transfert kiné”) y usar un
proyector de cine normal para realizar el visionado. En algunos contextos, es una
solucion que puede ser ventajosa teniendo en cuenta los precios abordables vy el

acceso a un mercado de distribucion mas amplio®’.

“° Ibidem, pp. 217.
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CAPITULO I
LA EDUCACION TECNICA
Y EL USO DE LOS MEDIOS AUDIOVISUALES

21 LOS CAMBIOS CIENTIFICOS-TECNICOS

A partir de 1945, finalizada la || Guerra Mundial, comienza una etapa sin
precedentes en la historia de la humanidad, en la que se rompen moldes
preestablecidos hasta entonces debido al rapido desarrolio con que se sucedian los

cambios técnicos.

Se ha hablado de una segunda Revolucion Industrial, de una [li Revolucién

1** incluia

Industrial. Esta nueva revolucion cientifico-técnica, asi la bautizo Berna
como principales elementos de cambio: ia automatizacion y la energia atdmica, si

bien estos dos elementos ya se gestaban en las décadas precedentes.

En consecuencia, aparece la ciencia intimamente ligada a la produccion y
constituye la base, el asiento de los procesos productivos en marcha, Asistimos a un
profundo cambio en la estructura técnico-material de la civilizacién que provoca una
cadena de revoluciones en las distintas areas de conocimientos, saberes y

actividades humanas*®

La necesidad de aceptar este cambio social ha llegado a ser, como dice
Schwart*®, una realidad irrefutable e Ineludible. Pretender ignorar -este hecho
.comporta someter mds al hombre a los designios que marque la evolucion técnica.
Este progreso técnico aplicado con buenos criterios pone en mancs del hombre el

mejor argumento de cambio social a la vez que un elemento condicionante de éste.

4 BERNAL, J..D. “Un mundo sin guerra”. Ed. Lautaro.

“ SALA MARCH, Monserrat; ESTEBAN GARCIA, Miguel Angel, FARRE PASCUAL,
Rafael. 1975. “Una educacion permanente. para adultos”. Madrid-Espafia. Fondo de
Cultura Economica N° 27. Edit. Marsiega. Pag. 12.
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Siguiendo a Bernal, se ha producido una revolucién 'cientiﬁca y con las
investigaciones realizadas en esta fase, hace que- el plazo de caducidad de los
elementos cientificos sea cada vez més corto. El mundo esté implicado en una gran
carrera y las diferencias entre los paises se agrandaran en la medida de una mayor o

menor participacion en ella.

La revolucidon técnica se debe fundamentalmente a la automatizacion, que

elimina reiteraciones, rutinas, cambia procesos y obtiene informacion simultanea.

Esta revolucion técnica en general, ha contrastado dos grupos basicos de
paises: desarrollados y subdesarrollados. Los especialistas estan casi de comin
acuerdo, en admilir que las diferencias tenderan a aumentar en progresion
geométrica, aunque admiten la existencia de algunos paises en vias de desarrollo.
Esta apreciacion en el aumento de diferencias entre estos pueblos se basa en que
los medios crean medios, con lo que la capacidad de expansion sera cada vez mayor

para los desarrollados aumentando con elio las diferencias con los subdesarrollados.

La revolucién técnica trae consigo también una revolucién en el mundo del
trabajo*’. Los automatismos hacen posible una reduccion en ios tiempos de trabajo
en el proceso productivo, fendmeno que crea un doble problema; por una parte, la
automatizacion -elimina mano de abra creando problemas de deserﬁpleo; por otra, la |
autc;matizacién aumenta la produccidn y reduce los costos. Estas afirmaciones que
son reales en el area de los paises capitalistas en los que segin Damuel Lilley el
desemplec sera “el efecto de la automatizacién en una economia que no puede

planificar propiamente las relaciones entre productividad y expansién del mercado” o

o SALA MARCH, Monserrat; ESTEBAN GARCIA, Miguel Angef; FARRE PASCUAL,
Rafael. Op.Cit, pp. 18.

@ LILLEY, S. 1973. “Hombres, maquinas e historia”. Artiach Editorial.
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Otro aspecto de la revolucién técnica es la revolucion en la educacion. Todo
cambio, independiente del ambiente en que se produzca, lleva consigo la necesidad
de aprender. Hay mdltiples y variadas opiniones en el sentido de si este cambio sélo

afecta a las personas en su profesién o si la afecta en su total formacion.

Las maquinas son organas cada vez mas complicados, por tanto, necesitan
cada vez mas un personal mas especializado. Estan englobadas en un proceso de
direccidon centralizada a distancia lo que hace que este complicado proceso tenga
que conducir forzosamente a una elevacién de la cualificacién profesional de los
trabajadores, en que se ie tenga que preparar con una base de conocimientos cada
vez mas amblia, susceptible de aceptar en cualquier momento nuevos cambios
técnicos que continuamente se van produciendo. Necesita, pues, una educacion, una
formacién, pero si atendemos solamente a la produccion, esta formacion no sera

integral.

Los progresos de la tecnologia adquieren una capacidad de comprensién y de
evolucion para los que han dejado de ser adecuados; la formacién y la educacién
iniciales. Todo ello quiere decir, que todo el bagaje aprendido en la época de.
escolandad puede ser insuficiente y a veces obstaculizador para comprender el

“progreso*®

Seria un error contemplar esta realidad solamente en el terreno de la
produccion. La sociedad tiene que hacer frente a este riesgo y solicitar una formacién

integral para el individuo.

En la mayoria de paises, existen planes de ensefianza adecuados a etapas de
actual desarrollo, sin tener en cuenta; que los actuales educandos les tocaré vivir una

etapa de la vida, quiza de caracteres muy distintos. A este respecto, Gaston Berger

“ SALA MARCH, Monserrat; ESTEBAN GARCIA, Miguel Angel, FARRE PASCUAL,
Rafaei Op.Cit. pp. 20.
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dice que “el saber envejece mas aprisa que las maguinas’. La formacién del
individuo se debe orientarla de cara a unas perspectivas probables con una duracion

no menor de cincuenta anos.

Ello leva-a una necesaria revolucion en ta educacién en la-que ya no solo se
tratara de formar cientificos o técnicos, sino que tendera a sensibilizare y difundir a

toda la poblacion los elementos cientificos necesarios™.

Es evidente lo que afirma Clark, que “en los Estados Unidos se gasta ya varias
veces mas en la educacion de adultos que en toda la educacion formal, publica y

" privada, desde el kindergarten hasta la Universidad” *'.

Estos autores consideran que la educacién permanente en sus distintos
- campos de actuacion, es la (nica solucion para hacer frente al progreso tecnoldgico.
Esto demuestra la importancia que tiene el capital humano dentro del desarrollo
tecnolégico. Se impone, pues, una educacién permanente que -buscara como
objetivo fundamental el desarrollo integral del hombre. Esta formacién no puede
plantearse en el seno exclusivo de la produccion o de la pr'cifesién. La educacion que
se propugna es la que hace al hombre capaz de responsabilizarse de algo mas que

de un buen rendimiento®.

2.2 ENSENANZA PROGRAMADA

aprendizaje. Esta técnica tiene las siguientes caracteristicas:

a. Anélisis detallado de una conducta final.

50 o BIBLIOTECA
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Graduacién del material. El material a ensefiar se presenta en
peguefias secuencias, 0 pasos graduados, due dirigen al alumno &
enfocar su atencién solamente en una pequefia secuencia de la materia
cada vez.

Paﬁicipaoién activa del alumno. Requiere del alumno algin tipo de

respuesta activa observable en cada secuencia de la materia.

Da al alumno inmediatamente el resultado de la respuesta. Tan pronto
como el alumno ha respondido a la secuencia, se entera si su respuesta

es correcta o incorrecta.

Permite al alumno trabajar a su propio paso o ritmo, de acuerdo con su

capacidad o sus aptitudes®.

La ensefianza programada puede ser presentada a través de diferentes

medios. En libros o papel para leer y escribir. En cintas magnetofénicas o discos para

escuchar. O en television, cine u otros medios en los que e alumno puede escuchar,

ver y escribir 0 producir cualquier otra respuesta activa observable.

También puede ser usada en computadoras y en lo que propiamente se

llaman maquinas de ensefiar. Cuando en vez de libros se usa cualquier medio

mecanico, en vez de llamarse ensefianza programada se llama ensefanza

tecnoldgica.

2.2.1 ENSENANZA TECNOLOGICA Y MEDIOS AUDIOVISUALES

No hay que confundir la ensefianza tecnolégica con los medios audiovisual€s,

como los que se han citade anteriormente u otros. El uso de cintas magnetoféniczs,

laboratorios de idiomas, television, cine o cuslquier medio visual no s

necesariamente ensefianza tecnologica.

23
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Ensefianza tecnoldgica es cuando se aplican los principios de la ensefianza

programada a los medios audiovisuales 0 mecénicos.

La ensefianza por television no es por si sola ensefanza tecnolégica, como no
lo es el uso de cualquier medio audiovisual, ya que le faltan las caracteristicas de Ia
ensefianza programada. Solamente es un medio audiovisual usado como ayuda a la

ensefanza.

La ensefianza audiovisual tiene que entenderse como un medio que ayuda al
maestro, sea usada en la clase con todos los alumnos o bien como estudio
independiente por parte del alumno, cuando, por ejemplo, el maestro, como trabajo,

pide al alumno que mire o escuche un programa determinado™.

Por lo tanto, la ensefianza por television es una ensefianza audiovisual, pero
no una ensefianza tecnoldgica, ya que le faltan las caracteristicas basicas de la

ensefianza programada.

Se llaman propiamente maquinas de ensefiar las que tienen las mismas

caracteristicas de la ensefianza programada. Esencialmente son:

1. Presentan pequefias secciones de informacién, en forma gradual, al

estudiante, y requieren que él responda de forma activa.
2. Dan al estudiante inmediatamente una confirmacion de su respuesta.
3. Permiten que el estudiante trabaje individual e independientemente,

ajustandose a su propio progreso en.la materia, asi como a sus propias

necesidades y-capacidades®.

ESTARELLAS, Juan. Op.Cit. pp. 19.

Ibidem, pp. 20.
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Las maquinas de ensefiar pertenecen a la ensefianza tecnoldgica; por lo que

existen muchos tipos de maquinas de ensefiar:

a. Las maquinas de ensefar propiamente dichas, esto es, las creadas

expresamente para ensefiar, como las de Skinner, Presser, Carol, etc.

b. Aquellas otras maquinas que se usan para ofras cosas, como las
computadoras, television, casseties, etc., y que se pueden usar como

maquinas de ensedar.

2.2.2 PROPOSITO BASICO DE LA ENSENANZA PROGRAMADA

El propdsito basico de la ensefianza programada es el control de la conducta
del alumno en el programa. Para esto el programador tiene que hacer que surjan
ciertos tipos de conducta y otros no. Dicho de otro modo: -su propdsito es conséguir
que el alumno realice ciertas actividades y evite otras para que aprenda
precisamente lo que el programador quiere.

La forma de lograr esto es controlar las diferentes variables (estimulos vy

. fespuestas), para dirigir ia conducta del alumno hacia el objetivo deseado.

Las caracteristicas o principios explicados anteriormente, tienden a este
propésito basico de controlar la conducta del alumno. La graduacién de la materia en
secuencias esta relacionada con una serie de estimulos y respuestas graduadas,

dirigidas a ciertos objetivos de conducta fijados de antemano.

Controlando las actividades del alumno con estas secuencias de la materia, el

programador controla y dirige las actividades del alumno hacia donde quiere®.

56 Ibidem, pp. 21.
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2.3 LOS MEDIOS DIDACTICOS EN LA EDUCACION AGTUAL

El docente actual se encuentra ante un hecho que no se habia dado nunca en
el ambito educativo. La aportacion instrumental, éiempre muy parva en ia obra de ta
ensefianza, estaba reducida a unos escasos y elementales utensilios, méas
simbdlicos que efectivos. Casi repentinamente surgen unos maravillosos medios que
no solo ie pueden prestar valiosa colaboracion, ‘sino que, incluso, amenazan con

asumir por su cuenta la accion magistral.

El profesor reacciona de forma variable: se entusiasma con los nuevos
auxiliares, los acepta simplemente, los mira con escepticismo, los rechaza
rotundamente. La problematica de la actitud de los miembros de la docencia

constituye un interesante capitulo de la ya rica historia de la tecnologia educativa.

Por lo tanto, la identificacion del profesorado con los recursos gue la moderna
técnica pone a su servicio constituye el punto de partida para alcanzar una meta que
puede ser aceptable para todos: conseguir un sistema educativo cientifico apoyado

en instrumentos que respondan a las exigencias de la época®.

Por tanto, la primera condicion para realizar la transformacién que ha de llevar
de la escuela artesanal a la escuela técnica y tecnificada reside en la actitud del
educador, no tanto por lo que éste puede suponer como obstaculo o impulso del
nuevo estilo magistral como por el papel destacado que ia tecnologia concede al

docente, mas decisivo e importante que el desempefado hasta ahora.

Asi, la posesién del lenguaje correspondiente a la comunicacién audiovisual
representa una meta que debe alcanzarse no sin esfuerzo para quienes se han

formado bajo el patrén educativo que concede al libro y a la palabra la exclusiva de

8. NAVARRO HIGUERA, Juan. Tomado de “Manual de medios audiovisuales para la

educacion general basica”. De Arthur B. Goodwin. 1972, Madrd-Espafa. Edit.
Paraninfo. Pag. 9.
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la transmisién de los conocirﬁient_oé. Junto a estas dos .basicas e indeclinables
' modalida“des de intercambio de pensamientos, que no son anuladas por las nuevas,
sina transformadas_ y reforzadas para adaptarse a las circunstancias que imperan en
el mundo, la comunicacion que proporciona la tecnologia, y particularmente los
recursos audiovisuales, debe ser conocida y practicada tanto en las situaciones que

depara la vida ordinaria como en las de la actlwdad educativa®™.

Pése a las buenas cualidades que, en diversas circunstancias, vienen
demostrando los sistemas de comunicacion audiovisual, no podran llegar éstos a una
plenitud de servicio, si el profesorado no cala mas &lla de lo que a primera vista
parece que constituye el objetivo de estos Utiles. Hasta que llegue a penetrar en la
esencia de lo que la i'maéen y el sonido representan en cuanto nuevas formas de
intercomunicacion humana y soporte de un estilo cuitural inedito, no se habran

traspasado los umbrales de la nueva_era pedagdgico-cultural. -

Los nuevos cambios se han de realizar de una forma paulatina, contando con
l[a colaboracién del estamento docente y con una politica coherente, agil e

imaginativa por parte de la administracién educativa.

Por eso resulta aftrevido sefalar un proceso de adaptacion en el que se

perfilan tres fases sucesivas:

1. Fase de iniciacién, en la que con una supremacia de Tecursos
tradicionales apuntan algunas actividades audiovisuales como mera
ilustracién del trabajo convencional. El instrumento audiovisual todavia

no esta maduro y la escuela muestra sus cauielas.

2. Fase de desarrollo, con un aumento de la comunicacién audiovisual,

tanto en cantidad como en calidad. El apoyo tecnolégico dsume algunas

8 NAVARRO HIGUERA, Juan. Op.Cit. pp. 10.
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funciones que auxilian al profesor en el desarrolio. de ciertos procesos

de aprendizaje. Lo audiovisual empieza a usar su lenguaje.

3. Fase de plenitud, caracterizado no sdlo por la abundancia de medios
técnicos, sino por el empleo de la semioiogia de la imagen y del sonido
en su forma adecuada y por la estructuracién de los con“tenidos en
funcion de las exigencias del medio, objetivo éste Ultimo que nos
recuerda la idea de Mcl.uhan, para el que lo importante es el \?ehiculo y
no el contenido vehiculado®. '

Cualquiera sea el tiempo que tarde en realizarse este proceso, parece
evidente que los sistemas educativos no podran sustraerse al reclamo de Ia

tecnologia.

De momento, estd a nuestro alcance y puede ser asimilado, Ia
microtecnologia, constituida principalmente por los instrumentos de comunicacion
audiovisual; para mas tarde, dar el pasoc a la macrdtecnologl'a, la de las maquinas de
ensefiar, la cibernética y los computadores, cuya frontera apenas si esta dibujada y
que habra de exigir cambios de fondo en el panorama de las estructuras educativas y

de los habitos relativos al binomio ensefanza-aprendizaje.

Parece importante detenerse a considerar que los medios audiovisuales no
son solamente un vehiculo de informacién, como suelen calificarse con mucha
frecuencia®, pese a que esta funcidén sea amplia e importante. La corriente de
entrada (input) representé un factor basico en el complejo educativo y, en su apoyo,
estos auxiliares pueden desempefiar un papel principal en la emisién de mensajes

que actlen de varios modos en la conciencia y en el comportamiento de los alumnos.

% Segun el socidlogo canadiense Marshall McLuhan, el desarroilo cultural de la

humanidad ha seguido tres etapas subordinadas a los medios de comunicacion
(palabra, escritura, electronica), en las. que la importancia del pensamiento esta
condicionada el medio empleado para su difusion. El mensaje es el medio se titula una
abra suya que defiende esta tesis.

60 NAVARRO HIGUERA, Juan. Op.Cit. pp. 11.
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Il

Sin embargo, la comunicacién audiovisual puede alcanzar otros objetivos, dada la

riqueza de sus posibilidades.

De ser un medio de ensefianza solamente, ha sido ampliado a la categoria de
medio de aprendizaje. El escolar habra de participaf activamente en el empleo de
estos recursos, los cuales podran favorecer de forma muy positiva las nuevas
técnicas didacticas de individualizacién, asi como los objetivos de la persona!izacién

educativa.

El proceso input es completado y enriquecido con el output (respuesta de
salida), mediante el cual el discente se éxpresa, actla, crea... De este modo, los
medios audiovisuales adcjuiéren nuevos matices que los hacen mas valiosos vy
educativos al reforzar su categoria de canal de informacién con la prometedora

funcidn de medios de expresion y de creatividad®.

Los medios audiovisuales en la ensefanza, se dividen en:

a. Dispositivos de audio.
Magnetéfonos.
Fondgrafo.
~ Radio.
b. Materiales no proyectados.

Libros de texto.
Graficos, carteles, cuadros y materiales similares.

Mapas y globos.

C. Materiales proyectados.

" Episcopio.
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Retroproyeétor.
Filminas, placas, diapositivas y materiales afines.
Peliculas animadas.

Television.

d. Materiales para exhibicion.
" Tablon de anuncios y tabla de fieltro.
Encerado.

Modelos y dioramas.
e. Ensefianza personalizada.
Dramatizaciones, visitas y excursiones.

Medios mas modernos (calculadoras, etc.).'

De los que a contmuacaon se procede a detallar el topico que es objeto del

presente estudio, los materiaies proyectados
231 MATERIALES PROYECTADOS
‘ 2.3.1.1 Retroproyector

. Es un dispositivo visual muy facil de manejar. Su funcionamiento basico
consiste en el enfoque de un haz de luz a través de una lamina de plastico
transparente, que usualmente se denomina fransparencia, y que inmediatamente

produce una imagen de gran tamafo proyectada sobre la pantalla.

Todo lo que el maestro tiene que hacer es poner en funcionamiento el

retroproyector es colocar una transparencia sobre una ventanilla denominada
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portaobjetos, conmutar un interruptor y enfocar la imagen girando un botén de facil

manejo®.
23.1.2 Filminas, placas, diapositivas y materiales afines

La cinta cinematogréafica muda oﬂi'ilmina‘es uno de los medios de
proyeccién mas frecuentemente utilizados, debido a los numerosos proyectares de
filminas, de facil manejo, ya existentes. La filmina, que en realidad no es mas que
una serie de fotogramas independientes, se fabrica en pequefios rolios, que
consti.tuyen una pelicula animada, no inflamable, de 35 mm., pgrticularmente
atractiva, no solamente por su excelente calidad técnica general, sino también por su
bajo coste.

" Las placas (3-1/2x4), que fueron populares durante muchas décadas,
todavia se siguen usando, pero en menor grado, pues muchas escuelas les estan
dando de lado, sustituyéndolas por las trasparencias diapositivas de 2x 2, mucho
mas faciles de preparar y de conseguir.

Los productores comerciales han tomado en diapositivas muchas series
de monumentos histéricos, de lugares geograficos interesantes y de temas de

caracter cientifico, entre los que los educadores tienen tema abundante para elegir®.

2313 Peliculas Animadas.

Tanto las peliculas de 8 mm. como las de 16 mm. abarcan una amplia

variedad de materias para la ensefianza elemental. Entre ellas se encuentran tanto el

&2 GOODWIN, Arthur B. 1972. “Manual de medios audiovisuales para la educacidn
general basica”. Madrid-Espana. Edit. Paraninfo. Pag. 37.

& GOODWIN, Arthur B. Op.Cit. pp. 39. "



modo de hacer peliculas como temas cientificos, informativos, narraciones, noticias,

temas, recreativos, industriales, entretenimientos y apreciacion®.
2.3.1.4 Television

Son pocos, especialmente entre educadores, quienes discuten el hecho
de que la television es el medio méas positivo de comunicacion que el hombre ha
inventado. Transmite imagen y sonido en un abrir y cerrar de ojos, salvando tiempo y
espacio. La television comercial, con su introduccion del color, esta convirtiéndose en

un medio no solo estéticamente atractivo, sino; por encima de todo, mas realista.

El maestro puede disponer de tres tipos de programas de television: * el
comercial. El regular educativo, que puede recibirse a una distancia de 45 a 70 millas
y el de circuito cerrado, transmitido por un cable coaxial, estando su zona de
visibilidad restringida solamente por la longitud del cable.

La introduccién del magnetéfono de video a los medios televisivos
permite un mayor grado de flexibilidad en la programacién, ya que puede grabarse
cualquier programa para guardarlo y transmitirlo posteriormente en el momento

oportuno®.
2.4 EL VIDEOTAPE EN LA EDUCACION

El uso cada vez mayor de la grabadora de videotape portatil abre una nueva
dimension en la television para el aula. Las lecciones televisadas son ahora
accesibles como peliculas. Un gran nimero de centros de television educativa

transmiten lecciones al aire o en circuito cerrado en horas libres, especificamente

64 Ibidem, pp. 40.

& Ibidem, pp. 42.

6 Ibidem, pp. 43.
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para que las escuelas locales puedan grabar las lecciones en sus propias

grabadoras de videotape y repetirlas cuando sea necesario.

, No sé1o'se'gréba la leccion para utilizarla en el momento preciso deseado por
el maestro del aula, sino que la leccion puede repetirse cuando. esté indicado un
estudio ad|c1onal revxsron y oportunidades de mejorarla. Con la ayuda de una
camara sencrlia las Imagenes pueden crearse al instante y grabarse para repet:mon
inmediata o diferida. Las demostraciones de ejecucion demasiado larga y costosa se.”
hacen una sola vez y se graban facilitando a cada alumno un acercamiento de los

elementos criticos. Los elementos redundantes pueden eliminarsé en la edicion.

Quizé el mayor valor de la camara dentro de la clase y de la grabadora portatil
de videotape resida en el andlisis y la evaluacion, especialmente en lenguaje,
" atletismo, drama, materias técnicas y danza. La repeticion instantanea permite la
autoconfrantacion para la retroalimentacion de informacién evaluativa en el momento
adecuado y de la manera mas directa para aceptacion o correccion, porque el
alumno puede descubrir sus propias fallas y tomar medidas positivas " para

mejorarlas.

Ademas, el origen y la grabacion de la television en el aula ayudan a la labor
creativa de! alumno con los medios para la dramatizacién actuada y creada,
conducente a una autoimagen y comprension creciente entre* alumnos de diversas

categorias sociales y culturaies®’.

§  HANEY, John B. Y ULLMER, Eldon J. 1974. “El maestro y fos medios audiovisuales”.
México. Edit. Instituto Latinoamericano de Comunicacion Educativa UNESCO- México.

Editorial PAX- México, Libreria Carlos Césarman, S.A. Pag. 96.
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CAPITULO Hi
LA EDUCACION TECNICA, EL PARADIGMA COGNITIVO
Y SUS ESTRATEGIAS DE ENSENANZA

La educacion técnica en la actualidad estd viviendo los efectos iniciales de la
transicién de un sistema educativo critico e ineficiente a una situacién de cambios
planteados por la Reforma educativa. Pero los cambios no se plasman aun en
transformaciones practicas de los sistemas de organizacion, razén por lo que la
situacion del sistema de Educacién Técnica sigue arrastrando las caracteristicas

criticas de su recorrido historico.

Tradicionalmente, las propuestas de educacién técnica se han desenvueito en una
linea conductista fundamentada en la transferencia tecnolégica como base de la
maodernizacion.

Esta concepcidn, ha s;ido restrictiva de una verdadera propuesta educativa para el
desarrollo, donde la combinacién de saberes y el aprendizaje de conocimientos,
actitudes y practicas guarde la relacién con el manejo de la tecnologia cada vez mas
desarrollada.

La ausencia de mecanismos de organizacion configura un panorama de dispersion,
yuxtaposicion y duplicacidon de esfuerzos y recursos. En la préctica existen diversos, -
sistemas, metodologias, concepciones y formas gque no responden a un tronco

comun en el drea practicamente curricular.

Por ello urge proponer acciones educatiilas en las instituciones donde se brinda
educacién técnica, que promuevan el desarrollo de estrategias que tornen a esta
modalidal_c_i."_de educacidon en realmente operativa y al servicio de la tecnologia y la
productividad bolivianas. Por ello mismo es importante que la educacion técnica en

sus diversas areas ramificadas, en este caso la electrénica se nutra de las nuevas
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corrientes pedagdgicas. El de mayor aceptacién y el que toma como- suyo la

coyuntura pedagogica, es el del constructivismo.
3.1 EL PARADIGMA COGNITIVO

Nos introducimos al paradigma cognitivo porque conociendo sus bases
psicopedagdgicas y el planteamiento de estrategias de ensefianza y aprendizaje,
podremos constituirnos en educadores que convierten a los educandos en
protagonistas de un aprendizaje socializador, cooperativo, significativo Y

contextuado, tan importantes en la educacion téenica en la modalidad alternativa.

Ademas de aquello respetuosa del ritmo de aprendizaje del participante, de su propio
desarrollo cognoscitivo, de su diversidad cultural, de su peculiar contexto local, .de
sus experiencia previas y de proveerle de un aprendizaje realmente significativo vy

satisfactora de sus necesidades de realizacién profesional.
3.1.1 CARACTERISTICAS GENERALES

El modelo cognitivo (llamado también procesamiento de la informacién del
aprendizaje), a diferencia del modelo conductual, considera el aprendizaje y la
memoria como un proceso interno 0 mas exactamente, como un conjunto de

procesos.

Un sdlo acto de aprendizaje tiene un principio y un fin. Cada caso de
aprendizaje reqpiere cterto tiempo, aunque sea tan sdlo unos segundos. Durante el
curso de un acto de aprendizaje intervienen procesos diferentes: es posible
analizarios y descomponerlos en fases, cada una de las cuales realiza un tipo

diferente de procesamiento.

60



chhos procesos pueden ocurrir en secuencia, pero: también dos o mas de .

ellos ocurren en forma simultanea, es decir en paratelo
3.1.2 MODELO DE PROCESAMIENTO DE LA_INIEORMACION

~ El sujeto recibe de su ambiente estimulos que activan ciertos receptores y son
convertidos en informacion nerviosa. Iniciatmente, dicha informacion llega a una
estructura (o estructuras) llamadas registro sensorial, donde persiste durante un

breve lapso.
3.1.2.1 Desde el registro 'senscﬁ'ial hasta la memoria a corto plazo

La imagen completa obtenida por el registro sensorial no es persistente
sino que la informacion se convierte en patrones de estimulacién, proceso

denominado percepcion selectiva.

La percepcion selectiva depende de la capacidad del sujeto para captar
caracteristicas como los bordes, texturas, angulos y objetos tridimensionales, del
contenido del registro sensorial mientras que ignora otros. La percepcion de las
caracteristicas peculiares de algtn objeto forma un nuevo tipo de informacion que va

a parar a la memoria a corto plazo.
3.1.2.2 Almacenamiento en la memoria a corto plazo

En seguida, la informacién transformada ingresa en la memoria a corto
plazo donde persiste por tiempo limitado, lo que generairhente se estima en unos
‘veinte segundos. Las formas de almacenamiento de informacién en la memoria a

corto plazo son:

1. Una forma acustica.
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2. ‘Una forma articulatoria.
3.  "Ofros, como las imagenes visuales.

~ La capacidad de la memoria a corto plazo es muy limitada, puede ser
similar al "lapéo de la memoria inmediata”; es decir, a un nimero de elementos
individuales igual a siete. Los elementos pueden ser letras, nimeros ¢ palabras
monosilabas. Una vez rebasada dicha capacidad, los e]_émentos vigjos deben ser

‘empujados hacia fuera” conforme se introducen nuevas cosas en la memoria.

3.1.2.3 De la memoria a corto plazo a la memoria a largo plazo

"Desde el punto de vista del aprendizaje, la transformacion mas critica
de la informacién ocurre cuando sale de la memoria -a corto plazo y entra en la’
memoria a largo plazo. Este proceso recibe el nombre de codificacion. La
informacion disponible, como ciertas caracteristicas perceptuales en la memoria a
corto plazo, es transformada ahora en una forma conceptual o significativa. Segin
parece se almacena como conceptos cuyo significadc es conocido y puede
relacionarse de una manera coherente con el entorno del sujeto. La principal
caracteristica del material codificado es que estéd organiZado de una manera

semantica o que tenga un significado.

3.1.24 Almacenamiento en la memoria a largo plazo

La informacién, una vez codificada, se almacena en la memoria a largo
plazo. Algunas pruebas indican que el almacenamiento es permanente y no sufre

pérdidas en el tiempo.
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3.1.2.5 Recuperacion

Para vériﬁcar lo que se aprendid, los elementos almacenados deben
recuperarse de la memoria a largo plazo. Se supone en general, que el proceso
denominado recuperacion exige la aportacion de ciertas pistas o indice; sea. por
medio de una situacion externa o por parte del propio SUJefo. Los indices sirven ba}a
. acoplar o enlazar lo que se aprende y convertirlo en un proceso de busqueda. Las
entidades que se localizan de esa manera se consideran “identificadas’ y pueden ser
- recuperadas. En este punto, la informacion puede regresar a la memoria a corto

plazo, que es conseguida como una memoria "de trabajo o consciente”.

3.1.26 Generacién de respuestas

A partir de la memoria de trabajo o directamente de la memoria a largo
plazo, el generador de respuestas entra en accién. Esa estructura determina en
primer lugar, la forma béasica de la respuesta humana; es decir, si la actividad o
desempefo se realizara mediante el habla, los musculos grandes del tronco, etc. En
segundo lugar, determina el orden de las respuestas, lo que se refiere a la secuencia

y sincronizacion del movimiento relacionado con la accidn que se ejercitara.

3.1.2.7 Desempeio

L a penditima etapa det procésamiento de la informacién consiste en la
activacion dé los efectores, lo que da por resultado un patron de actividad que puede
observarse externamente. Si se adquirié una habilidad motora como escribir con un
boligrafo, ese desempefio debe ser exhibido‘ y su manifestacién comprueba que la

capacidad ha sido aprendida.
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3.1.2.8 Retroalime-ntaciéh

Es generada por la observacién de los efectos del desempefio del
propio sujeto. Aunque para esta etapa suele ser necesaria una verificacidn externa.
sus principales efectos son, cbviamente, internos y sirven para fijar el apréndizaje 'y

hacerlo permanentemente accesible.

3.1.2.9 Procesos de control

Determinan la manera en que la persona tiene una o mas maneras de
procesar la informacion, es decir como atiende y almacena la informacion por un lado

y como la codifica y recupera por otro.

Expectativas: Representan la motivacidn especifica de las personas
para lograr un objetivo de aprendizaje previamente determinado. Sea por otras
expectativas, por otras personas o por ellas mismas.

De acuerdo con la psicologia cognitiva, el aprendizaje es un proceso
generativo. Ensefiar no significa transmitir, sino facilitar al estudiante la construccion
de aprendizajes a partir de su propia experiencia. El estudiante, es asi, un generador

de conocimientos, no un simple consumidor de informacién.

De esa manera el modelo cognitivo asume una posicién constructivista
por el que se reconoce que la persona tiene una organizacion cognitiva interna
propia, por medio de la cual interpreta la realidad. Y el conocimiento no es
meramente rep?od_uctivo, puesto que el individuo modifica la realidad al conocerla.
Asimismo, la mente ya no se concibe como una hoja en blanco sobre la que se
imprimen pasivamente los estimulos externos y cuyo desarrollo obedece solamente

a factores exdgenos. Por el contrario, como ha demostrado la psicologia genética, la
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' mente aprende inventando, elaborando y construyendo significados,. en una
interaccion dindmica y permanénte con el entorno.

Lo descrito lineas arriba, resultan importantes porque son |os procesos
que resultan ser mas exitosos en sus resultados cuando de por medio hay un agente
motivador en el que se suma no solamente el estimulo verbal, sino también el visual

y la aprehension practica de 1o que se ha mirado y escuchado.

3.2 ESTRATEGIAS‘DE ENSENANZA

Las estrategias de ensefanza son procedimientos o recursos utilizados por el
facilitador para promover aprendizajes significativos en la poblacién participante

adulta.

La investigacion de estrategias de ensefianza ha abordado aspectos como los
siguientes: disefio y empleo de objetivos e intenciones de ensefianza, preguntas
insertadas, ilustraciones, modos de respuesta, organizadores :'anticipados, redes
”seménticas, mapas conceptuales y esquemas de estructuracion de textos, entre

otros.

Notese que se utiliza el término estrategia, por considerar que el facilitador o
el participante, segiin el caso, deberan emplearias como procedimientos ﬂgéxibles y

adaptativos (nunca como algoritmos rigidos) a distintas circunstancias de ensefianza.

Las estrategias de ensefianza se encuentran involucradas en la promocién de
aprendizajes significativos a partir de los contenidos curriculares; adin cuando en el
primer caso el énfasis se pone en el disefio, programacion, elaboracion y realizacion

de los contenidos a aprender por via oral o escrita, lo cual es tarea del facilitador.
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3.21 CLASIFICACIONY FUNC!ON_ES DE LAS ESTRATEGIAS DE ENSENANZA

A continuacion se presentan algunas de las estrategias de.ensefianza que e
docente o facilitador puede emplear con la intencién de facilitar el aprendizaje
significativo de los alumnos o participantes. Las estrategias seleccionadas han
demostrado, en diversas investigaciones su efectividad al ser introducidas como
apoyos en textos académicos asfi como en la dinamica de -Ia ensefnanza {expaosicion,
‘negociacién, discusion, etc.) ocurrida en la clase. Las principales estrategias de
ensefnanza son las siguientes:

Ver Cuadro en la pagina siguiente.
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ESTRATEGIAS DE - CONCEPTOS EFECTOS ESPERADOS
ENSENANZA ‘ EN EL ALUMNO
Objetivos Enunciado que establece| Conoce - la finalidad vy

condiciones, tipo de actividad y forma | alcance del material y como
de evaluacion del aprendizaje del|manejarlo. El alumnos sabe
alumno. Generacién de expectativas[qué se espera de él al
apropiadas en [os alumnos. terminar de revisar " el
material. Ayuda a
contextualizar sus
aprendizajes y "a darles
. L sentido. -
Resumen Sintesis y abstraccidbn de la|Facilita el recuerdo y’ la

informacién relevante de un discurso
oral o escrito. Enfatiza conceptos
clave, principios, términos vy

argumento cenfral.

comprension de la
informacidn relevante del
contenido que se ha de
aprender.

Organizador previo

Informacion de tipo introductorio y
contextual. Tiende un puente
cognitivo entre la informacion nueva
y la previa. Es elaborado con un nivel
superior de abstraccion y generalidad
que la informacién que se aprendera.

Hace mas accesible vy
familiar el contenido.
Elabora una visidn giobal y
contextual.

llustraciones

Representacion  visual de los
conceptos, objetos o situaciones de
una teoria o tema especifico
(fotografias, dibujos, esquemas,
graficas, dramatizaciones, etc.)

Facilita la codificacion visual
de la informacion.

Analogias

Proposicidn que indica que una cosa
o evento es semejante a otro. De lo
concreto y familiar se llega a lo
desconocido y abstracto.

Comprende informacion
abstracta. Traslada lo
aprendido a otros ambitos

Preguntas intercaladas | Preguntas insertadas en la situacion|Permite  * practicar y
de ensefianza o en un texto.|consolidar lo que ha
Mantienen la atencion y favorecen la | aprendido. Resuelve .sus
practica, la retencidn y la obtenciondudas. Se  autoevalia

. de informacion relevante. gradualmente.
Mapas -conceptuales y|Representacion grafica de esquemas | Realiza una codificacion
redes semanticas de conocimiento. Indican conceptos, |visual y semantica de

proposiciones y explicaciones.

conceptos, proposiciones y
explicaciones.

Uso de ,estructufas
textuales

QOrganizaciones retdricas de un
discurso oral o escrito que influyen
£n su comprension y recuerdo.

Facilita el recuerdo y “la
comprension de lo mas
importante de un texto.

Pistas tipograficas vy
discursivas

Sefialamientos que se hacen en un
texto o en la situacion de ensefanza
para enfatizar y -organizar elementos
relevantes del contenido  por
aprender.

Mantiene su atencion e
interés. Detecta informacion
principal. Realiza
codificacion selectiva.

67




Todas las anterlores estrategias- de ensenanza pueden emplearse con la
aphcaaon del video, por.aquello mismo son citadas, porque ayudan -a sitematizar 1a _
proyeccuon del video y de tal manera no se deja nada al azar, generandose en el |
facilitador ‘mucha confianza en lo que vaya a hacer y en los mismos alumnos el

darse cuenta que aprenden con mayor facilidad.

Diversas :es“trategias de ehseﬁanza pueden incluirse - antes (pre-
instruccionales), durante (co-instrucionales) o después (post-instruccionales) de un
contenido curricular especifico, ya sea en un texto o en Ia-dinémipa del trabajo A
docente. En este sentido podemos hacer una primera clasificacion de las estrétegias

de ensefianza, baséndonos en su momento de uso y presentacion.

Las estrategias pre-instruccionales bor lo general preparan y alertan ai
estudiante en relacién a qué y como va a aprender (activacion de conocimientos y
experiencias previas pertinentes), y le permiten ubicarse en el contexto del
aprendizaje pertinente. Algunas de las estrategias pre-instruccionales tipicas son: los
objetivos y el organlzador previo.

Las esirategias co-instruccionales apoyan los contenidos curriculares durante
el proceso mismo de ensefianza o de la lectura del texto de ensefianza. Cubren
funciones como las siguientes: seleccion de la informacion principal,
conceptualizacidn de contenidos, y mantenimiento de la atencién y motivacion. Aqui
pueden incluirse estrategias como: ilustraciones, redes semanticas, mapas

conceptuales y analogias, entre otras.

A su vez, las estrategias post-instruccionales se presentan después del
contenido que se ha de aprender, y permiten al alumno formar una visién sintética,
integradora e incluso critica del material. En otros casos Ie permiten valorar su propio
aprendizaje. Algunas de las estrategias post-instruccionales mas reconocidas son:
post-preguntas intercaladas, resumenes finales, redes semanticas y mapas

conceptuales.
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CAPITULO IV
TRABAJO DE CAMPO

4.1. DATOS DEL TRABAJO DE CAMPO CUANTITATIVO

A continuacion se citan los datos cuantitativos del trabajo de campo realizado:

NUMERQ DE ALUMNOS

GESTION ALUMNOS
1997 25
1908 22
1989 27
TOTAL 74

HORAS DE TRABAJO EN EL AULA POR GESTION

GESTION | 4 POR SEMANA | 16 POR MES 180 POR SEMESTR
1997 X L S X -
1898 X X X
1999 X X X

TEMAS AVANZADOS CON VIDEO POR GESTION

GESTION TEMAS
1997 —
1998 22
1999 26

De los cuadros anteriores se desprende que la investigacion se inicié en la
gestién 1997, pero la aplicacion de la variable video, recién ingresa en la gestidn
1898. Se hace notar que los alumnos en cada gestion son diferentes.
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TEMAS ELABORADOS PARA EL VIDEO-POR LOS ALUMNOS

GESTION TEMAS
1997 —
1988. ---
1999 4

Este cuadro, demuestra el interés por elaborartemas para el formato de video

~ por los alumnos, porque a pesar de tener que-dispensér un buen tiempo y cierta

erogacion pecuniaria, se presentaron cuatro trabajos importantes en la gestién de
1999. Estos fueron:

1. Rebobinadao de transformadores.
2. Clasificacion de los resistores
.3, Ap!icacién de semiconductores.
4. - Fuentes de alimentacién.

Los videos emnieados fueron obtenidos de diferentes instituciones como:
Canal 7, Canal 13, Facultad Técnica, Facuitad de Ingenieria. Escuela Industrial,
Escuela fabril; asimismo, dicho material se adquirid de manera directa 0'a través de
docentes de las diferentes carreras involucradas en la ensefianza de la electrénica
como:; electronica, electricidad, electromecanica, automotriz e Informatica.

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS VIDEOS PRODUCIDOS

Formato: VHS

Tiempo: 20 minutos.
Produccion: Escuela Fabril.
Gestion: 1999
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PASOS PARA LA ELABORACION DEL VIDEQ
1. Pre-produccion

Son actividades vinculadas a la preparacion del video: proceso de

. guionizacidn y organizacion de la produccion.

Se pasa de la idea original del video hasta estructurar un verdadero guion que
describe el desarrollo del video

a. Proceso de guionizacién

Se pone en el papel los diferentes elementos que se articulan en la
produccion del video; es decir, se definen precisan y estructuran las ideas en
funcién de, video, visualizandold por adelantado el producto final.

b. Proceso de planificacion y organizacion

~ Se trazan objetivos para planificar y organizar, conformando equipos y
sus respectivas funciones; quienes redactaran el proyecto de video, fijan
presupuesto y financiamiento, de manera paralela se realiza un plan de
produccion, locacion, equipo y material de trabajo. Otros equipos lograrén

armar un plan de rodaje.
4, Rodaje
Es la parte activa y concreta de la produccion. Es la aplicacion de lo

planificado en la pre-produccién, la materializacién de la guionizacion del video. Se

utilizan los equipos y material de trabajo.
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5.

Post-produccion

Es la ordenaci6n de las imagenes y sonidos; es decir, el montaje o edicién del

video, donde se ensamblan las piezas de un rompecabezas.

La etapa de la edicidn se preocupa que se ordenen los planos para su

presentacion en funcion de la estructura del video.

Tecnicamente es la transferencia electrdnica a un cassette ariginal extractos

del material rodado y grabado en cassettes.

4.2

EJE PSICOPEDAGOGICO
INSTRUMENTOS EMPLEADOS PARA LA MEDICION DE LA VOLITIVIDAD,
ATENCION, COGNICION Y MEMORIA VISUAL
1. VOLITIVIDAD

OBJETIVO

Ponderar el grado de-volitividad de animo de esfuerzo individual en

llevar adelante las actividades de aprendizaje.
ESTRATEGIA

Observar el desempefo de los alumnos en el momento de aplicar el

conocimiento adquirido.
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INSTRUMENTO

Se tomd en cuenta la cantidad de trabajo entregado de manera grupal e

individual. Los trabajos encomendados de manera grupal, fueron:

12 para la Gestion 1997,
12 para la Gestién 1998.
14 para la Gestién 1999.

Los trabajos a realizar de manera individual, fueron:
20 para la Gestion 1997.
22 para la Gestion 1998.

22 para la Gestidn 1999.

Lo que se ponderd fue la cantidad de trabajo entregado, esto sirvié

para evaluar la voluntad empefiada en realizarlos.
TIEMPO DE‘APLICACION
Por gestion, se aplicaron los instrumentos: 1997, 1998 y 1999, |
CONFIABILIDAD
Esta forma de evaluar es considerada fiable, puesto que solamente se

remite a realizar el conteo de trabajos entregados, no existiendo otro indicador

mas.
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2. ATENCION

OBJETIVO

Determinar el grado de concentracion de los alumnos en el desarrollo
de la clase.

ESTRATEGIA

Observar el desarrollo de la clase y la atencién demostrada por los

alumnos.

INSTRUMENTO

Se evalda la atencidén, concentracion y la atencion dispersa. Se lo
efectusé a través de una hoja'por clase en la que deberian anotar en un
parametro-de 1 a 10, cuanto les agradd la clase. |

TIEMPO DE APLICACION

Se aplicd la preggnta una vez por mes y en las tres gestiones.

CONFIABILIDAD

Se notd regularidad en las respuestajs. y también. una determinada

tendencia explicada en las graficas. Lo que demuestra a su vez confiabilidad

en lo logrado.
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3. COGNICION

OBJETIVO

Identificar el grado de aprehensidn conceptual.

ESTRATEGIA -

Empleo de pruebas objetivas aplicadas'de manera grupal e individual.

INSTRUMENTO

Prueba objetiva escrita; cada prueba aplicada al gulminar la clase,
contestan entre 3 a 5 preguntas.

TIEMPO DE APLICACION

Durante todas las clases en las tres gestiones: 1997, 1998 y 1999.

CONFIABILIDAD
Lo que se pretendid fue corregir respuestas que demostraran lo

aprehendido por los alumnos. Las preguntas preparadas eran de una dificultad

media.
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4. MEMORIA VISUAL

OBJETIVO

Determinar el grado de aprehension memoristica (imagen vy
procedimiento) lograda en la evaluacion.

ESTRATEGIA -

A través de la manipulacion del instrumental y equipo de laboratorio se .
lograra ponderar cuanto de memoria visual logrd.

INSTRUMENTO
A partir de lo visto en el video aplican operativamente, efectuando

manipulacion de instrumentos. El resultado a fograr por los alumnos lo tienen

escrito en una hoja guia entregada a cada jefe de grupo.
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4.21 GESTION 1997

MUY BUENA | BUENA

MUY BUENA BUENA

REGULAR

MALA

OATENCION
{JCOGNICION

BVOLITIVIDAD

OMEMORIA VISUAL

Los referentes numéricos indican un rendimiento entre bueno y aceptable, sin

I_a mediacion del video en ios itemes estudiados.
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_ : % |REGULAR[MALA]TOTAL] %
ATENCION 15 60 ‘1 25 | 100
VOLITIVIDAD 16 65 25 | 100
COGNICION 17 70 28§ 100
MEMORIA VISUAL 19 75 25 1100

80 1 . . .

60
| 40

20

0 ;



42,2 GESTION 1998 -

MUY % | BUENA | % |REGULAR|MALA |TOTAL| %
BUENA . , :
ATENCION 14 B85 ' 22 1100
VOLITIVIDAD 15 70 ' 22 1100
COGNICION 18 80 ‘ 22 1100
MEMORIA VISUAL. 20 90 | 1. 22

100
80
60
40
20
0
MUY BUENA  BUENA  REGULAR MALA
FATENCION BEVOLITIVIDAD .
CICOGNICION OMEMORIA VISUAL

Se aprecia un significativo aumento en los elementos estudiados.
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4.2.3 GESTION 1999

MUY % |BUENA{REGULAR|MALA | TOTAL| %
BUENA
ATENCION 22 80 27 100
VOLITIVIDAD 23 85 27 100
COGNICION 24 g0 27 100
MEMORIA VISUAL _ 25 85 27 100

MUY BUENA

BUENA REGULAR MALA

. |EJATENCION BVOLITIVIDAD TICOGNICION OMEMORIA VISUAL

Se infiere un notorisimo aumento en el grado de rendimiento logrado en los

participantes del curso de electrénica, mediando de por medio el empleo del video.
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4.3 NIVEL DE APREHENSION COGNOSCITIVA

A. INSTRUMENTOS EMPLEADOS PARA LA WMEDICION DE LA
IDENTIFICACION, = COMPRENSION, - INTERPRETACION Y
TRANSFERENCIA COGNQOSCITIVA h )
OBRJETIVO
Discriminar ei nivel de abstraccion en la obtencidn del conocimiento en

los alumnos.

ESTRATEGIA

Se emplearon pruebas objetivas graduadas en funcion del grado de

dificultad para su resolucion que presentan.

INSTRUMENTO

Pruebas escritas disefladas con preguntas de reconocimiento,

comprension, identificacién y transferencia cognoscitiva.

Para la identificacion

Se preparan graficos que permiten la identificacion correcta del objeto,

concepto o procedimiento.

Para la comprensién

Preguntas que pretenden ademas de identificar, definir el nivel de

comprensién de lo aprendido.
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Para la interpretacion

Preguntas que deben ser respondidas con un mejor grado de
complejidad.

Para la transferencia

Seguimiento que se efectia cuando el estudiante transfiere lo
aprendido de manera practica y operativa; este seguimiento se o
efectia usando una hoja de observacion docente especialmente

disefiado para realizarlo. (hoja de seguimiento docente).
TIEMPO DE APLICACION

Esta determinacién del nivel de abstraccion por los alumnos es tomado

de manera trimestral en cada gestion.
NWEL DE CONFIABILIDAD

Se considera una confiabilidad aita de las pruebas aplicadas repetidas

veces en los grupos en los que se divide el curso. ‘
1997. 4 grupos.

1998: 4 grupos.
1999: 5 grupos.
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4.3.1 GESTION 1997

MUY |BUENA|] % |[REGULAR| % |[MALA| % |[TOTAL| %

BUENA .| 1 :
IDENTIFICACION 16 | 64 25 | 100 .
COMPRENSION 7 30 25 | 100 ,
INTERPRETACION 6 (25| 25 | 100,
TRANSFERENCIA 6 |25 6 | 251 25 | 100 .

MUY BUENA BUENA

REGULAR

S 1DENTIFICACION
[FINTERPRETACION

B COMPRENSION
[ TRANSFERENCIA

1
i
P
-

MALA

Los niveles de comprension y transferencia, tan importantes en la educacion

técnica son aln deficientes.
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. 4.3.2 GESTION 1998

MUY (BUENA| % |REGULAR}MALA

TOTAL| %
BUENA ' ‘

IDENTIFICACION. 13 59 22 100
COMPRENSION 14 64 22 1100
INTERPRETACION 16 72 - 22 100
TRANSFERENCIA 17 74 22 1100

80 - .

60

40 ’-—-

O - . T - 1
MUY BUENA BUENA REGULAR MALA
CIDENTIFICACION "I COMPRENSION
+ LCHNTERPRETAGCION I TRANSFERENCIA

La tendencia a mejorar el nivel de aprehension cognoscitiva con et empleo del

video también es evidente.
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4.3.3 GESTION 1999
MUY | % |BUENA!] % |REGULAR{MALA [TOTAL| %
BUENA : ]
IDENTIFICACION | 19 700 27 11060
COMPRENSION 24 88 27 | 100}
[INTERPRETACION 20 74 27 1100
TRANSFERENCIA 19 69 27 1100
100 + .88 . L
80 +——fF 707469
60 -
40 -
20
O . LT : : |

MUY BUENA

BUENA

REGULAR

MALA

EIDENTIFICACION ECOMPRENSION

COINTERPRETACION O TRANSFERENCIA

Se consolida la tendencia en el nivel de interpretacion y transferencia, es

necesario hacer notar que en esta gestion ya se trabaijé participativamente con los

alumnos en la elaboracién de trabajos videicos y la aplicacion de la guia didactica.
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4.4 NIVEL AFECTIVO Y PREFERENCIAS POR EL VIDEO

4.41 NIVEL AFECTIVO GON RELACION AL VIDEO

1997* | % [ 1998 | % | 1999 | %

ALUMNOS QUE PREFIEREN EL USO
DEL VIDEO " 25 100 | 22 100 27 100
ALUMNOS QUE NO GUSTAN DEL ’ :
USO DEL VIDEQ —
* NO SE EMPLEO EL VIDEO

180

100

50

1997 1998 1999

a ALUMNOS QUE PREFIEREN EL USO DELVIDEO = ALU MNOS QUE NO GUSTAN DEL USO DEL VIDEO|

i
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4.4.2 PREFEREuNCIAS_ DE L.OS ALUMNOS POR EL VIDEO

‘ 1998 % 1999 %
PARTICIPAMOS EN GRABAR CLASES '
MODELO . L - — 5 [ 19
APRENDEMOS MEJOR 18 82 20 74
ES ENTRETENIDO : 2 9 - | -
SE APRENDE MAS RAPIDO 2 9 2 7
TOTAL 22 100 27 100

SENTN

D rrmopavos evaremmcssssvorae. B arraoaosveicr Deseremno Ose armecemsrepno

Los resultados son completamente claros: al paricipante le gusta aprender
mediante el empleo del video.

86




4.5 REFERENCIA DE APRENDIZAJE EN GENERAL

4.5.1 APRENDIZAJE MEMORISTICO VISUAL

PROMEDIO ANUAL

1997 1998 1999
MUY BUENA

BUENA . X
REGULAR X

MALA X

El aprendizaje meroristico visual plasmado en la practica a través de la
operacionalizacion de instrumentos y componentes es mejor asimilado
posteriormente a la observacion de videos técnicos y mas adn con el empleo de Una

guia didactica que sistematice el proceso de mediciones eléctricas.

4.5.2 APRENDIZAJE DE HABILIDADES OPERATIVAS

PROMEDIO ANUAL

1997 1998 1999
MUY BUENA : X
BUENA X
REGULAR X
MALA

Cuando se describe el manejo'y precauciones que se debe considerar para el
empleo correcto de un instrumento de medida, por ejemplo el voltimetro, el
estudiante tiene serias dificultades al tratar de cumplir los objetivos propuestos, la
situacidn cambia cuando observa a través de un video sin necesidad de mucha
explicacién asimila correctamente la manera correcta de utilizar el mencionado
instrumento.
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4.5.3 APRENDIZAJE CONCEPTUAL

1997 1998 1999

MUY BUENA" , X
BUENA- X X

REGULAR '

MALA .

Los cuadros demuestran el incremento sustancial en el rendimiento del

aprendizaje en general y la tendencia siempre es positiva en todos los itemes
estudiados.
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46 METODOLOGIA EMPLEADA EN LA ENSENANZA TECNICA EN
ELECTRONICA

El aprendizaje basado en la resolucién de problemas es una metodologia, en
tanto es una manera de abordar la realidad, los -conocimientps y el aprendizaje, y
porque propone estrategias y pasos a seguir en la resolucion de problemas. Como
metodologia sefiala una forma de trabajo y de actuar para adquirir los conocimientos,
habilidades y actitudes necesarios para resolver un cierto tipo de problemas, y esto
ulitimo referido no sélo a las situaciones enfrentadas y vividas durante el curso, la
carrera o el periodo de formacion, sino también a nuevos problemas con los cjue se
encuentren posteriormente las personas.

Tiene una metodologia en cuanto que hay una serie de pasos y propositos
definidos que ayudan a organizar y coordinar las diferentes actividades que se
realizan en este proceso de aprendizaje. La secuencia v la relacién que existen entre
los diversos pasos, obedecen a que son una estrategia de trabajo disefiada para
conseguir determinados objetivos, a saber. Que la persona sea capaz de resolver las
sttuaciones-problemas propios de ‘su ca.mpo profesionalr desde una perspectiva que
considere no solo los aspectos técnicos de los problemas, sino que los encuadre

adecuadamente en su contexto socioecondmico, politico, cultural y religioso.

La metodologia comprende un conjunto de criterios para organizar y ordenar
acciones; con respecto al aprendizaje basado en la resolucién de problemas se
pueden mencionar los siguientes criterios:

a. El punto de partida es la confrontacién con una situacion-problema real.

b. Cada persona aborda el problema con la experiencia, conocimientos,

habilidades, actitudes de que dispone.
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La conirontacion inicial sirve, entre otras cosas, para identificar los que

ya se tiene y lo que hace falta.

El trabajo y aprendizaje es una actividad cuyo objetivo ‘es obtener
elementos (conocimiento, informacion, habilidades, técnicas,»repursos

materiales) que sirvan para resolver el problema.

Se aprende aquello que es necesario para ofrecer una solumon
adecuada. '

Una segunda o tercera confrontacion con la situacion-problema sirve

para:

¢ Corroborar la pertinencia y utilidad de lo aprendido en la
comprensiéh y solucion del problema. | i

o Verificar la calidad y solidez del aprendizaje.

» ldentificar avances logrados. |

o Detectar aspectos no resueltos.

La evaluacion del aprendizaje es un proceso que se realiza en la
confrontacion con la realidad y no en una situacion distinta, creada
artificialmente. Ademas, cumple con dos funciones: aprecia la calidad

del aprendizaje y determina nuevas necesidades de aprendizaje.
El proceso de aprendizaje se basa mas en el abordaje, comprensién vy

resoluciones globales, que en la consideracién aislada de aspectos

parciales. Estos siempre son considerados en funcién de lo global.
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A. LOS PASOS DEL APRENDIZAJE BASADO EN LA RESOLUCION DE
PROBLEMAS ' '

De manera esquematica se describen los pasos seguidos en esta metodologia

de la siguienie manera:

1.

Contacto y confrantacion con una situacioén-problema real.

Analisis y reflexién sobre la confrontacién y el abordaje realizado de Ia

situacién-problema.
Elaboracién de un plan de trabajo y aprendizaje por parté del grupo.

Realizacidn del plan de trabajo y aprendizaje acordado, individualmente

y/o en grupo.

Reunién del grupo nuevamente; nueva confrontacidn-con la situacion-

problema real (la misma o una analoga).

Reflexién del grupo sobre esta segunda confrontacion con el problema.

El proceso asi planteado es una sucesion de ciclos que se “repiten” en cuanto

a los aspectos metodoldgicos se refiere, pero que van cambiado en problemas y

contenidos. De esta manera, se propicia un proceso de avance progresivo en el

aprendizaje y en la bisqueda de soluciones.

91



4.7 ~ LA GUIA DIDACTICA

La Guia Didactica -es-un instrumento operativo del docente de educacién
técnica que le permite ordenar su labor diaria de ensefianza, pero priorizando el
aprendizaje constructivista 'y de participacion. Se. ha podido elaborar esta guia
didactica porque se ha descubierto a traves de la experiencia en el trabajo de'éampo
que no puede existir tan sélo un instrumento de apoyo como el video, sino existe ofra
planificacion adecuada como es el video y que responda a las caracteristicas de una.

. educacion técnica dinamica y procesual.

La presente Guia estd planteada con el fin de rescatar los elementos
cognoscitivos y las experiencias previas de los alumnos, para que una vez
enriquecidas por momentos de profundizacién tedrica sean nuevamente empleados
por el alumno en otros .momentos de practica y ejercitacién. Elementos tan
importantes en la educacion técnica dirigida a personas aduiltas.

Por ello, la Guia Didactica presenta tres momentos definidos:

%+ Rescate de las experiencias previas de los participantes (Practica).
*+ Enriquecimiento tedrico de las experiencias previas (Teoria).

< Aplicacién de lo aprendido (Practica).

Esta Guia pretende responder, a ¢COMO? educamos, por ello resulta mas
relevante que el contenido a darse, el procedimiento o la manera de como (métodos,
técnicas, estrategias) va a facilitarse el aprendizaje al alumno. En este caso
principalmente el video.
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4.7.1- FORMA DE USO

Esta Guia puede ser utilizada en cuanUief grado y nivel de la educacion
formal o rggular. Pero esta realmente adecuado para la instruccién técnica a
participantes aduitos. Cada unidad o tema debe emplear una Guia Didactica. Para‘
facilitar al docente su aplicacion, en el momento de llevar informacidon a la Guia, se

sugtere lo siguiente:

o En el momento 1, (rescate de experiencias previas) escoge entre las
alternativas de estrategias que se presentan y anota numeral o literalmente
éstas en la casilla correspondiente.

o De la misma manera procede con la columna Modalidad, entre ias cuatro
alternativas que se presenta. |

o Este procedimiento dehescoger las alternativas que se presenta en las
columnas Estrategias y Modalidad también se emplean para los momentos
Iy .

o En cuanto a Evaluacion del Aprendizaje, este también es llienado pero

utilizandolas alternativas que se presentan en el item Evaluacién.

- 4.7.2 MOMENTO DEL APRENDI{ZAJE

- 4.7.21 ESTRATEGIAS

Las estrategias se plantean como el modo, el caminc o la forma mas
eficaz y eficiente para favorecer el logro de los objetivos. Subordina al objetivo.
Deben ser enunciadas cuidando que se adecuen a la caracteristica de la materia y

tema.

A continuacion, se indican las estrategias sugeridas para su empleo

dentro y fuera del aula:
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Auditivas (radio, grabadoré).

Audiovisuales (television, video).

Visuales. S
Demostrativas. ‘

Din&dmica de grupos.

Laboratorio.

Expositiva.

@ N o Ok~ =

Taller.

9. Gestuales (mimos).

10. Orales-Dialogales.

11. Interrogativa.

12. OraI—Narrétiva (cuentos).

13. Creativa (redaccion de fabulas, cuentos, dibujos, esquemas ).
14. Ladica (juegos).

16. Ritmica (danzas, baile).

16. Descriptiva: escrita—oral.

17. Expresiva-concreta (materiales didacticas, cuadros, mapas).
18. Expresiva representativa (materiales didacticos, cuadros, mapas).
19. Experimental.

20. Lluvia de ideas.

21. Dramatizacion.

22.Analogias, comparacioneé. |

23.llustraciones (esquemas, dibujos).

24. Preg_uhtas intercaladas.

25.Mapas conceptuales.

26. Organizador previo, informacidn introductoria.
27 e

28 e
29, e

*  En los numerales 27, 28 y 29 se anotan algunas estrategias que se
conozca y emplee.
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4.7.2.2 MODALIDAD

Se entiende como la manera de distribucién de los educandos para

elaborar su aprendizaje. Pudiendo ser:

1.

Individual: Cuando el aprendizaje en sus diversos momentos es de
caracter individual, es decir cada alumno por si mismo elabora su
aprendizaje. '

Grupal: Cuando el aprendizaje es de caracter agrupado, es décir los
alumnos conforman grupos para lograr un aprendizaje cooperativo.
Colectivo: Cuando el aprendizaje o las actividades de aprendizaje
son logrados a traveés del conjunto total de los alumnos.

Comunitario:. Cuando en el aprendizaje existen momentos
participativos en los que se inserta et docente u otro miembro de la -
comunidad educativa.

4.7.2.3 EVALUACION

A continuacion se presentan diversas alternativas evaluatorias a ser

empleadas por el docente.

© N o8N

Coevaluacion.

Autoevaluacion.

Evaluacion escrita.

Evaluacion oral.

Control de lectura.

Evatuacion afectiva.

Evaluacion psicomotora.

Evaluacion cognoscitiva de comprension.

Evaluacién cognoscitiva de identificacion.

95



10. Evaluacién cognoscitiva de interpretacion.
11. Evaluacion de internalizacion de valores:
12. Evaluacidn de actitudes.
13. Evaluacion de dominio psico—ﬁotOr fino.
- 14, Evaluacién de dominio psico-motor grueso. -
15. Evaluacion procesual.
16. Evaluacion diagnastica.
17.Evaluacidn formativa.
18, Evaluacion sumativa.
19, Evaluaciéon de manejo instrumental.
20. Evaluaciéln de plasticidad corporal .
21. Evaluacién de destrezas plasticas.
22.Evaluacién de actividades motoras.
23. Ejercicios de razonamiento.
24, Ejercicios de aplicacidn.
25. Aplicacion de pruebas objetivas.
26. Elaboracién de restimenes.
27.Evaluacién de actividades.
28. Recapitulacion.
29, e
30, e
T e

* En los numerales 29, 30 y 31 se anota alguna actividad evaluatoria que
S€ Conozca y que se vaya a emplear.

4,724 OBSERVACIONES

Este item resulta Gtil, para.anotar alguna informacién pertinente o

aclaratoria referida al proceso de desarrollo del aprendizaje.
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La estrategia de empleo del video, acompafada de otras estrategias de
ensefianza resultan complementarias y sinérgicas en el afan de tornar realmente
efectiva los tiempos de aprendizaje en el aula dentro del sistema de educacién

técnica en la modalidad alternativa.
4.7.3 MODELO DE GUIA DIDACTICA

DATOS DE IDENTIFICACION:

MOMENTO DEL ESTRATEGIA | MODALIDAD OBSERVACIONES
APRENDIZAJE

1.Rescate de experiencias

previas

2 Profundizacion

3.Aplicacién

Evaluacion del aprendizaje:
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CONCLUSIONES

En base a los objetivos propuestos en la siguiente investigacion se tienen las o
siguientes conclusiones:

Se ha determinado a través del trabajo de campo un mejoramiento cualitativo del
aprendizaje en los parametros cognoscitivos, memoristicos y volitivos. Esta

tendencia ha tenido un curso positivo, si bien no éptima, si satisfactoria.

También se analizé el frabajo docente cuando en medio de éste existe un recurso
tan expeditivo como el video, concluyéndose que cuando va acompafiado de
instrumentos de planificacibn que surgen de la misma presencia de aquel, se -

evidencia una dinamica de ejecucién micro - curricular satisfactoria.
~ Respecto al empleo mismo del video éste ha logrado sobre todo incidir en el
desempefio de las habilidades operativas y secundariamente en ia aprehension

cognoscitiva de interpretacion de contenidos.

La principal conclusidn a la que se ha arribado es la siguiente:

UNA ESTRATEGIA APROPIADA EN LA EDUCACION TECNICA COMO ES EL
VIDEO TRAE RESULTADOS POSITIVOS SOLO CUANDO VA ACOMPARNADA DE
UNA PLANIFICACION MICRO CURRICULAR QUE RESPONDA A LOS TRES
MOMENTOS PERTINENTES DEL APRENDIZAJE DE TAL EDUCACION
TECNICA: PRACTICA-TEORIA-PRACTICA.

Es decir el video por si mismo no llega a suplir una ensefianza tradicional expositiva,
sino va acompafiado de un proceso de ensefianza aprendizaje bien p}aniﬁcado en

todos sus momentos.
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Recordemos que el esquema tradicional de |la ensefianza en la educacion técnica es

el de;

TEORIA-~ PRACTICA-TEQRIA

En el esquema aplicado con e! empleo del video:

PRACTICA-TEORIA-PRACTICA

Se logré mayor eficiencia en .el aprendizaje, ello ha quedado defnostradq_ en la

inferencia de los resultados logrados en el trabajo de campo.

Del empleo del video se desprende la necesidad de no considerarlo el eje de Ia

c‘!‘ase, no el elemento protagonista del hecho educativo.

SOLO DEBE CONSIDERARSE UNA ESTRATEGIA DE APRENDIZAJE Y UN
EFICIENTE VEHICULO MEDIADOR DE LOS CONTENIDOS, HABILIDADES Y
DESTREZAS DE LOS QUE DEBEN APROPIARSE LOS ALUMNOS,

Resulta muy importante destacar que la estrategia videica obtienen resultados
alentadores en el nivel de la transferencia, es decir de la aplicacion préctica de lo
aprehendido. Por ello mismo el incremento de eficacia en el aprendizaje ha llegado a

un nivel porcentual elevado.

Otro aspecto a destacar en las conclusiones es el referido a la organizacion interna
de los alumnos. Es decir se dedujo que el tradicional acomodo del alumno o
participante en el aula, constituyendo un sélo colectivo no es el conveniente, cuando

existe el vehiculo didactico mediador, el video.
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. Mas bien éstos deben estar organizados en grupos de maximo hasta- cinco
" miembros, con una tarea concreta a realizar en funcién de lo que observan el video:
Estas tareas previamente deben estar redactadas por el docente en forma de

modulos que generen una tarea operativa concreta.

Comp!étando otra conclusidn,

SOLO EXISTIENDO:

l,

UNA MICRO PLANIFICACION CURRRICULAR ADECUADA QUE CONTENGA
LOS TRES MOMENTOS DE APRENDIZAJE DE LA EDUCACION TECNICA:

PRACTICA-TEORIA-PRACTICA.

UNA ORGANIZACION INTERNA A TRAVES DE GRUPOS CON UNA TAREA .
CONCRETA QUE TERMINE - EN LA REALIZACION DE UNA ACTIVIDAD

OPERATIVA _ :

Y LA UTILIZACION DE UN VIDEO COMO ESTRATEGIA DE ENSENANZA

APRENDIZAJE

TRAERA EN CONSECUENCIA:

l

UN MEJOR APRENDIZAJE EN LA EDUCACION TECNICA EN EL AREA DE LA
ELECTRONICA
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Los otros niveles cognoscitivos como la identificacion y la comprension de contenidos

ha logrado una mejoria aceptable.

Los alumnos afectivamente han respondido mejor al nuevo estimulo y esa motivacidn

se ha mantenido de manera permanente a lo largo de! presente estudio..

Existe un mayor tiempo util de ensefianza por ello se evidencia la mayor cantidad de
temas avanzados en las gestiones de 1998 y 1999.

Otro aspecto conclusivo relevante es el que se verificd la participacion de los
alumnos en la apropiacién del video no solamente mejorando su memoria visual,
retencion memoristica, volitividad, aprehensidon cognoscitiva y empleo de habilidades
y destrezas, también elaborando pequefos trozos de video donde los que ensefian
sus habilidades y conocimientos aperativos son los alumnos mismos. Esto ditimo

resulto muy Utit en la elevacion del nivel de aprendizaje.

Llegandose a otra conclusién relevante en el trabajo investigativo:

LA PARTICIPACION DEL ALUMNO EN LA CONSTRUCCION DE SUS
CONOCIMIENTOS, HABILIDADES Y DESTREZAS RESULTA = EFECTIVO
CUANDO A TRAVES DE GUIAS DE APRENDIZAJE L.OS P,ROPIOS' ALUMNOS
ELABORAN MATERIALES VIDEICOS QUE LUEGO SON COLECTIVIZADOS.

Con lo anterior descrito se concluye comprobada la hipdtesis que guio el presente
trabajo, adicionandose otro elemento importante que no se previd en la hipdtesis
como es el de verificar una mayor participacion del alumno y el de contar

imprescindiblemente con un elemento auxiliar de planificacion de la clase videica.
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PRODUCCION DE VIDEOS DE INSTRUCCION
TECNICO - PEDAGOGICO
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TALLER DE INSTRUMENTOS Y MEDIDAS:

- Multimetros analégicos

- Multimetros digitales

- Medidas de resistencias

- Medidas de corriente continua
.- Medidas de corriente alterna
- - Comprobacién de componente

ELECTRONICA BASICA:

- Fuentes de alimentacién

- Polarizacion de transistores
- Amplificadores de baja sefial
- Amplificadores de F.I.

- Amplificadores de potencia

clases; a,byc

- Osciladores

- Mixturadores

- Reguladores

- Recortadores

~= Osciladores

- Integradores

- Diferenciadores

- Filtros

TALLER DE RADIO:

- Sistema de Tx de radio frecuencia

- Sistema de Rx de radio frecuencia

- Diagrama en bloques de un Rx

Superheterodino

- Analisis de las etapas del Rx A.M.

- Analisis de las etapas del Rx F.M.

- Reproductores de cinta magnética

- Tornamesas

- Mantenimiento de equipos actsticos
- Reparacion de equipos



SEGUNDO NIVEL.-

TALLER DE INSTRUMENTOS Y MEDIDAS II:
- Tubo de rayos Catddicos
- Generador de barras
- Medidor de alta tension
- Mediciones sin seiial
- Mediciones con sefial
- Medicion en frio
- Inyector de seiial

TALLER DE TV B/N:

- Sistemas de Tx de T.V.

- Sistemas de Rx de T.V.

- Sefial compuesta de T.V.(video)

- Analisis de las etapas
de un televisor

- Instalacién de antenas de
recepcion de televisién

- Mantenimiento de Rx de T.V.

- Reparacion de Rxde T.V.

TALLER DE TV COLOR:

- Sistemas de T.V. en color

- Diferencias entre B/N y color

- Diagramas en blogues

- Andlisis de las etapas

- Fallas comunes en receptores
comerciales

- Técnicas de reparacion de
T.V. color

- Descripcion del funcionamiento
de equipos reproductores de video

TALLER DE EQUIPOS
DE VIDEO:
- Reproductores de video (VHS)
- Camaras de Video
- Isla de edicién
- Edicidn de videos
- Mantenimiento de equipos reproductores de video
- Reparacion y diagnéstico de equipos productores de video



IV.- METODOLOGIA DE TRABAJO

El presente programa proporciona un marco general para la accion
educativa, sirve de guia para la conduccion del proceso Ensenanza-
Aprendizaje, permite realizar ajustes para mejorar la tarea e introducir
modificaciones, no marca limites rigidos de tiempo.

Los distintos elementos que integran este plan; contenidos actividades, medios y
recursos se integraran en funcion de los objetivos, que proporcionan unidad a la
planificacion.

Los objetivos, actividades, técnicas y recursos esta en funcién del diagnéstico de
la situacion realizado previamente por lo tanto se adecuaran a las caracteristicas de los
participantes, la escuela y la comunicacion.

Se demuestra que la mejor manera de aprender es practicando mas si se trata
de una ensefianza TECNICA, debido a ello este curso tiene mayor incidencia en fa parte
operativa que en la tetrica. Desarrollando por lo tanto un conocimiento procesual con
mayor énfasis que el conocimiento proposicional, es necesario notar que ambos tendran
un eslabodn de proporcionalidad acorde al tema que se desarroliara.

Debido a las caracteristicas de nuestros participantes, los métodos de ensefianza

seran variables, dando cierta preferencia a las dinamicas de pammpamon individual y
par’nmpamon grupal. .

V. EVALUACION DEL PROCESO DE ENSENANZA

En cuanto a la evaluacion es integral, es decir, no s6lo se valora los conocimientos
adquiridos, sino todos los demas aspectos y manifestaciones de la personalidad del
" participante: habilidades, técnicas, destrezas, habitos, actitudes conductas que se
pueda apreciar.

Las modalidades y propésitos de la evaluacion en el transcurso del nivel son los -
siguientes:

1.- EVALUACION DIAGNOSTICA
- Propdsito: Obtener informacion valida y suficiente acerca de la situacion inicial
de los participantes.
- Funcion: Elaborar y preparar el plan de trabajo del nivel sobre la base de la
informacion anterior.

- Momento: Periodo de organizacion, al iniciar las actividades académicas.



- Medios: Pruebas. objetivas, escalas de observacion.
-Uso de los resultados: Ajustar el pregrama a las necesidades

y Posibilidades de los participantes.

_2.- EVALUACION FORMATIVA.

- Proposito: Obtener informacion y tomar decisiones en cuanto a la implementacién
del trabajo a desarroliar.

- Funcién: Proporcionar retroalimentacion, revisar y fijar aprendizajes, dosificar y
regular el ritmo de!l aprendizaje. _

- Momento: Durante todo el desarrollo de la ensefianza-aprendizaje, al terminar el

tema, unidad, nivel o alguin ejercicio en particular.

- - Medios: Observaciones, pruebas informales, preguntas, discusiones de grupo,

solucién de problemas, etc.

- Uso de resultados: Revision del plan de trabajo, organizacion

de grupos de recuperacion, reciclaje.

3.- EVALUACION ACUMULATIVA O SUMATIVA.

- Proposito: Obtener informacion para decisiones conducentes a la evaluacion final
o total.

- Funcién: determinar el progreso individual y su respectiva promocion.

- Momento: a ia finalizacion de cada nivel programado.

- Medios: escalas de observacion y pruebas objetivas sintéticas tedrico-practicas.

- Uso de resultados: transformacion de los resultados (puntajes) en notas y
certificaciones para la obtencién del titulo académico de "OBRERO EXPERTO" en
reparacion de Radio y Television.



PONDERACION DE PUNTAJES (SOBRE 100 PTS.)*

Asistencia 10 pts.
Ex. Tebrico 20 pts.
Ex. Practico 40 pts.
Trabajo final 30 pts.
PUNTAJE TOTAL 100 pts.

* De acuerdo a reglamentacion de la Escuela de Formacién Técnica

VI. IMPLEMENTACION DE UN CENTRO DE PRODUCCION DE VIDEOS
EDUCACIONALES '

La apertura de canales de Television privada, realizada en la anterior década y
también en la actual, hicieron que empresas de produccion de video, se formen para
‘satisfacer las demandas, cada vez mas crecientes de este amplio campo, que llega al
pablico en general; sus aplicaciones variadas, hacen que sea aceptado en todos los
ambitos de estudio, es asi que el video compenetra al area pedagégica, en el proceso
de ensefianza aprendizaje, obteniendo resultados eficientes, por el mejor
aprovechamiento didéctico, tanto para el docente como para el participante, siendo este
ultimo el mas beneficiado por la ruptura de rutina, cansancio, monotonia e
improvisacion; lamentablemente la carencia de material audio visual, en las distintas
carreras, hace que no se pueda aprovechar este recurso didactico.

Analizando costos de implementacion, se llega a la conclusion, que, todas las
especialidades, pueden contar con estos materiales didacticos; puesto que se reduce
a un monitor y un reproductor de video; pero, las diferentes carreras, no realizan esta
implementacion, debido a la falta de cassette, que contenga esa informacion detallada
y programada de acuerdo al contenido curricular de cada carrera, con cierto proceso
formal sistematico e intensivo, capaz de respaldar y garantizar una mejor asimilaci%n
didactico-pedagdgico, en cuanto se refiere a lo técnico-conceptual.

. JUSTIFICACION DEL CENTRO DE PRODUCCION DE VIDEO.

La elaboracion del presente proyecto, busca la implementacion de un CENTRO
DE PRODUCCION DE VIDEO, donde se produzcan videos educacionales técnicos,
primordialmente, los que deben ser elaborados con la cooperacion del personal docente
de cada area de trabajo, sin descuidar las caracteristicas de una buena produccion y
un asesoramiento pedagdgico orientado hacia determinadas especialidades. Los
resultados de esta elaboracion de material didactico, seran de mucha utilidad para los
estudiantes de nuestra Escuela Fabril en principio, el cual se puede extender a otros
ambitos educacionales similares.



QUE SE PUEDE PRODUCIR

La productora de video, como politica primordial tendra el
de servir a Jas INSTITUCIONES TECNICAS mediante la elaboracion de material
didactico, pero no se resiringira a ello solamente, porque si existe la necesidad de
realizar otro tipo de produccidn, se la realizara, siempre y cuando no este en contra de
los principios por los cuales se crea esta institucidn, o por el mal manejo del
instrumental y equipos. '

VIDEOS EDUCACIONALES

Siendo esta la produccion principal a realizar, se debe
tomar en cuenta todas las precauciones para su correcta edicion, puesto que se trata
de videos educacionales que respaldaran el delicado proceso de ensefianza-
aprendizaje, la forma como se plantearan los objetivos de aprendizaje para cada tema
deben tener un asesoramiento técnico-pedagdgico con mucha experiencia de fal
manera que enriquecera el enfoque del guion a realizar, no debe tener una duracion
mayor de 60 minutos, de ser mas amplio debe editarse por partes, de tal manera que
no llegue a fatigar a los participantes.

También se pueden elaborar videos educacionales para
nlveles intermedios, con temas actualizados y de suma importancia para el accionar
.educativo, puesto que disponemos de profesionales, de distintas areas, que puedan
estructurar ia produccion educacional.

La produccién de videos técnicos, tendra gran demanda
puesfo que no existe una institucion que se dedique exclusivamente a este tipo de
produccion, la venta de los casetess serviran para autofinanciarnos al igual que ios
ingresos que se obtendran del mantenimiento de equipos



Vil. REQUERIMIENTO DE EQUIPOS

Para el correcto funcionamiento de [a especialidad en el aspecto netamente
psicomotriz se requiere de equipos que plasmen la teoria en una aplicabilidad
practica, y desarrollen aptitudes de correcto uso, tanto en su operacion,
mantenimiento preventivo y correctivo. '
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'EVALUACION DEL PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE
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ESCUELR DE FORIMACION TEGRICA
ESPEGIALIDAD ELEGTRONIGA
EURLUAGEION PRRCIAL

NOMBRE: - Fecha:

En el siguiente circuito identificar las etapas correspondientes a un receptor Super Heterodino, separando en blogues cada etapa
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NOMBRE:

ESCUELA DE FORMAGIDN TEGNICA
ESPECIALIDAD ELECTRONICA
- EYRLUACION PRARGIAL

ETAPADE
AUDIO

En el siguiente diagrama en bloques, completar los nombres de las
etapas correspondientes
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GUIAS DE PRACTICA DE LABORATORIO
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Guia de Laboratorio N° 1
Curva caracteristica del Diodo
vy Rectificadores
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PRE INFORME

P-1) Explicar las caracteristicas de los transformadores reductores y la forma
de comprobar el primario y secundario con un multimetro.

P-2} Investigue las diferencias y aplicaciones de los diodos de Silicio y Germanio

P-3) Explique detailadamente el funcionamiento de los rectificadores de media
onda y onda completa(de 2 y 4 diodos)

P-4) Realice un andlisis del tiempo de carga y descarga del condensador
electrolitico, si es utilizado como filtro en el punto (P-3) ¢ Cémo se reduce el
voltaje de rizado y de que factores depende?

TRABAJO EN LABORATORIO

L-1) Realice el montaje del siguiente circuito empleando un diodo de Silicio.

@- .1!(0 ﬁ CVP

L.-2) Incrementar el voltaje de la fuente DC desde O (V) hasta 5 (V) y realizar las
lecturas con el voltimetro y mili Amperimetro para cada variacion de 0,2 (V) de
la fuente. Con los datos encontrados obtener la curva caracteristica del Diodo.

L-3) Repetir {L.-1 y L-2) con un diodo de Germanio.

L-4) Armar un circuito rectificador de media onda y verificar el proceso de '
transformacion de C.A. a C.C. Pulsatoria (tomar datos con osciloscopio).

L-5) En (L-4) determinar el voltaje de rizado con los siguientes capacitores:
47uf, 470 nfy 1000 p f.

L-Sj Repetir (L-4 y L-5) con un circuito rectificador de onda completa con dos dicdos

L-7) Repetir (L-4 y L-5) con un circuito rectificador de onda completa con cuatro
diodos
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Guia de Laboraterio N° 4
Garacterisiicas del iransistor
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PRE INFORME

P-1)

P-2)

P-3)

P-4)

P-5)

Explicar el funcionamiento, la identificacion de electrodos y la comprobacion
de los transistores

Como se utiliza el manual de semiconductores, para verificar las
Caracteristicas, la forma fisica de los transistores y la manera de encontrar
un remplazo adecuado que cumpla la misma funcion.

Describa con detalle las caracteristicas, mas importantes de las regiones de
funcionamiento del transistor en sus curvas caracteristicas de salida, indicando
las maneras de polarizar las uniones para garantlzar que €l transistor este en
cada una de las regiones.

Desarollar métodos practicos para polarizar a un transistor en corte y
saturacion, para transistores N PN y PNP.

Explicar paso a paso las actividades que se desarrollaran el laboratorio,
respecto a la presente practica, ;qué es o que se busca?

TRABAJO EN LABORATORIO

L-1) Implemente el siguiente circuito para comprobar la curva caracteristica del
transistor
/\/ 1kQ
Vre
| 2 100 E;g
= — Vee
0a10




- L-2) Coloque el cursor del potenciometro en 1y para 5 valores de Vce (0 a 10V) mida
Vbb, Vr¢, Vee y Vbe.

L-3) Para 8 posiciones distintas de Rp, incluyendo posicion 2, repita el paso (l.-2)

L-4) Identifique con un multimetro los elecfrodos de 6 transistores de diferentes
potencias y compruebe con el manual de semiconductores.

L-5) Implemente los circuitos de polarizacién en saturacion y corte en un transistor
Arch./guias.LAB JCVT
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PRE INFORME

P-1) Explicar el funcionamiento del SCR y Relay, cual es la diferencia

P-2) Como se comprueban sus terminales respectivos, de ambos
componentes (SCR y TRIAC)

P-3) Proponer circuitos, que determinen el voltaje minimo necesario, para

P-4) Disefiar la polarizacion, para que los transistores entren en corte y

activar al SCR y Relay

saturacion, de acuerdo al sensor Rs (LDR), de los tres circuitos (a, by ¢
que se muestran a continuacién, para Vcc= 5 (V)

R

=~

T Vee

b)

R

~

— o

R

Vce

Rela




LABORATORIO

L-1) Demostrar en forma experimental las identificaciones de sus terminales
del SCR y Relay. '

L-2) Comprobar los circuitos requeridos en el punto (P-3) del pre informe

L-3} Implementar los circuitos del punto (P-4) y verificar que los transistores
entren en estado de corte y saturacion.

" Arch.J/guia 7.LAB JCVT



