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ATENTADOS CONTRA LA ECOLOGIA
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SANCION PEKAL

INTRODUCCION

Ecoleogia vy contaminacion que es parte de la obresente Tesis,
no ha sido tratada ccn profundidad vor los crganismos e
instituciones gue se ocupan do precautelar ¢l medio ambiente
a nivel internaciovnal. En anuestro medio, la indiferencia de
las autoridades nacionales ha sido noloria, puesto gue bhasta
la fecha no se cuenta con un ordenamiento adninistrativo ni

legal gue regule esta materia La contaminacidn ambliental,
9 . . .
como e5 de conocimiento general, atenta contra la ecologia,
tal como iré demostrando en el desarrollo Jde éste tewa, por
cuya razon, me corresponde seitalar 1a neceszidad de establecer
normaé expresas que dispongan sancliones especiales para
castigar todos los delitos gue se cometan contra la ecologlia
en nuestro medlo. Lkste, con el objieto de preservar la {lora
v 1A fauna, 1o mismo que el wmedic ambiente vy, por
consiaulente, la riqueza, tanto 7ooldgica como hotanica, en

octras palabras, 1la propia vida y salud del scr humanc.

Es convenliente destacar 1os estndios que se han venido
realizando sobre Foologia. En efecto, permonentemente los

cutuwdlosoes de la materia se han ocupado de alertar a la
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humanidad respecto a las causas y efectos del constante
deseguilibrio gue se viene produciendo en el medio ambiente
o habitat del howbre, fendmeno resultante o proveniente de
diferentes factores gque gravitan en la disminucion de la capa
de ozono.

id
Pese a dichas advertencias, qgue han sido constantes Yy
permanentes, al parecer, todavia no existe un grado de
conciencia que posibilite un mejor control, no s6élo de los
paises y gobiernos en general, sino del propio hombre,
acexrca de uno de los problemas gue de manera inmanente va

cobrando importancia.

El deseguilibrioc ecclodgico, notoriamente se ve alterado por
la presencia de desechos de tipo industrial, de 1la
contaminacidén ambiental determinada por el uso desmesurade de
aernsoles, hasuras, residuos nucleares, guema indiscriminada
de los bosques; la tala de arboles, etc.

En un Congreso Mundial de Ecologistas reallzado en Ginebra

jo—

t8uiza), a fin=s de 1986, se formuldé un clamoroso llamado a
ta humanidad, para gue se evitara el deterioro de la
natiiraleza, permitiendo asi al hombre un seguro medio de vida
en la fierra sin llegar a una situacidon definitivamente

ltaméntable v fatal, que pareceria ser el




final del propio hombre, gue consiste en la destruccioén del

medio ambiente donde vive, inducide por sus proplas acciones.

Entre las conclusiones que arribd dicho Condreso, ce pueden

senalar las siguientes:

- En caso de mantenerse y continuar la contaminacion
amblilental, sin limitaciones de wninguna c¢lase, las
regiones y poblaciones sltuadas a mas de 2.500 mts.
sobre el nivel del mar, estarian comprendidas en zonas
de dificil supervivencia humana en los proximos ahos, en
razon de la elevacién de temperaturas. Esto guiere
declr gue las zonas Andinas de América, de los Alpes o
los Apeninos, en Europa, por no citar otros lugaresz, se
enfrentan, a medida gue pasa el tiempo, a un grave
problema eccldégico, situacion que redundard para gque
dentro de algunos aifios, el establecimiento de la vida

humana se& torne muy dificil en sitios elevados.

Los ewstudios verificados hasta la fecha, seflalan que en
ol

regiones montafivosas, la temperatura sube un grado por ano, al

igual que la humedad se hace mas notoria, debido a que el

ozono tiene una capa mas delgada, situacidn que permite que

oy

ras radiaciones solares, principalmente ultravioletas

fecd

idpactern con mavor fuerza.
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Ademas de las anteriores recomendaciones crientadas, ea
principio, a que la humanidad haga conciencia sobre este
grave riesqo, guc dia a dia crece mas; sc tormularon también
ctras recomendaciones sobre los modes de <vitar el problema
que se reflere a eliminar aerosoles gue contengan carbono y
combinaciones con este elemento, sin perjuicio de tratar de
evitar que 1los desechos 1industriales se oncuenbren en las
cercanias de poblados urbanos y asimismo evitar 1la

contaminacion de los rios e impedir la depredacidn forestal.

bebo sefalar gue antes y después del mencionado Congreso de

Ecologia de 1986, se han realizado otros, al margen de

haberse preparado simposios, conferencias, etc.,
especialmente acerca de esta materia, con la finslidad de

profundizar el temna, para que exista un consenso
gencralizado, tanto de los Goblilernos de¢ los Organismos
Internacionales asi como de Instituciones nacionales o

regionales, empero, al pareccer, lodavia no se ha dado ni

Ui
m

vislumbra una conciencia total del grave peligro.

Las caracteristicas de nuestro mundce woderno empiezan a
demostrar que el mero estudio Juridico-econédmico de 103
recurses naturales, no implicard un grado de avance vy
sequridad suficlentes, salvo gue se analice esta cuestion, no
s6lo en torno a wun aspecto estatico que se refiera

exclusivainente al aprovechamiento de tales bienes con destino




econdmico, Sino gue pueda analizarse la naturaleza, en su

funcionamiento, <como si casi pudiéramos decir gque la

estudiawmos en un aspecto "fisiolégice™. No sélo importa la
produccién de si misma. Se trata de analizar la vida en un
sentido mas amplio y comprensivo. Los recursos interesan
también por el concepto novedoso de calidad de vida, esto es,
por las condiciones dentro de las cuales, tanto la especie
humana comc la especie vegetal, acompanada de su habitat,
forman la nocidén de entorno y, en consecuencia, privilegian
esta vez, como bien juridico protegido, la nocidn de vida, en

cualguiera de sus manifestaciones.

Un paso firme en esta direccidn lo constituye el Derecho
Ambiental. Esta disciplina se viene abriendo pasc en forma
definitiva en diversos grupos académicons. Pero es evidente
gue el Puro Derecho Ambiental no implica, en si{ mismo,
resolver 1los problemas de la ecologia humana en todo el

amplio y vasto campo especifico de su zccionar.

Ajre, agua y suelo parecen conceptos familiares que no re-
guieren definiclones especiales o an&lisis protundos. Sin
embargo, no es asi, pues todas las actividades rurales des-
gangan sobre estos factores. El aire ocupa todos los espa-
cios vaclos de la superficie terrestre y todos los seres

Vives.,




requieren en alguna forma de él. Luege del aire, la
sustancia de mayor relevancia es ¢l agua, cuya partlcipaciodn
en la constitucidn misma de lus organismos e$ enorme pPory una
parte, y sus funciones en el sistema de la vida cubren un
aspecito amplisimo, por otra el suelo es el asiento natural de
toda actividad humana. La vida terreslie, la produccion, el
desarrol¥o de los reinos animal y vegetal, la existencla de
los minerales en el mwmismo, nos dicen de su capital

importancia.

Estos factores basicos no son invulnerables. Se hallan
interrelacionados. Su desequilibrio puede provocar
catdstrofe de incalculables efectos e imprevisible vaticinio.
La seguridad y preservaciéon de los miswmos preocupa a todous

cuantos son consclientes de su enorme trascendencia como

et

pllares de la supervivencia terrestre, por lo menos an la

< I

forma en ygue la conocemos desde hace milenios.

Sobre éstos tres elementos, de magnitud inmensurable en
cuanto a su valor, pero si bien limitados pese a su aparente
cardacter Infinito, el orden agrario y todas sus actividades

encuentran el fundamento de su hacer y producir.
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Estos pilares no pueden afectarse sin que sufra todo cuanto

en ellos se asienta.

VYeremos entonces al anallizar su cardcter como recursos
naturales, y de aquellos otros que de ellos dependen vy
derivan, cuan decisiva es la comprensién de sus cuestiones y

la congciencia del mérito de su preservacion.

Por otro lado, es necesario destacar que la crisis de la
deuda externa, enfrentada con politicas de ajustes derivados
de ella contribuyeron, segun los ministros latinoamericanos,
a agravar la condicidn del medio ambiente en los paises
deudores. La declaracidédn de Brasilia pide acceso libre para
los paises en desarrollo a las tecnologias no contaminantes
y las destinadas a la protecciétn y mejoria del medio
ambiente, seflalando gue el acceso no puede subordinarse a
intereses puramente comerciales. Ademads los latinoamericanos
Yy caribefios sostienen que una solucién global de los graves
problemas ambientales exige la cooperacién entre palses ricos
¥ pebres, y declaran su disposicidn de evitar en sus paises,
Ia repeticidén de la degradacion ambiental que caracterizd el
praceso de desarrollo de los palses altamente
industrializados; del texto original fueron atenuadas las

referencias sobre la inigquidad del orden econémico




internacional vigente, presentando Como el obstaculo
principal, para dar solucidn a los problemas ecoldgicos en
los paises en desarrolle, asl como formulary acusaciones mas
directas contra los pafises industrializadocs, como fuentes de
las mayores amenazas ambientales. La declaracion final, no
incluyo el narcotrafico como un factor de deterioro
ambiental, en perjulcic especialmente del Mar de las
Antillas, se hizo un llamado para poner fin al transporte de
materiales peligrosos y el detrimento o incineracién de
desechos toxicos en el mar, gue constituyen una amenaza a los

litoraies de América Latina y el Caribe.
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CAPITULO I

M I N ACILON

A) QUE ES LA CONTAMINACLON 7.-

En  términos generales, se  enliende por conctaminacion
ensuciar, manchar, afectar organicamente, etc. Pox

contaminacidn ambiental debemos entender, tambien -estricto
sensu- la presencia de factores que alteren la esencia y la
pureza de los elementos vitales aue hacen posible la
supervivencia del hombre sobre la tUtierra, por eJj. la

contaminacién del agua, alre y suelo.

El concepto de medio ambiente comprende aire, agua, suelo,
recnrsos naturales y vedgetales, en resumen un ecc-sistema
complementado por los elemenos social v cultural, dentre del
cual el hombre desarrolla un papel protagdnico.

De los estudios realizados por especialistas en la materia vy
cuyocs  pensamientos vy opinicnes has side expuestos  en
Conqresos v reuniones a nivel internacional, se ha dejado

establecido que la contaminacion (presencia de sustancias o

@

xqla con efeclos nocivos) afecta biolégicamente por iqual

al hombre, a los aniwales vy a las plantas. al warqgen de las
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perdidas materiales gue son su consecuecia,

La contaminacion ambiental no tienc limiles ni fronteras. La
atmbésfera es Gnica, las aguas son internacionales en su maycy
parte y los alimentos produclidos son de consumo general en la

humanidad.

El problema es complejo y necesita, por lo mismo, para su
solucion de la concurrencia de diferentes especiaiistas que
aunen sus esfuerzos en trazar un plan comin, empleando
métodos que permitan cocbtener y recoger informaciones

veridicas y dar solucliones factibles.

Las actividades a realizarse suponen un profundo conocimiento
del preblema referente a la proteccion del ambiente, mediante
medidas tendentes a preservar de peligros que podrian acabar
con la capacidad productiva de la tierrxa y por lo mismo,

tratar de mantener la vida sobre ella.

Diches estudios deben tomar en cuenta, para la solucién del

problema planteado, los siguientes aspectos:




- Como habitantes, todos producimos y sufrimos en la
tierra, densamente poblada, de la contaminacioén

producida por nosotros mismos.

T

- Los técnicos, por 5Us diferentes actividades

<

profesionales, estan sujetos a la contaminacidodn en el
ambiente, por hallarse expuestos a eila.

- Los especialistas en multiples actividades influyen en
el desequilibrio de la naturaleza y se puede decir que
en éste momentcec colaboran en su destruccioén, con o sin
condcimiento de causa.

Algunos de los datos a partir de los cuales, se llegd a
conclusiones normativas, que fueron de naturaleza preliminar
o tentativa. Desde entonces han tenide lugar diversos
cambhics de interés pablico, parecen haber aumentado la
informacion en los medics de comunicacién, ha deferido tanto
an cantidad comoc en sensacionalismo; los resultados de las
investigaciones originales han wvuelto a interpretarse y se
dispone de mas informacion. Pensamos que o1 descenso en el

-

nterés pablico no es genuino sind es sd6lo la imagen creada

e
s
w

por el cambpio de actividades muy sensaciconalistas, hasta una




forma mas tranguila de persuacidn y expresidn bassda en la

informacidn valida, la gente aln s= preocupa, sin embargc, es

ya

prébabla que  algunc de los tipos mas sensacionales de
actividad, wvuelvan haccrse aparentes al entrar en conilicte
de. éstos valores asociados con la pollitica, energftica y la
calidad ambiental. Por ésta razon, seguimos creyendo gue esg

importante que los estudiantes aprendan lo gue concierne a

los problemas ambientales para que adopten decisiones

inteligentes que nos afectan a todos.

La interpretacidn de la intformacidn plena y la disponibilidad
de nuevos datos han cambiado algunas opinicnes concernientes
a la naturaleza de lo que es ambiente aceptable; por ejemplo,
algunos peces fueron retiradeos del mercado por contener
mercurio a unos niveles que en la actualidad parecen ser

inferiores a los considerados como peligrosos. También se ha

dado el hecho de que las soiluciones alternativas a

-
vI]

presencla de tosfatos en los detergentes podian ser menos

mas  necivos  que el papel de las  fuentes naturales de




contaminantes; se comprende actualmente mucho mejor, ademas

de estos probleme

N

u
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la eceonomia, la crisis energetica que han
influido también sobre wmuchoes pontos de vista croados,
relativos a4 impertantes principios amblientales. Nuestro
deseo es3 qgue se siga aportande wuna contribucion al

conocimiento ambiental, todavia creemos que la celidad del

ambiente deberia importarnos mucho a todos.

B) CLASES DE CONTAMINACION. -

.a contaminacidén es de dos clases: Contaminacion atmostérica
o del aire v otra que es sobre la que principalmente versa la
tesis: Contaminacion de las aguas. Para hacer ese estudio
vamos 2 dividir la situacidn en dos formas: La contaminacién

atmosferica y después la contaminacidn de las aguas.

Coentaminacitn atmosférica. -

dQué significa el térwmino contaminacidn atmeosférica? Como
contestacldn general, se hard una comparacién entre aire
centaminados y no contaminado, lo gue constituye punto de

16gico para cualguier estudio al respecto.

partida




Aire _no contamwinado.- El adaire es nun término vagamente

definido que s2 uvsa para describlr la wezcla de gases que
exi;ten en una cupa reliativamente delgada alrededer de la
tierra. La composicion de ésta mezcla, desde ol nivel del
suelo hasta una allura asproximadamente de 100 Kms., es
notablemenle constante, donde vuede verse 1la composicion del
alre seco, 1lbre de contaninac1idon o nivel del suelo. oA
términos de porcentaje en volumen también se da la masa total
aproximada de cada compenente en toda la atmésfera. Una

ccncentracidn expresada en porcentaje en volumen, es el
volumen de un componente especifico contenido en 100
vollmenes de alre. La mnmasa atmostérica total de cada
componente puede determinarse convirtiendo el porcentaje en
volumen en porcentaje en peso, que equivale al peso total de
la atmésfera. La conversién del porcentaje en voliamen en
porcentaje en peso se realiza multiplicando el porcentaje en
volumen por el peso molecular Adel componente en cuestioédn; el
producto se divide por 29 que es el peso molecalar wmedio del
aire. El pesc total de la atmésfera es de 5.6 por 10 elevado
@ la 52 potencia,en toneladas y mas del 99.999% de ¢éste total
se encuentra dentro de los 100 primeros Kmns de
altitud de la atmoésfera; a causa de 6sta masa enorme, los

componentes se hallan e¢u cantidades totales relativamente




grandes, por ejm., el ozono esta presente a un nivel desde 2
X 10 elevado a la 62 potencia por ciento: pero el pesc total
de la atmdésfera gque representa oste reducido porcentalje es de
190 nmiliones de toneladas. Composicion del aire limpio, seco
y peso total aproximado de los diversos constituyentes

atmostéricos. Vamos a dar los ccmponentes principales mas el

peso teotal en millones de toneladas:

Comnponentes Principales:
Nitrégeno (Quimico N2) peso total en millones de toneladas:

4:220.600.000.

Oxigeno (Quimico 02) peso total en millones de toneladas:

LT

1:290.,000.0C0.

Argdn (Quimico Axr) peso total en millones de toneladas:

72.000.000.

El Dioxido de Carbono, tan dafino, tiene como f£6rmula quimica
{CC2),; su peso total en wmillones de toneladas es de
2:700.000. Los componentes menores, son los siguientes: Nedn

(NE); Hello (HE); Metano (CH4); Criptdédn (KL); Hidrdgeno (H2);
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Oxido Nitroso (N20); Monoxido de Carbons que no Utiene una
fédrmula; Kano (¥E); 0zono {03); Amoniace (NH3); Didxido de
Nitrdbgeno (NO2); Oxido Nitrico (MNO); Diodoxido de Azufre (S02Z)
y Sulfuro de Hidrdgeno (H25). El Nitrdgeno y 21 Oxigeno son
los gases predominantes en la atmésfera y juntos constituyen
el 59% del resto de la atmdstera. Casi toda la atmdéstiera
restante esta formada por Argdn y Dioxido de Carbono, el
norcentaje total del volumen de éstos cuatro componentes en
alre seco y limpio, es el 99.99%.

El agua que suele ser el 5S5to elemento componente principal
del alre limpio {vapor de aqua), a diferencia de los otros
componentes, se encuentra en el aire limpio en cantidades
variables, dependiendo de la temperatura y de la tasa de
evaporizacidn a partir de fuentes disponibles de agua el
contenido atmosférico en la misma, oscila entre el 0.01 y 5%.
De manera tipica el vapor se encuentra entre el 1 y el 3%,
estéd claro que la inclusidn del vapor de agua, disminuira 1as
concentraciones de los otros componentes atmosféricos; sin
embargo, las proporciones relativas de estos otros
componentes, siguen siendo esencialmente constantes y, cuando
se conoce, el contenido de humedad, los porcentajes de los
otros gases pueden cailcularse a parfir de ésta

proporcionalidad constanle. Los componentes menores del aire




son numerosoes vy vaties do ellos provienen de diversos
procesos naturales, el Sulfuro de Hidrégeno (H2S), el Didxido
de Azufre (502) y el Monoxidoe de Carbono (C0O) son vertidos a
la atmosfera por la actividad volcanica; la putrefaccidn de
plantas y animales se produce donde no hay oxigeno. La
descomposicién anaerdbica, produce Metano {(CH4), Amoniaco
{NH3) vy Sulfuro de Hidrégeno.Los Oxidos dr Nitrdgeno (N20,
NO, NO2), son producidos por descargas eléctricas durante las
tormentas; mientras que toneladas de Mondéxido de Carbono, scn
generados en los incendios forestales.

Ahora pasamos a tratar el aire contaminado a diferencla del
aire no contaminado que ¢s ¢l gque hemos descrito

antericrmente.

Aire contaminadog.- La adicién de cualquier sustancia

alterara en clierto grado las preopiedades {isicas y gulmicas
del aire puro, por tanto, ésa sustancia podrd considerarse

como un contaminante del mismo; no obstante, se clasifican

9]

omo  contamlnantes Gnicamente aquellas susbancias  que,
atiadidas en suticientes cantidades, causan ofectos
mensurables sobre los seres humanos, los aninmales, la
vegetaciétn o los materiales; segan esto, casi cualquier

£

sustancia natural o sintdtico capas de ser transporbtada por
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el viento, puede clasificarse c¢como c¢ontaminante, tales
sustancias pueden presentarse como particulas sélidas, gotas
1iq;idas, gases o mezclas de &stas. ILa mayor parte de los
problemas del aire contaminado, se deben a un gran namero de
tipos distintes de contaminantes en formas diversas y no a
una sola sustancia. Se estima que cada afio entran &n la
atmbsfera de los FE.UU entre 250 y 300 millones de toncladas
de contaminantes, éste total anual parece una cantidad enorwme

de materiales.

Cualguiera gque esté familiarvizado con la realidad de la
contaminaciodon atmosférica sabe que debe haber algo incorrecto
en el rarzonamiento que se esconde tras éste campo; el error
principal por supuesto es la suposicién de gue todo el alre
que cubre & los EE.UU. en cualquier momento puede influir y
absorber los contaminantes, el hecho e3 que exlste una
distribucidn atmosférica muy reducida del aire de superficie
mas aila de una altitud comprendida entre los

3.000 y 3.600 mts. por encima del nivel del suelo y en

realidad muchos contaminantes nunca rebasan el nivel de los

600 mts. Las barreras geolégicas y las artificiales ,
tarebién limitan a menudo el movimiento lateral del aire ,

reduciende wicho los efectos de la mezcla vy disclucion.

el
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Esi, pues, existen razones aparentes para reforzar la idea de
contaminantes was alla de las concentracionns a nivel de
masa.

Resumen de los tipos de contaminantes de la atmosiera.-
Cinco tipos de sustancias conocidas como  contaminantes
primarios, significan wmas del 90% del problema de la
contaminacioéon atmosférica extendida por todo el mundo; ellos
S0N Monédxido de Carbono (€C0O); Oxido de Nitrdaeno (NO);

Hidrgocarburos (HC); Oxido de Azufre (S80) y Owono (03).(%*)

CY) GRAUOS_DF _CONTAMTNACION
Tanto en la atmésfera como en el agua, los dgrados de
contaminacidén son absclutamente distintos, yva que encontramos
arados de contaminacisan bajos; la contawminacidn ne es
tampoco, bajo ningin punto de vista, del mismo niveli ni del
mismo grado, varian segqun ios continentes, los lugares, l1los
nmares, etc. Entonces Lenemos nosotros qgue basarnos en la

Palitica Ambliental mas clentifica que ¢s ta dn 1a Comunidad
Eeordmica Europea. Sobie Politica Amblental, la Pelitica

Comupnitaria del Medio Amblente no explilcitamente prevista en

(1} "Quimilca, Experimentacion y Deduccién, Editorial dNorma,

Zall - Ceolonmbia, 1.970, pag. de ref. 81.




el Tratado de Roma de 1957, ha progresadc mucho desde el aho
1872, época en la que los gobiernos eurnpeos desconocleron
que era preciso tomar medidas a nivel comunitario pare
proteger vy medjorar el wmedio ambiente. Los accidentes
importantes de los ultimos guince afics nos recuerdan, dia a
dia, que las medidas adoptadas ya no bastan para proteger el
medio amblente; todos los sondeos realizados indican que la
opinién pablica se muestra preocupada por estas cuestiones,
e desea que se tomen medidas a todos los niveleo y oe

informe adccuadamente.

La Comunidad Europea ofrece un marco propicio para una accion

>

2ficaz v ello por varios motivos. La Comunidad reune doce

[0}

i

o

4

D e5 que forman una de las regiones del munde de mayor
concentracidén de actividades industriales y agricolas, donds
la densidad de poblaciones es elevada, y 103 recursos
ecoldgicos estan wuy solicitados. La mayoria de 103
problemas ambientales son comunes a varios palses y para
resclverlos deben tomarse también medidas c¢omunes. Lag
dscisiones gque se toman a nivel comunitario tienen vigencia
legal en lous doce estados mienbros de la Comunidad Econdmlca

Europea, 103 cuales garantizan, después de adoptada una

Reseolucidn en forma armenizada, el cunplimiento de las
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medidas de lucha contra la contaminacién impuesta a
industr¥as, los transportes v la agricultura, por ser
probiemas comunes a Lodos los pailses; de ello se desprende
gue las empresas de un Estadoe miembro deben hacer respetar
los mismos criterios, a Jas empresas competidoras de los

4

paises vecinas, operando todo ello en igualdad de

condiciones.

La comunidad se expresa como una Sola voz en las
negociaciones internaciconales relacionadas con el medio
ambiente y puede utilizar su influencia para acelerar 1la
evoiucién de los trabajos a nivel global. Un prlwmer programa
de acclodn, proyectado especificamente a la lucha contra

la contaminacién, fue aprobede el afio 1973, prourcoygado y
revisado on 1977, En 1983 el programa evoluciontd en el
gentido de hacer una politica preventiva que ampliaba sus
respectivos objetivos a la gestiédn, adecuando los recursos
naturales y a la aplicaciéon de una estrategia global, para
que el medio ambiente se pudiera marcar dentro del conjunto

de las demas polifticas de la comunidad. En este marco, ge hi

P R

realizado una lmportante 1labor legislativa, mas de cien
directivas comunitarias integradas a nivel naclional de los

doce palses. Los estados miembros c¢rearon el marco de
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xeﬁerenqia que ha vermibido alcanzar lnmporiantes progresos a

pesar de un cortexto cconomico diffcil.

Desde un comlenzo La comunidad tuvo un caracter estrictamente
prioritario en ¢l estudio de la contaminacién del aqgua,
fijandose tipos de calidad para el agua destinada a
determinados usos, como por ejemplo: el bahllo., Posteriormente

se produjeron reglas para eliminar la contaminacién causada

(4

por ias sustancias peligrosas como el mercurio, el plomo y

algunos otros contaminantes.

La contaminacién atmosférica representa un reto y un desafto
para la Comunidad. S$i bien ya se han ftiljado normas para los
automoéviles, los productos derivados del pebtroleo, debe
seqguir reduciéndose la contaminacion proveniente de la
produccidn de energia como por ejemplo: ampliandose el uso

de la energia eléctrica en sustitucién de la gasolina.

3) EFECTOS DE LA NTAMINACTON

Los efectos de la contaminacioén afectan a las plantas, a los

animales, al hembre, a los materiales y al clima.




15

a) A _las__plantas.- La relacion planta-contaminacidn
anmbwental ha sido observada desde hace wucho tiempo,
concretamente cuande se inicié una intensa
industrializacién, especialmente relacionada con las

fundiciones.

S6lo se conocen los efectos de algunos contaminantes, o
sea, de aguellos cuyos dahos son los mds graves. mn
1968 se efectud el primer Congreso sobre ésta materia.
Existen pocos datos sobre el particular, siendo ésta la
razoén por la gque no se pucde presentar un sistema ligado
de las diferentes plantas y los contaminantes.
Se ha observado que la contaminracidn actua sobre las
plantas en forma negativa, pero =o¢ desconocce las
pérdidas que ocasiona sobre los cultivos, nl en que
zxtensidn influye en cada pais. =

S5e ha estudiadc este tema en algunos palises con cierta
extensidn, para establecer los efectos gue producen las
enfermedades (fungosas, bacterianas y vitdcicas) sobre
los cultivos, pero muy poco los efectos de 1la

contaminacién sobre las plantas, problema gque 3¢ ha




b)

o
o~

iniclado ¢ incrementande en leos Gltimes afios, debido a
la industrializacidn, aplicacidon de pesticidas en gran
encala vy excloslenes nucloares,

4
Las plantas sufren por la presencia de nuevos mate tales
en el ambiente y lucha por la supervivencla, nodlificando
enn algqunos casos su mortologia o flsiologia o desapare-

ciendo las menos adaptables.

Efectos de los Contaminantes sobre los animales.- Los

contaminantes gue afectan a los animales son los humos,
polvo, neblina, sustancias en suspensioédn o disueltas en

1

[§]

5 agquas concentradas o inmersas on las plantas o sobre

S5e¢ ha coastatado los efectos destructivos de 1los

pesticidas, que incide princialmente zobre la  fauna

acuatica. Aun  la misma naturaleza puede presentar
rlesgos para los animales como ocurre con alqgunos

minerales disueltos en exceso en las aguas o 1los
concentradoes en el suelo por las plantas.

Se han dado casos de envenenamlento de animales con los

elementos gue se encuentran en el suelo en forma
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natural, tal el caso de intoxicacioén de ovinos por cobre

(

Fan

ctericia toxémica) en Australia. Inclusc las rocas (ue
conticnen {luor, son un peligro al pasar ol agus o a lasg
plantas o posteriormente al torraje seco.

Casos simlilares pueden suceder con el selenlo, arsénico,
molibdeno, nitratos, etc. De otro lado, loes riesqgos
debidos a 1la actividad humana se presentan on mucha
trecuencia, asi tenemos los residuos de fabricas como
las de cerveza, alcohol; 1las de pinturas con metales,

son responsables de los accidentes de ganado.

Se ha constatado que los pesticidas, después de casi un
sigle de sSu utilizacidn, tienen efectos sumanente
dafiinos para la fauna terreslre y con mayor incidencila
para la fauna acudtica. S5¢ conocen también los dafos
provenientes Jel mal uso de fertilivantes vy desinfectan—
tes.
Por su naturaleza yuimica, los contaminantes peligrosos

para los animales pueden ser compuestos lavrgianicos

~
o33
[

cidos, sales, Oxidos o clomentos libres) vy compuestos

organicos. Dentro del priwer gcupo pueden citsrse como
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venenosos: el selenio, fluor, arsénico, wmercurio, cobre

y otros.

La naturaleza del contaminante tiene un rol importante,

asi algunas materias en estado de polve ticnen mas
infiuencia gue en estado de solucldn ecn el agua, cuando
el 6rgano critico d» atague lo constituyen 1os pulmones.
El ingreso de los contaminanles en ¢l organismo aenimal
se realiza por inhalacidn, 1ngestidén a través de la

piel.

Eifectos de_la contaeminacidn en el hombre.- &l nivel de

contaminacidon ambiental aumenta aceleradamente, siendo
mas evidente en el ser humano, al que produce
alteraciones en su organi{smo y en algunos casos dafios

genéticos.

En los casos de envenenamiento accidental con un toxico
la relacidn es wvisible, pero 1a cvaluacion de los
cftectous de 1la contaminacion (mezcla), como es  la
contaminacion del aire a causa de muchos Factores que
actian, sus efectos no son notorios, o sea que los

cfeclos de la contaminacion son wuy dificiles de




verificar. ®Estos cfectos crodHnicos reguleren de un

tiempo largo para desarrollarse.

A no dadario, la contaminaciodn afecta ¢ la zalud humana,
pero los ectectos producides dependern, no s6tu e loo

contaminantes, sino tambiér del ambiente y del hombre

mismo.

Los contaminantes se encuentran, por lo general cowmo
mezcla, asi por ejemplo, el humo estd compuesto de

materias diferentes como: c¢ecnizas, carbdn, alguitran,

ases, los cuales influyen por su parte o juntos.
4

Las condiciones <climatologicas Yy netereoldgicas
(humedad, temperatura, presion, viento) influyen junto
con los contaminantes. El ftrio y la alta humedad pueden

producir efectos con lus contaminantes.

"Las ciudades no influyen s6lo sobre la salud por sus
fuentes de contaminacidn, sino con otros factores como:
densidad de poblacién, vivienda inadecuada, ruide, vida
agitada y otros”. El estado individual de cada persona

tiene mucha significacién en la vida y un rol importante




que cumplir. La sensibilidad esta ligada con la edad,

sexo, constitucidi v estado de salud de las personas.

En la poblacidén expuesta a la contaminacidédn se hallan
toda clase de personas: ninos, vicjos, desnutridoo,

enfermos v otros.

Es necesario establecer los limites maximos permisibles
para cade pals o regidon de acuerdo con su  raza,
nutricién, clima, alergias, etc., por edjemplo, las

personas son susceptibles a las enfermedades alérgicas.
El hombre estd expuesto a los contaminantes del aire,
aguas y suelos en forma directa o a través de los

alimentos.

Las vias de ingreso de la contaminacldn en el organisno

humano , son diferentes:

La inhalacidén {(respiraciodén).- Para los gases toxicos y

el polvo, la inhalacién es la via principal de ingreso.

Contacto con la pilel.- Bl contacto de la piel con la
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contaminacion puede ocasionar diferentes situad
por ejenplo: causar ‘rritacion, puede penetrar a través de

ls piel ¢ ingresar a la cuorriente sanguinea, eto.

estion.- El destlino del contaminante en ol btracto
gastrointestinal depende de su solubilidad y puede

¥
ocasionar etectos agudos y eteclos crénicos.

c¢) Los efectos de la conltaminacion sobre los maleriales. -

Respecto & los otros efectos de 1a contaminacidn
ambiental, tlene una gran importancia su influencia

sobre los materiales.

La contaminacion atwosterica, apdarece con una cnorme
cantidad de humo y polvo, Liene sus aspeclos ecdnomnicos
y estéticos (gue tambien influyen en la economial.

Los humos y polvos de la atmdésfera se depositban sobre
los objetos produciendo suciedad.

El aspecto econdmico de la sociedad influye en los
Jastos:

-Para lavsado del cuerpo y ropa.

-Para la limpieza de casa, calles vy playas

~Para la purificacioéon del aire y agua.
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Para evitar la contaminacidédn se usan cantidades enormes

de materiales en la limpieza (jabénes, delergentes,

—
o

sglventos, aguas,  escobas y  otros) el Lrabajo
Limpieza con cuorne costo, al final provoca de tuevo el

problema de la contaminacién de las aquas vy suelo.

05 _efectos de la conlaminacion sobre el ciima. - La
intluencia de la contaminacién sobre el clima se puede
dividir en dos aspectos:

Local, relacionada con el aire contaminade en las

regiones industriales o urbanas.

Clobal, cambio de clima en todo nuestro planeta.

La temperatura es mas elevada en la ciudad que en el
campe debido a diferentes factores que juegan un papel
importante en la ceontaminaciodon atmosférica.

La contaminacién del aire intluye tambien en 1la
visibilidad: perjudica el transito aumenta el consumo de

luz, influye directa o indirectamente en el pr

O
0
i

@]

0
normal del desarrxollo de 1a vida.
BEn materia de control de la produccion y en  la

comercializacion de productos gquimicos, la Comunidad




Buropea adoplté una politica preventiva, que e3 una de las mas
progresistas del mundo.

Los recientes accidentes industrialtes ban vuelbo a destacar
s importancia, por <lem. ol accidente de  "Chernovill”
(URSSY, aque ha ocasionado painico cn Luropa v cin Asia, y que

«

hasta ahura 53¢ ¢stad sintiendo cus repercdslones poy un escape
de radiocactividad en la fabricacion de encrgla aloémica;
también sc han establecido dispocisiones legislalivas para
velar porgue el transporte de eliminacidn de los desechos,
especialwmente de los desechos toxicus, se efectuen sin
peligro para el hombre y el medio ambiente. Por Gultimo el

patrimonio natural también ha sido objeto de wmedidas de

®

proteccién. Ultimamente los esfuerzos se han concentrado
progresivamente en la creacion de nuevos instrumentos
destinados a prevenir los problemas del medio ambiente vy
administrar mejor les recursos, para la evaluacion del
impacte en el wedio ambiente. La c¢reacion de sistemas de
informacién y el fomento de tecnologias limpias son los
complementos indispensables de la lzcha contra la
contaminacioén, ahora que la Comunidad va adoptar el 4to.
programa de acciodn, ya no se duda gue debe desempefiar un
papel poelitico ambiental, entrar en el conjuntc de las

peliticas comunitarias y gque la proteccion del medio ambicnte




debe considerarse factor esencial a4 la hora de tomar
decislones o las  actividades econdnicns, iadastriales,
aglicolqs y asociales. Lsta nueva dbhaensidn sobre  la
importancia de la posicion ambiental ha gueqade demostrada
b
por la inclusion de un capitulo sobre el medlio ambiente en el
tratado de Roma, tras su Gltima wodificacion. La Comunidad ha
decidido profundizar la politica comunitaria del medio
ambiente en una base esencial indispendable y obtener la
adhesion de todos sus miembros. El afio 1987 fue designado el
"ano Europeo del Medio Ambiente". Esta campafia permitio
sensibilizar a los ciudadanos de la Comunidad respecto a la
importancia de éste nuevo desafio y les animd a reavivarv
acclones concretas, cuales son al presente, los cuatro

objetivus referentes a la Comunidad Econbdmica Buropea:

1.- Sensibilizar al  conjunto de 1os cludadanos de 1a
Comunidad EcondOmica BEuropea, respecto a la importancia
del medio ambiente y reavivar a tales cfectus, acciones

concretas v de carlcter ejemplar.

2.- Favorecer e incrementar la consideracion e integracién
de la politica de proteccién del medio ambiente en las

diferentes politicas propuestas vor la Comunidad y sus




Estados miembres, especialmente la econdmica, la
induastriol, La agricola v oo so00ia).
o

3.- Destacar la dimension  BEuropes scbre la Politica del

medio ambiente.

4, Mostrar los progresos rcalizados en ld experlencia
adquirida, como consecuencia de la adopcion de la

politica comunitaria dcl medio ambiente.

El programa comunitario se articulord en torno a varios ejes
proyectados hacla los cuatro grandes obietives. Se tratara
de promever la utilizaciédn de tecnologlas dignas, las buenas
practicas amblentales, la campaiia copoecifica de accioues
destinadas a determinados yrupos, solicltando una solidaridad
internacional en maleria de medio awmbiente. Organizarx
manifestaciones especiales, acciones publicitarias, fomentar
en los wmedilos de comunicacion preocupacienes ambientales,
difundir lo mas ampliamenle pogible la politica de la
Comunidad al respecto. De todas estas acciones se lograra

una mejora del medio ambiente. En Bolivia ya se ha creado,

n

una institucion ceopeclalizada en materia de medlo amwbiente

gque depende de la Universidad Boliviana.




PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

Y

VATICINIOS ECOLOGICOS

A} CUESTIQONES DEI, ECOSISTEMA EN BOLIVIA.-

BY EL ECOSISTEMA Y MICROCLIMA HIDRO ~ ANDINO AMERICANO

{BOLIVIA, ARGENTINA Y BRASIL).-

En referencia o la prescrvacion del medio ambiente, o sea, de
la yeologia ecoldgica de un Estado, incluso del mundo miswmo,
nos encontramos frente @ las normas ygenerales sigulentes:

- bebido a la gravedad de los problemas amblientales que el
mundo tiene qgue enfrentar hoy, resulta principalmente
del estile de vida de los puebloc y del modelo de
industrializacidn que han alcanzado, del consumo Yy
desperdicios de los paises desarrollados gque constituyen
el origen del desgaste aceleralo de los  recursos
naturales del planeta y de la intromisién, cada vez

mayor, de contaminantes en la bidsfera.
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Sabemos quea la bidsfera es en rcalidad, perte de lo gque rodea
a 1z atwistera terpestrey de acunerd o Las

establecidas on 1a wateria, deben alcanzar clen kKildmetros de

altura., El uso d¢ aerosoles v otras sustancias bioguimicas,
quimica industrial, etce., hace  precisamente que  esta
contaminaciéon haya determinado o1 peligro de 1a desaparicidn
de la capa de ozono en el mundo. El medio ambiente 3e ha
transtormado cn un asunto global, gue atafe a todos y demanda
por tanto, una accidén concervlada, porque afecta a la
supervivencia, no del conjunto 6 de una parte, sino a la
supervivencia de la propia humanidad, del ser humano, de las
plantas, de los anlimales, dehajo la tierra y encima de 1la
tlerra. Que las especies tanto animalues como vegetales,
tienen su habilat, hay plantas aéreas, plantas terrestres vy
nlantas acudticas. s por ello gue investigadores,
legizladores, hombres de gobierno, Jjutistas, hombres de

3

gderecho, gedgrafos, realisan reunioncs cada vezn o Ias

frecuentes, o nilvel nmundlal vy latinoamericane y aun naclional,
L4

para lmplementar mecanismos gque ayuden a manejar de Ta mejor

Forma posible los recursos natnrales del wedio amblente, Lo

ecclégico del clima, hasla io0s riesgos naturules maleables,

por cso nosoctros hablamos de una especie de prondstico,

tode esto va junto y es nocesario tratarlo en una poelitica




global, de conjunto, porque ¢l ecosistema o el microclima de

un Estado en realidad, puede influlr vy Jde hecho influye en o1

oy clima de olros KEsiados vy 1o crigis ceologica que

P

territor
provoca ciertas circunslbancias cn un Estado pucden determinar
que se provogue en los Estades vecinos, clrcunvecinos vy
otros., Lo mismo decimos de las influencias de clertas
contaminaciones graves, como por ejemplo, el de "Chernovill",
en la gue el aire ha afectado a poblaciones europeas dque
estaban muy lejos de la Rusia Central, donde ha sido
precisamente &1 lugar, en que por un descuido tewmcrario,
caliticado cvomo culposo, por lalta de prevision, exceso de
riesgo y vcontiabilidad, se ha prodoacide una verdadera

catastrofe cecoldgica. Incluso se puede mutar la naturaleza

de ciertas especies, en un canal de ensayos de agua densa, o

sca del agua pecsada.

ey

Antes de la Segunda Guerra Mundial los alemanes vaclarcn
clertos desperdicios a las aguas de un rio, y en éstas aguas
se produjeron y llegaron a crecer, por esas circunstancias,
monstruos batracios, ranas de ochenta centimetros que jamas
se hablan visto. Asustados los propios alemanes y espantados

ante ¢éste problema de mutacidn genética tuvieron qgue detener

54

j
w

experimentos.,
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En cuanto a nuestra Patria, o sea a nivel Naclonal tamblén

hay pues motivaciones gue csldan tommandoe ciertas
instituciones, por edjemple el Congreso serta el llawado a
dictar la legislacidn pertinente, en el regimen ecoldgico vy
ambiental. De ser aprobada una disposicién, como Ley de la
RepGblica protegiendo, por esemplo, la fauna, la f{inra
silvestre etc., comc se sostiene en las tesis de [os
ecdlogos, contribuirfamos a la preservacidon del medio

ambiente que es una verdadera riqueza.

Por otro lado, el Gobierno de Bolivia ha creado en la entidad
del MACA, la Subsecrelaria de los Recursos Naturales y del
Medio Ambiente —empero- por una nltima disposicion
Presidencial dentro de la politica de auteridad econdmica del
Gobierno ha sido suprimida esta imporftante reparlicion. El
Poder Ejecutivo cred esta Subsecretaria con el propdsito de
condicionar, atinadamente la preservacioéon de los recursos de
la fiora y fauna y es0 por la accién indisceriwinada y hasta
dellincuencial dirlamos del hombre en los procesos
decsoxrdenadcaos de la explotacidédn aaricole, maderera, de

recurso

0

naturaies, atn de la piscicola gue pueden conclulr
cen la vwiqueza de la fauna, de la flora, con el wedio

amblente ecoldgico y habitat de todas las redqlones de’
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territorio naciconal, tan amplio vy tan variado en todo genero
de rigquezas. Se ha creado una Comision a nivel de Goblerno,
enéérqada de trazar la pcelitica del Medio Ambiente y de los
Recursos Naturales, en escala Nacional.

No s6lo tenemos que hacer referencia a los recucsos de la
fauna, de la flora, sind a la regidn gue abarca el reino
mineral, a los hidrocarburos, etc. En conjunto vienen a
constituir los tres reinos de la naturaleza: el vegetal, el
animal ¥ el mwineral. Probablemente si funciona ésta
Comisidn, bilen podria ocuparse de los recursos biolodgicos,
=gin embargo, hay qgue hacer notar que el recurso mineral
corrvesponde a los recuxrsos no bioldyicos, gue se encuentran
dentro de 1la Jurisdicciédn del Ministerio de Mineria vy
Metaluzrgia, el cual entre otras cosas, no ha expresado hasta
ahora, ninguna sugerencia ni ideas. La politica a favor de
la evologia boliviana debe ser unitaria y no dispararse, no
iucurriz en el error de estar dictandose disposiciones de una
y otra indole, que al final de cuentas lo unico que acarrean
és perturnar la unidad del problema totalizado y monolitico.
de ¢unoce poce o nada la relacion de la economia con la
acylsdia; sin embargo, ya se han hecho estudios interesantes

pryvactados hasta el afio dos mil. Por ejemplo, se ha




realizado una prospeccidn integrando los recursos naturales
via satélite- de las tievias, agriculbtura y winerfa.

Y si se sigue inventariande los recursos naturales, se
necesita hacer una propayganda también integral por la prensa,
por 1a radio, por los medios televisivos, audiovisuales, para
concientizar a las personas y a los gobernantes y gobernados
de Bolivia, de gue sin darnos cuenta somos los autores,
aunque sea sin quercrlo, de nuestra propla autodestruccidn

como pals.

Que ningtn Estado del nundo, sea chico, grande o mediano,
puede desarrollarse sin la contribucidn de la clencia y de la
tecnologia, Estarlamos perdides, si no lo hacemos en ese
sentido vya que la ciencia y la tecnologia contribuyen
decisivamente al desarrollo de todos los paises del mundo,
contribucicnes, gue son de cardcter eminentemente técnico,

con la finalidad de precautelar los recursos naturales. Por

A

las razones expuestas, se llegd a conformar 1a mencionada
Comision en defensa de los recursos naturales y del medio

ambiente.

Vamns a observar ahcora, cn forma fehaciente el problema que

s¢ reflere a lo gue esta ocurriendo en la cuenca del Lago




Titicaca de Dolivia, 9 sed el ecosistema exlistente.

Sob;e la intlucnciao de la alitmentacion, especialmente de los
nifics, referente 3 la desnutricion infantil, el problona
surge por la escasa inteligencla, la defic¢icencia mental, o
sea, en una palabra, lo gue psiquidtricamente se conoce come
cgligofrenia. En la nltima investigacion realizada en 1o zona
del Lago Titicaca se detectd gue siete de cada diez ninos
tienen "fasclola hepatica", enfermedad que era considerada
hasta ahora solo de los animales. Esta enformedad carcome el

3

higado de cientos d+ ninhos bolivianos.

Siete de cada diez nihos, volvemos a repetir, gue viven en

las regiones aledantas, circunvecinas, colindantes al Lago
Titicaca padecen de esta enfermedad bactereoldgica, "fasciola
hepatica” o T"gusanos planos", eunfermedad tipica de los
animales y no de las personas, que carcome el higado por
infestacién y 1llega a destruirlo tLotalmente. Estas
"fasciolas"™ son vordces, no cesan de alimentarse, no se
cansan nunca de comer, entonces se produce la muerte, porque
han provocado insuficiencias hepaticas, y el diayndstico es
inecbservablemente: cirrosis. Segun afirma, por ejemplo, la
investigacion realjzada por ol Dr. Edgar Caceres Veqga,
cigntlfico boliviano de la Institucidn denominada "Un Maestro
Has"

; ©sbe hecho es verdaderamente dalarmante. Por qué?.
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Porgque no existe un tratamiento para los seres humanos, es

mas, se presenla exclusivameole on anlmagles

.

O it especLe
de la escala zooldygica, pero como Joo mismos niflos cempesinos
de Bolivia en haclnamicnto con  agquellos, han  Llegado a
contraer el mal, ademds la funcisn hepatica se contrae por
consumo de berros, sobre todo beriros orudos, toltora y otron
elementos vegetales que crecen on el agua, estos productos
son c¢aldo de crianza de la entermedad, de los bacilos, caldo
de cultivo. La investigacidn tue realizada en una regiodn
cercana a las localidades de Batallas y Pucarani, donde se
comprobd, luego del an&lisis de sangre, gue siete de cada
diez nifos tenlan esa enfermedad. El estudio establecid que
los niflos de la zona estan muy por debajo del peso y de la
ta.la de los promedios nominales. A medida que avanzdé la
recoleccidn de diagnoOsticos de enfermedades infantiles,
pedidtricas, el perfil de la salud escolar se hacia mas
aiarmante y mwas pobre¢, v también mas ohscuro. A nueshtro
clasico modo de ecntender el perfil cpidemioldyico nacional,
sefiale y aNade el profesor Céceres, o5 necesario que en

Boiivia se declare un e

1

tado de emergencia por esta
enfermedad, pues existe la certeza de gque la "fasciola™ se ha

extendido por el Altiplano Boliviano. Testimonios de varias

madres demuestran: "el pecho de mi hija, por la enfermedad,




ha reventado, lo har salido estos gusancs como hoijitas de

coca". Evidentamente la "foaociola" tienc osa tforma de un
gugsanc aplanade, <Tome  bojltas peguenas  de  coca. Lo

profesaras se guejan por el auvsentismo de sus alumnos., B
nor eso enloncds que, ©on acertade crivexrio, el prolesor
CAceres hace un llamado v alerta a la ciudadania boliviana
frente a la alarwante prolliferacton Jdoe Li "fasciaola hepadtica™
en los corderos y tas ovejas. El higado se llena de gusanos
planos que tienen forma de hoja de cova, gue va carcomiendo

hasta que el paciente muere.

El Dr. Caceres aftade qgue la presencia de las fasciolas en el
Lage Titicaca ocasiona gque las vacas lLloguenr a pesar s56lo 80
kilos, y jamas se habla vishbo on nuestro Albliplano cordercs
realmente esquelélicus. LAa CauSa para la presencla de esta
enfermedad en el Lago, sequn el mnencionado profesor se
encucntra =n la caza indlscriminada de los patos silvestres,
¢ sea de la "huallata™, de las "chockas". Como actualmente
hay tanta pobreza, los campesinos se ven obligades a cazarx

¢stas aves, gque anteriormente no se cazaban y casi nadie las

comi

a

, Ni siquicra les animales. Ahora son buscadas por los
indigenas, por nueslros campesinos llevados por el hambre vy

la ¢risis. Pero cual es ahora la repercusién en la ecologia?
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Al respecto, se han realizade estudios gastrointestinales de

los menores que habitan en el Lage TiLicaca, pare cnooiecar
1a rafz del problema. Lz razdéu es la sigoiente: cuendo estoc

patos silvestres, la "rhocka™,"huallata”™, ctc., no se cazabhan
y no eran consumibles, no so presentaba esta enfermedad. Sin
embargo, hay gue preguntarse de yud ce alimentan lo~ patos
lacustres y silvestres del Lago Titicaca como lambién del
Lago Poopd y parte del curso del Rio Desaguadero, que une
ambos lagos. Estas aves comen caracoles y los caracoles son
portadores del mal. Ahora cualguicra se pregunta: (Cubdl es
la razon cientifica por la que si todos los corderos que
estan contaminados y se venden en los lugares de expendio de
la ciudad de La Paz, mercados, recobas, abastos, etc., la
gennte no se contagia con una verdadera epidémia de
caracteristicas y proporciones catastrdofivas? Lo gue ocurre
es que come el ayua hiecrve a wmas de 80 qgrados, slempre vy
generalmente se hace hervir la comlda hasta esa temperatura,
motivo por el cual va muecren las fasciolds y por e30 no 35e
produce el contagio o contaminacidn. Pero ¢l habitantce, en
gspecial los nitios, sobre todo si scon traviesos v les gusta
por costumbre comer el "huiro" de la totora y en ese "huiroe"
precisamente se encucntra ¢l mal, o sea la fasciola, y de ahtl

es gue los nifos, estén agquejados de fasciola.
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Este mal es dificultoso de curar, pero es facili detectarlo.
Eii ¢ste problema bivecoldylioo, tanemos 1o sigulenle ecuacion:
crisis gue se origina por consouiniy aves gue  antes no se
utilizaban para la allmentacidn humana, wmedio y vehiculo de
infeccidtn para los seres humanos, falta de caidado de los
padres, costumbre ancaestrzl de comer bervos lacustres vy
totoras. Tode esto es facil de cexplicar, pero 1o gue
interesa es saber cual es el tendmeno ecoldégico en si. Si no
se consumieran 1as chockas, las huallatas vy otres patos
silvestres, disminuiria el contagio. DPor gqua? Porque ya
volvemos a equilibrar ¢l ecosistema del Lago Titicaca. Eote
es uno de los epifendémenos que se han dado con esta cuestion,
refercnte a la "tasciola hepdtica" que provoca la mucrte
preclisamente de los animales, tales como las mulas, caballos
y corderos. Cuando la fasciola realmentoe llega a alidcar en

sus grados extremcs o terminales también afecta al cerebro de

{

Adstogs animales gue nmueren dando vueltas, lo que vualgarmente

se conoce con el nombre de "muyu muyu'.

Comentando las UGltimas publicaciones extranjeras, podemos

decir gue en el ecosistema hidroandino americano que abarca

~

les Andes Bolivianos, y sobre todo el sistema amazédnico,

existe un problema de devastacion de tipo ecolébgico, que es




comun en el ecosistema americano, gue afecta y va atectar
lédgicamente a Bolivia, Argentina, Paraguay, Uruguay y desde
.

luego a Bra:iil por el Amazonas, y aun mas, pone en peligro
este sistewa ecoldgico, prevocando las grandes ilnundaciones,
las persistentes sequias, el recalentamiento de las tierras
que se registran en dichas regiones. ksto, debido a la tala
indiscriminada de arboles en la regldn Amazoénica como también
en los Andes Bolivianos.

Y

Esta atirmacidn ha sido comentada por la revista
internacional "Vision", por el experto norteamericano Gary
Hartson, en un reportaje euclusivo gue concedld en Washington
y bajo el titulo de "Holoucausto Ecoldgico”, gue nos Loca muy
de cerca. Se obsexva, por ejemnplo, una fotogr«fia, con la
leyenda "una imagén dantesca ";se 1llama tala y quema, asti
limpian grandes extensiones de bosques los brasilceiios, para

utilizar esas tierras en cultive agricola.

Ingresemos previamente a ver cOmo en el Amazonas se extinguen
guince mil kildmetros cuadrados de bosgues por atio. Hartson,
en su oficina de Washington, atirma gue el calentamiento de
la atmdbésfera ya es un hecho claro que obedece a leyes

qagidgicas gue ConoCemos.




Hace afios la Argentina padecidé inundacliones vy seqguaias umuy
penosas. Las inurdacicoaes, no sGlo dejaron a machas familiasg
sin techo, sino que ademdas impldicron el btrabaldo agricola de
la tlerra, provocando perdidas sconétmicas enormes. Por su
parte la sequfa, también dand las coscechas y, al mismo

tiempo, contribuyé &  desencadenat una  de las crisis
energéticas mads importantes de la historia Argentina. Scyan
uno de los grandes egspecialistas norteawericanos, entendido
en problemas forestales, Gary Hartson, ambos problemas oo
debiexon, en aran parte, a las Lalas masivas de 4arboles en
los hosques tropicales de la Hoya Amazdnica y también en los
Andes Boliviaros. Los efectos de la tala sobre el equilibrio
ecoldégico han sido tan devastadores que hay quiencs hablan de
un Holocausto Ecoldégico. La desforestacion =5, enbre otras,
una de las causas principales del calentamiento de la tierra

y de los cambios climaticos gue ese calentamiento provoca.

Gary Hartson, trabajd como consultor forestal y ccoldyglco en
toda la regidn de América (actualmente es Director de 1la
Universidad del Estado de Washington) con el objotive de
promover el desarrollo econémico sostenide en los paises en
vias de desarzollo, a través de la conservacion y el uso de

los recursos biocldégico

ui




Se entrevistd al cientifico ecologista nurteanericane v oe lu

Ry

manifestd:

Usted expresce gue las  inundaciones gue hemos padecido
nosclros los argentinos se deben en parte a la tala gue tuva
lugar en el Amawonas y on los bosqgues bolivianos?  Por qué?
- "La explicacion es complicada, pero intentaré hacerla
m&s sencilla; tomemos por ejemplo el Rio Pilcomayo, uno
de los rlos que provocd inundaciones. El Pilcomayo
nace en Bollvia, es una cuenca hidrogratica donde hubo
mucha desforestacidén, en todas las cuencas nidrograficas
del mundo llueve mucho y los bosqgues actian como grandes
csponjas y hacen una tuncion de abosovrbenter durante las
eépocas de 1luvias, esa esponja absorbe gran parte del
agua que ¢ae v lueqgo 1a va soltando lentamenle, de esta
manera, durante las eslaciones secas, 1los rios siguen
w
corriendo, va gue el agua almacenada en esa enorme
csponja va saliendo poco a poco y esa agua sirve tambidn
para asentar el suelo de la tierra, en otras palabras,

abona la tierra en forma natural.

Cuando ¢l hombre tala los Arboles de una cuenoa




hidrografica destruye de hecho la esponja, entonces on
1a época de 1luvias, loas aguas e loo rios comienzan a
caer raplidamenle pur las pendienties gue han guedado
sin proteccion alguna, ¢ésto tiene dos ectoclus graves,
por un lado, al deuscender el agua se lleva parvle del
suelo y esto es malo pars la agricullura porgue provoca
una eronsidon, por el otro ladoe, la canbtidad inusual de
agua gue corre provoca desbordamientos de log rluve, éslo
es lo gque na causadoe las graves Laundaciones; no
hablanos viste ese tipo de inundaciones en muchos afios,
evidentementc, delbido & factores naturales, pero la

degradacidn de las zonas amdianas enpeord la situacidn®.

¢ Cuales son las zonas mas afectadas por la deforestaciédn ?

"Por un lade estd, come hemos visto, la zona Andina
Boliviana que influye en el caudal del Pilcomayo, pero
el otro grave problema es que 2] Parand viene del
Noreste del Brasil, casl toda esa cucenca también ha sido
deforestada por los produclores del café, entonces en
las épocas de lluvia, en ésta zona, no hay escape ol rio

sube y los campos se Inundan'.




e Pero ahora qué sucede 1 los rios han bajado ? Ls una

preguiiba Jue o hacoen ol clencifics norteanesicato.

Cuale

de 1la

"Buenow, es otroe aspecto del bosqgue coponja, durane
épocas secas, como lous bosques debido a la deforestacion
va no tieuve la misma capacldad para sbsorber ol agua, la
cantidad de agua Aalmacenada y gue la esponja asimila

muchisimo menos y se acaba rapldamente, la cantidad de

-

03 rios baja vertigindsamente; en sintesis, en las
cuencas hidrograticas, los bosqgues cumplen una doble
funcidn, on las &pocas lluvivses disminuyen las

posilidades de inundaciones, en las épocas secas

mantienen el nivel bisico de los rios™.

s son, se pregunita al cientifico, los otros efectos

tala de arboles 2?2

"Bueno, responde el clentitico, wire, por ejemplo, 1o
gue estd pasando en Brasil, las imdgenes de los
satelites rxegistran mas de siete wil y ocho wil f[uegos
por estacidédn y al ftin del verano, después de la tala,

los brasilelios dedan cecar la vedetacian durante nno o

dos meses y Tueqgo prenden fucygo para Tiwpiar o1 terreno™.
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Surge una preyunta, propis de la curiosidad de los lalinos...

C

Mo

»

venden la madera de lew Arboles

No venden ¢asl nada, 1o gue hacen e= limplar 1os
hl

terrenos para sembrar los cultlivoes. En Bolivia

dirfamos, estan "chagueando"™ para habililar ¢l Lerreno.

¢ Para que 7

Para sembrar y devastar las riguezas naturales; muchos
llarnan a ¢sto la tala v la quena. Se catcula gque actual -
mente 1os bravilenos destlruyen anualmente, do esa manera
apyoximadamente, 15 mil Kms2., de los besques tropicaleg
del AmazZonas. La tala y quema de bosqgues en el Amazonas
comenzd el ano de 1964 cuando o1l qgohbilerno bhrasilefio

decidid construir la VR 362, una dutopista do aproxima -

damente 25 mil Kms. de largo que cruza btoda la regldn

del Amavonas. Una ver construlda Ja autoplola wmiles vy
nwiles de pequefios agricultores brasilefios ewmigraron
hacla esa regidén, se instalaron a lo latqgo, ¢ Jenomind

ias lronteras agricolas y cowmenzaron a talar arboles

para poder transformar las selvas en terrenos aptos”.




¢ Cémo actuaron los agricultores 7

Ahora

consea

"La respuesta dice: os impiresionante, al sobrevolar la
regidn, uno comprueba fdcilmenle gue la tala y quena
tienc lugar en zonas donde hay acccsos por la autoplste
pocr caminous gue han sido abhiecrtos perpendicultarnents o
por rios. El problema =g gue los susles Lropicales son
pobres, el fueyo empeora la situacion y al cabo de un
par de afivs, no slrven mas para la agricultura; entonces
las familias se Llrasladaron hasta fronteras agricolas
para talar, quemar y scubray; y comienza nuevamente el
proceso de la lala, la gquema, la sicmbra y a los pocos
arfios vuelven a crear nucvas fronteras agricolas wmas
arriba o mias abajo. Bs una y obtra frontera agricola que

en realidad lleva un nombre convencional como consecuen-—

cia de la tala y quema, o sea cuando =l terreno queda

o)

ptn para ser cultivado. El problenma es que los fuegos
liberan miles y miles de toneladas de didxido de carbono
Yy eso aumenta lo que se conoce como ¢l "dream house",

efecto de invernadero™.

vaelve a surgir la inquielante preguntia. ¢ 1 las

cuencias del cfeclo invernadero que estd ancnuazando a
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toda la humanidad seran semejantes a la bomba%QtOﬂTCd de
hidréogeno y las arnmas wodoeraas sotishicsdan? Y que producen?
"Lo siguiente: ¢l "drean house eftecl™ o efecto de la vasa
gris, se debe & que la emisidn de gases como ar diowido de
carbono de los automéviles, el mismo gue provoca una
concentracidn en la atmdHsfera, la cual actia como una paroed
aislante gque detiene ¢! calor dec la Uticrra, no deja escapar
el calor, por eso la tilerra est& recalentandose; vamos hacia
un deshielo c¢6smico y universal. Entonces se hacen
verdaderas parcdes de un invernadero, eslo provoca un aumento
de la temperatura en la tilerra y de esto hay conciencia en el
mundo  ? ¢Hay conclencia  en la Comunidad Econbmica
Internacional?. La respucsta es de gue el calentamiento de la
atnméstera es a consecuencia del efecto de invernadero y esto

va es un aecho™.

Lo que se esta discutiendo ahora es cuanto estd aumentondo la

temperatura, o35 deviv, a que rilwo. Cudl e35 su aceleracidn?

- "Se calcula gue para el afio 2050 ya podemos ver cambios
de slgunos grados "celcios” eon el promedicv de la
l.vv -~ N .
temperatura. Hay gue tomar en cuenta gue la temperatura

tiene tres formas de medirse en el mundo civilizado: la




escala Fahrenheit, la escala Reaunur, la centigrada N
celcios. Eso implica gue habrd cawbios en 's vegela-
cién, en la fauna de determinadas wonas, por @jemplo,
a manera de ilustracion, de 1luv que podria sucedexr en un

ciclo con la vegetacidn del Chaco’.

¢ Cudl es la solucioétn al problema de las talas maslvas?y

- Las soluciones nunca sen faciles, en un ¢aso concreto no
se les puede decir a las familias gque emigraron hacia la
selva amazdnica, simplemenlte que dejen de talar arboles,
porgque eso seria condenarlas al hambre y a una muerte

segura.

"Uno de nuestros objetivos es buscar mecanismos adecuados, de
como usar los recursos forestales en forma rentable pero sin
destruirlos. En una palabra como 1limilar el dezsarrollo
econdmico de una regidn para la conservacion o protecoeion del
medio ampiente. La idea es que las familias gque se encuentran
en las fronteras agricolas brasilefias puedan manejar los

recurscs naturales sin gque sus ingresos disminuyan™,

"Mundialmente se ha recomendadc que cada pals proteja 10% de




su territorio, es decir, que lcs pais

areas

seqgur

=N
o

3

5 crean unidades o

)

de concervacion que Lambidén e llaman unidades de

idad ecoldyglica que reprectentan ol 10% de su terriloiio,

una parte minima.

¢ Tiene alguna cxperiencia concreta

53

"En éste momento estawos estudiando el problowa de la
siguiene manera: hemos simulado el proceso natural de
apertura en 1los bosques tropicales, que se produce
cuando cac un arbol viedjo, abriendo un hueco; muchas
especles de 4drboles, incluso un arbol comercial como es
la carba, necesita ese tipo de apertura para
regenerarse. En 1985, abrimos en plena selva dos fajas,
una tenia 20 por 75 mectros y la otra 50 por 100 metros.
En dos arfios crecieron, en la primera 200 nuevas especies
de arboles y en la sequnda 285, es tantadstico. Eso nos
perwite un margen de maniobra cnorme y descubrimeos una
esyecie muy bucna entre las 200 que se encuenlran en la
primera faja; podemos darle mis espucio gque a las otras.
Lo gue proponemos es agotar la composiciéon y la
competencia gue existe, naturalmente, entre las

especies, para produclr 1o que gqueremos en 30 y 40 afios.
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;. Cuales son los grandes desafios ecologicos en la Argentina?

- YpPpues que tiene bosguos ilmpresionantes en Misiones,
especialimente bosgues de pino de Parand que es casi
Ganico ¢on el mundo. Lo gue yo creo es gue hay que
conservar ¢csos bosques y es necesario aprendoer o Unarlos
rentablemente s5in destrutrlos. Creo que la Argentina
puede Jjugar un papel importante en la regibn porgque

tiene tradicidén en la investigacion®.
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LA CONTAMINACION DEL ACUA

Para hablar de la contaminacion del aqua en Bolivia, vamos a
tener gque hablar primero de la conlaminacion general del agua

y de las consideracliones generales en torno a este tema.
Lo gque ocurre en el mundo grande o en el pequehlo ocurre
también en Bolivia, para lo cual ingresamos a tratar el

problema de la contaminacién del agua.

A) CONSIDFRACIQNES GENERALES.-

La contaminaciodn del aqua ¢ tan intercsante en su cgstudio
comc la contaminaclidén atmostérica. Se hizo una cowmparacién
entre aire contaminado y no conltaminado. s obligatorio
hacer uwa comparaciédn similar entre agua contaminada y no

contaminada.

Sin embargo, hay gque hacer un estudio determinado,
especifico, de los contaminantcc del agua, para diferenciar

el agua contaminada del agua no conlaminada, a efccts de una
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comparacioén. En términos mas o menos eractos contaminaucion

es cualquier desviacidn Jde La puireza.

B) DIFERENCIA ENTRE AGUA CONTAMINADA Y NGO CONTAMINADA. -

Cuando se  trata de contaminacion ambicnbtal, en Lérminos
especificos signitica desviacion, es decir, a partir de un
estado normal se produce la desviacidon gue prioduce 1la
contaminacion ambiental, esto es particularmente cierto en
el caso del agua; ésta sustancla abundante distribuida en ¢l
planeta es un disolvente tan bueno, que nunca se encuentra en
la naturaleza en estado totalmente puro, incluso en =zonas
geograficas no contaminadas, el agua ya contiene C0O2, 02, N2;
disuelta puede presentarse también en suspensién (agua con
polvo en estado de suspensioéon) u otras particulas tomadas de

la atmésfera.

0

Las aguas superticiales y de pozos pueden contener compuesthos
o

en disolucidn del metal como Sodio (Na), Magnesioc (Mg),Calcio

(Ca) y Filerro (Fe). En térxminos concretos, el concepto de

dgua pura 3e utillza para describir al aqua que contiene

cantlidades apreciables de tales compuestos, incluso ¢l agua

potable no es pura en un sentiduv quimico; se han eliminado
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los 3611dos en suacpension vy se han destroido las bactorjas
noccivas, pero han quedado diszueltas muchas susbanciac. Mo
realidad el agua absolutamente pura no seria agradabhie ya que
son las impurezas 1as que proporcionan al agua el peculiar vy
caracteristicoy sabol, por =L que se la revonoce.  Bn orealidad
no bebemos agua pura, quimicamenle pura, sino agua en cierta

forma, un poco lmpura.

A luz de los términos gramaticales citamos el término puro o
ptilizarse en el contexto de este capftulo sobre 1la
contaminacion del agua: significa un estado del agua en que
ninguna sustancia se halla presente en concentracioén
suficlente como para impcedir que sea ugsada con los propositos
considerados como normales. Las areas usuales de utilizacion

del agqua se pueden clasiticar de la sigulente manera:

l.- De recreacidn y estética
Z.- De suministro pablico de agua.
3.~ Como mcdiv natural para lu vida de peces y otros

organismos acuaticos y de vida silvestire.
4.- De uso agricela.

5.- De uso industrial.
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Cualquier sustancia que fwpidio el uso norwast del agua, debe

considerarse como un vontaminanlbe de la wisma. Parte dao la

complejidad del problema do la contaminacidon del agua, nace
de la gran variedad de los usos normales de ésta. El que re-
sulte aproplada para clertoes uvos se considera Como no Con-
taminada para estos fines, pero por otra parte pucde ser
también contaminada para otros usos, y a manera de
aclaracioéon, recordemos el ejemplo del cientifico Pasteur,
guién habld mucho de la cecterilizacidn del agua guoe se usaba
para fines médiwvos y sobre todo quirdrgicos; asimismo, la
opinion de "Mental Protection Agency" de los Estados Unidos,

reviste interés para nucstro andlisio.

C) EXTENSION DE LA CONTAMINACION DEL AGUA.-

4

Comec es de conocimiento 4general, el agua es un elemento
vital, de amplia utilizacién y del cual depende la salud. EI
hombre necesita para beber 1.5 litros diariamente. Desde los
tiempos mas remotos, el hombre se ha preocupado por proteger
su calidad; al respecto existen reglas de construccién parda
el transporte y comunicacion del agua y su proteccion contra

a contaminacidn.




Todos ros patses tienen sistemas cspecisles para el aontrol
del agua potablc. Y eso oe Justifica para maploencr la salad
de la poblacion. El nuwmero de victimas producidas por las

aguas contaminadas no es giempre conovido, sino en <asos

accidentales de epidémias hidricas.

En los tiempos modernos, el hombre toma muy en cuenta los
riesgos que precsentan los alimentos provenientes de los mares
y de los rios con niveles altos de contaminacién, por lo cual
es preocupacion permanente velar por la pureza del agua
potable.

La contaminacidn del agua puede provenir:

Erusiodon del suelo @ polvo, minerales
del suelo

Descomposicidn de

A. DE LA NATURALEZA materia organica: h o J a

5y

cadaveres

Plantas y animales: wmicroorganismos,
parasitos,
insectos.

Radioactividad: uranio, torio y sus

derivados.
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omestico: eltergentas,
Aesperdicios,
microuganismos,

parasitos.

Industrias: Depoende de la produccidn

industrial .

Transito: Derivades de petrdleo, a
dicidén a los lubricantes,
plomo.

DE LA ACTIVIDAD Minas: Dependa del tipo de

HUMANA produccloén.
Agriculituxa: P e o t i ¢ 1 d a s ,
fertilicantes, acidos,

desinfectantes, escorlias
basicesn, excrementos de
animales, desperdicios
agropecuarios.

nucleares, desperdicios

de las fabricas,
laboratorios Y minas

nucleares.
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La Embiromental Tecnic Angeles de los EEUU - EPA estima que
casi la tercera parte del recorrido de los rios de la naciébdn
del norte, se halla caracteristicamente contaminada en el
sentido de que se violan los criterios elementales para la
calidad del agua. En este cadlculo la contaminacién se define
como una infraccidn, demostrable y recurrente, de cualquiera
de lcs criterios de pureza quimica o fisica que se aplican a
las fases del agua y no como una mera relacidtn de las

regulaciones impuestas a los vertidos de agua azul.

D) CLASIFICACION DE LOS CONTAMINANTES DEL AGUA.-

Los sintomas de contaminacién del agua son evidentes, incluso
para el observador menos informado, hasta para un nifio. EIl
agua potable sabe mal, masas de plantas acudticas crecen sin
control en muchas extensiones de agua; playas marinas, rios,
lagos, emiten olores desagradables. Los pececs decrecen en
namero y la carne de algunas de s5us especies tiene mal olor;
puede verse petroleo flolando en la superficie de las aguas
o depositado como restos en las playas. La diversidad de
estos sintomas y efectos indican la complejidad del problema;
sus origenes deben atribuirse a muchas fuentes de tipos de

contaminantes. Para ayudar al estudio sistematico de los




contaminantes del agua oo contamipantos e

cateyorias gur se ciltan a continuacidn:

1.- Residuos con requerimiento de uatgeno.

2.- Los asguntes paldgenos, o sea los agentes gque
transmilen enfermedades.

3.~ Los nutrientes vegetales.

4.~ Los compuestos organicos sinbtélicos

w

El petidleo que Qltimamente ha desencadenado toda

(@2l
t

uita catastrofe eccolégica.

.-  Sustanclas guimicay, lhorganicas vy minerales.

~J

&

. Sedimentos por sustancias radioactivas.

8.- Calor.

De esta manera se rcosalta la complejidad del problema que
estamos estudiando. Haré referencia a las tragedias
ecoldglcas producidas Gltimamcnte con motive del Conflicto
belico del Golge Pérsico. El1 petroleo derramade en 1la

superficie de 1

41}

5= aguas o depositado como restos en las
vlavas ha provocado los llamados sulcidios wasivod de
prallenas v otras especies. La diversidad de éstos sintomas
Y 2us peculiares efectos indican la complejidad del problewra;

Sue origenes deben atribuirce o mnchas fuentes.




CARITULG IV

OXIGENO, ACGENTES DPATOGENGS

BUTRIENTES VEGETALES

CONSIDERACIONES GENFRALES. -

jaxt
Lo

El oxigeno disuelto es una necesidad fundamental para la vida

y las poblaciones animalezs y vedgetales, en  cualyuicr
extensiéon del aqua; su supervivencia depende de la capacidad

del agua para mantener ciertas concentraciones mininas de
esta vital sustancia. Los peces necesitan los niveles mas

elevados; 1os invertebrados, niveles mouores y las bacterlas

niveles mucho mas reducidos.

Para una extension de agua tewmplada, divercvificada, incluidos

los peces, de pesca deportiva, la concentracidn de oxligeno

n

disuvelto debhe

&

ey en 5 miligramos 1ibtro ano de oxigeno por 5
por aqgua fria, son de esencial concenlracion (Sppm) saturada
o préxima a la saturacion. El nivel minimo no deheria ser

inferior a los 6 pum, la cantidad de DRO, ¢n la saturacion




(]
~2

varla por la temperatura del agua y la altitud. Fl1 valor al
nivel del mar y a 20°9C ex de 907 ppu. A la wmisma Lemperatura,

decrece hasta 8.2 ppm. a 900 mt. y o 7,4ppm. a 1.4600 mtos. (2)

Una masa de agua se califica contaminada cuando la concentra
cién de OD desciende por debajo del nlwvel neceiir o

mantener una biota norimal para tal agua.

La causa primaria de la desoxigenacidn del agua, es la
presencia de residuos con requerimienlo de oxlgenoe, que qui-
tan el nivel de oxigeno del agua. Las sustancias denonlnadas
residuos, que necesitan oxigeno, son compueslcs Jue se

degradan o descomponen facilmente depido a 1la actividad

bacterlana en presencia de oxigenos. 1 oxigeno disueito
disponible ¢ consuwido por la actividad de las bacterias,

pox gue la presencia de tales matcrias lleva con rapidez al
agotamiento del oxigeno; aungue en esla cablegoria de
encuentra algunas substancias inorganicas, la wmayor parte deo
residucs COn reguerimiento  de oxilgciio B0 compuestos
prganicos; los contaminantes de esta categoria proceden
vipicamente de fuentes como lus aguas de albafial, tanto
domésticas comn animales, deshechos induvtriales procedentes

de ias

factoriaen alimentarias, desperdicios  de lasz

-8 BT RTE L 0T ; o : ; I [

€2} "LGuimica fAinbiental”, H. Stephen Stoker y unoneet L. beasger, tdito-
i} Qlumeg Imprenta Juvenil, Maracaibo-Sarcelona-tspafia, 1981,

pags 1650




industrias, papeleras, los productoes de la elaboracion del
cultiveo de cusias v Jde mataderos, planlas de enpaquetaduras
de caruc, quo vertldas cslas sustancias organicas contaminan

el agua, que e descomponen por 1o actividad bacleriana,

producliendo el agotamiento del oxigeno on el agua.
B) RESIDUOS CON REQUERIMTENTO DE _OXIGENQ. -

Los fendmenos de DO reducidos son especia

o

o

mente  comunes
durante las estaciones en luas que los niveles hidricos son
para lo comian bajos. La mayorfa de conpuestos implicados en
eate tipo de contaminacion, contiene carbono como elemenlo
mas abundante; este carbono sufre con ayuda de las bacterias
una oxidacidén; hasta C02 o sea C + 02 = C02. En esta reaccidn
se precisan 32 gramos de oxigeno para oxidar 12 de carbono,
puede decirse gque este Gltimo necesita casi 3 veces su peso
en oxigeno para gque tengi lugar la reaccidédn. Partiendo de

esta base hacen falta 9 ppm de oxigeno para reaccionar con

aproximadanente 3ppm de carbono disuelto. Esto corrcesponde o

1s

a reaccion entre el oxfqeuo disuelto de un galén, (unos 2

iittros ¥ medio) de agua y una gotita de petrédleo. Es facil

o

Comprender de gué manera las aguas pueden verse privadas con

apidez de oxigeno disuelto. Debido a que los residuos con




requerimiento del oxigeno elimdna con prontitud el OD en e

: Fly § i- 1,
agua, 65 lmgortatice pow

t calcular la cantidad de estos
contaminanties ¢n una masa de aqua determinada. La demnanda
bicyuimica de axigeno (DBU) del agua es una  cantldad
relacionada con la proporclidon de residuos presentes. BEn una
muestra de agua la demanda bioguinica de oxigenco, indica la
cantidad de oxfigeno disuclto, que se gasta dvrante la
oxidacién de log residuos <on reguerimiento de oxigeno. Se
mide incubando una nmuestra de agua durante cinco dias a
veinte grados centigrados. La cantidad de oxigenoe consumido
v sea la demanda bioguimica de oxigens (DB0O), se ecstablece
mediante la determinacidn quiwmica de la concentracidén de OD
en el agua, antes y después de la incubacidn.

Una DRBO de 1 ppm es caracteristica del agua casi pura. Bl

agua se cCodceptda como muy pura con una DBO de 3ppm y de una

i~

pureza dudosa cuando se llega a los 5 ppn. Las autoridades
encargadas de la salud pablica ponen objecciones a gue las
aquas residuales enltren on las corvientes si la DRO de las
primeras sobrepasan las 20 ppm.(¥%). Una omparacidn entre
estos niveles de DBO y la gima de valores caraloeristicos de
las fuentes, indica la gravedad del problema. BEs evidente gue

los contaminates deben estar muy diluidos al entrar en el

agua, si no gniere gue el oxlgeno disuello sea rapidamente

£3) Pag. 1866, "Lufmica Amoiental®, idem,
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eliminado por completo. El precblema es especialwmente critico
el uasas de  agoa awe yoo Lienen cantidades redneclidas de

s

oxigeno disuelic.

Una furma interecsante de senalar la maguilud del problema de

1o

[F1]
=

esiduos con requerimiento de oxigeno 25 igualando [a DBO
de los residuos nacionales totales diarios procedentes de
fuentes especificas, c¢con el nlnero de seres humahios
necezarios para pruducir unos residucs diarios con una DRO
equivalente. Otra manera de sefialar 1a magnitud del problema
es mostrar, en términos diarios, vémo 1os anlmales domésticos
existentes en el mundo producen tantos residuos  con
reguerimiento de oxigeno como una poblacién de 1.9 billones
de personas (&); existe la tendencia a concentrar a estos
aninales en zonas cada vez mds reducidas de pastisales. Esto
conduce al problema del DBO muy serios en ciertas zonas muy
localizadas., Un rcsultado menos evidente, perc no mnenos
inportante, es 1la variacion de las condiciones del agua desde
las yue favorecen la actividad aerobia (hace fualta oxigeno)

nazta las que soportan una actividad anacrobia (no se precisa

exiceno} .




fan bajos gue los microorganismos acrobicos son destruidos o
expulsacos, siuvndo reewplazados por los  anacrobios. Los
productos de 1a Jdescowposicion, siquiendo estas distintas
vias, producen etectos muy difercotes en el agua.

El metann CH4 es inodoro e inflamable por eso el peligro es
mas grainde £ 1os pantanos; a wenwde huelen a pescado; el
sulfuro de hidrodgeno Liene mal olor y &5 toxico comno €] huevo
podride y alqunos compuestos tosforados tienen un aroma poco
agradable. Cuando se ahaden a esas contribuciones el olox de
los peces o algas en pulrctaccion se pone de manitiesto que
el cambio de las condiciones aerobias o las anacroblas (0 sed
de las que necesitan oxigeno a las gque no 1o necesitan) en
cuanto a descomposicién, no es apreciada por los consumidores
de aire puro. Las pruebas de la DBO, demanda bioguimica de
oxigeno proporcionan ura estimacién razonable recalista de la
calldad del aqua, por lo que al oxigeno respecta. No
obstante, estas pruebas presentan los inconvenlientes
necesitar tlempo, ser incémodas de realizar y exibir una
tapacidad de reproduccién de s6Hlo el mas o menos 20%. Se ecba
intentando desarrollar y perfeccionar obtras técnicas de
laboratorio capaces de indicar la calidad del aqua. Dos de
los métodos més modernos que pueden reemplazar o usarse

conjuntamente con las pruebas DBO, son: la demanda quimicae de




oxigeno cuya sigla es DQO y el analisis de carbonce oxganico
total C.0O.T.

En la prueba DQO lag hacterias oxidantes do Ja 6B0O don

4]

astituidas por un  puderoso agenle oxidante, womo  una
solucién de dicromato potédsico (k2Cr207) (%) en acido
sulfarico. La oxidacidn tiene ifugdar con mucha rapidez y la
prueba finaliza generalmente en menovs de 3 hro.  Se miden Jas
cantidades Jde €02 implicadas o lo que ¢35 mas comun la
cantidad de dicromato empicado ¢n el transcurso de la

oxidacion. a3z condiciones oxidantes was severaszs de ]

9]

determinacidén de la DQO, hacen gue normalmente oe obtengan
resultados superiores o« lus de las pruebas de  la DBO,
efectuadas en las mismas muestras. Eso se debe a gue algunas

materias orgénicas totalmente oxidadas en la prueba de la DQO

soh débilmente descompuestas por los microorganismos de 1c

E

prueba DRBO, Las pruebas del C.0.7. emplean procesos d

(0

combustidn catalitica, a temperaturas elevadas de 900 a 1000
grados celsio, en los gue el carbono organico disponible se
convierte en COZ. La cantidad de este ultimo se mide mecrced
& técnlcas instrumentales modernas. Como resultado de 1a
rdpida instrumentacioén implicada, los resultados del COT

estan Ilstos en cuestion de minulos.

=

{5) Pan. 159, "winica Smbiontal", idem.
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-

) LOS ACENTES PATOCGENOS (FPRANSMISORES DO ENFERMEDADES) . -

El agua es Qarn agente potenciaimento portador de
nicroorgaenismes patogenvs gue pueden ponec en peligiu la
salud y la vida. Loz ageutes paldgenos que ©on masg
frecuencia puede Lranswmilir ol gua  oon responsables e
infecciones del tracto intcstinal, Liebre tiroidea,

paratifoidea, dizenterla y cdlera  ast como  las  de  la
policmelitis y la hepatitis infeccliosa. Histéricamente 1la
prevencidn de enfermedades transportiadas por el agua,
constituyd la rezén primaria del control de su contaminacidn;
las modernas técnicas de desinfeccion han disminuido mucho
este peligro en lous Bstados Unidos pero no es asi en parte
considerable del mnundo donde segun demustra la  actual
epidemia (1991) de ¢Olera originada con el Perl y difundida
por gran parte de Sudamévica. Ténygasc en cuenta que por ol
progreso de la tecnologla, Estados Unidos en esta materia

esta en el primer nivel wundial incluso sobrepasando  a

Alemania CUyos conocimientos cientiticos sobre ta
contaminacion si2mpre han sido avanzados. Nuecstros palsss

del tercer mundoe adolecen de una serie de fallas, coececen de
tos was clementales sistemas cientilicos Par poter

determinar lo due awcountecc <n su proplo Lerritorio
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propias aguas, en sus proplos aires o cielos. El riesgo de
enfermedades btransportadas por ¢l agua en [Kstados Unidos ha
aumentado y pusde observarse una nortatldad elevada. Bl hecho
de gue los agentes patdHgenos que transniten mas enlermedado:s
estén bajio control, no debe provocar una talsa sequridad pues
siempre oxiste la posibilidad de qu: oo aminisbro de agua
contaminada produzca una epidemia. Los organiomos patdaenos
se presentan en las heces o en la orina de las personas
infectadas y en (ltima instancla se encuentran en el
suministro de agua, aun cuando pudietra parecer aconse jable la
basqueda directa de éstos organismos no se efectda de wanera
rutinaria en las reservas de agua, on las cuales se utiliza
shla métodos ndirectos por las siguientes razones: Los
agenies patdgenos es probable que 1leguen al agqua sdlo
esporadicamente, una vez en ella sobreviven duraabte un
periodo de tiempn prolongado; en consccuencia sU presencia
puede escapar oon facilidad a un muesureo rubinario; los
procedimicntos de laboratourio es posihle que no conzigan
deltectar los agentes patdgenos gue se hallen ea nameros muy
reducidos; asi misno se tarda 24 horas o mé&s en la obtenciodn

Gel resujtado a partic de un examen eon e] laboratorio; de

U

hellarse agentes patdgenos en el sumini=tro de agua es

probable que muchas peorsonas ya Jo bayan ulbilizade, con lo




gue estarifan sujetas a 1la infecciédn. Unos organismos
indicadores, las bactérias poliformes, constituyen la base
del método gue se usa normalmente; estos organismos benignos
viven en el intestino grueso y absorben nutrientes del medio
gque 1los circunda, no causan enfermedades y siempre se
encuetran presentes en las heces; su aparicién en el agua
indica una descarga de materiales fecales en la misma. Estos
organismos se hallan en grandes cantidades porgue facilitan
mucho su deteccidn; se calcula gque una persona media excreta
millone de heces por dia. '~ Estos moradores naturales del
intestino humano encuentran condiciones ambientales
apropiadas en las aguas naturales para su multiplicacién y de
hecho empiezan a morir rapidamente. Su presencia en muestras
de agua, permite por 1lo tanto, diagnosticar el tiempo
transcurrido desde que tuvo lugar la contaminacién fecal; de
ser reciente, puede suponerse gque junto con las inofensivas
bacterias poliformes estuvieran presentes organismos
patégenos. La ausencia de bacterias poliformes implica gue
no hay descargas fecales recientes en el agua, por lo que es
de suponer gque ésta se halla libre de agentes patdgenos. Es
de sefialar qgue las bacterias responsables de la
descomposicién de los constituyentes organicos de las aguas

residuales, no pienen importancia desde el punto de vista
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sanitario o de

intestinales Jde hewbres ni animales, ao

N

D} LOS NUTRIENTES VEGETALES. -

1a salud publica; no se hallan er

i

Ly 1os tractos

m patdgencs.

Vamos a refcvirnos a4 lou nubryicontes vegel Jdog oo ol giqulcnte
sentido: Los pulrientes S0il Ui tinportante {actor,
determinantc del ¢recimiento de tas plantas. Permanecionds
constantes todos los dewic factores, la tasa y la abundancia
del creciwiente vegetal, con proporcionales a 1a cantidad Jde
nutrientes Jdisponibles; se sabe que lus plunbtar verdeo
precisan de 20 a 30 elcmentos para crecer, incluidos
aquellos gue viven en ambientes acuaticos. Entre las

nutrientes necesarias estan: el

potasio, azufre y numerosos metales,

o

son suministrados por lau plantas acu

diver naturales.

SO Drocesos

cuencas fiuviales, aportan continua
proporcionada, nulrientes disuelton a1l agu.
atimocs EEricas auwoentan Sewl 750 Toas nive bo

agua de v dape lwionta et gt (R VI
denomindg o wenudo: Mot Cloac i, ot
sigaifica bien patoido.

carbono, nitrogeno,

Los nutriente

footoro,

precisos

adticas, qgracias a

Las corrientes procedeles de las

nente, on forma

Algunos procesos

(i ntvientes del
Colut gl ity 5o
-3 L2 y M
Ouino Yoo bror jo®
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En un sentide estricto 1a Yeutrofijacldn®™ no se considers
como contaminacion del adqua yo oqgue biens lugar deoomanoia
natural y o0 parte necesal ta, pourgue oine T vida acuat Lea no
podria perdurar, sin embarge, o convicote en una cuestion de

impertancia ambiental, hacia e) avance de lus proceses de

453

crecimiento  scudlico. Las actividades humanas pusilen
provocar la liberacién de cantidades excesivas nulrientes on
1os ecosistemas acudticus, el resultade es una espectacular
degradacidon en los provesos naturales de "eutrofijacion”.
Erte proceso ha llegado a conocerse cun 2l aombre de
eutrofijacion cultaral; cvonstituye un problema en las aguas
naturales en wuchkas zonas del globo. Inicialmente la
entrofijacidn cultural produce, a veces, efectos
beneficiosos, el incremento piscicola es un ejemplo de ellc;
sin embarcgo las proliferaciones de algas y las plantas
acuaticas excesivas, desarroilan muchos problemas; &1
excesivo corecimliento wvegetal, es a menudo de aspecto

desagradable e interfierr con los usos recreativos del agua.,

Las proliferaciones de alqgas produccon asimismo en &1 agua
slores vy sabores poco agradalilon; Liegan o convert o, .o oo

consumidoroes del oaigyeno disuelbto al worit y corromperso oo
vegetales. Este Gliinme procveso, onduce a los olectos de

)

Gesoxigenacidn, explicadon ya o on dnta wioma Lenis,
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La mayoria de elementos que necesitan las plantas p;'
y estar a su disposicidn se presentan en cantidades muy
superiores a su reguerimiento; sin embarge, alqunos de ellos
se presentan en cantidades muy préximas a las que precisa el
crecimiento vegetal y pueden ser utilizados por las plantas
hasta agotarse. Alrededor de é&stos elementos se centra un
interés considerable, ya gue parecen comportarse como
controladores naturales que evitan un crecimiento vegetat
excesivo., El crecimiento de una planta se detiene cuando el
elemento gque s5e encuentra en menor cantidad se ha agotado.
La funcién del hombre en la "eutrofijacidn" parece ser la de
aumentar las cantidades de estos elementos limitantes del
crecimiento; se han producido grandes cambios en la
disponibilidad de algunos elementos del agua debido a las
actividades humanas. Se estdn realizando muchos estudios gue
investigar 1las relaciones entre 1las concentraciones de
nutrientes presentes en el agua y las necesidades mismas del
homk e. Estas investiqaciones sobre la quimica del agua, de
los ciclos de los nutrientes, han resultado ser un problema
grave, debido a la variabilidad de los sistemas acuaticos.

Los problemas se presentan en:

1. Los analisis quimicos de las «lgas no han reportado una




Lo:

o

definicidédn de las cantidades limitantes de los nutrien-

(n

es precisos para marginar su crecimiento, en parte se

debe a la singular capacidad de las algas para succlonar

'y

grandes cantidades de este elemento. EBEste fendmeno de
denomina "consumo de lujo", excedente gue se produce <on
gran rapide” cuando 1llegan abundantes suministcos de
rnutrientes a una masa de algas en crecimiento. Bl cle

mento en exceso absorbido en el transcurso de éute pro-
ceso es rapidamente liberado por las células para asegu-

rar el crecimiento posterior.

Las diferentes especies de algas tienen distintos

requerimientos minimos de elementos.

Las distintas masa de agua presentan diferentes

62

concentraciones de nutrientes que dependen del entorno
zoologico dcl acuatico, fuentes de nutrientes y todas
ellas dcben tenerse en cuenta; alqunos nutrientes pueden
ser tomados del ailre y utilivwados dircclamente, coo
significa gue deben considerarse otros fuactores que no

son las concenbraclones . nutcivntes del agua.

resultados oblenidos hasta ahora indican que o s
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hallard un elemente limitante clarce, los 3  elementos
estudiados con nayer detalle: fosforo, oitrégeno vy carbono,
han resultado ser nulricntes Linilontes segiin las condiciones
del agua,; cl téstoro puede ser limitante para el crecimiento
de las a'gas en lagos con cscases de nutrientes, pero puede
presentarse en exceso en aquellos en que Estos abundan.  En
general, hay acucrdo ecn sentido de que ¢l nitrogeno, es un
nutriente limitante en algunos lagos asi como en muchas o
gulzas 1la mayoria de las aguas oxlensas y cortas. JOR
carbono parece un factor limitanle, s301lo bajo circunstancias
restringidas como las que presentun deba’jo el agua plantas
extremadamente eulrdpicas. El nitrdgenc y el tésforo
elementos indicados a menudo como causantes del problema de
la "eutrcfijacioéon" cultural, estan presentes en las aguas
naturales, pero sus concentraciones han aumentado mucho
debido a las actividades humanas, hasta el 80% del nitrogeno,
el 75% del ftésforo afiadidas con las aguas superficiales de
los Estados Unidos son anbtropogenéticos que consideran que
o aguas residuales domésticas, desperdicios humanos e
industziales, una fuente Tmperlante  de nutrientes en

particular de tosiaro.

Cantidades de susianciar de oilrales procedentes de 1a




culminacion de carburantes, féstoro, al concederse mayor
importangia a lou programaes Jde control, la "cutvoll jacién" se
ha procurado ifimitar, la cantidad de fosforo gue entia en el
ambiente, obedcce a diversas razones comwo scr las fuentes de
f6sforo no costan tan diseminadas cowo la de otros elemoentus.
Las aguas residuales domé¢sticas y ciorlos pProceso
industriales representan un gran porcentaje de la descarga
total de fusforo. Las tuenles localizadas de éste tipo son
mucho mas faciles de controlar, de las dispersas como las de
su correntia de las tierras de cultivo. El fostoro en el
agua se presenta casl con enteras formas de fosfatos,
polifosfatos, 1los primeros se precipitan con facilidacd
durante los procesos de depuracidn de aguas reslduales. Bl
nitrbgeno se encuentra totalmente en forma de nitrato,
existen fuentes ademas atmosféricas, gaseosas para 1los

nutrientes que conbtienen carbono y nitrdgeno, tales fuentes

U]

son imposibles de controlar, no se concocen fuenles de ést

¢]

tipo. El1 contenido en fosforo de las aguas residuales
domésticas ha llcgado a ser un tema de preocupdcidn y se ha
estimado  gue  hasta el 70% del mismo procede de l1os
detergenltes domésticos, o gque deheria  oer facil do
cuntrolar, la climinacion de los compuestos fosforados de los

detergentes ha sido estudiada, con gran extension.




NTRAS FORMAS DI CONTAMINACTON DEL AGUA

A) COMPUESTOS ORGANICOS SINTETICOS.

Las sustancias quimicas sintétlicas se han multiplicadoe mucho
desde la terminacion de la Seqgu.ada Guerza Mundial. Los
compuestos incluldos en ovsta  categoria, su  usan ©omo
carburantes, plasticos, fljadores, fibras, elastémeros,
disolventes, detergentes, pinturus, plaguicidas, aditivos
alimentarios y produccisn farmacodatica. De ellous les
detergentes y pilaguicidas han sido objeto de mucho estudio,
constituyen el tema de muchas discusiones cientiticas. Se
necesita trabajar mucho sobre este tema, para determinar las
relaciones con el medio ambiente, de muchos de éstos tipos de
compuestos, gque a nosotros nos corresponde con toda 1la
problem&tica que ha sobrevenido a causa del cultive de 1la
coca en nuestras regliones tropicales y subtropicales. La
politica de depredacidédn que guieren ejercitar los BEstados
Unidos para precautelar su degenecrada poblacictn de
drogadictos, atilicande refolianten o b

4

rizicidas, para agotar




la produccién de la coca, en una palabra, cometer un crimcn
e alégico contra el wedio ambiente, nos interesa porque este

e
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un problema mundial. En la Gltima parte de ecta tesls,
vamos a estudiar la proyeccién gque podriu Llener &ste problema
en derecho penal y, por consiquiente, vamos a justificar como
se soluciona la Ecologia en Derecho Penal y su sancibdn legal.

LLa contaminacidén tiene los siguientes cfieclos:

1. Algunos compuestos son resistentes a la degradacion
biogquimica por parte de las bacterlas naturales del agua
0 de los proceso de depuracidn del agua residual por lo
gue permanecen en el agua durante largos periodoy de

tiempo.

N
«
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Hay compuestos responsables ae sabores, clores
desagradables y ofensivos de algunos peces y mariscos y
otros crustaceos en aguas contaminadas. Algunos por
Gltimo, son téxicos para la vida acudtica y se presentan
en concentraciones muy reducidas, ya que la utilizaciébn
de esteos compuestos se estd extendiendo con gran

\

rapidez. Es importante determinar ciertos hechos, que

T
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: efectos potencialmente nocivos, son objeto de un
estudio especial. Tenemos por ejemplo, ¢l problema del

petréleo; en 1859 inicidé su produccidn en Pensilvania el
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primer pozo petrolifero satisfactoric de los Istados

Uridos; la industria del petrdleo de agnel ahic fue de

2000 barrilee Jde pelrélien crudo. 'm la actnalidad 1la
produccion de petrdleo crndo e de tren bhiblones o
barriles en  Jo stados Unidos. (8) La producoydn,
distriboucidn v usc de cantidades annales tan =levadas,

DIOVOCH ma clerta cont ol anacldn 12 petbihle crr e

amblenle, parto de cllas acoidentalen v OoLlias noe.

2) LAS SUSTANCIAS QUIMICAS INORGANICAS Y LOUS M

RALES . -

Ui

Lota categeoria de gontaminantes del agua couwprende sale
inorganicas, adcidos minervales y metales o cotipuestaos
metalicos finalmenle divididos., La presgscuciae de  talces

e '

contaminantes en el agua ocasiona tres efectos gencralen:

Puede aumentar la salinidad, la acldez y la toxicidad del

agua.

Slendo Jolivia un pals minero, también nos intercos 1a
problematica de tas winas, cuya ilwportancia se ha reconccido

rocientemente en la copajira. e un fendmeno asociado a los
vacimientos onn azubre, gue puede orlginarse a partir de

explolaclones wmineras de gangas sulturoeoas que  contengan

)

N . . e e s E e T ey e
o, Py cobre, pern el rimeyamente asociado
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(63 Peg. 177, "Uulmica Amblental’, idem.




depdsitos de carbon que tiencn diversas cantidades de Soulfuro

.

\

de nierro (Fivital. ploverdadero contaminanbe presente on
los drenaces, de las minas s el acido sulfiarico, cuva fdrmula

es H2504.

I.cs compuestoes del hierro son sustancics gue sc forman oMo
resnltado de 1a reaccidn entre el aire, el aqua v lo nirita

(FES2), en 1ios iones carbdoniferos(7); en estos compuestos

D

sstan implicados clertos tipos de bacterias; pero su funcidn

¢

M

s del todo conocida; esta reaccidon puede tener lugar tanto
en las minas subterrdneas o en minas a cielo abierto.
Durante las ovneraciones mineras en minas profundas, los
estractos situados entre el filon carhonifero v la superficioe

son invariablemente perturbados, apaeresen fisuras a través de

.t

las cuales se filtra el agua hacia el interior de 1la mina.
E¥sta agua gue contiene los rontaminantes nocivos se descarga
eventualmente en las corrientes superficiales cumpliendo una
tuncion natural v deriva a preocesos altamente peligrosuvs. Se
forman drenages mineros nocivos en las minas de superficie

51 21l agua superficial entra en contacto con carhdédn portador

de piritas,

(7% pag 177 Quimica ambiental, idem.
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Bl agua de 103 desagues es mas Scirda v por concicuiente es
mas danina, =1 hidroxido ferrico Fel{OU3)(8), resuitanie es
una sustancia amarjillia, scm-gelatinosa, qus ovhye 2 menudo
los lechos de las corrientes afectados, rtales sedimentos
desagradal:les se dencminan a menudo "monedas de o aro' ., ia
cantidad teotal de drenaqges acidos no neuiralizacnas, o5 grande

en Jas minas de carbédon. En la actualidad ce realizan

1

esfuerzos, va sea para impedir la {orwacion de drenajes

acidos e tas minas o para Ja eliminacidén de contaminantogs

o

mediante tratamientos gnimicos, antes de liberar la descarqaa
en las aguas naturales. Los tres métodos gue se utilizan

generalmente, son:

1. Begllade de 19s minas abandonadas.— Al cerrar Las minas,
gque yé noe estan somelidas a explotacion, para evitar 1a
entrada de ailrxe o agua, se ayuda & impedir las
reacciones fundamentales asociadas a la formacidn de
desaqlies acldos en las minaspues se elimina a1 menos uno
de los reactivos necegsarios. f.a  incapacidad parna
ohtensry huenos selladons ha constituido e prnhlema.do
aste métodoe.

Z. Control de drenaje.~ Se ha intentado minimivar el

{B) Pag. 176, "Onimica Ambiental”, idem.
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tiempo de contacto entre el agua y la pirita, sacando

3 \ -
COH Laprat el PN B R | BT R o IR Aify

1 i . } i " i} £y
reuniy b adua procadenbe d Lao muchas Luen
ponibhles en una mina osubbterranes ote probiewa hia

disminvido en cierta medida la eticacia del sistems

Tratamiento quimice. - Eole wélodo cola siendo acado en
muchas minas activas. La descarga de las mismas 5
enviada hacia una planta Jde tratamiento cercana, dvnde
se 1o cvaade cal hidratada; a ¢ésto To nlgue una acyeacion
del agua, ue la pone luego on grandes recipientes donde
se produce su sedlmentacion liberande luego adana al
natural en una coirlenlbe limplia. ml procoso es muay
simple pero hay problemas, debido a lau  grand:
canlidades de fango. portadores Jde Lievro, due oSe
forman. Esta materia presenta inconvenienten de

1

eliminacidn; adem’iz el uso de la cal generaluenbe deja

®

el agua salurada de salces en disolucion

o]
0
&
&1}
9]
1

2 resuelvan 1os problewmas de drenajes &cido

m

on las minas, atn precisan investigaciones

Ui
~

intansivas, este sistema  natural de  amortizacidn

posibilita que cantidades reducidas de acide o bases se




disuelvan en las aguas,

‘

del Pit. Polos Mrones™ taalbidn conc' s loyven una reserva

indisperiable del carbonu precise para loaw plantas
acudticas durante =1 procesa Je 12 totesintesiz.  Su uso
pour pacle d las plantas pucde lectvar o la capacidad

amortiguadera del ogear pues exist: urn lTimite deflnldg

de la tasa en quoe el COL puede oblenorose ! ta

atmdstera para reenplazail utilizado poe las plantas.

Grandes enbtradas de acidos fuertes pucden danular esta

capacidad amortiguadora del agua v provocar drastico:

Ui

descensos <nu los vailores del PiI. Los erfecios de estos
cafbios deperden de la magnitud Jde este descenso.

Algunos de elles son: Dostruccidén de la vide acudbtics

corroslion, danococ a las codecnas.

Zalinidad.- s frecucente observar salinidad en el agua;
aproximadamente del 97%(%) de toda el aqgua del mundo
comprende mares y ockanos, esto es aque salada. Bs de
conocimiento pablico que esa agua nu es apropiada para
el consumo humanc. El 3% restante esta clasificado
como  agua dulce, pero puede adquirir salinidad y de

hecho asi ocurre. Las fuentes de salinidad son diveroas

e o ., . s
(9) Pag, 181, "qulmica dunhisntal”, idem,
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a)

En fuentes industriales.- Las sales inorganicas

representan Ioprincipal  componente  de wmuchas

-
e
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procaeden de

neveralizaciones {(acido base), muchas de Las cuales

p
<
—
-

tlizan en diversas industrias de fundiciodn,
metolargleas, quimicas; los desagihes Scidon e las

miaas también pueden originar sales,

Pruvenienbes de  cegadios. - Bl agua de  riego

disuelve grandes cantidades de wincrdales wienbras

.l

penetra & travds del suelo.

Aquas salobres. - Ocasionalmente

aquas dulces normales aguas salobres de las minas

o de los pozos petrolifercs.

al ocednica. - Grandes rios impiden normalmente
gue el agua salada del oreano suba corriente arriba
debideo a su conbtinue fluir. En las épocas de
estiaje las corrientes fluviaies pueden verse
superadas por la corriente de la m»rvﬁ alta
procente del mar, con resultado de gque el agua

salada puede remontar 1 curso del rio a lo largo
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de muchos kildunelLr

o
v

= Bl afic 19049, por ejemplo, el
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el dgua maring avahzard casi hasta las btoma: de
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avuas de 1 ciadad. Bl probloma Lambion
otras clodades, | (quee prodnjooun angris bl ona
necesidad de agua gue oblligo o Liberay clerta
cantidad de daguvua de  sus  depdsitos debidn 3
convienios exilstentes entre las adninistraciones de

cuencas hidrograficas » interestatales con el fin

el

H
’
——

de manltencr una miniwa corricentle v proteger as

suministro en Filadelfia. (¥

Utilizacidn en carreterad. - El ewnpleo de sal en

las correteras para fundir ltos hielos y la nieve

invernal aumenta i contenido salino  dJde las

o

i

reservas  de agua. Los niveles elevados do
sailnidad en el agusa, Causan problomas
suplementarios hasta hacerla inadecuadas para
beber. Tas sustancias inorganicas Yy winoraies

dicsuellas ejercen efectos adversos sobre la vida

Jcuat ica, vegebal Yy Al lifa i DrovoCsndo  wmuchon

«DLobivnas de drvrigacién an la industria agroicola.

i) age 181, “Wuimica fAmbieontal ", {dem,
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Los perjuicio a la vida acuatica se relaciona primariamente
con los procesos osmoOticos. Suponiendo que las sustancias
disueltas no sean téxicas, en general, la concentracién de
sustancias disueltas en los fluldos corporales es la maxima
gue un organismo acuatico puede tolerar. Cuando éstos
organismos entran en contacto <con agqua que contienen
concentraciones superiores, existe 1la tendencia de que el
agua salga de las células y pase a las clrcundantes. El
incremento de 1la concentracién resultante dentro de 1las
células del organismo puede llevar a la muerte, Muchas
especies de aqua dulce desaparecen cuando las aguas hacen
sabores. Uno de los efectos mas graves a largo plazo en el
aumento de 1la salinidad en las agquas, se refiere a 1la
utilizacién y reutilizacidén de 1las aguas destinadas al
regadio. Se ha calculado que alrededor del 25% de la tierra
de regadio de los EEUU.esta afectada en la actualidad, en
cierto grado por la salinidad del agua. El agua de
irrigacién que 1llega al campo, siempre contiene, en
disolucidén, algunas sales. La concentraciéon de éstas oscila
entre 25 y 8000 miligramos (l). Las plantas extraen agua del
campo regado pero la mayor parte de las sales disueltas son
excluidas por las railces. El aqua que se evapora por la

superficie de los .suelos deja detras de si sales disueltas.

(11) Pag. 182, "yuimica Ambiental, idem,
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Estos dos procesos hacen gue en el sueld se acumulon sales
residuales. Cuo el Ein preservar el eguilibrioc Lalino

el suelo v evitar datles a 1as vovosechas, nor la excesiva
acumulacion Jdo sales debe regarse @5e sucio con ajgua de vicgon
en exceso. Asi pues, el agua de drenaje, procedente del
suele, contiene una voncentracidon incremeatada de ~ales gue
vuelven a !a raserva general del agua. Bl regadio, on
reaiidad, no produce wn contaminante on forma de Sales
disueltays vino gue, simplemente, las devuelve a las reservas

generales de agua de una ftorma wmas concentrada.

Para llustrar la gravedad de & Ue problema, supongawmos gue ol
20% de la corriente total de agua de un ric, es ubtilizada
para regar y luego se devuelven a cada uno de 4 puntos
sucesivos a lo largno del mismo. La relacién de concentracidn
de las sales disueltas en el rio aumentard desde un valor

inicial de 1 a2 1,2%, a 1,67, a

o]
~
o
faw]
~
o

, después de cada

utilizacidn. Ademas del contenido total en sales, la

i5H}

naturaleza de cada uno de los componentes salinos tiene una
influencia sobre ¢l guelo. Esios componentes pueden verse
alterados por la ntilizacion previa del agqua. Por ejemplo, el
agua empleada er; aplicaciones municipales, Giguhias

industriales es abloundada  antes  de  suo s o. Bhtas

o]




concentraciones elevadas de sodlce atfectan en forma adversa a

los suelos y las plantas al rewmper los agregados del weln v
suele producis uia bmpor aeal idad clevady en el misno. Ulra
agua muy salina gque sea coasumida por uid porsond, on =y5tado

de necesidad debtermina la aparicion do artrilis, reumalismo

[0}

G gota, porque la sal piovoca Grea (enternedad de Ta sangee] .

En areas geograficas con inviernos prolongados y rigurosos,
se emplean toneladas de sales descongelantes en carreteras,
en autopistas. En las ciudades las  soluciones salinas
resultantes llegan hasta las alcantarillas v son liberadas en
les rios u otras masas de aguas receptoras. Fuera de las
cludades, la maycr parte de las sales son absorbidas por el
suelo adyacente o las carreteras, 0 sea que la contaminacion
lograda no queda simplemente como tal, sino gue como toda
contaminacion, engendra contaminacion, Je la misma manera gue
ern, la sociedad humana la viclenclia engendra violencia. Los
efectos de las sales descongelantes sobre los scuministros
pubiicos de agua no han sido estudiados en detalle. La
Ltimitadar informacion disponible, indica que los efectos son
minimos en grandes ciudades, como consecuencia ae 1
diluciodn, debida a las grandes cantidades de agua utilizada

y descargada en los sistemas de alcantarillado.
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Se han encontrado algunos proplemas en zonas rurales, que

obtienen aqua potable de powos localizados er las
proximidades de una carrelera. La sal depousitada en el suelo

de los hordes Jde la carvetera, se filira a través del terrenc

y llega haota 21 agua de los poror.

Los aumentous consccuentos de la concenlracidn de sales o
hacen que ¢l agqua seca desagradable al gucocto, peroe pueden
hacerla inadecuada para aquellas pcrsonas que deben limitar
su dieta de sales poc motivos de salud; tal es el caso de lo

gue hemos dicho en rteferencia al acrecentamiento del acido

Grico en el cuerpo humano.

o)

Toxicidad. - Son conocidas desde hace anfos las

propledades toOxlcas de numerosos compuestos organicos y
sobre todo las de algunos de los elementes metalicos mis
pesados. Algunos compuestos presentan propiedades no
contaminantes por lo que son fabricados de forma
rutinaria. En la industria se toman las precauciones
apropladas para asegurar quc las personas implicades en

1

o}
&1

precesos de produccidén sc cencuentren a salvoe de

cualguier contamin.ciodn.




La atilizacidén de muchos compuestos ha determinado la
contaminacion del anbienle aon forme divecta o indirecta,

intencivionadameatbte ¢ 0 La reciente deteceion de éctaas

)
gt

sustancias metdlicas en el aire y en el aygua ar
concontoAClones Jie 5S¢ oapioximan @ nlvelas toxicos, ha
suclitado honda procoupacion. Lo ~ompuesntos do este
Lipo que son was toxicos persistentes y abundonbes e el

ambiente, son los sigulentes: wpercucio(Hg), plowo{pb),

cadmliaol{cd), cromo(Cr) vy niqgquel(il) Estos metales se
acumulan loz organismos, permanecein largo tiempo en
ellos y se comportan como venenos acuanulativos. L.os
cientificos afirman que son necesarlias mas
investigaciones para determinar la gravedad de este tipo

de contaminacion.

Se da casi por sentado que los sedimentos son un tipo de
contaminacidn, debido al proceso natural de erosion.
Los sedimentos producidos por este procesc representan
los mayores contaminantes de las aguas Superfiéiales.
Se calcuala gue la carga solida en suspensidn gue llega

a las  aguas naturales es por (o wenos 700 veces mavor
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gque la procedente de las aguas residuales. Dos hechos

gue por 1o comon se desconocen, son tos elecbos que 1a
actividad hnna bal tenido Sobre log toasas de eyosion

y ios efectos de lLavygo alcance do la sedimectacidn,

Los efectos perijudicicics del sedimente on ¢l ogua:

Se llenan de sedimento canales y embalses. BEsbo hace
gue los canales se desborden con més facilidad, cue cse
alteren sus caudales y profundidad y que se reduvca la
vida Gtil de los embalses. Para contrarrestar éstos

efectos hacen falla costosos dragados.

Se destruyen los animales acudticos. El sedimenlo gue se
instala en el fondo reduce las poblacicnes de peces vy
mariscos, al quedar cublertos los nidos y las reservas

- L E -
nutritivas.

—

Se ryeduce la prenetracion de uz en el agua. La
disminucién de la cantidad de luz solar gque penetra en
el aqua, rebaja la tasa fotosintéftica de 1as plantas, lo

gue  Causa a su ovez, un descenso en la produccion de

oxXigene necesario para el necmal cquilibrio de la
-
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corrviente.
Bl agua oo cnturhi Plle sumenta 21 costo del trata-
miento de su potabilidad. Lous sedliwmentos gu pacdan a

traves de las Lurbinas de las centrales hidroeléctiricas,

provocan graves abrasiones y deterliocos. La copacidad de

,«
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ve rocortada s depends de su

Algunos elementos conticnen nacleos altauents lnestabhles
que se desintegran y descompunen para formar parciculas

menores, al tiempo gque ewiten radiacidon de elevads

162}

energia. La radlacidn resultante de éstos precesos de
decintegracidén radiocactiva, puede ser muy nociva,
incluso letal, para los organiswmos vivos. Los etfectos
reales sobre la sailud, que resultan de una exposiclén a
la radiacidn dependen de varios tactores que incluyen el
tipo, 1la energia y la intensidad de la radiacion
emitida, asi como de la medida en qgue 21 radionacleido

responsable, eg absorbido por o<1 organismo vivo. La

i
pare

eqracion de un  radionGcleido es  un

indicador de su  estabilidad: el menos estable se
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desintegra con mas rapidez. No hay dos radicnicleidos
gque se desintegren exactamente a la misma velocidad.
Las tasas de desintegraclion sSe cxpresan usualmente en
términos radiocactivos., Esla vida a medias, simbolizada
Dox i/l oscila, entre segundos para algunos
radiovntcleidos de vida corta y millones de afios para 1os
longevos. Los que presentan vida medias muy cortas, de
segundos a dias pueden ser muy peligrosos al producirse;
pero se desintegran con demasiada rapidez para afectar
gravemente el ambiente durante mucho tiempo. Los
radiontcleidos con vida media muy larga, (superiores a 10
anos), suelen persistir en el ambiente, pero su baja
actividad reporta pocos dafios al mismo. Por todo ello,
con frecuencla se ha visto que los radiontcleidos cuya
vida media es intermedia, de los términces indicados,

resultan ser los mas peligrosos.

Algunos radiontcleidos se presentan en la tierra de
forma natural, mientras que otros son producidos en la
atmésfera mediante procesos naturales y atn hay los que
se han fabricado artificialmente. La mayor parte de la
preocupacién ambiental esta relacionada con los residuos

radioactivos que proceden, directa o indirectamente del




uso del uranie e bowmen P ot Wie aent o
normatmente ©in la asaturar=ws, cuya Yida media od de
millones e anos. Hay tros actividaacs on rEoue esta

smplicado el vranio; gue so0a btuentes en vobtencia de

contaminacion radioacliva del ambiente. k! Las 5000,

1. Minerta vy elaboraclidn de la menas para  producir
sustancias radicactivas utilizables.

2. Uso de materiales radioaciivos en el armamento nuclear.

3. Empleo de materlal radloactivo en las Centrales

energeticas Nucleares.

Las llamadas"meras de uranio” contienen entre 1 vy 2.5 kilos
de U203 por tonelada.(12) 5 evidente aque deben (ratarse
grandes cantidades de uranio para produaciry material
radicactivo. Las menas son CLrituradas finalmente molidas v
lixiviadas con &cidos o alcalis. Bl uranio se Iecuperﬁyde
forma que s5e pueda enplear a partir de los liguidos
lixiviados mediante diversos procedimientos de precipitacion,
extraccion del disolvente o Lnlercambio i1é6nico. Bl wmayor
problema de la contaminacidn radivactiva come consccuencia de

2 C G . .
(12) Pag. 189, "uuimica smbientai®, laoem,




la produccidon de uranio esla causade por las grandes

canfidadesn e "rosiduons Je Uranio®.
Este material c0lido finamente dividido, permacece despu’s de
habher sido extraldas las materias Gtiles. Pueden encontrarse

grandes acunuiacliones de éstos residuos  en faz  zonas
productoras de uranioc. Se calcvula que wunos doce millones de
toneladas estan acumuladas en la Cuenca del Rio Colorado,{13)
activo centro de produccién de uranic, Estos reslduos causan
un problema de contaminaciédn por radiacloén, ya gque contienen

productos de desintegracidon radicactiva del uranio. Dous de

n

e

STOSs ma
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eriales radiocacilves son el Torio-230 y el Radio-
226. Las sustancias como éstas pueden sexr disueltas o
erosionadas de los montones de residucs por la 1luvia y de
ésta forma, puede liegar hasta 103 suministros <enerales del
agua. Tanto el toric como el radio se parecen al calcio
desde el punto de vista quimico, porque tienden o ser

absorbidos por los huesos cuando penetran en el cuerpo.

Algunas aqguas de la Cuenca del Rfo Colorado se ha visto que

presentan niveles elevados del Torio 230 y Radic 226. Hasta

&)

cierto punto se ha seguido un programa de nivelacidn de los

montones de reslduos y de establecimicento de cultivos sobre

{13) Pag. 149, wulmica Ambiental, {dem.,




ellos para reducir la erosién. Eso disminuye la cantidad de
la radiacién residual en las aguas superficiales.

PRUEBAS DE

ARMAMENTO NUCLEAR. Una fuente wuy conocid: do

radionucleidos oSoun las pruebas con armas nucle

RGN La
cantidad ¥ var tedad de los  maleriales radiovactivng,

preoeducidos depande del tipoe de arma somelida o ueba.

Algunos de los radionuclefdos tilencn una vida miy corta
dorea tan sdlo unes pocaos minubtos o scgundos mientras gque
otros precseoptan una vida media de varios cientos de atos.
Estos materiales llegan a ta Lierra en forma Jde iluvi
radivcactiva. Antes de que gse  efectuaran las

Lriueras

explosiones de prucba se suponia gue la

fa

b

iuvia radicactiva
polvo v escombros; llegaria a 'a tierra con cierta rapidez
¥ en puntos no muy atejades del lugar de detonacidn, por lo
gue la dispersidn de radicactividad seria limitada. En la
actualidad se sabe wmuy bien que éstas suposiciones fueron
eridrneas, ecpecialmente en el caso de grandes explosiovunes. De
necho, ias  partlculas radioactivas, pueden permanecer

suspendides en el ailre e! tiempo suficiente ceomo para dar la

WinelE s - R it ST 3 ez 1y o BB P
vaeita al munde varias wveces, tspersandose a medida que

avanrzan., 3in embargo, es cierto gue lo0s efectos

5 principales
N T PR a— o . o 4 - - : I3 1
c&  dag pruebas en la atmosfera se dejan sentir en las

proximidades inmediatas al lugar de la detonacion. L.a
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importancia de esta liuvia radiscactiva condujo a la firma en
el afio 1963, del rannsce traxtado de Linltacidn de Pruebas con
Armas Nucleares. Segin tirminos de éste tralado, los Estado

Unidos y la Unidn Sovidtica, liwitaron lao pruebas con armas
nucleares a lay Jdetonaclones subtorraneas. Lo que nos parece
sumamente pelicrosc; sobre todo para nuestro pals, pensando
gue, seqgun las teorias de Arturo Posnaski, el altiplano

boliviano e» una cascara parecida a ia del huevo v con &sta

w

pruebas, podria sexr internamente afectado y <rear una
verdagdera catastrofe aqui en la zona andina y también
coasionar el hundimiento catastrdfice de Chile. Estas

explosiones realizadas por les Estados Unidos en el centro de

he]

ruebas de Nevada, que es la mas grande expresidn de pruebas
de armas nucleares con detonaclones subterraneas, estan
destinadas a limitar la cantidad de 1luvia radioactiva en la
atmésfera; en  1la mayoria de los casos, se cousigus
ccaslionalmente liberaciones accidentaleo de radiacion gue
ilegan a la abtmdsfera debido a fugas on el lugar de la
explosidn. Cuando ésto sucede, los gases radicactlivos se ven
expulsados hacia arriba a través del orificio usado para

2

colocar los explosivos. Bl escape puede producirse por 1os

canaies dejados a los cables de control y supervision, por
roturas o fisuras naturales de la roca, por ftracturas creadas




ror la veladura o por una combinacidn de éstos factores. A

yeces Tiesnen \-‘U‘,v. tugas cuando fos mate Lales unados Dava
T Y e g o e il omernta vuelan ] £ s Ty T 3116
Llenar Qgu o od N \enoe FUC T An . il escape DL

producirse inmediatamete despuéds de la cxplosidén o mas tarde,
cuando rocas v Llerra se preciplit:n en la cavidad creada pod
la misma y dedian una via para la tuga do los gaszes Se ha
Iinformade de tales evscapes en 12 de las 90 pruebas reaglizaduas
en Nevada desde a1 ano 1961 hasta 1962, (14} Se sahe que se han
producido otras ftugas desde aquel Gltime afio. La cantidad de

e, escapa en las

o

radiacién liberada s por supueste variab
proximidades del suelo; por es0o no plantea problemas
nundiales de lluviae radicactiva, pero puede crear riesdgos
locales muy graves. La  1luvia radiocactiva wlansférica
independientemente de la fuente, puede tener etectos de largo
alcance y llegar a los seres humanos en las diversas formas.
Hay dos ejcecmplos de loz efactos de los radiocisbdtopes subre el
hombre que serviran para illustrar en ésta tesis, la grave
naturaleza de los contaminantes radiocactivos. El estroncio
90, un componente de la lluvia radioactiva, preseanta vna vida
media de 28 afos. Quimicamente es siwmilar al calcio, el cual
es absorbide por las plantas del suelo, pasande a‘ Tos
animales gque se alimentan de éstas plantas, utilizandolo eaq

la formacidén de los huesos y los dientes. Los seres humanos

(14) pag. 190, “iwimics sabiental®, iiom,
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enen calclio bLtanto de los animales {(leche) cowmu de los
vegetales [las verdnras y ceceales). Bl estrencio se obtliene
a partir de estas misoos fuentes y debide o la
quimica con el calcio, tambitcn se deposcita en hussos v
dientes. La mddula de los huesos, es el principal lugsr de
formacidén de las llamadas células hemdticas, o sea, de las
células de la sangre, globuios rojos vy leucocites o didbulos
blancos. La medula espinzl es upn drgano que produce 1a
custanclia que compone la sanqgre; la presencia de estroncio 90
radiocactivo en los tejidos dsevs circundantes provoca una
disminucion considerable de ésta oproduccidn, aque  pucdea
desembocar uvn anemia cuyas vonsacuenclidl son muy grave

El cesio 137 (T1/2=30 afios) es qguimicamente similar <&l
potasio, uno de los constituyentes de toda célula viva. Bl
cesio de la lluvia radicactiva pasa al hombre a través de 1a
carne, de leos productos lacteos contaminados o debide a
cereales y ciertas verduras. La contaminacidén de cesio por
los alimentos acarrea los mismos efectos gque la contaminacién
por estyoncio. Las partes blandas de nuestro cuerpo, en
particular la musculatura, se ven atacadas por la pzuéenuia

del cesio.

o1}
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Varios paisos se tan inci ando ca V. mas por los
generadores nuclea un intento d satislace demand

crecientes de energla collclrica. Los generoadores nuclcocares
presentan grandes ventajas sobre los demas tipos cominmente

utilizados. En las grandes centrates la energia nucl

150 Mas barato gue las procedeales doe fuentes convenclionales,
como carburante fésiles o sallos de agua. Asit miswo Jos
ageneradores nucieares no producen 50 nl los contaminantes en

particulas generalmente asociados a los generadores gque

o~

f.a industria de enerylia nuclear

gueman carburantes f£dsiios.
se inicia et 2 de Ulciemhre de 1957 <¢on la entrada en
funcionamiento del primer reactor comercial de SZhippingpout
Pennsylvania. Las centrales de ecenergia nucliear son alao
distintas de las instalacliones generadoras de eléctricidad
convenciohales. En las centrales con  carburantes, el
combustiblie {06311 se quema para producir calor (reaccidn

guimica) mientras gue en las centrales nucleares dsta es

producida por una reaccidn debida a

la radleactividad. En
cada caso produce vapor que hace girar un generador y se

nbtiene electricidad. En un rcactor nuclear tipico, el

]

carburante es una mezcla de uranio 235 y de uranio 238. Esto

isotopus se empaguefan en tubos de acero inoxidable o
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circonio con la forma de pellias de Oxlido de uranio.

Tcdo el carburante del nuaclec de un reactor puede contener
100 toneladas o mds  Je Gxido de uranio. Los  Labos gue
contienen ol carburanie cstan espacicuos do manera guo se
mantengan en uwua reaccron anuclear en cadena y controlada de

los &tomos de uranio. Dicha reaccidn geners, cowo esg de

suponer, Jrandes cantidades de encrgia calécica.

£

temperatura en éste nicleo de la central donde se produce la
reaccion se mantiene a 6000 centigrados de temperatura
mediante un sistema circulatorio de refrigeracién. Fn el
modelo mas simple el refrigerante es agua que, circulando
entre los elementos que sirven de carburante, 1llegan a
calentarse hasta hervir. EI vapor recultante se usa para
hacer girar la turbina de un generador eléctrico. Después de

pasaxy por la tuxrbina, este vapor es condensado y enftriado por

o
]
o
m
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davric de refrigeracion, formado normalmante

poer el agua de un rio o lagos cexcanos. El agua mucho mas

r

fria, se envia luego al interior del reactor y &1 ciclo
comienza de nuevo. En sistemas menos simples s¢ hace
circular un metal liquido, a menudo sodio por ¢l nucieo del
reactor ¥ iuego por un intercambiador de calor donde se

calisnta agua. Fl vapor resultante hace mover un generador y

¢1 metal liguido reclircula. Esle modclo general necesila de




un sistema suplemenitario de calor entre el reavtor y la

1

turbina del generador. Las centrales nucleares forman cuatro

B
4 .

Residuos liquidos bajo de nivel radicactivo.- So forman
isdtopes radicactivos cuande las lmpurezas del agua de
refrigeracion primaria y los productos de corresian
pruocedentes  de 103 tubos  de refrigeraclioén, S0l
bombardeados con neutrones procedentes del nucleco de la
planta. Esto puede controlarse en clerfa medida
utilizando agua de refrigeracidén pero desmineralizada.

Residuos l1lguidos y gaseosos procedentes de elementos de

>

carburante. Es aparentemente imposible consegulir o

mantener el cierre total del carpburante en 1o

wn

recipientes que hemos dicho que se usan de acero o

Diminutas fracturas permiten el escape de los productos

bmb)
T
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ion hacia el refrigerante primario.

Productos de f£isidén. En un peridde de 1 a 2 ahos las

cenlzas de los carburantes nucleares, se acumulan has-

ta el punto de absorber suficientes neutrones como para




detener la reaccidén en cadena. Al llegar este momento
los elementos extremadamente radioactivos del carburante

son extraidos y deposlitados en recipientes peciales,

en 105 que Se Lransportan hacia centrales gque vuelven a
procesar el carburante. En  ellas e  geparan  los
productos de flsion del resto del carburante utiiizable,

gue vue lve al reactior para 54 uso posterior,

constituyendo residuo de elevade nivel radioactivo.

~

Calor.~ 1 sistema  secundarlio  de refriageracidn
transpoxrta qgrandes canbidades de calor desde los
reactores hacta las reservas naturales de agua. La
eliminacion de los residuos, con niveles albtos y bajos

de radloactividad, estsd controlada por la Comisidn de

Reqularizacion Nuclear. La Comisitn de Regulacidu

3t
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Nuclear (NRC) de los Estados Unidos (hasta se
conccia con el nombre de Comisidn de Energia Atémica
(AEC)). Los residuos de bajo nivel concentrados en forma
liguida o s6lida se mezclan con cemento u otras materias
inmovilizantes y se encierran en bidones de acern. La
mayor parte de éste material es transportado luegd a los
puntos destinados pava su enterramiento sub-superficial.

Los residaes de alto nivel radioactivo se dlmacenan




inicialmerte en forma liguida en grandes cubas

SU‘L)t(‘lfl'c‘]i'l’cf(i_,}. '-;;;'\_,:lr.l\.l el ‘L(\_\}/ e 14 (_5,'[(‘;') (A.’\‘Y?:,f‘) - Cominsién
As bLnergia Atdmica - etectiva en 19710 05) Todos laos

residuos de alto nivel debon converbirse en sdlidos

dentro de los cincou afios posteriorces a su produccion y

~
s 10

et

transportarse a un depéesitce federal dentro do

afos. Los principales riecsges de conltaminaclion del! agua

asocliados con ¢l tratamiento de los reziduos de las
centrales nucleares Liene gue ver con defeclos de

funcioconamiento del sistema y debido a la falta de
efectiva proteccidn que pueden lograr lcs daepdsitos

finales de acumulacidn.

IRFLUENCIA DEL CALOR. -

13
[
—
@]

01 general, el calor ne es considerado por wmuchas

2

t

personas como conltaminante, al menos no en el mismo
sentido de un producto quimico corrosivo. No ohstante la

adicién de calor en exceso a una masa de agua provoca

efectos adversos tan numerosos como muchos de  los
contaminantes guimicos. Este grave problema de

contaminacién térmica, procede originalmente de la

153

wractica de usar el agua como refrigerante en muchos

(I5) Page. 199, "yuimice Ambicntal® Ldom,
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procesos  industriales. La mayor parte del agua

ilizada cot este fin es devuelia caldeada 3 la:

1 f
fuentes originales. Hasla 1978 alrededor del 70% de
agua dedicada a usos industriales, secovia como wmedico de

refrigeracidn. (f8) Actualmente méds o menos ol 30% de
todas las vcoirientes de agua dulce de los BEstados
Unidos, se usa cou fines de refoigeracion. —on
frecuencia el agua de refrigeracidn empleada puede
presentar una temperatura superior de 120 celcios con
relacion a la temperalura de la corriente o rio donde es
devuelta. Este aumento de calor incrementa ia
v

temperatura de las aguas naturales, resulbtande que: 1)

disminuye la cantidad de oxlgenc disuelto en el agua; 7

~——

aumenta la velocidad de las reacciones guimicas; 3) la
vida acuatica recibe datos falscs sobre temperatura, es
decir, temwperaturas heladas y 4) pueden sobrepasarse a
tos limites térmicos letales. La diswminucidn en la
capacidad del agua para contener oxlgeno disueltoc a
medida que aumenta la temperatura puede verse
claramente. La adicion de agua caldeada a un masa de
agua eas fria puede acelerar la reduccién de los niveles
de 0D debido a diferencias de densidad entre ambas. El

agua taliente menos densa tiende a formar una capa sobre

A I S T I ac " AV . B FI
(18) Vage 186, “"wuimica am iiontal", idem.
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la mas tria y m&s densa. Esto ocurre particularmente
cuando la masa de agua {rla veceptora es profunda. La
cobertura resultante e aguae caliente no puade disolver
tanto oxigeno atmosférico como lta capa de agua fria
inferlor gue se ve privada de contacto con la atméstera.
La reduccidén bloldgica normal en el nive! de O de la
capa lnterior aislada de la atmbésfera, puede llevar a
condiciones de anaerohiogsis. Otro cofecto de ésia
estratificacion puede ponerse de manifiesto aguas abajo
de un embalse; cuando el nivel inferior con deficiencia

de oxlgeno se descarga a traves de 1la compuerta infecior

v
e

del mismo. Esto puede tener graves efectos scobre la vida

¢

piscicola, aguas abajo. También se vera reducida la
capacidad de la corriente por debajo del cmbalse parta
asimilar los residucs con reguerimiento de oxigeno. Los
efectos del calor en el agua pueden cbservarse a vecco
en la naturaleza con independencia de la actlviuad
humana. En los dias calurosos de verano, la temperatura
de las aguas estancadas alcanza en ccasiones un punto en
el que se imposibilita gue un nivel suficiente Ge OD
pueda mantener vida alguna. Bajo tales condiciones se
hallan con frecuencia peces asfixiados en la superficie.

Una regla empirica utilizada a menudo por los quimicos
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es que la velocidad de reaccidn quimica, incluildas las
de vespiracidn y oxigenacidn, se duplica aproximadamente

por cada 109 centigrados gue auncnta lo Lowmperatuoa. 2o
aguas tférmicamente contaminadas, los peces reguicren mas
oxigeno denido al aumento de la ltasa respiraboria. Sin
embargo, el oxigeno disponible en éstas aguas  ha
disminuido. Asi pues, la contaminacion térmica afeclia al
pez por partida doble. En el altiplano boliviano, donde
el frio es increible, nc es s6lo en los meses de
invierno sinc gue a veges tambilién en las otras
estaciones, 1o0s peces nacen y no hallan organismos
naturales que les sirvan de alimento; desde luegoe no
sobreviven, se¢ mueren de hambre. Los alimentos
naturales de los alevines dependen de una cadena trofica
o sea allnentaria, gue se inicia con las planlas cuya
abundancia esta en tuncidn tanto de la duracion dei dia

coo de la temperatura. E1 ciclo bioldgico y 1os

o]
>~<
Q
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naturxales de muches organismos acudticos se

R
—
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estrechamente engranados a la temperatura del
agua. lkos peces a wnenudo migran, desovan y se
distribuyen de distintas formas en respuesta a las

sefiales de cambio de temperatura. Los mariscos como la

w

ostras, desovan pocas horas después de gue su ambiente




(2
fon)
o~

a

alcanvce una tenperatura critica. Bstas pautas vitales
normaies de los oraanismos acuatices pueden verse
totalmente desbaratadas por cambios artificiales en ld
temperatura vel agua. Lus peces varian mucho =0 caanto
a sus preferencias termicas respecto al agua. Una
amenaza adicivnal para 1a vida acuatica es 1la crcada por

ey = A4 i - T
dgida g r,'\_{?"((‘_.l_-*\L]()_‘

ot

la practica coman de clorar o

antes de ser usada., El cloro afecta los organlsmos de
las <zonas vyeceptoras del aqua usada, haslta Que se

produce Ja disolucidn., El cloro mata wicroorganismos

1~
-
b
3
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.antes para alguuas cadenas tydiicas v puede ao
esta foerwa ejercer una intfluencia onegativas sobre las
poblacicnes de peves. Un problema de contaminacion
térmica gue no estsd relacionado con la vida scuatica es
la reducida capecidad refrigerante de las  aguas
caideadas. Esto es importante ya que las centrales
generadoras con reactores nucleares precisan mas de agus
de rafrigeracién al aumentas su temperatura. Se hnan
propuesto varias soluclones al probliems: de la

contaminacidén térmica, algunas

[@F

e las cuales 2 se
aplican. Muchas industrias han incorporado torres de
refrigeracidn en sus operaciones para eliminar el calor

del agua antes de devolverlia a las rese:vas naturales.
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Se emplean dos tipos de touries: hamedas y secas. En las
primeras el agua corre formando una  fina capa sobre

deflectores. E! aire Lrio gue entra por la parte basa clrculia

en sentido ascendente v elimina el calor del guda. Bn las

s

torres secas, =1 alre es impelide sobre tubos gque contienen

r

aqua mediante enormes ventiladores. Bl calor se elinina de
las conducciones per tadiacidon y conveoor G, Olra allernalliva
es el empleo de albercas o lagos de refrigeracidon. Estas
albercas podrian servir como areas de lnverxrnacion libres de

i

hielos, para las aves oouabicas do localldades muy al norte,

¢ como un medioc de extender las zonas de distribucidn hacia
el norte de determinados peces. Aungue se hayan presentado
iruchos proyectos para usar el calor residual, de alguna forma
provaechosa no 52 han hallado aplicaciones practicas. El agua
residual no basta para calentar edificios y c¢i cecto de
transportarla hasta tierra de cultivo con fines de irrigacion
g pronibitive, 1incluseo considerando las mejoras en las

o

cgsechas. Una idea mucho ma

promeledora implica el aso del
calor residual en plantas de desalinizacion para ayudar en
ios procesos de evaporaciodn. En la actualidad estc no es mas
que una idea. Todo parcce indicar que la eliminacién del
calor residual seguird siendo un problema para la humanidad

v para la Ytlerra durante muchos afios mas.
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A) EL HOMORE EN LA TIEHRUA.

En su tamoso libro Eilich y Harrison sefiatan gue nuestro
planeta es como una gilyantesca nave con pasdjeros de primera

3

y de segqunda cl: ; los de priwmera suelcen actuar como s5i todo

@l planeta hublera sido cxclusivamente construido para su

L Mas

disfrute vy beneficilo, o sea, qgue por elempln consu
comida que la necesarla, lanzan los restos de esa comida gue
no consumen a la basura, conducen GLremendos automndviles
lujoses de gran cilindrada, compran preoductos wmanufacturados
en exceso a sus necesidades verdaderas y reales; son lus
principales constituyentes de la contaminacién del planeta
tlerra. Lous pasajeros de segunda logran sobrevivir de dos
tormas distintas: producen alimentos vy elaboran los productos
que s& destinan a las grandes ciudades que viven de 1035
restos de los deshechos y de las sobras de los pasajeros de

primera clase. Los pasajeros de segunda en 1a tierra son mas

|8

de 3.500 millones.
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Los pasajeros de primera ocupan ampliocs espacios fisices, los

de segunda Jivan a5 nados @n superpobhlada riuvdades
aupernabitadses, en ranchos, ea villas wiserlan, callampas,

favelas o pueblos mucitos COome ¢CuLre en alquaos paises
7 L ? -3 S
latinocamericanos. En Beolivia viven en esas condiciones los

Tizades y gepnten pobroes del norte do Pobosit.

mineros relocal
Observamocs cada dia ita wmiseria al caminar por las calles de
La Paz, v sl hacemos un recuento resulta dramatico saber gue
por cada ciudadano que circnla en outemdviles lujosos o en
automéviles simplemente de uso cotidiano, existen niles de
personas que no tienen un pan para llevarse a la boca, un
mendrugo para dar a sus hijos: Al respectoe no es gue s6lo
haya falta de sensibilidad de los gobernantes, ni una buena

politica, lo que sucede ¢s que la crisis cconomica, a la gue

jw]

estia sometida Bolivia impide gue el boliviano sea generoso
comprenda las necesidades de la clase de limitados recursos

econdmicos.,

Nuestra Awmérica Lalina, ofrece en este aspecto un panorama
tremendo y triste; por ejemplo: en el Brasil se¢ necesitan
construlr diez millones de wviviendas,; México necesita
albergar siete millones de labitantes; en Venezuela ticoen

necesidad de coastruir unas 750.000 viviendas.
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El ritmo actual de crecimiento de la poblacidén en América
Latina determina que el daficlt en el alleo 72.000 en América
Latina ylcanrars a suloent nllloneg; ad viviornd La

perspectiva e¢s tragica, dosclentos willones de seres hampanos

estardin condenado: 4 ViV en ranchvs, “pahuichis'™,
"favelas™, en casuchas o viviendas impyovisadas, aun Lajo 1a
tierra o a was de 4.500 wls. de glilura. Asi en Bolivia, lu:

mineros rolocallzados viven en viviendas insalubres gue

£
I
3.

ocaslonan cnfermedades. Dentro de les préximos afios va a ser
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peor. Esto nos reflexidn. Vemos la planificacion
familiar en loy paises que nosotros 1lamamos del tercer mundo
donde se wantiene un ritwo de crecimiento poblacional
elevadce. Nuestro planeta tienc limites no es infinlito, no es
elastico, porque la cantidad d+ erergla disponible, la
superficie cultivabie, la cantidad de agez, oxigeno, son
tactores limitados, Existen limites para nuestra nave
egspacial y para sus pasajeros. Conccemos también cuanto

TR =

moendxido de carboneo (C02); «uanto mercurio, cuanbtu azufre,
cuidnto DDT podemos tolerar. Nucotros conocimlentos ecoldyions
han avanrado paro muchos aspectos de la realidad concecota no
estan ebtudiades. AGn debemos indagar wucho mas sobre lo que

sostlene =1 equilibrio de nuestra naturaleza. Los paises del

tercer mundo tendran que hacer un gran csfuerzo para dar un
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paso adelante hacia un nundo mas humanizado con gran sentido

k)

de fraternidad entre elios. Si bién biolégicamente

WU

diferentes, todos los hombres son iguales. Conforme con los
derechos del howmbre rceconccldos por las Naciones Unidas, por
la Organizacién de Estados Americanos, por la Constitucldn
Politica de Belivia y por todas las naciones del mundo
mivilizado, la base de la convivencia humana es la igualdad.
Parece que conociéramos todo, perc el hombre es orgulloso,
cuanto mas ignorante, el hombre se vuclve mas vanidoso.
Creemos gque nuestro dominio sobre la naturaleza es totalj;
creemos que la cilencia nos ha dado mucho capacidad para
dirigir; nocs scorprendemos de la tecnologia actual pero lo
cierto es que sufrimos una grave insuficiencia pava controlar
no s6lo a la naturaleza siné a nosotros mismos. Por eso
debemos reflexionar. Hemos llegadoc a la Luna hemos tratado Y
hemos conseguido dominar dia tras difa; creamos nuevas
maguinas, nuevas tecnologias, nuevas maneras de ahorrarnos
egstuerzos fisico y mental. Sin embargo, el hombre puede ser
cderrotado por el hombre. Vemos hoy enfermedades endémicas,
drogadiceion, maflas poderosas, alcoholisme, hambre Y
miserla.

.
¥

il propdsito de proteger el medio ambiente ron mayor inté-
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res, esta en relacidn con el future de las nuevas

generaciones. Los hijos de nuestros hijos, necesitaran agua

potable aire no centaminade y la oportunidad de realizarse

espiritual y fisicamenle como seres humanos.

Qué serd del hombre on el [futuro? nos vawos o frustrar? nos

) -

vamos a auvtoelimicar?  Torgdwmos fe en la humanidad, en s5us

P

sabios, eny osus clenbiticos, en  Sus de

™~

es, en sus
intelectuales, en wus catedrditicos; de ofbro wodo seria

dificil poder proussticar 1o gue va a pasar en lo futuro.

B} INFLUENCIA VITAL DEL FOSFORG.-

Cada instante, enormes cantidades de enexglia llegan a nuestro

planeta procedentes del sol; ésta energia luminica es

transtormada por las plantas en energia quimica, en el

maravillosc proceso denominadc fotosintesis hay un elemento
£

guimico gue es el fOsforo, que juega un papel fundansntal en

1z formacion de compuestos organicos. El planeta requiere

L)

dsforo y energlia. El fésforo forma parte de una sustancia
llamada fosiato gue almacena y libera energia necesaria para
la formacién de todas las sustancias producidas por las

rlantas verdes, pernitiendo la vida de los demds organismos




de la tierra. Las plantas toman el £0sforo del susio Zon lous
excrementos de Tos animales, con las piantas muertas, con 10s

huesos de log animales juc mueron. Por 2.000 wmiliones de
afios este ~iclo se ha repcitide vy ha permitido la vida en
nuestro planeta pero el 16sforo nu es un elemento que abunde,
es pobre en estas substancias y, por lou tanto, no o5 posible
obtener abundantes coscchas exigidas pur la subsistencia de
la c«¢reciente pobliacidédn humana; entonces, es necesario
fortalecer y fertilizar los suelos con fosfato para alcanzar
una alta tasa de fotosintesis gue permite la subsistencia de
animales y seres humanos. David Lauge, sefiala que el consumo
de fosfato habila registrado siete millones de toncladas el

alio 1960, y mads de 15 millones en 1971, es decir, que cl

ks

Consumo se a2s5td duplicando cada diez arwos, qu~s el uso de
tosfatos estd creciends al wismo ritmo que la poblaecidn

humana. Pero veamos, cual es la disponibilidad de fcsfato gque

~

tiene el mundo? Lange senala que las reglas conocidas suman

e

s5els mil willones de toneladas y gue sl se mantiene la tasa
de incremento anual, l1a roca fosfdtica, principal fuente
actual, estard agetada en el afio 2.000. Naturalmente la
crisis del fosfato tiene otras implicaciones; los principales
palises productores son conscientes de esta situaciédn y estan

aplicandce medidas conservacionistas exactamente igual a lo
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que hacen los paises productores de petrdleo. Todo esto tiene
gran importancia en el desarrolle de alganos wétodos,
preferibluiente  de bajo woslo para la exportacion de
yvacimienltos de bajo contenido de [6storo, para La elaboraciodn
de fertilizaentew; <oa la kscuela de Ingenieria Quimica de ia
Universidad de los Andes =n Venczuelaz, hoay un laboviosoe grupo
de investigedores que buscan Jdo manera atanosa la 'orma de
obtener super fostatos a partir de las rocas lLosioricas.
Estas investlgaciones noe solo son importantes por 105 nuevos

métodos que pucden ser desariollados, sino gue conblribulran

N

a la independencla de esc pais gue debe importar tociato para

L
pl

desarrollar la agricultura. Cual es el problema del Ldsioro?

‘

La apatita, roca fosférica, es el producto de la acumulacidn

de animales y plantas que vivieron miles o wiltones de afiuo
atras; una vez Llransformada ésta roca, s feriillizante,
Ocurren dos cosas con la roca: buena parte de éste elemento
serd ingerido por los habitantes de las ciudades, incloido en
los alimentos,; lueqgo sera excretado, correrd por las cluadas
hasta los vios y finalmente llegara al mar; no cxiste todavia
técnica wiguna que permilta rescatar ftdésforo disuelbo en la
inmensa cantidad de agua de los wmares; pero el fosforo
incorporado come fertilizanie ¢s arrastirado por las lluvias

y tambidn va directamenle al wmarx. Ut peqguena arte

jfe}




permanece en €l suelo y las plantas de la nueva cosecha irén

de nuevo a la ¢iundad v de nueve al mar y asi en pocos afics
dilaldo ¢n {orma de moldcola, ncorporado @ Algas marinas,
pero de Lodas waneras itnaccesible al hombre. Tal =s ol

destino de toeforo, fuentoe de nuestra vida.

Hay otro problema gue ticn. ciertoe parec do con el tdHsbare
s influencia con la vida: es ) problewa refsrente 4!l ozono
¥y a 1los acsrosoles. El afiv 1974 los investigadores lanzaron 1o
gque podemos devir un verdadero grito de a’arma, porgne fue
descubierta unia nueva forma de conlawinacion planclavia, un
producte durado at igual gue el DDT v el PBEC, cloxruro de
polietileno, de amplic wuso industrial; éste producto
constituyve la base propulsocra de los aerosolces o sprays, en
ingleg, como comunmente s5e 103 conoce; ahora los envases
aevoscles fueron sentades en el banguillo de los acusados y
surge una nuveva controversic entre Jlos protectores del
ambiente y los propiciadores de la industria. Veamos en qué
consiste éste peligro. Cudl es la curiosa historia de ésta
substancia? Hacia 1928, un grupo de investigadores bu:z aban
afanosamente nuevos compuestos refrige:rantes; era uricnie
para muchoes de #1los  y para los pulses gue pretendian tener

eficientes sistemas para almacenar a bajas temperaturas la
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creciente produccion de alimentos; las ciudades enormes
crecian vertiglnogsamente y las vonas rurales vecinas eipan

A

inpcapaces do proporcionar atimentos para seme jante poblaciGn.

Uno de los invaestigadores logrd obtencr un gas cuyo punbto de
ebullicion eus de unes 152 bajo cero, es5 decir, gue a la
temperatura ambiente podia, en peguenas canbidades gonerral
una gran presion, uioera encorrado enoun oenvase apropiado.
Sin embargo, por casl 22 ahos este descubriwmieals fue s6lo

una curiosidad ¢ientifica. Hasta gue el ado 19%0 swe

introdujo el primer aerosol comercial, que resultd cer un

b dd

fijdador de cabel ¢:

0L para Jlamas Yorteriormente su empleo se
& ¥ s

extendid, siguieron desodorantes, Iinsecticidas, pinturas,

ul

ceras, substancias anticorrosivas, lubricantes, repelentes de
insectos, ete. LLega la era del spray, con uso muy Comunes
en las nuevas generaciones. En la actunalidad el uso de
acrosoles desde hace m&s o menos 20 o 25 aflos atras, solo en
Estados Unidos y en el Reino Unido sobrepasa 3.500 millones
de unidades de articulos envasados en forma de aeroscl. Estos
aerosoles han sido anti-éticamente utilizados por las
industrias; al extremo de gue hay una clase de aeroscles, por

ejemplo para dar un sclo caso, gue tiene eteclos

i1

afrodisiacos. El articulo envasado en forma de aerosol se 1o

vende, se lo expende bajo una etiqueta, un envase, pero a




nuestros o0Jjos no ingresa la verdad hasta el lnstante en gue
oprimimes wna valvalilla; ot oast oun riasgo gue ha sido

calificado como ocnorme

L.os aerosoles tienen dos partes, como prodocto hiasico
jabdn de afeitar por 2jemple, la substancia propulsura, sl
altima es el gas; gue abbes meinciondinos ¥ quoe oL qeneralmente
conocida comd cloro, floru o carbono. Nueotro plauneta ecstd

3

rodeado por una capa de ozono constitulda por moléculas, poc

las unlones de bres atomes de oxigeno. Cuande ol cioro, floro

vy carbono entran en la atmésfera, pero llegando hasta la capa
de ozono v expuesktos a los rayos UV se descomponen liberando
el cloro gue reacciona con 21 ozono destryendo esta ca
protectura. Esbte proceso gue parece no ten2y lmporltancia a
primera vista es potencial y tremendamente peligroso. o
ozono actia come un filtro gque evita gue la superficie de la
tlerra sea baBada por una cantidad excesiva de radiaciones
ultravicletas. Si la capa de c¢zono se reduce, dicen los

]

investigadores vy ésto es «cierto, gue podrlan ocurrir
resultados de nuy dificil] y dafiosa prediccidn al reducir-e la
capa do ozono. Algunos expertos opinan gue podria aumenlar

1a incidencic del cancer de piel, otros niegan entfaticamente

ésta posibilidad. Bn 1989 cientificos norteamericanos,
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bas&ndose en estudios de cientificos brxitinicos y tambilén ias

radios suecas, hap a2larnsdo a la hamanidad indicando gue Aos
heras de proyeccidon de lelovizidn slroven para snvencaar 1a

atmosfera del cuarto donde eslin situados astos televisoroes.,
El televisor «l runcionar despide una cerle de gases gue &1l
tinal no sule danan la salud humiana, =sind que bambidén
contribuyen @ la contaminacion del microclima. La mayoria de
los cientificos esta de acuerdo en gue estan ocurriendo
cambios en el c¢lima de todo el planeta, en particular en
cuanto a la temperatura y al régimen de la épocas de lluvia;
al parecer ésto ocurre desde gue han explotado y explosionado
las bombas atémicas de Nagasaki e Hiroshima y s2 han
realizado explosiones en otras partes de Estados Unidos,
Rusia y en el oceano pacifico. Ulios sabe cuanta clase de
Pruebas atdomicas de distinta mayritud han cambiado el clima
de muchaz poblacivnes y el c¢lima del wmundo entcgo. Por
congiguiente oblian 2 pueblos y goublernocs a invertir sumas

muy grandes y uizlivar trewendos csfuerzos para Camblar los

sistemas agricolas y pecuarios de las ewpresas, eto

C} LOS PLAGUICIDAS.-
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ticos han surgido en forma masiva, mas o




mencs a partle de la Sequnde Guerryra Mundiael. Miilones de

vidas huwwnanas  conndenad 4 petderse por oo paludispe, 1
fiebre amar lic, el Vvifos exuntematico pero salvadas ellas
graclas al DDT v olras sustancras siwmllares o parecidas,

Poco a pocco la produccidén de insecticidas fue en cunento, su
empleo se extendid o la agricoliura v o las cludades donde
toda ama de casa decidid exterminar 1as moscas, los zancudos,
las cucarachas. Los insecticlidas gulmicos parcclan ser una
panacea. En la milenaria querra contra Yos bichos, 1los
insectos parecen ser exterminodos con ol triunfo del hombre
frente a éstos pequernos pero yrandes y diminatos enewiqos que

habian producide resuitades graves. Pero ¢l afio 1962 L. H.

Carson publica un pequefio lihro "Primavera Silenclosa".

"Primavera Silenciosa" es el titulo de una dramatica
referencia a esa época del afio, cuando en los palses de las
zonas frias, planlas y animales vuelven a la vida y a la
actividad tras el crudc y riguroeso invierno. En la primavera
las avecillas retornan del Sur y o1 ambiente es roto por el
canto y el gurgeo de las mismas, como dice L.H. Carson quien
observd, como wmuchos habitantes del norte, ¢l grotesco vy
lamentable espectaculo de las aves mucrles, pero sin razédn

¢

aparente. Bsotudios posteriores vudleron demostrar gue habian




El libro de [ 4. Carscon abuld los ojos a guicnes nil habian
visto o no quertan ver, ol grave peligro que involuacraba €l
abusivo e indlscriminado ecuwpleo de iasccricidas. Fue en

realitdad esta labor de Carson, la gue lntcid una revoina ion
en contra de esta actitud trent. a Yo ndturalesa, Caioon
fallecid poco después, 3y no ha podido ser testigo del
surgimliento de una nueva conciencia ecoldgica y do una nueva
1 defensa del wmedio ambiente. FPoro las demandas cada
vezr mayores de productos atimenllicios, se refleinban on ol
aumento nontinue de la publaciodon humanz, gue oblligaba a las
agricultores a utilizar grandes cantidades de produclos de
bases gquimicas de tres tipos: a) los plaruicids -, gue so0n
utillzados para reducir y atacar o 1o poblaciopen de
4

tnsectos y otros organiomos que atdcan a los coltivos, L) Los

herbicidas, que estan Jdestinados o eliminar las hicrbay oy

1

ctras plantas gue pueden compelir con 105 recursos del suelo

destiin

et

dos a lTow cultivos. He aqui e! famoso problema de los

herbicidas gue quiere utilizar los Estados Unidos en gelivia

Yy gue han atilizado y&4 on Pera y Ceolombia. ¢) Los
5

Fertilizantes, Indispeusables seqgin algunoes, para garantizar

elevadas producciones agricolas. Es asi como logs investligado -
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res no sé6lo manifiestan su preocupacion por el crecd } US0
de estos productos gquimicos y pur las graves consecuencias de
tipo ecolégico gue iwplica el cmpleo de estos verdaderos

-

toxicos, sino también por ta modalidad de alguno de 2llon por
l1a llamada adiccidn hacia estos plaguicidas, gue no son
convenientes, guierc deocir gue una ver dgue el agriculbtor
obtiene cierto éxitoc en ¢l contrel de una plaga, <con
determinado compuesto que adqutiere, e5 miiy difie i
convencerlo que cambie a olro. Lsto ha pasado por ejemplo en
el Beni, también en Santa Cruz, etfectivo, 1o que da
resultados efectivous pero postiblemente problematice desde el

punto de vista ecoléqgico.

Este no es el Gnico problema con ol que nos enloenlanos e
Bulivia;” todes o casi todos les plaguicidas cmpleados han
side disenados o producidos para ¢l control de plagas on
otras latitudes para organisuns y suelus diferertes. AMdemas
1o mas grave es gue los plaguicidas debido a su bajo costo,
son relativamenle faciles de aplicar y ticoen aparente
eficienclia en matar, lo gque nes hace olvidar la existencia de
otros posibles métodos que resullan mucho mas Eavcrahlecipara

o)

el control del sictema ¢coldgico.




D) LOS INSECTTICIDAS.-

LLos inse Il Ji¢ VPO vosbe T 15 Jue d
a veces p hibida en IMMe r OS5 fhed } =30 PO S {104 ;"/L'Jj_'l;l’ ERY;
persiste 1A an el b ient DY anos n ejemplo
caracteristico en BHoliviag, ] DI esl produchto,

considerado la solucidn univaersal en leo lucna contra low

insectos, ya ha sido rohibido en variovs palses; oz hasta

o

venenoso, en clertas clrcunstanciacs. Esta prohibicidn no ha
31do casual; los invesllyadores haon tenido que demost~ar vy
ofrecer pruebuin contundentoes del severo dalio ccoldygicoe gue
esta substancia estaba causando deblido a su estructura
gulmica. Por consiguientes, sus efeclos Loxloos se conservan

por ahos y se van concentrando on el crganisme huwano.  §in

<

embargo, estamos frente a otra situacién paradadiica,
dependemos de los plaguicidaz como wmedic para alimentar a
nuestras poblaciones; si dejamos de usarlos, el hambre se
volverd& universal y gqué hariamos frente a tan complejo
problema? En numerosos patzos incluyenda loe
latinoamericanos, los investigadores buscan alternativas y
ura do e2sas alternativas es la biolngenieria que pfommt~
crear nuevas plantas caepaces de fijar su propio nitrdgeno y

etaboraxr su propio fertilizante, es decir liberar a la




agricultura de sus cadenas guimicas. Un ejemplo de estos

avances cientificos es la "Pflzer" (M) que estd invirliendo
miliones de ddlares en la investiga ion de posibles nuewas
razas de Suy:t malz  que, 1 traves de la M"ingenleria

bioldgica", vean resistenles ¢ enferwmedades v plagas. Eola og

urta solucion guoe guizac se pueda caplaoar con wayor ef lcacla
en lu futuro Micnbs t te, no om deec oy o arddy e
gque cria a ou hiju, que =spere 10 a 20 anos; Lonemos quae
ofrecer una solucidn inmediala quo calve, que exaibine, Jque
proteja aun a wedias a la naturaleza. Condenados como

estamos a utilizar plaguicidos por algan ticewmpo, debemos
hacer clentifico y racional nso de »3tos clementos gquimicos,
esta accion puede realizarse a Lravis de una intensa campaha
educativa dirigida a los agricultores y a los hombres del

campo, campaha gque debe influlr sobre cébwo y cuando utilizar

los plaguicidas y mostrar el grado de toxidad de cada
producto. Estes productos han 0Cacionado varios

envenenamientoes por su toxidad sobre todo en 1lcs nihos vy

tamblen en personas mayores descuidadas, gque no se lavan las
manos o tienen contactos wmuy directo con el DDT gue Lo
abeorben por la pilel.

(17) 8ruce wussboum, "£1 munde tras la era del Petroleo", Coitariol

Plan to L.ie, Barcelona - rapaiia, 1969, pan. ref, 40,




Don Carlos Machade Harrisons, explesa peeticamente 1o gue

sigue:” Hablando teoterenle o Tous maveus y ol peliagro cenldhgicoy
A4

gue estos corren, al riesgo guoe actualmenble se encucnlran

tante les warces vy todas las rigquewas ecoldgican qu= has

™
=

~

ellos, mirdbamos silemmpre al mar como alyo infinito, como 10
wird nuestro primi’ivo aicesiro de hace un milldan de aios
aceptawmos como una dadiva magica, comwmo si nunca hublese
tenido comienzo y como si no pudiese tenexr fin".

El mar nos impresiona wmas a los Lolivianos, porgue lo hemos

perdido. Despierta nuestro intéres y anhelamns recuperdrlo.

Los ecdlogos 1laman la atencidén acerca de como 1nfestan y

degeneran el agua marina, como la degradan ecoldgicamente
hablando. ¥ aci hay situacionss dramdticas, por ejempie, la

historia de aquellos cientos de japonescs que perdicorocn la
vida o la sajiud en la famosa y tristemente Bahla de Mioamala,

envencnados por el mercuriv gue amitid una Tabrvica de Cloruro

— IS
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de Vinilox. Las autoridades Japonesas en aguel  ©d4s50

RS Tuvestigacidn sobr- la emisidn

fue que lao 154 industiias gue lanzaban sin reslreccion
alguna el temible veneno a las aguas que rodean al Japon, »in

tener en cuenta que la pesca en ana actividad fradicional

)

desde la creacidn de dicho pals. Bl caso Mihawmata, ccasiond

O

=

estudios on otras partes del nundo. EBL e 1965 ocurrid oizo

incidente similar en Japén, osta vez en ol Rio Agana. En 1967
se descubrid que el arror gue consumian los  Jjaponesces
rontenia 01PPM de mercurlio. Toco despuds del arnalisis de
crustaceos de Bahla de Galos on Texas determinaron elevados
niveles de mercurio. A partir de esa fecha el mercurio ha
51do encontrado en aves warinas y en peces de diversas
latitudes. Un investigador suecae recomendd a sus amlgus
extranjeros, cn cierta opoctunidad que no comieran pescado,

4

mientrac transcurrlia su visita en Suecia.

oy L - : < E . ,
g1 petrdleo ocasiona tragedias cuando un bugue cisterna, una

nave sterna encalla y dervawma petrdlco determinands la
destruccion de rigueza piscicola. Es o! petrdlec otra fuente

basica para éstos problemas, ¢l petrdieo transportado a

través de los mares en grandes bugues, tangues cisternas
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ie etrél ] colij poY o i usas fortul 5 .
" 3 H P w3 i 5 ol ) - B £ LR 1 f
Estos acvcidonte Ge=graciadamenle i man frecuenton o Lo
-_,TL"' a3 Y \/1":’\3 v 4 > 1aile

. . - 3 1 T oA 1 B O Sl o
Bl proveador Singer na caloioiade los el e pelrélen e

algo asi cowo un millén de toneladas pui afo, yo gue oo
accidentes on realidad fucron por rotura Jde Luboerias, durante

la carga y descarga, asi cowo el "miomo  tavado" de los

millenes de toneladas de derivados del petroleo son

9

aridelments vertidos al mar. ©1  Mar Mediterranco, AT

®

COYILO, s el mar gue vio nacer la ¢giviilrzaciton huwana.

Hee =ido explorado por griegos, fenicios, egipcios, romanos,

todos es

[}
LE =] -

t

os vivieron del mar, por el war, hasta vivieron para

=1 may vy por el se alimentaron, por €1 concclieron obros

Bl derrame de petrdleo provoecado intencionalmente en lag
aguss del Golto Pérsico debhidoe ail coniflicto bélico sostenido

‘1

“d regiocn y gue ha concluido con 21 reciente cese de




lidades, es una prueba elocuente del enorme dalic que,

PO muchos AW, 0 i (E T TS [ G 1 [ GRS O | TIRRES S amhiente i 1o
recursos naturales on el teGl0 OUrienld iexo Unioeo, =

formulan comentarios al rospecto,
En sus profundidades reposaa Los carcomion costos de alguno:
navios, gue participaro e lac guertas punicas, en la;
conguistas napoleonicar. Aht ostbin sumergidos sercs y 205as

integrada, come un wmunde Jde shieboelos de bavbaric heiwana, que

han participade en las guerroo mundlalos. El Mediterrdaneco

2

fué capaz de crgellic 10.006 anos de abuso hamano. Dos oaell
afics  apenas causaron  una gue olra hioeve indigestidn al
fabulozo war, pero han bastads los Gllimss 200 otos de shuso
industilal para causarle seriog dalios y ahora vl Mediterraneo
formo.

podriamos decir que apesta y 22 cncocuentra yravemete

[
¢

[
[

cComo ha ocurrido esto? (Qué consecuencias va a tenor «
enfzrmedad?. Al norte de este mar inferior se encuentra una
de las zonas mas industrializadas, mas densamente pobladas
del planeta, ERuropa. Centenares de rlos v Ccloacas, btodos
Ccargados de toneladns y toneladas de detergentes, aceites,
sustancias guimicas, basuca, ete., desembocan en el

Maditerraneo.

Recientas e 1105 muestran Llenebrosos efectos de muerte




acoldgica, es devir la vida naturei ostd auriondoe on el Mar
Meditevranca. Juatro de 1 (i cooprertos que reciben 3
los barcos petooly i, veenlan con el famoso cguipo aproplado
para labores de descargue vy los manchones de aceite v Urozo

aniticadoes de algoeilydn comloenszan a ser trecucntemento vintosn
en las playas de | famosa Coota Azul Cowmo 5L esto nu fuera
nada, al 1legar ol verano, velntoe willones was o menos s
turistas 3¢ vuelcan sobre las plovas de Espanta, Preancia

Ttaiia, OCrecia y Yugoslavia, dejando wmas de doscicntuo
millonces de 'oneladas de basura, enqguilldas povr el indigesto
estomauo dot Mar Mediboeryanco. n el Mar Carihe irculan,
ambarcan Yy deoowbarcan enonmes tatgue -, ciudades
litorales de Miami, Galves, Vera Cruz, “an Juan, La tHabana y
otros  abundantes poblados costaneros crecen  dia ooz dia

bod

vertiendo en mar millones de toneladas de basura de todo
tipo. No hay plantas de tratamlento; los vacacicnistas

VY =
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Cales cormo plars cos, tas,

inimaglnablies,; lujoses yates

las no existe

ontaminado

!

K

plavas;

el

may .

arrojan sin ninguna verglenza deshechos dowinicalecs

P .
Cas:

5 al

Wakr,

iras de fruta, wmil chjetos

SUs5

descarxgan

conclonscia nl ra

speto para




L) LA INCOENTERIA VDLANETARTIA @ OBTROLOGTA APLICADA. -

necesadr o o un o omiblbSn de o snes para gue el howbre puliora nn
tyazo e roco: haco  3h o wmii @fios suraleron las primcras
mantiestaciones e ap e o abemos cuanto tiempo pano haste
obtener ol dominio del fuego. Después el procoeso 50 acelerd;
el hombre se hizo sedentaric, agriculbor y comenzd a utiivizar
los metales. Surgleron sociedades corplejas ¢on tecnologlas
mas avonzadas. Nueslre siglo XX vive en pleno vertigqgo y el
hombre na welitipticadoe su poder con la creacidn de nuevas
tecnnlogias.
Reclentemenle suyde un oucvo riesno 1o noteopolosis o goemu
valvo, Uba qgrave trreversible enferm
huaersos., haoe 20duncs 2nos hah embe a0
éata enternmedad en Cilertas localidades del Seneaal (Atrical.
"La dolencia causa soveras detormaciones en las rodillias vy
los huesoes de las piernas deformacionss gue puedon Causar unag

total invalidez" (8 lLzsta entermedad de la osteopolosis, no

debe ser confundida con ontras enfermedades. Un hecho

wtivo rue gue ésta entermedad no se conoccia en ese pals,

ningun hablitante vieio

4]

ntria de estas delormaciones

(18 Larousse modernn - diccionario enciclopbdico ilustrado, Rambn
tarcia Pelayo y Grbs

Cante A7,

:y, tde Lawousse, varcolona - bepafa, 1991,




comenzareon a sutrirxla personas cuya cdad fluctuaba eanbtre 20

o

conolozic, es una enfermedad bioguimica gue

y 20 ativz. L2

se presenta en conag deale ol cogua posce dna Goan el e
flaor; oin cwbatio, ol riesJgo Lme LA onziderabloment

cuando, ademas del flaovr o ol agua la poblavidn e alimenta
de plantas yue Lilcnen copacidad de concentrer un elomoenco
raro en el suelo; o1 wmolibdeno: ¢ule parece ser el lamentable
casc del Senegal. El habitante del Senegal se alimenta
basicamente de sorgo, planta que concentra y almag@ug\

cs de molibdeno.

Estames ahora frente a la llamada crisis energética. Por
ejemplo: Buenos Alres; casi toda la Argentina sufre la falfta
de luz, falta de corriente eléctrica con todas sus gravisimas

conseruencias, 2 esta controntando cote problema,

dxd

actualmenle en varios paises como Cuatemala, en Bl Salvador
/v,:;&n Salv 13dor) wl - [ o . e o 4 , ; ~ -

taan wcaivador). Bl problewa de la produccidn, transparte vy
wtillzacion de cembustible ha motivado grandes debates. Los
puntos de vista son diversos. Hay quienes incluso han negado
la existencia de tal crisis encrgética. Otros creen gque

resultaria ser un primer ciclo de una crisis global. Ambas
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nosiciones parecen =2star equidistantes de 1a vealidad, o sea

\ Y sty
jar | 2 X tennela d ! { in oenergética ps sinplemente

; o ; :
rEdieylo ) i R Lt nund ti HROSEH! O a
los recurses Jdel hombr e Sehialar riesqos y pusibles

soluciones, crear conaciconcia de los misnous, exiglirz sucionss
benéiicas e5 una ailternative reslistas e inteligenle. La
crisis energélbtica tuvo y Liene varlas signlilicacivnes gue Son
de gran interds. La naturaleza suplia cierta demanda an
ferma generosa al principlo, pero los seres humanos con el

transcurso de anos, comenzarcoh @ auaentar on numeco y o su

desarrolleo cultural exigla cada vez mas al medio ambiente. E

-

¥

desarrvollo de la alfarerla y la metalurgia no podlan ser

llevades adelante con la simple recolaeceldn de materiales va
muertos. La agricultura exigia espacios ablecrtos,
desprovistos de otras plantas gue no fueran aquellas gue se
deseabar. cultlivar. Es en &sta epoca, en los albores de la
civilizoecloén moderna, cvande se iniclia le crisis energética,
Recordemos gue Platdn on su obra denominada "Kritias™, hacla
un referencia 3 la desforestacidn Ccomou Ulia praciica
negativa. (™l En los Estados Unidos se ancuentran zonas que
alberygan la vegetacién nativa, en tanto que China,-donde

antes tenla bosques, ahora, al igual gue muchas olras zonas

del planeta Lan sélo presenta praderas inundadas. FEopafia,

€132 "Writias” de Platén, pags. ok, 005

3 e




Giecia, Ttalia, son cldsgicos ejemplos de la transtformacion de

bosagues on zZonas rocoaas v somide=drticas., Este Fun va el re-
sultade de la agricultura v la ganaderia primitiv
Pere a partir del sigle 18, I nueva amehasa se vislumbra

ues de nueslro planets inausbria requerta
combustible el combustible era pues la maded

explotacidn del carbdn en o0 Siglo 19 Inntcio 1a Lremenda vhiw

Lt

T 4

fesbructor de los bosques. La explosion demografica e

ol

¥

nuestro siygio, 2brid nuevas demandas de madera. Toz bosques
de Furopa ya perxtenccea o La ¢poca do los 1lanados "campos de
muerte®. Los de Africa y Awmcrica, sobre todo los de la
Amazontia, coriern un pelligrs simillar. Agotads 13 flora, cowo
fuente enecrgéticva, se coumienza 4 explobar los ~umbusntibie
El carbon duranbte =1 ciglo pacado ha sido lo gues 22 hoy
petrdoieo. La industeia w»idestigica, fa calaefacciday, Ta
generacion de gan b eloctricidad f.an tdo adnfendo
gradualmente los vacimientos carbositeros. Loicgo 1
humznidad iugresd en 1o era del petrdlco; VYas negra . nebhos
cargadas do residuvos de carbon, ftuecron suslilubdes por la
combustidn del pelrdleo. Sin embarge, swicte una diferencia
de tipo fundamental. Cuando la época del carbéu apenas warcd
el comienzo de la sustitucion del howbre por la maguina, lao

anicas fuentes de contaminacion térmica eran las fabricas
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primitivas a motor. lLa eca del petrdleo abrid las rutas del

H 3 3 e —~ el A N —— . -
mundo, nacid LA AV IacTon comercial, L vehitculos,
auntomdviles ¥y A S Ra Al L cireclricidad gener.ad )i

b
5 i X ¢
nlanta i v A Bt CUT L Ly s i oL i (FRe] il [ !

w

millones Ge cobneladas g coluidstible Suil Jguetdacdis . tltear LU,
e R Y Sy i = WP Tl = SRS RE e . - For . YV e Y i v
al0s, Ltonelagdas de reoiaunos Ot obre ¢l averiad i |

La crisis encrgébtica no 235 uuna crisis de precics ai de

escasez d=2 combustible, es unag crisis eccoldgica,

[

El 23 de junio de 1988, en los Estados Unidos, el térwmouwebro

T
Q
0

G los 38° en 45 ciudades de costa a costa, Las perdidas en

a

fu—
0

cosechas fveron incalualabies, Lags zseguias mataron el
ganado. La aridewr quebrd a los hombres. Las olas de caolor no
son nada nuevo.

Los cilenbtiiices  del Institute Coddard, para estudios
espaciales Jde  La NASA, Lo recibileron: walsbe un 99% Jde
vrobabilidades de gue ¢l recalentamiconlo del globe ya ha
comenzado. E£s3td llogando el electo invernadero.

El efecto invernadere =

o]

el recalentamiento del clima en el
planeta, vy procede de la interaccidn entre la cart!idad
creclente de COZ atmoslérico y la radiacidn que escapa de 1a

tierra, es declr los gases que Se acumulan en la atmosfera %

que son  producidos por la iadustria v la agricultura,
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principalmente el didxide de carbono (C02), pero tembicén el

metano, ! Aacido niftreo=ao v o1 clorofluorocarbone. permibten

del calur oalgu. Provecan, exaclamente, el micwo oLeclo gue
el vidrio de un invernadero.
La atmosfera terrestre tunciong de moner.o sl bar al rislatl

: [ 5 . i : o= 3 { . i . i =13 g% A oz b e
de Las ventanas dJdel aulowov) s dega Paosal it prul clda, i

luz wvisible, poroe lwmplide el pasce de una gran cantidad de

radiacidn inviaible, incluidas 1o luvy intrarroja, la

beneficioso, pues la luz ailtraviolela y los rayoes X son

bastante pelligrosos y se¢ cree gue causan can

se impide el poaso de los rayos infrarrojos’

Cuando 1a atmésfera absorbe 12 vadiacidn Infravroia, aclbiaa

come un wmanla guoe rodeard nucstro plancltae. Moo alia do La

- - - Lo o g i el ¥iis oy 23
ra este &)l espacio trio oy vacio. Aungue ¢l S0l caliedbia

ol cilanela, sia o nvestre "manta" oo omodo de invernzsdero, el

ST T . . A oy o * . ’ LaTv . 1

Caloy  Go ohtcepetila en sueguasha oy b temperaty Jde i
v

superiicie werla <29 0 wmas fria de 1o gue hoy dia. Loo

0CEanG3S 5 CongeLasan,
Bl problewm: es guae un efcclo inverrnadero descontrolado
tendria TrAVEeS consecucnciag ., Fodria significar que

muchlisimas personas pasaran hambre si las zonas do cultive de
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cereales se convirtieran en cuencas polvorientas. También
podria dar lugar a f[ortisimos huracanes impulsados por el
gran calor de 1los océanos; a qgue el nivel de los o0cédnos
subiese, inundando las -zonas costeras; a que el cancer de
piel debido a la erosiodon de la capa de ozono se extendliesen
gran manera, Yy a un sufrimiento humano incalculable.
Aumentarian las 1luvias en todo ¢l planeta.Los aliwmentos y la
agricultura se verian afectados.

Los dafios en la capa de ozono que protege a la tierra de las
letales radiaciones ultravioletas del 501, han sido
comprobados. Comdé actua la capa de ozono y comd la estamos
destruyendo? El ozono es una variedad inestable de oxigeno.
Consta de tres Atomos de oxigeno (03) en lugar de los dous
usuales (02). El ozono se encuentra en estado natural en 1la
estratdésfera, donde absorbe 1las peligrosas radiaciones
ultravicletas B mientras gue dedja que pase la luz necesaria
y al mismo Liempo inocua. Ademas, aunque c¢l ovzono se
descompone facilmente pur la accidén de otros gases, los rayos
del sol constantemente crean en la estratdésfera mas ozono. De
niodo que es un escudo que se autorrcpara. Los problemas se
presentan cuando el hombre empieza a inyectar sus propios
gases industriales dentro de este delicado sistema. Entonces,

el ozono se destruye mas de prisa de lo que 1los rayos solares
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pueden producirlo. Los cientiflicos empezaron a sospechar gue

les clorofluczo-carbonoas son gases que destruven el ozono. Y,

71

no obstante, exisiten esto gases por todas partes. Se
utilizan para fabricar todo tipo de productos de espuma de
plastico: desde el aislante de e¢spuma utilizado en el ramo de
la construccidn hasta los vasos y envases para la llamada
"comida rapida”. Se utilizan estos gases impulsores para log
sprays de aerosol, como refrigerantes en los aparatos de aire
acondicionado y frigorificos y ccmo disolventes para limpilar
equipoc electrdénico.

Cuando les CFC gse escapan de  los  aparatos de aire
acondiclonado desechados y de los vasos de espuma de plastico
aplastados, son arrastrados lentamente hacia la esiratosfera.
Alli, al ser bowbardeados por los rayos ultravioletas,
finalmente se descomponen vy liberan un verdadero asesino del
ozono: L CLORO. Sus wmeléculas danzan un letal minué con las
frégiles moléculas de ozono, a las gue destruyen y de las gue
iuego se alejan intactas, dande vueltas hasta encontrar sotra
desafortunada pareja de baile. Una molécula de cloro puede
danzar de este modo por mas de un siglo, eliminando unas clien
wmll moléculas de ozono.

Anvalmente la humanidad arroja un millén de toneladas de CPC

a la atmésfera. En lugar de irse reduciendo poco a poco y en




peguefias proporcieones por btodo el globo, la capa de ozono

disminuyvd rodio dlment e -l el ir. Fu ooctubre de 18 4
£ QI‘\XL_)J ;1 t! tl ) Wt L1t (; ,’{ il o Pnst \‘l 1( il L f \'Ll Lltid
descubrio gque osobre agquella zona la capa d vzono habla

sufrido pérdidas de aprovimacamenle un ciarenta por cienlo,
de modo qus e habta formado el ahera tamoso "agujoro da
ozonc",

n resumen, ¢! ozono, es el escude gque resguarde vidas, vy
tamhieén el ozono es el contaminante i0Civo. DNy 14
estratosfera, el lugar gue le corresponde, 2] OLON0
efectivamente sirve para resguardar vidas. Pero aqui abajo,
en la tropoéstera, el ozono es un producto de la contawinacidn
del hombre. £l hombre libera grandes cantidades de

hidrocarburos al aire, mayormente debide & la combustion de

gasclina de los automdéviies. La luz del sol reacciona con

estos hidrocarburos y produce ozouno.

El ser humano no esld hecho para respirar ozono. Perjudica
los pulmones. Recientemente, los cientificos se han dado
cuenta de gque es mas peligroso para la salud humana de lo gque
antes pensaban. Hay guienes han hecho un llamamiento urgente

. ~ - z . ,).

a fin de gue se tomen medidas mas estrictas tocantss a la
centaminacidn con ozono, pero de poco ha servido.

Existe una ironfa de esta crisis relacionada con el ozono.
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Alls arriba, donde necesitamos ¢l ozono, lo destruimes. Agul

e

-

akajo, dornde es veneuoso, 1o fabricamos.

No obstaunle nos preguntoriamos: Par gué oo eavianon o] Vi
de las capas infeviores haciz la cotratdésfera, donde s
necesital. Upna cazdn co gque ol ozono es demasiado Incstable
para semejante viaje; wmucho antes de llegar o esa albtura, se
disgyregazta. Algunos cleutltficos han Tdeado  proyect

fantasticos para btransporlar ozeno hacia la estraboctera
mediante dizigiblcy, reactores o mwmisilles. No obstante,
rapidamente cdmiten que el coste cerfia enorme. Por lo visle
la Gnica solucion verdadera serta no deslruirio allta arriba
ni fabricarlo agui abaido.

Existe algo gue el hombre pueda hacer? 51, las medidas
antiefecto invernadero se pueden sintetlizar asi:

1) Censeaguir que we yeduzca an 20% la enisidn de didwido de
carhono, diswinuyendo ! consumno de combustibles fédsiles.
27 Camblaxr el catbono y ¢l pelrdleo por otrous cowmbustiblos.
3) Desarrcllar la energia soidr, la encrgia del viento v 1a
cnexglia geomélrica.

4} Reducir la desforestacidén y alenlar la replaatacian do
drboles. g

5) Liegar a la eliminacidn del uso del cloroflucrocacbonos,

que dafian la capa del ozono para el afic 2.000.




CAPITULO VIIL

LEGTSLACION NACIONAL Y LEGISLACION COMPARADA

El socior foreslal on Bolivia ha vealdo Jecarrol Tandose en un

- : I CayTe A % . e b k1 ey 1, : . g ke T e
caos absolute desde la édpoca Jde la colonia y subs ol ton
deficiencias noe chatante la crcacidon dob Servicia ocegt of

por D.L. N®36107 de 22 I-%4 bpendiente del Dinrstoeric de

Auriculbtura. Sdlo despues de la apiovbacidn de la Ley Seneial

Forestal mediante D.L. NC 131686 de 13 de Agosto de 1974, -e
inicid una nueve  fase para ol desarrollo foresbal., Fin

efecto, esta Ley ftue complewmeniada posteriormente con la

aprobacidén de olros instrumentos legales cowo la Ley de Vida

Silvestre y Parques Naclonal, Caza y Pesc

en  cuyas

disposiciones se pretende sentar un fundaments racional para

fg¢]

1 desenvolvimicento futuro del sector forestal, a travées do
una definliciodon de sus objetivos, criterios y normas para su
correspondiente proceso evolulivo.

En 1949, ¢l Cobicrno Naclonal a objeto de fiernur la
incontrolada coslumbre de incendiar los canpos sin “Causa
Justificada y con el propdsito de proteger 10s Recursos

MNaturales del pals, asil cowmo para evitar la erosion de suerlos
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y la destruaccidn de 1las cuencas gue ponen en peligre, no s0lo
1oe Recursos Naturales =ino las obras de infraestruclura
forestal, diclLa ¢ pLg, Mo 1653 de 20 de Junio d 1 949,

mediante el cual prohibe en L[urma terminante los incewlios de

paionales, praderas, hosques y matorrales en el altiplano,

F1 citado D.L. NO 3612 d¢ 22 de BLnero do LG54 cue corea la

Direccion Forestal de Cazma y Toncervacidn Jde Sunicon, cunple

-

las  funciones de  MReprimin v sanclonadr la  exploulacion

[N

destructiva de bosques y pastizales, cumwo de otras copecie
forestales catvactlivas y proleogoer tas  nmismns contra
incendios, eniermedades y pardsitos, previniendo los actos

depredaltorios™. {(*)

=l D.L. No 9328 de 23 dc Julio de 1970, aprucbha el Reglamento
relative a las infracciones contra los Recursos Renovables,
disponiendo que la Guardia Forestal debe provenly, combatir,
reprimir vy sanclonar, los incendios forestale:

El D.L. NO 12301 de 12 de Marzo de 1976 canciona la-Ley de

Vida Jilve Porgues Navlionales, Caza y Pesca. Rmsta Ley

conbiene novmas prohibitivas teferentes a la destruccion dal
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contaminacidén gue pued=n tener, entre otras

causas: ! fuego vy wtrus factcores negyatlivos. Deternina,
ademas, Ju glicda wi o tewend proliibind : " ford
inimales silvestren, ant en pozesion i ivencia; 1 ndio
de wvege! L 0 £ e “a, considerdndo delibos e
infraccione: it [ et dientes sand e

La referida Lty Gene ol ) [t ol ot Lol
de 13 de Agosto de 1974, dispone que la Dirvcccecidon Forestal as
el organismo encargado do fiscealizar y aplicar tas moedidar de
proveil ton de Lo acendion e Shoalen . Tatiala animione v el
cuwupl lwlento de Fras wedi la d prevencion ne 5 para
evitar incendies foreciales sine porda preservar ol wedio
ambiente en general, considerando la clase de infraccliones y
1as sanciones correspoudlientes que delbe aplican conbra
personas naturales y Jjuridicas renuentes o inf “toras.

£l D.S. No. 22407 de 11 de encro de 1990, “Zaplitulo IX,
Tituio II - gue sc ocupa de la Politica Ayropecuaria vy
Desarrocllo Campecino - cu ©us articulos 62,63 64 se
dispone:

Art. 62.- A partlir de la fecha se establece uns Paucza

otorgara&n

s

e

stérica de cince ahios, duraatbe

Jas concesionc:s forestalo:

—




139

medidas para gue los actuales concesionarvios cumplan las

sxigoncias contenidas en 13 Ley de Desarrallo Forestal, | >

la penaliaad o EiCWVeT S i T coneenioe gl dowinio del

Estado en cveco Jde incump !l twiento., Bl Ministerio d AsuliLon
t

Campesinos ¥ Mjropocuarios on ol placgo de L0 dias, elaporard
la reglamentacidn correspondierte para el bhuoen cumplimiento
de esta wedida Jde proteccion del medio anbiente.

Art. 3.~ "E Minlaterio de Asuntos Campesinos ¥
Agropecuarics, eluborard una carta Ecoldgica Nacional, con el
propdsito de doterwminar Tas Jieds de proteccion,
conservacion, produccion y b inteads publico, o fin de
establecer una politica acorde con ol priocipio de uso
sostenido de la flora y ‘u faune nacional'.

Art., 64.- "kl Gobilerno de Unidad bNaclional desarrollara una
poiitica de conciencia ecolégica, a fin de que toda la
ciudadania participe en la preservacion y cuidado del wedia
amblienie”,

Segin infeormacién reciente, el Centro Je Desarrollo Moreshal

concluyd la elaboracidn del Reglawmento doe Ta Pausa Becoldglca

establecida en ol citade D.3. 22407, documento qgue fue
presentado a titular del Minlsterio de Asuntos Campesinos vy

Agropecuarios para su discusidn vy aprobuacidn en nivel de

Golrierno.
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Una vez aprobadce diche Feglamento, segun se comento en el

Are. correspoitalcnt ! It i Min Eeric ol r

inici v v TRERRaE 1 it (it Lo
actividaa de | plote 1o forestdd

En  su elaborecidn partioiparon Loda las direcclones
regiconales del Centro de lesarvollo Forest a)l del interior deld
pats para dejar outablecido que (os probilemdas ge presentan en

forma dilcrenciada entre los departawentos de La Paz, Santa
Cruz y =1 Bent.

Actualmente una wicsion ittaliana ha wrribado al pals v oon las
autoridades correspondienles del  HMinisterio de  Asuntos
Campesinos, se trasladaron a log departamentos de Pando,
Santa Cruz, Benl y provincias pertinentes del departamento de
La Paz , a tin de analizar el problema gue confrontan la
ecologla v 1 medic amblente en dichas regionales, a =fecto
de sugerir la adoplacion, en su caso, de medlidas de control
y preservacion de los mismos.

Es de conociwmiento publico, que oo 1990 lus aborlgenes del
oriente boliviano (Departancnto del Reni, Pando y Danta
Cruz}, electuarcen una larga caminata en carvravanas de hombres,

.
mitjercs y nifos, para constituirse en esta ciudad y pedic ol

Supremo  Gobicino  amparo y prolteccion, inte  los  actowy
tncoptenibles de depredacion de enpresss madoereras,  Con




)

autorizacion ofici

0

21 en los bosgues de aquellocs
Departementos. Concretamente, los indigenas chimanes y otros
pobladeres de determinadas regiones del oriente boliviano,

merced al esfuerzo y sacrificio que significd para ellos

copstitulrse en esta ciudad, con el recconoccimiento vy
aprobacidén unanime de la ciudadania, han obtenido que el
Goblerno dicte los Derretos Supremos Nos. 22609, 22610, 22611
de 24 de septiembre de 1990 y la Constitucidén de una Comision
Redactora del Provecto de Ley de los Pueblos Indigenas del
Oriente y 1a Amazonia. Los tres Decrrtos Supremos se fundan
y dlsponen 1o siguiento:

L.~ D.§ 22609 -~ "Reconoce como territorio indigena del Pueblo

Siriond, el Area tradicionalmente ocupado de 30.000 heo-

tareas en el denominado monte San Pablo, conbtiguo al EL

Iviato a ser delimitado por una Comisidn constitunida por
el MACA y representantes del pueblo Sirviond, terri‘nrio
situado en ¥1 Iviato, cantdn Zan Javier, Provincia Cer-
cado del Departamento del Beni.

2.- D

<3, 22610 - Se reconoce el Parque Nacional 1siboro-in-

curé como territorio Indligena de 1lns puchlos Mojefio, Yu

v

*

care y Chiman gue anceslralmente 1o habitaban, constitu-
yendo el espacio socioecondmico necessrio para su desa -

rroilo, ubicado en el mismo Departamento.
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D.S. 22611. Se declara a la regicn de Chimanes cono Arce
Indigena constituyendo £l espacio sociconoandmico puara 1a

supervivencia y desarrollo de las Comunidades y asenta-
miento indigenas Chimanes, Mojefios y Yucardés gue la habi-
tan, seflaldndose las correspondicentes supcrficies de te -
rritorios indigenas. Se establece denlro del Arca Tndige-
na Regidn de Chimanes tres tipos de zonas en cuanto a sias
funciones inmediatas: zonas de Protecaidn, Territorios
Indigenas y Zonas de aprovechamiento empresarial.

Los tres Decretos Supremos, centre otras consideraciones
y fundamentos disponen que queda terminantemente prohi-
bido eiqaprovechamiento y comercializacion por parte de
terceros de los recursos nalurales renovables en 1los
territorios indigenas reconocidos a 1os pueblos indigenas
mencionados, ya sea directa o indirectamente. Se sefiala,
ademas, gue es preocupacidén del Gobierno el aprovecha

miento racional y sostenido de los recursos naturales del
pals, habiendo puesto en vigencia con este fin LA PAUSA
ECOLOGTCA IHISTORICA mediante D.S. 22407 de 11 de enero de
1990Q.

Por D.S. 22612 dc 2 de septiembre de 1990 se constituye
Cowmislén Redactora del Proyecto de Ley de los Pueblos

Indigenas del Oriente y la Amazoinia.
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Folivia carece de leyes qgue tipifiquen como delitos las

violaciones contra el medio awmbicnte. Sin embargo al mar-

gen de dos anteproyectos de leyes sobre “"Medio Ambiente

" Recursos Naturales™ que se enumeran mas adelante, existen
a ’

diesposicicnes y normas suvbre la materia, tanto en la

[
n

&
[y

enstitucidén Politica del Estado como en el Cédigo Penal,
~uya observancia es obligatoria.

Entre las disposiciones legales en actual vigencia, se pueden
citar las siguiente:

CONBTITUCION POLITICA DEL ESTADO:

Articulo 7o.inciso a) "Toda persona tiene derecho a la vida,
la salud y seguridad®

Articulo 8o.inciso h) "Toda persona tienc el debexr fundamen-
tal de resguardar y proteger los bienes e intereses de la
colectividad™.

Articuwio 136 establece: ¥ Son de dominlo originario del

1.

fgtado, adema:
o

i

3 s e

de 1os bienes gue la Ley les da esa calidad,

Y

et suelo v el subsuelo con todas sus rigquezas naturales, las
oguae lacustres, fluviales y medicinales, asi como los ele-
mentos v las fuerzas fisicas suceptibles de aprovechamiento.
LI ley =gstablecera las condiclones de este domlnio, asf{ cowmo
Tas de sb conceston vy adjudicacibdbun a los particulares™.

W o e £ .

artvicule 158 cgue dispone gue: "El Estado tiene la obligacién




de defendex ¢l capital humanc protegiendo la sailud de la
pobiaclién, asegurara la continvidad de sus wedios de
subsistencia y rehabilitacién de las personas inutilizadas;
propanderd asimismo &l wejoramiento de las condiclones de
vida del grupo familiar®.

Articulo 170 que establece: "El estado regulard el regimen de
cxplotacion de los reCcursos naturales renovables
precautelando su conservacion e Incremento’.

krticulo 172 que dispone: YEl HBstado {omentard planes de
colonlizaclon para el legro de una racional distribucidn
demogrdfica y medor explotacldn de 1a tierra v los recursos
naturales del pais contemplados prioritariamente las Aareas
fronterizas.

CODIGO PENAL - Capitulo de Incendios y otros eslragos.
Articulo 206 ({sequnda parte): PIncurrird en privacién de
Libertad de dos a cuatro afios el que con objetc de quemar sus
campos de labranza o pastaderos, ocasionare un incendic gue
5% propague y produzca perdnicios en ajena propledad™.
Articuleo 207: ®"E1 qgue causarc estragos por medio de
trundacion, desmoronamiento, derzumbe de un edificio o por

cuar l o

y

£

ier otro medio poderoso de destruccidn, serd sancionado

con privacion de libertad de tres a ocho afios",

Articule 216: "(Delitos contra la salud pablica) "IncurrirA

E'
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en privacidén de libertad de uno a diez aflos: 2)01 que
envenenare, contaminare o adulterare aguas destinada al
consumo industrial agropecurio piccicola™ 7) "Quebrantaré
e
medidas de sequridad pecuaria o prepagare epizootias y plagas
vegetales®.
Entre los delitos contra la Economia Nacional, se liene el
Articulo 227 {Destruccidén de productos) gue prescribe: "El
gue destruyere articulos de abastecimiento diario, materias
primas o preductos agricolas o industriales o medics de
produccién, con grave perjuicio de la riqueza o del consumo

naclionpal serd sancionado con privacidén de libertad de uno a

tres atios".

ANTERPROGYECTOS DE LEYES SOBRE EL MEDIO. AMBIENTE Y RECURSOS
NATURATLES. ~

Se¢ mencliona los antepreoyectos de leyes de referencia, en el

e
T

siguien

b5

e orden: El primero fué presentadoc ante 21 Senado
Hacional en el mes de JUlio de 1987 cuyo autor es el
“ufigrWaldo Cerruto Calderdn de la Barca. El citado proycecto
de Ley gue no metecid la atencién oportuna contempla ocho
ttiéiaioz vy 137 articules.

Tlene muy pocas tipificaciones y sus (disposiciones mas se

robieten a la creacion de organiswus protectores del
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medio amblente y a las sanciones gque deben aplicarse (arts.
124 al 128).

21 articulo es el uUnico que tipifica como se configura un
dellito ecoldgice y establece la sancién penal al determinar:
"Podo organismo puablico ¢ privado, persona Jjuridica o
particulas que dafle, contamine, deprede o destruya el medio
axbiente incurrira en delito ecolédgico. E1 delito ecoldgico
queda comprendido en el Titulo VI - Capftulo I Delitos contra
la Bconomia Nacional del C6digo Penal."(*)

Por tener importancia el citado proyecto, se transcribe los

respectivos Titulos de que consta. Ellos son:
Titulo 1.~ De las normas y definiciones generales.
Titulo II.- De la Politica Nacional del medio ambiente

v recursos naturales.

Capftulo I. De la Politica nacicnal.
Capitulo II. De los objetivos e Instrumentos
de la pollitica nacional del medio ambiente y
recursos naturaies.

Titule IYT.- Del Sistema Nacional del medio ambiente vy
recursos naturales.
Capitulo 1. Del sistema nacional.
Capitulo II. Del Corsejo Nacional del medio

ambiente y recursos naturales,




T{itulo IV.-

~~

*) Art. 129

Titulo V.-

Tituloe

vI.-

Titulo VII. -~

Titule YITI. -

cegindo
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Capiftulo II1. De los Consejos Departamentales.

De la

Capitulo

I.

aducacidén ambliental

De las normas y objetivos.

Provecto de Ley del Medio Ambiente del sehor

Waldo Calderon de la Barca.

De la direccidén sectorial.

Capitulo
Capitulo
Capitulo
Capitulo
Capitulo
Capitulo
Capitulo
Capltulo
De 1los

Capitulo

ambiente.

De 1los
Capitulo

Capitulo

I. De los recursos naturales
I1. Del recurso del aire.
III. Del recurso agua.
IV. Del recurso tilerrxa.
V. Del recurso {lora.
Vi. Del recurso fauna.
VII. De los recursos hidrobildgicos
VIII. De las areas protegidas.
recursos econdmicos.
I. Del fondo especial del wmedio
incendios y s3anciones,
1. De los incentivos
IT1. De las sanciones
be las disposiciones transitorias.
de la Ley del Medio Ambiente

Anteproyecto
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elaborado por wuna Comisién Especial de la Camara de
Diputados, presidida por el Dipulado Jorge Torres, que consta
de XIT Titulos, 4 Capfitulos y 11% arliculos y 6 articulos
transitorios, fue presentado ante la Camara Baja y aproebado
en sus Lres estaciones: cn guande, en vevision y on detalle,
posteriormente conforme a procediniento legislativo pasarad a
la Camara de Senadores para su consideracion y aprobacion
también en sus tres estaciones y luego remitido al Podor
Ejecutivo para su promulgacion comoe Ley de la Repablica.
Corresponde destacar los aspeccltos mas salientes de este
anteproyecto que se reficren a:
TITULO 7T
DISPOSICIONES GENERALES
CAPITULO I
OBJETO DE LA LEY

Articulo 1.- La presente Ley tiene por objeto la protecciodn
Y conservacion del medio ambiente y los recursos naturales,
regulando las acciones del hombre con relacién a 1la
naturaleza y promoviendo ¢l desarrollo sostenible con la
finalidad de mejorar la calidad de vida de la poblacion.

-
Articulo 2.~ Para los fines de la presente Ley, se entiende

por desarrollo sostenible, el proceso mediante el cual se
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satisfacen las necesidades de la actual generacién, sin poner
en riesqgo la satisfaccién de necesidades de las generaciones
futuras. La concepcidn de desarrollo sostenible implica una

tarea global de caracter pcermanente.

Articulo 3.- El1 medio ambicnle vy 103 recursos uaturales
constituyen patriwmonio de¢ la  Nacidn, su  protecoidn vy
aprovechamiento se encuentian cnmarcados por lo Jdispuesto on
los Articulos 7 inc. a, 8 inc. h, 132, 133, 136, 137, 138 y

139, 165, 170 y 172 de la Constitucidédn Pollitica del Estado.

Articulo 4.  La presente Ley ¢35 de o6rden pablico, de interés
social y nacional y de cumplimiento obliyalorio.
TITULO II

DE LA GESTION AMBIENTAL

TITULO TIIT

DE LGS ASPECTOS AMBIENTALES

TITULO TV -

DE LOS RECURS0S NATURALES EN GENERAL
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TITULO V

DE LA POBLACION Y EI. MEDTO AMBIENTE

TITULO VI

DE LA SALUD Y EL. MEDIO AMBIENTE

TITULO VIT

DE LA EDUCACION AMBIENTAL

TITULO VIII

DE LA CIENCIA Y TECNOLOGTA

TITULO IX
DEL FOMENTO E INCENTIVOS

A LAS ACTIVIDADES DEL MEDIO AMBIENTE

TITULO X

DE LA PARTICIPACION CIUDADARA

TYTULO XI I
DE LAS MEDIDAS DE SEGURIDAD, DE LAS INFRACCIONE§'

ADMINISTRATIVAS Y DE LOS DELITOS AMBIENTALES
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TITULO XI1

DE LAS DISPOSICIONES TRANSITORIAS

LEGISLACION COMPARADA

En reunidén recientemente cfectuada en Quito- Ecuador con la
participacion de Senadores y Diputados de 28 naciones,
denominada Segquuda Confecrecia del Hewmisferio 0Occidental
sobre Poblacién y Desarrolle ", & la gqgue concurrié Bolivia,

nuestra representacion, al igual que las demas,

e

e

comprometid a apoyar los esfuerzos del Gobierno en 1la
solucién, entre otros, del siguiente problema: Detener la
destruccion de nuestro medio ambiente mediante el control de
la contaminacidén, desarollo de una agricultura sostenible;
proteccién de las cuecncas hidrograficas y la selva tropical

Yy preser¥ando la diversidad de nuestra flora y fauna.

La rcciente designacidén del sefior José Luzenberguer conoe
Secretario del Medio Ambiente del flamante Gobicrno de 1los
Estados Unidos del Brasil, cuyo Presidente Lic. Fernando
Collor de Melo asumid funciones el 15 de marzo de 1990 podria
significar el preludio de una revolucién en un paig.cuyo
nombre se transformd en sindénimo de destruccidén de selvas

tropicales, s¢gin expertos en el tema.
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-3 que la designacio6on del selior Luzenbergquer, fue el primer

brasilefio que gand reputacion internacional como activista de

la defensa de 12 naturaleza. Duranle una conferencia, lrag
de su designacion, manile=std que dara prioridad a 1la
preservacidn del Amazonas, v sSe declard partidarcio del

mecaniswo de "canje de Jdeuda por naluraleza"™ o Lravés del
cual los gobiernos aceptan proteger €1 mcedio ambiente a
cambio de un recorte de vu deuda cxterna. Los ecologistas
dicen - al referirse al "efecto Iinvernadero"- gque 1los
incendios que devoran las s5elvas tropicales del wundo
aportan ¢l 25% de los gases que generan el M"efecto
invernadero", de recalentamiento del planeta. Por ese motivo
Brasil que posee alrededor de un tercio de las selvas que
sobreviven en la tierra, "es considerado un factor

protagdbnico en la problematica de los temas ambicntales™.

Una informaciédn registrada en un periddico de esta capital,
proveniente de Washington - USA, da cuenta de que la mayor
parte de la zona tropical amazodnica podria desaparecer en un
plazo de entre 50 y 100 afios si continua el actual ritmé de
tala, y esa desvastacion podria ser irreversible, admite; los

estudios realizados sobre la materia. "E1 efecto sord

menores lluvias, temperaturas mas altas, wuna tenporada scca




mas prolongada Y mayor propensi6étn a 1los incendios de
bosques".

El Derecho de Ambicnte, estructurado despuds de Ta reunidn de
Estocolmo {(Conferencia de lan Naciones Unidas sobre el Medio
Ambiente Humano del 5 al 16 de Junio de 1972), cuyo bien
juridico protegido es la vida, incorpord gran parte de los
temas relativos al hombre y a la naturaleza, esto es, la
preservacion del Medio Ambiente y 1los Recursos Naturales, con
relacién a las actividades del hombre. El Derccho Ambiental
pretende ponerse en una relacion de privilegio, en la que a
las demé&s ramas del ordenamiento Jjurfidico se reficre. Para
tener esta posicién, parte del supuesto de que 3u
consideracidén respcecto del hombre y 1a naturaleza, es

totalizadora, ez declr, que sus alcances legislativos se

]

refieren a aspcctos ylobales, de conjunto, y no de aspectos

particulares o puntuales.

El Derecho Latinoamericano ha iniciado una tendencia
programatica hacia el establecimiento de normas especificas
de caracter ambiental. Asi, por ejemplo, la Constitucidn e
Panama sancionada en 1972, dispone cn su articulo 118 el
deber del Estado de velar por la consevaciétn de las

condiciones ecolédgicas, previniendc la contaminaciédn del
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ambiente y el desequilibrio de los ecosistemas, en armonia
con el desarrollo econbémico y social del pais.

- Cuba, por su parte, en 19376, ectabec1d gue ¢! Estado y la
socledad prolegen la naturaleza. Como  concecuencia,  su
Constitucion, en el articnlo 27, establcere que corrusponde g
les bdrganos competentes y 3 cada cindadano, en particular,
velar porgue scdan mantenidas Lo aagnaes y lTa atmosfera, vy quo

se prote*a el suelo, la flora y la tauna.

- Tl Perti en 1979, establecido en su Constitucidn el der:acho
de los ciudadanos a vivir en ambiente saludable,
ecoldgicamente equilibrado y adecuado para la preservacion
del paisaje y el desarrollo de la vida, encomendando al

Estado la obligacién de prevenir y controlar la contaminacion

ambiental.

- Chile primero en 1976 a través del acta constitucional
NO.3, v después por la Constitucidédn de 1980, establecid el
derechio de vivir en un medio ambiente libre de contaminacidn.
El Gltimo texto constitucional, establece un recurso especial
de proteccidn al resquardo del derecho de toda persona a
vivir en un medio ambiente libre de contaminacidn, Uimitado

empero, a que la perturbacion provenga de un acto arbitrario
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e ileadl, impntable a una autoridad o persona determinada.

En ocuanlto 3 lLeve s Gorerales de Derecho Anbhrenbal, oot

ltatinoawericano que decarvrolio una legisltacidn general sobre
2]l ambiente es5 Colombia. - Su actividad legislativa se
traduce oqy tao sancydn de ChHd e Neciroral de Heonursos

Naturales Renovables y de proteccidon del Medio Ambiente.

Se trata del primer antecedente latinoamericano de
tratamiento conjunto de proteccion de 105 recursos naturales
vy de la lucha conbtra la conlaminacion. [.a lay requla 1o0s
recursos naturales v persiocue lograr 13 restauracion vy
preservacion del ambiente, tvatando de controiar los afectos
nocivos de explotacidn a qne pucden verse sujalos Llos hienes

naturales.

- Se puede citar come un antecedente vadlido de legislacidn
amplia sobre el ambiente, la Loy Orginica del Aabisnte de
Venezuecla de 7 de Jjunio de 1976 aque en su articulo 3ro.
describe su ambite de aplicanidn nue  3e refieré';a los
siguicntes anpectos: 1oy ta ordepacidon Lerritorvial oy o oel

proc

o de planitticacidng 20.) o)l aprovechawionto racionnl de

los yvocursos natnrales, en tuncion de los valores del
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Ve aetabye

ambiente; Jo.)Y los paraques, reservas forestales, monumentos

acnralos, o protectoy sy atran sy, e cosgronen,y

rf:tllrhh>s natavales: v 4o tas pobibican necesarian dosde o]
[i

I
nunto de vista internacional v nacional para la cefensa del
ambiente, en especial 1a regiton geogrdfica donde se encuentra
nbicada Venszucla. EstCe pads batinoamericane di¢ relovancia

a 1la materia ague estudiamos con la creacion del Ministerio

del Medio Ambiente en 1.977.

~ La Republica Federativa del HBrasil no se guedo atras sobre
aspectos tan importante y sanciond el 31 de Agosto de 1981,
la ley NO. 69238 gue se¢ refiere a la politica nacional del
medio ambiente. Se crea por esta Ley el Sistema Naclonal del
Medio Amblente gue sc¢ lnlegra con organlsnmos y o entidades
nacionales v estaduales como asi también territoriales vy
municipales responsables de la protecaoidn y mejoramiento de
la calidad ambiental. El d6rvgano principal de dicho sistema,
es ¢l Consejo Nacional del Medio Amblenle gue tiene por
funcidén asistir al Presidente de la Republica. De este
FAE
organismo depende una Secretarta especial del medio,.aimbiente
a la que funcionalmente se 1e someten Los draqanos sectoriales
de la Adninistracion Pablica v las enbiddes resnoncables de

ta edecucion de programas vy proyecion,




Ultimamente, y esto va lo hemos mencionado lineas atras en
1as elecoiones realivadas en el Hrasitl v la a=cencion ad
Gobierno de easte pals del presidente electo senor Ferpandao
Collor de Mello, desiand como Secrotario de Medio Amblente en
la conlormarion de su Gobinole, al ochor Jood Luronhergroer,
dando una nuestra de primer orden e cuan leportante e prara
¢l Brasil el proponer vy desarvollar ana politica detinida
sobre el Medio Ambiente v los Recursos Natuvales, debido
principalmente al Droceso ilega! y arbitrario de
desforestacidn de la Amazonia gue 56 esta operando
actualmente. Cuba, mediante Ley 33 de proteccion del Medio
Ambiente y del Uso racional de los Recursos Naturales,
establecidé en 1981, una regulacioén expresa que implica la
proteccidédn del medio ambiente, tanto en lo referente a la
conservacion o transtormacion planiticada del mismo como a
las disposlclones tradiclonales acerca del uso racional de
los recursos. México hize otro tanto, en la Ley IFFederal de
Proteccion del Medio Ambiente de 22 de dicienbre de 1981, gue
incluye como cuestién trascendente la proteccion de alimentos
v  bebidas por etectos de wmedio ambienbte. Té&bién a
principlios de 19817, Costa Rica dispusoe por o becorcto  de
Gohierno, establecer la tormacion del Sistewa Hacyonal de

X i . . .
Prolaocecidon y Mejoramyento dol Awbientoe.
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cal O 1Y
CONCLUSTORES : TIP (I CACTONES FCGLOGICAS Y

ALPECTOS LGALES
PRIMERA CONCLUSLON.

La proteccion de la vida significard analizarla desde 1os mas
diversos aspactos. No se Lrata de sefalar contenidos
juridicos, sino de destacar nuevos oenfogues, o©omo  $iooun
iluminador en un teatro, consliane wmodificar la escenoarafia

con sélo variar los reflectores gue la iluminan.

La vida serd estudiada on consecuencia, con uan amplio
concepto filosdtico vy moral que abargue su defensa, tanto en
el individuo come en ¢l cucrpo social, en su inteqgridad
f isxj(ﬁa Y moral. Asd o, tos  bemas de Ta salud, de  la
alimentacion, de las requlaciones medicinaltes, de la vivienda
vy de la recreacion panoramica, deberan analizars. ng va como
derechos drl individuo conlra ol Estado sino del’}ndividuo
frente o otros individuos y o ¢wvalauier obro ente social
tntenmedio.

Deberda ast valorarse Lamtnidn 1a vida con sn aspeclo econdmico
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pevo en s tinatidad toaccendendl e, No hay ol valar ccaondmico
establocide oo Tor danos v periaicios v oedb o woral el

Derecho ivil sipo pos ol perteccionundenl o dsy Tas  bLemas

=

relalivos 2 La propiodad voragdionr de 1os draanos atilizados
en transplantes vootras naevas modalidades valorsi tvan auae
ponen sobre el tavete 19 neecesidad de vevisar los criterios
de Juslicia hasta ahova alilizados. Y no so lLimitarad esta
actitud dJuridica gue visualicamos  al aspecto meramente
humano, sino gue también abarcard itdénlica protecclon en

favor de las especles vivas naturales.

SEGUNDA CONCLUSION. -

E1l enorme problema due surge on el ambito mundial, no sélo se
refiere a la contaminacion del aire, los rios y los ocedanos,
sino tambieén al hecho de que cada vezr dravita mas la
necesidad de wayor cantidad de materias priwas basicas v
recursos naturales renovables, no renovables vy energéticos,
gue constituyen insumos nrincipales del pr@tézo de
tnduslrializacison y rustento ccondomico Jde 1os pstaes. etlos

recursos DA3LCcos, no obstante vy o oen {orea peraddsiica,

u
T

generan principatlmente en los paties de menor desarrollo, lo

que debido a la dilfcil siluacidn econdwica por la  que




atraviesan con sub-decariollo v ogrove ondevboagic i o oiernn,

no o hon o cherado L mamilud ! problema que sianifica
explota R RS FOCHr Sens PrraCTOnG bineg b, o Yllesan no
reinovables,  como lon minerales v el gas natnrastl, se los
n."‘(\mvrﬁ‘ fatica a precvices gen v ubmente inlinon v b tve povy
debale Jde los coslos de cxplotacidn. Fato, e razon al

maniputeo que ejercitan los palses compradores sobre 10s

mercados de materias primas.

En consecuencia, ante la descsperada situacidn provocada por
el estrangulamiento, emergente de la deuda externa, se ha
acrecentado la explotaciédn irracional y no planificada de los
recursos forestales, animales vivos ( aves e¥dlticas v monos),
cueros vy pieles de saurios, vacunos, felinos, chinchilla,
camélidos y venado; ganado vacuno en ple; especles btroplicales
y muchos otros recursos que, ltedricamente, son renovables,
pero que lamentablemente van adquiricendo el caricter de

especies en extincion.

Bolivia, empehada en calir deld sundesavyiollio, necesita
concientizarse de este problema gque signitica ostenblar una
Situacidon dicminuyente en 10s aspeelos cooudmicos vy oocinles.

En Buropa v en obros continentes, se ha tanado conwcimiento
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v hecho  conciencia e wioane probyicima, ol cua ! “e o hAa
traduci-ic en la dormulacion de doclrinas  irecldgicas v
nol ity dentyo de Tos proaramas de gobierno.

oy Lo que corresponde a0 e bro o pain, b ot eocunalldn debe

referirse lavatiablemente a o concervacidn doe 1os fetnrsos
natnrales en general , entendidndose por conservacion al
conjunto de potilicas dirigudas a lo ntilizacion, cxplolacion
v aprovechamniento racional v planiticado de los mismos. Debe
imnperar un principio de racionalizacidéon gue no permita la
tala de &rboles, planificando la preservaciédn de especies;
otorgando porx esta razoéon concesiones de explotacidn
ordenadamente vy programando al wismo tiempo acciones de

reforestacioéon. Debe el pails tomar conciencia de que el

"chagqueo™ o incendio de 13 vegelacidn ©5 una forma  de
destruccion criminal. bebe el Gobierno difundirx v promover
formas racionales de habilitacidon de la tierra para el
cultivo. Debe concientizarse a todo el pueblo en sentido de

gue derribar un aGcrbol sin haber plantade otros do< es‘tanbién

i

un crimen contra nuestros hiijos.
De obro lado,vayv nccesidad dwphostoragabte de o) (o icar vy
legicslar on maleoria de medio ambiontl o, poec v duyra

real ldad Lo exbancidon de 1o Fanng silvesbre amashntoa vy

H




.

andina, o eronion de saclos, la deprodacion de bierras
cultivables, la tala de bosqgues, la contaminacion de rios v
lagos, Lla contaminaciron del alre en las ciudades, por la
inexistencia de reanlaciones leqales referentes A los
aspectos anleritorment o ormine padan,

En consecuencia, lo mas inportante es conbar con un marco
legal adecuado gque 1v13a la politica nacironal de conservacion
de recursos naturales y wedio ambiente, con la finalidad de
coadyuvar ol etoctivo desarrollo economica v cocial del pats
a cargo de los poderes del Estado, a nivel ejecutivo vy

legislativo.
TERCERA CONCLUSION. -

Una tercera conclusién permite proponer sanciones punitivas

en materia de contaminacion del agua en los siguientes

o

aspectos casos:

i
}I
1) El que arroie en las aguas potables obietos o sustancias

nocivas para la salud.

2) kI gue contamine cuencas aHe abasto ge AUIas

superficiales o sublerraneas gue se utilicen o puedan
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or ot i adas como Itnenle doeo abasiec bimrento o soaroa bo
poblacrion.,

3Y ml o guoe owmita o cumpli fas dianociciones Yeaalen  que
tirenden o cvitar oo contamtnooryon oo Ja atuwnstors con

gases o substancias dahinas a la saluard, provonientes de
las industrias guimicas u otras instalaciones o fuentes.
4) Bl que  tenlendo o su Ccarqo  operaciones vy otras
instalaciones de abastecimicento de agqua potable, por
negligencia o incumplimiento de las normas establecidas,
dane la calidad del aqua, poniendo en peligro la salud

de la poblacion.

w

El que tcniendo a su carge la operaciédn de  una
instalacién para el tratamiento de las aguas residuales,
domésticas, industriales, agqropecuarias con negligencia
o incumplimiento de las normas establecidas, ¢anse la
contaminacion dJde corrlentes de aquas QUUQP{{C]O]VS 0

subterraneas de laqos, rios v wares.,

Ast también se debe prever ta protcececion de bosgues, aque

tienen gue ver con 1as aguas: B gue infrinia por ej.,
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1as Qivpocic poies toegales codat s oo b batee o prareccio b
bosqites dndeocidrent cwen!l o e o re sponssabi bidead, pneluso por

ol dano o per inlcio coicade aesa cancionado cono A Detia .
CUARTA CONCLUSTON.

LA TRECNICA JURIDICA Y ELL MEDIO AMBIENTI.

E]l Derecho conteanla téonicas copectiticas para ¢l bratamiento

de 1la naturaleza. Bste comportawiento lo ha utilizado siempre

a través del tiempo, aun cuando los conceptos ambientalistas

no hayan sido eficientemente desarrollados. Ello notiva que

en la actualidad pueda distingulrse entre técnicas

tradicionales y técnicas nuevas.

Entre las primeras, dencnminadas propiamente técnicas

preventivas tradicionales, pueden sefialarse: Los controles de

policias aplicables a 1los diversos awbientes especificos

(hidrico, industrial, urbano, rural, maritime, etc.}), como

asi tambien, dentro de lo posible los estimulos leffales (a
e ’

saber: sub-venciones fiscales, crediticias, ete. ).

b 1w uie respecla A R Léeniean FonTresivans LOdeos

distitngurr Jos aspeclbos cspocilicon

L responsabilidad
“ivil ] cononsabilidad St | ) e Yhabi i
civil, la responsabi b idac [t y a responsablilidad

admiplstrativa, ambilos detcerminoulons del Derccho, oo
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antényica Tradicoon Teaal que e valoyizan v especitacan a la

luz de a5 nuevas tendencioas legales.

En apretado resumen, trataré de analizar los aspectos
sefialados, a fin de evaluar Jas tendencias de nuestro Derecho
hispanoamer icano, en lo concerniente a las cuestlones

nencionadas.

En el proyecto de Ley sobre el Medio Ambiente se preve
controles en los distintos awbientes naturales, tales como el
ambiente hidrico, el ambiente industrial, el ambiente uvurbano,
el ambiente rural, la atmdstera, etc., <con la clara
determinacion, como se indica ¢n la Exposion de motivos, de
regular la relacidén Hombre-Natuvraleza, promoviendo el uso,
manejo, mejora vy rehabilitaciéon del medio ambiente con 1las
correspondientes sanciones punitivas para guienes infrinjan
las disposiciones.
i

En las técnicas represivas tradicionales estan comprendidas
las siquientes responsabilidades legales:
a) Responsabilidad civil. Coeneralmente los palases, entre

ellos el nueslro, consiquan en sus CHdigos civiles

normas que establecen la responsabilidad de oste caracter,
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como un principio tradicionatl, oextensible al berecho am -
biental. Su eficacia, sin embargo e wmuy 1inl tada por el
hecho de tratarse de normas qgue dependen del accionar
individual. Como consecuencia de esta circunstancia, la
aplicacidon de esble Lipou de disposicion, se logra en
casos extremos, en vista de que no existen disposiciones
gue permitan la intervencion de Entidades encargadas de la
preservacion del Medio Ambiente y Recursos Naturales en
defensa de 10s intereses de la Comunidad.
Responsabilidad penal.- Todos los Cdédigos Penales,
incluyendo el nuestro establecen normas de proteccidn de
los recursos naturales. 5in embargo, este aspecto no ha

avanzado sulicicentemente, no obstante de sc

Yy un tema qgque
tiene mucha importancia vy trascendencia para la
coqectividad.
Responsabilidad administrativa.- En estce campo la
Legislacion administrativa se ha ocupado de reqular
ampliamente a través de disposiciones pertinenteé?“la

R
proteccion de los Recursos Naturales v el medio ambiente,
aplicando a las infracciones en gue se incurra multas v
otras sanciones pecuaniarian, Soqan ba agravedad de 1los

hechos . B proyecto de Ley ded Modio Ambicente (actualmente

en revision) cubrird ftodos los vacios existentes en este
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SAmbito v oen ol ampecto ranitivn.

Fn 1a gquinta conclucion de 1a presente Tesis se dborda el
Tema especifico de la represion y sanciones a los que cometan
delitos contra el medio ambientc vy  recursos naturales

mediante el proyecto dn Ley.
QUINTA CONCLUSION, -

Llenando una sentida necesidad o vacio exislente sobre dis-
posiciones leqales que requlen la proteccion del medio
ambiente en nuestro vals, la Camara de Diputados se ha
preocupado de esta materia que es trascendente y de mucha
importancia. Es asi como la Comisibdn menclonada en las
paginas 147 148, 149, 150 y 151 de la presente Tesiz clabord
el proyecto de Ley GCGeneral del Medio Ambiente, que en sus
lineamientos generales sobre tan importante materia merece 1A
aprobacién plena de toda 1la ciudadania, porqgue define
conceptualmente 1la Politica , el marco institucional, la
planificacién, el sistema nacional de informacidn tﬁﬁdente a
o
preservar el medio ambiente, adem&s de ocuparse de los
objetivos de control del mismo, ast como de Tos Recursos
Naturales en GCeneral aque counprenden los recursos naturales

renovables: 1) bel recurso del agua, Y Dbel daive

v ola
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atmostera, 3} Del recurao deld o suceto, 4) De tos bosques y las
tierras torestales, ") De la tlora v la L[auna silvestre, 6)
De lus recursos hidrobioldgicos, 7) De las Areas proteqgidas
v 8) De Lla actividad aqropecuaria v de los recursos naturales
renovdables gne rneluven:

1) De los recursos minerales.

2) De 1oy recursos enerddticos.,

Al margen de los aspectos relerentos a: De 1a Poblacidu v el
medio amblente; De La salud v ¢ medio ambiente; De la bduca-
ciénﬂambiental; De la clencia y la tecnolngtia; Del fomento e
incentivos a las actividades del medio ambiente v de 1la
participaciédn ciudadana, en o] bUitulo XI =3e ocnpa de |as

medidas de seguridad, dec las intracciones administrativas vy

de los delitos ambientales.

En los capitulos Sequndo, Tercero, Cuarto y Quinto se

contempla:
- De las medidas de scguridad ambiental,
- De las intracciones administrativas vy su procedimiento,

= De la accion civil vy de tos detitos ambioentaleo respect

vamente. En este Nltime capitulo que comprende Lrece ar-

ticenlog, seoestablece gque tado ol aue realice condiectas
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que lesionen, delerioven, degraden, destruyan ¢l ecdio am
biente o realloen los actos  descritos e el arb. 20 del
'roveclo, seqliin la gravedad del hecho, comele un dolito o
falta, yue merecerd la sanclon gue se 1 ja en dlicho Proyec-
to (art. 1a3).
En el art. 104 del Provecio de ey se incorporan los incisos
2y y 7)Y del art. 216 del CoHdiago Penal como deliltos contra el
medio ambiente, senaluando los hechos gue confiqguran este
delito v su correspondiente sancion.
En el art. 105, iqualmente se incorpora, la seaunda parte del
articulo 206 del Cdéddigo Penal como delito contra o1 medio
ambiente cuando una persona con objeto de guemar sus campos
de labranza o pastoreo ocasionare un incendlo gue se propague
y produzca perjuicios en proptiedad ajena, estableciendo la
sancioén punitiva correspondienle por este hecho delictivo.
Finalmente en el art. 106 se incorpora el art. 223 del Ccédigo
Penal como delito contra el medio ambiente cuando una persona
destruyere, deteriorare, sustrajerc o explotare un bien
i
perteneciente al dominic pablico, una fuente de yihueza \%
otros, sefalando la sancién correspondiente.
En los arts. subsiauientes  se establece  obtros  hechos
delictivos contra ol wedio cwmbhicnte v las sanciones penales

respectivas.
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Al respecto, me corvesponde formular Ta sicgulento observacion
en Lorno a la esbructura gue consianan tos arts. Lud, 105 v
106 esto s, a gue en wmil conceplto no debia haberse dispuesto
la incorpor wcidn de diposdctones onnd Livan oo fon poar e
integrante del Codigo Penal, Sino gque, como mejor sistewma dGe
organizacion del Proyecto deberia indicarse: que lLos hechos
delictivos cometidos por una persona contra el medio ambiente
caen dentro de las sanciones previstas en  los  arts,
pertinentes del Céddigo Penal. Esto, porgue yo considero gue
las disposiciones legales que regula el Proyecto de Ley
deberian tener una autonomia propia, sin incorporar

disposiciones de otros cuerpos legales.

SEXTA CONCLUSION. -

COMENTARTOS DEL PROYECTO DE LEY DEL MEDIO AMBIENTE. -

A manera de comentario me permilo sehalar los aspectos v
e

caracteristicas principales del provecto de Ley ﬁdbre el

Medio Ambiente y Recursos Naturales:

a) Objeto.- Es un instrunento normativeo gue 56 ocupa de

regular la relacidn Hombre Natnraleza, promoviendo el uso,

manejo y conservacion de los Recursos Nabturales

, Dreservando,

mejorando y rahabilitando el Mcdio Awmbiente, asti comno




cstabloeciondoe dod tone  ditrrgraas b desaryalio sastord ahpo

lafelilln) '|‘l'ur'm£l Jde edlevar o calidood de vida de 1a poblacion.,

by Desarrotlo sustentable. Il besarvollo sustentable os un
nuevo estitlo de decariollo core permite vy oosty orvientade o la

satictaccion o lar neceoidades bhsioas doe o pebi wocidn, A
mejorar la calidad Jde vida pero haciendo uso racional de los
Recursos Naturales; un uso que posiblite, tanto a  las
actuales como a las ftuturas generaciones, lTas  wmismas
oportunidades de satistacer sus necesidades basicas.

c) Beneficios del Proyeclto de lLey del Medio Ambiente.- Los
beneficios qgue proporciona la Ley del Medio Ambiente son
claros y precisos y cobran una importancia trascendental, no
solo en el ambito interno, sino en nivel internacional en dos
aspectos: El primero se refiere al problema del narcotrafico
y el sequndo al Medio Ambiente propiamentie dicho. En lo gue
se refiere al Medio Ambiente, podemos decir gque Bolivia, por
tener un patrimonio natural muy lmportante sobre todo Jo que
es la participacidn en el eco-sistema amazoénispyw y  la
presencia de sus  hosques tropicales vy su é&versldad
bioldgica, han hecho que oxista gran interes en ol ambito
internacional, de poder conlribair cconomicament e A4 nuestyo
pals, para hacer un uso adecuado de s recnrsos naturales Yy

an mane jo i icas de suanedio ambicnle. Bsto quicre deolr (que




Bolivia Livne ane dotianir, @ tvaven deo pravecta e SRV P
Medio Awbionbte a promelaar=e, npa polit oo de »stado, creando
Instlkurionun Lolidas  que  ge o ocupca de 1l ¢ jecucton vy
cumb Llimiento Jde Las Jdisposiciones que conblene dicho proyoclo
de Loy, Cowo ara Scciel o ba Gogrcra b odet Modio Aachirente ooun
Fondo del Medio Amblente.

Fn esta forma tendremos la capacidad de administrar en 1la
mejor forma posible nuestros recursos naturales., Una gran
posibilidad de negociar cobre osla materia con los palses
desarrollados en genceral, con los palses de la regidn, a tin
de canalizar una serie de recursos gue nosotros considereno:s
importantes para la vida econb6mica del pals.

Otro beneficio que otorga Ja Ley a Jas autoridades vy
Organismos encargados de su cjecuclion es el referente a la
fiscalizacién de las actividades de personas naturales v
juridicas por la depredacidén indiscriminada de los bosgues
tropicales; la fiscalizacion tiene como obijetivo principal
evitar la depredacidédn de nuestros bosques, en alqupﬂ5 Casos
ern zonas que de por @ si han sido dcclaraddé! "Areas
protegidas", o en algunos casos, territorios indigenas. Es
pertinente recordar ¢l caso de la marcha por "B territorio
y la vida", que concluyd  en una solucidn favorable al

problema gue lTa 0rlgind; csa solucion fue la dictbacion por ol




Poder Ejecutivo de Decretos Supremos medlante 103 cuales se
les reconoce una serie de derechos y privileaics a las
comunidades que tradicionalmente habian ocupado los eco-

sistemas (chimanes y otros). “

A CONCLUSION.-

Resulta indispensable que la lLey del Medio Ambicente, que sera
pronto promulgada y cuyo proyecto hemos comentado, sea
aplicada con eticacia por personal administrativo idoneo vy se
someta, en un plazo prudente, de por ejemplo cinco afios, a un
control evaluativo gque permita descubrir sus aciertcs y sus
deticiencias para poder, de ser necesario, introducir las

modificaciones requeridas.

OCTAVA CONCLUSION - RESUMEN DE CONCLUSIONES.-

A manera de sintesis, deseo destacar que la eficacia de las
VO
normas ambilentales, sean tradicionales o de recientefsanciOn,

depende de su aceptacidn por parte de los qgobiernos dentro de
sus politicas globales o de Ta o aceptacidn popuiar ,  Con
indcrpondem“i."1 de 1o o catidad téenica de bas bhoases con las

el

cuales han sido olaboradar. . La sanctdn de Teves generales no
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mmplica  Jde por 5 0 me joramie nt oo de tas condicrones
ambientales genervales on un pats., o varios palses, una
siltuacion ambiental aceptable no doeriva de una legislaciodn
anica, s5ino de diversas normas acepbtadas por goberitanles vy

gobernados.

La sancidén de leves ambientales agenerales regulere de la
aplicacioéon de una politica aqubernamental adecuada 51 se desea
obtener aceptables nivelces de eficdacia en su aplicacion. De
todos modos, 1la sancion de tal tipo de leyes implica siempre
una posibilidad minima de establecimiento de principios

legales que tienden a servir de "almacen Jjuridico" de uso

inmediato o futuro.

El Mercado Comin EBurcopeo y la Comunidad Economica desarro-
llan el concepto de derecho amblental desde el punto de vista
de la proteccidn de los recursos naturales v lucha contra la

contaminacion.

Parece indispensable desarrollay investigaciones tendiontes
a determinar la posicion relativa gque l1a nocidn aubiental
debe lencer en el contunlto de Jas politicas

nacionales,

internacionales v o comnunilaria,..
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Los conceplos aubientales ticenden a4 ser eficaces, sean cuales
fueren los sistemas politicos o economicos utbilizados por los
paises, sea por necesidad de proteger la evolucion del

sistema de produccidén o por postulados eticistas.

La ensefanza amblental requiere un mayor intercambio de
experiencia. Existen algunos cursos, materlas y carreras
novedosas que deben intercambiar Iinformacién de modo de

obtener un potenciamiento del proareso ecoldgico.

El problema radica en gué es lo gue debe hacerse. No estamos
convencidos de que simples prohibiciones u obstaculos legales
nos den la solucidtn cn el larqgo vlavzo. Quizas la respuesta
acertada pueda encontrarse tanto en el ambito de la educacioén
e inﬁormacién como en el campo de los estimulos, que son los
acicates del sistema de libertad propio de toda democracia.
Alicientes que hagan posible una mejor forma de vida
razonable y econdmicamente productiva, al tiemp07 que se
encuentre dotada de los elementos necesarios vy adecagaos para

preservarx los recursos naturales v el medio ambiente.

En los nuevos tiempos gue comienza a vivir 1la humanidad, la

educacion v la informacion deberan ser ol objetn principal de
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la politica a nivel mundial. bea educaciton v esa jntonaacion,

deberan dar gran lmportancia a la ecologta con 21 principio

de transmitir a Loda Ta poblacidn 1os conocimnienlios

requeridos y tormula cn la Jdrsciplina de Las pracibicas de 1o

ecoloata.

>
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AN PRUEMERD
ACTOS DEPREDATARIOS CONTRA LA ECOLOGIA Y #i0 MEDID AMBIENTIE N

EL CONFLICTO BELICO DEL GOLFO PERSICO.

B1oconfticto hétlico Jdedlt Golto Pérnieu, ba Lratdo v,/o
esta travendo consecuencias funestas y desvastadoras para la
ecologta v el medio ambienle en Ltodas las regqiones del Medio
Oriente proplamente dicho v reqiones circunscritas al area de
las operaciones bélicas y aun mas alla de tos mares
circundantes.

La prensa internacional hace llegar nolicias alarmantes
y desalentadoras para el futuro de 1a humanidad. La
explosidn e incendio de depédsitos de petrdleo hace ver aque se
han volcado al mar grandes cantidades de este conrbustible,
gue es la manzana de l1la discordia en el conflicto; al decir
de los comentaristas de los medios de comunicacioéon escrita vy
televisiva, es un masivo derrame de petréleo en el Golfo, que
amenaza con un desastre ecoldgico sin precedentes en la

e
historia de la humanidad. Expertos en medio amblente, aijeron
que el derrame, que se dirige hacia el sur, desde el puerto
exportador de petrdleo Kuwailti en "Mina al-Ahmadi",
destruirifa la vida marina de plantas de "desalinizacion”. La

contaminacion del agua con petraleo tendrad un horroroso
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cdtecio obre Lo vida e,

( wes, peces, aellines, tortaaoas
marina., oto. todos se an atectados) . Bs un hoecho repodiable,
gue ccasiona la contawinacion del wedio awbiont., con muexrte
lenta e inevitable de Ja vida stlvesire.

Una dnformecion pertodiaiica procedentse oo Hambar o de
28.1.91 d4 cuenta lo siguiente: La Cnerra del Golio Pérsico
amenaza desembocar en una de las calastrofes mas grandes
provocadas por el hombre. El petroleo empleado por Trak "como
arma”" se estd convirtieondo on una "peste negra'" gue podria
destruir ecoldgicanente gran parte del GColfo Pérsico durante
decenios.

El director de proteccidn ambiental de la Organizacidn
del Fondo Mundial de preoteccién a la Vida Silvestre (WWF) y
el encargado de proteccidon ambiental de Egipto, estiman gue
gran parte del Golfo Pérsico sufrird un Colapso ecolégico a
causa del derrame de petr6leo en dicha zona. La agigantesca
capa de petrdleo gque =235t& cubriendo aran parte de las agnas
del Golto, asfixiarad v destruird a la larga toda }j-cadena
alimenticia - desde las algas hasta 1os peces - v finalmente
afectara al hombre.

Seqan dichos voceros informantes, vya ahora estan

seriamente anenazadas vastas zonas, usados cono silios de

desove por gran cantidad de peces, crustaceos, neiillones e
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islas donde tienen sus nidos diversos tipos de aves mat inas.,
Ademas el pelirdleo deryramado atecta a los darrecites de coral
Jon rmu nutrida poblaciaon de delfines, lortugas v tocans.
Restos Jde pelroleo qgue tleaan hanba ol toodo acabarédn worv
destruir la microiauna vy la {lora mnmarine gue tendra cu
influencia negativa en los Dugong, un btipo especlial de vacas
marinas.

k1 petroleo dervamado que cubre las agquas del Golfo
Pérsico también afectard A wnitllones de aves migratorias que
llegqan a esa =zona 0 hacen escala en ella en su camino a
Africa, después de laraos vuelos desde el Norte de Rusia,
Siberia y Asia Central.

Los danos so consideran por mucho tiempo irreparables
por cuanto la escasa profundidad de dicha zeona ocasiona que
hava un recambio de aguas muy lento. La proiundidad promedio
de las aguas del Golfo Pérsico, con una superficie d= 240.000
kilbébmetros cuadradous, ¢s de 2% metros.

s

El Golfo Pérsico es considerado ya desde harce Ltiempo
como un gran reciplente de rvesiduos de petrdleo. Esto se debe
a que en 1.983, durante la guerra Iran-Irak, tras el

bombardeo de tangques e instalaciones petroleras iranioes por

efectivos iraquies, se derrawaron al agua L80.000 Loneladas

de petrodleo. Se estima ague Ja cantidad derramads on Los




180

it o Gdras de dntoiado ot conliicto pody e st g deld
doble gue  1Ta do o agnelta veo, Bsto ciandtiea give Lo aguas
del Gultoy va ecton extromacdhounent e contaminadoas voane ey

Jderiam o ety bl by Liculbtaras v ok, la recuperacidn
bactoeo itoldgioa (e Fodl N ants , e i el eyadas
temparaturas hacen gque 5¢ evapore aproximaddoente ol 50 por

ciento del pelroleo derramado. Pero guedan los componentes

realmente pesados y peligrosos.

Fstos restos gque convierten en blogues de una masa neqra
pestilente y van a parar a las playas o en el ftondo de los
mares donde asfixian o envenenan todo vesligio de vida, por
cuanto impiden la entrada de oxigeno v ocasiona la muerte de
los primeros eslabones de 1a cadena alimenticia. Bloaques de
petréoleo a veces estan durante afios 4 1a deriva o van a parar

a pPlayas lejanas.
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ANTCGr SEGUNDY

Bl DETERIORO DEL MEDIO AMBIENTE. - Bspecialistas en
ecolouia y organismos de o Naciones Unitdas oddvierten que
los 450 miltones de habtLanten, de Awmerica Ll g ol anlan ana
gqravisima degradacion ded wedio ambiente, 1a cual debe ser
revertida, <¢on suma urgencia por  los  aqobiernos de  1og
diferentes paises de Amdrica Lalinag,

En Anérica Laltina, cada ano se destruyen 3,6
millones de hectareas Jde selvas tropicales. Didriamente
ciudades de un millédn de habitantes generan 500.000 toneladas
de aguas neqras y 2.000 toneladas de desechos sdlidos, vy
descargan al alre 950 tonecladas d. contaminantes.

Los residentes de ciudades como México, Lima (Peria),
Caracas (Venezuela), Rio de Janeiro y Sao Paulo (Brasil),
Buenos Alres (Argentina) vy Boagota (Colombia) y, en menor
proporcioéon de ciudades como Quito (Fceuador) sufren daiios por
respirar aire contaminado de biédxido de carbono.

La Organizacion de las Niacinnes Unidaéﬁ para la
Agricultura vy la Alimentacidn (I'AO) pronostica que, hacia
fines del siglo, pueden desaparecer 150 wiilones mas de

hectareas (12 por ciento de las selvas tropicales cerradas).

En Ga América lalina, actualmente, o eliminan 10
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millonc:e doe heoctdSrvreas o0 tieroas ondtbivables,

Desde tines de Ta deoada de 1979, v oeon aras e aumenlbar
los espacios pard la prodoceron qanadera, colo cn Awérica
Ceptral »e han destruido 28000 kKilometron coadrados o selva
Dor qatra .

Frontoe a todos CHOn peliaros, pal bawentarios,
ecoloagistas v demdgratos =e dieron ciba en Quito, 1o capital
ecuatoriana, para analizar ol progqresivo desastre causado a
la naluraleza.

En la dJdeclaratoria Jde Quito, Tilrmada al final de 1la
cita, v bajo =21 lema "nunca es tarde para cambiar el rumbo®,
los parlamentarios de América Latina ofrecieron apoyar el
didlogo norte-sur sobre medio ambizsnte.

Los asistenles 500 comprometleron rtambién o agotar
esfuerzos para detener la Jdestruccion del ecosistema y para
colaborar con los gobicrnos gue trabajen en el control de la

contaminacidn.
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