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INTRODUCCION

En el sistema educativo de nuestro pais, existen diversas dificultades en cuanto al
Disefio Curricular de materias, una de ellas es, la necesidad de un cambio en los
contenidos curriculares del Area de Matematica, porque algunos de ellos son
innecesarios ya que para su desarrollo se requiere de bastante tiempo para llevarlas a
cabo en un tiempo tan limitado como es el ambito educativo. Deberia seleccionarse
aquellos contenidos que son importantes y valederos; y afiadir otros acordes a la
formacion del educando, tomando en cuenta su capacidad intelectual durante el

proceso educativo.

En el Primer Capitulo del Planteamiento del Problema se empieza con una
introduccion general de los antecedentes al problema, luego se mencionan las causas
por las cuales se hizo el presente trabajo para plantear la Formulacién del Problema;
también, se mencionan los objetivos de la Investigacion, la Justificacion y los limites

- alcances que se realizan en el proceso de investigacion.

La ensefianza y el aprendizaje de la Matematica tienen gran importancia en la
formacion de individuos, porque como ciencia agiliza el razonamiento y es la base
estructural de las demads ciencias. Para que se produzca el aprendizaje en los alumnos
se necesita de un ambiente motivador, donde el docente debe tener una formacion
intelectual, preparacién didactica y pedagdgica, ademds debe utilizar estrategias

adecuadas en el desarrollo de los contenidos.

La Geometria Plana es parte de la Matematica, su ensefianza en el Nivel Primario se
realiza de manera general, es decir, no se analiza cada uno de sus conceptos
significativamente, tampoco existe relacién entre la teoria y la practica. La Geometria
Plana estudia las formas de los poligonos, considerada como una de las materias
fundamentales que ayudan a desarrollar el razonamiento l6gico en la resolucion de

problemas. Asimismo, la ensefianza que se imparte, en la mayoria de los colegios, se



utiliza una metodologfa tradicional, donde el docente no emplea recursos didacticos y
otras estrategias que estimulen la capacidad intelectual del educando. Sin embargo, a
raiz de esa problemdtica, es necesario utilizar recursos diddcticos que estimulen la
atencion de los estudiantes y una de ellas es precisamente mediante el juego del
Tangram, el cual se lo puede emplear para introducir conceptos geométricos,

desarrollar la capacidad intelectual y fomentar la creatividad en los educandos.

Cabe sefialar que lo que se quiere realizar con esta investigacion es determinar la
influencia del Aprendizaje de Areas y Perimetros de Figuras Geométricas Planas en

estudiantes de 8vo. de Primaria a través del uso del Tangram.

En el Segundo Capitulo de la investigacién se detalla el Marco Teédrico, donde se
habla del Constructivismo y su relacién que tiene con el Aprendizaje Significativo.
Relaciona éstos conceptos con la importancia del trabajo en grupo que promueve
conocimientos sélidos, donde el alumno adquiere y utiliza habilidades y estrategias
que son estimulados durante el proceso de aprendizaje; porque mediante la
cooperacion, los alumnos se apoyan mutuamente, comparten sus conocimientos y se
organizan en torno a un objetivo comin. También, se realiza un analisis del
Aprendizaje Significativo enfocdndolo desde una éptica Piagetiana, Vigotskyana y
Bruneriana. Este tipo de aprendizaje facilita la adquisicion de significados, la
retencion y la transferencia de lo aprendido, donde la nueva informacién se utiliza de
modo no arbitrario (no al pie de la letra) y ésta se relaciona con los conocimientos
previos del alumno. En cambio el Aprendizaje Mecanico se produce cuando la nueva
informacién se almacena arbitrariamente, sin interactuar con los conocimientos del
alumno. Asimismo, se mencionan las caracteristicas y la importancia del empleo de
las estrategias que estimulan las 4reas del pensamiento. Hace énfasis en el desarrollo
de la creatividad y su importancia en los colegios y el docente deberia incentivar a sus
alumnos para conocer las dreas en las que se destacan. También, se habla de la
ensefianza de la Matemdtica y la Didictica de la Geometria Plana. Finalmente; se

hace un andlisis del uso del Tangram en el &mbito educativo, el cual esta constituido



por sicte piezas con los cuales es posible formar miles de figuras; para su desarrollo
no se indica el orden de colocacion de las mismas, pero estimula la capacidad de
concentracién, En la enseflanza de la Matemadtica se lo utiliza en la introduccién de
conceptos de Geometrfa Plana y ayuda a desarrollar ¢l razonamiento lbgico y la
percepeion de relaciones espaciales. Asimismo se realiza la Formulacién de la

Hipotesis de Investigacion, identificando sus variables y se realiza la

operacionalizacién de las mismas.

En el Tercer Capitulo relacionado con la Metodologia de la Investigacion se utilizé
una investigacion de tipo exploratorio y un disefio Pre experimental, porque se trabajé
con un solo grupo experimental, que son los estudiantes de 8vo de Primaria de la
Unidad Educativa Carlos Palenque. Durante el proceso investigativo se hizo el
tratamiento con el Juego del Tangram de manera significativa tanto individual como

grupal.

En el Cuarto Capitulo de Andlisis y Resultados, se realiza la Presentacion y Andlisis
de Datos, donde se aplica al grupo experimental una prueba del Pre Test y Post Test,
para su respectivo andlisis se procesan a través de tablas y grificos. También, se
utiliza la prueba de T de Student para comprobar la validez de la hipétesis y
efectivamente, por los resultados obtenidos se acepta la hipétesis de investigacion.

Por tanto, el uso del Tangram influye en los estudiantes de manera positiva en el

aprendizaje de la Geometria Plana.

Finalmente en el Quinto Capftulo de Conclusiones y Recomendaciones se menciona
las conclusiones a la que se llega con la investigacién realizada y se dan algunas
recomendaciones que se¢ deben tomar en cuenta para llevar a cabo futuras

investigaciones, Ademds se agrega la bibliografia y los anexos del trabajo.



CAPITULO 1

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. ANTECEDENTES

La educacion juega un papel importante en el individuo, porque determina el tipo de
persona que se quiere formar con el Sistema Educativo para desenvolverse en el
contexto social. Sin embargo, el sistema actual vigente no responde a las necesidades
educativas de los educandos. La educacién como un fenémeno social, constituye un

instrumento de cambio social.

La Matemitica tiene contenidos temdticos muy extensos y abstractos, no puede ser
abarcada en su totalidad durante el proceso educativo, esto debido a diversos factores
que se presentan en las Unidades Educativas. Ademds, se la considera importante,
porque es la base de las otras ciencias exactas en las cuales se apoya para realizar sus

teorias o demostraciones.

Segtn el Disefio Curricular para el Nivel Primario el estudio de la Matematica se
plantea como un “drea de conocimiento que debe responder a necesidades y
problemas de la vida real, haciendo de esta manera que el aprendizaje sea
significativo, interesante y util” (Ministerio de Educacion, 2003, p. 72). Esto se
logrard dentro de un enfoque constructivista, donde el estudiante alcance el dominio
de sus habilidades, destrezas y actitudes para la comprensién y resolucion de

problemas, tomando en cuenta su contexto social, cultural y natural. Asimismo, las



gufas diddcticas de Matemitica, que facilita ¢l Ministerio de Educacién, orienta a

mejorar la préctica docente.

Por otra parte, el Tangram es un juego chino antiguo que se lo utilizaba para agilizar
el pensamiento y como un pasatiempos. Hoy en dia se puede constatar, que en la
demostraciéon de Ferias Multidisciplinarias realizadas en diferentes colegios, se lo

emplea como un juego, y en algunos casos, se lo utiliza como un recurso didéctico en

la ensefianza de la Geometria Plana, pero de manera superficial.

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El Alto es la segunda ciudad mas poblada de Bolivia después de Santa Cruz, cuenta
con una “poblacion de 864.575 habitantes, una altitud de 4050 m/s/n/m (metros
sobre el nivel del mar)” (La Razén, 2008, pag. A 11). Su clima es fri6 y oscila entre

los 4 y 14° C, ademas cuenta con 11 distritos zonales.

La Unidad Educativa “Carlos Palenque” se encuentra ubicada en la Zona de Villa
Tunari (Ri6 Seco), que pertenece al Distrito Nro. 4 de la Ciudad de El Alto, esta zona
se caracteriza porque su gente proviene de provincias aledaiias a la ciudad de La Paz,

cuya poblacion, en su mayoria, se dedican al trabajo informal.

Dicha Unidad cuenta con una infraestructura apropiada y funciona en dos turnos. En
el turno de la mafiana comprende desde el Nivel Inicial hasta 6to. de Primaria y en el

turno de la tarde desde el Nivel Primario (7mo. y 8vo.) hasta el Nivel Secundario

(1ro. a 4to.).

La ensefianza - aprendizaje de la Matematica ha sido una preocupacién del Sistema

Educativo Nacional, porque lamentablemente algunos(as) profesores/as no estin




tomando en cuenta las estrategias de recursos didacticos y siguen implementando sus

clases sobre la base del modelo conductual (Velasquez, 2005, p. 3).

Del mismo modo, otros profesores tienen una “mentalidad pedagégica
tradicionalista” (Flores, 1980, p.10). Donde sélo le interesa transmitir sus

conocimientos de manera mecanica, provocando en los estudiantes una actitud pasiva

de conformismo.

Sin embargo, Nina (2006) sefiala en su libro que las reformas curriculares que se
hicieron para mejorar la Educacién en Bolivia, no han servido de gran cosa porque no
se ha logrado que los maestros de primaria modifiquen la forma en que ensefian
Matematica a sus alumnos, esto es, los maestros contintian pidiéndole a sus alumnos
que memoricen una serie de conceptos y férmulas sin significado, dejandoles de tarea

planas de ejercicios y la resolucion de largas series de problemas rutinarios.

Los Planes y Programas del drea de Matematica no responden a las expectativas de
los estudiantes, porque al profesor sélo le interesa cumplir con los temas
programados y no existe el tiempo necesario para avanzar un tema en su plenitud.
Esto es perjudicial en los educandos, es necesario que comprendan los aspectos
basicos que se imparten en el Nivel Primario para poder asimilar la parte mas
compleja que se realiza en el Nivel Secundario; es como una escalera que se sube de
a poco. Asimismo, conduce a la mala formacién educativa y dificulta el ingreso a las
Instituciones de Educacién Superior, sobretodo en los exdmenes de admision cuyas
preguntas, en su mayoria, no concuerdan con los contenidos que se lleva en colegio.
Por tanto, es importante reformular los contenidos programaticos y que el docente se
informe acerca de estos cambios relacionados con los contenidos curriculares para
que adopte una actitud que vaya en vanguardia y a favor del tipo de persona que se

quiere formar con los educandos.




La Geometria es uno de los contenidos curriculares de la Matemética, por su
esencia es abstracta, es inherente para provocar el aprendizaje, pero podria

constituirse en una fuerza potencial en el estudiante si se acude a una metodologia

diddctica y participativa,

En cuanto a los conocimientos de Geometria Plana, se pudo detectar que los

estudiantes presentan las siguientes dificultades:

¢ Los estudiantes no pueden determinar el 4rea de un poligono.
e Tienen dificultad en calcular el perimetro de una figura geométrica.
¢ Conocimientos bajos en la aplicacién de férmulas sobre dreas y perimetros

a otros contextos.

e Los estudiantes no definen con exactitud el concepto de drea y perimetro.

En la propuesta curricular del Nivel de Educacién Primaria, sefiala que el drea de
Matemdtica estd organizada bajo tres componentes: 1) Nimero y Operaciones, 2)
Espacialidad y Geometria y 3) Medida; que permiten hacer Matemdtica resolviendo
problemas. Especificamente, el estudio de la Geometria, desde el comienzo de la
escolaridad, permite al educando descubrir, describir y representar la realidad
utilizando estos tres componentes de manera progresiva y gradual en cada nivel de
aprendizaje. Por ejemplo, para determinar la ubicacién, la forma y la medida de la

superficie de un terreno, se trabajan con dichos componentes.

Relacionado la propuesta curricular del drea de Matematica que propone el Ministerio
de Educaci6n con el Disefio Curricular que utiliza el profesor de la Unidad Educativa,
se puede apreciar que los contenidos de Geometria son similares respecto al Tercer
Ciclo del Nivel Primario (7mo. y 8vo.), sélo varia en el grado de amplitud de los

mismos para desarrollar el pensamiento l6gico matematico, es decir, en 7mo. se



realiza de manera general y abstracta y en 8vo, se lo realiza de manera mds especifica

y demostrativa, trabajando con poligonos mds complejos.

Revisando la Planificacion Curricular que elabora el docente de Matemética

anualmente, se tiene lo siguiente:

- Conceptos Preliminares de Geometria Plana (7mo.)

- Conceptos y Clasificacién (7mo.y 8vo)

- Determinacién del drea y perimetro de un poligono (7mo. y 8vo.)
- Determinacién de Areas en poligonos irregulares (8vo)

- Resolucién de problemas (7mo. y 8vo.)

Cabe mencionar que incluso desde la edad escolar, los estudiantes ya llevan las

nociones geométricas, porque se trabajan con poligonos sencillos.

Cuando se pregunta a un estudiante para que realice el cédlculo del drea de un terreno,
le dificulta poder recordar la formula adecuada que va a utilizar; en este aspecto, se
puede distinguir las falencias que tiene en su nivel de conocimientos. Esto refleja que
el alumno ha sido preparado de manera tradicional y comun, es decir, resuelve
gjercicios mecénicamente, sin entender de dénde vienen las férmulas y cémo se
deducen las mismas. En este sentido los estudiantes no se sienten motivados para
aprender el tema, simplemente lo ven como algo comiin, sin percatarse de la
importancia que tiene en el contexto social. Se deberia relacionar la parte teérica del
tema con la parte préctica, con el fin de que el educando valore su utilidad y pueda

aplicar a su contexto social sin ninguna dificultad.

Asimismo, en la ensefianza de la Geometria Plana, algunos profesores imparten su
clase haciendo uso del pizarrén, tiza y almohadilla, pero parece no ser suficiente en el

proceso de aprendizaje, ya que existen dentro el aula estudiantes que no atienden en




clases o que se distraen fdcilmente, por tanto, es necesario utilizar una metodologfa

adecuada para motivar el aprendizaje,

Uno de los problemas que se frecuenta en el aula, en la mayorfa de los casos, es que
el estudiante al someterse a un examen utiliza una serie de estrategias para copiarse,
es decir, manipula sus apuntes, formularios y en algunos casos el profesor no se
percata de lo acontecido; al educando no le importa si ha aprendido o no, sélo le
interesa aprobar el curso. Estos casos se presentan también en otras materias, donde
los estudiantes no toman conciencia de lo que estdn haciendo y los resultados se

reflejan cuando postulan a otras instituciones de Educaci6n Superior.

Del mismo modo, la evaluacién que se maneja actualmente es muy flexible y
favorece a que el educando apruebe el curso sin realizar esfuerzo alguno. La
presentacion de carpetas, précticas y trabajos asi como la evaluacién cuantitativa de
conocimientos e incluso la asistencia, se ponderan sobre 60 puntos; y los restantes 10
puntos es la calificacién del Desarrollo Personal y Social (D.P.S.). Por ejemplo, si el
alumno esta mal en sus calificaciones, lo compensa presentado carpetas y pricticas
fuera de tiempo. Sin embargo, no es justo para aquellos de sus compaiieros que sf se
han esforzado todo el trimestre presentando sus trabajos en tiempos establecidos. Se
deberia dar mayor importancia a la evaluacién de conocimientos, porque es donde el

alumno demuestra si ha aprendido o no para que en un futuro no tenga dificultades en

sus estudios posteriores.

El juego en el ambito educativo es importante porque “pone en actividad todos los
organos del cuerpo, fortifica y ejercita las funciones psiquicas” (Calero, 1998, p. 17).
Mediante el juego el estudiante aprende la solidaridad, se forma y consolida el
cardcter, estimula su creatividad, pero sobretodo ayuda al desarrollo del razonamiento

16gico, estimula la atencién y promueve habilidades y destrezas.
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La enseflanza de la Matemética mediante el juego permite obtener mayores beneficios
y mejores resultados en los estudiantes constituyendo un recurso pedagégico
importante en el proceso educativo. Asimismo, se lo utiliza como una estrategia
didéctica y es uno de los medios més efectivos para que el educando pueda aprender,

comprender y razonar el problema de una manera mas facil.

De esta manera, si se aplica la ensefianza de la Matemética mediante juegos, los

estudiantes no tendran dificultades en la resolucién de problemas.

Para dirigir el proceso de ensefianza aprendizaje no basta solo con dominar el
contenido, es necesario conocer los intereses, conflictos y motivos de los nifios y
adolescentes. La practica escolar ha demostrado que sin motivacién no hay atencién,
por eso se debe tomar en cuenta estrategias motivacionales. También hay que conocer
en qué condiciones se encuentra la esfera cognitiva del estudiante para apropiarse de

la materia que se les quiere enseiiar.

1.3. FORMULACION DEL PROBLEMA

- (El uso del Tangram tiene influencia en el aprendizaje de Areas y Perimetros
de Figuras Geométricas Planas en estudiantes de 8vo. de Primaria de la

Unidad Educativa Carlos Palenque?.




1.4. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
1.4.1. OBJETIVO GENERAL

- Determinar la influencia en el Aprendizaje de Areas y Perimetros de Figuras
Geométricas Planas en estudiantes de 8vo. de Primaria a través del uso del

Tangram.

1.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Realizar un andlisis del uso del Tangram en el Aprendizaje de Areas y

Perimetros de Figuras Geométricas planas en estudiantes de 8vo. de Primaria.

- Establecer cudl es la actitud de los estudiantes de 8vo. de Primaria con el uso
del Tangram en el Aprendizaje de Areas y Perimetros de Figuras Geométricas

Planas.

- Evaluar el Aprendizaje de Areas y Perimetros de Figuras Geométricas Planas

en los estudiantes de 8vo. de Primaria con el uso del Tangram.
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1.5. JUSTIFICACION

La Geometria Plana es importante para el estudiante, porque puede aplicar a su
realidad natural y social. Por ejemplo, realizando la medicién de ciertas superficies
planas como ser: los accesorios de un dormitorio (puerta, ventanas, pared), el terreno

de una cancha de fitbol, la superficie de una granja y otras 4reas de aplicacién que
vayan en beneficio de ellos.

En la mayoria de los casos, lo que normalmente se ensefia en Geometria Plana es
realizar el célculo de dreas y perimetros de figuras geométricas de manera general, sin
trascendencia alguna, donde se proporciona de ejercicios a los estudiantes, cambiando
los datos de los mismos para que lo resuelvan, tampoco lo aplican a sus dreas de

accioén porque no conocen en qué campos se puede aplicar.

Antes de resolver problemas de Geometria Plana, se deberia empezar la clase,
utilizando estrategias motivacionales relacionados con la introduccién tematica de la
definicion de términos conceptuales de los poligonos, posteriormente, mediante
recursos didacticos deducir las dreas y perimetros de ciertas férmulas, que aportan a
la formacién intelectual del estudiante para desarrollar su “capacidad de abstraccion,
generalizacion, demostracion, precision, andlisis y sintesis para resolver problemas”
(CEMSE, 2003, p. 86), los cuales favorecen en su desempeiio y hace que alcancen el
dominio de los conocimientos intelectuales. En cuanto a la aplicacion del tema, la
mayoria de los colegios no lo realizan, sin duda, esto es importante porque a través de
la relacion de la teoria con la practica (problemas cotidianos y reales) el educando
valora su utilidad y demuestra interés por la materia. Incluso, durante el desarrollo del
tema se puede ensefiar empleando juegos de razonamiento légico para estimular la

capacidad intelectual del educando.
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Por estas razones es necesario que el estudiante aprenda de una manera diferente y
significativa utilizando estrategias que favorezcan su aprendizaje; una de ellas es
precisamente mediante el Juego del Tangram para garantizar un desempefio eficiente
en la comprension y resolucién de problemas de Geometria Plana durante el proceso

de aprendizaje.

La investigacion es importante, porque con el uso del Tangram en el aprendizaje de
areas y perimetros de poligonos estimula el desarrollo del razonamiento ldgico,
promueve estrategias en el dominio de habilidades y destrezas para resolver
problemas e impulsa la creatividad mediante la manipulacion de las mismas, donde el
alumno aprende a disefiar y crear nuevas figuras geométricas que mads le llamen la
atencion, para que luego aplique sus conocimientos en la determinacion del drea y
perimetro de figuras geométricas dadas. De igual manera puede relacionar éstas
figuras geométricas aplicandolas a su contexto social. Asimismo, el alumno utiliza
estrategias diferentes para determinar al drea o el perfmetro de cualquier figura
geométrica con las piezas del Tangram; gracias a este juego, también, aprende
significativamente porque puede reconocer el tipo de poligono existente de acuerdo a
sus caracteristicas. Para estimular el razonamiento légico, en la parte del desarrollo
del juego, se propone la figura para armar, sin indicar el orden de colocacién de las
piezas, donde el alumno utiliza sus habilidades para resolver el problema; pero
gracias al trabajo en grupo se puede llegar a la solucién del juego, porque todos
aportan con sus conocimientos y bajo la orientacion del docente se consigue

solucionar el problema.
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La investigacion es relevante ya que es de interés de docentes, estudiantes,
autoridades y padres de familia. El uso del Tangram, como recurso did4ctico, motiva
y estimula las diferentes dreas del pensamiento légico durante el proceso de
aprendizaje; esto involucra directamente a los profesores, quienes deben utilizar este
Juego para facilitar la ensefianza de la Geometria Plana, porque incluso en exdmenes
de dispensacion para cursos superiores o acceder a trabajos en empresas, se presenta
este tipo de razonamientos que favorecen al educando en su capacidad mental y es un
aporte importante para su formacion intelectual. También, éste juego se lo puede
emplear con personas adultas como un pasatiempos porque ayuda a la capacidad de

concentracion.

La investigacién tiene un valor préctico, porque el estudiante ademas de conocer
acerca del uso del Tangram, aprende de una manera diferente manipulando cada una
de sus piezas. Es decir, puede realizar la deduccién de las férmulas geométricas a
partir de una de las piezas (el cuadrado) para determinar las otras restantes, esto
favorece a que el educando no recurra al formulario aprendiendo de manera
significativa. También al manipular las figuras desarrolla su creatividad creando
nuevas formas de objetos, personas o animales, aportando de esta manera al

conocimiento de la ciencia e incluso puede formar figuras geométricas relacionadas

con su contexto social.

Por otra parte, el trabajo individual y en grupo en este tipo de juegos es importante,
porque facilita y estimula el aprendizaje de los estudiantes, todos aportan con sus
conocimientos para llegar a la solucién del problema, generando una participacion

activa y dindmica.
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1.6. LIMITES Y ALCANCES

Se trabaja con estudiantes de 8vo. de Primaria en la Unidad Educativa “Carlos
Palenque” de la ciudad de El Alto (Zona Villa Tunari), para investigar la influencia
del Aprendizaje de Areas y Perimetros de Figuras Geométricas Planas con el uso del
Tangram. El tema est4d enmarcado dentro del 4drea de Matematica y la Geometria
Plana es uno de sus contenidos curriculares que lo componen. El Tangram, como
recurso didactico, se aplica en la ensefianza de la Geometria Plana a través del

aprendizaje significativo y el trabajo individual como grupal.

La presente investigacion es uno de los beneficios que se quiere conseguir con los
estudiantes para formar personas con capacidad intelectual, aportando al
conocimiento teérico — practico y que ademas, puedan comprender de manera

significativa el desarrollo de los contenidos tematicos.

Por otra parte, el proceso de investigacion del presente trabajo, se estima que tiene

una duracién de aproximadamente 10 meses.
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CAPITULO 2

MARCO TEORICO

2.1. FUNDAMENTOS TEORICOS
2.1.1. ENSENANZA Y APRENDIZAJE

La educacién es un proceso de desarrollo y de formacién integral del ser humano,
empieza en la estructuracién de la personalidad del nifio y a medida que éste va
desarrollandose adquiere nuevos conocimientos. Por su parte, el proceso educativo

influye en el desarrollo del sujeto, especialmente en el nifio y en el joven para

convertirlo en un miembro util a la sociedad.

La Ensefianza es “la transmision de conocimientos y la inculcacion de hdbitos a
través de diferentes métodos y procedimientos” (Cabrera, 1995, p.35). Enseiiar
consiste esencialmente en transmitir conocimientos tomando en cuenta las actitudes,
aptitudes y comprension del estudiante. Cuando el docente desarrolla su tema debe
preguntarse: jA quién?, ;Por qué?, ;Qué? y ;Como? va a enseifiar a sus educandos;
debe ser capaz de utilizar e inventar estrategias que ayuden en el proceso de

aprendizaje.
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El aprendizaje es “la adquisicion de hechos y habllldades mediante procedimientos
de adiestramiento y repeticién, constituye un proceso de organizacién y valoracion

de los materiales de aprendizaje” (Hilgard; Marquis, 1978, p.12).

El aprendizaje no s6lo se limita a la escuela, sino que aprendemos cada dia algo
nuevo; ocurre cuando la experiencia causa un cambio permanente en la conducta del
sujeto. Este cambio puede ser de manera deliberada o involuntaria ya sea para

mejorar 0 empeorar; es a través del aprendizaje que se puede conseguir la educacién.

En sintesis, el aprendizaje en términos educativos es el proceso de adquisiciéon de
conocimientos, destrezas, habilidades, actitudes y hébitos que transforman el
comportamiento del ser humano bajo la gufa del docente. Implica cambios

permanentes y tanto la préictica como la experiencia son condiciones esenciales del

aprendizaje.

2.1.2. EL CONSTRUCTIVISMO

El Constructivismo se realiza cuando en el conocimiento del sujeto se genera una
“construccion propia que se va produciendo dia a dia como resultado de la
interaccion de dos factores” (Diaz; Herndndez, 1998, p. 14). Entre estos factores se
menciona: el medio ambiente y las disposiciones internas que influyen de manera
determinante en el proceso de aprendizaje. Por tanto, si no existe el ambiente

necesario de trabajo y la disposicion por parte del alumno no se producird el

aprendizaje.
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En el constructivismo, el estudiante construye sus conocimientos a partir de las
experiencias previas y el aprendizaje estd condicionado por el contexto en el que se
desenvuelve. La construccién de los conocimientos se realiza en el proceso de

elaboracién mediante la seleccién, organizacién y transformacion de la informacion.

El constructivismo en la educacion, plantea la importancia de promover la interaccién
entre el profesor y sus alumnos a través del manejo de grupos y el empleo de
estrategias de aprendizaje; en este contexto el docente, ademds de ser guia y
transmisor de conocimientos, debe actuar como mediador entre el sujeto y el

aprendizaje.

2.2. APRENDIZAJE COOPERATIVO

El Aprendizaje Cooperativo es “una modalidad de trabajo en grupo, en la que los
alumnos interactian de manera activa, viviendo directamente el aprendizaje y
aprendiendo unos de otros, al mismo tiempo lo hacen de su profesor y de su entorno”
(Guevara, 1998, p.11). Es decir, en este aprendizaje, se genera un ambiente fraternal
donde el docente interactia con sus alumnos y éstos a su vez con sus compafieros
generando nuevos aprendizajes. Mediante el trabajo cooperativo y la presencia de los
integrantes del grupo, hace que se produzcan diversas interacciones y aportes

importantes para el desarrollo del aprendizaje.

En el Aprendizaje Cooperativo se trabaja con pequeiios grupos donde todos cooperan
y promueven relaciones sociales, asimismo desarrollan sus habilidades cognitivas.
También, se genera la interaccién y el dialogo como grupo y se realizan aportes

individuales que optimizan el propio aprendizaje.
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2.2.1. CARACTERISTICAS DEL APRENDIZAJE COOPERATIVO

La principal caracteristica en el aprendizaje cooperativo es el trabajo en grupo y para

que la organizacion sea efectiva, debe reunir las siguientes caracteristicas:

- Se genera una interaccion entre sus compafieros que favorecen en el desarrollo
de sus habilidades cognitivas y en el mejoramiento de su capacidad de

expresion verbal.

- Permite un ambiente de trabajo donde los integrantes de grupo se confrontan y

se someten a diferentes puntos de vista.

- Fomenta en los alumnos comportamientos de tolerancia, solidaridad,

colaboracion y gusto por el trabajo grupal.

- Ayuda a desarrollar el conocimiento de los alumnos donde dialogan,
comparten ¢ intercambian ideas a través de la responsabilidad personal y la

contribucién individual que dan al grupo.

- Se adquieren habilidades de cooperacién en la toma de decisiones,

planificacion de actividades y en la organizacién como grupo.

- Se genera una conciencia como grupo al reflexionar y discutir sobre las

actividades que se realizan en el aula.
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Sin embargo, es importante seflalar que en el trabajo de grupo, los alumnos
desarrollan ‘“destrezas intelectuales, sociales y emocionales” (Hernindez, 2001,
p.209), creando un ambiente de respeto y carifio entre los miembros que lo
conforman. Por estas razones, el aprendizaje cooperativo es la mejor forma de
estructurar la clase, si se desea que los alumnos desarrollen sus habilidades mentales

y aprendan destrezas de cooperacion como grupo.

2.3. APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

El Aprendizaje Significativo para Ausubel, “es el proceso a través del cual una
nueva informacion, un nuevo conocimiento, se relaciona de manera no arbitraria y
no literal con conocimientos relevantes de la estructura cognitiva de la persona que
aprende” (Citado por Quiroga, 2005, p. 16). No arbitrario, significa que el nuevo
conocimiento no se realiza al pie de la letra y no literal, implica que el nuevo
conocimiento se integra al pensamiento mediante conceptos (significados) y no por

palabras o signos para luego relacionarlos con los conocimientos previos.

Ausubel establece que el aprendizaje debe ser significativo para quien aprende, es
decir, existe aprendizaje cuando se logra un nuevo conocimiento de manera
significativa en base a los conocimientos previos y éstos pueden llevar al alumno a

que tenga mayor interés y aplique lo aprendido en el contexto social.

Uno de los principios fundamentales respecto a la Teorfa de Ausubel, es que el
proceso de aprendizaje se hace mds activo si se cuenta con la colaboracién e
interaccion entre los alumnos, lo cual posibilita la activacion de su estructura mental

y facilita la asimilacién de contenidos tematicos que desarrolla el docente en clases.
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El Aprendizaje Significativo implica “wuna memorizacton comprensiva® (Coll, 1987,
p.13), donde el alumno almacena informacién nueva de manera no arbitraria, En la

memorizacién comprensiva intervienen dos procesos cognitivos: la atencion y la

comprension,

La atencion “es la capacidad mental de concentracion sobre determinados
contenidos” (Cajias, 1969, p. 43), que se realiza de manera consciente y por el cual se
selecciona una actividad y se descartan otras. Para que se genere la atencién en los

estudiantes debe existir el interds, disposicion, estado fisico saludable del sujeto y

expectacién por el tema.

Comprender no es lo mismo que aprender de memoria, implica la capacidad de
adquirir conocimientos y habilidades mentales para aplicarlos de forma adecuada en
nuevas situaciones, es decir, uno cuando asimila un concepto de manera memoristica
le resulta dificil poder aplicarlo a su medio social porque tiene que recordar tal
situacion y esto puede acarrear problemas en los individuos; pero si uno ha entendido

el concepto de manera significativa podrd aplicarlo sin ninguna dificultad a

situaciones diversas de su vida.
Entre las ventajas del Aprendizaje Significativo se tiene lo siguiente:

Los contenidos aprendidos de manera significativa son mds estables.
- Posibilita la adquisicién de conocimientos que tengan sentido y relacién.

- El alumno puede relacionar, de manera no arbitraria, la nueva informacién

con la existente.

Por su parte, el profesor puede promover el aprendizaje significativo utilizando
estrategias apropiadas. Por ejemplo, cuando el docente presenta todo su material para
explicar su tema desde los conceptos més amplios a los mds especificos, es cuando

los estudiantes aprenden de manera més efectiva y significativa,
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2.3.1. CONDICIONES PARA QUE SE PRODUZCA UN APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO

Ausubel enfatiza algunas condiciones que pueden hacer que el aprendizaje

significativo sea mds eficaz:

- El material de aprendizaje debe ser potencialmente significativo para que la

persona pueda asociar con sus conocimientos previos sin ninguna dificultad.

- Debe existir una disposicion o motivacion del alumno para que pueda
relacionar el nuevo material con sus conocimientos previos de manera

significativa y util a su contexto social.

- La forma de presentacion del nuevo material influye en los educandos y el
docente debe utilizar estrategias adecuadas al tema, enfatizando mas en las
ideas centrales y en las definiciones para que el alumno no tenga dificultades

en el desarrollo de los contendidos y asimile los conocimientos de manera

significativa.

2.3.2. EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO EN UNA OPTICA PIAGETIANA

Piaget no enfatiza acerca del concepto de aprendizaje, sin embargo, habla sobre el
desarrollo cognitivo y sostiene que los individuos crean su propio conocimiento a
través de la asimilacién, la acomodacién, la adaptacién y la equilibracién. “Cuando
los esquemas o sistemas de asimilacién no consiguen asimilar determinada situacion
la mente se modifica y se produce la acomodacion que es la reestructuracion de la
estructura cognitiva que da como resultado nuevos esquemas de asimilacion”

(Moreira, 2000, p.71). En la adaptacién participan dos procesos que son la
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asimilacién y la acomodacioén. En la asimilacién se produce la adaptacién de la nueva
informacién a los sistemas existentes, pero en la acomodacién se realiza la creacién o
alteracion de nuevos sistemas en respuesta a la nueva informacién; necesariamente

debe existir un equilibrio entre la asimilacién y la acomodacién.

Cuando el material de aprendizaje no es significativo no es posible el aprendizaje
significativo; esto sucede de manera analoga al comparar la Teoria de Piaget, cuando

el desequilibrio cognitivo es muy grande no ocurre la asimilacion.

233. EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO EN UNA OPTICA
VIGOTSKYANA

Segun Vigotsky, el desarrollo cognitivo del individuo tiene influencia con el contexto
social, histérico y cultural. De hecho, los procesos mentales superiores, que son el
pensamiento, el lenguaje y el comportamiento voluntario, tienen su origen en los
procesos sociales. De ahi que las personas sean distintas ya que la influencia del lugar
donde viven, su lengua, creencias, valores y actitudes, forman parte de su entorno

social y son decisivas para la formacion de cada ser humano.

Vigotsky enfatiza la importancia del proceso de interaccion social, en la Zona de
Desarrollo Préximo (ZDP), y lo define como “la distancia que existe entre lo que
una persona puede realizar sola y lo que puede hacer cuando cuenta con la ayuda de
otros mds expertos” (Barbera y otros, 2000, p.108). El aprendizaje en esta zona el
sujeto no puede solucionar un problema por si mismo, pero puede tener éxito con la
guia de un adulto o la colaboracién de otras personas expertas. En consecuencia, la
enseiianza puede tener €xito y el aprendizaje real es posible. Si bien el alumno viene a
ser el gestor de su propio aprendizaje y formador de su personalidad, también el
profesor juega un papel importante, es quien debe convertirse en un mediador, un

guia para favorecer el aprendizaje de sus alumnos.
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Por tanto, el aprendizaje significativo depende de la interaccién social que plantea
Vigostky, sin duda, su teoria contribuye al desarrollo de las actitudes de intercambio
social que se produce entre el docente y sus alumnos, donde se reconocen los

mediadores en el proceso de aprendizaje.

234. EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO EN UNA OPTICA
BRUNERIANA

Bruner queria inducir al sujeto a participar activamente en el proceso de aprendizaje,
donde los alumnos trabajan por si mismos para descubrir principios bésicos y la
solucién de problemas; es un desafio para impulsarles a resolver problemas. Sin duda,
plantea utilizar el razonamiento inductivo que se realiza a través del uso de ejemplos

especificos para formular un principio general.

Se puede fomentar el pensamiento inductivo en una clase, por ejemplo, al explicar la
resolucion de un problema, donde el profesor ofrece los materiales necesarios que se
requieren y estimula a los alumnos para que realicen observaciones, formulen
hipétesis y prueben las soluciones; de esta manera se facilita el aprendizaje por medio
de la propia participaci6n activa. Por su parte, el docente orienta en cierta direccién el
proceso de aprendizaje y cuando los alumnos han terminado con la situacién

problematica, se realiza una retroalimentacion del tema.

Es importante aclarar que en el Aprendizaje por Descubrimiento, planteado por
Brunner, el alumno “incorpora e integra la informacion a su manera” (Mallea, 2002,
p-24), para lo cual, el docente debe guiar y orientarlos cuando le plantean preguntas

relacionadas con el tema con el fin de estimular su curiosidad por aprender.
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En sintesis, el alumno aprende significativamente descubriendo y obteniendo por si
mismo los conocimientos a través de la comprobacién de la hipétesis y esto le
permite poder generalizar los simples ejemplos para formular conceptos o principios

generales.

2.3.5. TIPOS DE APRENDIZAJE SEGUN AUSUBEL

Segln Ausubel, divide en dos dimensiones los tipos de aprendizaje que existen en el

proceso educativo:

1. El Aprendizaje por Recepcién comparado con el Aprendizaje por

Descubrimiento.

2. El Aprendizaje Significativo comparado con el Aprendizaje Mecanico o por

Repeticidn.

2.3.5.1. EL APRENDIZAJE POR RECEPCION COMPARADO CON EL
APRENDIZAJE POR DESCUBRIMIENTO

En el Aprendizaje por Recepcion, el alumno no tiene que realizar ningln
descubrimiento, sélo internaliza e incorpora el material que se le presenta para que
pueda recuperarlo o reproducirlo en una fecha futura, es decir, el alumno es el

receptor de los contenidos que debe aprender para que sea capaz de reproducir la

informacién cuando le sea solicitado.
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En el Aprendizaje por Descubrimiento, el alumno no recibe el contenido de manera
directa, sino que mediante acciones previamente planificadas realiza tales

descubrimientos a medida que va realizando ciertas actividades.

Es importante sefialar que el conocimiento que se adquiere a través del Aprendizaje
por Recepcién se utiliza también para resolver problemas de la vida diaria. En
cambio, en el Aprendizaje por Descubrimiento se emplea para aplicar, aclarar,
integrar y evaluar el conocimiento del tema; con el fin de poner a prueba la

comprension del alumno.

2.3.5.2. EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO COMPARADO CON EL
APRENDIZAJE POR REPETICION

“Aprendizaje por Recepcion y por Descubrimiento pueden ser repetitivos o
significativos, segtin las condiciones en que suceda el aprendizaje” (Ausubel, 1976,
p.40). Pero en ambos casos existe aprendizaje significativo si se relaciona la
informacién de modo no arbitrario (no al pie de la letra) con lo que el alumno ya

sabe, es decir, con sus conocimientos previos.

El aprendizaje memoristico “carece de un enfoque conceptual y critico” (Joyce;
Weil, 1985, p. 91), es decir, no se prepara al alumno para transformar sus
conocimientos y aplicarlo hacia nuevos contextos. En la mayoria de los casos, los
estudiantes aprenden de manera arbitraria y por triste experiencia, carecen de
confianza en sus capacidades para aprender significativamente o si aprenden lo hacen
bajo presién. Ademads, el contenido del tema esta sujeto al olvido, sin embargo, un

aprendizaje de este tipo es esencial en algunos casos.

Segtin Ausubel, un enfoque didactico de solucién de problemas también nos puede

conducir a un aprendizaje memoristico. Por ejemplo, cuando los alumnos memorizan
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los pasos para resolver un problema de Matematica y lo aplican a otros problemas
semejantes lo resuelven sin comprender las operaciones que se hacen, sin duda, esto
les dificulta en su proceso de aprendizaje. Pero si la ensefianza se realiza de manera
expositiva no implica memorismo, mas bien esta en funcién de la explicacién del
docente y para tal situacién los alumnos deben estar activos para recibir esa

informacién.

El aprendizaje significativo se puede llevar a cabo en una clase de Matemdtica. Por
ejemplo, si se conocen los conocimientos previos que tiene el estudiante en cuanto a
los conceptos basicos de Geometria Plana de punto, segmento y dngulo, le servirdn
para relacionarlos con la informacion nueva, que en este caso es el tema de Poligonos
al determinar la clasificacién, descripcion y demostracion didéctica de las figuras
geomélricas; donde el profesor utiliza materiales y estrategias acordes al tema en
cuestiéon. En cambio, si se utiliza un Aprendizaje Memoristico se realizard de manera

tradicional y mondtona que conducird la memorizacién de ciertas formulas.

Por tanto, en el salén de clases se puede evidenciar que el Aprendizaje Significativo
es mds importante que el Aprendizaje por Repeticion y el Aprendizaje por
Descubrimiento, porque ayuda al alumno en la adquisicién, retencién y recuperacion

de la informacién.

2.3.6. IMPORTANCIA DE LAS ESTRATEGIAS EN EL APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO

Uno de los retos que tiene la educacion, es formar gente auténoma e independiente,
que estén preparados para resolver problemas sociales. La clave para formar este tipo
de personas, es empezando en los colegios, donde el alumno aprenda comprendiendo
y aplique lo aprendido a nuevas situaciones de su vida cotidiana, Sin embargo, sélo se

forman sujetos que son altamente dependientes de la situacion instruccional.
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Gracias al desarrollo de un Aprendizaje Significativo, los estudiantes:

- Controlan su proceso de aprendizaje.

- Existe comprension de los temas,

- Asimilan las exigencias de la tarea y responden consecuentemente.
- Planifican sus tareas identificando sus aciertos y desaciertos.

- Emplean estrategias de estudio pertinentes para cada situacién.

- Valoran logros y corrigen sus errores.

Bajo estos aspectos sefialados, los alumnos adquieren ciertas habilidades y estrategias

que favorecen el proceso de aprendizaje.

Las habilidades “son capacidades que pueden expresarse en conductas en cualquier
momento” (Monereo y otros, 1999, p.18), es decir, son nociones que estin
relacionadas con el concepto de estrategia y han sido desarrolladas a través de la
practica, pueden utilizarse de manera automdtica ya sea consciente o
inconscientemente. Para conseguir ser habil en el desempeiio de una tarea es preciso
contar con una capacidad potencial y tener el dominio de algunos procedimientos que

permitan al estudiante tener éxito en la realizacién de su tarea.

La estrategia de Aprendizaje es “un procedimiento (conjunto de pasos o actividades)
que un alumno adquiere y emplea de forma intencional como instrumento flexible
para aprender significativamente, solucionar problemas y demandas académicas”
(Diaz; Herndndez, 1998, p. 115). Para que se ejecute la estrategia de aprendizaje en el
alumno debe ir asociada a procesos cognitivos como es la atencién, percepcion,
conocimientos previos, conocimientos estratégicos y conocimientos metacognitivos
(procesos del pensamiento humano). Mediante la metacognicion las personas

conocen mejor sus capacidades y limitaciones para usar diferentes estrategias en la
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realizacion de tareas, también debe existir una participacién activa y responsable del

alumno en el proceso de aprendizaje.
Las Estrategias de Aprendizaje nos permiten:

- Mejorar el conocimiento del estudiante con respecto a la materia tratada.

- Aumentar la conciencia del alumno cuando resuelve una tarea.

- Favorecer el conocimiento del alumno en el proceso del aprendizaje.

- Ensefiar al alumno a decidir conscientemente sobre el desarrollo del proceso
de aprendizaje.

- Ayudar a los alumnos a analizar las operaciones y decisiones mentales que

realicen.

Las Estrategias de Ensefianza son procedimientos o recursos utilizados por el docente

para promover aprendizajes significativos.

Entre las Estrategias de Ensefianza que el educador puede emplear para facilitar el
aprendizaje significativo son los “objetivos o propdsitos de aprendizaje, resiimenes,
ilustraciones, organizadores previos, preguntas intercaladas, analogias, mapas
conceptuales y uso de estructuras textuales” (Almeyda, 2000, p.90). También puede

emplear otras estrategias que estimulen las diferentes dreas del pensamiento, como

ser los juegos de razonamiento légico.

Asimismo, el docente debe ensefiar a sus alumnos a conocerse mejor como
aprendices y a identificar sus dificultades, habilidades y preferencias en el momento

de aprender. El uso de las estrategias, permite organizar conscientemente las tareas

que ambos deben llevar a cabo.
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2.4, TEORIAS COGNITIVAS
2.4.1. PENSAMIENTO

El pensamiento es la “capacidad de asociar ideas” (Macias; Tamayo, 2002, p. 12),
que se representan mentalmente, dirigidos a un fin y a una conclusién légica.
Pensamos cuando elaboramos conceptos, cuando razonamos, cuando intentamos
comprender algo o cuando solucionamos un problema. Es el arte de ordenar ideas y

expresarlas a través del lenguaje.

Los procesos de pensamiento ocurren entre los estudiantes y los datos o la
informacién. Por ejemplo, en el aula, los materiales de ensefianza son utiles cuando el
alumno realiza operaciones mentales (anélisis, sintesis, abstraccion y generalizacion),
sin embargo, éstas no se pueden enseilar de manera directa, sino el profesor debe
estimular el pensamiento del educando empleando estrategias cognitivas como el

método inductivo y el método deductivo.

Asimismo, no ocurre el pensamiento en los estudiantes si no se ha prestado atencion

o no se ha comprendido el tema en su totalidad.

2.4.2. TIPOS DE PENSAMIENTO

2.4.2.1. EL RAZONAMIENTO DEDUCTIVO

Cuando se razona deductivamente se realiza de lo general a lo particular. Se empieza
con un numero limitado de hipétesis o premisas y mediante un proceso de
construccién de pasos, de manera l6gica, se prueban los hechos. De manera similar, el

razonamiento deductivo “podria considerase como una hipétesis que debe ser
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probada” (Garnham; Oakhill, 1996, p. 149). En la ciencia, una hipétesis debe estar
sometida a pruebas experimentales para determinar su validez. Por lo tanto, el método

deductivo es importante tanto en la vida cotidiana como en la investigacion cientifica.

Sus aplicaciones fundamentales se encuentran en la Matemética, la Légica y la
Metafisica. Especificamente en la Matemética se utiliza el método deductivo en los
aspectos de descubrimiento y de comprobacién para demostrar teoremas o

definiciones matematicas.

2.4.2.2. EL RAZONAMIENTO INDUCTIVO

El razonamiento inductivo se basa en la observacién de una propiedad especifica, en

un niimero limitado de casos y concluye que esta propiedad es general para todos los

casos.

Por tanto, es aquel procedimiento que “va de lo particular a lo general, de lo simple

a lo complejo de lo concreto a lo abstracto” (Hidalgo, 1999, p.58).

El docente puede aplicar el razonamiento inductivo de acuerdo al tema a desarrollar.

Por ejemplo, en Fisica, llega a la conclusién de que todos los cuerpos se dilatan por

efecto del calor, después de observar:

- Cémo estalla el globo cuando se calienta.

- Cémo una bola de metal al ser calentado se dilata

El razonamiento inductivo es el proceso inverso del razonamiento deductivo. La

mayor parte de los inventos y descubrimientos son originados por la aplicacion del

método inductivo
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2.4.2.3. ANALISIS

El andlisis “es la separacién material o mental del objeto de investigacion en sus
partes integrantes con el proposito de descubrir los elementos esenciales que lo
conforman” (Rodriguez y otros, 1983, p.34). Es un procedimiento que consiste en ir
de lo complejo a lo simple. Analizar es descomponer un todo en las diversas partes

que lo constituyen.

El andlisis, es la operacion mas sencilla para el alumno y le sirve de base para ir
progresivamente hacia la sintesis. Por ejemplo, se puede hacer un anélisis de los
Alimentos Transgénicos, al realizar un estudio acerca de las ventajas y desventajas

que tiene el consumo de estos alimentos.

2.4.2.4. SINTESIS

La sintesis consiste en la integracion material o mental de los objetos para determinar
sus principales caracteristicas elementales. La sintesis es un procedimiento que
consiste en recomponer un todo, reuniendo sus distintos elementos. Es una actividad
complementaria del anélisis, ya que todo andlisis parte de una sintesis y esta a su vez
se complementa con el andlisis. Por ejemplo, se puede realizar la sintesis de un tema
al realizar la recapitulacion total o parcial de la misma y mencionado las principales

caracteristicas del tema en estudio.
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2.4.2.5. SOLUCION DE PROBLEMAS

Un problema es una situacion cuantitativa y cualitativa, que confronta a un individuo
0 a un grupo, que requiere de resolucién y para el cual no se conoce ningtin camino

hacia la respuesta (Arancibia y otros, 1997).

El problema significa dificultad, obstéculo que determina en el sujeto un estado de
perplejidad, de duda, que es necesario resolver y decidir mediante un pensamiento

reflexivo.

Si el alumno no acepta el desafié, en ese momento no es un problema para él. El

problema debe satisfacer tres aspectos:

1. La aceptacion del problema.
2. El bloqueo, donde no se puede resolver el problema.

3. La exploracién, donde el sujeto busca nuevos métodos para resolver el

problema.

Por su parte, es importante mencionar el manejo de las destrezas que sirven para
“resolver problemas, pueden mejorar y aumentar su precision y rapidez” (Quezada,
1974, p. 197). Para que los alumnos puedan resolver un problema y adquieran

habilidades y destrezas mentales, se debe tomar en cuenta lo siguiente:

a) Leer cuidadosamente el problema.

b) Comprender las palabras y términos del problema.
¢) Determinar lo que se pide.

d) Ubicar bien los datos que se dan en el problema.
e) Buscar la solucién mediante ensayo y error.

f) Verificar las operaciones y los célculos.
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2.4.3. CREATIVIDAD

Creatividad es la “capacidad para elaborar estructuras ideativas novedosas”
(Zubiria M.; Zubiria A., 1994, p. 2), es la que se forma en la mente del individuo sin
previamente existir en él, es la produccion de ideas nuevas, es encontrar estrategias de
solucién que se realizan a través de la inteligencia, la originalidad y el trabajo

intelectual.

También, aquellas personas creativas tienen esa apertura a la experiencia, una
disposicion a experimentar diversas situaciones y no tienen miedo a enfrentarse a
problemas que se le presenten. Sin embargo, el sujeto es creativo en “aquellas dreas
donde se concentran sus tendencias motivacionales” (Mitjans, 1995, p.35), es decir,
debe existir motivacion para sentir esa curiosidad, interés, impulso a la expresién para
solucionar problemas; pero sobretodo la persona creativa debe tener un pensamiento

divergente.

Por otra parte, es importante sefialar que la mejor manera de identificar a los
estudiantes creativos es a través de sus logros. En realidad los alumnos tienen ciertas
capacidades creativas pero lamentablemente, en la mayoria de los casos, no se les
brinda esa oportunidad de proyectarse para que realicen aportes significativos a la
sociedad, también es frecuente ver que los profesores desalientan sus ideas creativas,
sin percatarse de lo que estdn haciendo porque estén obstaculizando su imaginacién
creativa. Por tanto, un rol importante que debe jugar los profesores en los alumnos es
alentarlos y motivarlos a fomentar su creatividad; una de las maneras es recurriendo a
la Lluvia de Ideas que se emplean en el desarrollo de un tema, el cual tiene por objeto

la generaci6n de nuevas ideas cuando los estudiantes participan del acto educativo.
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Un aspecto importante en el desarrollo de la creatividad es la motivacion que se lo
define como “el arte de estimular el interds y las actividades del alumno hacla un
plan de estudios determinado” (Donoso, 1964, p. 73). La motivacién es un
procedimiento diddctico que utiliza el profesor para llamar la atencién del educando y

se produzcan motivos de aprendizaje.

Asimismo, la motivacién en el docente es importante porque debe inspirar simpatfa y
confianza en sus alumnos, debe responder a las preguntas que le hagan sin
molestarse, que manifieste entusiasmo en la investigacién y solucién de problemas
que se presentan en las clases; que no escatime tiempo ni esfuerzo para ir en beneficio

del aprendizaje de los educandos.

La Creatividad implica la capacidad de tener ideas propias y poder comunicarlas no
importando que tan absurdas sean, porque eso puede llevarlos a crecer como personas
y dar un aporte valioso a la humanidad. Asimismo, las personas que son creativas en

un érea especifica, pueden pensar de manera diferente o solucionar problemas

imaginativos y originales.

Es necesario formar individuos capaces de solucionar problemas que nosotros

mismos padecemos, personas formadoras de ideas nuevas, dedicadas a disefiar

tecnologias aplicables a situaciones diversas.

En sintesis, la creatividad no es sélo para aquellas personas que se desarrollan en
dreas de conocimiento, sino para amplios sectores como: profesionales estudiantes,

dirigentes y obreros que, en su actividad, son capaces de generar resultados

novedosos.
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2.4.3.1. ESTRATEGIAS PARA ESTIMULAR LA CREATIVIDAD

El arte de preguntar, la sintesis creativa, recombinar los elementos y el juego; son

procedimientos que estimulan la creatividad y a partir de los cuales se generan otras

estrategias y téenicas creativas (Arancibia y otros, 1997).

1.

El arte de preguntar: Constituye una importante fuente de estimulacion del
potencial creativo. Una pregunta oportuna abre un mundo de posibilidades de

respuestas que enriquecen a la busqueda de soluciones creativas a los

problemas.

La Sintesis Creativa: Implica tomar lo fundamental de diversas fuentes que

estimula a generar nuevas ideas en el individuo.

Recombinar clementos: Este procedimiento permite obtener nuevas ideas a

partir de elementos que no estaban relacionados.

El Juego: Tiene gran importancia para la estimulacion de la creatividad. Por
ejemplo, al realizar una actividad recreativa, el sujeto se libera de reglas y

presiones, dejando fluir sus ideas y sentimientos, produciendo ademds una

sensacion de satisfacciéon como persona.

2.5. ENSENANZA DE LA MATEMATICA

La ensefianza de la Matematica es bastante compleja y requiere de suficiente tiempo

para capacitar a los alumnos y necesariamente el profesor debe tener una formacién

didéctica y metodolégica para responder a dichas expectativas, pero esto no sucede,
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porque al docente sélo le interesa cumplir con los temas programados que se realizan

en cada trimestre.

Seguin David Mora (2004, p. 81), en la ensefianza de la Matemdtica se debe tomar en

cuenta tres aspectos:

1. Elsignificado de la enseiianza de la Matematica
2. Etapas basicas del Proceso de Ensefianza

3. La ensefianza de Métodos y Contenidos Mateméticos

2.5.1. EL SIGNIFICADO DE LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA

Tanto estudiantes como docentes influyen en el Proceso de Ensefianza Aprendizaje de
la Matematica, es decir, ambos deben aceptar sus ventajas y desventajas. Las
dificultades estdn relacionadas en la poca accién que tienen los alumnos sobre las
actividades matematicas. Sin embargo, en muchos casos los estudiantes dominan un
drea determinada de la Matemética como la Geometria, el Algebra y otros
relacionados con la temdtica. El aprendizaje sélo serd posible si los estudiantes

participan de manera activa en el desarrollo de los contenidos temdticos.

Lamentablemente en el Sistema Educativo existen dificultades, porque los docentes
requieren no sélo de la preparacion y conocimiento en su drea, la didédctica y la
pedagogia, sino fundamentalmente de suficiente tiempo y recursos didécticos para el

desarrollo de las actividades de ensefianza.
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2.5.2. ETAPAS BASICAS DEL PROCESO DE ENSENANZA

A continuacién se menciona las principales etapas que debe tomar en cuenta el

docente para la ensefianza de la Matematica:

a) Introduccién Didéctica: Se refiere a la mencién breve de los contenidos principales

que se trabajaran durante el desarrollo del tema.

b) Desarrollo de Contenidos Tematicos: Donde los docentes desarrollan su tema
mediante el método de preguntas y respuestas; en esta fase el docente brinda la
oportunidad a los educandos para que trabajen un cierto tiempo en forma individual o

grupal y lleguen a algunas soluciones de los ejercicios propuestos.

¢) Vinculacién con otros conocimientos matematicos: Cuando el docente explica su
tema trata de conectar los conceptos a otros campos de la matematica. Por ejemplo, el

concepto de triangulo puede ser trabajado en la Geometria y la Trigonometria.

d) Consolidacién de los nuevos conocimientos matemdticos: La mayoria de los
conceptos matematicos pueden ser reforzados mediante la repeticion y la ejercitacion

de los mismos.

Es importante sefialar que el éxito de la ensefianza de la Matematica no depende de la
evaluacion cuantitativa sino del trabajo didictico y pedagdgico que se haya utilizado
en las clases, es decir, se debe tomar en cuenta la evaluacién cuantitativa y

cualitativa.
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2.5.3. LA ENSENANZA DE METODOS Y CONTENIDOS MATEMATICOS

En las instituciones educativas, los alumnos, no solo deben aprender los contenidos
matematicos, también deben contribuir a que aporten con otros métodos para resolver

problemas matematicos relacionados con situaciones complejas de su vida cotidiana.

El dominio y manejo de términos matematicos ayuda considerablemente a la
comprensién de conceptos matematicos. Desde un punto de vista didactico el docente
deberia enfocar su ensefianza para que los estudiantes participen en la elaboracién de
definiciones. Por ejemplo, la demostracién de ciertas férmulas matematicas son
importantes en los estudiantes y debe convertirse en parte fundamental de la accién

educativa.

2.6. DIDACTICA DE LA MATEMATICA

La ensefianza de la Matemadtica debe ser “contextualizada y originada de manera
natural a partir de situaciones problemdticas que tengan significado para el

estudiante” (Catacora, 1997, p. 146).

Los contenidos tematicos de Matematica se deben iniciar en un contexto natural y en
situaciones problemdticas de la vida diaria que emprende el educando para que
adquiera conocimientos significativos y le ayuden a relacionar con otros contextos

diversos.

Del mismo modo, cuando se plantea al estudiante una situacion problematica alejada
de su realidad no se genera ese interés en €l, es importante tomar en cuenta la
contextualizacién significativa para que lo vea como un desafio o un reto para
solucionar el problema. También, se puede plantear problemas contextualizados de

acuerdo a las regiones donde se trabaja o acordes al interés que tengan los educandos.
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Si relacionamos el constructivismo con la Diddctica de la Matemética, el profesor no
dicta, al contrario, es quién genera el escenario adecuado donde los estudiantes son
los protagonistas de la situacién educativa, son los que construyen el conocimiento de
manera grupal, aportando todos con sus experiencias para lograr un aprendizaje

favorable y significativo.
y &y A LA MATEMATICA Y LOS JUEGOS

La Matemdtica misma sirve para contextualizar un problema, e incluso se puede

acudir a estrategias como los juegos, las dramatizaciones y otros que ayuden en el

proceso de ensefianza y aprendizaje.

Jean Jacques Rousseau plantea que “para aprender a pensar es preciso ejercitar

nuestros miembros, nuestros sentidos, nuestros érganos, que son los instrumentos de

nuestra inteligencia” (Citado por Dinello, 1990, p. 21).

En realidad el juego es una actividad que realiza el sujeto y mediante ella puede
aprender y descubrir sus talentos y aptitudes que ain desconocia, ademds, promueve
al desarrollo de la comunicacién con sus compaiieros, en la expresion y creatividad
de situaciones nuevas. En el dmbito educativo, se lo utiliza como una estrategia

didéctica, dependiendo del tema en cuestién que se plantee y facilita a comprender,

descubrir y razonar el problema.

Entre las ventajas que tiene el juego en el proceso educativo se tiene lo siguiente:

- Ayuda al desarrollo fisico

- Adiestra y agiliza los sentidos

- Estimula la imaginacién

- Contribuye al desarrollo de la inteligencia

- Aporta a nuevas experiencias
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- Ofrece la oportunidad de resolver problemas
- Estimula la memoria, la atencion y el rendimiento,
- Estimula y alienta el esplritu creador

= Abre un mundo de posibilidades generalmente adormecida y libera de

bloqueos permitiendo generar el potencial creativo.

2.8. GEOMETRIA
2.8.1. FUNDAMENTOS HISTORICOS

La Geometria es el estudio de las propiedades y medidas de las figuras compuestas de
puntos y lineas. Es una ciencia muy antigua y se originé de las necesidades de la
gente. La palabra Geometria deriva de las palabras griegas geo, que significa “tierra”
y mefron, que significa “medir”, es decir, es la medicién de la tierra (Hemmerling,

1971).

Los antiguos egipcios y babilonios (4000 — 3000 a.C.), desarrollaron una serie de
reglas précticas para medir figuras geométricas y determinar sus propiedades. De
Egipto y Babilonia, el conocimiento de la Geometria pasé a Grecia. Asf los griegos

estudiaron la Geometria y se volvieron expertos en el arte del razonamiento 16gico.

Entre los griegos que contribuyeron a ese proceso estan: Tales de Mileto, Pitdgoras,

Platoén, Arquimedes y Euclides.

2.8.2 DIDACTICA DE LA GEOMETRIA

La Geometria debe ser considerada como una de las materias fundamentales, tanto

por su valor utilitario como por su valor formativo. Contribuye a la formacién de los
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alumnos en las capacidades de observacion, atencién y razonamiento. Es importante
que el alumno adquiera ciertas habilidades y destrezas para resolver problemas
relacionados con el tema y el docente debe capacitarlos e incentivarlos en el proceso
de aprendizaje. Por ejemplo, al realizar demostraciones de conceptos de geometria se

puede emplear recursos didacticos acordes al tema.

La enseiianza de la Geometria en el nivel Primario constituye una actividad escolar
que permite a los alumnos estudiar las formas espaciales y ejecutar célculos sobre los

objetos o situaciones dadas.

Por otra parte, las férmulas de Geometria son empleadas con frecuencia en la
enseflanza de calculos de manera mecénica y abstracta. Se deberia utilizar éstas
fébrmulas siguiendo “un procedimiento gradual, progresivo, practico e intuitivo”
(Quezada, 1974, p. 221), para que los alumnos puedan comprender de manera
didéctica la deduccion de las mismas, su significado y como deben ser calculadas, es

decir, se debe realizar mediante un aprendizaje significativo.

2.8.2.1. INSTRUMENTOS DE LA GEOMETRIA

Los instrumentos de Geometria que generalmente se utilizan son la regla, el compias y

el transportador, con ellos puede aplicarse una serie de operaciones elementales.

a) La regla: Es un instrumento utilizado para trazar lineas. Permite trazar solo
segmentos fijos. Para ello se apoya sobre el borde de la regla, el cual se

mantiene fija sobre el papel.

b) El compis: Consta esencialmente de dos piezas alargadas de metal u otro

material rigido, est4 articulada por un extremo comin, de modo que puede
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limitar distintos 4dngulos al abrir o cerrar su apertura, los otros dos extremos

terminan uno en una punta y el otro en un portalapiz.

¢) El transportador: Es un semicirculo que sirve para medir o trazar 4ngulos.
Generalmente se lo emplea para medir el dngulo y dibujar figuras geométricas
planas dependiendo de sus caracteristicas. También, con éste instrumento se
puede comprobar experimentalmente los angulos internos y externos de un

poligono.

2.8.2.2. MATERIAL DIDACTICO PARA LA ENSENANZA DE LA
GEOMETRIA

Los materiales didacticos que pueden utilizarse son los diversos tipos de materiales
que van desde cartén y cartulina, alambre, plastilina, palillos, hasta pldsticos de
diferente textura. El empleo de éstos recursos es altamente formativo para el
estudiante por lo que se estiman de mayor valor didactico aquellos materiales
sencillos elaborados por ellos mismos que aquellos materiales que se encuentran ya

construidos o elaborados en el comercio y que se limitan sélo a manejarlas.

Entre los materiales didacticos que mas se destacan se tiene al geoplano, las varillas y

los juegos l6gicos (Guzman, 1992, p. 105).

a) Geoplano: Consiste en una tabla plana donde se fijan una serie de clavos y
sobre los que se disponen gomas coloreadas con los que se consigue construir
diversas figuras geométricas planas. Este material tiene la ventaja de que al
poderse mover, el estudiante puede observar que poligono ha construido
desde distintos puntos de vista, e incluso puede reconocer las formas de su
posicion, en este aspecto, los educandos tienen problemas en reconocer un

tridngulo rectangulo o un rombo.
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b) Varillas: Es uno de los métodos mds utilizados para ensefiar figuras

geométricas, consiste en el uso de varillas de distintas longitudes con

dispositivos para su articulacién.

c) Juegos légicos: Muchos juegos siguen los modelos matematicos y se puede
aprovechar en la ensefianza de la Matemitica. Los juegos de inteligencia,
como el ajedrez, damas y otros, se basan en reglas y ayudan a desarrollar el

razonamiento légico y adquirir estrategias para su solucién.
2.8.2.3. USO DEL MATERIAL DIDACTICO EN LA GEOMETRIA

El material didactico permite relacionar entre los elementos que el sujeto conoce en

su contexto social con los nuevos conocimientos y proporciona las mejores

condiciones para estimular el proceso de aprendizaje.

Entre los materiales que se pueden trabajar en la Geometria se debe tomar en cuenta

lo siguiente:

- Se parte de los objetos naturales y concretos que nos rodean como ser los
ladrillos, las cajas de carton, etc. También se puede acudir al jardin, la
escuela, las construcciones de casas y edificios, donde se aprovecha la
ensefianza de nociones geométricas. Mediante la manipulaciéon de objetos

reales y concretos como los cubos de madera, tabillas o regletas facilitan la

comprension del tema.

- Para el material de demostracién, se utiliza el recortado, el plegado, el dibujo
en carteles y junto con la explicacion del docente contribuye a alcanzar los
conocimientos esperados. En la demostracion de la Geometria se realizan

actividades como la medicién de longitudes, dngulos, figuras, superficies y
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otros; también se utiliza la superposicién de figuras para enseflar la semejanza
y congruencia de elementos; se realiza la composicién y descomposicién de
figuras; y finalmente, por movimiento de figuras se puede demostrar muchos
principios geométricos. Del mismo modo, se emplean objetos movibles de

madera, cartén y alambre para representar formas figurativas.

2.8.2.4. DIDACTICA DE CONCEPTOS GEOMETRICOS

En Geometria, los conceptos primarios de punto, recta, plano, etc. Se pueden obtener
de forma general a partir de observaciones de la vida real. Con éstos entes primarios

se definen otros conceptos de polfgonos simples y complejos.

Por otra parte, la Geometrfa que se elabora sin dibujar figuras geométricas y sin
instrumentos, se trata de una ensefianza superior donde sélo se realiza demostraciones
l6gicas, sin embargo, el estudiante siente la necesidad de estas imdgenes para ayudar

a su memoria y comprender con menos esfuerzo.,

“Es frecuente presentar a los estudiantes figuras regulares antes que las
irregulares” (Roanes, 1983, p. 465). Por ejemplo, se acostumbra presentar al
estudiante el cuadrado, que es un cuadrildtero regular antes que un cuadrildtero
general. Hoy se aconseja estudiar las figuras irregulares antes que las regulares, es
decir, se debe partir de figuras complejas donde se puede deducir otros poligonos
complementarios, de esta manera el educando va descubriendo los elementos que

constituyen dicha figura y cdmo se originan.

El concepto de poligono abierto es uno de los primeros conceptos que se puede
introducir en los educandos, mediante situaciones adecuadas como lo es en la
siguiente esquematizacién: Cuando el alumno parte de un punto inicial que es su casa

se dirige a la escuela, luego va con sus compaiieros al parque, posteriormente compra
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helados, y finalmente se dirige al cine. En cada trayecto ha ido experimentado los

puntos en los que se ha situado formando as un poligono abierto.

Por su parte, el concepto de borde, el estudiante debe manejarlo adecuadamente
distinguiendo entre un polfgono abierto y un poligono cerrado, es decir, sin borde o
con borde, respectivamente. Sin embargo, el término borde suele utilizarse para

poligonos cerrados.

Los conceptos relacionados con la Geomeltrfa Plana son introducidos en la ensefianza
Primaria, sustituyendo las demostraciones légicas por comprobaciones
experimentales, después de motivar a los estudiantes en el problema, a través de

situaciones reales para que ellos definan dichos conceptos con sus propias palabras.

2.8.2.5. DIDACTICA DE LA SEMEJANZA EN FIGURAS GEOMETRICAS

La forma en que habitualmente se venfa presentado el concepto de Semejanza es la
tradicional. Se comenzaba definiendo el concepto de “tridngulos semejantes” como
tridngulos que tienen sus dngulos respectivamente iguales y proporcionales sus lados
correspondientes. Luego se pasaba a definir la semejanza de poligonos en general
mediante la descomposicion en tridngulos y se realizaba la demostracién geométrica
de manera légica. Sin embargo, este método no suele ser lo suficientemente claro

para que el estudiante adquiera el verdadero concepto de Semejanza (Moise, 1972,

p.104),

Por ello se tiende a presentar actualmente la semejanza como producto de un
movimiento por una homotecia, en la cual aparecen con claridad cudles son sus lados
y 4ngulos de un tridngulo y que se transforma en los respectivos lados y dngulos del

tridngulo semejante,
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Si se considera una diapositiva y la imagen que produce al proyectarla, o de la cinta
de una pelfcula y la proyeccion de la imagen sobre la pantalla, nos llevan

intuitivamente al concepto de homotecia.

Para realizar una demostracion experimental de lo que es homotecia, puede utilizarse
un foco luminoso conectado adecuadamente a una caja con un pequeifio orificio y una
pantalla opaca situado paralelamente al equipo. Luego se colocan siluetas de un
variado nimero de figuras para que puedan proyectarse en la pantalla. Gracias a este
procedimiento el educando aprende de manera intuitiva y significativa el concepto de
Semejanza, e incluso puede realizar la transformacién de homotecia de figuras

sencillas.
2.8.3. GEOMETRIA DIDACTICA Y CONTEXTO

Segiin Humberto Quezada (1988), la Geometria debe ser ensefiada en intima relacién
con la aritmética, el sistema métrico, las actividades manuales, el dibujo y en todos
los demas temas escolares. La aplicacién de la aritmética y el sistema métrico se lo
emplea para determinar el drea o el perimetro de un poligono. Las actividades
manuales constituyen un medio auxiliar que se utiliza en el aprendizaje de nociones
geométricas. Al realizar el plegado, el modelado, el recortado en papel o cartulina, los
estudiantes aprenden de una manera practica adquiriendo nuevos conocimientos,
habilidades y destrezas. También, se utiliza el dibujo ya sea a mano alzada o
empleando instrumentos de precision (regla, escuadra, compas y transportador) para

plasmar las figuras geométricas de manera gréfica.

En la ensefianza de la Geometria intervienen diversas operaciones. Por ejemplo, los
estudiantes aplican los conocimientos geométricos al determinar la ubicacion, la
forma y la medida de superficie, asi como la longitud de una cancha de futbol,
observando y construyendo, midiendo y dibujando, haciendo calculos y resolviendo

el problema.
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Asimismo, la ensefianza de la Geometria debe relacionarse con el contexto social,
cultural y natural para facilitar el aprendizaje del estudiante. Para tratar problemas de
nociones espaciales se puede contextualizar el lugar donde se ubican los terrenos, la
distribucion de objetos en el hogar y la escuela, viendo la forma y tamafio que tienen

para relacionar a formas geométricas.

En el trabajo de Investigacién sobre el “Aprendizaje de Areas y Perimetros de Figuras
Geométricas Planas con el uso del Tangram”, se realiza en base al Aprendizaje
Significativo, tomando en cuenta lo que es el constructivismo y el aprendizaje
cooperativo y la relacion que existen entre ellos para llevar a cabo la experiencia.
Para la ensefianza de la Geometria se utiliza como estrategia y recurso didactico el
Juego del Tangram que facilitara el proceso de aprendizaje del estudiante, ademas,
ayudara a desarrollar el razonamiento l6gico, habilidades y destrezas y estimulara su
creatividad. Cuando el educando determina el drea y perimetro de las piezas del juego
pone en practica los conocimientos adquiridos, es decir, utiliza célculos, realiza la

medicién de las figuras para resolver el problema e incluso lo puede contextualizar

con situaciones que conoce.
2.8.4. CONSTRUCTIVISMO Y GEOMETRIA

Las investigaciones realizadas por Vigotsky, Piaget y Ausubel son fundamentales en

el desarrollo del constructivismo.

Seglin Piaget, en el enfoque constructivista, el sujeto en los aspectos cognitivos,
sociales y afectivos, es el resultado de un proceso de construccién propia, que se

produce dia a dia a través de la interaccién con el medio exterior (Piaget y Barber,

1969).
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Por tanto los procesos de construccion de conocimientos se realizan mediante la
asimilacién y la acomodacion que nos lleva a un estado de adaptacién. Por ejemplo,
si el estudiante asimila los conocimientos geométricos de manera activa y efectiva
realiza una acomodacién de la informacion al enfrentarse al problema para resolverlo,
entonces si lo consigue se produce la adaptacién donde puede resolver cualquier
problema sin dificultad, pero esto se producird si el docente utiliza recursos y

estrategias didécticas dependiendo del contexto en que se produce el aprendizaje.

Si se recurre a recursos didacticos, como el juego del Tangram, para el aprendizaje de
dreas y perimetros de poligonos, el educando construye sus conocimientos al
manipular las piezas para formar otras figuras geométricas que le ayudard a
comprender y asimilar la informacién, de este modo el aprendizaje se hace mas

efectivo y dindmico para el estudiante.
2.8.5. POLIGONOS

Un poligono es una figura geométrica formada por segmentos cerrados. Un poligono
regular es cuando tiene sus lados y dngulos iguales, en cambio, un poligono irregular
es cuando sus lados y angulos no son iguales. Entre los elementos de un poligono
estan los angulos, lados, vértices y diagonales. Se llama angulo a la abertura formada
por dos lados y tienen como origen el vértice. Los angulos pueden ser llanos (180°),
rectos (90°), agudos (<90°), obtusos (>90°), complementarios (a+B=90°) y
suplementarios (a+B=180°) (Jurgensen, 1972).

Diversos objetos naturales construidos por el hombre tienen forma de poligonos.
Vemos poligonos en edificios, las ventanas, el azulejo de los pisos y paredes, la

bandera y los lapices comunes.
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2.8.5.1. CLASIFICACION DE LOS POLIGONOS
Los poligonos se clasifican segun el nimero de lados (Ver Anexo N° 1):

a) Triangulos: Poligono de tres lados

b) Cuadrilateros: Poligono de cuatro lados
¢) Pentagono: Poligono de cinco lados

d) Hexdgono: Poligono de seis lados

€) Heptigono: Poligono de siete lados
2.8.5.2. TRIANGULOS

Es el poligono méas empleado y estudiado en matematicas, la suma de sus dngulos
internos suman 180°. “Es la unién de tres segmentos que unen, ordenadamente, tres
puntos no colineales” (Moise, 1972, p.57), es decir, estd formado por tres angulos,

tres vértices y tres lados.

Segun sus lados, un tridngulo puede ser equiltero, si todos sus lados son iguales;
isosceles, si tiene dos lados iguales, y escaleno si tiene los tres lados diferentes.

Segun sus angulos, un tridangulo puede ser acutdngulo, si todos sus angulos son
agudos (menor a 90°); rectangulo, si uno de sus lados es recto; obtusangulo, si tiene
un angulo obtuso (mayor a 90°) y; oblicuangulo si no tiene ningin angulo recto (Ver

Anexo N°2).
2.8.5.3. CUADRILATEROS

Un cuadrilatero es un poligono de cuatro lados y cuatro dngulos, la suma de sus

angulos internos suman 360°, entre ellos se encuentran a los trapecios, que tienen dos
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lados paralelos y otros dos no paralelos y; los paralelogramos, que tiene los lados

paralelos dos a dos.

Los paralelogramos se dividen a su vez en cuadrados, rectingulos y rombos. Un
cuadrado tiene los cuatro lados y dngulos iguales. Un rectidngulo es un cuadrilitero
que tiene los lados iguales dos a dos y los cuatro 4dngulos rectos. Un rombo tiene los

cuatro lados iguales pero sus dngulos no son rectos (Ver Anexo N° 3).
2.8.5.4. SEMEJANZA

Dos figuras son semejantes cuando tienen la misma forma pero su tamaiio es
proporcional. Por ejemplo, los tridngulos son semejantes si sus angulos son iguales y
sus lados son proporcionales. Para comprobar si son semejantes se deben verificar
tres casos: si tienen dos dngulos iguales, tres lados proporcionales y un angulo igual

comprendido entre dos lados proporcionales.

2.8.5.5. CONGRUENCIA

Dos figuras son congruentes cuando tienen el mismo tamafio y la misma forma, es

decir, son congruentes cuando se las puede hacer coincidir. Cada elemento de una

figura debe tener la misma medida que el elemento correspondiente de la otra figura.

Por tanto, dos tridngulos son congruentes si tiene sus lados y angulos respectivamente
iguales o bien cuando al superponerse coinciden y ocupan la misma posicién (Ver

Anexo N° 4).
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2.8.5.6. PERIMETRO DE UN POLIGONO

Se llama perfmetro de un poligono a la suma de las longitudes de todos sus lados. Por
¢jemplo, al determinar la longitud de los lados que mide una cancha de fitbol y
realizar la sumatoria de las mismas se puede calcular su perimetro. Si se trata de
conocer el perfmetro de un poligono regular, sélo bastar4 con multiplicar la longitud
del lado de la figura por el niimero de lados existentes; esto se puede observar en un

pentagono, un decdgono o un dodecégono que tienen lados iguales.

2.8.5.7. AREA DE UN POLIGONO

El drea de un poligono se refiere a la superficie, a la regién comprendida por el
contorno de la figura geométrica. Generalmente, la unidad de medida de superficie
que se utiliza es el metro cuadrado (m?) y se emplean para expresar el drea de
cualquier poligono. Para calcular el 4rea de un tridngulo se puede deducir a partir de
un rectangulo, si conocemos su drea de manera significativa nos permitira determinar

el drea de cualquier poligono.

Desde tiempos antiguos, la medicién de édreas de las superficies ha sido una practica
importante y necesaria. Uno cuando desea comprar una granja o una extensién de
tierra, se interesa en el drea de las mismas. Cuando una persona construye una casa
nueva, tiene que interesarle el drea probable de construccién. La pintura requerida
para cubrir la superficie dada depende del édrea de esa superficie (Ver Formulario de

Areas y Perimetros Anexo N° 5).
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2.9. TANGRAM

El Tangram conocido como el rompecabezas chino, consiste en un cuadrado de
madera o de cualquier otro material rigido, estdé formado por siete piezas: un
cuadrado, dos tridngulos grandes, un tridngulo mediano, dos tridngulos pequeiios y un
paralg\cgtamo que pueden combinarse para formar una gran variedad de figuras

geométricas.

Este juego consiste en formar siluetas de figuras geométricas utilizando las siete
piezas, sin superponerlas. Es decir, para desarrollar el juego, se propone la figura para
armar, pero no se indica el orden de colocacion de las mismas. Es un juego

planimétrico porque todas las figuras estdn contenidas en un mismo plano.

A partir de estas piezas se pueden realizar multitud de figuras de caracteristicas
diversas: animales, personas, barcos, figuras abstractas y otros. Asimismo, se pueden
armar figuras geométricas como el cuadrado, el triangulo, el trapecio, el rectangulo y
cualquier poligono irregular. La practica semanal estimula la capacidad de

concentracion de los individuos (Ver Anexo N° 6).

Los rompecabezas geométricos dan lugar a un interesante analisis de las figuras: para
realizar las distintas configuraciones es necesario observar las piezas, darles vuelta,

acomodarlas de distintas maneras e imaginar las combinaciones posibles para obtener

determinadas formas (Stewart ,1991).
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2.9.1. FUENTES DE INFORMACION ACERCA DEL TANGRAM

El Tangram o Chi- Chae Pan, su inventor fue un chino apellidado Tan y posiblemente
en su origen fue empleado como un medio educativo y mds tarde como un
pasatiempos, conocido como las “Siete Tablas de la Habilidad”, “Juego de los Siete
Elementos” o “Tabla de la Sabiduria” es desarrollado en China desde 700 afios a.C.
Ayuda a estimular “la fijacion de la atencién, la creatividad, la percepcion de

relaciones espaciales, pero sobretodo para la ciencia” (Antinez, 1999, p. 173).

El Profesor Challenos hizo estudios acerca de este juego y dijo que en China
existieron siete libros consagrados a este juego. En la actualidad son muy raros los
ejemplares existentes acerca de estos libros. Asimismo, el Profesor Max Muller dice
que la ciencia de los Tangramas es la demostracion del mas alto grado de civilizacién

existente en la actualidad en China.

Posiblemente las primeras publicaciones chinas en las que aparece el juego datan del
siglo XVIII, época en la cual el juego era muy conocido en varios paises del mundo,
se publicaron en América y Europa varias traducciones de libros chinos en los que se
explicaban las reglas del Tangram, el juego era llamado "el rompecabezas chino" y se
volvio tan popular que lo jugaban nifios y adultos, personas comunes y
personalidades del mundo de las ciencias y las artes. Por ejemplo, Napoledn
Bonaparte se volvié un verdadero especialista en el Tangram desde que fue exiliado

en la isla de Santa Elena.

Los primeros libros sobre el Tangram aparecieron en Europa a principios del siglo
XIX y presentaban tanto figuras como soluciones. Se trataba de cientos de imdgenes
que en su mayor parte eran figuras de animales, casas, flores y otros, A lo largo del

siglo XIX aparecieron diversos libros de Tangram chinos, que fueron copiados por las
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editoriales europeas, porque habian adquirido buena popularidad del juego (Elffers, J.
y Schuyt, M. C., 1973).

En 1870, el Tangram, fue publicado en forma de libro, donde se concedia mas
atencién al juego mismo y sus siete componentes, de esta forma el juego era
producido y vendido como un objeto. En cuanto al nimero de figuras geométricas
que pueden realizarse, la mayor parte de los libros europeos copiaron de las figuras
chinas originales que eran tan sélo unos cientos. Para 1900 se habian inventado
nuevas figuras y formas geométricas y se tenian aproximadamente 900.

Actualmente se pueden realizar con el Tangram alrededor de 16000 figuras distintas.
El mayor interés del juego consiste en crear nuevos dibujos originales combinando de
diferente manera las siete piezas que lo conforman, lo cual genera un sinnimero de

combinaciones.

2.9.2. VENTAJAS DEL TANGRAM

El Tangram es un gran estimulo en la creatividad y se lo puede aprovechar en la
enseiianza de la Matematica y para promover el desarrollo de capacidades
psicomotrices e intelectuales, pues permite ligar de manera ladica la manipulacién
concreta de materiales con la formacion de ideas abstractas.

En la ensefianza de la Matemitica, el Tangram se puede utilizar como material
didictico que favorece al desarrollo de las habilidades mentales, de relaciones
espaciales, de logica, de imaginacion; promueve estrategias para resolver problemas,
se lo utiliza como un medio que permite introducir conceptos geométricos,
comprender y deducir formulas para el drea y perimetro de figuras planas y un
sinnimero de conceptos de geometria, que beneficiarin en el proceso de aprendizaje
del alumno. La practica semanal del Tangram ya sea individualmente, en pareja o en

grupo estimula la concentracion.
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Este juego, puede utilizarse en todas las edades, desde preescolar hasta adultos, ya
que con ella se puede aprender las formas figurativas y la composicion de las mismas,
bien sean geométricas, humanas, de animales o de diversos objetos de modo

manipulativo, tanto en un contexto de juego libre como con reglas dadas,

Para los adultos, el Tangram tiene una regla basica, que es la de utilizar siempre los
siete elementos; sin embargo, con los nifios pequefios no es preciso que utilicen todas

las piezas.

En la Educacién infantil, este juego puede utilizarse para: “reconocimiento de formas
geoméliricas; libre composicion y descomposicion de las figuras geoméiricas;
realizar giros y desplazamientos de figuras geométricas manipulativamente; llegar a
la nocion de perimetro de poligonos, desarrollar la creatividad mediante
composicion de formas figurativas, y desarrollar la percepcion mediante la copia de
Jfiguras y reconocimiento de formas geoméiricas simples en una figura compleja”
(Castanella, 1988, p.161).

Ademas, del clasico Tangram chino, existen multitud de juegos basados en los
mismos principios pero con piezas distintas. Entre ellos se mencionan: el Tangram
triangular de ocho piezas, el Tangram de cuatro piezas, el Tangram de cinco piezas, el
Tangram de Fletcher, el Tangram ruso de doce piezas, el Tangram Pitagérico, el
Tangram ovoide y el Cardiotangram que tiene forma de un corazén (Tamayo, 2002).
La eleccién del Tangram chino frente a estos modelos ya mencionados, se justifica
por su mejor adaptacién y porque se lo puede emplear como juego y para la

ensefianza de la Matematica (Ver Anexo N° 7).
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Independientemente de las diversas formas, el Tangram conserva su espiritu; las
construcciones que con él se logran implican el desarrollo de la concentracién y alto
sentido de la ubicacién espacial. Asimismo, para armar figuras se requiere de

habilidad, creatividad y una cierta inteligencia.

2.10. HIPOTESIS

La hipdtesis son “proposiciones o suposiciones, basadas en conocimientos existentes,
constituyen la primera solucién, la respuesta tentativa al problema de investigacion”
(Rodriguez, 1983, p. 79). Es decir, la hipétesis es una posible respuesta tentativa al
problema de investigacidn, su enunciado requiere de una comprobacién cuya validez

se toma como fundamento para realizar futuras investigaciones.

2.10.1. FORMULACION DE LA HIPOTESIS

Se trabaja utilizando dos hipétesis: Hipétesis de Investigacion (Hi) y la Hipotesis

Nula (Ho):

- Hi = El uso del Tangram influye en el Aprendizaje de Areas y Perimetros de
Figuras Geométricas Planas en estudiantes de 8vo. de Primaria de la Unidad

Educativa Carlos Palenque.

- Ho = El uso del Tangram no influye en el Aprendizaje de Areas y Perimetros
de Figuras Geométricas Planas en estudiantes de 8vo. de Primaria de la

Unidad Educativa Carlos Palenque.
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Se utiliza una hipétesis de tipo Causal porque se probara el Tangram como variable

que se manipula para obtener una variable dependiente en el Aprendizaje de Areas y

Perimetros.

2.10.2. IDENTIFICACION DE VARIABLES

Variable Dependiente: Aprendizaje de Areas y Perimetros de Figuras

Geométricas Planas.

Variable Independiente: Tangram.

En la operacionalizacién de variables se toma en cuenta a los estudiantes de 8vo. de

Primaria, como grupo de estudio; dicha investigacion se realiza en predios del

establecimiento.
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2.10.3. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
V.I. Tangram
Definicion Conceptual: El Tangram es el rompecabezas chino consistente en un

cuadrado hecho de cualquier material rigido, que consta de siete piezas (un cuadrado,

dos tridngulos grandes, un tridngulo mediano, dos tridngulos pequeitos, un paraldogramo).

CATE | SUBCA | ACTIVIDADES OBJETIVOS RECUR-
GORIA | TEGO SOSs
RIA
8
g - Dindmicas de | - Sensibilizar a los estudiantes para | -Cuademo
>
3 presentacion. poder estimular su participacion. de Notas.
E
>
S
g - Organizacién del | - Establecer una adecuacién del salén, | -Cuaderno
E ambiente y los | material de trabajo, y asignacién de | de Notas.
% estudiantes roles en pares, trios o grupos.
v
Eo - Generar un | - Sociabilizar con los estudiantes los | -Cuadros
;f E E ambiente fraterno | conocimientos de la Geometria Plana. didécticos
S | & con la socializaci6n
g | &
= | B de conocimientos
E
8 sobre Geometria.
o
|
-]
5 - Desarrollar | - Establecer en los estudiantes | -Cuadros
§ conceptos conocimientos teéricos de la Geometria | diddcticos
o
B esenciales de | Plana.
=
. Geometria  Plana
~
utilizando recursos
didécticos.
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V.L

Uso del Tangram

3. Andlisis del Tangram

- Elaboracién del | - Producir diferentes formas y tamafios | -Cartulina
Tangram, de Tangram a partir de los materiales | de color
proporcionados. -Papel

lustroso
Goma eva
-Regla
-Tijeras

- Descripcién de | - Realizar una descripcién de los | -El Juego

los elementos del | elementos del Tangram y sus ventajas | del

Tangram en la | en la educacién. Tangram.

enscilanza de la

Geometria,

= Reconocimiento | - Identificar qué figuras geométricas son | -Estuche

de piezas | congruentes o semejantes utilizando las | Geomé -

congruentes y | piezas del Tangram. trico

semejantes. -Tijeras
-Papel

- Identificacién y | - Relacionar las piezas del Tangram con | -Papel

comparacién de las | conceptos de  Geometrfa  Plana | lustroso.

piezas del Tangram | identificando sus elementos. -Goma

con cuadros Eva.

didécticos. -Cartulina
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V.IL

Uso del Tangram

4. Estrategias con el uso del Tangram

- Estrategias para
determinar
conceptos
geométricos con el

Tangram.

- Trabajar de manera individual y grupal
con los estudiantes utilizando estrategias
adecuadas en la enseflanza de conceptos

geométricos con las piezas del Tangram.

-Tangram.

-Estuche
Geomé -
trico.
-Cordel
-Papel

- Estrategias para
determinar el Area
y Perimetro de
figuras geométricas
con las piezas del

Tangram.

- Desarrollar estrategias que favorezcan
y motiven al estudiante para calcular el
Area y Perimetro de Poligonos regulares

e irregulares de manera significativa.

-Tangram.
-Papel
blanco
-Cinta
métrica
-Cordel
-Cartulina
-Lépiz

- Composicién de
figuras  creativas

con el Tangram.

- Estimular la creatividad en los

estudiantes al componer figuras
creativas con las piezas del Tangram

utilizando su imaginacié6n.

-Pega-
mento y
tijeras.
-Papel y
lapiz.

- Estrategias para la
construccién  de
figuras artesanales
o escénicas con el

Tangram.

- Aplicar conocimientos creativos para
la construccién de figuras artesanales o

escénicas con el Tangram.

-El Juego
del
Tangram.
-Cinta
métrica.

- Desarrollo del

juego del Tangram.

- Desarrollar estrategias de solucién con
el juego del Tangram a partir de figuras
que se proponen sin indicar el orden de

colocacién de las mismas,

-El Juego
del

Tangram.
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V.
Uso del Tangram

&, Sintesis del tema

- Presentacién de | - Establecer un contacto con los | -Trabajos
trabajos de¢ manera | estudiantes para que expresen sus | conel
grupal e individual. | experiencias de trabajo con el Tangram. | Tangram
~Cuademno
de Notas
-Retroalimentacion | - Realizar una sintesis del Tema de | -Cuadros
del tema, Geometria  Plana mediante charlas y | diddcticos
reflexiones, -Fotoco-
pias del

tema,
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V.D. Aprendizaje de Areas y Perimetros de Figuras Geométricas Planas.

Definicién Conceptual: Es el proceso de adquisicién de conocimientos, destrezas,

actitudes y hdbitos que transforma el comportamiento del alumno bajo la guia del

docente.
CATEGORIA | SUBCATE INDICADORES INDICE
GORIA (items)
-Prueba Objetiva
(Ver Anexo N°8)

- Def. de | - Define el concepto de Geometria Plana. 1
Geometria
Plana.
- Def de|- Define los Poligonos segin sus 2
Poligonos. caracteristicas.

8 - Realiza la definicién de Poligonos de manera

.g _ adecuada.

g 2

E =

S ° - Clasifica- | - Organiza los elementos segin el nimero de 3

§ < cion de | lados que pertenecen.

é Poligonos

- Organiza los elementos segtin el nimero de
dngulos que pertenecen.

- Semejanza | - Reconoce figuras geométricas semejantes 4
y mediante sus caracteristicas.
congruencia
de Poligonos | - Reconoce figuras geométricas congruentes

mediante sus caracteristicas.
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otros).

. Férmulas [ - Reconoce la férmula del Area de un 5,6
de Areas y | poligono segin sus caracterlsticas.
Perimetros
- Define el Perimetro de un Poligono segin
sus caracterfsticas.
- Tangram - Tiene nocién general del juego del Tangram. 7
- Define el concepto del Tangram.
- Triangulos | - Determina el 4rea de un tridngulo segin los 8
datos proporcionados.
- Identifica la formula del drea del Tridngulo
segln sus caracteristicas.
- Cuadrild- | - Realiza el célculo del Perimetro de un 9
S teros(cuadra | rectangulo.
§ = do, rombo,
E ;3 trapecio, - Reconoce la férmula a utilizar para
S & rectangulo) | determinar el Perimetro del rectingulo.
0]
=
Z
- Poligonos | - Determina el Perimetro de un Poligono 10
[rregulares Irregular.
(personas,
animales, - Utiliza estrategias didacticas para calcular el
objetos  y | Perimetro de un Poligono Irregular
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CAPITULO 3

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. TIPO DE INVESTIGACION

La investigacién es de tipo exploratorio porque sélo se tiene un grupo para tal

experimento, que en este caso son los estudiantes de 8vo. de Primaria.

Por otra parte, el tema del presente trabajo de investigacion no fue tratado con otros
docentes de Matemdtica de la Unidad Educativa “Carlos Palenque”, quienes no

utilizaron el Tangram, como recurso diddctico en la ensefianza de la Geometria Plana.

A través de este estudio de investigacion se quiere obtener una informacién mas

completa para realizar investigaciones posteriores.
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3.2. DISENO DE INVESTIGACION

El disefio que se utiliza es Pre experimental, porque se trabaja con un grupo y se

utiliza el siguiente disefio:

G 01 X 02
Grupo Pre Test Tratamiento Post Test
Experimental

Al grupo experimental G se aplica una prueba previa (Pre- Test) al tratamiento O1
(observacién 1). El Test de preguntas esta relacionado con el tema de Aprendizaje de
Areas y Perimetros de Figuras Geométricas Planas (V.D.). Luego se aplica el
tratamiento X, que en este caso es el uso del Tangram (V.L); y finalmente se aplica
una prueba posterior (Pos- Test) al tratamiento O2 (observacién 2), que en este caso

es la misma prueba que se aplicé en el Pre Test.

En este disefio, existe un seguimiento del grupo experimental, porque se observa el
nivel de conocimientos que tenian los estudiantes anteriormente y cémo ha ido

cambiando después de la aplicacion del tratamiento con el uso del Tangram.

Se realiza la comparacién del grupo experimental en la O1 (observacién 1) con la 02
(observacién 2), si 02 es mayor que O1, es decir: 02>01, se debe a que se aplicé de
manera positiva el tratamiento con el uso del Tangram en el aprendizaje de Areas y

Perimetros de Figuras Geométricas Planas. Por tanto, la hipétesis de investigacion es
vélida,
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3.3. SUJETOS DE INVESTIGACION

3.3.1. POBLACION

La poblacién estudiantil con que cuenta la Unidad Educativa “Carlos Palenque” es de
aproximadamente 600 alumnos distribuidos en diferentes cursos tanto del Nivel

Inicial, Primario y Secundario.

3.3.2. MUESTRA

El muestreo es intencional, porque se trabaja con un grupo de estudiantes de 8vo. de

Primaria conformados en nimero de 40 alumnos.

Esta modalidad se justifica por el hecho de que este estudio es un primer
acercamiento cientifico para realizar posteriores investigaciones cientificas en favor
de la educacion. Ademds, se aprovecha de la oportunidad que se brinda para realizar

la investigacion en el establecimiento.

3.3.3. DESCRIPCION DE LA MUESTRA

Por su parte, el curso donde se realizd el proceso investigativo es 8vo. de Primaria,
cuenta con 40 estudiantes, donde 20 de ellos son varones y 20 son mujeres, oscilan
entre los 12 y 13 afios de edad, estin comprendidos dentro de la Educacién Formal

del Tercer Ciclo del Nivel Primario.

Segin el informe del Registro Unico de Estudiantes (RUDE), los estudiantes
provienen de familias de un nivel socioecondmico bajo, cuyas familias son

emigrantes de provincias aledaiias de la ciudad de La Paz.
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La mayoria de los padres y madres de familia carecen de una formacién escolar
completa, donde sélo cursaron el Nivel Primario, dedicindose a la actividad
comercial y artesanal; y una minoria de ellos han alcanzado el bachillerato y otros

han obtenido una formacion profesional (profesores).
3.3.4. AMBIENTE

La investigacion se realizo en ambientes de la Unidad Educativa “Carlos Palenque”,
ubicado en la Zona del Complemento Villa Tunari, distrito 4 de la ciudad de El Alto,

aproximadamente a una hora de distancia de la ciudad de La Paz.

La Unidad Educativa fue fundada el 1ro. de marzo de 1998, en los niveles Inicial y
Primaria, posteriormente el 2002 se amplié hasta el nivel Secundario. Tiene como
fundadores al Profesor jubilado Mateo Surco y al Profesor Ubaldo Guachalla. La
unidad se inici6 como una escuela ambulante y privada, solventando el pago de
haberes de los profesores los padres de familia a falta de items del Estado, que luego
de mucha insistencia llegaron los items, pero no era suficiente. Inicialmente funciond
con el nombre de “Complemento Tunari”, posteriormente la Magna Asamblea
considerd llevar el nombre de Carlos Palenque Avilés en honor a ese personaje

solidario y comprometido con la clase humilde.

Actualmente esta instituciéon cuenta con el Nivel Inicial, Primario y Secundario,
acogiendo a una poblacién estudiantil de 600 alumnos bajo la direccién del Lic.
Nicolas Arena Quispe, cuenta con un Plantel Docente de 31 maestros normalistas de
las diferentes asignaturas, un regente y un portero; pero aun no cuenta con una

secretaria porque se trata de un colegio nuevo.

En cuanto a su infraestructura, el colegio se encuentra construido sobre los 700 m? es

de dos plantas, con un total de 18 aulas. Posee en cada aula bancos bipersonales y
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mesas de trabajo, materiales como tizas y almohadilla. También, cuenta con dos

espacios deportivos, tiene un laboratorio de Quimica y de Computacién.

3.4. INSTRUMENTOS

Los medios y técnicas que se utilizaron para recoger informaci6én durante el proceso

de investigacion fueron:

- La observacién, para obtener informaciéon detallada acerca del
comportamiento que experimenta el estudiante con el uso del Tangram como

recurso didactico durante el proceso de aprendizaje.

- La observacién sistematica al profesor de Matematica para obtener

informacién acerca de la ensefianza de la Geometria (Ver Anexo N°9).

- La aplicacion de pruebas del Pre Test y Post Test, al inicio y al final del
proceso investigativo con el fin de comprobar la validez de la hipétesis

planteada.

- Aplicacién del Cuadro Comparativo entre el Pre Test y el Post Test, el cual
facilita la informacién en porcentajes, acerca de la influencia del uso del
Tangram en el aprendizaje de dreas y perimetros. Asimismo, permite realizar
la comparacién entre estas dos pruebas y permite determinar el nivel de

conocimientos que tenian los estudiantes sobre la Geometria Plana.

- Documentos de la Unidad Educativa relacionados con la informacion del
ambiente o local del establecimiento donde se desarrolld el trabajo
investigativo. Asimismo, informacién relacionada con el Kardex del

estudiante para conocer sus caracteristicas en cuanto a edad, sexo y otros

datos familiares.
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Segin Sampieri, la validez se refiere al grado en que un instrumento realmente mide
la variable que pretende medir, Para determinar la validez de la hipotesis formulada
se utiliza ln prueba de T de Student, que es un instrumento confiable, el cual nos
permite realizar la comparaciéon entre los dos Test aplicados y el grado de
significancia que existe entre estas dos variables, En este caso, las variables a ser
medidas son: el uso del Tangram (causa) y el Aprendizaje de Areas y Perfmetros de

Figuras Geométricas Planas (cfectos o sintomas).

Por otra parte, para obtener la validez de la aplicacién del Test, se utiliz6 como
instrumento de validacién el Coeficiente Alfa de Cronbach, que se basa en el cdlculo
de confiabilidad y que toma valores entre 0 y 1, sirve para comprobar si el

instrumento que se estd evaluando recopila informacién defectuosa o si se trata de un

instrumento fiable,

3.5. PROCEDIMIENTO DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

El proceso de investigacion se llevé acabo en la Unidad Educativa “Carlos Palenque”

de la ciudad de El Alto, con 40 estudiantes de 8vo. de Primaria.

Durante el proceso de investigacién con el grupo experimental se utiliz6 estrategias

metodoldgicas:

- Se trabaj6é de manera individual y grupal en todo el desarrollo de la

experiencia.

- Se aplicé el aprendizaje significativo, el aprendizaje cooperativo y estrategias

didécticas que favorezcan el proceso de Ensefianza Aprendizaje.
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- Durante el proceso se utilizo el manejo de recursos didicticos para el

aprendizaje de dreas y perimetros de poligonos.

- Al finalizar el proceso investigativo se facilité a los estudiantes del material

de fotocopias sobre el tema.

Por su parte, el proceso de investigacion tiene su aplicacién en tres etapas:

1° Etapa: Inicio

Se aplica al grupo experimental, que en este caso son los estudiantes de 8vo. de
Primaria, la prueba del Pre Test para conocer el nivel de conocimientos en el que se

encuentran (Ver Anexo N° 8).

2° Etapa: Desarrollo
1. Sensibilizacién y Motivacién:
Procedimiento:

- Dindmicas de presentacién, a través de juegos de razonamiento légico

relacionados con el tema.

- Organizacion del ambiente y los estudiantes mediante una adecuacién del

salon de clase, material de trabajo y asignatura de roles en grupos.
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2. Introduccion a la Geometrin Plana

Materiales:

- Cartulina, marcadores, papel lustroso, tijeras y pegamento, estuche

geométrico, figuras de poligonos de diferente tamaio, color y forma.

Procedimiento:

Realizar preguntas generales acerca de la Geometria Plana a los estudiantes de

8vo. de Primaria.

- Desarrollar el tema de manera significativa relacionando cada concepto con

ejemplos de la vida real.

- Para la definicién de Poligonos, se utilizan diferentes figuras geométricas para
identificar sus caracteristicas y elementos que lo distinguen, tomando en
cuenta la forma, el tamaiio y el color de las piezas para que llamar la atencién

de los estudiantes.

- Para comprobar sus dngulos, se utiliza el transportador, que puede ser
realizado en cartulina para facilitar su demostracion. Luego se hace participar
al estudiante para que mida el dngulo de una figura geométrica, si tiene

dificultades se lo debe orientar.
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3. Anillisis del Tangram

Materiales:

Papel lustroso, cartulina, goma eva, estuche geométrico, transportador.

Procedimiento:

Para la elaboracion del Tangram, se utiliza cartulina, papel lustroso, papel
cuadriculado, goma eva o cualquier material rigido. Juntamente con los
estudiantes, se procede a su elaboracién con el fin de que ellos puedan

disefiarlo de manera manual.

A partir de una hoja de lados iguales, se dobla uno de sus vértices
diagonalmente, al separarlas, se forman dos tridngulos isésceles. Aqui se
puede demostrar el concepto de Congruencia entre dos figuras geométricas.
También se puede comprobar la suma de sus dngulos internos (180°) con la

ayuda de un transportador.

Se toma uno de los tridngulos y nuevamente se doblan diagonalmente y se
forman otros dos tridngulos isdsceles. Aqui se puede demostrar el concepto de
Semejanza entre dos figuras geométricas al comparar proporcionalmente un

tridngulo grande con otro pequeiio viendo sus caracteristicas principales.

Para realizar la demostracién experimental sobre semejanza de figuras
geométricas con las piezas del Tangram, se debe construir dos varillas de
madera o cualquier material rigido unidos por un extremo, cada lado debe
tener una longitud de 20 cm. de largo, las mismas deben ser movibles de
modo que al colocar un tridngulo pequeflo y otro grande consecutivamente se

observan sus caracteristicas.
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De manera similar se trabaja con el otro tridngulo isésceles y dividiendo en
partes que se indican se forman cinco nuevos elementos: dos tringulos
pequefios, un tridngulo mediano, un cuadrado y un paralelogramo o trapecio.
Agregdndole a éstos los dos triangulos isésceles anteriormente formados, se
determina la composicién del Tangram en sus siete elementos. Luego se
relacionan las mismas para la ensefianza de la Geometria Plana donde se

explican las ventajas que tiene trabajar con este recurso didéctico de manera

significativa.

Se debe realizar en cuadros, un resumen de la clasificacién de los poligonos
de manera gréfica y didéctica, luego se pide a los estudiantes que identifiquen,
busquen y comparen a qué tipo de poligono corresponde cada una de las

piezas del Tangram, ademas deben mencionar sus principales caracteristicas.

4. Estrategias con ¢l uso del Tangram

4.1. Estrategia: Giros con las piezas del Tangram

Materiales:

Varios Tangram del mismo tamailo, cinta meétrica, cordel, papel y lapiz.

Procedimiento:

Se les dard a los estudiantes las piezas del Tangram y una hoja de papel

blanco.
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Se les pedird que marquen el contorno de la pieza y en la misma hoja
sugerirles que vayan girando la pieza y marcando de nuevo la silueta. Se

repetird el procedimiento varias veces pero con otras piezas.

Luego se les pedird que identifiquen pintando del mismo color las figuras que

son iguales.

Se recortardn después todas las figuras y se colocarén juntas una encima de

otra en la misma posicién, y podran comprobar que son iguales.

4.2. Estrategias para determinar el drea y perimetro con las piezas del Tangram

Materiales:

Cartulina, papel lustroso, hoja cuadriculada, papel blanco, lapiz y estuche

geométrico.

Procedimiento:

-

Una estrategia para demostrar el perimetro, es elaborar el Tangram a partir de
una hoja cuadriculada de lados iguales. Una vez que se han formados los dos
triangulos, se toma uno de ellos y cambiando de posicion se forma un
triangulo rectangulo (90°), esto se demuestra con la ayuda de un transportador.
Por ejemplo, si se conoce dos de sus lados y se quiere conocer el otro lado
sélo se utiliza el Teorema de Pitagoras, una vez determinados los tres lados,
mediante la sumatoria de las mismas se conoce el perimetro de la figura. Con
esta estrategia se introduce al estudiante la nocién del concepto de
Trigonometria. Igualmente, se pide a los estudiantes que realicen el mismo

procedimiento con los restantes tridngulos.
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Para demostrar el drea de un tridngulo se realiza utilizando una hoja de
cartulina de lados iguales, con la ayuda de una regla se divide en centimetros
y se trazan lineas horizontal y verticalmente de modo que la figura este
dividida en cuadrados. Luego se toma uno de sus vértices y se divide
diagonalmente para formar dos tridngulos, aqui se demuestra el drea de un
triangulo ya que resulta del producto de la base por la altura pero dividido
entre dos, porque sélo se tiene la mitad de la figura (A = b*h/2). Si unimos
nuevamente los dos triangulos se forma un cuadrado, entonces el drea de un

cuadrado serd la base por la altura (A= b* h).

Otra de las estrategias para demostrar el drea de un tridangulo, es tomar uno de
los trigngulos del Tangram que estin divididas en cuadrados, luego se debe
contar el nimero de segmentos por el cual esta dividido la base y la altura de
la figura para reemplazar estos datos en la férmula dada. Para comprobar el
resultado sélo se cuenta el niimero de cuadros existentes. Se realiza el mismo

procedimiento con las restantes figuras geométricas del Tangram.

El mismo procedimiento se realiza con la figura del paralelogramo, donde se
mide la base y la altura y se remplaza en la formula (A= b*h), para comprobar
el resultado simplemente se cuenta el nimero de cuadros existentes en la
figura. En este caso se puede formar un rectdngulo si se divide verticalmente
uno de sus extremos y se une con el otro. Aqui el estudiante puede determinar

que con una figura geométrica se pueden formar otras.

4.3. Estrategias para determinar el drea y perimetro de figuras geométricas
Materiales:

- Tangram, cartulina, papel blanco, estuche geométrico, lapiz.
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Procedimiento:

- En la composicion de figuras geométricas con las piezas del Tangram, se
trabaja en grupos con los estudiantes, donde ellos deben elaborar una figura
creativa utilizando su imaginacién y plasmarlo sobre un papel blanco

realizando el collage respectivo.

- Para determinar el drea total de la figura creativa (poligono irregular), cada
grupo debe realizar el calculo de las piezas que lo componen y anotar el
resultado en la parte inferior de la figura, mediante la sumatoria de ellas se
determina el drea total. En esta parte los educandos demuestran lo que han
aprendido durante el proceso de aprendizaje, todos los procedimientos deben

anotarlo en sus cuadernos para que puedan exponer y explicar sus trabajos.

- Para determinar el perimetro total de la figura creativa sélo se mide el
contorno de la figura con la ayuda de un cordel o hilo grueso y se corta para
luego medir su longitud con una regla. De igual manera se pide a los
estudiantes que realicen la misma actividad para determinar el perimetro de la

figura que formaron.

- Para realizar el juego del Tangram, se propone la figura para armar,
proporcionando a cada grupo solamente la silueta de la figura en una hoja,
pero no se indica el orden de colocacién de las piezas. Entonces cada grupo
utiliza su razonamiento 16gico para resolver el problema. En esta fase cada

uno aporta con sus ideas. Luego se pide a los alumnos que determinen el drea

y perimetro de la figura armada.

- Otra de las estrategias, es cuando se propone la figura a armar y el grupo que

resuelva primero gana puntos, esto motiva y estimula a que los estudiantes
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realicen el trabajo de manera dindmica. Por su parte, este juego ayuda a

agilizar la mente y la capacidad de concentracion.

4.4. Estrategia: Conservacion drea y perimetro

Materiales:

Tangram, geoplano, cordeles, cinta métrica.

Procedimiento:

Una vez calculado el drea de las siete piezas del Tangram, se realiza el
desplazamiento de ellas para armar diferentes figuras geométricas, se puede
observar que existe conservacion del drea cuando se realiza la sumatoria de
areas, este hecho sucede porque las piezas no cambian de forma, se mantienen

intactas, pero no hay conservacién del perimetro.

Se pide a los estudiantes que bordeen el contorno de las distintas figuras que
formaron, las corten y luego realicen su medicién con una cinta métrica para
su posterior comparacion, aqui se puede apreciar que la longitud de las figuras

varian unas de otras, pero no asi de las dreas que siempre serdn las mismas.

Para trabajar con el perimetro de figuras sueltas, se pide a los estudiantes que
trabajen con una de las piezas y que bordeen con un hilo grueso y lo corten.
Se hace lo mismo con las piezas restantes y se compara las longitudes de los
hilos. Para facilitar las comparaciones, usar hilos de distintos colores para
cada pieza. De esta manera, los estudiantes pueden observar que el perimetro

de cada pieza varia en su longitud.
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Para conservar el perimetro de la figura, se utiliza uno de los hilos con que se
determino la longitud de las piezas del Tangram, uniendo los extremos y se
puede demostrar su conservacion empleando el geoplano, donde se

reproducen formas geométricas o figuras animadas con el mismo hilo como

base.

4.5. Estrategia: Transformacion de figuras geométricas

Materiales:

Tangram, regla graduada, papel blanco y lapiz, tijeras.

Procedimiento:

Se pide a los estudiantes que cuadriculen las piezas del Tangram en

segmentos iguales con la ayuda de una escuadra y lapiz.

En este caso si se trabaja con uno de los tridngulos, se calcula el area. Se
puede comprobar recortando en cuadrados y se debe unir cada una de ellas,
como una especie de rompecabezas armable, hasta formar un rectingulo
exacto y efectivamente se puede comprobar al contar el nimero de cuadros
existentes, también se puede utilizar la férmula del drea del rectingulo que es

el producto de la base por la altura (a= b*h), el cual dard el mismo resultado

del drea calculada.

Pero si el estudiante demuestra el resultado del rea del triangulo sin recortar
los cuadrados, al contar el niimero de cuadros existentes le resulta muy dificil
porque no se puede saber con exactitud el resultado del area porque hay piezas

incompletas.
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4.6. Lstrategin: Representaciones geométriens con piezas sucltas

Materiales:

Dos Tangram del mismo tamafio, cinta métrica, papel y lépiz.

Procedimiento:

Aunque tradicionalmente las figuras se realizan utilizando las siete piezas, lo
interesante seré utilizar dos Tangram para que los estudiantes investiguen qué

representaciones geométricas se pueden formar al juntar dos, tres, cuatro o

mds piezas.

Se pedird al estudiante que forme figuras con dos tridngulos grandes (un

cuadrado grande) y con dos tridngulos pequeiios (un cuadrado pequeiio).

Se pedird al estudiante hacer un tridngulo con dos piezas y luego dibuje el
perimetro de la solucién. Asimismo se solicitard que haga un tridangulo pero
utilizando tres piezas, de esta manera el educando utiliza su razonamiento y

estrategias que le permitan resolver el problema.

Del mismo modo se puede trabajar formando rectdngulo, cuadrados y
paralelogramos usando dos, tres o cuatro piezas dependiendo de la consigna

que se utilice.

También se puede trabajar la equivalencia de figuras al comprobar que tanto
el tridngulo grande como el cuadrado pequefio estian formados por dos

tridngulos pequeiios.
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4.7. Estrategia: Construccion de figuras artesanales

Materiales:

- Dos o tres Tangram del mismo tamaiio, cinta métrica, cordel, papel y lapiz.

Procedimiento:

- Se pedira a los estudiantes que formen figuras artesanales relacionadas con su
contexto cultural utilizando las dos o tres piezas del Tangram. Ellos
emplearan su creatividad y el trabajo se hace mas interesante y facil porque se

trabaja con varias piezas.

- Se pedird a los estudiantes que determinen el area de la figura formada,
entonces los estudiantes aplicardn sus conocimientos para realizar ¢l célculo
del mismo que es mediante la sumatoria de dreas de cada pieza que interviene

en la figura.

- Para determinar el perimetro basta con usar un cordel, bordear la figura y

medir con una cinta métrica la figura formada.
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4.8. Estrategia: Construccién de escenas animadas

Materiales:

- Varios Tangram del mismo tamaiio, cinta métrica, cordel, papel y lapiz.

Procedimiento:

- Se pedird a los estudiantes que en cada hoja de papel blanco plasmen y

realicen el plegado del mismo personaje pero con distintos movimientos.

- Los estudiantes deben crear o inventarse escenas animadas acordes a su
contexto para realizar un cuento, una historieta o una dramatizacién. Incluso

pueden formar otros personajes pero que se relacionen con la historia.

- En cada hoja donde se encuentra el personaje debe ir acompafiada de una

consigna.

- De esta manera, el estudiante se siente motivado con el juego y encuentra

sentido a su aprendizaje porque puede contextualizarlo a su medio social.
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5. Sintesis del temn

Materiales:

Trabajo de los estudiantes, cuadros did4cticos.

Procedimiento:

- Cada grupo realiza la presentacion y exposicion de sus trabajos, mencionando
las principales caracteristicas del juego. Es decir, se explicard como se ha
determinado el drea y perimetro de las figuras geométricas formadas, ademads,
den su opinién sobre la experiencia de trabajar con el Tangram como recurso

diddctico (Ver Anexo N° 10).

- Por ultimo, se realiza una retroalimentacién del tema mediante preguntas y
respuestas. También se recurre al uso de cuadros didicticos y se realiza un

resumen del tema a través de una sintesis didactica.

3° Etapa: Finalizacién

Se aplica nuevamente al grupo experimental de los estudiantes de 8vo. de Primaria la
prueba del Post Test para conocer el nivel de conocimientos que han adquirido y
poder diferenciar con la prueba del Pre Test, que se realiz6 antes del tratamiento con

el uso del Tangram (Ver Anexo N° 11).
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CAPITULO 4

ANALISIS Y RESULTADOS

4.1. PRESENTACION Y ANALISIS DE DATOS

El andlisis consiste en ordenar la informacion recogida, es decir, codificar y clasificar
los datos de acuerdo a las variables estudiadas. Mediante su codificacién se puede

tabular y procesar los datos para su posterior interpretacién y analisis de resultados.

Una vez elaborados los instrumentos, se procedi6 a la aplicacion de los mismos en el

grupo de estudiantes de 8vo. de Primaria de la Unidad Educativa “Carlos Palenque”.

La prueba del Pre Test se aplicé en el mes de Julio y la Post- Prueba a mediados del
mes de Agosto, con una tiempo de duracién de aproximadamente un mes y medio.
Las preguntas del Test relacionadas con el tema de Geometria Plana, se prepar6

juntamente con el profesor de Matematica.

Se procedi6 al desarrollo del trabajo investigativo a través de tres etapas. En la Etapa
Inicial se aplicé el Pre Test, en la Etapa de Desarrollo se aplicé el tratamiento con el
Tangram mediante siete sesiones, y en la Etapa de Finalizacién se aplic el Pos Test.
Asimismo se trabajé con los estudiantes de manera individual y grupal con la

colaboracién del profesor de asignatura.
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Para efectuar el andlisis de resultados, se tomé en cuenta las calificaciones del Pre y
Post Test con el fin de realizar un seguimiento al grupo experimental y poder
determinar si el uso del Tangram ha influido en el aprendizaje de los alumnos. A
través de estos resultados permite reflejar el comportamiento que experimentaron los

estudiantes y el nivel de conocimientos durante el trabajo de investigacién.

Los resultados obtenidos de ambos Test se presentan de manera didactica a través de
tablas, gréficas, cuadros comparativos y su respectiva interpretacién para su andlisis.
4.2. ANALISIS DEL PRE TEST

A continuacién, en la Tabla N° 1 se presentan los resultados de las calificaciones del
Pre Test que obtuvieron los estudiantes de 8vo. de Primaria, antes del tratamiento con
el uso del Tangram.

TABLA N°1

CALIFICACIONES PRE TEST DEL GRUPO EXPERIMENTAL

CALIFICACIONES ESTUDIANTES PORCENTAIJE
24 2 5%
30 8 20%
36 13 32%
42 10 25%
48 7 18%
TOTAL 40 100%

Fuente: Resultados obtenidos de las calificaciones de los estudiantes

de 8vo de Primaria durante el Pre Test
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A su vez, estos resultados se reflejan mediante la Grafica N° 1 de Diagrama de Tortas
y la Grifica N° 2 de Diagrama de Barras,

GRAFICA N° 1

PRE TEST |

5%

o1 |
m2
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B4
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m5

Fuente: Elaboracion propia

INTERPRETACION

Se puede observar que en la grafica N° 1 del Diagrama de Tortas, de los 40
estudiantes de 8vo. de Primaria de la Unidad Educativa “Carlos Palenque”, 2 de ellos
(5%) obtuvieron notas de 24 puntos, 8 estudiantes (20%) calificaciones de 30 y 13
estudiantes (32%) que representan la mayoria de los alumnos obtienen una
calificacion de 36 puntos. Asimismo, se puede apreciar que 10 de los estudiantes
(25%) tienen una nota de 42 puntos y solamente 7 estudiantes (18%) tienen notas de

48 puntos.
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Por tanto, de acuerdo a los resultados obtenidos, en esta grafica se puede determinar
que el mayor puntaje se encuentra entre los 13 estudiantes, quienes representan el
32% de la mayoria, los cuales obtuvieron una calificacion de 36 puntos. Se puede
apreciar que son calificaciones relativamente bajas, esto en cuanto al nivel de
aprovechamiento del educando en el aprendizaje de Areas y Perimetros de Figuras

Geométricas Planas.

GRAFICA N° 2

CALIFICACIONES DEL PRE TEST
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Fuente: Elaboracion propia

INTERPRETACION

En la Grafica N° 2 del Diagrama de Barras, se puede observar las calificaciones del
Pre Test de un total de 40 estudiantes de 8vo. de Primaria, donde el 5% de los
estudiantes obtuvieron notas de 24 puntos, el 20% de estudiantes obtuvieron
calificaciones de 30; y el 32% de estudiantes que representan la mayoria de los

alumnos obtienen una calificacién de 36 puntos, También, se puede determinar que el
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25% de estudiantes tienen una nota de 42 puntos y solamente el 18% de estudiantes

obtienen una calificacion de 48 puntos.

Por tanto, la mayorfa del 32% de estudiantes tiene una calificacion de 36 puntos; esto
significa que las notas son relativamente muy bajas en cuanto al nivel de

conocimientos que tienen los alumnos respecto a las Areas y Perfmetros de Figuras

Geométricas Planas.

4.3. ANALISIS DEL POST TEST

En la Tabla N° 2, se presentan las calificaciones del Post Test que obtuvo el grupo
experimental de 8vo. de Primaria, después de la aplicacién del tratamiento con el uso
del Tangram en el Aprendizaje de Areas y Perimetros de Figuras Geométricas Planas.

TABLA N°2

CALIFICACIONES POST TEST DEL GRUPO EXPERIMENTAL

CALIFICACIONES |ESTUDIANTES |PORCENTAIE
36 4 10%
42 5 13%
48 7 18%
54 13 32%
60 11 27%
TOTAL 40 100%

Fuente: Resultados obtenidos de las calificaciones de los

estudiantes de 8vo de Primaria durante el Post Test
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Para una mejor compronsion, estos resultados so reflojan en ln Grafica N* 3 del
Diagrama de Tortas y Gratlea N* 4 del Dingrama de Darras,

GRAFICA N" 3
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Fuente: Elaboracion propia
INTERPRETACION

En la grifica N° 3 del Diagrama de Tortas, se¢ puede apreciar que el grupo
experimental, que en este caso son los 40 estudiantes de 8vo de Primaria de la Unidad
Educativa “Carlos Palenque”, 4 de ellos (10%) tienen una calificacion de 36 puntos, S
estudiantes (13%) tienen una calificacion de 42 puntos, 7 de ellos (18%) obtienen una
calificacién de 48 puntos, la mayorfa de 13 estudiantes (32%) obtienen notas de 54
puntos, y solamente 11 de ellos (27%) tienen una calificacién de 60 puntos.

Se puede observar que una mayoria del 32% de estudiantes obtiene una calificacion
de 54 puntos, estos resultados son significativos a comparacion de las notas que se
obtuvieron en el Pre Test que son calificaciones muy bajas, Por tanto, el tratamiento

empleado con el uso del Tangram en el aprendizaje de Areas y perimetros de Figuras
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Geométricas, ha influido de manera positiva en el nivel de aprovechamiento del

grupo experimental de los estudiantes de 8vo. de Primaria.

GRM‘ICA N° 4

CALIFICACIONES DEL POST TEST
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INTERPRETACION

En la grafica N° 4 del Diagrama de Barras, se puede observar que las calificaciones
del grupo experimental han mejorado en la prueba del Post Test, el 10% de
estudiantes tienen una calificacién de 36 puntos, el 13% de estudiantes tienen una
calificacion de 42 puntos, el 8% de estudiantes obtienen una calificacion de 48
puntos, la mayoria del 32% de estudiantes obtienen notas de 54 puntos, y solamente

el 27% de estudiantes tienen una calificacion de 60 puntos.

Por tanto, se puede reflejar a simple vista, que las calificaciones de una mayoria del
32% de estudiantes obtienen una nota de 54 puntos, esto es destacable, pues confirma
que el uso del Tangram en el aprendizaje de Areas y perimetros de Figuras

Geométricas Planas influye en el proceso de aprendizaje.
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Para realizar un andlisis comparativo entre el Pre Test y Post Test y determinar el

nivel de aprovechamiento del grupo experimental durante el proceso de investigacion,

en la Tabla N° 3, se presenta el Cuadro Comparativo de éstas pruebas, que se

elaboraron tomando en cuenta las 10 preguntas relacionadas con los conocimientos de

Geometria Plana. Por su parte, en cada pregunta se reflejan los aciertos y desaciertos

representados en porcentajes

TABLAN°3

CUADRO COMPARATIVO DEL PRE TEST Y POST TEST

PRE TEST POST TEST
N° TEST DE PREGUNTAS ACIERTOS ACIERTOS
SI NO SI NO
Est. | % |Est.| % |Est. | % |Est. | %
1.- | Definicién de Geometria Plana 34 |85 |6 15 |37 (92 |3 8
2.- | Definicién de Poligonos 32 (80 (8 20 |35 |88 |5 12
3.- | Clasificacién de Poligonos 30 |75 |10 |25 |34 |85 |6 15
4.- | Semejanza y congruencia 22 |55 (18 |45 |30 [75 |10 |25
5.- | Definicion de éreas y perimetros 30 |75 (10 |25 |36 [90 |4 10
6.- | Formulas de 4reas y perimetros 16 |40 (24 |60 |33 |83 |7 17
7.- | Tangram 22 |55 |18 |45 |40 100 |- |-—-
8.- | Calculo de 4reas de Figuras Geométricas |14 |35 |26 |65 (32 |80 20
9.- | Cilculo de perimetros de Fig. geométricas | 12 |30 |28 [70 (31 (77 |9 23
10 | Determinacién de dreas y perimetros en |36 |90 |4 10 |40 100 |- |-
figuras geométricas irregulares.

Fuente: Elaboracion propia
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Para su mayor comprension, éstos resultados se reflejan en la Grafica N° 5 del

Diagrama de Barras y la Grifica N° 6 del Diagrama de Escalas,

GRAFICA N’ 5

CALIFICACIONES EN EL PRE Y POST TEST

BPRETEST
B POSTTEST

O_qfn‘:n':l 1 :' I':

Fuente: Elaboracion propia
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INTERPRETACION

En la Grafica N® § del Diagrama de Barras, de un total de 40 estudiantes que
formaron parte del grupo experimental, se puede apreciar las calificaciones del Pre
Test y Post Test, las preguntas fueron conformadas por 10 en base los conocimientos

de Geometria Plana; a continuacién se analizan cada una de ellas:

En la pregunta N° 1 sobre la Definicién de Geometria Plana, en el Pre Test 34
estudiantes (85%) respondieron correctamente, mientras que 6 estudiantes (15%) no
lograron acertar a la respuesta correcta; pero en el Post Test se incremento este
porcentaje ya que 37 estudiantes (92%) respondieron correctamente y sélo 3

estudiantes (8%) no responden correctamente.

En la pregunta N° 2 relacionada sobre la Definicion de Poligonos, en el Pre Test 32
estudiantes (80%) responden correctamente y 8 estudiantes (20%) no lo hacen; pero
en el Post Test cuando se aplicé el tratamiento con el uso del Tangram se incrementa
éstos resultados donde 35 estudiantes (88%) responden de manera correcta a la

pregunta formulada y sélo 5 estudiantes (12%) no lo hacen.

Respecto a la pregunta N° 3 relacionada con la Clasificacién de Poligonos, en el Pre
Test se puede apreciar que 30 estudiantes (75%) responden correctamente a la
pregunta y 10 estudiantes (25%) no aciertan a la respuesta; mientras que el Post Test
los resultados se incrementan y 34 estudiantes (85%) responden de manera acertada y

6 de ellos (15%) no responden correctamente.
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La pregunta N° 4 relacionada con la Semejanza y Congruencia de Figuras
Geométricas Planas, en la prueba del Pre Test 22 estudiantes (55%) respondieron
correctamente a la pregunta formulada y 18 estudiantes (45%) no aciertan a la
respuesta correcta; pero las calificaciones en el Post Test mejoran ya que 30 de los
estudiantes (75%) respondieron correctamente y sélo 10 estudiantes (25%) no lo

hacen de manera correcta.

La pregunta N° 5 sobre la Definicién de Areas y Perimetros de Poligonos, el nivel de
conocimientos que tienen los alumnos en el Pre Test es muy baja ya que 30 de los
estudiantes (75%) responden de manera acertada y 10 estudiantes (25%) no lo hacen;
pero en el Post Test estos resultados se incrementan donde 36 estudiantes (90%)
responden de manera acertada y sélo 4 estudiantes (10%) no responden

correctamente.

En la pregunta N° 6 relacionada con las Férmulas de Areas y Perimetros de Figuras
Geométricas Planas se puede apreciar que los estudiantes en el Pre Test tiene un nivel
de conocimiento muy bajo porque sélo 16 estudiantes (40%) responden de manera
acertada a la pregunta formulada mientras que la mayoria de los 24 estudiantes (60%)
no responden correctamente. En cambio, en el Post Test se puede apreciar que este

porcentaje mejora donde 33 estudiantes (83%) responden correctamente y sélo 7

estudiantes (17%) no lo hacen.

En la pregunta N° 7 sobre el Concepto del Tangram, en el Pre Test 22 estudiantes
(55%) responden acertadamente y 18 estudiantes (45%) no lo hacen; pero en el Post
Test los 40 estudiantes (100%) responden de manera acertada a la pregunta formulada

sobre el juego del Tangram.
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lin la pregunta N* 8 ol cunl se reflere al Cdleulo de Arens de Flguras Geométricas
Planas, s¢ puedo observar que en el I're Test los alumnos presentan un nivel de
conoeimlentos bajos, donde 14 estudlantes (35%) responden de manera acertada y la
mayorfa de los 26 estudlantes (65%) no lo hacen, Sin embargo, en ¢l Post Test éstos

resultndos mejoran, pues, 32 estudiantes (80%) responden de manera correcta y sélo

8 estudiantes (20%) no lo hacen,

En la pregunta N° 9 relacionada con el Cdleulo de Perimetros de Figuras Geométricas
Planas también se reflejan resultados bajos en el Pre Test, 12 de los estudiantes (30%)
responden acertadamente a la pregunta formulada y la mayorfa de 28 estudiantes
(70%) no responden, Pero, en el Post Test existe una notable mejorfa en cuanto a los
resultndos, 31 de los estudiantes (77%) responden de manera correcta y sélo 9

estudiontes (23%) no responden acertadamente.

En la pregunta N° 10 relacionada con la Determinacion de Areas y Perfmetros de
Poligonos Irregulares, se puede apreciar que en el Pre Test, 36 estudiantes (90%)
responden de manera correcta; mientras que 4 estudiantes (10%) no lo hacen
acertadamente. Sin embargo, hay una notable mejoria en los resultados del Post Test
ya que los 40 estudiantes (100%) del grupo experimental responden de manera

acertada a la pregunta formulada.

Por tanto, con los resultados obtenidos durante el Pre y Post Test se puede afirmar
que el tratamiento con el uso del Tangram, como recurso diddctico, influye en el
aprendizaje de los estudiantes; esto se refleja claramente en la Gréfica N° 5, ademds,
se puede notar la diferencia que existe entre éstas dos pruebas aplicados al grupo
experimental. Por su parte, los puntajes altos que obtienen los estudiantes en el Post
Test son significativos a comparacién de las calificaciones bajas que se obtuvieron en
el Pre Test respecto al aprendizaje de Areas y Perimetros de Figuras Geométricas

Planas.
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INTERPRETACION

En la Grafica N° 6 del Diagrama de Escalas, de un total de 40 estudiantes de 8vo de
Primaria que formaron parte del grupo experimental, se tomé un mismo Test al inicio
y al final del tratamiento (Pre Test y Post Test).

Las preguntas fueron conformadas en base a los conocimientos de Geometria Plana:

Definicién de Geometria Plana

—
.

Definicién de Poligonos

Clasificacion de los Poligonos

Semejanza y Congruencia de Figuras Geométricas

Definicién de Areas y Perimetros de Poligonos

Férmulas de Areas y Perimetros de Figuras Geométricas Planas
Concepto del Tangram

Calculo de Areas de Figuras Geométricas Planas

© ® N AL AW N

Calculo de Perimetros de Figuras Geométricas Planas

10. Determinacion de Areas y Perimetros de Poligonos Irregulares.

El comportamiento de cada una de las preguntas se observan en el grafico N° 6 y se
puede determinar que las calificaciones de los alumnos en el Pre Test son muy bajas;
pero después del tratamiento con el uso del Tangram en el Aprendizaje de Areas y
perimetros y haber aplicado la prueba en el Post Test, se puede apreciar que las
calificaciones han mejorado notablemente. Es decir, las notas en el Post Test a

comparacién de las calificaciones del Pre Test son altas.

A continuaci6n se analizan las preguntas mas importantes sobre los conocimientos de

dreas y perimetros de figuras geométricas planas:
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En la pregunta N° 5 respecto a la Definicion de Areas y Perimetros de Poligonos, el
conocimiento que tienen los alumnos en el Pre Test es muy baja, el 75% de los
estudiantes responden de manera acertada y el 25% de estudiantes no lo hacen; pero
en ¢l Post Test estos resultados se incrementan donde el 90% de estudiantes

responden de manera acertada y sélo el 10% de estudiantes no responden

correctamente.

En la pregunta N° 6 relacionada con las Férmulas de Areas y Perimetros de Figuras
Geométricas Planas se puede apreciar que los estudiantes en el Pre Test tienen un
nivel de conocimiento bajo porque sélo el 40% de estudiantes responden de manera
acertada a la pregunta formulada, mientras que la mayoria del 60% no responden
correctamente. En cambio, en el Post Test se puede apreciar que este porcentaje

mejora donde el 83% responden correctamente y s6lo el 17% de estudiantes no lo

hacen.

En la pregunta N° 8 sobre el Calculo de Areas de Figuras Geométricas Planas, se
puede observar que en el Pre Test los alumnos presentan conocimiento bajos, donde
el 35% de estudiantes responden de manera acertada y la mayoria del 65% de
estudiantes no lo hace. Sin embargo, en el Post Test éstos resultados mejoran ya que

el 80% de estudiantes responden de manera correcta y sélo el 20% de estudiantes no

lo hacen.

En la pregunta N° 9, relacionada con el Célculo de Perimetros de Figuras
Geométricas Planas también se reflejan resultados bajos en el Pre Test, el 30% de
estudiantes responden acertadamente a la pregunta formulada y la mayoria del 70%
de estudiantes no responde acertadamente. Pero, en el Post Test existe una notable
mejorfa en cuanto a los resultados, el 77% de estudiantes responden de manera

correcta y s6lo el 23% de estudiantes no responden acertadamente.
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En la pregunta N° 10 relacionada con la Determinacién de Areas y Perimetros de
Poligonos Irregulares, se puede apreciar que en el Pre Test el 90% de estudiantes
responden de manera correcta mientras que el 10% no lo hacen acertadamente. Sin
embargo, hay una notable mejoria en los resultados del Post Test, ya que el 100% de

los estudiantes responden de manera acertada a la pregunta formulada.

Por tanto, con los resultados obtenidos en el Pre y Post Test se puede afirmar que con
el tratamiento del uso del Tangram, como recurso did4ctico, influye en el aprendizaje
de los estudiantes, porque mediante las Gréficas 6 y 7 de comparacién se puede
conocer el comportamiento de las calificaciones que han sufrido entre ambos Test
aplicados al grupo experimental. Por su parte, los puntajes altos que obtienen los
estudiantes en el Post Test son significativos a comparacién de las calificaciones que

se reflejan en el Pre Test.
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4.5. PREGUNTAS DEL PRE TEST Y POST TEST

4.5.1. INTERPRETACION DE LAS PREGUNTAS DEL PRE TEST

1.- La Geometria Plana se define como:
Tabla 1

Definicion de la Geometria Plana

ACIERTOS | ESTUDIANTES | hi | PORCENTAJE

%

SI 34 0.85 85

NO 6 0.15 15

TOTAL 40 1.00 100
Grafica 1
Definicidn de la Geometria Plana
NO

Interpretacién: De los 40 estudiantes, una mayoria del 85% responden
acertadamente a la pregunta: La Geometria Plana es el estudio de las formas

geométricas de los poligonos; y el resto del 15% de estudiantes no aciertan a la

pregunta formulada.
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2.~ Los poligonos son:

Tabla 2

Definicion de Poligonos

ACIERTOS ESTUDIANTES hi | PORCENTAJE
%

SI 32 0.3 80
NO 8 0.2 20
TOTAL 40 1.00 100

as
B NDJ

Interpretacion: De los 40 estudiantes de 8vo. de Primaria, un 80% de ellos
responden acertadamente a la pregunta: Los poligonos son figuras geométricas

formadas por segmentos cerrados; mientras que el 20% de los estudiantes no aciertan

a la pregunta.
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3.- Los poligonos se clasifican en:

Tabla 3

Clasificacion de Poligonos

ACIERTOS ESTUDIANTES hi PORCENTAJE
%
SI 30 0.8 80
NO 10 0.2 20
TOTAL 40 1.00 100
Grifica 3
Clasificacién de Poligonos

osl

Interpretacion: De los 40 estudiantes de 8vo. de Primaria, un 80% de ellos
responden acertadamente a la pregunta: Los poligonos se clasifican en triangulos,

cuadrilateros, pentagonos, hexagonos y otros; y el resto del 20% de los estudiantes no

responden correctamente a la pregunta formulada.
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4.- Dos figuras geométricas son iguales cuando:

Tabla 4

Semejanza y Congruencia de Poligonos

ACIERTOS ESTUDIANTES hi PORCENTAIJE
%
SI 22 0.55 55
NO 18 0.45 45
TOTAL 40 1.00 100
Grifica 4
Semejanza y Congruenda de Poligonos

Interpretacion: De los 40 estudiantes, un 55% de ellos responden acertadamente a la
pregunta: Dos figuras geométricas son iguales cuando tienen dngulos iguales y lados
iguales, mientras que un 45% de los estudiantes no responden correctamente a la

pregunta.
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5.- El perimetro de cualquicr poligono se define como:

Tabla 5

Perimetro de Poligonos

ACIERTOS ESTUDIANTES | hi PORCENTAJE
%

SI 30 0.75 75
NO 10 0.25 25
TOTAL 40 1.00 100
Grafica 5
Ferimetro de Foligonos

os
aND>

Interpretacién: De los 40 estudiantes de 8vo. de Primaria, el 75% responden
acertadamente a la pregunta: El perimetro de cualquier poligono se define como la
sumatoria de todos sus lados de la figura; pero el 25% de los estudiantes no

responden correctamente a la pregunta formulada.
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6.~ La formula del dvea de un cundrado es:

Tabln 6

Férmula del Avea de un Cuadrado

ACIERTOS ESTUDIANTES | hi PORCENTAJE
%
Sl 16 0.4 40
NO 24 0.6 60
TOTAL 40 1,00 100

Griifica 6

Formula del drea de un cuadrado

Interpretacion: De los 40 estudiantes, una minoria del 40% de ellos responden

acertadamente a la pregunta: La (6rmula del drea de un cuadrado es A= I1*]; y la

mayoria del 60 % no responden acertadamente a la pregunta.
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7.- El Tangram cs:

Tabla 7

Definicién del Tangram

ACIERTOS ESTUDIANTES | hi PORCENTAJE
%

S1 22 0.55 55
NO 18 045 45
TOTAL 40 1.00 100
Grifica 7
Dt i

as
o N>

Interpretacién: De los 40 estudiantes de 8vo. de Primaria, una relativa mayoria del
55% responden acertadamente a la pregunta: El Tangram es el juego de

rompecabezas chino; mientras que el 45% no responden correctamente a la pregunta.



8.- El sirea de un tridngulo de datos b=5 em. y h=4 cm. es:

Tabla 8

Area de un Tridngulo

85

ACIERTOS ESTUDIANTES | hi PORCENTAJE
%
SI 14 035 |35
NO 26 0.65 | 65
TOTAL 40 1.00 | 100
Grifica 8
Area de un trisénguio
s
%
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Interpretacién: De los 40 estudiantes, una minoria del 35% de ellos responden

acertadamente a la pregunta: El drea de un tridngulo de datosb=35 cm, yh=4 cm. es

de 10 cm?; pero una mayoria del 65% de los estudiantes no responden adecuadamente

a la pregunta formulada.



9.- El perimetro de un rectingulo de datos b = 6m. y h = 4m. es:

Tabla 9

Perimetro de un Rectingulo

ACIERTOS ESTUDIANTES hi PORCENTAJE
%
SI 12 03 30
NO 28 0.7 70
TOTAL 40 1.00 100
Grafica 9
Perimetro de un rectangulo
s
A%
— 3
1Y
N
0%
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Interpretacién: De los 40 estudiantes de 8vo. de Primaria, una minoria del 30%

responden acertadamente a la pregunta: El perimetro de un rectangulo de datos b =

6m. y h = 4m. es 20m, pero la respuesta no estd en los incisos, por tanto no es

ninguno; mientras que una mayoria del 70% de estudiantes no responden

correctamente a la pregunta.



10.- El perimetro cuyos datos estin en la figura es:

Tabla 10

Perimetro de un Poligono Irregular

ACIERTOS ESTUDIANTES hi PORCENTAJE
%
SI 36 0.9 90
NO 4 0.1 10
TOTAL 40 1.00 100
Grafica 10
Perimetro de un Poligono Irregular
oS
DN
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Interpretacién: De los 40 estudiantes de 8vo. de Primaria, una mayoria del 90%

responden acertadamente a la pregunta: El perimetro cuyos datos se encuentran en la

figura es de 23 m; mientras que el 10% no responden correctamente a la pregunta.
g q P
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4.5.2. INTERPRETACION DE LAS PREGUNTAS DEL POST TEST

1.- La Geometria Plana se define como:

Tabla 1

Definicion de la Geometria Plana

ACIERTOS ESTUDIANTES hi PORCENTAJE
%
SI 37 0.92 92
NO 3 0.08 8
TOTAL 40 1.00 100
Grafica 1
Definicon de la Geometria Alana

g
oND

Interpretacion: De los 40 estudiantes, una mayoria del 92% de ellos responden
acertadamente a la pregunta: La Geometria Plana es el estudio de las formas

geométricas de los poligonos; y el resto del 8% de estudiantes no aciertan a la

pregunta formulada.



2.- Los poligonos son:

Tabla 2

Definicion de Poligonos

ACIERTOS ESTUDIANTES | hi PORCENTAJE
%
SI 35 0.88 88
NO 5 0.12 12
TOTAL 40 1.00 100
Grifica 2

Definicién de Poligonos

Interpretacion: De los 40 estudiantes de 8vo. de Primaria, un 88% de ellos
responden acertadamente a la pregunta: Los poligonos son figuras geométricas

formadas por segmentos cerrados; mientras que el 12% de los estudiantes no aciertan

a la pregunta.




112

3.- Los poligonos se clasifican en:

Tabla 3

Clasificacion de Poligonos

ACIERTOS ESTUDIANTES hi PORCENTAJE
%
SI 34 0.85 85
NO 6 0.15 15
TOTAL 40 1.00 100
Griafica 3
Clasificacién de Pofincs

Interpretacion: De los 40 estudiantes de 8vo. de Primaria, un 85% de ellos
responden acertadamente a la pregunta: Los poligonos se clasifican en tridngulos,
cuadrilateros, pentagonos, hexagonos y otros; y el 15% de los estudiantes no

responden correctamente a la pregunta formulada.



4.- Dos figuras geométricas son iguales cuando:

Tabla 4

Semejanza y Congruencia de Poligonos

ACIERTOS ESTUDIANTES hi PORCENTAJE
%
SI 30 0.75 75
NO 10 0.25 25
TOTAL 40 1.00 100
Grifica 4
Semejanza y Congruencia de Poligonos
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Interpretacion: De los 40 estudiantes de 8vo. de Primaria, una notable mayoria del

75% responden acertadamente a la pregunta: Dos figuras geométricas son iguales

cuando tienen angulos iguales y lados iguales, mientras que un 25% de los

estudiantes no responden correctamente a la pregunta.

=1
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5.- El perimetro de cualquier poligono se define como:

Tabla §

Perimetro de un Poligono

ACIERTOS ESTUDIANTES hi PORCENTAIJE
%
SI 36 0.9 90
NO 4 0.1 10
TOTAL 40 1.00 100
Grifica 5

Interpretacion: De los 40 estudiantes de 8vo. de Primaria, una mayoria del 90%
responden acertadamente a la pregunta: El perimetro de cualquier poligono se define
como la sumatoria de todos sus lados de la figura; pero una minoria del 10% de los

estudiantes no responden correctamente a la pregunta formulada.




6.- La formuln del dven de un cundrado es:

Tabla 6

Formula del Area de un Cuadrado

ACIERTOS ESTUDIANTES hi PORCENTAIJE

%

SI 33 0.82 82

NO 7 0.18 18
TOTAL 40 1.00 100

Grifica 6
Férrrula del drea de un cundmdo

oS
aNo

15

Interpretacion: De los 40 estudiantes, una mayoria del 82% de ellos responden

acertadamente a la pregunta: La formula del drea de un cuadrado es A= 1*]; y la

minoria del 18% no responden acertadamente a la pregunta.




7.- El Tangram es:

Tabla 7

Definicion del Tangram

ACIERTOS ESTUDIANTES hi PORCENTAJE
%
SI 40 1.00 100
NO 0 0 0
TOTAL 40 1.00 100
Grafica 7
oS
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Interpretacién: De los 40 estudiantes de 8vo. de Primaria, la mayoria del 100%

responden acertadamente a la pregunta: El Tangram es el juego de rompecabezas

chino.
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8.- Elsirea de un tridngulo de datos b=5cm, y h=4 cm. es:

Tabla 8

Area de un Tridngulo

[ ACIERTOS ESTUDIANTES hi PORCENTAJE
%
SI 32 0.8 80
NO 8 0.2 20
TOTAL 40 1.00 100
Grifica 8
Area de un Tritngulo

Interpretacion: De los 40 estudiantes, una mayoria del 80% de ellos responden
acertadamente a la pregunta: El drea de un triangulo de datos b= 5cm, y h =4 cm.
es de 10 cm? pero una minoria del 20% de los estudiantes no responden

adecuadamente a la pregunta formulada.



9.- El perimetro de un rectingulo de datos b = 6m, y h = 4m, es:

Tabla 9

Perimetro de un Rectingulo

ACIERTOS ESTUDIANTES hi PORCENTAJE
%
SI 31 0.78 78
NO 9 0.22 22
TOTAL 40 1.00 100
Grifica 9
[ F=]
o ND)|
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Interpretacion: De los 40 estudiantes de 8vo. de Primaria, la mayoria del 78% de

ellos responden acertadamente a la pregunta: El perimetro de un rectangulo de datos

b=6m.yh=4m. es 20m, pero la respuesta no esta en los incisos, por tanto no es

ninguno; mientras que el 22%

pregunta.

de estudiantes no responden correctamente a la
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10.- El perimetro cuyos datos estdin en Ia figura es:

Tabla 10

Perimetro de un Poligono Irregular

ACIERTOS ESTUDIANTES hi PORCENTAJE
e
SI 40 1.00 100
NO 0 0 0
TOTAL 40 1.00 100

Grafica 10

Perimetro de un Poligono Irregular

" T

oS
ahD

NO
0%
_1‘._

S

Interpretacién: De los 40 estudiantes de 8vo. de Primaria, una mayoria del 100%
responden acertadamente a la pregunta: El perimetro cuyos datos se encuentran en la

figura es de 23 m.
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4.6. TRATAMIENTO ESTADISTICO

Las operaciones estadisticas que se determinaron, tomando en cuenta las
calificaciones del grupo experimental en las pruebas del Pre Test y Post Test, son las
medidas estadisticas de: la Media Aritmética, la Varianza y la Desviaciéon Estindar;

para determinar la prueba de T de Student. A continuacién se describe cada una de

ellas para su mejor comprension:

La Media Aritmética se utiliza para conocer el valor promedio de las calificaciones

obtenidas en el Pre Test y Post y Test. Viene determinada por:

> Xi
i
N
Donde: X = Media aritmética
2. Xi = Sumatoria de calificaciones
N = Numero de estudiantes

La Varianza es la Desviacion Estandar elevada al cuadrado, se simboliza como S?, es
una medida de desviacion absoluta que se realiza para conocer, en este caso, las
calificaciones que obtuvieron los estudiantes en la Pre y Post Test. Sin embargo, para
fines descriptivos se utiliza la Desviacion Estandar, el cual se define como “cuanto se
desvia, en promedio, de la media un conjunto de puntuaciones” (Hemandez y otros,

1998, p.357), es decir, es el promedio de desviacién de puntuaciones con respecto a la

media de las calificaciones.




Sus formulas vienen dadas por:

Y(Xi-X)? T(Xi-X)?
§2 = S =
N N
Donde: S$? = Varianza
S = Desviacion estandar
X i = Valorde las calificaciones
X = Mediaaritmética
N = Namero de estudiantes
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Una vez realizados los célculos estadisticos, permite determinar la prueba de T de

Student, que se aplica para evaluar si dos grupos difieren entre si de manera

significativa respecto a sus medias, es decir, se utiliza el grupo experimental para

comparar los Test aplicados al inicio y fin del proceso de investigacion, con el

propésito. de determinar la validez de la hipotesis. La férmula de la prueba de T

Student se define como:

X1 - X2
T =
12 §27
R R
N1 N2
Donde: | § = Prueba de T de Student
X1 = Mediaaritmética del Post Test
X2 = Mediaaritmética del Pre Test
S1? = Varanza de calificaciones del Post Test
§2? = Varianza de calificaciones del Pre Test

N = Namero de estudiantes del grupo experimental
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En sintesis, estos instrumentos estadisticos sirven para fundamentar el andlisis, la
interpretacion y la generalizacion de resultados que se realizaron durante el proceso

de investigacion.

4.6.1. CALCULO DE LA PRUEBA DE T DE STUDENT

Para realizar el cdlculo de la prueba de T de Student se tomaron en cuenta los
resultados del grupo experimental en el Pre Test y el Post Test que se realizaron

durante el proceso de investigacion, los mismos se reflejan en la Tabla N° 4.

TABLA N° 4

RESULTADOS OBTENIDOS DEL GRUPO EXPERIMENTAL DURANTE EL

PRE TEST Y POST TEST
POST TEST PRE TEST

Ne Xi Xi-X1 | Xi-X1)? Xi (Xi-X2) | Xi-X2)*
s 60 8,7 75,69 42 4,2 17,64
s 60 8,7 75,69 42 4.2 17,64
; 18 54 2,7 79 36 -1,8 3,24
4- 36 -15.3 234,09 24 -13,8 190,44
5. 48 -3,3 10,89 42 42 17,64
6. 36 -15,3 234,09 30 7,8 60,84
, 18 54 2,7 7,29 30 -1,8 60,84
8= 54 2,7 7,29 48 10,2 104,04
9.- 36 -15,3 234,09 24 -13,8 190,44
10.- 42 9.3 86,49 36 -1,8 3,24
i1z 60 8,7 75,69 42 42 17,64
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12.- 54 2,7 7,29 42 42 17,64
13.- 42 -9, 86,49 42 4,2 17,64
4. 48 3.3 10,89 36 -1.8 3,24
15.- 48 33 10,89 36 -1,8 3,24
16.- 48 3,3 10,89 36 1,8 3,24
17.- 60 8,7 75,69 48 10,2 104,04
18.- 48 -3,3 10,89 30 7,8 60,84
19.- 60 8,7 75,69 36 -1,8 3,24
20.- 54 2,7 7,29 48 10,2 104,04
2].- 60 8,7 75,69 48 10,2 104,04
22.- 54 2,7 7,29 42 42 17,64
23.- 54 2,7 7,29 36 -1,8 3,24
24.- 54 2,7 7,29 30 7,8 60,84
25.- 42 93 86,49 36 -1,8 3,24
26.- 60 8,7 75,69 36 -1,8 3,24
27.- 54 2.7 7,29 30 -7,8 60,84
28.- 60 8,7 75,69 48 10,2 104,04
29.- 42 93 86,49 36 -1,8 3.24
30.- 60 8,7 75,69 42 42 17,64
31.- 54 2,7 7,29 42 4,2 17,64
32.- 36 15,3 234,09 30 -7,8 60,84
33.- 54 2.7 7,29 30 -7.8 60,84
34.- 42 9,3 86,49 36 -1,8 3,24
35.- 48 -3,3 10,89 36 -1,8 3,24
36.- 60 8,7 75,69 48 10,2 104,04
37.- 54 2,7 7,29 36 -1,8 3,24
38.- 60 8,7 75,69 48 10,2 104,04
39.- 54 2,7 7,29 30 7.8 60,84
40.- 48 3,3 10,89 42 42 17,64
¥ =2052 Y=23724 |[¥=1512 Y = 18144

Fuente: Elaboracion propia
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Asimismo, se realizaron los cdlculos de la Media Aritmética, Varianza y la
Desviacion Estdndar para determinar la prueba de T de Estudent.

Cilculo de la Media Aritmética

Y Xi

Xl = seeewn
N

2052

X1 = ccmeeeee-
40
X1 = 513

Calculo de la Varianza

Y(Xi-X1)?
S12 =
N
23724
GIE = ssssmcmssmsne
40
S1* = 59,31

Y(Xi-X1)2
§22 =

N

1814,4
g22 =

40

§2°2

45,36
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Ciilculo de la Desviacidn Estiéindar

S1 =\ 3593l S2 =+v4536
S1 = 1770 S2 = 6,73
CALCULO DE LA PRUEBA DE T DE STUDENT
X1 - X2 51,3 - 37.8 13,5
T = = =
S1@ 8§22 5931 45736 Vv 148 + 1,13
o) pree— I
v N N 40 40
13,5 13,5
T =  ccpmenes = = 83333
Y 261 1,62

Una vez determinada la T calculada, se realizan el cilculo de los Grados de libertad

del grupo experimental.
Cilculo de los Grados de Libertad
GL=(N1+N2)-2

GL.=(40+40)-2= 78
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El valor hallado de 78 G.L. se busca mediante Tablas de Distribucion T a un nivel de
confianza 0.05 y 0.01

Por Tablas de Distribucién T:
Grados de Libertad Nivel de Confianza Nivel de Confianza
G.L. 0.05 0.01
78 1,6647 23754

Fuente: Extractado de Herndndez, Roberto y otros, 1998, “Metodologia de la
Investigacion”, pag 469

4.6.2. INTERPRETACION DE LA PRUEBA DE T DE STUDENT

Se utiliza la prueba de T de Student para determinar el grado de significacion que
tiene el aprendizaje de Areas y perimetros de Figuras Geométricas Planas con el
tratamiento del uso del Tangram en estudiantes del grupo experimental. Previo a ello,
se aplica la férmula para calcular los Grados de Libertad y buscar mediante Tablas de

Distribucién T sus valores respecto a su Nivel de Confianza.

Para determinar la prueba de T de Student, se tomé en cuenta los resultados del Pre
Test y el Post Test, y el valor calculado fue de 8,3333. Posteriormente, se determind
que los Grados de Libertad es de 78, luego se busca por tablas de Distribucién T, y se
puede observar que a un Nivel de Confianza de 0.05 tiene un valor de 1,6647, a
comparzacién de la T calculada se puede decir que el valor es inferior, es decir:
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8,3333 > 1,6647
T calculada  Mayor T por Tablas

En este caso la T calculada es mayor que la T por Tablas. Por tanto, se acepta la

hipétesis de investigacion y se rechaza la hipétesis nula.

Igualmente, los 78 Grados de Libertad a un Nivel de Confianza de 0.01 el valor
encontrado es de 2,3754, y a comparacién de la T calculada, también este valor es

inferior, es decir:

8,3333 > 2,3754
Tcalculada  Mayor T por Tablas

De igual manera, el valor de la T calculada es mayor a la T por Tablas. Se puede
apreciar que el resultado calculado es altamente significativo, por tanto, esto confirma

la hipétesis planteada.

Es decir, se acepta la Hipétesis de Investigacion:“El uso del Tangram influye en el
Aprendizaje de Areas y Perimetros de Figuras Geométricas Planas en estudiantes de
8vo de Primaria de la U.E. Carlos Palenque”, a un nivel de confianza 0.05 y 0.01
porque el valor calculado de la prueba de T de Student es mayor y altamente
significativo a comparacién de los valores encontrados por Tablas los cuales son
inferiores; y se rechaza la Hip6tesis Nula:“El uso del Tangram no influye en el
Aprendizaje de Areas y Perimetros de Figuras Geométricas Planas en estudiantes de

8vo de Primaria de la U.E. Carlos Palenque”.
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4.6.3. ESQUEMA GRAFICO DE LA DISTRIBUCION DE T DE STUDENT

Se toma una decisién estadistica a partir de la informacién muestral de los 40

estudiantes del grupo experimental para aceptar o rechazar la hipétesis planteada, a

un nivel de significacion de 0.05 y 0.01. Es decir:

- Hi = El uso del Tangram influye en el Aprendizaje de Areas y Perimetros de
Figuras Geométricas Planas en estudiantes de 8vo. de Primaria de la Unidad

Educativa Carlos Palenque.

- Ho = El uso del Tangram no influye en el Aprendizaje de Areas y Perimetros
de Figuras Geométricas Planas en estudiantes de 8vo. de Primaria de la

Unidad Educativa Carlos Palenque.

a) A un nivel de significacion de 0.05

Donde a = 0.05 Setiene a =1-0.05=0.95

a /2=0.05/2=0.025

REGION DE RECHAZO
DE LA Ho

REGION DE RECHAZO
DE LA Ho

REGION DE
ACEPTACION DE Ho

0.02
1 ?r 1 T T T b T
-3 -2 -1 0 1 2 3
T=-1,6647 T=1,6647

T calculada= 8,3333
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Decision estndisticn:

El valor del estadistico calculado de T = 8,3333 es mayor que T= 1,667 (a =0.05) y
estd en la region de rechazo de la Hipdtesis Nula (Ho); por tanto, se acepta la
Hipotesis de Investigacién: El uso del Tangram influye en el Aprendizaje de Arecas y
Perimetros de Figuras Geométricas Planas en estudiantes de 8vo. De Primaria de la

Unidad Educativa Carlos Palenque.

b) A unnivel de significacién de 0.01

Donde a = 0.01 Setiene a =1-0.01=0.99

a /2=0.01/2=0.005

REGION DE RECHAZO
DE LA Ho

REGION DE RECHAZO
DE LA Ho

REGION DE
ACEPTACION DE Ho

T=-2,3754 T=2,3754
T calculada= 8,3333

Decision estadistica:

El valor del estadistico calculado de T = 8,3333 es mayor que T=2,3754 (« =0.01) y
estd en la regién de rechazo de la Hipétesis Nula (Ho). Por tanto, también se acepta la
Hipétesis de Investigacion: El uso del Tangram influye en el Aprendizaje de Areas y
Perimetros de Figuras Geomélricas Planas en estudiantes de 8vo. de Primaria de la

Unidad Educativa Carlos Palenque.
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4.7. RESULTADOS DE LA OBSERVACION SISTEMATICA

Se realizd una observacion sistemdtica al profesor de Matemitica, sobre la ensefanza

de la Geometrla, en dos clases consecutivas (Ver Anexo n® 9).

Se pudo apreciar que el profesor no utiliza recursos diddcticos ni estrategias para
estimular el aprendizaje de los estudiantes. En este caso no usa el Tangram como
material de enseanza, La clase lo realiza haciendo uso del pizarrén, tizas de color y
almohadilla, para demostrar los conceptos geométricos y como aplicacién de los
mismos plantea problemas para el cdlculo del drea y perfmetro, pero no relaciona con

¢l contexto del alumno,

Revisando el Plan de Clase que utiliza el profesor, lo realiza en tres sesiones: en las
Actividades de Inicio no emplea ninguna actividad; en las Actividades de Desarrollo
realiza el dictado de conceptos de Geometria y la demostracién del dreas y perimetros
de poligonos sin trascendencia alguna, plantea ejercicios y los resuelve en el pizarrén;
finalmente en las Actividades de Finalizacién deja a los educandos una serie de

problemas para que lo resuelvan fuera de la clase.
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4.8. RESULTADOS DEL TEST CON EL COEFICIENTE ALFA DE
CRONBACH

Para la validacién del Test, se utilizé el Coeficiente Alfa de Cronbach. El Test se
aplic6 a 35 estudiantes del otro paralelo de 8vo. de Primaria (Paralelo B)
perteneciente a la misma Unidad Educativa donde se hizo el trabajo de investigacién

(Ver Anexo N°12).

N° DE ALFA ACEPTABLE/
ITEM NO ACEPTABLE
1 0.960 ACEPTABLE
2. 1.041 ACEPTABLE
3. 1.023 ACEPTABLE
4. 1.029 ACEPTABLE
S. 1.003 ACEPTABLE
6. 0.973 ACEPTABLE
g/ 0.999 ACEPTABLE
8. 0.961 ACEPTABLE
9. 0.965 ACEPTABLE
10. 1.042 ACEPTABLE

Por los resultados obtenidos con el Coeficiente Alfa de Cronbach se puede evidenciar
que los 10 items del Test son vélidos y por consiguiente se trabajé con el grupo

experimental que en este caso son los 40 estudiantes de 8vo. de Primaria(Paralelo A).
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CAPITULO 5

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

Por los resultados obtenidos en la prueba de T de Student cuyo valor
calculado es de 8,3333 y a 78 grados de libertad, se puede afirmar que es
altamente significativo a un nivel de confianza de 0.05 y 0.01. Por tanto, se
acepta la hipétesis formulada donde el uso del Tangram influye en el
Aprendizaje de Areas y Perimetros de Figuras Geométricas Planas con el
grupo experimental de estudiantes de 8vo. de Primaria de la Unidad Educativa

“Carlos Palenque”.

En los resultados obtenidos del Pre Test, se puede observar que una mayoria
del 32% de estudiantes obtienen una calificacion relativamente baja de 36
puntos, esto relacionado con el nivel de conocimientos que tienen respecto al
Aprendizaje de Areas y Perimetros de Poligonos. Sin embargo, luego de la
aplicacion del tratamiento con el uso del Tangram y haber aplicado el Post
Test, se puede apreciar que los resultados se incrementan notablemente ya que
una mayoria del 32% de estudiantes obtiene una calificacion de 54 puntos.
Estas calificaciones a comparacion del Pre Test supera el nivel de
aprovechamiento del educando. Ello significa, que la utilizacién de recursos

didécticos, como el Tangram, influye en el proceso de aprendizaje.
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La actitud de los estudiantes del grupo experimental con la experiencia del
Tangram, influye de manera positiva porque permite generar un ambiente
motivador en la participacion de los mismos tanto de manera individual como
grupal. Asimismo, aprenden significativamente los conceptos de Geometria
Plana mediante la manipulacién de las piezas del Tangram, comparando y
creando nuevas figuras geométricas. También aprenden a determinar el drea y
perimetro de cualquier poligono utilizando estrategias que favorezcan su
proceso de aprendizaje. Un aspecto que llama la atencién es que los
estudiantes aprenden jugando y esto es importante ya que estimula su

capacidad mental, imaginacién, creatividad, agiliza sus sentidos y sobretodo

despierta el interés por aprender.

Mediante el proceso investigativo realizado con el grupo experimental, se
revelan condiciones necesarias para proponer el uso del Tangram, como

recurso didactico, en la ensefianza de la Geometria Plana que favorezca el

desempeifio del estudiante durante el proceso de aprendizaje.

El aprendizaje de la Geometria Plana con el Juego del Tangram, ha permitido
una mayor integracion de los estudiantes con dificultades de aprendizaje, los
mismos que muchas veces son aislados o ignorados por sus compaiieros e

incluso por el profesor.

El aprendizaje de Areas y Perimetros de Poligonos mediante la manipulacion
de las piezas del Tangram motiva y estimula a los estudiantes porque no
necesitan memorizar las formulas de los mismos, sino que a partir del
cuadrado o rectangulo se puede deducir las restantes formulas. Esto se logra
gracias a un aprendizaje significativo para mejorar la comprension del tema y
hace que el estudiante no tenga dificultades en aplicar sus conocimientos

adquiridos a su contexto social.
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En la ensefanza de la Matemdtien, el Tangram se utiliza en I introduccion de
conceptos de Geometrfn Plana, ayudn o deducir formulas de dreas y
perfmetros de los poligonos, favorece en el desarrollo de habilidades

mentales, estimula la creatividad mediante la manipulacion y formacién de

nuevas figuras.

En el aprendizaje de Areas y Perfmetros en Figuras Geométricas Planas con el
Tangram, como recurso diddctico, el estudiante puede aplicar los
conocimientos adquiridos a su contexto social identificando situaciones
acordes a la temdtica, Por tanto, la geometria es una parte importante de la
cultura del hombre, no es fécil encontrar contextos en que la geometrfa no
aparezca de forma directa o indirecta. Actividades tan variadas como el

deporte, la jardinerfa o la arquitectura se sirven de la utilizaci6n, consciente o

no, de procedimientos geométricos.

5.2. RECOMENDACIONES

La funcién principal del docente es el de transmitir nuevos conocimientos a
sus estudiantes, y su metodologia se reduce a la exposicién verbal y al dictado
que obliga al educando a la copia y memorizacién de la misma. Es necesario
que el educador utilice recursos didécticos y otras estrategias de enseflanza

que permitan despertar el interés y la motivacién del educando en la situacion

educativa.

Es recomendable el uso de materiales did4cticos adecuados a los contenidos
temdaticos, ya que en la mayoria de los casos, los profesores de Matemitica,

no utilizan estos recursos para ensefiar significativamente, argumentando la
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falta de tiempo o que tienen que cumplir con los programas establecidos por la

institucion educativa.

Es importante el trabajo en grupo para que los alumnos participen de la
actividad de manera activa y dinidmica, intercambiando y realizando aportes
importantes para solucionar el problema a través de estrategias que favorezcan
su conocimiento en el proceso de aprendizaje. Por su parte, el docente puede
promover el Aprendizaje Significativo empleando estrategias y recursos
didacticos acordes al tema para que el alumno se sienta motivado por el

aprendizaje y los aplique a su contexto social sin ninguna dificultad.

En el Aprendizaje Memoristico los conocimientos se realizan de manera
arbitraria y sin explicaciones; en cambio, el Aprendizaje Significativo
favorece en la retencion de la informacién del alumno y hace que los relacione
con sus conocimientos previos. Es posible cambiar estos aspectos a través de

la aplicacién de una metodologia diddctica y el uso de estrategias adecuadas

que favorezcan en la formacion del estudiante.

Es recomendable utilizar el Tangram, para estimular las diferentes dreas de
pensamiento con el fin de prepararlos intelectualmente en los estudios
superiores o en el ingreso a trabajos en instituciones privadas o estatales.
También, se puede emplear otros juegos de razonamiento logico para

estimular la capacidad intelectual de los estudiantes.

En las unidades educativas fiscales, es necesario implementar Politicas
Educativas tomando en cuenta el uso de estrategias diddcticas que permitan
superar las deficiencias en cuanto al desarrollo de contenidos del drea de
Matemética, porque no esta realizada acorde a la realidad de los estudiantes y
debido a la falta de temas complementarios dificulta el ingreso de los mismos

a universidades y otras instituciones de estudio. Por tanto, es necesario
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modificar el Disefio Curricular del Area de Matemética con la colaboracién de
profesionales en formacién universitaria y profesores de especialidad con el

fin de mejorar el perfil del estudiante y la calidad educativa.

Los centros educativos deberian propiciar talleres didécticos de los temas
curriculares del drea de Matematica y buscar convenios con otras instituciones
para el beneficio tanto de docentes como de los estudiantes con el fin de

fortalecer y enriquecer los conocimientos en el proceso de aprendizaje.

Es necesario organizar en las Unidades Educativas, a nivel Primario y
Secundario, concursos con el uso del Tangram para fomentar la capacidad

intelectual y estimular la creatividad de los estudiantes.

El Juego del Tangram puede emplearse como un pasatiempo o en el ambito
educativo con nifios, adolescentes y personas adultas, utilizando este recurso
acorde a la edad en que se encuentren para estimular sus diferentes dreas de
pensamiento (concentracién, logico - espacial). En consecuencia, se

recomienda utilizar este tipo de estrategias que permitan relacionar en los

estudiantes la teoria con la practica.

El aprendizaje debe ser contextualizado, porque los estudiantes aprenden
mejor cuando el conocimiento tiene sentido real, ademds, reconocen su
utilidad y relacionan sus experiencias con otros campos del saber. De esta
manera, el aprendizaje de la Geometria mediante juegos diddcticos es mas
activo y dindmico porque ayuda en los procesos de comprension y retencion
de la informacién permitiendo resolver las situaciones probleméticas de su

entorno sin dificultad alguna.
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ANEXO N° 1

CLASIFICACION DE LOS POLIGONOS

AN

TRIANGULQ REGUL AR CUADRILATERO

(EQUILATERO) REGUL AR

PENT AGONO HEXAGONO
REGUL AR REGUL AR
HEPT AGONO OCTAGONO

REGUL AR REGUL AR

NON AGOMO DEC AGONO

REGUL AR REGUL AR

Fuente: http://www.ematematicas.net/figurasplanas.php?a=1
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ANEXO N° 2
CLASES DE TRIANGULOS
SEGUN SUS LADOS

Tridngulo Equilétero Tridngulo Isésceles

Tres lados iguales Dos lados iguales
Triangulo Escaleno

Tres lados desiguales

SEGUN SUS ANGULOS

Triangulo Acutingulo Triangulo Rectangulo

Tres lados agudos Un lado recto

Triangulo Obtusangulo

- Un angulo obtuso

Fuente: Extractado del libro de “Elementos de Geomeltria Superior” de Moise,
Edwin
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ANEXO N°3

TIPOS DE CUADRILATEROS

Cuadrado

Rectangulo

Rombo

Romboide

Trapecio »
Fuente: Extractado del libro de “Elementos de Geometria Superior” de Moise,
Edwin
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ANEXO N’ 4

SEMEJANZA DE TRIANGULOS

A
AA c A "

CONGRUENCIA DE TRIANGULOS

B B’
A C A’ c

Fuente: Extractado del libro de “Geometria Moderna” de Jurgensen, Ray



NOMRIRY NIRLLIO PERIMETRO ARFA
B
} :
c
Tridupulo |
l A=Db- 2
P=a-b-¢
|
M
e —
Cuadrado
P=4a A=2a?
b
Rectdngulo P=2b+2h A=b-h
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NOMBRE DIBUJO PERIMETRO AREA
]
Paralelo-
gramo
d P=a+btc+d A=b-h
b
P=B+c+b+d |A=% (b+B)yh
Trapecio
Poligono
Regular P=n-l A=Yip-r

Fuente: Extractado del libro de Hemerling, 1971, “Geometria Elemental”, pag.

387
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ANEXO N" 6

ELJUEGO DEL TANGRAM
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ANEXO N*7

TIPOS DE TANGRAM

CHINO FLETCHER CARDIOTANGRAM

RUSO (12 PIEZAS)

TRIANG-ULAR PITAGORICO EL HUEVO TANGRAM DE BRUGNER
(8 PIEZAS)

Fuente: extractado de Tamayo, Vicente Martin. 2002. “Tipos de Tangram”. En

htip://www.uco.es/~malfegan/recursos-matematicos/Tangram. himl.
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ANEXO N"8

PRULEBA OBJETIVA DE MATEMATICA

Unidad Educativa: “Carlos Palenque Aviles”

L o A P et e

INSTRUCCIONES: ENCIERRA EN UN CIRCULO EL INCISO DE LA

RESPUESTA QUE CONSIDERES CORRECTA

1.-La Geometria Plana se define como:
a) El estudio de las formas geométricas de los poligonos.
b) El estudio de las formas espaciales de los poligonos.

¢) El estudio de las formas angulares de los poligonos.

d) Ninguno

2.- Los poligonos son:

a) Poligonos regulares de lados iguales.

b) Figuras geométricas formado por segmentos cerrados.
c¢) Unién de angulos cerrados.

d) Ninguno

3.- Los poligonos se clasifican en:

a) Triangulos, circulo, dngulos, rectas

b) Tridngulos, cuadrados, paralelogramos.

¢) Tridngulos, cuadrildteros, pentdgonos, hexdgonos y otros.

d) Ninguno

--------------
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4.- Dos figuras geométricas son iguales cuando tienen:
a) Angulos diferentes y lados iguales

b) Angulos iguales y lados diferentes

c) Angulos iguales y lados iguales

d) Ninguno

5.- El perimetro de cualquier poligono se define como:
a) Sumatoria de los dngulos de la figura

b) Longitud del drea de la figura

¢) Sumatoria de todos sus lados de la figura

d) Ninguno

6.- La formula del direa de un cuadrado es:
a) A=b*h*l

b) A=I*1

c) A=b*h/2

d) Ninguno

7.- El Tangram cs:

a) Un juego de razonamiento ingles
b) Un juego de rompecabezas chino
¢) Un juego del medio ambiente

d) Ninguno

8.- El direa de un tridingulo de datos b=5cm y h=4cm cs:

a) A=10cm?

b) A=20cm? h=4cm

c) A=25cm?
d) Ninguno b= 5cm
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9.~ El perimetro de un rectiingulo de datos h=6m Y h=4m es;
a) A=12m?

b) A=30m? h=4m
c) A=24m?
d) Ninguno b

6m

10.- El perimetro cuyos datos estdn en la figura es:

6m
a) P=15cm 2m
b) P=10m /
¢) P=23m
d) Ninguno Im Sm

7m
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HHOJA DE REGISTRO DE OBSERVACION SISTEMATICA

----------------------------------------------------------------------

FECHA

ACTIVIDADES

ESTRATEGIAS
METODOLOGICAS

OBSERVACIONES
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ANEXO N" 10

PROCEDIMIENTO DEL TRABAJO DE INVESTIGACION CON EL USO
DEL TANGRAM

Estudiantes de 8vo. de Primaria que trabajan con el Tangram en ¢l Aprendizaje

de Areas y Perimetros de Figuras Geométricas Planay



COMPOSICION DE FIGURAS GEOMETRICAS CON EL USO DEL
TANGRAM

En las fotografias se puede apreciar figuras geométricas realizadas por los

estudiantes del grupo experimental utilizando las piezas del Tangram
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DETERMINACION DEL AREA Y PERIMETRO DE LAS FIGURAS
GEOMETRICAS

En esta fase los estudiantes del grupo experimental trabajan con las piezas del

Tangram para determinar el drea y perimetro de las figuras formadas
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COMPOSICION DE FIGURAS GEOMETRICAS CREATIVAS CON EL USO
DEL TANGRAM

En esta fase, los estudiantes de 8vo. de Primaria forman figuras geométricas de

manera creativa utilizando su imaginacion.
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EXPOSICION DE TRABAJOS

Los estudiantes de 8vo. de Primaria exponen sus trabajos y cuentan sus

experiencias al trabajar con ¢l Tangram



NOMINA DE PARTICIPANTES DEL GRUPO EXPERIMENTAL Y

ANEXON°11

CALIFICACION DEL PRE TEST Y POST TEST

PRE TEST POST TEST
NOMINA DE ESTUDIANTES (60 PTS.) (60 PTS.)
1.- German Yujra Quispe 42 60
2.- Jacqueline Miranda Huanca 42 60
3.- Monica Gomez Gomez 36 54
4.- Wilfredo Zegarrundo Quispe 24 36
5.- Joel Maidana Mamani 42 48
6.~ Cristian Mamani Huacoto 30 36
7.- Maria Esther Maquera Apaza 30 54
8.- Carla Daniel Cori Aruquipa 48 54
9.- Evelin Beatriz Pacosillo 24 36
10.- Grover Avalos Choque 36 42
11.- Rene Cosme Tancara 42 60
12.- Carlos Daniel Cori Aruquipa 42 54
13.- Mariela Casas Cabrera 42 42
14.- Deizy Betty Cantuta Quispe 36 48
15.- German Huallpa Quispe 36 48
16.- Karen Jhanet Nina Mamani 36 48
17.- Graciela Quisberth Miranda 48 60
18.- Tania Cinthya Mamani Calderon 30 48
19.- Alicia Canaza Quispe 36 60
20.- Marilin Mamani Rodriguez 48 54
21.- Jesusa Quispe Yupanqui 48 60
22.- Adalid pablo Guafapaco 42 54
23.- Crithian Tola Tola 36 54
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24.- Vladimir Guachalla Condori
25.- Gabriela Silva Bautista

26.- Sergio Bendita Arenas

27.- Wilson Ramos Paz

28.- Esther Conde Sea

29.- Maritza Cornejo Chiara
30.- Jesus Kjara Maquera

31.- Reina Apaza Lipa

32.- Sergio Nain Apaza Chiri
33.- Diego cantuta Quispe

34.- Ruben Chino Ramos
35.-.Roger Choquemisa Quispe
36.- Silvia Macias Pacheco

37.- Isamel Tapia Bautista

38.- Maribel Tarquino Mayta
39.- Marco Antonio Vargas Quispe
40.- Yenny Vargas Yupanqui

30
36
36
30
48
36
42
42
30
30
36
36
48
36
48
30
42

54
42
60
54
60
42
60
54
36
54
42
48
60
54
60
54
48

Fuente: Resultados que se obtuvieron durante el proceso de investigacion con el uso del Tangram,
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ANEXO N° 12
COEFICIENTE ALFA DE CRONBACH

El Test se aplicé a 35 estudiantes de 8vo. de Primaria de la U.E. Carlos Palenque

1.-CONTEO DE CASOS

N° ALTERNATIVAS
ITEM TOTA
a) b) c) d) L
1 20 4 5 6 35
2 16 13 5 1 35
3 8 6 19 2 35
4 7 8 18 2 35
5 6 12 10 7 35
6 7 11 6 11 35
7 10 16 3 6 35
8 10 11 4 10 35
9 8 3 11 13 35
10 2 8 18 7 35
2.-GRAFICACION
ITEM 1 TABLA N° 1
INDICADOR ESTUDIANTES PORCENTAJE
a) 20 57%
b) 4 12%
c) 5 14%
d) 6 17%
TOTAL 35 100%
GRAFICA N°1
ITEM 1.
57%
60%
:g: 12% 14% 17%
B PORCENTAJE
0% L-_,_L
a) b) ) d)
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Interpretacion: De un total de 35 estudiantes encuestados, 20 de ecllos que
representan ¢l 57% responden acertadamente a la pregunta, donde dicen que la
Geometrfa Plana es el estudio de las formas geométricas (a), 6 de cllos que son el
17% mencionan que no es ninguno (d), 5 de ellos que representan el 14% dicen que
es el estudio de formas angulares (c) y 4 de ellos que representa el 12% dicen que es
el estudio de formas espaciales (b).

ITEM 2 TABLA N"2
INDICADOR ESTUDIANTES PORCENTAJE
a) 16 46%
b 13 7%
3] 5 14%
d) 1 3%
TOTAL 35 100%
GRAFICA N°2
ITEM 2.
o A6%
60% T
40%
20% — | —14% o TPORCENTAJE
0%
a) b) c) d)

Interpretacién: De un total de 35 estudiantes, se puede observar que la mayoria de
16 de ellos que representan el 46% responden que los poligonos son regulares de
lados iguales (a), 13 de ellos que son el 37% mencionan que son figuras geométricas
formados por segmentos cerrados (b), 5 de ellos que representan el 14% dicen que es
la unién de 4ngulos cerrados (c) y 1 de ellos que representa el 3% dice que no es

ninguno (d).

ITEM3 TABLA N°3
INDICADOR ESTUDIANTES PORCENTAJE
a) 8 23%
b) 6 17%
<) 19 54%
d) 2 6%
TOTAL 35 100%




GRAFICA N° 3

165

ITEM 3.

60%
40%
20%

0%

a)

b%
—— =
b) c) d)

@ PORCENTAJE

Interpretaciéon: De un total de 35 estudiantes, 19 de ellos que representan el 54%
responden que los poligonos se clasifican en tridngulos, cuadrilateros, pentagonos,
hexdgonos y otros (c), 8 de ellos que son el 23% mencionan que se clasifican en
triangulos, circulos, 4ngulos, rectas (a), 6 de ellos que representan el 17% responden
que se clasifican en tridngulos, cuadrados, paralelogramos (b); mientras que 2 de ellos
que representa el 6% dice que no es ninguno (d).

ITEM 4 TABLA N° 4
INDICADOR ESTUDIANTES PORCENTAJE
a) 7 20%
b) 8 23%
5) 18 51%
d) 2 6%
TOTAL 35 100%
GRAFICA N° 4
ITEMA4.
51%
60%
40% +—gu—23%—
20% A 5% B PORCENTAIE
0%
a) b) c) d)

Interpretacién: De un total de 35 estudiantes, se puede observar que 18 de ellos que
representan el 51% de la mayoria dicen que dos figuras geométricas son iguales
cuando tienen dngulos y lados iguales (c), 8 de ellos que son el 23% mencionan que
angulos iguales y lados diferentes (b), 7 de ellos que representan el 20% mencionan
que son éngulos diferentes y lados iguales (a) y&! qlp ellos que representa el 6% dicen

que no es ninguno (d).



ITEM 5

TABLA N5
INDICADOR ESTUDIANTES PORCENTAJE
) 6 17%
b) 12 34%
¢) 10 29%
d) 7 20%
TOTAL 35 100%
- GRAFICAN'S
ITEMS
34%
40% 29%
30%
% 20%-
20% A SN S
10% | i S ____I_ m PORCENTAIE

a) b) c) d)
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Interpretacion: De un total de 35 estudiantes, 12 de ellos que representan el 34%
dicen que el perimetro se define como la longitud de 4rea de la figura (b), 10 de ellos
que son el 29% mencionan que es la sumatoria de todos sus lados (c), 7 de ellos que
representan el 20% responden que no es ninguno (d); mientras que 6 de ellos que
representa el 17% dicen que es la sumatoria de los dngulos (a).

ITEM 6

TABLA N° 6
INDICADOR ESTUDIANTES PORCENTAJE
a) 7 20%
b) 11 31%
c) 6 18%
d) 1 31%
TOTAL 35 100%
GRAFICA N* 6
ITEMG6.
31% 31%
40%
30% +-20%— 8%~
20% - i
10% _I_ _ mPORCENTAJE
0% + —._ .
c) d)

a) b)
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Interpretacién: De los 35 estudiantes, 11 de ellos que representan el 31% responden
que la férmula del drea de un cuadrado es A= I*] (b), también 11 de ellos que son el
31% mencionan que no es ninguno (d), 7 de ellos que representan el 20% responden
que ¢l drea es A= b*h*I (a); mientras que 6 de ellos que representa el 18% dicen que
el drea es A=b*h /2 (c).

ITEM 7 TABLA N° 7
INDICADOR __ | ESTUDIANTES | PORCENTAJE
a) 10 29%
b 16 46%
c) 3 8%
d) 6 17%
TOTAL 35 100%
GRAFICA N°7
ITEM?.
46%
60%
ao% L 29%
17%
20% :I % B PORCENTAJE
0% -
a) b) ¢) d)

Interpretacién: De un total de 35 estudiantes, 16 de ellos que representan el 46%
dicen que el Tangram es un juego de rompecabezas chino (b), 10 de ellos que son el
29% mencionan que es un juego de razonamiento ingles (a), 6 de ellos que
representan el 17% responden que no es ninguno (d); mientras que 3 de ellos que
representa el 8 % dicen que es un juego del medio ambiente (c).

ITEM 8 TABLA N° 8
INDICADOR ESTUDIANTES PORCENTAJE
a) 10 29%
b) 1 31%
) 4 11%
d) 10 29%
TOTAL 35 100%




GRAFICAN’S8
ITEM 8.
a0% —29% 31% 29% _
30%
20% 1— 1%

10% —
0% -

a)

b) c) d)

B PORCENTAJE
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Interpretacion: De un total de 35 estudiantes, se puede observar que 11 de ellos que
representan el 31% de la mayoria dicen que el drea de un tridngulo con datos b= 5cm.
Y h=4 cm. Es de 20 cm? (b), 10 de ellos que son el 29% mencionan que es de 10 cm?
(a), también 10 de ellos que representan el 29% mencionan que eno es ninguno (d) y
4 de ellos que representa el 11% dicen que el 4rea es igual a 25 cm? (c).

ITEM 9 TABLA N°9
INDICADOR ESTUDIANTES PORCENTAJE
a) 8 22%
b) 3 10%
c) 11 31%
d) 13 37%
TOTAL 35 100%
GRAFICAN9
ITEM 947
31%
40% 3%
20% L/ T
= @ PORCENTAJE
0%
a) b) c) d)

Interpretaciéon: De un total de 35 estudiantes, 13 de ellos que representan el 37%
dicen que el perimetro de un rectangulo con datos b=6m. y h=4m. no es ninguno (d),
11 de ellos que son el 31% mencionan que es A= 24 m? (c), 8 de ellos que
representan el 22% responden que A= 12 m? (a); mientras que 3 de ellos que
representa el 10 % dicen que es A= 30 m? (b).



ITEM 10 TABLA N° 10
INDICADOR ESTUDIANTES PORCENTAJE
a) 2 6%
b) ] 23%
0) 18 51%
d) 7 20%
TOTAL 35 100%
GRAFICA N° 10
ITEM 10.
60% S1%
50%
40%
30% 23%—— —20%
20% = PORCENTAIE
10% 1 6% —I_
0%
a) b) <) d)
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Interpretacién: De un total de 35 estudiantes, 18 de ellos que representan el 51% de
la mayoria dicen que el perimetro de la figura es igual a 23m (c), 8 de ellos que son el
23% mencionan que igual a 10m. (b), 7 de ellos que representan el 20% responden
que no es ninguno (d); mientras que 2 de ellos que representa el 6 % dicen que es de

15cm. (a).

3.- PROCESO DE VALIDACION

ITEM 1
xi ni xi*ni xi—-X (xi — X)* (xi = X)**ni
[1] 20 0 -0.914 0.835 16.7
1 4 4 0.086 0.007 0.030
2 5 10 1.086 1.179 5.895
3 6 18 2.086 4.351 26.106
N 35 32 48.731
X=Y xi*ni/N=32/35=0.914
V=Y (xi—Xy*ni/N=48,731/35=1.392
ITEM2
xi ni xi*ni xi—-x (xi - x)? (xi — x)**nl
0 16 0 -0.743 0.552 8.832
1 13 13 0,257 0.066 0.858
2 5 10 1.257 1.580 1.9
3 1 3 2.257 5.094 5.094
N 35 26 22.684




ITEM3

ITEM 4

ITEMS

ITEM 6

ITEM 7

X=X xi*ni/N=26/35=0.743

V=% (xi-X)*ni/N =22.684/35 = 0.648

xi ni xi*ni xi-X (xi—X)? (xi — ¥)**ni
0 8 0 -1.429 2,042 16.336
1 6 6 -0.429 0.184 1.104
2 19 38 0.571 0.326 6.194
3 2 6 1.571 2.468 4.936
N 35 50 28.57
X=X xi*ni/N=50/35=1.429
V=% (xi—X)*ni/N=28.57/35=0.816
xi ni xi*ni xi =% (xi—X)? (xi =X)**ni
0 7 0 -1.429 2.042 14.294
I 8 8 -0.429 0.184 1.472
2 18 36 0.571 0.326 5.868
k] 2 6 1.571 2.468 4.936
N 35 50 26.57
X=Y xi*ni/N=50/35=1.429
V=3 (xi—X)**ni/ N =26.57/35=0.759
Xi ni xi*ni xi—X (xi =%)? (xi —X)**ni
0 6 0 -1.514 2.292 13.752
I 12 12 -0.514 0.264 3.168
2 10 20 0.486 0.236 2.36
3 7 21 1.486 2.208 15.456
N 35 53 34.736
X=X xi*ni/N=53/35=1.514
V=3 (xi -X)**ni/N = 34,736/ 35 =0.992
xi ni xi*ni xi—-X (xi—X)? (xi =X)**ni
0 7 0 -1.6 2.56 17.92
1 11 11 -0.6 0.36 3.96
2 6 12 04 0.16 0.96
k] 11 33 1.4 1.96 21.56
N 35 56 444
X=Yxi*ni/N=56/35=1.6
V=Y (xi—-X)*ni/N=444/35=1.269
xi ni xi*nl xi-X (xi =%)? (xi =X)*™*ni
0 10 0 -1.143 1.306 13.06
1 16 16 -0.143 0.020 0.32
2 3 6 0.857 0.734 2.202
3 6 18 1.857 3.448 20.688
N 35 40 36.27
X=X xi*ni/N=40/35=1.143
V=¥ (xi—Xx)**ni/N=36.27/35= 1,036
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ITEMS
xi ni xi*ni xi—-X (xI—=X)? (xi = X)**ni
0 10 0 -1.4 1.96 19.6
| 11 11 -0.4 0.16 1.76
2 4 8 0.6 0.36 1.44
3 10 30 1.6 2.56 25.6
N 35 49 48.4
X=Y xi*ni/N=49/35=14
V=% (xi-X)**ni/N=48.4/35=1.383
ITEM9
xi ni xi*ni__ | xi-X (xi— %) (xi = X)**ni
0 8 0 -1.829 3.345 26.76
1 3 3 -0.829 0.687 2.061
2 11 22 0.171 0.029 0319
3 13 39 1.171 1.371 17.823
N 35 64 46.963
K=Y xi*ni/N=64/35=1.829
V=Y (xi—X)**ni/N=46.963 /35 = 1.342
ITEM 10
i ni xi*ni [ xi-x xi-%' | Gi-X)™ni
0 2 0 -1.857 3.448 6.896
1 8 8 -0.857 0.734 5.872
2 18 36 0.143 0.020 0.36
3 7 21 1.143 1.306 9.142
N a5 65 22.27
X=Y xi*ni/N=65/35=1.857
V=% (xi—X)**ni/N=22.27/35=0.636
4.- HOJA DE DETALLE
N° ITEM X \4
1. 0.914 1.392
2, 0.743 0.648
3. 1.429 0.816
4. 1.429 0.759
5 1.514 0.992
6. 1.6 1.269
T 1.143 1.036
8. 1.4 1.383
9. 1.829 1.342
10. 1.857 0.636
YV = 10,273
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ITEM 1

VE= 1,392
a=(N/N-1) (1- VE/ZVT)
a=(10/10-1) ( 1- 1,392/10,273)
a=(10/9) (1- 1,13550 )
a=(1.111)( 0,864 )
a=0,960

ITEM 3

VE= 0816
a= (N/N-1) (I- VE/ZVT)
a=(10/10-1) ( 1- 0,816/10,273)
a=(10/9) (1- 0,079432 )
a=(1,111)( 0921)
a=1,023

ITEM 5
VE= 0,992

a= (N/N-1) (1- VE/ZVT)

a= (10/10-1) ( 1- 0,992/10,273)

a=(10/9) (1- 0,09656 )

a=(1.111)( 0,903 )

a= 1,003

ITEM 7
VE= 1,036

a= (N/N-1) (1- VE/ZVT)

a= (10/10-1) ( 1- 1,036/10,273)

a=(10/9)(1- 0,10084 )

a=(1.111)( 0,899 )

a=0,999

ITEM 9

VE= 1,342
a=(N/N-1) (I1- VE/ZVT)
a=(10/10-1) ( 1- 1,342/10,273)
a=(10/9) (1- 0,13063 )
a=(1.111)(0,869 )
a=0,965

5.- CALCULO DEL COEFICIENTE ALFA DE CRONBACH

ITEM 2

VE= 0,648
a= (N/N-1) (1- VE/ZVT)
a=(10/10-1) ( 1- 0,648/10,273)
a=(10/9) (1- 0,063078 )
a=(LI1I1)( 0,937 )
a=1,041

ITEM 4

VE= 0,759
a=(N/N-1) (1- VE/ZVT)
a=(10/10-1) ( 1- 0,759/10,273)
a=(10/9) (1- 0,07388)
a=(L111)( 0,926 )
a=1,029

ITEM 6
VE= 1,269

a= (N/N-1) (1- VE/ZVT)

a= (10/10-1) ( 1- 1,269/10,273)

a=(10/9) (1- 0,12353 )

a=(1.111) (0,876 )

@=0,973

ITEM 8
VE= 1,383

a= (N/N-1) (1- VE/ZVT)

a=(10/10-1) ( 1- 1,383/10,273)

a=(10/9) (1- 0,13462 )

a=(1.111)( 0,865 )

«=0,961

ITEM 10
VE= 0,636

a= (N/N-1) (1- VE/ZVT)

= (10/10-1) ( 1-0,636/10,273)

a=(10/9) (I- 0,06191 )

a=(L111)( 0,938 )

a=1,042
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6.- INDICE ALFA DE CRONBACH

N° DE ALFA ACEPTABLE/

ITEM NO ACEPTABLE
1. 0.960 ACEPTABLE
2, 1.041 ACEPTABLE
3. 1.023 ACEPTABLE
4. 1.029 ACEPTABLE
D: 1.003 ACEPTABLE
6. 0.973 ACEPTABLE
7. 0.999 ACEPTABLE
8. 0.961 ACEPTABLE
9. 0.965 ACEPTABLE
10. 1.042 ACEPTABLE

Por los resultados obtenidos con el Coeficiente Alfa de Cronbach se puede evidenciar

que los 10 items del Test son vélidos.



