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Resumen

La mineria siempre ha sido caracterizada como uno de los sectores que tiene un
aporte significativo en el Producto Interno Bruto (PIB). La contribucion de la
mineria mixta y privada (75%) es la que mas dinamizé el sector. En términos

agregados, el sector crecio en 9,9% con un aporte al crecimiento global de 0,6%.

El valor de las exportaciones de la plata mostraron una tendencia decreciente
desde el afio 2000 al 2009; la tendencia cambia a partir del 2010 y 2011, las
exportaciones de este mineral muestran cierta inestabilidad que afectaria al
crecimiento econdmico del pais, debido a que las exportaciones totales estan
compuestas por lo general de productos tradicionales, mostrando dependencia
hacia los paises demandantes de minerales y de los precios en el mercado

internacional.

El presente trabajo pretende analizar la incidencia de las exportaciones de plata
en Bolivia registrados durante los ultimos 10 afios, considerando que las mismas
permiten la generacion de divisas por concepto de exportacion a diferentes paises
del mundo. Debido a las fluctuaciones de las exportaciones de plata las divisas

generadas por este rubro han disminuido en comparacién a gestiones anteriores.

Para ello, se formulard un andlisis estadistico inferencial a través de un modelo
econométrico que permita determinar la incidencia de las exportaciones de plata
en el crecimiento econdmico de Bolivia. El andlisis y estudio sera realizado en

base a la informacion existente durante el periodo 2002 — 2011.



CAPITULO PRIMERO
MARCO METODOLOGICO
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CAPITULO PRIMERO
MARCO METODOLOGICO

1.1 ANTECEDENTES

Segun datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE), Bolivia durante los ultimos
afos batié record en las exportaciones al margen de los buenos precios
internacionales para nuestros principales productos de exportacion que el sector
productivo y exportador boliviano han cumplido con su cometido de apoyar el
desarrollo del pais, a pesar de todas las limitaciones de orden estructural y la
ausencia de apoyo estatal a esta actividad que por su dinamismo se constituye en
una de las mayores generadoras de empleo en el pais. El sector exportador
boliviano tiene una importantisima influencia en la generacién de empleo, ya que
cifras oficiales dan cuenta que quienes estan empleados directa e indirectamente

con el sector superan las 370.000,00 personas.

Este estudio tiene relacidon con la necesidad de poner en evidencia el caracter de
la estructura de las exportaciones tradicionales, particularmente las exportaciones

de la plata y su comportamiento ante variaciones de los precios y del ingreso real.

Se puede observar la tendencia positiva del crecimiento del PIB, pero Bolivia
continda siendo una economia vulnerable a nivel internacional, con un deterioro en
los términos de intercambio y de la demanda externa. Se debe recalcar que los
productos tradicionales no tienen un valor agregado por lo que resultan ser

sensibles en el mercado externo.

Es evidente que los precios internacionales son muy influyentes a la hora de
realizar las exportaciones, por lo que es necesario determinar los volimenes de

exportacion y su crecimiento a lo largo del periodo de estudio.

10
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Desde los tiempos de la colonia Bolivia ha sido un pais minero. Por décadas, el
cerro rico de Potosi ha sido el yacimiento de minerales de plata mas importante
del mundo, su descubrimiento en 1545 inicia el ciclo de la mineria en el territorio
gue hoy constituye Bolivia. Para aprovechar la plata de Potosi se introducen
tecnologias de punta para su tiempo; pero no se toman en cuenta ni los efectos
para la poblacién originaria ni los impactos para el medio ambiente. Las utilidades
generadas no fueron distribuidas equitativamente y la mineria colonial no resulta
en una amplia corriente de desarrollo regional. Tampoco se crean empresas que
duren en el tiempo, ya que los beneficios obtenidos no son reinvertidos en las
zonas de aprovechamiento minero. Sin embargo, la mineria colonial inicia un
circuito econdmico en el cual el transporte y el comercio asumen un rol
determinante. La produccion se basd en el trabajo de los indigenas bajo el
régimen de la mita. Cada afio llegan a Potosi alrededor de 13.500 mitayos con sus
familias, formando un contingente de 40.000 personas. La ciudad se convirtié en
uno de los principales centros urbanos del mundo y cuenta con unos 160.000
habitantes en 1560, mientras Madrid solo tenia 45.000 habitantes. Este fendmeno
migratorio deshabita las 16 provincias sometidas a la mita y afecta severamente a

su produccién agropecuaria.

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.2.1 Identificacion del problema

En los dltimos afios se han registrado datos que muestran un incremento en las
exportaciones a nivel general, tal es el caso de los hidrocarburos, minerales y

otros pertenecientes al grupo de las exportaciones tradicionales.

Se deben tomar en cuenta que las exportaciones tradicionales son un sinénimo de
exportaciones de materias primas, lo que resulta ser una desventaja para el

desarrollo de nuestro pais.

11
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La mineria siempre ha sido caracterizada como uno de los sectores que tiene un
aporte significativo en el Producto Interno Bruto (PIB). La contribucion de la
mineria mixta y privada (75%) es la que méas dinamizo el sector. En términos

agregados, el sector crecié en 9,9% con un aporte al crecimiento global de 0,6%.

En los Ultimos 6 afios, la produccion de la mineria en Bolivia se caracterizd por la

produccion de 6 principales minerales: estafio, zinc, plata, oro, cobre y plomo.

El valor de las exportaciones de la plata mostraron una tendencia decreciente
desde el aflo 2000 al 2009; la tendencia cambia a partir del 2010 y 2011, las
exportaciones de este mineral muestran cierta inestabilidad que afectaria al
crecimiento econémico del pais, debido a que las exportaciones totales estan
compuestas por lo general de productos tradicionales, mostrando dependencia
ante la demanda de los paises demandantes de minerales y de los precios en el

mercado internacional.

1.2.2 Formulacion del problema

¢,Cual sera la incidencia de las exportaciones de plata en Bolivia registrados

durante los ultimos diez afnos?

1.3 PLANTEAMIENTO DE LOS OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo general

Analizar el comportamiento de las exportaciones de plata en el crecimiento

econdmico nacional.

1.3.2 Objetivos especificos

» Estudiar las caracteristicas del sector minero (plata).
» Describir la produccién de minerales en Bolivia.

» Analizar la participacién de la mineria en la economia nacional.
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» Describir las exportaciones de minerales en Bolivia.
» Determinar la incidencia de las exportaciones de plata en el

crecimiento del Producto Interno Bruto.

1.4 JUSTIFICACION
1.4.1 Justificacion econémica

Los principales minerales de exportacion de Bolivia son: el zinc, estafio, plata,
plomo, cobre y oro.

Las exportaciones de plata permiten la generacion de divisas por concepto de
exportacion a diferentes paises del mundo. Debido a las fluctuaciones de las
exportaciones de plata las divisas generadas por este rubro han disminuido en

comparacion a gestiones anteriores.

La exportacion de plata genera también ingresos econdémicos para los diferentes
actores que existen en los eslabones de la produccion, el ingreso por concepto de
exportacion de plata ha significado un ingreso para quienes se dedican para la

explotacion del mismo.

1.4.2 Justificaciéon social

El sector exportador boliviano tiene una importantisima influencia en la generacion
de empleo, ya que cifras oficiales dan cuenta que quienes estan empleados
directa e indirectamente con el sector superan las 370.000,00 personas. Esto
implica que el nimero de beneficiarios de la actividad exportadora en el pais
supere las 1.300.000,00 personas. Por ello, no solo el actual sino todos los
Gobiernos estan en la obligacién de preservar, promocionar y potenciar este
sector, pues los beneficiarios de esta actividad son demasiados y en un pais
donde el desempleo es un mal crénico, no asumir esta realidad seria totalmente

irresponsable.
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1.5. PLANTEAMIENTO DE LA HIPOTESIS

El volumen de las exportaciones de plata y el incremento de los precios explican el

crecimiento econdmico nacional.

1.6. METODOLOGIA

1.6.1 Método de investigacién

Dentro del campo de investigacion se hace necesario determinar el método a ser
utilizado para la obtencion de resultados que logren resolver un problema. Debido
a las caracteristicas de la investigacion, el método empleado en la presente
investigacion es el hipotético deductivo, que se basa en hechos generales y

conocidos para llegar a hechos y principios particulares y desconocidos.

1.6.2 Tipo de investigacion

El tipo de investigacibn que se empleard es el descriptivo explicativo, para

describir los elementos detallados en el tema y explicar las causas.

Los elementos descriptivos buscan especificar las propiedades de personas,
grupos, comunidades fenbmenos que sean sometidos a analisis. En este tipo de
investigacion, lo que se pretende es medir con la mayor precision posible y

formular predicciones.

Los estudios explicativos van mas alla de la descripcién de conceptos fenbmenos
o de establecimiento de relaciones entre conceptos; estan dirigidos a responder
causas de los eventos fisicos y sociales como su nhombre lo indica su interés se

centra en explicar por qué ocurre un fendbmeno.
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1.7 FUENTES DE INFORMACION

1.7.1 Fuentes primarias

Son la informacion oral o escrita que se recopila directamente por el investigador a

través de relatos escritos o transmitidos por los participantes en un suceso.

Las técnicas de recopilacion de esta informacion seran la entrevista
estandarizada, basada en un conjunto de preguntas estructuradas del tema
ordenadas secuencialmente y la observacion cientifica, que es la percepcion
cientifica orientada a la obtencion de informaciéon de uno o mas hechos cuyas

manifestaciones se registran y se convierten en datos.

1.7.2 Fuentes secundarias

Se utilizardn datos generales referidos al tema de investigacion, como ser libros,

revistas, memorias, estadisticas, publicadas por instituciones como:

Instituto Nacional de Estadistica (INE).
Ministerio de Mineria y Metalurgia
Corporacion Minera de Bolivia (COMIBOL)
Camara de Exportadores (CAMEX)

Instituto Boliviano de Comercio Exterior (IBCE)

NN

1.7.3 Procesamiento de datos

En la investigacién se utilizara la recoleccién de datos de fuentes primarias y
secundarias. Estos datos seran procesados por un analisis estadistico inferencial y

otros analisis adicionales para determinar los resultados.
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1.8 ALCANCE
1.8.1 Alcance Tematico

La presente Tesis de Grado comprende el estudio de las exportaciones de la plata

como parte integrante de las exportaciones mineras de Bolivia.

1.8.2 Alcance Temporal

El rango de tiempo para realizar el andlisis y estudio de las exportaciones de la
plata, corresponde a la informacion existente comprendida entre el afio 2002 a
2011.
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CAPITULO SEGUNDO
MARCO TEORICO

En este capitulo se expondra la importancia del buen desempefio de las
relaciones internacionales y de las teorias predominantes del comercio
internacional. Es importante realizar un analisis sobre el comportamiento de las
exportaciones de plata en el crecimiento econémico nacional, tomando en cuenta
las escuelas econOmicas que seran nuestra base tedrica y cientifica para

demostrar que este trabajo de investigacion si tiene fundamento.

2.1 TEORIA DEL COMERCIO INTERNACIONAL

Se define como comercio internacional o mundial al intercambio de bienes

productos y servicios entre dos paises, uno importador y otro exportador.

Hay una serie de teorias que explican la forma en que las actividades del comercio
afectan aspectos como el bienestar, la distribucion de los ingresos, el crecimiento,
la estabilidad de los precios, el empleo vy las formas en que las politicas
gubernamentales pueden afectar las corrientes del comercio.

2.1.1 Ladoble via del comercio

El comercio supone ganancias mutuas para las naciones. Probablemente la
reflexion mas importante de toda la economia internacional sea la idea de que
existen ganancias del comercio, esto es, que cuando los paises venden bienes y

servicios entre ellos, se produce casi siempre un beneficio mutuo.*

En un sistema absolutamente libre cada pais invertira naturalmente su capital y su
trabajo en empleos tales que sean los mas beneficiosos para ambos. Esta

persecucion del provecho individual esta relacionada con el bienestar universal,

! KRUGMAN P. /OBSTFEL M., Economia Internacional, 2da Edicién, McGraw-Hill, Madrid, 1994,
Pag. 4.
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empleo de las aptitudes peculiares con que lo ha dotado la naturaleza, al
incrementar la masa general de la produccién, difunde el beneficio general y une a
la sociedad universal de las naciones en todo el mundo civilizado con un mismo

lazo de interés e intercambio comun a todas ellas.?

2.1.2 Laimportancia de los servicios

Cada vez es mas importante el valor de las transacciones de servicios: fletes,
seguros, software, turismo, comunicaciones, servicios financieros, de consultoria e
ingenieria. EI comercio de servicios plantea nuevos retos y tecnologias que se
relaciona con el comercio de bienes intangibles, es decir un comercio de
conocimientos de informacién, por lo que adquiere singular importancia la

legislacién para la proteccion de la propiedad intelectual.

Otro componente del comercio internacional de servicios es el relacionado a la
proteccion del medio ambiente, a la comercializacion de las tecnologias y
servicios, que se refieren a este rubro denominado “comercio verde”. Las
migraciones internacionales, la concesion de préstamos y el endeudamiento

internacional son también formas de comercio “beneficioso”.

2.1.3 El criterio de residencia

Aun cuando las personas juridicas institucionales son las que mayormente
explican el desarrollo de las operaciones del comercio internacional, la

participacion de las personas naturales tiene importancia para algunas economias.

2.2 IMPORTANCIA DEL COMERCIO

Desde el punto de vista econdmico, existen cuatro razones para participar en el

comercio internacional:

2 DAVID RICARDO, Principios de Economia Politica y Tributacion.
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v' Permite incrementar la cantidad, mejorar la calidad del consumo de la
poblacién en relacién al que podria lograrse solamente con la produccion y

tecnologia doméstica.

v' Se aprovechan, de manera 6ptima las ventajas de la especializacion.

v' Se facilita una rapida difusién y aprendizaje del proceso de innovacion

tecnoldgica.

v’ Se pueden crear y desarrollar estrategias para lograr un liderazgo

competitivo.

2.3 EL COMERCIO EN LA TEORIA ECONOMICA
2.3.1 El Mercantilismo

El término Mercantilismo fue acufiado por Victor de Riqueti, marqués de Mirabeau
en 1763 y popularizado por Adam Smith en 1776. En el hecho, Smith fue la
primera persona en organizar formalmente la mayoria de las contribuciones del

Mercantilismo en su libro “La Riqueza de las Naciones”.

El Mercantilismo es una doctrina que surge en un periodo intervencionista en la
época de nacimiento del Capitalismo, previo a la Revolucién Industrial y que se
enfoca principalmente en el comercio exterior como fuente de desarrollo

econdmico.

El Mercantilismo fue una forma de concebir la economia en la Europa de los siglos
XVI'y XVII, en una época en que se estaban produciendo cambios politicos muy
importantes en el continente. Por una parte, los estados nacionales se habian
fortalecido, y por otra, el poder de la Iglesia Catdlica se habia debilitado. En ese
contexto surgieron una serie de autores, sin ninguna coordinacion entre ellos, que

expresaron sus puntos de vista sobre la marcha de la economia de los nuevos
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paises. Mas tarde, ellos serian denominados "mercantilistas" y se harian

conocidos como grupo a raiz de las fuertes criticas que les hizo Adam Smith.

Los mercantilistas, en general, no eran universitarios ni cultos (como lo habian
sido quienes se dedicaron a pensar los problemas econdémicos en la Edad Media),
sino simplemente "hombres de la calle”, banqueros, funcionarios y comerciantes,
que junto al ejercicio de sus actividades, analizaron los "temas reales" que
afectaban al pais. Su preocupacién principal era la de "enriquecer a la nacién",
principalmente como una forma de incrementar su poder politico frente al resto de

los paises.

La mayor parte de la literatura del Mercantiismo carece de valor, ya que
abundaron los panfletos con poco rigor cientifico que en pos del bien general del
pais, no buscaban otra cosa que la defensa de un interés particular, un ejemplo
tipico eran aquellos autores del Mercantilismo que pregonaban la conveniencia
para el pais de entregar un monopolio de comercio, cuando en realidad eran ellos

guienes se querian beneficiar de él.

Pero a pesar de que la mayoria de los escritos carecen de valor, no cabe duda de
gue debido al rigor de su analisis y sus sugerentes aportes Thomas Mun fue una

excepcion.

El descubrimiento de nuevos territorios implicé una gran expansion del comercio
exterior. Las minas de oro y plata de América, trabajadas por indigenas y negros,
fueron una causa preponderante del progreso econémico de Europa. Surgieron
nuevas ciudades, aparecieron nuevos mercados y se fomentaron el comercio y la
navegacion. Esto generoé el progreso financiero de la burguesia, junto a una fuerte

ambicién de poder y riqueza de esta misma clase.
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2.3.2 Lateoria de Adam Smith

Smith sefald los absurdos de las restricciones mercantilistas y argumenté a favor
del liberalismo, al demostrar que el comercio internacional basado en la division
del trabajo posibilita a los paises intervinientes incrementar su riqueza en términos

de ingreso real.

2.3.2.1 La ventaja absoluta de Smith

Adam Smith suponia que para que se diera el comercio internacional era
necesario que un pais exportador tuviera una ventaja absoluta respecto a los
demas paises, 6sea que a igualdad de capital y trabajo ese pais debe lograr una
mayor produccion que cualquier otro es decir los paises deben especializarse en
los bienes cuya produccién emplea menor cantidad de input que los demas paises
y exportar parte de éstos para comparar los bienes que otro pais produce con un

menor coste.

En “La Riqueza de las Naciones”, Smith no sélo explica el papel crucial que
desempefia el mercado en la acumulacion de la riqueza de la nacion sino también
la naturaleza del orden social. En general la riqueza de una nacién se refleja en su

capacidad productiva en un ambiente de laissez faire.

En ese contexto, una clave para el desarrollo era la division del trabajo y la
acumulacion del capital. Con su tesis de la ventaja absoluta, desempefié un papel
importante en el cambio de ideas sobre la naturaleza y los beneficios potenciales
del comercio. El descubrimiento de que el comercio podria traer beneficios para
todos los paises fue un poderoso argumento que contribuy6é a la expansion del
comercio y a la reduccion de los diversos controles caracteristicos de la época
mercantilista. Smith considerd que la fuente de estas ventajas absolutas radicaba

en la combinacién Unica de recursos naturales caracteristicos de un pais.
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Smith influencié en el desarrollo posterior del pensamiento clasico y la politica
comercial, en su obra “La Rigueza de las Naciones” aparece la mas célebre
metafora del mercado: “La mano invisible” que armoniza los intereses de la

personay de la comunidad.

2.3.3 Lateoria de David Ricardo

Ricardo considera como tipico el caso en el cual un pais es mas eficiente que otro
en todas las lineas de produccion. Ricardo fue capaz de demostrar que aun bajo

estas circunstancias el comercio internacional todavia es rentable.

Un pais tiene ventaja comparativa de un bien si el coste de oportunidad en la
produccién de este bien, en términos de otros bienes, es inferior en este pais de lo
que es en otros paises.® La ventaja comparativa puede reformularse en términos
de costo de oportunidad, lo cual refleja la produccion que ha dejado de hacerse de
otros bienes. Asi un pais podria producir y exportar aquellos bienes en los cuales
su costo de oportunidad es el mas bajo e importar aquellos bienes en los cual su
costo de oportunidad es mayor. EI comercio entre dos paises puede beneficiar a

ambos si cada uno exporta los bienes en los que tiene una ventaja comparativa.
2.3.3.1 La ventaja comparativa de Ricardo

La principal preocupacion de Ricardo es la tendencia a la baja de beneficios, es
decir la tendencia a la elevacion de los salarios. A su vez, esta tendencia a la
elevacion de los salarios se explica por el aumento de los precios de los productos
alimenticios a los cuales se consagran esencialmente los ingresos de los
trabajadores.

El alza de los precios de los alimentos en el largo plazo se explica por la ley de los
rendimientos decrecientes en la agricultura. En este esquema el comercio exterior

cumplia una funcién clave al permitir la disminucion de los precios de los alimentos

3 KRUGMAN P. /OBSTFEL M. Economia Internacional. 2da Edicién. McGraw-Hill. Madrid
1994.Pag 15
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y por ese conducto la reduccién de los salarios normales y el incremento de los

beneficios.

2.3.3.2 Beneficios del libre comercio

En un sistema de comercio absolutamente libre, cada pais invertira naturalmente
su capital y su trabajo en empleos tales que sean los mas beneficiosos para
ambos. Esta persecucion del provecho individual esta relacionada con el bienestar
universal. Distribuye el trabajo en la forma mas efectiva y econémica posible al
estimular la industria, recompensar el ingenio y por el mas eficaz empleo de las
aptitudes peculiares con que lo ha dotado la naturaleza; al incrementar la masa
general de la produccién, difunde el beneficio general y une a la sociedad
universal de las naciones en todo el mundo civilizado con un mismo lazo de

interés comln a todas ellas.*

2.4 REGULACION DEL COMERCIO INTERNACIONAL

Tradicionalmente el comercio era regulado mediante acuerdos bilaterales. Bajo la
creencia del mercantilismo durante varios siglos los paises imponian varios

aranceles y otras restricciones severas al comercio internacional.

Se han utilizado varios instrumentos para manipular el comercio internacional, esto
incluye el arancel salvaguardias, las cuotas de importacion y exportacion y las
barreras no arancelarias. Un componente esencial del comercio internacional es el
transporte internacional de mercancias, las condiciones y términos del mismo

estan regulados por los incoterms.

* RICARDO DAVID. Principios de Economia Politica y Tributacién. México. FCE. 1973.Pag 102
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2.5 VENTAJA COMPETITIVA

Michael Porter argumenta que la ventaja competitiva es “La capacidad de
generacion de valor que una empresa es capaz de crear para sus compradores,
que exceda el costo de esta empresa por crearlo”.”

La ventaja competitiva busca identificar cualquiera de las ventajas internacionales
(ventaja absoluta, ventaja comparativa, economias de escala, diferenciacion del
producto) y en base a éstas crear un valor para sus compradores que exceda el

costo en el que incurrié la empresa para crearlo.

La teoria de la ventaja competitiva permite que las empresas tengan una vision
profunda de cémo perfilar una estrategia para llegar a ser uno de los competidores
internacionales mas eficientes, sin dejar de lado el entorno que es creado por el
Estado, el mismo que esta orientado a que las empresas sean capaces de mejorar
e innovar con menor dificultad que sus rivales extranjeros en un determinado

sector.

2.5.1 Andlisis de las fuerzas competitivas

Segun Michael Porter las ventajas competitivas deben ser el resultado de una
perfecta comprension de la estructura del sector y de cémo el mismo esta
cambiando. En el sector nacional como internacional la naturaleza de la

competencia est4 compuesta por cinco fuerzas competitivas.®

La rivalidad entre los competidores existentes
La amenaza de entrada de nuevos competidores
La amenaza de productos sustitutos

El poder de negociacion de los compradores

AN N NN

El poder de negociacién de los proveedores

® PORTER MICHAEL. Ventaja Competitiva de las naciones,op,cit.,Pag.20
® PORTER MICHAEL. Ventaja Competitiva de las Naciones,op,cit.,Pag.65
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Grafico N° 1
Modelo de Estructuracion Competitiva
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competidores
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FUENTE: FRED, David, “Conceptos de Administracion Estratégica”.

2.5.1.1 Larivalidad entre los competidores existentes

Porter sustenta que la rivalidad entre competidores esta en funcién a distintos

factores.

El nUmero de competidores resulta ser un factor, ya que algunas empresas tratan
de generar ventajas competitivas. Los competidores extranjeros incrementan su
rivalidad en un sector al crear diferencia en los costos de produccién, mano de

obra y tecnologia.

En ocasiones cuando el producto se percibe sin diferencia en comparacion a los
demas, bajo la percepcion de los compradores, la seleccion esta basada
principalmente en el precio y el servicio, lo que da como resultado una intensa

competencia por precio y calidad.
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2.5.1.2 Amenaza de entrada de nuevos competidores

Esta fuerza competitiva resulta ser importante porque limita el margen de
maniobras de los competidores existentes. Las amenazas terminan siendo
certeras dependiendo de la reaccion de los competidores existentes ante la
eventual entrada y la barrera de entrada existente en el sector. Existen 6origenes
de barrera sobre el ingreso de nuevos competidores:

Diferenciacién del producto

Requerimiento de capital

Economia de escala

Desventaja en costos independiente del tamafio
Acceso de canales de distribucion

AN NN N NN

Politica gubernamental

2.5.1.3 La amenaza de productos sustitutos

Todos los paises estan compitiendo, en un sentido general, con paises que
producen articulos y/o productos sustitutos. La identificacion de los productos
sustitutos es buscar otros productos que puedan desempefiar la misma funcién

que el producto del pais.’

La existencia de productos sustitutos cercanos representa una fuerte amenaza, ya
gue limita los precios que puede cobrar una organizacion ademas del desarrollo

de las caracteristicas de estos productos.
2.5.1.4 El poder de negociacion de los compradores

Otra amenaza es el poder de negociacion de los compradores ya que pueden

forzar a bajar los precios, exigir mayor calidad y mejor servicio, a su vez los

" PORTER MICHAEL. Ventaja Competitiva de las naciones,op,cit.,P4g.73
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competidores en el sector luchan entre si para satisfacer esas necesidades a
expensas de las utilidades del sector. De manera alternativa los compradores
débiles suministran a la compaiiia, la oportunidad de aumentar los precios y

obtener mayores rendimientos.
2.5.1.5 El poder de negociacion de los proveedores

El poder de negociacion de los proveedores puede considerarse una amenaza
cuando estan en la capacidad de imponer precios, precios que una empresa
puede pagar por el insumo, o de reducir la calidad de los bienes administrados,
disminuyendo la consecuencia de rentabilidad de éste; la situacion es mas
complicada aun si los insumos que suministra son esenciales para la empresa, no
tienen sustitutos o son de alto costo. De manera alternativa los suministradores
débiles proporcionaran a la empresa la oportunidad de hacer bajar los precios y

exigir mayor calidad.?
2.6 LAS NUEVAS TEORIAS DEL COMERCIO

Las teorias clasicas y neoclasicas del comercio internacional predicen el
intercambio entre paises basados en la presencia de ventajas comparativas que
originan un proceso de especializacion productiva y comercial, caracterizado por
un patron interindustrial, donde se exportan e importan bienes pertenecientes a
distintos sectores industriales, sin embargo en las ultimas tres décadas del siglo
pasado la realidad cuestiona estas predicciones, mostrando un fuerte crecimiento
del comercio de productos similares y entre paises con dotaciones de recursos

similares.

Una gran proporcién del intercambio mundial de productos manufacturados ocurre

entre los propios paises desarrollados y gran parte de este comercio es de tipo

8 MINTZBERG HENRY/JAMES. El progreso Estratégico. Ed. Pretincemay. Mexico.1993. Pag. 77
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intraindustrial, donde se intercambian bienes pertenecientes a un mismo sector
industrial, es decir, sustitutos proximos en el consumo o la produccion.

Esta aparente contradiccion entre las predicciones teoricas y las tendencias del
comercio mundial han conducido a una serie de desarrollos, tanto en el plano
empirico metodoldgico como a nivel teérico. Desde un enfoque metodoldgico, se
discute cual es la forma de medir el comercio intraindustrial y el concepto de
industria: algunos autores sostienen que el comercio intraindustrial no constituye
un problema tedrico sino una ilusién derivada de la agregacién de productos en las

clasificaciones usadas en los registros de comercio.

En el plano teorico surgen nuevos desarrollos que recurren a imperfecciones del
mercado para explicar el comercio intraindustrial, lo que da origen a las nuevas
teoria del comercio. Una vez que se apartan del paradigma de competencia
perfecta, no existe un modelo general de competencia imperfecta, sino que los
modelos son mas especificos y sus resultados estan estrechamente ligados a la

naturaleza de las imperfecciones de mercados supuestas.

En contraste con las perspectivas convencionales, que se valen de las diferencias
entre los paises para explicar el comercio y sus beneficios, los nuevos enfoques
se orientan a explicar el intercambio entre economias similares incorporando las
economias de escala en la produccion y otras imperfecciones de los mercados

como determinantes del comercio y de las ganancias derivadas.

A diferencia de los modelos convencionales, posibles de exponer con una
especificacidon basica y con un nimero reducido de generalizaciones, en este caso
se apoyan en un conjunto muy vasto de estructuras que explican la
especializacion a partir de distintas modalidades de imperfeccion de los mercados
internacionales. Existen al menos tres grandes vertientes:

La primera de ellas supone que los paises tienen demandas algo distintas lo cual
les genera ventajas para la produccion de ciertos productos en los cuales se

especializaran. En estos modelos, cuanto mas parecidas sean dos economias
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(aproximado a través del ingreso per capita) mas comerciaran y este comercio
sera de naturaleza intraindustrial. Las fuentes de la especializacion en este caso
tienen que ver con las preferencias por la variedad que caracteriza a las funciones

de bienestar de los consumidores.

La segunda vertiente se vincula con desarrollos recientes de la organizacion
industrial que tienen un campo fértil de aplicacion a diversas situaciones del
comercio internacional. Los conceptos centrales que se introducen son la
existencia de economias de escala y estructuras de mercado no competitivas en el
comercio internacional. Las fuentes de especializacion son la mayor eficiencia en

la produccion y en las ganancias pro-competitivas del comercio.

La tercera vertiente permite establecer las raices de una teoria del comercio
basada en la geografia de la produccion econdémica, es el hecho mas destacable
de la localizacion de la actividad economica. Dicha concentracion es una sefal de
gue existe algun tipo de rendimiento creciente que lleva a que las actividades
econémicas se aglomeren en centros, y de esta forma aprovechar estas
economias de escala. Esta corriente tedrica sostiene que las mismas fuerzas que
gobiernan la especializacién de distintas regiones dentro de una nacién operan a
escala internacional. Esto es especialmente cierto cuando se rompen las barreras
artificiales que impone la politica comercial y un area econémica se integra en un

espacio mayor.

El modelo centro-periferia es una construccion analitica Gtil para interpretar los
fendmenos a nivel meso o macroecondémico, pero no para explicar procesos
particulares de esa especializacion industrial. ElI hecho objetivo que interesa
estudiar esta referido al analisis del porqué la manufactura, en general, se
concentra en unas pocas regiones ocupando un papel periférico al corazén

manufacturero.
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2.7 POLITICA COMERCIAL Y SUS INSTRUMENTOS

Todo instrumento de politica econdmica que discrimina a los bienes y servicios por
el origen en donde son producidos (domésticos o resto del mundo) tiene un efecto
equivalente al de la aplicacion de la politica comercial. Los objetivos con que se
utiliza la politica comercial pueden ser los siguientes: modificar la asignacion de
recursos en la economia, incrementar la recaudacion fiscal, o afectar la

distribucion de ingreso.

La politica comercial dispone de una serie de instrumentos que pueden ser
aplicados persiguiendo alguno de los objetivos mencionados. Algunos
instrumentos tratan de obstaculizar el ingreso de bienes importados mediante la
imposicion de tarifas o restricciones de tipo cuantitativo. Otras medidas tratan de
favorecer a los exportadores domésticos frente a exportadores de otros paises en
terceros mercados, por ejemplo mediante la aplicacion de subsidios a las

exportaciones.

2.7.1 Aranceles o tarifas

La politica comercial impone un tratamiento diferente a los bienes en funcién de
gue los mismos sean producidos en el territorio doméstico o en el resto del mundo.
Aquellos bienes producidos en el resto del mundo que ingresan al pais, deben
pagar un impuesto llamado arancel o tarifa. Estos instrumentos pueden ser
especificos 0 ad valorem. Un arancel especifico es un impuesto aplicado a cada
unidad de producto, lo que significa que el precio del bien en el mercado

domeéstico cumple la siguiente relacion:

P=Px +t

Donde P es el precio doméstico, P* es el precio internacional y t es el impuesto

especifico por unidad de producto. Por su parte, un arancel ad valorem es un
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impuesto por unidad de valor. La relacion entre el precio doméstico e internacional

de dicho bien se indica en la siguiente expresion:

P=Pxx(1+vy)

Donde y es la tarifa ad valorem. Obviamente, en ambos casos el precio
internacional y doméstico coinciden solamente en caso que t 0 y Sean cero, y por
tanto para cualquier valor positivo del arancel, el precio doméstico estara por

encima del internacional.

2.7.2 Restricciones cuantitativas a las importaciones o cuotas

Este instrumento de proteccidon funciona estableciendo un tope a las cantidades
importadas. Se trata de instrumentos no tarifarios que implican en forma indirecta
un incremento de los precios de los bienes por restriccion de la oferta. La cuota
tiene los mismos efectos que la fijacién de una tarifa y en efecto, para cada nivel
de cuota existe una tarifa equivalente. Sin embargo una diferencia importante
entre ambos es que en el caso del arancel existe un ingreso tarifario que es
recaudado por el Estado, mientras que en la cuota son los que acceden a una
licencia de importacién los que se apropian de la renta de la cuota, es decir, el

sobreprecio generado por la restriccion en la cantidad importada.

2.7.3 Subsidio a las exportaciones

La politica comercial también puede ser utilizada para promover las exportaciones
domeésticas mediante el pago de subsidios. El empleo de este instrumento implica
la realizacion de pagos por parte del gobierno a los exportadores con el objetivo
de favorecer las condiciones de competitividad frente a exportadores de otros
paises en terceros mercados. Estos instrumentos también pueden ser especificos

o ad valorem.
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2.7.4 Restricciones voluntarias a las exportaciones

Este tipo de medida consiste en un acuerdo entre paises de limitar
voluntariamente las exportaciones. Si bien puede existir una amenaza implicita por
parte del pais importador de aplicarle una cuota o tarifa de no aceptar una
restriccion voluntaria, el pais exportador obtiene una ganancia con este tipo de
acuerdo ya que lo que de otra manera seria un ingreso tarifario o renta de los

importadores, es apropiado por los productores del pais exportador.

Existe otro conjunto de barreras no arancelarias que son un conjunto de
instrumentos originalmente no creados para la proteccidn pero se convierten en
trabas discriminatorias. Se trata, por ejemplo, de la especificacibn de normas
técnicas o estandares de productos, controles de Aduana, licencias de comercio
exterior, etc., que pueden llegar a obstaculizar, demorar e inclusive impedir el

comercio con un deliberado fin proteccionista.

2.8 ELASTICIDADES

Las elasticidades son importantes puesto que en el corto plazo evaltan los efectos
gue se dan o pueden darse en el mercado por la manipulacién de una variable que
explica a otra, por ejemplo el precio de un bien respecto a la cantidad demandada

del mismo, o de otro bien relacionado, en un momento dado o durante un lapso.

La elasticidad a su vez explica que una disminucion en el precio de un bien donde
su demanda tiene una curva elastica, va a repercutir sustancialmente en un
incremento en los ingresos de las personas. Es el mismo caso para la elasticidad

cruzada, ya sea puntual o arco.

Al contrario, si la curva de demanda de un bien es inelastica, reduce el ingreso de
la empresa. O si la relacién de elasticidad es unitaria, el ingreso va a permanecer

constante, ni aumenta ni disminuye.
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También existe la misma relacion de elasticidad para la curva de la oferta, se
aplican las mismas formulas, siendo un valor absoluto. Los resultados se explican
igual para las elasticidades de la demanda como de la oferta y su relacion con el

ingreso.

La elasticidad para la curva de la oferta esta definida como la variacion porcentual
en la cantidad ofertada por un cambio porcentual en el precio o el ingreso. Es un
namero puro que facilita la comparacion de elasticidades de diferentes bienes en
distintos periodos, sin importar si los precios estan en diferentes signos monetarios

y las cantidades en diferentes unidades fisicas.’
2.8.1 Tipos de demanda
2.8.1.1 Demanda Inelastica

La cantidad demandada es relativamente insensible a las variaciones del precio,
como consecuencia el gasto total en el producto aumenta cuando sube el precio,
es decir los cambios en el precio ocasionan cambios proporcionalmente menores

en la cantidad demandada.
La Ep toma valores mayores a -1 pero menores a cero.
-1<Ep<0

Cuando la demanda es inelastica 0 relativamente inelastica el producto tiene

pocos sustitutos.

® RAMIREZ Jorge Isauro Rionda. “MICROECONOMIA BASICA” Guanajuato, 2006. Pag. 58-59
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Gréafico N° 2
Demanda Relativamente Inelastica
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D emanda relativamente inelastica

2.8.1.2 Demanda Perfectamente Inelastica

La cantidad demandada es insensible a las variaciones del precio, se llama

también demanda rigida, el valor de la elasticidad toma el valor de cero.
Ep=0

Gréafico N° 3
Demanda Perfectamente Inelastica
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2.8.1.3 Demanda Eléastica

La cantidad demandada es relativamente sensible a las variaciones del precio,
entonces el gasto total en el producto disminuye cuando sube el precio, la

elasticidad precio toma valor mayores a -~ pero menores a -1

-0 <Ep<-1

Cuando la demanda es elastica o relativamente elastica el producto tiene muchos

sustitutos.

Grafico N° 4
Demanda Elastica
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2.8.1.4 Demanda Perfectamente Elastica

La cantidad demandada es totalmente sensible a las variaciones del precio, la

elasticidad toma un valor negativo muy grande.

Ep =-o
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Gréafico N° 5
Demanda Perfectamente Elastica
Frecio
A
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2.8.1.5 Demanda Eléastica Unitaria

En este tipo de demanda elastica, todo cambio porcentual en la cantidad

demandada es igual al cambio porcentual en el precio, es decir, los cambios en el

precio ocasionan cambios iguales en la cantidad demandada.

En este caso la elasticidad toma el valor de:

Ep=-1

A%Q = A%P
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Gréafico N° 6
Demanda Eléastica Unitaria

» Cantidad

2.8.1.6 Demanda Isoeléastica

En este tipo de demanda la elasticidad precio de la demanda es constante a lo
largo de toda la curva de demanda. Los casos particulares de esta curva
isoelastica son las demandas perfectamente elasticas e inelasticas y la demanda

de elasticidad unitaria.

2.8.2 Tipos de Elasticidad de Demanda

2.8.2.1 La elasticidad — precio de la demanda

Mide la sensibilidad de la cantidad demandada a las variaciones del precio. Nos
indica la variacion porcentual que experimentara la cantidad demandada de un

bien si sube su precio en 1%.

Examinémosla mas detalladamente, representando la cantidad y el precio por
medio de Q y p, expresamos la elasticidad precio de la demanda de la siguiente
manera:

| AXQ

Ep =
P A%P
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Simbolizando tendremos la siguiente expresion:

AQ°

gp- O R AQ_RIQ-Q,
Ap QAP QlPR-P
P

Si se quiere usar esta formula para calcular la elasticidad de la demanda, es
necesario conocer las cantidades demandadas a los diferentes precios, con todos
los deméas factores que influyen en los planes de compra de los consumidores

constantes.

Asi por ejemplo si tenemos la siguiente tabla de demanda con los datos del precio
y la cantidad demandada de la gasolina especial, calculamos la elasticidad precio
de la demanda, si el precio del galon de gasolina especial disminuye de7 a 5

Bolivianos.

- Precio | Cantidad
(Bs/galén) | (galén/semana)
7 5
6 8
5 12
4 18
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Gréafico N° 7
Elasticidad Precio de la Demanda
Precio
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Esto nos dice que si el precio disminuye en 10% la cantidad aumenta en 49%.
12-5
Ep="—"-—-=-49
T s
5-7
7
La elasticidad precio de la demanda normalmente es una cifra negativa. Cuando
se incrementa el precio de un bien, la cantidad demandada normalmente
disminuye, cuando la variacién de la cantidad dependiente de la variacion del

precio (AQ/AP) es negativa, se debe considerar el coeficiente en términos de valor

absoluto.
2.8.2.2 Elasticidad arco y punto

En una curva de demanda, el coeficiente de elasticidad precio de la demanda
entre dos puntos se denomina elasticidad arco. Como el coeficiente de elasticidad
precio de la demanda suele ser diferente en todos los puntos a lo largo de la
curva, la elasticidad arco es solamente una estimacion. A medida que el arco se

vuelve mas pequenio, la aproximacion mejora y se aproxima a un valor puntual en
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el limite, cuando el cambio en el precio tiende a cero, constituyendo la elasticidad
punto o elasticidad puntual. Para hallar su valor se debe trazar la tangente a ese

punto de la curva.

Grafico N° 8
Elasticidad Arco y Punto
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2.8.2.3 Elasticidad alo largo de una curva de demanda de linea recta

La elasticidad no es sinénimo de pendiente, pero ambos conceptos estan
relacionados, para ver como se relacionan veremos la elasticidad a lo largo de una
curva de demanda de linea recta, una curva de demanda con pendiente

constante.
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En una curva de demanda de linea recta, la elasticidad disminuye al bajar el
precio y aumentar la cantidad demandada, la demanda tiene elasticidad unitaria
en el punto medio de la curva de demanda, por arriba del punto medio, la
demanda es elastica (la elasticidad es mayor que uno), por debajo del punto

medio la demanda es ineléstica (la elasticidad es menor que uno).

Gréafico N° 9
Elasticidad a lo largo de una curva de demanda de linea recta
Precio
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Y
- Ep=0
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2.8.2.4 Elasticidad cruzada de la demanda

La cantidad de cualquier bien depende de los precios de sus sustitutos y
complementarios. La sensibilidad de la cantidad demandada de un bien particular
a los precios de sus sustitutos y complementarios se mide usando la elasticidad
cruzada de la demanda, que representaremos con Eyx y se calcula como el
cambio porcentual de la cantidad demandada de un bien dividido entre el cambio

porcentual del precio del otro bien (un sustituto complementario).

_ Cambio porcentual en la demanda del bien x
Cambio porcentual enel precio del bieny

Eyx
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Simbolizando, obtendremos la siguiente ecuacion:

_ A%Qx _ Qx, —QX,

A%Py P Qx
Pyl - Pyz
o

yl

2.8.2.5 Elasticidad cruzada en bienes complementarios

El aumento en el precio del bien complementario, produce una disminucion en la

demanda del bien original, la elasticidad es negativa.

Exy <0

Grafico N° 10
Elasticidad cruzada en bienes complementarios
Precio y
A

> Cantidad de x

QX: Qx4

En el grafico anterior la curva de demanda no representa alguno de los bienes que
esta relacionando el precio del bien y con la cantidad del bien X, ya que los

mismos son complementarios.
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2.8.2.6 Elasticidad cruzada en bienes sustitutos

El aumento en el precio del sustituto, produce un aumento en la demanda del bien

original o en estudio, la elasticidad es positiva.

Eyx>0

Grafico N° 11
Elasticidad cruzada en bienes sustitutos
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2.8.2.7 Elasticidad cruzada en bienes independientes

En el caso de que los bienes no tengan relacién, la elasticidad cruzada de esos
bienes es cero, porque, ante el cambio en el precio de un bien, la demanda del

otro no varia.

43



LAS EXPORTACIONES TRADICIONALES Y SU INCIDENCIA EN EL CRECIMIENTO | TESIS
ECONOMICO NACIONAL “CASO PLATA” | DE GRADO

Grafico N° 12
Elasticidad cruzada en bienes independientes
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2.8.2.8 Elasticidad Ingreso de la demanda

Muestra el cambio porcentual de la cantidad demandada dividido entre el cambio
porcentual del ingreso, se representa con El, la grafica que resulta de esta relacion

se le denomina curva de Engel.

_ Cambio porcentual en la cantidad demandada
Cambio porcentual del ingreso

EI

Simbolizando, obtendremos la siguiente ecuacion:

Qxl_QXZ
A%QX Q
E| = = —
A%l P

Il

2.8.2.9 Elasticidad Punto de la Demanda

Es la elasticidad — precio en un determinado punto de la curva de demanda. Se

calcula sustituyendo AP/AQ en la formula de la elasticidad precio de la demanda
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por la magnitud de la pendiente de la curva de demanda en ese punto, entonces la

elasticidad punto se determina mediante:

Elasticidad —punto: Ep = P ;
Q\ pendiente

Grafico N° 13
Elasticidad Punto de la Demanda
Precio
A

Prl S \ Pendiente : m

Cantidad

Entonces:

2.8.2.10 Elasticidad Arco de la Demanda

Es la elasticidad calculada a lo largo de un intervalo de precios, en lugar de elegir
el precio inicial o final utilizaremos una medida de los dos que es promedio (P), en
el caso de la cantidad demandada utilizamos Q, por lo tanto la elasticidad — arco

de la demanda viene dada por:
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Gréafico N° 14
Elasticidad Arco de la Demanda
Precio
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Usamos el precio promedio y la cantidad promedio para evitar tener dos valores
de la elasticidad de la demanda que dependieron de si el precio aumenta o

disminuye.

2.8.3 Tipos de bienes segun su Elasticidad Ingreso

2.8.3.1 Bien Inferior

Para estos bienes conforme aumenta el ingreso real va a generar una disminucion

en la demanda del bien.

Ei<O
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Gréfico N° 15
Bien Inferior
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2.8.3.2 Bien Esencial

Cuando la variacion de la demanda del bien es insensible a variaciones en el

ingreso real, es decir si aumenta el ingreso la demanda, no se altera y la

elasticidad tomo el valor de cero.
E| =0

Grafico N° 16
Bien Esencial
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2.8.3.3 Bien Normal

Para este bien un aumento en el ingreso real hace que la demanda aumente en

una proporcién igual o menor. La elasticidad toma los valores de:

O<E=1

Grafico N° 17
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2.8.3.4 Bien superior

En este caso, un aumento en el ingreso real hace incrementar en una proporcion

mayor la demanda, la elasticidad toma valor mayor a uno.

E>1
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Grafico N° 18
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2.9 TEORIA DEL CRECIMIENTO ECONOMICO

La teoria del crecimiento econémico® estudia cuales son los determinantes del
crecimiento econdmico a largo plazo y las politicas que deben impulsarse para

estimular el crecimiento.

La historia del crecimiento econOmico es tan larga como la historia del
pensamiento econdmico. Ya los primeros clasicos como Adam Smith, David
Ricardo o Thomas Maltus estudiaron el tema del crecimiento e introdujeron
conceptos fundamentales como el de los rendimientos decrecientes y su relacion
con la acumulacién de capital fisico o humano, la relaciébn entre el progreso
tecnoldgico y la especializacion del trabajo o el enfoque competitivo como

instrumento de analisis de equilibrio dinamico.

Asimismo, los clasicos del siglo XX como Ramsey, Young, Knight o Schumpeter
contribuyeron de manera fundamental a nuestro conocimiento de los
determinantes de la tasa de crecimiento y del progreso tecnoldgico. El enfoque

que adopta Xavier Sala y Martin en su libro “Apuntes sobre el crecimiento

Sonia Benito Muela, Departamento de Analisis Econémico Il (UNED).Senda del Rey N° 11,
Madrid, 28017
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econdmico” se basa en la metodologia y los conceptos desarrollados por los
economistas neoclasicos de la segunda mitad del siglo XX. A partir del trabajo de
Solow-Swan (1956), las décadas de 1950 y 1960 vieron cémo la revolucion
neoclésica llegaba a la teoria del crecimiento econémico y ésta disfrutaba de un
renacimiento que sentd las bases metodoldgicas utilizadas no solo para la teoria
del crecimiento sino también por todos los macroeconomistas modernos. El
analisis neoclasico se completdé con los trabajos de Cass (1965) y Koopmans
(1965), que reintrodujeron el enfoque de la optimizacion intertemporal desarrollado
por Ramsey (1928) para analizar el comportamiento de los consumidores en el

modelo neocléasico.

El supuesto neoclasico de rendimientos decrecientes de cada uno de los factores
tenia, como consecuencia devastadora, el hecho de que el crecimiento a largo

plazo debido a la acumulacion de capital era insostenible.

Es por ello que los investigadores neoclasicos se vieron obligados a introducir el
progreso tecnoldgico exdgeno, motor ultimo del crecimiento a largo plazo. A
principios de los afios 70, la teoria del crecimiento econémico murié sumida en su
propia irrelevancia. Los macroeconomistas pasaron a investigar el ciclo econémico
y demas fendmenos del corto plazo, alentados por la revolucion metodoldgica de
las expectativas racionales y el aparente fracaso del hasta entonces dominante

paradigma keynesiano.

La publicacion en 1986 de la tesis doctoral de Paul Romer (escrita en 1983) y la
consiguiente aprobacién de Robert Lucas (1988) hicieron renacer la teoria del

crecimiento como campo de investigacion activo.

Los nuevos investigadores tuvieron como objetivo crucial la construccion de
modelos en los que a diferencia de los modelos neoclasicos, la tasa de

crecimiento a largo plazo fuera positiva sin la necesidad de suponer que alguna
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variable del modelo crecia de forma exégena. De ahi que a estas nuevas teorias

se les bautizara con el nombre de teorias de crecimiento endogeno.

Una primera familia de modelos Romer (1986), Lucas (1988), Rebelo (1991) y
Barro (1991), consiguieron generar tasas positivas de crecimiento, a base de
eliminar los rendimientos decrecientes a escala a través de externalidades o de

introducir capital humano.

Un segundo grupo de aportaciones, utilizé el entorno de competencia imperfecta
para construir modelos en los que la inversion en investigacion y desarrollo (1+D)
de las empresas, generaban progreso tecnolégico de forma enddgena. Algunos
ejemplos de estos trabajos los encontramos en Romer (1987 - 1990), Aghion y
Howitt (1992 - 1998), Grossman y Helpman (1991). En estos modelos la sociedad
premia a las empresas investigadoras con el disfrute de poder monopolistico si
éstas consiguen inventar un nuevo producto o si consiguen mejorar la calidad de

productos existentes.

En este tipo de entornos, la tasa de crecimiento tiende a no ser optima en el
Sentido de Pareto por lo que la intervencion de los gobiernos es decisiva. En este
sentido es deseable la apariciéon de los gobiernos que garanticen los derechos de
propiedad fisica e intelectual, que regulen el sistema financiero y sistema exterior,
y asi eliminen las distorsiones y que mantengan un marco legal que garantice el
orden. El gobierno por tanto juega un papel importante en la determinacién de la

tasa de crecimiento a largo plazo.

2.9.1 Modelo Neoclasico de Crecimiento de Solow — Swan

Primer Supuesto. Funcion de produccion neoclasica.

Yt :F(Kt'Lt1A) (1)
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Propiedades de la funcion de produccion neoclasica.

i) Rendimientos constantes a escala. Es decir la funciébn de produccion es

homogénea de grado uno.

F(AK;, AL, A) = AF(K,, Ly, A)

Que la funcion de produccion sea homogénea de grado uno significa que si el

capital y el trabajo se multiplican por un nidmero A, entonces la produccion

total también se multiplica por A .

ii) Rendimientos decrecientes del capital y del trabajo cuando éstos se

consideran por separado.

d%y
_dv ~.— <0
ng(l)_dT>0 42L
2
pmg(K) =Y >0 a7 _y
dK d2K
iil) Condiciones de Inada.
limte d—ono limte dj:oo
dK
L—>0 K—->0
limte — =0 lime ——=0
L—>oo K — o

Segundo Supuesto. Suponemos una economia cerrada, lo que implica que las
exportaciones e importaciones son nulas. Como la economia no comercia con el
exterior en esta economia el producto interior bruto es igual al producto nacional

bruto.
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Tercer Supuesto. No hay gobierno, lo que implica que el gasto publico es cero.

Tampoco hay impuestos ni transferencias.

Al no haber impuesto (ni directos ni indirectos, y tampoco transferencias) el valor

de la produccion es igual a la renta.
Y: = Produccién = Renta

Bajo los supuestos establecidos en este modelo la produccion total se reparte

entre consumo e inversion.

Ye=Ci+ 1y (2)

La renta de los agentes se dedica a consumir o a ahorrar:

De lo cual se deduce que en la economia descrita en este modelo la inversion es

igual al ahorro:

|t=St

Cuarto supuesto. Se supone que los consumidores ahorran una proporcion

constante de la renta.

Donde S denota la propensién marginal al ahorro.

Bajo este supuesto el consumo de las familias es igual a (1—s)Y; .

Quinto Supuesto. Se supone que el stock de capital se deprecia a una tasa

constante que denotamos por & .
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Sexto Supuesto. Se supone que el nivel de desarrollo tecnolégico, que

denotamos por A, se mantiene constante.

Séptimo Supuesto. La poblacion crece a una tasa constante que denotamos por
n.

En toda economia el stock de capital en t+1 es igual al stock de capital en t mas

la inversién bruta en capital fijo menos la depreciacion:

Denotando la variacion del stock de capital por K (K = K;,; — K;) la inversion

bruta se puede expresar como sigue:

Bajo los supuestos establecidos por el modelo de Solow-Swan la ecuacion (2)

puede expresarse como:

Despejando K de la ecuacion (3) tenemos la ecuacién que describe el
comportamiento dinamico del stock de capital:

K =sY, -, (4)  Ecuacion que describe el comportamiento

del stock de capital agregado.

2.9.2 Modelo de Solow — Swan en términos Per Capita
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Dividimos la expresién (4) por el niumero de trabajadores:

K_sY & g
L L L
Definimos el stock de capital per capita como:
(K g KL-KL KL KL R\
L LL LL LL L
Despejamos de la ecuacion (6) y tenemos:
K .
—=k+kn (7
C (7)
Sustituimos (7) en (5):
kK+kn=sy—ok (8)

Ley de evolucién del capital per capita

k =sy—(s+n)k (9)

Suponemos que la funcion de produccion es la siguiente. Y = AK ¢ L1 gue en

términos per capita se puede escribir como:

y = Ak“

Sustituimos en la expresion (9):

k = sAk* — (5 +n)k

2.9.3 Analisis del crecimiento en el contexto del modelo de Solow — Swan
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Al hablar de crecimiento a largo plazo, nos estamos refiriendo a la tasa de
crecimiento medio de una economia durante un periodo de tiempo relativamente

amplio y nos preguntamos cuales son los determinantes de dicha tasa.

Para responder a esta pregunta, debemos calcular en el contexto de este modelo,
cual es la tasa de crecimiento a largo plazo de la economia (produccion o renta

per capita).

En un modelo econdmico, la tasa de crecimiento a largo plazo, (que
conceptualmente es la tasa de crecimiento medio a lo largo del tiempo), es la tasa

de crecimiento de la economia (PIB o produccion) en estado estacionario.

El estado estacionario es una situacion en la que todas las variables per capita del

modelo crecen a una tasa constante.

Nos preguntamos ahora cual es la tasa de crecimiento a largo plazo del capital per
capita.
Kk =sAk% —(n+0)k
Kk

7k :E=3Ak“‘1—(n+5)

En estado estacionario y, debe ser constante. Para que el stock de capital crezca

a una tasa constante, el stock de capital per capita debe ser siempre el mismo.
k
= — = 0

Vamos a demostrar que en el contexto de este modelo, el PIB per capita; y el
consumo per capita crecen a largo plazo a la misma tasa que el stock de capital,

es decir crecen a una tasa nula.

Para ello partimos de la funcion de produccién per capita:
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y=T(AK)

. df dA df dk o df df . o df .
y=——4+—— y=—x0+-—Kk y=-—K
dA dt dk dt dA dk dk

df
Y dk (10)
y f(AKk)

Teniendo en cuenta que en estado estacionario el stock de capital no cambia,

tampoco lo hace el PIB per cépita. Y_o.
y

La tasa de crecimiento del consumo privado a largo plazo es también nula como

se muestra a continuacion:

dc dy
c=——"=>0-5)y

dy dt A-9)y
¢ _(A-s)y

C_c_(l—s)y_yy:

En el caso particular de una funcién de produccion Cobb-Douglas la expresion

(10) queda como:

y oAK*K K
- = - @00= —_— = O
y©oAKk® k

La tasa de crecimiento del consumo per capita a largo plazo vendra dada por la

siguiente expresion:

_ oy :
E:(l—s)aAk k:aE:O
c (1-s)Ak“ k
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Asi, hemos demostrado que en el contexto del modelo de Solow-Swan las

variables per capita (PIB, capital y consumo) crecen a largo plazo a una tasa nula.

Yk =7y =7¢=0

El modelo de Solow-Swan nos viene a decir que el producto per cépita, el
consumo per capita y el capital per capita no crecen a largo plazo. Asi este modelo
nos dice que el producto por persona es constante a largo plazo. Esto es tanto
como decir que, en una economia el nivel de produccion media por persona es
igual en una década que en otra. Obviamente este resultado no es validado por
los datos que se muestran a lo largo del siglo XX, los niveles de produccion media

por persona han cambiado mucho desde principios a finales del siglo XX.

En este sentido el modelo de Solow-Swan es insatisfactorio, ya que no explica

cuales son los determinantes del crecimiento econémico.

Calculamos ahora la tasa de crecimiento a largo plazo del capital, el PIB y el

consumo en términos agregados.

Segun este modelo, en estado estacionario (a largo plazo) el stock de capital
agregado crece a la misma tasa que la poblacién.

Demostracion:

K
VK —?:n
kzi szL_Kin_kE k'zﬁ_kn
L LL L L L
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(R KLY
7k LK L K 7K

Siy, =0 entonces yx =n

Segun este modelo, en estado estacionario, a largo plazo, la tasa de crecimiento

de la produccion agregada es igual a la tasa de crecimiento de la poblacion.

Demostracion:

1—

dy dK dy dL
Yt = 4=
dK dt dL dt

Y, = dAK G O(';t(+ A-a)KZL* ‘i't‘

Y
ry = t=al +(L-a)y,
Yi

\f

= = =N
8% Y, 7L

Segun este modelo, en estado estacionario, a largo plazo, la tasa de crecimiento

del consumo agregado es igual a la tasa de crecimiento de la poblacion.

Demostracion:

oo

yc
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Cy =(1-9)Y;
dy
Ci=@Q-s)——
t =1-9) at

Gy (@-s)yYy
e=e Taoey, =n

En estado estacionario las variables per cépita, consumo, PIB y capital crecen a
una tasa nula. Las variables PIB, consumo y capital agregados crecen a largo

plazo a la misma tasa que la poblacién.

Aunque este modelo no nos dice nada sobre cuales son los determinantes del
crecimiento econémico a largo plazo, nos revela informacién importante sobre las
variables o factores que pueden hacer que el bienestar de las familias a largo

plazo sea mas alto.

Para saber que variables afectan positivamente al bienestar a largo plazo
analizamos de qué variables depende el PIB per capita, el consumo per cépita y el

capital per capita a largo plazo, es decir en estado estacionario.
2.9.4 PIB, Consumo y Capital per capita de estado estacionario

Estado estacionario:
k
=—=cte
Yk K
Calculamos la tasa de crecimiento del capital per capita:

Vi = E =sAk* 1 —(5+n)
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La tasa de crecimiento del capital es constante en estado estacionario, si y solo si,
el stock de capital per cépita es constante. Si el capital es constante en estado

estacionario, la tasa de crecimiento del capital es nula:

Asi, tenemos que en estado estacionario:
k
= — = O

sAk® = (5+n)

1

. SA 1«
K =|—— Stock de capital de estado estacionario.
(0 +n)

* i l-a
y =A PIB per céapita de estado estacionario
L (0+n)
* i SA l-o . i .
c =1-s)A —— Consumo per capita de estado estacionario
| (0+n)

Observamos que el PIB per capita de estado estacionario depende de las
siguientes variables: el nivel de desarrollo tecnolégico A; la tasa de ahorro de los
agentes S; la tasa de crecimiento de la poblacion n y la tasa de depreciacion del

capital fisico o .
El PIB por persona depende positivamente de la tasa de ahorro y el nivel de

desarrollo tecnoldgico y negativamente de la tasa de crecimiento de la poblacion y
la tasa de depreciacion del capital.
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De acuerdo con estos resultados ¢qué medidas de politica econémica deberia
implementar el gobierno preocupado por aumentar los niveles de renta per cépita

a largo plazo?

() Fomentar la inversion de las empresas en investigacion y desarrollo; (ii)

controlar la tasa de natalidad (iii) fomentar el ahorro de las familias.

El consumo per cépita de estado estacionario depende de las siguientes variables:
el nivel de desarrollo tecnoldgico A; la tasa de ahorro de los agentes S; la tasa de

crecimiento de la poblacion n y la tasa de depreciacion del capital fisico o .

El consumo por persona depende positivamente del nivel de desarrollo tecnoldgico
y negativamente de la tasa de crecimiento de la poblacion y la tasa de
depreciacion del capital. ¢ Cémo afecta al consumo a largo plazo un aumento de la

tasa de ahorro?

Para responder a esta pregunta analizamos la relacibn mantenida entre dichas

variables: consumo y ahorro.

* 1-a
ays=—y*+<1—s) “A( > j Ly

n+o
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El primer término de la ecuacién (11) es negativo mientras que el segundo término
de dicha expresién es positivo. Asi pues no esta claro que un aumento de la tasa

de ahorro lleve asociado un aumento del consumo a largo plazo.

2.10 EXPORTACIONES

Las exportaciones son basicamente la demanda del resto del mundo por los
bienes nacionales. Como cualquier demanda, dependera del precio y el ingreso. Si
el precio de los bienes nacionales disminuye, el mundo demandara mas de ellos.
Esto es cuando el tipo de cambio real sube, se necesitan menos unidades del bien
extranjero para adquirir un bien nacional. En otras palabras un individuo del resto
del mundo tiene que sacrificar menos bienes para poder adquirir un bien nacional,
lo que tiene como consecuencia que la demanda por los bienes nacionales

aumenta, es decir, las exportaciones aumentan.™*

Un aumento de productividad y menores costos locales reducen el precio del bien
exportado, expandiendo las ventas en el mercado destino, en este caso las

exportaciones se incrementan.

X: f (Tipo de cambio, Ingreso Externo, Costos Locales, Inflacién Local,

Inflacion Internacional, Productividad Local, otros)

2.11 IMPORTACIONES

Las importaciones corresponden a la demanda interna por bienes importados, que
depende del precio relativo y del nivel de ingresos. Cuando el tipo de cambio sube,

se requieren mas bienes nacionales para comprar uno extranjero, por tanto, ante

' DE GREGORIO, José. Macroeconomia, Teoria y Politica. Ed. Pearson Educacién. 3ra ed.
Mexico.2007 Pag. 218
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un aumento del tipo de cambio real, la demanda por bienes extranjeros se reduce.
Cuando aumenta el ingreso nacional, también aumenta la demanda por todo tipo

de bienes, lo que implica un aumento de la demanda por bienes importados.

En presencia de un arancel t, el costo de un bien importado ya no es eP* sino
eP*(1+t).Por lo tanto cuando los aranceles suben, el costo del bien importado
sube, y en consecuencia su demanda baja. De hecho el precio relativo eP*(1+t)/P

también se conoce como el tipo de cambio real de importacién.*?

Una reduccion de aranceles, (pagos que se hacen para que un producto ingrese al
pais), si este pago se reduce o elimina, entonces los bienes extranjeros ingresaran
a un menor costo y pueden competir de manera mas facil con los productos

locales, reduciendo el precio de las importaciones y elevando su demanda interna.

M: f (Tipo de Cambio Real, Ingreso, Aranceles, otros)

2.12 PRODUCTO BRUTO INTERNO (PIB)

El PIB es el valor total de la produccion corriente de bienes y servicios finales,
dentro del territorio nacional por un cierto periodo de tiempo, su objetivo es resumir
en una unica cifra el valor monetario de la actividad econémica. El PIB suele
considerarse el mejor indicador de los resultados de la economia. Existen

diferentes modos de medirlo, podemos visualizarlo de tres maneras equivalentes:

» EIPIB es la suma de todas las compras finales de la economia
» Es la suma del valor agregado en cada etapa de produccion
» Es la suma de todos los ingresos de los factores de produccién

El primero es el método del gasto, aqui el PIB se obtiene como la suma de todas

las demandas finales:

12 DE GREGORIO, José. Op. Cit. Pag. 219
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» Consumo familiar: C
» Consumo del gobierno: G

» Inversion o compra de bienes de capital: |

El PIB durante el periodo 2002 - 2005 creciéo en promedio a una tasa de 3,45%
entre 2006 y 2009 se tuvo una tasa de crecimiento promedio de 4,75% este rol

tuvo protagonismo en la mineria.

Para el periodo 2002 - 2005 la tasa de crecimiento de PIB fue de 0,82% sin
embargo en los periodos 2006 - 2009 esta tasa se incrementa al 20,65%
encontrando el punto mas alto en la gestion 2011 cuando llega al 54,38% este
comportamiento se debe a un saludable ascenso en el nivel de los precios de los
minerales desde la gestion 2006.

2.13 DESARROLLO ECONOMICO

En la actualidad, el concepto de "desarrollo econdmico” forma parte del concepto
de "desarrollo sostenible". Una comunidad o una nacién realizan un proceso de
"desarrollo sostenible" si el "desarrollo econémico” va acompafado del "desarrollo
humano” o social y del desarrollo ambiental, preservaciéon de los recursos
naturales y culturales y despliegue de acciones de control de los impactos
negativos de las actividades humanas.

Algunos analistas consideran que el desarrollo econdmico tiene dos dimensiones:
el crecimiento econémico y la calidad de vida (satisfaccién de las necesidades
bésicas, tanto materiales como espirituales).

Sin embargo, es comprensible incluir el tema de la calidad de vida dentro del
"desarrollo humano”, con lo cual reducimos el "desarrollo econémico” a las
consideraciones sobre la generacion de riqueza o, lo que es lo mismo, sobre el
incremento de la produccion de bienes y servicios. Si el ambito geografico de

analisis es lo local o municipal, hablamos de desarrollo econémico local.
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2.14 LA MINERIA EN BOLIVIA

En 1545 inicia el ciclo de la mineria, para el aprovechamiento de la explotacion de
minerales, principalmente de la plata que existia en la ciudad de Potosi. Gracias al
aprovechamiento de los minerales se inicia el primer circuito econémico en el cual
el transporte y el comercio asumen un rol importante. La produccion en aquellas
épocas se basaba en un trabajo bajo el régimen de la mita. En1556 se descubrid
el proceso de amalgamacién de la plata en base a mercurio, que optimizaba los

procesos de explotacion de los yacimientos.

La decadencia de la produccién minera colonial arrastré consigo una seria crisis
econdémica que heredd la naciente Republica. Si Bolivia le habia debido su razén
de ser, como unidad politica, a la mineria durante la Audiencia de Charcas, su
nacimiento como pais no pudo apoyarse en la mineria, cuya caida fue sostenida

hasta fines de la década de los sesenta en el pasado siglo.

En 1650 se produce la primera crisis minera, suscitada por la quiebra de la
produccion de mercurio en el Perq, lo cual provoco una caida en la produccién
mundial. A mediados del siglo XIX se descubrié el yacimiento de mercurio en
California, el cual incentivd la modernizacion de las principales minas bolivianas.
Se instala maquinaria a vapor y varios inversionistas extranjeros se interesan por
el potencial minero del pais. Después de la Guerra del Pacifico (1879), las lineas
ferroviarias se convirtieron en el principal medio de transporte boliviano por el cual

se reactiva el ingreso al comercio internacional.

El despegue de la mineria de la plata en el siglo XIX tiene que ver con los
esfuerzos notables de pioneros, como José Avelino Aramayo, Aniceto Arce y
Gregorio Pacheco. El afio 1856 fue el afio magico de la plata al consolidarse en
esa fecha tres empresas claves, la sociedad del Real Socavon de Aramayo, la

Compaiiia Guadalupe (Oploca) de Pacheco y la mas importante de las tres, la
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Compaiiia Huanchaca de Bolivia de Arce (Huanchaca llegd a tener en 1877,
1,567.00 obreros y mas de 10,000.00 indios para el transporte y trabajos
complementarios). Con altos niveles de ley del mineral, la explotacion de estas
tres grandes minas cubrié una parte mayoritaria de la produccién total de plata del
pais. Si en la década de 1850 a 1859 logré producir 201.000,00 marcos de plata,
en la década del noventa rozé 1.700.000,00 marcos, un crecimiento de ocho
veces mas. El estado boliviano recibia un pago de 0,80 cts. de peso por marco de
plata exportado, lo que representaba para el erario entre 180.000,00 y 300.000,00

pesos por afio segun la produccion, sustituyendo los ingresos del tributo indigena.

La inflexion para que esto fuera posible se dio en 1872, en el gobierno de Morales.
El 8 de octubre de ese afio se tomd la determinacién de suspender el monopolio
estatal de compra de pastas y minerales de plata. Esta medida fue
complementada en 1873 al eliminarse el pago de minerales con moneda feble, lo
gue en la préctica la hizo desaparecer de circulacién. El uso de moneda feble
tenia una logica econdémica, se trataba de una moneda con menor valor metalico
gue el nominal, al fabricarse con una aleacion de plata y cobre. Al comprar el
mineral de plata con esa moneda, en los hechos se le pagaba al vendedor menos
de lo que la plata realmente valia, ese ahorro fomenté el comercio interno y
financié gastos del estado. La politica de libre cambio eliminé ambas restricciones

y abrid a nuestro pais al mercado internacional.

La consecuencia inmediata fue la llegada de capital chileno y europeo, nacimiento
de la banca, incremento del intercambio comercial, creacion de empresas
importadoras que trajeron una gran cantidad de productos importados lo que,
como Yya dijimos, debilité seriamente la industria y la artesania nacionales. Esta
nueva realidad permiti6 una rapida modernizacion de la mineria, con nueva
tecnologia, mecanizacion y electrificacion, culminando en el tratamiento basico del
mineral en ingenios que a fines de siglo incluian la lixiviacion. Cuando el impuesto
sobre mineral refinado subi6é en Bolivia, Huanchaca trasladé sus plantas de
refinacion a Antofagasta. Por su parte el ferrocarril abaraté fletes de transporte.
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Paradéjicamente, el ferrocarril que unia Uncia con Pulacayo y Huanchaca (45
kilometros) inaugurado en 1890, soélo beneficid a Arce hasta los afios 1893 - 1894,
afios del comienzo de la severa y definitiva declinacion de la plata. La
transnacionalizacion de las empresas condujo incluso al cambio de sede legal,
Huanchaca trasladdé su sede a Valparaiso en 1878, con un 78% de capital

boliviano y 22% de capital chileno o radicado en Chile.

El auge de la plata cubrié cuatro décadas de la historia republicana del pais y su
declive tuvo que ver con el cambio de patron monetario y el auge de la
industrializacion que colocé al estafio en la mira de los paises poderosos,

generando una rpida sustitucién no sélo de produccion, sino de poder.

A fines del siglo XIX, concluye también la época de la plata, debido a la caida en
los precios internacionales. La creciente industria europea y norteamericana crea
una nueva demanda, hacia la cual Bolivia tiene la oportunidad de reorientarse con
facilidad gracias a sus yacimientos de estafio ubicados en las mismas minas que

la plata.

Durante estas épocas surgen tres personalidades importantes dentro de la historia
de la mineria en Bolivia;, Patifio, Aramayo y Hochschild, duefios mineros que
controlan una buena parte de la produccién mundial. Si bien durante estos afios
existio un aprovechamiento del auge de la mineria, este no significé un desarrollo
del pais, debido a que este progreso solo se reflej6 en la innovacion de nuevas
maquinarias utilizadas para el proceso de extraccion y no asi en la salud y el

desarrollo de la poblacion.

En 1952 se realizé la nacionalizacién de las minas consecuencia de la Revolucion
Popular. Dicha Revolucion nacionaliza las tres grandes comparfias mineras y
funda la Corporacion Minera de Bolivia (COMIBOL). Desde entonces, la inversion
privada se ve afectada, debido a que provoca temor en los inversionistas
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extranjeros que no se arriesgaron a invertir en la explotacién de importantes

potenciales geoldgicos.

Por su parte, COMIBOL maneja Unicamente minas estatizadas en condiciones
bastante complicadas, baja ley del mineral, agotamiento de las reservas, elevados
costos de produccion, disminucién de la demanda y del precio en el mercado y
asimismo COMIBOL carece de capital y capacitacion empresarial, asumiendo
entre otros la carga financiera del desarrollo del Oriente, fomentado principalmente

por el Estado.

En la década de los afos 80, la crisis del estafio se desata cuando cae la
demanda mundial y se produce la venta de las reservas estratégicas de Estados
Unidos, teniendo un impacto significativo en la caida del precio en los mercados
internacionales. Estos fendmenos encuentran a Bolivia en un periodo dificil,
tratando de superar un terrible proceso inflacionario. La aplicacion del Decreto
Supremo N° 21060 y de la Nueva Politica Economica (NPE) lleva al despido a

28,000.00 mineros que deben migrar a las ciudades.

En la década de los afios 90 se ha pretendido cambiar este panorama con la
aparicion de la “nueva mineria”, caracterizada por grandes operaciones intensivas
en capital, las cuales requieren tecnologia avanzada. La ilustracion mas exitosa de
esta politica la constituye la Empresa Minera Inti Raymi, que ha invertido
$us150.000.000,00 para explotar el oro del cerro KoriKollo, en el Departamento de

Oruro.

Asimismo la mineria boliviana se proyecta sobre un nuevo escenario y se adecua
al surgimiento de metales que se perfilan con mejores oportunidades en el
mercado, entre ellos, el zinc, la plata y sobre todo el oro, que presenta el
crecimiento mas espectacular. Paralelamente, la mineria estatal es sustituida por
la privada y dentro de ésta se consolida la mediana como el mayor productor,

mientras que en el sector aurifero las cooperativas adquieren mayor relevancia. La
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reestructuracién de la COMIBOL causa un rapido descenso de la participacion del

sector minero en el empleo nacional.

En la actualidad, el gobierno boliviano tiene le intencién de cambiar esta situacion
y por ello ha lanzado en el 2007 un decreto que confiere a la COMIBOL las
facultades de participar directamente en la cadena productiva, con las funciones
de prospeccién, exploracion, explotacion, concentracion, fundicién, refinacién y
comercializacibn de minerales y metales, asimismo estd facultada a realizar
acuerdos de joint venture con inversionistas privados que estén interesados en

realizar la explotacion de nuevos yacimientos.

Las exportaciones mineras en Bolivia obedecen a las cotizaciones de los
mercados internacionales por el volumen que representan en comparacion con el
volumen de produccion mundial. Los mercados financieros mas importantes en los

gue se fija el precio tanto Spot como Futuro de los minerales son:

‘London Mercantile Exchange”’(LME): Establecido por mas de 130 afios y
localizado en la ciudad de Londres, es el principal mercado de metales no ferroso,
ofrece contratos de Futuros y Opciones sobre Aluminio, Cobre, Estafio, Niquel y
Zinc, negociando también precios para la compra y venta del mineral que se
constituyen en cotizaciones diarias. Es un mercado abierto las 24 horas gracias a
su plataforma electronica. Cada dia el LME anuncia un “set” de precios oficiales,
los cuales son determinados por el sistema de voz cantada. Estas transacciones
se caracterizan por ser altamente liquidas y la industria tiene confianza en que

reflejan adecuadamente la situacion actual de oferta y demanda.

“Chicago Board of Trade” (CBOT): Establecido en 1848, es el mas antiguo
mercado de Futuros y Opciones del mundo. Mas de 50 diferentes contratos de
Opciones y Futuros de “Commodities” son negociados por los mas de 3,600.00

miembros, a través de contratos abiertos a voz cantada y por medios electrénicos
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(e-Trading). Los voliumenes de cambio en 2003 batieron récord, rompiendo los 454

millones de contratos.

El “Chicago Mercantile Exchange” (CME o simplemente "TheMerc"): Es un
mercado financiero Americano con base en Chicago. El CME fue fundado en 1898
como el “Chicago Butter and EggBoard”. En marzo de 2008, el Chicago Mercantile
Exchange compro el “New York Mercantile Exchange”, por $us 8.9 billones en
efectivo y acciones. El acuerdo, que requeria de la aprobacion de al menos un
75% de las 816 acciones en poder de los miembros de la Bolsa Mercantil de
Nueva York, solidifico la posicion de CME Group, que opera el mercado de
Chicago, como la mayor bolsa de derivados del mundo. EI CME negocia diversos
tipos de instrumentos financieros: tasas de interés, acciones, monedas, asi como
también productos primarios (“Commodities”). El 12 de Julio de 2007, el CBOT se
fusion6 con el CME, de la fusién nacio el “CME Group”, actualmente el mayor

mercado de Futuros y Opciones del mundo.

Por el tamafio de sus operaciones, el mercado de Minerales utiliza también como
referencia los precios del grupo de manufacturas con Metales preciosos: “The
Handy & Harman Precious Metals Group”, que mantiene sus operaciones en
Canada y tiene como principales mercados Europa del Este, China e India. H&H
PMG provee de productos con valor agregado a las industrias de electronica,
automovilistica y de construccién en méas de 50 paises.

Por otra parte, H&H PMG ofrece un boletin diario en el que se encuentran las
caracteristicas de los metales con los cuales ellos comercian desde 1920,
convirtiéndose en una fuente de informacion para miles de usuarios de minerales

de plata y oro.

Para el cobro de impuestos en Bolivia, se establecen como parametros las
cotizaciones del “metal bulletin® que es un documento elaborado por el “London

Mercantile Exchange” con los precios de los diferentes minerales cotizados en la
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Bolsa, para el Oro son igualmente validos los precios de “Handy & Harman” como

fuente alternativa en caso de no contarse con el reporte del LME.

Cabe sefalar la dificultad que ha venido presentando Bolivia para poder ofrecer
productos con valor agregado, siendo la mayor parte de sus exportaciones en
concentrados. El Gobierno ha impulsado un nuevo proyecto de ley (Ley 3787)
aprobado en noviembre de 2007 y un decreto reglamentario (D.S. 29577) en mayo
de 2008 que busca, mediante el incremento en la tasa impositiva, mayores
inversiones, asi como aprovechar las altas cotizaciones de los minerales, en base
a esta ley se definen también las conversiones y los rangos de carga impositiva,
por otra parte las demas actividades del sector siguen siendo normadas por el
Cdbdigo Minero aprobado en 1997.
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CAPITULO TERCERO
MARCO PRACTICO

3.1 ESTUDIO DE LAS CARACTERISTICAS DEL SECTOR MINERO (PLATA)

El sector minero se puede clasificar en dos estructuras, una productiva y otra
institucional. Institucionalmente el sector estd constituido por el Ministerio de
Mineria y Metalurgia, encargado de normar y promover la actividad minera, la
Superintendencia de Minas, ente regulador del sector, la Corporacion Minera de
Bolivia (COMIBOL), empresa publica encargada de la administracion de los
contratos de riesgo compartido y arrendamiento a nombre del Estado y el Servicio
Geoldgico Técnico de Minas, institucibn encargada de brindar informacién

especializada al sector.

La estructura productiva a su vez se divide en dos subsectores: la mineria
mediana y la mineria pequefia que incluye a la mineria cooperativista, se entiende

por mineria grande a aquella que comprendia a COMIBOL.

Cuadro N° 1
Clasificacion del Sector Minero
DESIGNACION PROPIEDAD Y EXPLOTACION
Mineria Grande Estado (COMIBOL)

Mineria Mediana (nueva mineria) | Capital privado, desde 200T.M. diarias

Pequefia mineria

Mineria Chica Capital privado, hasta 200T.M. diarias
Mineria Cooperativista Cooperativas de mineros

Aurifera Oro

Tradicional Otros minerales

Mineria artesanal o informal Personas y grupos familiares sueltos

Fuente: Unidad de Andlisis de Politicas Sociales y Econémicas (UDAPE)
Elaboracion: Propia
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3.1.2 Mineria mediana

Los mineros medianos estan agrupados en la Asociacién de Mineros Medianos
(AMM). Tiene como objetivo procurar el desarrollo y progreso de la industria
minera a tiempo de representar y defender los intereses de sus asociados ante
otros organismos. Para pertenecer a esta asociacion, las empresas mineras deben
manifestar su deseo de pertenencia y contar con una organizacion administrativa
definida. A 2005 las empresas afiliadas tienen una produccion anual promedio de
$us23,000,000.00.

3.1.3 Mineria pequeia

Dentro de la mineria pequefa se encuentran dos categorias: los mineros chicos y
las cooperativas mineras, sin embargo, es importante destacar la existencia de
productores de aridos en lechos de rios y los productores de boro en el Salar de
Uyuni. Se define como mineria pequefia, aquella que tiene un valor anual de
produccion menor a $us0,5 millones o un volumen de 100 toneladas por dia para

metalicos y 150 toneladas por dia para no metalicos.

Los mineros chicos son empresas privadas que tienen capital pequefio, entre
$us5.000,00 a $usl10.000,00. Estdn agrupados en Camaras Regionales y
Departamentales de Mineria, que componen la Cémara Nacional de Mineria
(CANALMIN). Las cooperativas son unidades autogestionarias y operan en areas
y yacimientos arrendados. Estan agrupadas en Federaciones Regionales y
Departamentales, las cuales componen la Federacién Nacional de Cooperativas
Mineras (FENCOMIN).

Existen aproximadamente 560 cooperativas mineras que aglutinan
aproximadamente a 43.000,00 trabajadores. Sin embargo, los yacimientos que
son explotados por éstas no reiinen condiciones para atraer inversiones ya que se

tratan de areas que estan en niveles de ley que son econémicamente rentables
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cuando los precios son bajos, pese a esto, las cooperativas contindan

produciendo.

3.2. PRODUCCION DE MINERALES

La produccién de minerales en Bolivia entre los afios 2002 y 2011 alcanzoé niveles
sorprendentes no vistos en la historia del pais. Esto ratifica que la vocacion minera
no se ha perdido, si no que por el contrario muestra un alto potencial que bajo la
politica adecuada contribuye a la generacion de valor agregado.

Grafico N° 19
Volumen de Produccién de Minerales
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Elaboracidn: Propia

El 2002 se produjo 371 T.M.F. entre minerales como zinc, oro, plata, plomo,
estafio, cobre, etc. en promedio. En el periodo 2002 — 2006 se observa una

produccion de minerales levemente constante con un promedio de produccion de
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615 T.M.F. a partir del 2006 la produccibn de minerales se incremento
considerablemente representando un 82% como tasa de crecimiento con respecto
a la gestion anterior con una produccion de 1.151,00 T.M.F. el 2011 se registro
una produccion de 3.739,00 T.M.F. La tasa de crecimiento de la produccion de
minerales del 2011 con respecto al 2002 es superior al 100%, la produccion en la

ultima década crecié nueve veces mas en comparacion al valor inicial.

Cuadro N° 2
Valor de produccidn de los principales minerales
(En millones de Ddélares Americanos)

Descripcion | 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Zinc 110,20 | 120,10| 152,80 | 219,90| 566,60 673,00 708,70 721,90| 887,10 936,50
Estafio 61,90 81,90| 150,00 | 135,50 149,70 232,90| 314,80| 264,50| 414,30| 520,10
Oro 112,30| 108,80| 91,40| 127,70| 186,10 197,20 227,70 215,60 252,30| 329,00
Plata 66,60 72,80| 87,40| 98,70 174,50| 228,60 519,00| 627,50 814,80| 1.368,50
Antimonio 2,80 3,60 4,70| 10,80 23,80 21,30 24,00 15,80 43,80 56,50
Plomo 4,50 5,00 9,10 11,00 15,60 64,60 160,00 | 143,80 156,10 | 242,00
Wolfram 1,50 2,20 2,60 7,70 16,70 22,00 22,70 18,00 21,20 19,80
Cobre 0 0,10 1,50 0,10 1,40 4,40 5,20 5,30 15,50 35,10
Bismuto 0,10 0,40 0,40 0,40 2,10 4,80 0,70 0,80 1,50 1,10
Otros 11,22 | 14,13| 14,34| 18,99 14,05 25,98 29,12 28,07 36,10 | 230,40
Total 371,12 | 409,03 | 514,24 | 630,79 | 1.150,55 | 1.474,78 | 2.011,92 | 2.041,27 | 2.642,70 | 3.739,00

Fuente: Ministerio de Mineria y Metalurgia
Elaboracién: Propia

En el anterior cuadro se puede apreciar que el valor de produccion entre el 2002 y
el 2011 crecio histéricamente ya que paso de 371,1 a 3.739,1 millones de ddlares,

el crecimiento se observa en casi todos los minerales.

El valor de la produccién estd compuesto por distintos minerales pero en términos
monetarios la produccion de zinc encabeza los listados en el periodo 2002-2006,
el zinc tiene en promedio un 35% de participacion dentro del valor total de
produccién de minerales, el 2006 la produccién ascendiéo a 566,6 millones de
doélares con un 49% de participacion dentro del valor total de produccién de
minerales, el 2007 este porcentaje es del 46% con 673 millones de dolares, el
2008 se registrd 708,7millones de dolares (35%), el 2009 y 2010 la participacion
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de la produccién del zinc es del 34%, este panorama cambia el 2011 ya que la
plata supera en valores de produccién al zinc alcanzando $us1.368.000,00 y
representando un 37% de participacion, de este modo encabeza la lista de valores
de produccién de minerales.

Alrededor del 90% del valor de las exportaciones esta compuesto por el zinc,
plata, oro y estafio, éstos son los principales minerales que a la vez se exportan.
En el valor de produccion existe una fuerte influencia de la evolucion de los
precios, la produccién del zinc en el 2009 constituye un récord en toda la historia

de la mineria boliviana.

Gréafico N° 20
Valor de Produccion de Minerales
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Fuente: Ministerio de Mineria y Metalurgia
Elaboracion: Propia

En el anterior grafico se puede apreciar el valor de la producciéon total de
minerales y de los principales minerales en millones de ddlares, con facilidad se

observa que la producciéon del zinc se multiplic6 5 veces la misma que esta
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compuesta por la produccion de la mineria chica y cooperativa y la mineria
mediana y grande. Del mismo modo cabe mencionar el crecimiento en valores de
produccion de la plata ya que desde el periodo 2006 al 2011 dicha produccion se
multiplicé 6 veces mas.

3.3 CARACTERISTICAS DE LA PLATA

La plata es un elemento quimico de aspecto plateado y pertenece al grupo de los
metales de transicion. El nUmero atémico de la plata es 47. El simbolo quimico de
la plata es Ag. El punto de fusién de la plata es de 1.234,93 grados Kelvin o de
961,78 grados celsius o grados centigrados. El punto de ebullicion de la plata es

de 24,5 grados Kelvin o de 2.161,85 grados celsius o grados centigrados.

3.3.1 Uso de la Plata

Actualmente la plata es un metal utilizado en todo el mundo, su material es ductil y
maleable lo que ha permitido que se pueda usar en los méas diversos sectores

como la numismatica, fotografia, automotriz, electronica, joyeria, etc.

Gréfico N° 21
Consumo de plata por uso primario
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Elaboracion: Propia
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De acuerdo a los ultimos datos, el principal uso de la plata se dio en el sector
industrial, con un porcentaje del 45%, en la fabricacion de baterias, materiales de

soldadura y reacciones quimicas para las aplicaciones quimicas.

En segundo lugar tenemos la demanda para la fabricacion de joyeria y orfebreria,
en este caso es tratado como metal precioso debido a sus cualidades reflectivas y

su brillo excepcional.

La fabricacion de monedas ocupa el tercer lugar en el uso de la plata, el nitrato de
plata uno de los derivados de este metal, también la industria fotogréfica y la

impregnacion de color en los rollos de pelicula.

La plata se usa principalmente en:

Armas blancas o cuerpo a cuerpo, tales como espadas, lanzas o puntas de flecha

Fotografia, por su sensibilidad a la luz, especialmente el bromuro y el yoduro, asi
como el fosfato. El yoduro de plata se ha utilizado también para producir lluvia

artificial.
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Medicina: A pesar de carecer de toxicidad, es mayormente aplicable en uso

externo. Un ejemplo es el nitrato de plata, utilizado para eliminar las verrugas

En joyeria y plateria para fabricar gran variedad de articulos ornamentales y de

uso doméstico cotidiano, y con menor grado de pureza, en articulos de bisuteria.

Aleaciones para soldadura, contactos eléctricos y baterias eléctricas de plata-zinc

y plata-cadmio de alta capacidad.
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La plata es un metal de acufiar muy maleable y ductil, algo mas duro que el oro y
gue presenta un brillo blanco metalico. Se encuentra en la naturaleza formando
parte de distintos minerales o como plata libre. Tiene una de las mas altas
conductividades eléctricas de todos los metales, pero su mayor precio ha impedido
gue se utilice de forma masiva en aplicaciones eléctricas. La plata pura también
presenta la mayor conductividad térmica, el color mas blanco y el mayor indice de

inflexion de todos los metales.

3.3.2 Etapas de la produccion de plata

El término "mineria" indica excavacion o extraccion de una sustancia de la tierra,
las rocas o desde una ubicacién dentro de la tierra. Esta se encuentra durante el
proceso de refinado de cobre, plomo, zinc y oro. También se pueden encontrar
con minerales como argentita, clorargirita, plomo, azufre y arsénico. Los lechos
aluviales, o lechos de los rios, pueden revelar pequefios yacimientos de plata que

han regado de otras areas para la explotacion de este mineral.

3.3.2.1 Extraccién

Originalmente se extraia la plata del plomo durante la época romana. Extraerla del
cobre comenzé alrededor del siglo XV A.C. Hoy en dia se utilizan una combinacién
de procesos. La fundicibn se produce mediante calor y un agente reductor
qguimico, por lo general de carbono. El proceso separa el metal del mineral. El
agente reductor se obtiene a partir de un combustible que produce carbono, como
el coque. El carbono cambia el estado de oxidacion del mineral y reduce los
niveles de oxigeno en el mismo, dejando el metal detras. La extraccion también se
puede producir mediante un proceso electrolitico. Pasando una corriente eléctrica

a través del mineral la cual separa los compuestos unidos.

En los laborios se prepara, ya sea el frente o cielo, asi como los rebajes para
realizar la tronada (dinamitar) esto se realiza por medio de barrenos hechos por la
perforadora, con la finalidad de depositar uno 0 mas cartuchos de un explosivo
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plastico, este va conectado a una mecha la cual recibe el nombre de "termalita”,
gue en sus extremos se le coloca unas terminales conocidas como capsulas, uno

gue permite encender la mecha y el otro que detona el explosivo.

Posteriormente de la tronada, el material que se acumula es cargado por medio de
la pala neumatica en los carros de goéndola, trasladandolo a los depdsitos
denominados alcancias que son contenedores de almacenamiento de carga para
después ser transportado por el manteo general a las tolvas de San Juan
Pachuca.

3.3.2.2 Cribado y quebrado de material

Por medio del manteo general se canaliza el material al area de quebradoras, en
donde por medio de maquinaria conocida como quebradores primarios, se
reducen las piedras de gran volumen a medidas inferiores, clasificandose en las
cribas, equipos semejantes a una coladera doméstica, para seguir a los
guebradores secundarios o ser reciclados a los primarios, una vez que se obtiene
la medida 6ptima del material, por medio de unas bandas es transportada a la

molienda.

3.3.2.3 Muestreo

Este paso es intermedio y paralelo entre el cribado y molienda, ya que aqui se
realizan los muestreos de las cargas para determinar la ley (grado de pureza y

cantidad de plata y oro por carga) de material de proceso.

3.3.2.4 Molienda

Una vez quebrado el material, por medio de las bandas alimentadoras, llega el
material a los molinos de mineral, éstos grandes cilindros constituidos por lianas
de acero al molibdeno sujetadas en su pared por medio de tortilleria permiten que

por medio de las bolas de acero que giran en el interior del molino (el cual tiene un
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movimiento rotatorio) el material sea molido para convertirlo en lodo, ya que se
alimenta de agua constantemente al interior del molino, saliendo a través del
"trunions” (o salida del molino) para que por medio de canales sea enviado al

siguiente proceso.

3.3.2.5 Cianuracion

El material ya molido pasa a los tanques, en los cuales por medio de un impulso
de rastrillo, el cual siempre esta en movimiento (algo parecido al impulsor de una
lavadora doméstica) afiadiendo cianuro para iniciar el proceso de beneficio de
plata, por medio de este sistema de agitacidbn y cianuracion una mezcla

homogénea que se envia a la plata de flotacién.

3.3.2.6 Flotacién

Aqui se recolecta las primeras espumas que se obtienen del proceso de
cianuracion, por medio de celdas contenedoras (tanque de ldmina de acero) y de
impulsores giratorios, €stos a unas revoluciones de giro considerablemente alta
hacen que las particulas de oro y plata se separen de la tierra y piedra molida para
flotar en la espuma, la misma es derramada en unos conductos laterales de los
tanques, estas espumas son enviadas por medio de bombeo al area de fundicién y
los desechos también se envian por medio de bombas para ser almacenadas en
los terrenos que se encuentran en las afueras de la ciudad conocidos como los
"jales", que reciben este nombre dado que el desecho de los procesos se llama

tierra de "jal".

3.3.2.7 Fundicién

Recolectan las espumas enviadas por parte de flotacion, colocandose en unos
sacos de lona, los cuales se encuentran en el interior de las prensas "Merick”,
para que sean compactadas y solidificadas por medio de presion, una vez

extraidos, por un lado la humedad, agua cianurada, y por otro los lodos andédicos,
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se procede a depositar en los moldes para la fundicion de los mismos. La
fundicion se realiza en hornos cuyo combustible es el diesel o petrolato, éste
ultimo también derivado del petréleo similar al diesel pero mas impuro.

En este proceso se le agrega a los lodos las ropas de desecho de los trabajadores
de las areas de fundicion y refineria, esto se realiza segun las politicas de la
empresa para evitar a toda costa las mermas de los metales preciosos, trozos de
vidrio, madera, bdérax entre otros, con el fin de que durante el proceso de fundicion

se limpien los metales obteniendo placas anddicas para el proceso de refinado.

3.3.2.8 Refineria

Una vez recibidas las placas anddicas de plata, se depositan en las tinas
electroliticas, que por medio de quimicos y electricidad se desintegran las placas
convirtiéndose en cristales de plata y oro, este material en esa presentacion se le
llama granalla de plata y oro, el cual es transportado a los hornos para fundir el
material, los hornos empleados en este proceso son eléctricos para evitar
contaminantes al ecosistema y para evitar pérdidas por volatilidad de los minerales
a fundir. Ya fundida la plata se deposita en las lingoteras giratorias, esto es una
plancha en forma de disco que gira en forma horizontal en torno al horno. Frios y
ya solidificados los lingotes se desmoldan para ser pulidos, pesados, en basculas
de una precisién absoluta, éstas son tan sensibles que en una de ellas se podria
pesar hasta un cabello humano, marcados, foliados, sellados y flejados para su

embarque.

3.4 PRODUCCION MUNDIAL DE PLATA

La plata se encuentra en la naturaleza formando parte de distintos minerales,
generalmente en forma de sulfuro, o como plata libre. Es muy escasa en la
naturaleza, de la que representa una parte en 10 millones de corteza terrestre. La
mayor parte de su produccion se obtiene como subproducto del tratamiento de las

minas de cobre, zinc, plomo y oro.
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Su nombre es una evolucién de la palabra latina “platus” Esta significaba
originalmente "plano” y posteriormente "lamina metélica". En la Peninsula Ibérica
el término especifico referencia al metal. Otros ejemplos de esto son el portugués
prata. El simbolo de la plata proviene del latin argentum y el griego Gpyupog,1
nombres del metal en esos idiomas y la mayoria de las lenguas neolatinas
actuales tanto ibéricas como galo romances e itélicas, derivados de una raiz indo-

europea que significa 'brillante’.

Grafico N° 22
Principales productores de plata
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Fuente: United States Geological Survey (USGS)
Elaboracion: Propia

La plata se produce en 55 paises alrededor del mundo, siendo solo cinco México,
Peru, China, Australia y Chile los paises que responden por mas de la mitad de la
producciéon mundial, México ocupa el primer lugar seguido de Pert y China ambos

con el 17% de la produccién mundial de la plata.

Cabe mencionar que la produccidn minera de plata en el mundo se ha
incrementado en la dltima década pasando de 18.399,00 toneladas en el afio

2000, a 23.800,00 toneladas en el afio 2011, la diferencia existente entre la
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produccion y demanda mundial de plata es cubierta a través de los inventarios

existentes, es decir, las reservas de algunos gobiernos y del reciclado de

productos ya no usados.

La produccion minera de plata subié en un 1,4% hasta los 761,6 millones de onzas
en 2011, gracias en gran parte a aumentos en la extraccion de oro y plomo/zinc
como productos derivados. México fue el pais que méas plata produjo en 2011,

seguido de Peru, China, Australia y Chile.

Cuadro N° 3
Reservas Mundiales de Plata
Reservas .
Rango Estado | Mundiales de plata F:‘;';‘;T?;;Jreo :e)l
en 2011 Tn/afio :

1 Peru 120 23%
2 Polonia 85 16%
3 Chile 70 13%
4 Australia 69 13%
> China 43 3%
6 México 37 2%
7 EE.UU 25 =y
8 Bolivia 22 4%
9 Canadd 7 1%

Fuente: United States Geological Survey (USGS)
Elaboracion: Propia

Segun United States Geological Survey (USGS) existen 530.000,00 toneladas
métricas de plata fina, éstas son las reservas probadas, es decir aquellas reservas

gue debido a estudios fiables es muy probable que existan con un margen minimo

de error.
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Grafico N° 23
Reservas mundiales de plata
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Fuente: United States Geological Survey (USGS)
Elaboracién: Propia

Es interesante hacer notar que de esta cantidad, Peru tiene 120.000,00 toneladas
métricas de plata lo que equivale al 23% del total de reservas de plata en todo el
mundo, en segundo lugar esta Polonia con 85.000,00 toneladas de reservas de
plata, es decir un 16% y México estd en sexto lugar con 37.000,00 toneladas
métricas de plata econ6micamente explotables, Bolivia esta situada en el octavo

lugar con 22.000,00 toneladas métricas, con un 4% del total de la reserva mundial.

3.5 PRODUCCION NACIONAL DE PLATA

Cuadro N° 4
Produccién de plata
(En Toneladas Métricas y Millones de Doélares Americanos)

.M 450,31 | 465,31| 406,96 | 418,51 | 472,21 | 524,99 | 1.113,76| 1.325,73| 1.259,39

1.213,59

M' de 66,61 72,80 87,36 98,72 | 174,50 | 228,63 518,97 627,53 814,85
Doélares

1.368,51

Fuente: Ministerio de Mineria y Metalurgia
Elaboracién: Propia
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Desde el 2002, la produccidn de plata registré volimenes de produccién de 450.31
T.M.F., éste volumen se mantuvo constante hasta la gestion 2006. ElI 2007 los
volimenes de produccién alcanzaron a 524,99 T.M.F. con una tasa de crecimiento
del 11% con respecto al afio anterior, el 2008 la produccion alcanz6 a 1.113,76
T.M.F., con un tasa de crecimiento del 112% y en valores de produccién fue
equivalente a 518,97 millones de dolares, siendo el sector de la mineria mediana

la que aporté mas a este valor.

Grafico N° 24
Valor y Volumen de Produccion de plata
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Fuente: Base de Datos Sector Minero Metalirgico — Ministerio de Mineria y Metalurgia
Elaboracion: Propia

Entre el 2008 y 2009, el valor de la produccién crecié apenas en un 2%esto se
debe fundamentalmente al descenso de los precios internacionales ya que los

volumenes de produccion se incrementaron.

88



LAS EXPORTACIONES TRADICIONALES Y SU INCIDENCIA EN EL CRECIMIENTO | TESIS
ECONOMICO NACIONAL “CASO PLATA” | DE GRADO
Cuadro N° 5
Produccion de plata por subsector 2002 y 2011
(En Toneladas Métricas Finas y Millones de Doélares)
Detalle 2002 2011
Plata en Toneladas Métricas Finas
Chica y Cooperativa 182.799,00 | 350.427,00
Mineria Mediana 267.512,00 863.159,00
COMIBOL - -
Plata en Millones de DAlares Americanos
Chica y Cooperativa 27,1 396,4
Mineria Mediana 39,5 972,1

COMIBOL

Fuente: Base de Datos Sector Minero Metaltrgico — Ministerio de Mineria y Metalurgia

Elaboracién: Propia

3.5.1 Produccion de plata por empresas de la mineria mediana

La mayor productora de plata es la Empresa Minera San Cristobal pues su aporte

en el 2011 equivale al 81%, le sigue Sinchi Wayra (18%) entre ambas empresas

controlan mas del 95% de la produccion. Debe aclararse que la produccion de

Sinchi Wayra incluye las compras que realiza a cooperativas y otros productores.

Entre otras empresas medianas que producen plata estan las Empresas Manquiri,

Santa Lucia, Panamerican Silver, Inti Raymi, etc.

En el anterior cuadro se compara la produccion de plata entre la gestion inicial y la

gestion final del periodo de estudio, la mineria chica increment6 su producciéon en

un 92% en el periodo de estudio, la mineria mediana duplicé su produccién
pasando de 267.512,00 T.M.F. a 863.159,00 T.M.F. recaudando mas de 970

millones de délares.

89



LAS EXPORTACIONES TRADICIONALES Y SU INCIDENCIA EN EL CRECIMIENTO
ECONOMICO NACIONAL “CASO PLATA”

TESIS
DE GRADO

3.6 ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS DEL PIB

Un indicador importante para realizar la medicion del crecimiento econémico es el

Producto Interno Bruto, que mide el valor agregado de los bienes finales de la

economia en una gestion.

El PIB nominal es el valor a precios de mercado, es decir a precios corrientes de

la produccion de bienes y servicios finales producidos en un pais durante un

periodo determinado de tiempo, normalmente un afio.

(En Millones de Bolivianos)

Cuadro N° 6
Producto Interno Bruto Minero nominal

Total

Detalle | Unidad 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Mineria gi‘rrientes 1.726.313 | 2.000.510 | 2.668.447 | 2.668.447 | 4.771.987 5.981.612 | 10.323.034 9.664.437 | 12.220.150 | 15.986.892
PIB Bs. } 56.682.328 | 61.904.449 | 69.626.113 | 77.023.817 | 91.747.795 | 103.009.182 | 120.693.764 | 121.726.745 | 137.875.568 | 166.131.030
Total Corrientes

0,

b del Porcentaje 3,0% 3,2% 3,4% 3,5% 5,2% 5,8% 8,6% 7,9% 8,9% 9,6%

Fuente: Ministerio de Mineria y Metalurgia — Instituto Nacional de Estadistica
Elaboracién: Propia

Los sectores econOmicos mas importantes son la industria manufacturera, la

agropecuaria, la mineria, la explotacion de hidrocarburos, los servicios financieros

y los prestados a empresas, el transporte, almacenamiento, comunicaciones y

comercio. La produccion de éstos, en conjunto, representa alrededor del 69% del

PIB.
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Gréfico N° 25
Producto Interno Bruto
(A precios corrientes)
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica — Ministerio de Mineria y Metalurgia

Elaboracion: Propia
El PIB a precios corrientes es afectado por la inflacién, ya que se mide a precios
del afio en curso. El PIB nominal durante el periodo 2002-2006 registré una tasa
de crecimiento promedio del 11% y en el periodo 2007-2011 una tasa de
crecimiento promedio del 13%, con un punto alto el 2011 con una tasa de

crecimiento del 20%.

En el anterior grafico se puede observar que el PIB Minero en la gestion 2002
registro 1.726,00 millones de bolivianos con una participacion del 3% del PIB
nacional, esta tendencia se mantiene ya que desde el periodo 2002-2006 la
participacion de la mineria representa en promedio el 3,7% del PIB, en la gestién
2006 se registran cifras elevadas en comparacién a las gestiones anteriores, el
PIB Minero alcanzé 4.771,00 millones de bolivianos que representa el 5,2% del

PIB, el pico mas alto dentro del periodo 2002-2011 se registr6 el 2011 con
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15.986,00 millones de bolivianos con una participacion del 9,6%.Estos datos

toman en cuenta los precios nominales de los minerales metalicos y no metalicos.

Cuadro N° 7
Producto Interno Bruto minero real
(En Millones de Bolivianos)

Total

Corrientes

Detalle | Unidad 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Mineria (B;z'memes 1.023.172 | 1.029.135 942.385 | 1.042.555 | 1.112.043 | 1.222.984 | 1.911.021 | 2.100.161 | 2.014.615| 2.083.202
PiB Bs. 23.297.736 | 23.929.417 | 24.928.062 | 26.030.240 | 27.278.913 | 28.524.027 | 30.277.826 | 31.294.253 | 32.585.680 | 34.271.640

% del
Total

Porcentaje

4,4%

4,3%

3,8%

4,0%

4,1%

4,3%

6,3%

6,7%

6,2%

6,1%

Fuente: Ministerio de Mineria y Metalurgia — Instituto Nacional de Estadistica
Elaboracién: Propia

El PIB representa el valor de la produccion final de bienes y servicios en un

periodo. El PIB real a lo largo de la serie en el periodo 2002-2006 registré una tasa

promedio de crecimiento de 3,72% y en el periodo 2007-2011 una tasa promedio

de crecimiento de 4,67%, alcanzando el punto mas alto en 2008 con una tasa de

crecimiento del 6,18% con respecto al afio anterior.
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Gréafico N° 26
Producto Interno Bruto
(A precios constantes)
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica

Elaboracion: Propia

El sector agropecuario aporta el 14% al PIB, al interior del mismo se destaca la
produccion agricola no industrial que representa el 44% del producto sectorial,
caracterizado por actividades que se realizan a secano, pequefia escala y sin
mayores adelantos tecnoldgicos, lo que incide en su baja productividad. Siguen en
orden de importancia la produccion pecuaria (26%) y la agricola industrial (19%)
constituida por los cultivos orientados a los mercados externos. También se
destaca la silvicultura y la produccion de coca que representan el 11% del

producto sectorial, aunque se encuentra en franco descenso.

La industria manufactura representa el 17% del PIB, el subsector de Alimentos
representa el 37% dentro del producto sectorial, este sector se encuentra ademas
compuesto por textiles, productos de madera, productos refinados del petréleo y
de los minerales no metélicos.
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Gréafico N° 27
Tasa de crecimiento del Producto Interno Bruto Real
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica
Elaboracion: Propia

Los sectores extractivos que incorporan el petrdleo crudo, gas natural, minerales
metélicos y no metdlicos, participan con el 11% del PIB y su produccion se destina
en su mayoria al mercado externo. La actividad minera participa en promedio
durante el periodo de estudio con un 5% al PIB. La produccion hidrocarburifera
genera el 5,8% del PIB y participa con un 7,3% del total de las exportaciones
nacionales, la produccion de gas permite abastecer el mercado interno y genera

un significativo excedente que se exporta a Brasil.

El afo 2009 a pesar de ser una afo de crisis, se mantuvo un comportamiento
positivo ya que la tasa de crecimiento fue del 3,4% que significa que el PIB paso6
de Bs30.277.826,00 a Bs31.294.253,00 monto expresado en bolivianos de 1990,

lo que ademas permitié que el PIB per-capita alcance el 2009 $us1.696,00.
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Gréfico N° 28
Producto Interno Bruto Minero
(A precios constantes)
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica
Elaboracion: Propia
La mineria durante la Gltima década ha constituido parte importante del PIB junto

con la explotacion de gas natural como actividad econémica.

El PIB minero expresado en bolivianos de 1990 segun el grafico anterior muestra
una tendencia de crecimiento constante de la gestiobn 2002 a la gestion 2007 en
promedio la participacion de la mineria dentro del PIB fue del 4,3%. En la gestién
2008 se observa un crecimiento notorio con respecto a la gestion anterior con una
produccion de 1.911,00 millones de bolivianos que representa el 6,3% del PIB
Nacional, el 2009 la produccion ascendié a Bs2.100,00 millones de bolivianos con
una participacion del 6,7% dentro del PIB, este comportamiento se debe al
ascenso del nivel de precios de los minerales y al emprendimiento de las
empresas mineras privadas y al sector cooperativo. EI 2010 el PIB minero

descendi6 a 2.014,00 millones de bolivianos y el 2011 se registré una produccion
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minera de 2.083,00 millones de bolivianos con una participacion del 6,1% del PIB

total.

Grafico N° 29
Participacion de extraccion de minas y canteras
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica
Elaboracion: Propia

El Producto Interno Bruto se encuentra constituido por varias actividades
econOmicas, entre ellas se encuentra el sector de “Extraccion de Minas vy
Canteras” que a su vez se encuentra subdividida en Petroleo Crudo y Gas Natural,

y Minerales Metalicos y no Metalicos.

Este sector muestra una participacion dentro del PIB de la gestion 2002 -2006 del
8,98% en promedio, durante la gestion 2008 este porcentaje se incrementd hasta
llegar al 14,24% y en el 2009 disminuyé alcanzando el 12,96% para el 2011 la
participacion de este subsector econémico se incrementd hasta alcanzar el
15,51% del PIB, el aporte de la actividad econémica “Extraccion de Minas y
Canteras” se incremento como parte del PIB.

En contra de los prondsticos que advertian sobre la extincion de la actividad

minera ante las condiciones desfavorables del mercado internacional, el sector
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logré6 sobrevivir, aunque bajo fuertes restricciones dadas por el abandono
progresivo de vetas y de labores de explotacion impulsadas por las metas de la
supervivencia. A partir de enero de 2004, el ascenso de las cotizaciones ha
comenzado a entusiasmar a los actores mineros. Este impulso ha producido un
verdadero boom del sector, cuyo resultado mas visible ha sido comprobar, en
2005, que Potosi ocupa el segundo lugar en volumenes de exportaciones después

de Santa Cruz, significando alrededor del 30% de las exportaciones.

Gréfico N° 30
Tasa de Crecimiento en la extraccién de minas y canteras
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica
Elaboracion: Propia

El sector de Extraccion de Minas y Canteras muestra un crecimiento importante en
el afio 2008 con una tasa de crecimiento del 22,95% con respecto al afio anterior,
el afio siguiente se observa una tasa de decrecimiento del 2,02% posteriormente
se registra tasas de crecimiento positivas, durante la gestién 2008 se registré un

tasa de crecimiento del 22,95% la cual es relevante.
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El sector Petr6leo Crudo y Gas Natural, en el 2002 registr6 una tasa de
crecimiento del 4,72% con respecto a la gestion anterior y la mayor caida se

registro en el 2009 con un decrecimiento del 13,48%.

Por otra parte el sector Minerales Metalicos y no Metalicos registré tasas de
crecimiento positivas, en el afio 2004 registro una tasa de - 8,43%,la mayor tasa
de crecimiento del periodo se registré el 2008 con el 56,26% con respecto al afio
anterior, para posteriormente el 2010 registrar nuevamente una tasa de

decrecimiento del 4,07% con respecto al afio anterior.

En la gestion 2004 la produccion de petréleo y gas natural registré un incremento
del 24,2%, mientras que la Extraccion de Minerales Metélicos y No Metalicos
registr6 un decrecimiento del 8,43%. EI 2009 la incidencia del subsector Minerales
Metdlicos y No Metdlicos alcanzé el 0,62 puntos porcentuales. Este
acontecimiento se debe a la firma de nuevos contratos para la explotacion de Gas
Natural, lo cual también influencio para que la Balanza Comercial registrara un

superavit.

3.7 EXPORTACION DE MINERALES

Las exportaciones de minerales representan ingreso de divisas para el pais, el afio
2002 se registré un ingreso de 348 millones de ddlares y en la gestion 2011 este
ingreso se incrementd a 3.448,00 millones de doblares que representa un
crecimiento de 43%. Entre los principales minerales que se exportan se
encuentran el Oro, Plata, Estafo, y Zinc que representan en promedio el 92% de
las exportaciones totales de minerales del pais en el periodo 2002-2011.
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Grafico N° 31
Exportacion de Minerales
(En millones de dolares)
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica — Ministerio de Mineria y Metalurgia
Elaboracion: Propia

En el grafico N° 30 se puede apreciar que durante largos periodos las
exportaciones de minerales no superaron los 600 millones de dolares, a partir de
la gestion 2006 las exportaciones de minerales en el pais sobrepasaron los
1.000,00 millones de délares registrando una tasa de crecimiento del 95% con

respecto al afio anterior.
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Grafico N° 32
Exportacion de Minerales
(En porcentaje)
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica — Ministerio de Mineria y Metalurgia
Elaboracion: Propia

En el anterior grafico se puede apreciar que durante el periodo 2002-2011 las
mayores exportaciones fueron de zinc, estafio, oro y plata. Las exportaciones de
zinc mostraron crecimiento constante, las exportaciones de plata son las que
muestran mayor crecimiento, durante todo el periodo de estudio las exportaciones
de zinc muestran mayor recaudacion por exportacion, pero en la gestién 2011 las
exportaciones de Plata muestran una participacion del 40% sobre el total de las

exportaciones.

Los ingresos de divisas por la exportacion de minerales durante las dltimas 4
gestiones del periodo, crecieron de manera significativa, o que se traduce en
mayores ingresos para el pais mediante los impuestos y regalias mineras.
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3.7.1 Exportaciones de plata

Cuadro N° 8

Exportaciones de plata
(En Toneladas Métricas y Millones de Ddélares Americanos)

T.M.F.

463,10

489,83

434,27

399,39 | 479,00 | 520,09 | 1.110,44| 1.324,09

1.271,84

1.219,45

M. de Délares

68,41

75,09

91,16

92,29 | 172,12 | 223,84 525,08 609,60

797,28

1.373,68

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica
Elaboracién: Propia

En el cuadro N° 8 se observa que el volumen de exportaciones de plata se
incrementd llegando a alcanzar de 463,10 T.M.F, el 2002 a 1.219,45 T.M.F. el
2011, lo que representa un crecimiento del 163% en valores de exportacion, los

dividendos crecieron diez veces mas en comparacion a la gestion 2002.

T.M.F.

.

800,00 -
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400,00 -
200,00 -

0,00

Gréafico N° 33

Exportaciones de plata
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Fuente: Base de Datos Sector Minero Metallrgico — Ministerio de Mineria y Metalurgia
Elaboracién: Propia
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Gréafico N° 34
Valores de exportacion de plata
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Fuente: Base de Datos Sector Minero Metalurgico - Ministerio de Mineria y Metalurgia
Elaboracion: Propia

Realizando una comparaciéon entre los volimenes de produccién y de exportacion

se puede apreciar que por lo general la produccion es mayor a los volimenes de

exportacién, y en gestiones que ocurren lo contrario se cubre esta diferencia con

las reservas acumuladas de la gestion anterior.
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Gréfico N° 35
Produccién y exportacion de plata
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Fuente: Base de Datos Sector Minero Metallrgico - Ministerio de Mineria y Metalurgia
Elaboracion: Propia

3.7.2 Exportaciones de plata por pais de destino

En promedio, durante el periodo 2002 — 2011, las exportaciones de plata a nivel
nacional representan el 24% del total de las exportaciones de minerales y los
Departamentos que explotan este mineral son La Paz, Potosi, Cochabamba,
Oruro, Santa Cruz y Chuquisaca.
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Grafico N° 36
Exportaciones de plata por pais de destino
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Fuente: Ministerio de Mineria y Metalurgia- Instituto Nacional de Estadistica
Elaboracion: Propia

Las exportaciones de plata se destinan a paises del continente como también a

paises europeos, entre ellos destacan Canada, Suiza, Inglaterra, Estados Unidos

y Brasil. El pais destino de las exportaciones de plata a lo largo del periodo, con

mayor porcentaje de participacion es Suiza, a pesar de que en el 2008 sus

importaciones de plata de nuestro pais disminuyeron considerablemente, este pais

cada afo importa plata boliviana. En el grafico anterior se refleja que en los

ltimos afios del estudio, Estados Unidos comenzo a importar plata de Bolivia.
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Cuadro N°9
Precios oficiales de los principales minerales
(En Délares Americanos)

Zinc L.F. 0.36 0.38 0.48 0.59 1.39 1.47 0.85 0.75 0.98 0.99
Oro O.T. 301.78 363.83 409.54 436.91 606.71 696.43 872.37 973.78 | 1,226.66 1,573.16
Plata O.T. 4.61 4.88 6.66 7.18 11.33 13.38 14.99 14.68 20.19 35.12

Antimonio | T.M.F 1,875.00 | 2,369.81 | 2,761.55| 3,361.72 | 5.034,97| 5.490,45| 6.066,71| 5.039,90 | 8.588,63 14.388,54

Plomo L.F. 0.21 0.23 0.40 0.43 0.53 1.18 0.95 0.98 0.97 1.09
Wolfram U.L.F. 21.10 40.58 52.53 104.73 153.53 160.00 142.24 142.24 142.24 142.24
Cobre L.F. 0.72 0.81 1.30 1.61 3.12 3.23 3.15 3.30 3.42 4.00
Bismuto L.F. 3.04 2.80 3.31 3.77 4.46 13.80 11.24 8.10 8.39 11.23

Fuente: London Metal Exchange - Ministerio de Mineria y Metalurgia
Elaboracion: Propia

Grafico N° 37
Precio promedio ponderado de plata en el mercado de Londres
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Fuente: Ministerio de Mineria y Metalurgia- Instituto Nacional de Estadistica
Elaboracion: Propia
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3.8 ESTIMACION DE LA INCIDENCIA DE LAS EXPORTACIONES DE LA
PLATA EN EL CRECIMIENTO DEL PIB

En el anterior acapite se procedio al procesamiento de informacion generada en el
transcurso de relacion del trabajo investigativo. Se trata de estimar los efectos que
producira el incremento de las exportaciones de plata sobre el crecimiento de la
economia boliviana, en base al diagnoéstico realizado durante el periodo 2002 -

2011 con respecto a las variables mencionadas.

3.8.1 Métodos Cuantitativos

Existen varios métodos cuantitativos para la estimacion de los efectos que
producira el incremento de las exportaciones de plata en el Producto Interno Bruto.
Para este trabajo fue conveniente adoptar el método del MODELO
ECONOMETRICO; esta herramienta matematica requiere el suministro de
informacion cuantitativa y cualitativa de las variables dependientes e

independientes con un intervalo temporal entre 2002 - 2011.

3.8.2 Especificacion del modelo econométrico

Para efectos del manejo sencillo y practico, fue conveniente trabajar solamente

con un modelo economeétrico.

De acuerdo al comportamiento que presentan las variables y realizando
sucesivas pruebas para encontrar el modelo adecuado mediante el software

EViews 7 se determind el modelo econométrico mas adecuado.

A continuacion se plasma el modelo de regresién econométrica en el cual se

aplicaron logaritmos:

Log PIB; = Bo + B1 Log PPLATA + B,Log XPLATA + BsLog INV \ @
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Una vez conformado el modelo de regresibn econométrica, se hace
necesario identificar y describir sus componentes, principalmente las
variables dependiente, independientes y sus parametros (Bo,B182,B3), Sin
olvidar las unidades de medida que tienen, desde luego son diferentes y al

momento de lograr las estimaciones se convierten uniformes.

La funcion (1) debe cumplir con todas las propiedades econométricas para
despegar estimaciones eficientes que permitan explicar los efectos que
producira el incremento de las exportaciones de plata, en base al
diagnéstico realizado durante el periodo 2002 - 2011 con respecto a las variables

mencionadas.

VARIABLE ENDOGENA

Log PIB; : Logaritmo del Producto Interno Bruto (PIB) constante de

Bolivia en el t-ésimo afio (En Millones de Ddlares).

VARIABLES EXOGENAS

Log PPLA Logaritmo de los precios de plata.

Log XPLA Logaritmo de las exportaciones de plata en millones de
dolares.

Log INV X Logaritmo de la Inversién Interna Bruta como porcentaje
del PIB.

PARAMETROS Y COMPONENTES ALEATORIOS

Bo.B1 B2 B3 : Parametros del modelo que fueron estimados.

Mt : Términos de error en el t-ésimo afio (variables aleatorias)
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3.8.3 Propiedades econométricas del modelo

Los términos de error "y " tienen la caracteristica de ruido blanco, dichas
propiedades permiten que los estimadores tengan todas las propiedades
basicas: insesgamiento, consistencia y eficiencia; vale decir, mostrar minima

varianza.

Con este conjunto de argumentos de caracter tedrico, el modelo
econométrico debe funcionar de acuerdo a los requerimientos que se
necesita, en este caso contribuir a la verificacion de la hipotesis. Para cuyo
efecto, hay que agregar mas elementos que dan integridad al método
cuantitativo, en este caso "el modelo de Gauss, modelo clasico de regresion
lineal el cual es el cimiento de la mayor parte de la teoria econométrica que
plantea 10 supuestos”™ bajo este criterio, el ruido blanco se explica a partir

de 4 de los 10 supuestos:

1. E(u)=0 Esperanza Nula, t=1,2,...t
2. V() = a? Homoscedasticidad (estabilidad)
3. E(u, ) =0 Incorrelacionado  t#

4. E(U, ) =0 Incorrelacionado  j=1,2,...k

Donde "E" es un operador del valor esperado, “Xj’ representan a las
variables exdgenas: Log PPLA, Log XPLA, Log INV. Con estos supuestos, la
funcioén (1), es un modelo econométrico que cumple con las propiedades basicas

gue dan integridad a estas herramientas técnicas.

13Gujarati, Damodar N. “Econometria”. 4ta Edicion. McGraw Hill. Interamericana Editores, S.A. de
C.V. 06450. México. D.F. Afio 2004
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3.8.4 Estimacioén del modelo econométrico

El modelo econométrico se estimé mediante el método de Minimos
Cuadrados Ordinarios (MCO) con la ayuda del paquete Eviews 7. Para cuyo
efecto fue imprescindible conformar el cuadro N°10, donde se presenta

los valores numéricos de las variables anteriormente descritas.

Cuadro N° 10
Base de datos para el modelo econométrico

VAR. ENDOGENA VARIABLES EXOGENAS
~ En Millones de Délares En Ddlares el hgi!lones e Porcentaje

ANOS Olares _

PIE Constante :pip | P1eciQ de Platar | Exportaciones Intlgr\::eéfé(r)unta:
2002 7.894 4.61 68 16
2003 8.072 4.88 75 14
2004 8.762 6.66 91 13
2005 9.525 7.18 92 13
2006 11.383 11.33 172 14
2007 13.047 13.38 224 15
2008 16.560 14.99 525 17
2009 17.217 14.68 610 17
2010 19.225 20.19 797 17
2011 24.600 35.12 1.374 20

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica - Ministerio de Mineria y Metalurgia
Elaboracién: Propia

Los datos del cuadro N° 10 se introducen en el paquete Eviews7 con el rango
anual entre 2002 a 2011 y con el manejo de las opciones del software mencionado
se logra obtener datos donde se muestra las estimaciones requeridas para el
modelo econométrico con respecto a los efectos que producira el incremento de
las exportaciones de plata sobre el crecimiento del Producto Interno Bruto periodo
2002 — 2011.

109




LAS EXPORTACIONES TRADICIONALES Y SU INCIDENCIA EN EL CRECIMIENTO | TESIS
ECONOMICO NACIONAL “CASO PLATA” | DE GRADO

Cuadro N° 11
Estimacion cuantitativa del modelo econométrico

Dependent Variable: LOG_PIB_
Method: Least Squares

Date: 06/01/13 Time: 15:43
Sample: 2002 2011

Included observations: 10

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
LOG_PPLA_ 0.070590 0.048610 3.509387 0.0127
LOG_XPLA_ 0.061568 0.035192 7.432508 0.0003

LOG_INV_ 0.095804 0.114738 0.312047 0.0765

C 3.260999 0.103509 31.50448 0.0000

R-squared 0.997699 Mean dependent var 4.102736

Adjusted R-squared 0.996548 S.D. dependen tvar 0.173517

S.E. of regression 0.010195 Akaikeinfocriterion -6.044745

Sum squaredresid 0.000624 Schwarzcriterion -5.923711

Log likelihood 34.22373 Hannan-Quinncriter. -6.177519

F-statistic 867.0939 Durbin-Watson stat 3.289745
Prob(F-statistic) 0.000000

El Cuadro N° 11 despliega la estimacion del modelo econométrico (1) con sus
respectivos  indicadores de  eficiencia. Para  propdsitos  netamente
interpretativos de los resultados, se reemplazan los parametros estimados en
sus respectivos lugares sin olvidar el sentido de los signos:

Log PIB; =0+ B1 Log PPLA + B,Log XPLA + BzLog INV +

Sustituyendo los coeficientes, se tiene la siguiente ecuacion:

Log PIB; = 3.260999+ 0.070590 Log PPLA + 0.061568 Log XPLA +
0.095804L0g INV +

110



LAS EXPORTACIONES TRADICIONALES Y SU INCIDENCIA EN EL CRECIMIENTO | TESIS
ECONOMICO NACIONAL “CASO PLATA” | DE GRADO

3.8.5 Interpretacion de los resultados obtenidos

Realizando el andlisis y la interpretacion respectiva del cuadro N° 11del resultado
anterior de cada una de las variables que intervienen en el modelo se aprecia lo

siguiente:

B. = 0,070590 es el coeficiente de elasticidad del precio de plata el cual mide el
cambio que se produce en el PIB ante cambios en el precio de la plata, lo que
implica en promedio un 7% aproximadamente, es decir, que si el precio de la plata
se incrementa en 1%, el PIB se incrementarda en un 7%, corroborando de esta
manera, como se apreciar a lo largo de esta investigacion, que el incremento de
los precios de la plata tuvo un efecto inmediato en el crecimiento econdémico

nacional.

B> = 0.061568 es el coeficiente de elasticidad de las exportaciones de la plata, ese
parametro mide el cambio relativo inmediato que experimenta el PIB a cambios en
las exportaciones de la plata del pais, en términos porcentuales representa el 6%,
es decir, que ante incrementos en las exportaciones de la plata en un 1%, el PIB

registrara una tasa de crecimiento del 6%.

B3 = 0.095804 es el coeficiente de elasticidad de la Inversién Interna Bruta, este
parametro mide el cambio relativo inmediato que experimenta el PIB a cambios en
la Inversion Interna Bruta, en términos porcentuales representa el 9%, es decir,
gue ante incrementos en la Inversion Interna Bruta en un 1%, el PIB registrara una

tasa de crecimiento del 9%.

3.8.6 Prueba de especificacion: Test Reset Ramsey

Existe la posibilidad de una mala especificacién por efectos de sobrespecificacion
y/o subespecificacion. Para verificar este problema, se plantea el siguiente modelo

alternativo para contrastar el error de especificacion:
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Esta ultima regresion con valor estimado de la variable dependiente introducida

como regresor adicional con diferentes grados, es para responder en forma

definitiva el tipo de especificacion que tiene el modelo econométrico. Para realizar

la prueba econométrica de Ramsey se hace indispensable estimar el anterior

modelo econométrico del Cuadro N° 10, el cual permiti6 la estimacion de los

valores necesarios para realizar este test.

Cuadro N° 12

Test Reset de Ramsey

Ramsey RESET Test

Equation: ECUACION

Specification: LOG_PIB_ LOG_PPLA_ LOG_XPLA_LOG_INV_ C
Omitted Variables: Squares of fitted values

Value Probability
t-statistic 0.207338 0.0843
F-statistic 0.042989 0.0843
Likelihood ratio 0.085611 0.0769

Unrestricted Test Equation:
Dependent Variable: LOG_PIB_
Method: LeastSquares

Date: 06/01/13 Time: 16:06
Sample: 2002 2011
Includedobservations: 10

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
LOG_PPLA_ 0.233527 0.308142 0.757855 0.4827
LOG_XPLA _ 0.351564 0.435747 0.806806 0.4564

LOG_INV_ 0.069811 0.206313 0.338373 0.7488

C 3.670960 1.980479 1.853572 0.1230

FITTED"2 -0.043286 0.208770 -0.207338 0.8439

R-squared 0.997718 Mean dependent var 4.102736

Adjusted R-squared 0.995893 S.D. dependent var 0.173517

S.E. of regression 0.011120 Akaikeinfocriterion -5.853306

Sum squaredresid 0.000618 Schwarzcriterion -5.702014

Log likelihood 34.26653 Hannan-Quinncriter. -6.019274

F-statistic 546.6039 Durbin-Watson stat 3.368303
Prob(F-statistic) 0.000001
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Por consiguiente existen suficientes elementos cuantitativos para realizar el Test

Reset Ramsey y finalmente describir el resultado final para convalidar la calidad

de los modelos econométricos estimados anteriormente.

Cuadro N° 13
Prueba del Test Reset Ramsey

FORMULACION DE LA HIPOTESIS

v' Hipotesis Nula

Ho: El modelo esta bien especificado
v' Hipétesis Alterna

Hi: El modelo estd mal especificado
Nivel de significancia: NS = 5% = 0.05
Valor de la Probabilidad: VP =0.0843
Regla de Decision:

Si VP > 0.05 se acepta la Hy y se rechaza la H;
Si VP < 0.05 se acepta la H; y se rechaza laH,
0.0843 > 0.05 es aceptada la Hy y se rechaza la H;

Conclusion:

El modelo estd bien especificado al

significancia del 5%.

nivel

de

3.8.7 Normalidad de los residuos del modelo

Esta prueba permite detectar la existencia o ausencia de la normalidad de los

residuos del modelo economeétrico, siendo una de las propiedades esenciales que

garantizan la estimacién por el método de los M.C.O.
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Gréafico N° 38
Normalidad de los residuos

Series: Residuals
Sample 2002 2011
Observations 10

Mean 7.55e-16
Median -0.000542
Maxmum 0.017909
2 - Minimum -0.011372
Std. Dev. 0.008324
Skewness 0671810
Kurtosis 3411694

P e—

Jarque-Bera  0.822836
Probability 0662710

T
-0.100 -0.075 -0.050 -0.025 0.000 0.025 0.050 0.075

Cuadro N° 14
Test de normalidad de los residuos del modelo

FORMULACION DE LA HIPOTESIS
v' Hipotesis Nula
Ho: Los residuos tienen distribucién normal
v' Hipétesis Alterna
H;: Los residuos no tienen distribucién normal
Nivel de significancia: NS = 5% = 0.05
Valor de la Probabilidad: VP = 0.662710
Regla de Decision:
Si VP > 0.05 se acepta la Hy y se rechaza la H;
Si VP < 0.05 se acepta la H; y se rechaza laH,
0.662710 > 0.05 es aceptada la H, y se rechaza la H,
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(a 3\

Conclusion:
Los residuos del modelo econométrico tienen distribucion

normal

\- 4

Este resultado permite asegurar que el instrumento cuantitativo cumple con la
principal propiedad de normalidad, lo cual garantiza el cumplimiento por simple
efecto iterativo hasta llegar con la homoscedasticidad, estabilidad y calidad del

modelo econométrico.

Por otro lado, el estadistico de prueba Jarque- Bera (JB) debe ser igual o menor al
5.99 (JB = 5.99) como se muestra en el grafico N° 21, JB = 0.822836 lo cual
muestra que: los residuos se distribuyen normalmente, tienen la principal
caracteristica de ruido blanco, que los shock aleatorios (cambios estructurales)

gue se produjeron durante los ultimos 10 afios se distribuyen normalmente.
3.8.8 Verificaciéon de la Hipoétesis

Finalmente se cuenta con todos los elementos necesarios para la verificacion
de  hipétesis. Con esta dltima prueba quedaran respondidos los

cuestionamientos formulados al principio.

Para cuyo efecto, es necesario realizar operaciones economeétricas:

Valor Probable (VP) = 0.0127 + 0.0003 + 0.0765 = 0.0895 / 3 = 0.02983 \

115



LAS EXPORTACIONES TRADICIONALES Y SU INCIDENCIA EN EL CRECIMIENTO | TESIS
ECONOMICO NACIONAL “CASO PLATA” | DE GRADO

Cuadro N° 15
Verificacion de la hipétesis del trabajo
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Realizando el modelo econométrico se comprobd que la hipétesis del presente
trabajo de investigacion sefiala: El volumen de las exportaciones de plata y el

incremento de los precios explican el crecimiento econémico nacional.

De esta manera el trabajo econométrico concluy6 satisfactoriamente sin mayores
inconvenientes, los resultados son coherentes y razonablemente esperados. Este
conjunto de operaciones permite consolidar los objetivos y conclusiones, sin
olvidar que existe una relacién entre los resultados y los propositos de la

investigacion.
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CAPITULO CUARTO
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 CONCLUSIONES

Después de realizar la recopilaciéon y el analisis de la informacién referente a las
exportaciones mineras del periodo de estudio, se llegd a las siguientes

conclusiones:

El Producto Interno Bruto es un indicador esencial para medir el crecimiento de
una economia en una gestion, el PIB de Bolivia se encuentra compuesto por
diferentes ramas de actividad entre las cuales se encuentra la extraccion de minas
y canteras que a su vez se encuentra subdivido en dos sectores como son
Petroleo Crudo y Extracciones de Minerales Metalicos y no Metalicos, por lo
general la produccion total de minerales se exporta a distintos paises. Durante el
periodo de estudio resaltd la exportacion de plata como parte integrante del
Producto Interno Bruto, las cifras revelan datos historicos, en la gestion 2011 se
alcanzé a exportar 1.373 millones de dodlares lo que refleja el crecimiento
importante de este sector. Las exportaciones de plata estdn compuestas por la
extraccion de los Departamentos de La Paz, Cochabamba, Potosi, Oruro, Santa
Cruz y Chuquisaca, la mayor produccion se encuentra en la Minera San Cristobal

situada en el Departamento Potosi.

El crecimiento de la produccion y de las exportaciones de plata influydé en el
crecimiento econémico del Producto Interno Bruto, cabe mencionar que al ser un
pais productor de materias primas, la economia es peligrosamente dependiente de
los precios internacionales, ya que las exportaciones de plata se incrementaron en

Volumen y en Valor debido a los precios internacionales.
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El riesgo al cual se expone la economia de Bolivia al no cubrir sus ingresos de
posibles caidas de los precios internacionales se hace cada vez mas evidentes y

hara que las pérdidas se reflejen en tasas de crecimiento minimas o negativas.

A pesar de que las exportaciones de minerales se encuentras compuestas
también por el oro, zinc, estafio, wolfram y otros, las exportaciones de plata
influyen en el Producto Interno Bruto y segun los resultados del modelo

economeétrico la exportacion de plata incide en el crecimiento econémico.

4.2 RECOMENDACIONES

Para Bolivia es necesario contemplar en el corto plazo la suscripcion de acuerdos
gue permitan la industrializacion de plata, para la generacion de empleo y el
incremento de ingresos. Es aconsejable darle mayor valor agregado a este mineral

ahora que la demanda en paises como Estados Unidos se ha incrementado.

Los mercados para las exportaciones de productos tradicionales, son amplios sin
embargo, no existen politicas mineras para la industrializacion, es recomendable
exigir una nueva estrategia de exportacion que procure la especializacion
orientada al comercio exterior. Es necesario promover politicas que promuevan la
exportacion de plata con valor agregado, para contribuir al desarrollo del pais

dejando atras el paradigma de ser un pais exportador de materias primas.
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ANEXOS
ANEXO N° 1

BOLIVIA: PRODUCTO INTERNO BRUTO A PRECIOS CONSTANTES SEGUN ACTIVIDAD ECONOMICA
(En miles de bolivianos de 1990)

DESCRIPCION 2002 2003 2004 2005 2006(p)
PRODUCTO INTERNO BRUTO (a precios de mercado) 23.297.736 | 23.929.417 | 24.928.062 | 26.030.240 | 27.278.913
Derechos s/Importaciones, IVAnd, ITy otros Imp. 2.031.941| 2.090.446| 2.299.014| 2.496.150 | 2.644.781
Indirectos
PRODUCTO INTERNO BRUTO (a precios basicos) 21.265.795 | 21.838.971 | 22.629.049 | 23.534.090 | 24.634.132
1. AGRICULTURA, SILVICULTURA, CAZA'Y PESCA 3.302.826 | 3.590.597 | 3.599.495| 3.778.852| 3.939.811
- Productos Agricolas no Industriales 1.468.660 | 1.585.819| 1.561.408| 1.695.003 | 1.762.666
- Productos Agricolas Industriales 595.513 737.615 735.54 753.648 784.131
- Coca 39.152 35.914 37.381 38.393 39.313
- Productos Pecuarios 989.397 | 1.013.326| 1.040.172| 1.057.442 | 1.109.996
- Silvicultura, Caza y Pesca 210.104 217.923 224.994 234.365 243.706
2. EXTRACCION DE MINAS Y CANTERAS 2.165.470 | 2.272.708 | 2.486.854 | 2.812.354| 2.963.297
- Petréleo Crudo y Gas Natural 1.142.298 | 1.243.573| 1.544.469| 1.769.799 | 1.851.254
- Minerales Metalicos y no Metalicos 1.023.172 | 1.029.135 942.385| 1.042.555| 1.112.043
3. INDUSTRIAS MANUFACTURERAS 3.807.441| 3.952.364 | 4.172.930| 4.298.295| 4.646.134
- Alimentos 1.431.811| 1.491.906 | 1.546.774| 1.559.298 | 1.703.536
- Bebidas y Tabaco 486.862 522.333 578.948 619.998 711.303
- Textiles, Prendas de Vestir y Productos del Cuero 398.756 405.029 418.525 428.527 441.309
- Madera y Productos de Madera 253.598 260.324 268.323 279.498 288.874
- Productos de Refinacidn del Petréleo 437.756 446.331 501.22 504.512 525.349
- Productos de Minerales no Metalicos 264.097 285.179 313.038 344.208 392.038
- Otras Industrias Manufactureras 534.56 541.261 546.101 562.254 583.726
4. ELECTRICIDAD GAS Y AGUA 473.119 486.979 502.019 515.657 536.455
5. CONSTRUCCION 848.101 647.372 661.475 703.503 761.536
6. COMERCIO 1.943.265| 1.991.142| 2.069.029| 2.132.635| 2.214.679
7. TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO Y
COMUNICACIONES 2.563.308 | 2.662.491| 2.769.903 | 2.850.936| 2.962.604
- Transporte y Almacenamiento 1.945.500 | 2.029.572| 2.119.819| 2.179.209 | 2.266.269
- Comunicaciones 617.809 632.919 650.084 671.728 696.335
8. ESTABLECIMIENTOS FINANCIEROS, SEGUROS,
BIENES INMUEBLES Y SERVICIOS PRESTADOS A LAS 3.047.412 | 2.945.879 | 2.903.093 | 2.913.382| 3.070.484
EMPRESAS
- Servicios Financieros 913.603 805.055 727.997 765.079 847.011
- Servicios a las Empresas 986.636 970.507 974.765 922.924 972.974
- Propiedad de Vivienda 1.147.173 | 1.170.317| 1.200.331| 1.225.378 | 1.250.499
9. SERVICIOS COMUNALES, SOCIALES, PERSONALES Y
DOMESTICO 1.069.099 | 1.088.476| 1.121.601| 1.141.697 | 1.169.835
10. RESTAURANTES Y HOTELES 735.005 735.896 752.739 757.139 773.84
11. SERVICIOS DE LA ADMINISTRACION PUBLICA 2.140.786 | 2.214.429| 2.289.713| 2.372.793| 2.459.400
SERVICIOS BANCARIOS IMPUTADOS -830.038 -749.362 -699.802 -743.154 -863.945

Fuente: INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA

(p): Preliminar
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BOLIVIA: PRODUCTO INTERNO BRUTO A PRECIOS CONSTANTES SEGUN ACTIVIDAD ECONOMICA
(En miles de bolivianos de 1990)

DESCRIPCION | 2007(p) | 2008(p) | 2009(p) | 2010(p) | 2011(p)

PRODUCTO INTERNO BRUTO (a precios de mercado) 28.524.027 | 30.277.826 | 31.294.253 | 32.585.680 | 34.271.640
:ﬂ‘:é?ﬁ:‘ss/ Importaciones, IVAnd, ITy otros Imp. 2.810.137| 3.004.101| 2.945.504| 3.200.263 | 3.600.023
PRODUCTO INTERNO BRUTO (a precios basicos) 25.713.890 | 27.273.725 | 28.348.748 | 29.385.416 | 30.671.617
1. AGRICULTURA, SILVICULTURA, CAZA Y PESCA 3.919.884 | 4.022.389| 4.170.490| 4.121.359| 4.249.002
- Productos Agricolas no Industriales 1.709.962 | 1.794.909| 1.809.361| 1.839.176| 1.877.143
- Productos Agricolas Industriales 762.812 726.136 795.308 651.985 698.355
- Coca 40.296 41.361 42.985 45.007 46.427
- Productos Pecuarios 1.149.164 | 1.188.590| 1.235.434| 1.278.535| 1.315.845
- Silvicultura, Caza y Pesca 257.65 271.393 287.402 306.656 311.231
2. EXTRACCION DE MINAS Y CANTERAS 3.171.260 | 3.899.056 | 3.820.195| 3.974.572| 4.183.680
- Petréleo Crudo y Gas Natural 1.948.276 | 1.988.035| 1.720.034| 1.959.957 | 2.100.478
- Minerales Metalicos y no Metalicos 1.222.984 | 1.911.021| 2.100.161| 2.014.615| 2.083.202
3. INDUSTRIAS MANUFACTURERAS 4.929.111| 5.109.524 | 5.355.324| 5.493.991 | 5.698.175
- Alimentos 1.792.060 | 1.805.432| 1.911.895| 1.940.212 | 2.016.325
- Bebidas y Tabaco 765.709 832.516 900.103 944.451 980.974
- Textiles, Prendas de Vestir y Productos del Cuero 453.748 459.453 455,389 473.286 483.97
- Madera y Productos de Madera 309.312 321.187 337.351 357.503 362.051
- Productos de Refinaciéon del Petrdleo 574.342 615.439 580.733 594.909 609.932
- Productos de Minerales no Metalicos 440.012 505.815 566.999 594.421 660.174
- Otras Industrias Manufactureras 593.928 569.681 602.854 589.208 584.749
4. ELECTRICIDAD GAS Y AGUA 559.588 579.601 615.008 660.131 708.758
5. CONSTRUCCION 870.798 950.916 | 1.053.809 | 1.132.402| 1.223.216
6. COMERCIO 2.338.432 | 2.449.894| 2.570.026 | 2.671.878| 2.770.698
7. TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO Y

COMUNICACIOl:lES 3.066.342 | 3.189.552| 3.367.539| 3.636.570| 3.859.506
- Transporte y Almacenamiento 2.342.532 | 2.446.255| 2.599.281 | 2.842.141| 3.046.555
- Comunicaciones 723.809 743.296 768.259 794.429 812.951
8. ESTABLECIMIENTOS FINANCIEROS, SEGUROS, BIENES

INMUEBLES Y SERVICIOS PRESTADOS,A LAS EME’RESAS 3.262.852 | 3.415.381| 3.556.984 | 3.756.976| 3.956.375
- Servicios Financieros 975.68 | 1.066.510| 1.138.016| 1.260.259| 1.399.560
- Servicios a las Empresas 1.007.883 | 1.041.314| 1.077.397| 1.118.884| 1.152.860
- Propiedad de Vivienda 1.279.289 | 1.307.557 | 1.341.571| 1.377.834| 1.403.955
Egl\lz/li\gl'lf:ll(t(z)s COMUNALES, SOCIALES, PERSONALES Y 1.205.797 | 1.238.088 | 1.282.508 | 1.327.245| 1.362.868
10. RESTAURANTES Y HOTELES 792.089 806.369 824.964 851.102 876.879
11. SERVICIOS DE LA ADMINISTRACION PUBLICA 2.559.289 | 2.657.190| 2.829.467| 2.932.473| 3.113.725
SERVICIOS BANCARIOS IMPUTADOS -961.553 | -1.044.235| -1.097.567 | -1.173.282 | -1.331.265

Fuente: INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA

(p): Preliminar
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ANEXO N° 2

Pozos de voladura

El proceso de minado comienza con la perforacién de “pozos de voladura” que
siguen un reticulado de 7 a 10 metros, dependiendo del tipo exacto de roca que se

debe extraer en cada lugar.

Esta actividad se realiza con equipos de perforacibn modernos, que pueden

penetrar la roca a una velocidad de cerca de 1 metro por minuto.

En todo el proceso de perforacion, se toman muestras de roca para andlisis de
laboratorio quimicos especiales para determinar de la mejor forma posible el
contenido de los elementos y la ley de cada elemento de interés econémico (Ag,
Zn y Pb). Después de concluir esta fase de perforacion, nuestro departamento de

geologia crea un mapa de muestreo del area entera.
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ANEXO N° 3
PRODUCCION DE PLATA MINERIA MEDIANA 2002-2009

Acumulado Acumulado

Empresas 2002 - 2005 2006 2007 2008 2009 2009% 2006 - 2009
San Cristébal 90.750 548.497 618.204 58,23% 1.257.452
Sinchi Wayra 173.010 166.496 104.601 9,85% 444 107
Manquiri 79.586 261.320 24,62% 340.906
Santa Lucia 53.943 18.354  16.207 27.354 13.237 1,25% 75.151
Panamerican Silver 24427 55.091 5,19% 79.517
Inti Raymi 41.269 5.621 4.317 2514 1.540 0,15% 13.993
Emp. Min. La Solucién 7.821 858 780 975 0,00% 2.613
Emp. Min. Paititi S.A. 308 7.159  0,67% 7.467
EMUSA 65 450  0,04% 515
COMSUR 833.365 168.108 0,00% 168.108
TOTAL 873.766 192.942 285.063 850.222 1.061.603 100,00% 2.389.830

Fuente: Empresa Minera Inti Raymi / Elaboracién: PCR
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ANEXO N° 4
PRODUCCION DE MINERALES

(En Miles de Toneladas Métricas Finas)

Descripcion 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Total 431 366 371 409 514 631 1.151 1.475 2.012 2.041
Zinc 149,1 141,2 141,6 145,0 1459 158,6 172,7 2141 383,6 430,9
Estaiio 12,5 12,3 15,2 16,8 17,6 18,4 18,4 16,0 17,3 19,6
Oro 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Plata 0,4 0,4 0,5 0,5 04 04 0,5 0,5 1,1 1,3
Antimonio 1,9 2,3 2,3 2,6 2,6 51 5,5 39 3,9 3,0
Plomo 9,5 8,9 9,9 9,7 10,3 11,2 12,0 22,8 81,6 84,5
Wolfram 0,5 0,7 0,5 0,6 0,5 0,7 1,1 1,4 1,4 1,3
Cobre 0,1 0,0 0,0 0,1 0,5 0,0 0,2 0,6 0,7 0,9
Bismuto 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0 0,2 0,1 0,0 0,1
Cadmio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hierro 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Manganeso 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 0,3 0,7 0,1
Fuente: Ministerio de Mineria y Metalurgia
Elaboracién: Propia
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ANEXO N° 5
VALOR DE PRODUCCION DE LOS MINERALES
VALOR DE PRODUCCION DE LOS PRINCIPALES MINERALES
En Porcentaje

Descripcion| 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Total 100%| 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Zinc 39% 34% 30% 29% 30% 35% 49% 46% 35% 35%
Estafo 16% 15% 17% 20% 29% 21% 13% 16% 16% 13%
Oro 25% 30% 30% 27% 18% 20% 16% 13% 11% 11%
Plata 16% 16% 18% 18% 17% 16% 15% 16% 26% 31%
Antimonio | 0,4% 0,5% 1% 1% 1% 2% 2% 1% 1% 1%
Plomo 1,0% 1,1% 1% 1% 2% 2% 1% 4% 8% 7%
Wolfram 0,4% 1,1% 0% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
Cobre 0,0% 0,0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Bismuto 0,0% 0,0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Otros 2,4% 2,9% 3% 3% 3% 3% 1% 2% 1% 1%

Fuente: Ministerio de Mineria y Metalurgia

Elaboracion: Propia
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ANEXO N° 6

Los 10 Principales Productos de Exportacion

PLOMO Y SUS CONCENTRADCE. w2008
ACHITECRUDODESOYA w2007
ACBTECRUDODEGRASOL
OROMETALICOENERUTO
ESTAROSINALEAR

ACHTERECONSTITUDO

Producto

TORTAS DESOYA
PLATAYSUS CONCENTRADOE
CINC YEUS CONCENTRADOS

CAS NATURAL

000 50000 100000 10000 200000 250000 300000 350000

Millones de USD .
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Date: 06/01/13 Time: 16:24
Sample: 2002M01 2011M04

ANEXO N° 7

SERIE DE CORRELACION

Included observations: 120

Autocorrelation

Partial Correlation

AC

PAC

Q-Stat

Prob
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-0.011
-0.048
-0.000
0.055
-0.018
0.052
-0.056
-0.033
-0.004
0.035
-0.043
-0.031
-0.012
0.012
-0.046
-0.028
0.010
-0.003
0.020
0.013
-0.010
-0.031
0.015
-0.019
0.020
-0.025
0.007
0.016
0.058
0.068
0.004
-0.051
-0.005
-0.001
-0.013
0.004

-0.011
-0.049
-0.001
0.053
-0.017
0.057
-0.057
-0.032
-0.008
0.025
-0.035
-0.031
-0.011
0.006
-0.045
-0.031
0.012
-0.006
0.022
0.009
-0.003
-0.032
0.002
-0.025
0.022
-0.025
0.004
0.018
0.051
0.077
0.005
-0.041
-0.017
-0.013
-0.017
0.011

0.0617
1.1881
1.1881
2.6635
2.8224
4.1231
5.6519
6.1703
6.1777
6.7611
7.6638
8.1338
8.1999
8.2750
9.3366
9.7224
9.7725
9.7756
9.9694
10.049
10.096
10.583
10.695
10.872
11.069
11.397
11.420
11.545
13.238
15.613
15.624
16.959
16.971
16.972
17.052
17.063

0.804
0.552
0.756
0.616
0.727
0.660
0.581
0.628
0.722
0.748
0.743
0.775
0.830
0.875
0.859
0.881
0.913
0.939
0.954
0.967
0.978
0.980
0.986
0.990
0.993
0.994
0.996
0.997
0.995
0.986
0.990
0.986
0.991
0.993
0.995
0.997
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