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INTRODUCCION

La presente investigacion, basada en la implementacion del abaco andino en la
ensefanza aprendizaje de la matematica, se realizd6 con el objetivo principal de
apoyar en sus aprendizajes a los nifios y nifias de los primeros anos de escolaridad y
a la vez concientizar a los maestros y maestras sobre la importancia de propiciar

experiencias educativas con material concreto.

Los nifios/as de los primeros afios de escolaridad, aun no comprenden el contenido
abstracto de la matematica basado en simbolos, reglas, féormulas, etc. Para
comprender un conocimiento matematico el nifio nifia debe poder percibifo a través
de sus sentidos como ver, tocar, y manipular principalmente; representarios
graficamente, para finalmente poder abstraer en forma simbolica.

La ley 1565 de Ia Reforma Educativa, abre el estudio de la etnomatematica, que es -
un conocimiento practico, nuevo dentro de la matematica. La etnomatémética nos
ensefla otra forma practica de hacer matematica propio de nuestras culturas
primigenias; proporciona conocimientos y estrategias que utilizaron los primeros
habitantes de nuestro territorio para solucionar de manera practica problemas

matematicos que se le presentaron en su vida cotidiana.

La Reforma Educativa rescata y revaloriza aquellos elementos y/o instrumentos,
Etnomatematicos para aplicarios en la ensefianza aprendizaje de la matematica en el
nivel primario. EI abaco andino o yupana es un instrumento, etnomatematico

aplicable en la enseianza aprendizaje de 1a matematica en el nivel Primario.
La estructura del presente trabajo se divide en cinco capitufos. En el primer capitulo
se presentan el planteamiento del problema, el objetivo general, los objetivos

especificos vy [a justificacion de la investigacién.

En el capitulo Il se desarrolié el marco tedrico que sustentd la investigacion. Para



este fin, se estudiaron las teorias pedagégicas del Constructivismo basadas en
Piaget, Vigostki y David Ausubel; para comprender las bases tedricas del aprendizaje
y desarrollo que plantean estos autores.

También se abordo el estudio del pensamiento l6gico matematico, fa génesis de las
estructuras I6gicas elementales: Clasificacion, Seriacién y la génesis de nimero en el

nifo nifa.

Considerando que los nifios y nifias de los grupos control y el grupo experimental se
desenvuelven dentro de lo que es el programa de transformacion de la Reforma
Educativa ademas se estudio algunos acapites de la ley 1565 de la Reforma
Educativa.

En el capitulo Il se presenta la metodologia de investigacién, de fipo cuasi
experimental, la formulacion de la hipStesis de investigacion y la hipétesis nula, la
identificaciéon de las variables independientes y dependientes, [a operacionalizacion
de variables; asi como los instrumentos y procedimientos definidos para el desarrollo
del trabajo de campo y andlisis de informacién.

Se hizo un estudio pormenorizado de la poblacion que conforma el grupo
experimental y el grupo control. Los nifios y niftas del primer afio de aprendizajes
basicos conforman la poblacién del grupo control en la Unidad Educativa “San
Jerénimo de Uni” en la localidad del mismo nombre y del grupo experimental en [a
Unidad Educativa “Pedro Domingo Murillo I’ en la poblacién de Palca.

En el capitulo IV se realiza el procesamiento de la informacion, obteniendo fos

resultados de la investigacion, a partir de la experiencia de la investigacion aplicada.

En el capitulo V, después de hacer un analisis comparativo cuali - cuantitativo de los
grupos control y experimental se exponen las conclusiones y recomendaciones de la

Investigacion.



APITULO | A\

PRESENTACION DEL ESTUDIO

1. EXPOSICION DEL ESTUDIO.

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION.

En el contexto de la educacion formal del Nivel Primario, el proceso de ensenanza

aprendizaje de la matematica sigue una metodologia tradicional de ensefianza, /

basada en contenidos abstractos y descontextualizados.

Los nifos y nifas de los primeros afos de escolaridad poseen un pensamiento
limitado a cosas concretas, quienes para comprender un conocimiento en
matematica deben primero poder percibirio a través de sus sentidos: como ver, tocar
y manipular; a partir de esa experiencia con material concreto el nifio y nifia podra

construir su conocimiento en matematica.

En la actualidad, los profesores, aun siguen limitdndose a la ensefianza tradicional
de la matematica, argumentan no contar con los recursos econdémicos para
implementar materiales educativos; sin embargo, se cuenta con una infinidad de
recursos naturales (semillas de eucalipto, semillas de maiz, hojas, palitos, piedritas,
etc.) del medio, que bien podrian servir para este proposito.

De esta manera, se observa que ellla profesor/a busca facilitar su trabajo
improvisando libros de distintas ediciones que plantean una serie de ejercicios
descontextualizados, cuyo objetivo se orienta a que el nifio aprenda de memoria
procedimientos, reglas y férmulas para resolver ejercicios convencionales vy

descontextualizados.

En el marco de la reforma educativa, el Ministerio de Educacion doto de material
educativo a las unidades educativas de todo el pais, entre los materiales para el area



de matematica estan: los médulos de matematicas, las yupanas, las guias didacticas
de matematica para todos los ciclos, etc.

Los médulos de matematica, que est& implementando la Reforma Educativa, enfoca
otra metodologia de enseianza aprendizaje de la matematica, basada en actividades
que el nino - nifa debe desarrollar y/o avanzar de acuerdo a su propio ritmo de
aprendizaje.

La Reforma Educativa rescata y revaloriza aquellos instrumentos que fueron
inventados y utilizados por las culturas originarias para hacer célculos mateméaticos
de sus productos de agricultura y ganaderia. Actualmente, la yupana, es un abaco
que se aplica en diferentes Unidades Educativas de nuestro pais, planteando una
nueva metodologia de ensefnanza — aprendizaje de la matematica, basada en la

resolucién practica, dando resultados sorprendentes.

A continuacion la formulacién del problema, que plantea otra metodologia de
ensefianza aprendizaje de la matematica, con elementos etnomatematicos (abaco
andino).

1.1.1. Formulacion Del Problema.

¢, Cémo influye la aplicacion y utilizacion del abaco andino (yupana) en la adquisicion
de nociones matemdticas, en nifios y nifias del primer afio del ciclo de aprendizajes
basicos?

1.2. OBJETIVOS:

1.2.1. Objetivo General.

Determinar la incidencia de la aplicacién y utilizacion del abaco andino (yupana) en la

adquisicién de nociones matematicas, en nifios y nifias del primer afno del ciclo de

aprendizajes basicos.



1.2.2. Objetivos Especificos:

Evaluar el nivel de adquisicion de nociones matematicas que tienen los

nifos y nifias del primer afio de aprendizajes basicos.

e Implementar una estrategia basada en €l uso del abaco andino, como
medio para mejorar ia adquisicion de. nociones matemalticas en nifios y
nifas del primer afo del ciclo de aprendizajes basicos.

¢ Evaluar el nivel de adquisicion de nociones matematicas, luego de la

aplicacion del programa basado en el uso del abaco andino.

o Establecer la diferencia estadistica de los resultados enfre la situacion
anterior y posterior a {a implementacion del programa basada en el uso del
abaco andino.

1.3, JUSTIFICACION.

La presente investigacién, enfoca el proceso de metodologia de aprendizaje -
ensefianza de la matematica, con elementos etnomatematicos (dbaco andino o

yupana) propios de nuestra cultura.

La implementacién de materiales educativos estructurados y no estructurados, en el
proceso de enseifianza aprendizaje de la matematica, plantea ofra metodologia de
aprendizaje ensefianza de la matematica, para nifios (as) de los primeros afnos de
escolaridad.

L.a metodologia de ensefianza tradicional de la matematica, basada en contenidos
abstractos, dificulta ef aprendizaje del nifio - nifa de los primeros afos de
escolaridad, cuyo pensamiento se encuentra limitado aiin a cosas concretas.



Es necesario promover en los nifios nifias de los primeros afios de escolaridad, una
serie de experiencias educativas con material concreto, para facilitar el aprendizaje

del mismo y encaminario a ser un constructor de sus propios aprendizajes.

A través de una metodologia activa de interaccion entre el sujeto — objeto y la
mediacién del docente, se pretende que el nifio y nifa construya su conocimiento en
matematica.

La implementacion y manipulacion de materiales educativos en el aprendizaje
ensefianza de la matemdtica, facilita al nifo la construccion de su conocimiento en

matematica.

Actualmente se cuenta con una diversidad de materiales didacticos: estructurados y
no estructurados para la ensefianza aprendizaje de la matematica, ‘sin embargo;
cabe destacar y aplicar aquellos elementos auxiliares etnomatematicos propios de
nuestra cultura que se adecuan al pensamiento de los ninos y nifias y favorece su

aprendizaje.

1.4. DELIMITACION DEL ESTUDIO DE INVESTIGACION

La presente propuesta de investigacion enfoca la adquisicibon de nociones
matematicas: concepto de nimero y operaciones de calculo matematico (suma y
resta), en nifos/as del primer afo de escolaridad del ciclo de Aprendizajes Basicos.
A través de la aplicacion de instrumentos etnomatematicos como el dbaco andino
que le permitira al nifio/a comprender la matematica abstracta de manera practica

con elementos de su contexto.

De acuerdo a las etapas de la inteligencia que plantea Piagjet, la poblacion de estudio
de la investigacibn comprende nifios y nifas que se encontrarian en fa etapa
preoperatoria aproximadamente entre 5 y 6 anos de edad; y operatoria concreta de 7

y 8 afnos de edad.



Propiciar al nifio experiencias educativas con material concreto favorecera la
adquisicion de nociones de clasificacion y seriacion que conlleva a la construccion
de numero, la acciéon de aumentar, anadir, quitar, sacar en el abaco andino,
favorecera el calculo de operaciones de suma y resta lo que conlleva al pensamiento
reversible para andar y desandar en la solucion de problemas légico matematicos. La
nocion de conservacion o “invariancia” de la cantidad, se origina alrededor de los 7 a
8 afnos a pesar de las transformaciones de la bola de arcilla, experimentada por
Piaget, el nifo deduce que solo cambia la forma y la cantidad permanece invariable,
es decir que el nifo de la etapa operatoria concreta razona légicamente y no solo
deduce a través de la percepcion. |




CAPITULO 1l
MARCO TEORICO

2. CONSTRUCCION DEL MARCO TEORICO

2.1, EL CONSTRUCTIVISMO

“®

El constructivismo, surge “...como un movimiento que se opone al aprendizaje
receptivo y pasivo, considerandolo, mas bien, actividad organizadora compleja del
alumno que elabora sus nuevos conocimientos, a partir de revisiones, selecciones,
transformaciones y reestructuraciones de sus antiguos conocimientos pertinentes, en
cooperacién con el maestro y sus compafieros.” Ef conocimiento, de acuerdo a esta
corriente de pensamiento, se consfruye. A partir de sus conocimientos previos el
nifio en interaccion con el objeto construye y/o reconstruye su conocimiento. “Se
construye el conocimiento a través de la interaccién del sujeto (experiencia sensorial
y razonamiento) y el objeto™ El nifio no solo interactda, sino también actda sobre ef
objeto cambiandolo yfo transforméndolo, por dltimo para “... conocer un objeto,

fenémeno o dato, el sujeto debe actuar sobre él, introduciendo transformaciones.”™

E! constructivismo. “Contextualiza un marco de interaccion humana, un clima
psicolégico de comunicacion y reciproco conocimiento de disponibilidad y

limitaciones para el aprendizaje.™
2.1.1. El aprendizaje constructivista segian Piaget, Vygostki y Ausubel

Piaget plantea que “el aprendizaje humano es una construccion de cada alumno que
logra modificar su estructura mental y alcanzar un mayor nivel de diversidad,
complejidad e integracion. El verdadero aprendizaje es aquel que contribuye al
desarrollo de la persona™. El aprendizaje es una construccion interna propia de cada

Calero Perez Mavilo, CONSTRUCTIVISMO: UN RETO DE INNOVACION PEDAGOGICA, Editorial San Marcos, Perti 1997, p. 33
Op. Cit p. 39

Op. Cit p. 38

Op. Cit p. 39

Calero Perez, Mavilo TEORIAS Y APLICACIONES BASICAS DEL CONSTRUCTIVISMO PEDAGOGICO, editorial San Marcos,
impreso en Perd, 1998 p. 16
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uno, que logra modificar su estructura interma en otra de mayor complejidad. “El
aprendizaje es un proceso de modificacion interna, con cambios no sélo cuantitativos
sino cualitativos. Se produce como resultado de un proceso de interaccion entre la

informacion que procede def medio y el sujeto activo que aprende.™

Vigostky sostiene que “El aprendizaje es un proceso social donde se desarrollan
procesos psicoldgicos fundamentales: la comunicacién, el lenguaje, el razonamiento
y otros.” El aprendizaje es un proceso social de interaccién donde intervienen la
comunicacion, lenguaje y razonamiento fundamentaimente. El nifio luego de la
interaccién con ofros nifos y/o personas mayores, interioriza sus conocimientos, su
aprendizaje en forma individual.

David Ausubel propone un tipo de aprendizaje significativo. “Para que se produzcan
aprendizajes significativos son necesarios dos condiciones: que el contenido sea
potencialmente significativo (tanto desde ef punto de vista 16gico, como psicolégico),
y que el alumno esté motivado™ Para lograr un aprendizaje significativo es
necesario tener presente dos condiciones que el contenido sea significativo, algo

conocido por el nifio, y que €l este motivado a aprender.

“Segun Ausubel el “... factor que mas influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya
sabe. Averigliese esto y enséfiele a partir de 6. Algo destacable de esta
concepcion de aprendizaje son los conocimientos previos, que son la base para {a
adquisicion de los conocimientos nuevos. “Debemos ensefiar al nifio algo que no

conoce por medio de algo que conoce.”?

Piaget, Vygostki y Ausubel son autores que enfocan el aprendizaje constructivista.
Piaget sostiene que el aprendizaje es un proceso individual del sujeto — objeto, el
nifio actia sobre el objeto modificandolo y/o transformandolo a pardir de ello

construye su conocimiento.

Ibid p. 16
Op.cit.p. 92
Op. Cit. p. 139
Op. Cit. p. 138
* @p cit p. 143
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Vygostki tiene otra vision social de aprendizaje, el nifio/a se interrelaciona con sus
compaiieros, interactia, comparte ideas, conocimientos a pariir de ello el nifio
construye e interioriza sus conocimientos en forma individual.

Ausubel enfatiza en los contenidos de aprendizaje que sean significativos para el
nifio/a y que este motivado a aprender, estas son dos condiciones para que el
nifio/as aprenda significativamente y sea el protagonista del proceso de enseifanza -
aprendizaje. También refiere a los conocimientos previos, ensefarle algo que no
conoce por medio de algo que conoce, a partir de ello, el nifio construye su

conocimiento.
2.2, TEORIA DE LA PSICOLOGIA GENETICA
2.2.1. Esquemas /estructuras (funciones variables)

Los esquemas son “Unidades que componen el intelecto; varian en funcion de la
edad; las diferencias individuales y las experiencias.”! Los esquemas, son las.
primeras representaciones mentales. Asi tenemos los esquemas sensorio motor,
esquemas cognitivos y esquemas verbales. “Un esquema es un patron fijo de
comportamiento que los individuos utilizan para pensar en una situacion y
enfrentarse a ella.™? Durante los primeros afios de vida, los. esquemas se

manifiestan solo en comportamientos.
2.2.2. La Organizacion (funciones invariables)
Es una funcién innata, que permite que organicemos todo el cimulo de

conocimientos provenientes de nuestros sentidos, en estructuras psicoldgicas,
“...esta funcion invariable de la especie humana permite que nazcamos con una

! Calero peréz Mavilo, TEORIAS Y APLICACIONES BASICAS DEL CONSTRUCTIVISMO PEDAGOGICO, editorial San Marcos,
Impreso en Perii, 1998 p. 54

2 Papalid Diane E., WENDKOS Olds Rally, DESARROLLO HUMANO, sexta edicién, McGRAW
HILL, p. 35-36
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tendencia a organizar nuestros procesos de pensamiento en estructuras psicolégicas
cada vez mas complejas.”*® La organizacion de pensamiento permite la comprension

e interaccion con el mundo.

La organizacién cognoscitiva avanza de estructuras organizacionales sencillas hasta
ofras mas complejas. Segin Piaget, en principio los nifos desarrollan esquemas
separados para ver y agarrar; con €l tiempo, los integran u organizan en uno mas
complejo que les permite mirar un objeto mientras lo sostienen (coordinacién ojo —
mano). “... Asi a lo largo de nuestra vida las estructuras simples se combinan y se

coordinan para ser cada vez mas complejas y mas efectivas.”

2.2.3. La Adaptacion

Los seres vivos viven en un permanente proceso de adaptacion. Segun Piaget,
desde que nacemos “... empezamos a buscar en forma continua e ininterrumpida
formas de adaptarnos al mundo de manera satisfactoria.”*®> La adaptacién sigue un
doble proceso de asimilacién y acomodacion.

2.2.3.1. La Asimilacion.

Es un proceso de incorporacion de informacion nueva, a los conocimientos previos
ya existentes. La asimilacion “es el proceso mediante el cual se integran nuevos
conocimientos a la estructura del nifio y lo hace suyo™®

2.2.3.2. La Acomodacion

Es el proceso de acomodacion y/o cambio de estructuras previas. “... ajustamos
nuestro pensamiento para adaptario a fa informacién nueva en lugar de ajustar la

s Opcit p. 43

¥ Ibid p. 43

Y Op.Cit p.44

¥ Calero peréz Mavilo, TEORIAS Y APLICACIONES BASICAS DEL CONSTRUCTIVISMO PEDAGOGICO, editorial San Marcos,
Impreso en Perd, 1998 p. 45
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informacién a esquemas previos.”"’
2.2.4. El equilibrio. f "2 s

El equilibrio es “... un proceso de autorregulacion, una serie de compensaciones
activas del sujeto en reacciones a las perturbaciones externas.”'® El equilibrio y
desequilibrio cognitivo son factores determinados por influencias externas al sujeto.
El equilibrio permite
sino también las mismas estructuras cognoscitivas del infante. La necesidad de

... balancear no sélo el mundo del nifio y el mundo exterior,

encontrar el equilibrio conduce a que el nifio pase de la asimilacion a la

acomodacion.”?
2.2,5. Etapa del desarrollo de la Inteligencia de Piaget.

Segun Piaget el desarrollo de la Inteligencia se sucede por etapas, cada etapa pasa
del un nivel inferior de conocimiento a otro nivel superior de conocimiento, cada
etapa de desarrollo es diferente a la anterior. Piaget estudio el desarrolio de las
etapas cognoscitivas, basandose en la psicologia del desarrollo, elaboro la teoria
Psicogenética. Definiéndola como aquella que “Estudia los mecanismos y procesos
mediante los cuales se pasa de los estados de menor conocimiento a los estados de

conocimiento mas avanzado.™°

Cada etapa, tiene caracteristicas similares, en cuanto a su desarrollo biolégico y
psicolégico. “... cada etapa es una ftransicion de un tipo de pensamiento o
comportamiento a otro. Una etapa se cimienta en la anterior y sienta las bases para

la que viene.”'

Las etapas varian con respecto a la edad cronolégica, esto debido a diversos

" Stover Jennifer W., Crespo Boris A. PSICOLOGIA DE LA EDUCACION TOMO I, primera edicién, editorial sinergia, La paz — Bolivia,
2000 p. 46

" Op.Cit. p.47

" Papalia Diane E., WENDKOS Olds Rally, DESARROLLO HUMANO, sexta edicion, McGRAW HILL, p. 36

Opcit. p. 19

' Papalia Diane E., WENDKOS Olds Rally, DESARROLLO HUMANO, sexta edicion, McGRAW HILL, p. 35
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factores internos e influencias externas a él. “Las influencias sociales pueden
acelerar o retardar la aparicién de un estadio. Lo importante es que la secuencia, el .
orden de aparicién de las conductas es constante, aunque las edades en que
aparezcan sean variables.”?

Los nifios/as de los dos grupos experimental y el grupo controf, tienen edades entre
los seis, siete y ocho afios de edad; los cuales se ubicarian dentro de la etapa de

operaciones concretas.
2.2.6. La etapa pre - operacional.

Abarca de los 2 a 7 afos de edad, en esta etapa se distinguen ademas dos tipos de
pensamiento; el pre - conceptual de 2 a 4 afios de edad; y el intuitivo de 4 a 7 afios
de edad aproximadamente. La etapa preoperatoria es un avance importante sobre la

etapa sensorio motor.

2.2.6.1. L.a Funcion Simbodlica.

Es “..la habilidad de aprender mediante el uso de simbolos.”® La etapa pre
operacional se caracteriza por el inicio de la funcién Simbdlica. Los nifios presentan

la funcién simbdlica de tres maneras: Imitacién diferida, Juego Simbdlico y Lenguaje

2.2.6.2. Imitacion Diferida.

Es la accién mediante la cual el nifio imita una accion observada antes. “La imitacion
diferida es la imitacion de una accion observada, después de que ha pasado el

tiempo.”®, los nifios y nifas imitan diferentes situaciones de la vida familiar y social.

2 Stover Jennifer W., Crespo Boris 4. PSICOLOGI4A DE LA EDUCACION TOMO 1, primera edicion, editorial sinergia, La paz— Balivia,
2000 p. 47

% Papalia Diane E., WENDKOS Olds Rally, DESARROLLO HUMANO, sexta edicion, McGRAW HILL, p. 216

X Ib. Ibid p. 217
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2.2.6.3. Juego Simbélico.

Es fa representacién de algo, utilizando otros elementos, que le sirven para dicha
accion. “En el juego simbdlico al imitar cualquier conducta el nifio utiliza algo. para

representar algo mas.”*®

En el juego simbélico el nifio transforma fa realidad de acuerdo a su vision de mundo.
“En el juego simbdlico el nino modifica la realidad en funcion de su propia
representacion mental, ignorando todas las semejanzas entre el objeto y lo que ha

escogido que represente.”®

2.2.6.4. Lenguaje.

A través del lenguaje hablado el nifo/a manifestara los hechos pasados en forma de
relato y también su pensamiento estara orientado al futuro “El nino es capaz,
mediante el lenguaje, de reconstituir sus acciones pasadas bajo la forma de relato y

de anticipar sus acciones futuras mediante la representacién verbal®

La aparicion del lenguaje en el nifio, de la etapa pre - operacional, conlleva la
modificacion de conductas en el aspecto afectivo e intelectual. “Con la aparicion del
lenguaje las conductas se modifican profundamente en su aspecto afeclivo e

intelectual.”

2.2.6.5. La génesis del pensamiento

El lenguaje “..., al permitir al sujeto explicar sus acciones, le facilita simultaneamente
el poder de reconstituir el pasado, y por tanto de evocar en su ausencia los

objetos..."*®, esta accion es la génesis del pensamiento en el nifio.

B Ib. Ibid p. 217
% Ib. Ibid p. 217
¥ In. Ibid p. 218
2 Ib. Jbid p. 218
» Fiaget Jean, SEIS ESTUDIOS DE PSICOLOGIA, sexta edicién, Buenos Aires, 1988 p 35
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Durante el estadio comprendido entre los 2 a los 7 afios, se encuentran dos formas

extremas de pensamiento. Esta primera forma es la del pensamiento por
incorporacion o asimilacion puras, de las que el egocentrismo excluye, por

consiguiente, toda objetividad.™°
2.2.6.6. Pensamiento Intuitivo.

Es un tipo de pensamiento caracteristico, de nifios de 4 a 7 anos de edad “... hasta
los 7 anos el nifio sigue siendo prelégico, y suple la légica por el mecanismo de la
intuicion,...”"

La intuicion es una forma de pensamiento basado en la percepcion. “...Esta intuicion
es articulada y no global, pero sigue siendo intuitiva, o sea, sometida a la primacia de

la percepcion.”, razona sobre lo que percibe.

2.2.7. Limitaciones del pensamiento pre - operacional

Segun Piaget, en las etapas de desarrollo pre operacional, el pensamiento de los
ninos presentan un aspecto denominados: centracion, pensamiento irreversible
enfoque en estados antes que en transformaciones y razonamiento transductivo

2.2.7.1. Centracion

Segun Piaget, en la segunda etapa pre operacional, los nifios presentan el aspecto

denominado, centracion es decir se enfocan o centran en una parte de la
situacion y descartan las demas, llegando con frecuencia a conclusiones iloégicas. No
pueden descentrar o pensar simultaneamente en varios aspectos de una situacion.”
El acto de centracion refiere a que el nifo enfoca su atencion a solo un aspecto

sobresaliente o llamativo del objeto, descartando las demas.

* Calero peréz Mavilo, TEORIAS Y APLICACIONES BASICAS DEL CONSTRUCTIVISMO PEDAGOGICO, editorial San Marcos,
Impreso en Peru, 1998 p. 36

" Stover Jennifer W., Crespo Boris A. PSICOLOGIA DE LA EDUCACION TOMO II, primera edicion, editorial sinergia, La paz - Bolivia,
2000 p. 45

2 ib. Ibid p. 45

¥ Papalia Diane E., WENDKOS Olds Rally, DESARROLLO HUMANO, sexta edicion, McGRAW HILL, p. 217
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2.2.7.2. Pensamiento Irreversible

La accion wreversible, es la limitacion del pensamiento, en operar en sentido
contrario o inverso. “La I6gica de los nifios (...) esta limitada por el caracter de
ireversibilidad: o sea, no entender que una operacién se puede realizar de dos

maneras.”**

&€

...de las intuiciones primarias es, en efecto, el ser rigidas e -
n35

Lo caracteristico
irreversibles: estas intuiciones son comparables a los esquemas perceptivos...

El nifio de pensamiento Irreversible no es capaz de andar y desandar
mentalmente un camino, ni de componer y descomponer un todo, ni llegar a una

misma conclusion por diversos caminos.”
2.2.7.3. Enfoque en estados antes que en transformaciones

En esta etapa, pre operacional, el nifio no puede seguir transformaciones ni
entender procesos “En este estadio, el nifio solo considera fos estados inicial y final

del objeto, no el proceso de transformacion.”’

El nifo no percibe las transformaciones de un objeto, solo percibe el inicio y el finaf
de un proceso. “La preocupacién del nifio por los estados inicial y final y su virtual
desinterés por los procesos de transformacion fimitan su capacidad de

razonamiento.”
2.2.7.4. Razonamiento Transductivo

En esta etapa pre operacional, los nifios razonan por transduccion °... se mueven de
un nivel particular a ofro nivel particular sin tomar en cuenta el aspecto general.”® El

nifio razona de especifico a especifico. Y no de general a especifico (deduccion)

' Papalia Diane E., WENDKOS Olds Rally, DESARROLLQ HUMANO, sexta edicion, McCGRAW HILL, p. 219

¥ Stover Jennifer W., Crespo Boris A. PSICOLOGIA DE LA EDUCACION TOMO 1, primera edicion, editorial sinergia, La paz — Bolivia,
2000 p. 46

¥ Ib. Ibid p. 219 ]

¥ Calero peréz Mavilo, TEORIAS Y APLICACIONES BASICAS DEL CONSTRUCTIVISMO PEDAGOGICO, editorial San Marcos,
Impreso en Peri, 1998 p. 34

% Papalia Diane E., WENDKOS Olds Rally, DESARROLLO HUMANO, sexta edicicn, McGRAW HILL, p. 218.
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de especifico a general (induccidn). Piaget llamo a este tipo de razonamiento
Transduccién. Empieza a aparecer en el nifio al iniciarse el lenguaje y dura hasta los

cuaftro a cinco anos.
2.2.8. La etapa de operaciones concretas

Stover, sefnala que, segun Piaget, el pensamiento del nifio se encuentra limitado, a
operar sobre objetos concretos “... el nifio ya produce el pensamiento, lo opera,
entendiendo por pensamiento en esa etapa al funcionamiento de una inteligencia
operativa.”® Los nifios y nifias de esta etapa de inteligencia, operan sobre objetos
concretos y no tanto sobre enunciados verbales.

La etapa de operaciones concretas, abarca de los 7 a los 12 afios de edad
aproximadamente. “... los nifios entran en la etapa de las operaciones concretas
cuando pueden pensar con lgica acerca del aqui y ef ahora.”™

El pensamiento del nifio, no razona a partir de enunciados verbales o hipotesis. “Las
primeras operaciones aparecen en la primera etapa, pero llamé a estas operaciones
concretas, porque operan sobre objetos y todavia no sobre hipdtesis expresadas
verbalmente™! El pensamiento de los nifios y nifias, en esta etapa, se basa en o
concreto, o sea el nifio debe poder ver, tocar y manipular principalmente el objeto
estudiado, para construir su conocimiento.

“En la etapa de operaciones concretas los nifios son mucho mejores que los del nivel
pre operacional para clasificar, trabajar con nimeros, manejar conceptos de tiempo y
espacio, y distinguir la realidad de fa fantasia.”** En esta etapa los nifios/as trabajan
fa nocién de nimero, pero a partir de objetos concretos “... aunque el nifio ya razona
lo hace sobre acciones u objetos concretos de los cuales se ira independizando
hasta llegar al final de {a etapa al manejo de la inteligencia operatoria plena™®

% Stover Jennifer W., Crespo Boris A. PSICOLOGIA DE LA EDUCACION TOMO II, primera edicién, editorial sinergia, La paz— Bolivia,
2000 p. 94

40 Papalia Diane E., WENDKOS Olds Rally, DESARROLLO HUMANO, sexta edicion, McGRAW HILL, p. 287

! Stover Jennifer W., Crespo Boris A. PSICOLOGIA DE LA EDUCACION TOMO I, primera edicién, editorial sinergia, La paz — Bolivia,
2000 p. 95 :

* Papalia Diane E., WENDKOS Olds Rally, DESARROLLC HUMANO, sexta edicién, McGRAW HILL, p. 288

# Stover Jennifer ., Crespo Boris A. PSICOLOGIA DE LA EDUCACION TOMO Ii, primera edicién, editorial sinergia, La paz — Bolivia,
2000 p. 94

§
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La etapa de operaciones concretas es una etapa donde el nifio/a aprende, construye
su conocimiento a partir de la manipulacion de objetos concretos con el apoyo del
docente llegara al manejo de la inteligencia plena.

2.2.8.1. Principales caracteristicas del pensamiento légico- concreto
2.2.8.1.1. Descentracion

La descentracion es una caracteristica del pensamiento operatorio. Los nifios ya
pueden descentrar o enfocar su atencion en otros aspectos mas del objeto “Esto
significa que pueden tomar en cuenta todos los aspectos de una situacion en lugar
de concentrarse en uno solo.” Para clasificar objetos fos nifios/as toman en cuenta
varios aspectos como ser: color, forma, tamano, etc.

2.2.8.1.2. Pensamiento Reversible.

Los nifios/as, en esta etapa logran comprender el proceso reversible o inverso de
una operacion. Asi al realizar seriaciones, ordenan los palitos de pequeiio a grande o
viceversa “Comprenden que fa mayor parte de las operaciones son reversibles...™®

2.2.8.1.3. Pensamiento Inductivo - deductivo.

El pensamiento del nifio hacia el final de las operaciones concretas sobrepasa el
razonamiento transductivo e inicia el desarrolio del pensamiento inductivo y
deductivo razona de lo particular a lo general y viceversa “..., sobrepasa la limitacion
del razonamiento transductivo e inicia al final del sub. — estadio el desarrollo del

pensamiento inductivo y deductivo.”®

“  Papalia Diane E., WENDKOS Olds Rally, DESARROLLO HUMANO, sexta edicion, McGRAW HILL, p. 288

“ Ibid p. 288

% Stover Jemnifer W., Crespo Boris A. PSICOLOGIA DE LA EDUCACION TOMO I, primera edicién, editorial sinergia, La paz— Bolivia,
2000 p. 94
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2.2.9. El perfeccionamiento de estructuras operativas 4"4—.\

Durante la etapa concreta el nifio perfecciona ciertas estructuras operativas que

enumeramos a continuacion.

La adquisicion de la reversibilidad “No hay verdaderas operaciones sin
reversibilidad, pues una operacion es una transformacion reversible, es decir implica
la posibilidad de desandar en el pensamiento los pasos dados en el tratamiento de
un problema, cuando no conducen a su resolucion.”’, la resta es una operacion
inversa de la suma, es un ejemplo claro de reversibilidad, si la suma es la accion de
aumentar, afadir, la resta consiste en la forma de operar quitando, sacando.

El concepto de conservacion o “invariancia” La adquisicion de la reversibilidad
es inseparable de la nocion de conservacion “La adquisicion de la reversibilidad en
los procesos logicos esta sujeta a un proceso de alcance mas general denominado
de conservacion o “invariancia™®, habiendo percibido las transformaciones de la bola
de arcilla, utilizado por Piaget, el nifio de la etapa concreta, es capaz de asimilarlo en
términos de reversibilidad, es decir desandar un proceso y deducir que solo cambia
la forma la cantidad permanece invariable, asociando el concepto de ‘invariancia’ al
de cantidad

La seriacion “consiste propiamente en ordenar un conjunto de objetos o elementos
en sentido creciente o decreciente.™® El nifio en la etapa de operaciones concretas
logra seriar en forma creciente o decreciente sistematicamente objetos cuyas

diferencias de tamafno sean poco aparentes.

La clasificacion “se establece en funcion de determinadas relaciones que tienen
en cuenta uno o varios aspectos de los elementos clasificados. Su aplicacion
significa que el individuo es capaz de asimilar que un objeto concreto puede

‘" Biblioteca prdctica para padres y educadores, PEDAGOGIA ¥ PSICOLOGIA INFANTIL, La Infancia, Primera edicion, edita:
CULTURAL, S.A., Madrid - Esparia, p. 241

* Ib Ibid p. 242

*“Ib Ibid p. 245
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pertenecer simultaneamente a distintas categorias clasificatorias: especie, clase,
subclase, etc.” en la etapa de operaciones concretas el nifio clasifica relacionando

los aspectos forma, tamaiio, color en clase y subclase.

La construcciéon de ndmero Hacia los 7 aiios “..., 1a sucesion de los niimeros se
constituye gracias a operaciones consistentes simultaneamente en sumar de
manera inclusiva (clase) y de ordenar (seriacién) con la operacidon inversa, que
procura la conservacion del todo, mientras la seriacion procura el medio de distinguir,
de todos modos, una unidad de la siguiente.” El proceso de la clasificacion y
seriacion conlleva a fa construccion de nimero natural. De acuerdo al descubrimiento
de Piaget “El nimero entero puede ser concebido como una sintesis de la clase y
de la relacion asimétrica (orden) y de ahi su caracter simultineamente ordinal y

'951

cardinal™’, para dicha accion el nifio requiere manejar un minimo de operaciones

[6gicas, fas cuales en su mente se van estructurando en forma progresiva

Concepto basico de calculo “los nifios adquieren facilmente los conceptos basicos
del célculo llevados por la misma necesidad espontaneamente que tienen de contar,
medir, unir y relacionar objetos.”?, mediante la ‘accion’ de operar sobre la yupana
con elementos auxiliares etnomatematicos (piedritas, semillas) el nifio adquiere la
nocion de suma como la operacion de aumentar afiadir y la resta como {a operacion

de quitar y/o sacar.
2.2,9.1. La Conservacion.

Otra de las caracteristicas def pensamiento del nifio en la etapa de las operaciones
concretas, es la adquisicion de nocién de conservacion. El nifio toma conciencia de
que a pesar de los cambios o fransformaciones en la disposicién de elementos el
volumen de la cantidad, sigue siendo la misma. “Conservacion es la habilidad para

reconocer que dos cantidades iguales de materia pemmanecen idénticas en

3 Ib Ibidp. 245

1 pigget Jean, SEIS ESTUDIOS DE PSICOLOGIA, Sexla edicién, Lima Perdi , 2003 p. 164

2 Biblioteca prdctica para padresy educadores, PEDAGOGIA Y PSICOLOGIA INFANTIL, La Infancia, Primera edicion, edita:
CULTURAL, S.4., Madrid — Espafia, p. 201
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sustancia, peso o volumen hasta que se les afiade o quita algo.”® Los nifios de la
etapa concreta empiezan a adquirir 1a habilidad para reconocer que dos cantidades
permanecen idénticas a pesar de la variacion en la disposicion de los mismos.

A través de diversas experiencias educativas de clasificacion y seriacion, los nifios
logran interiorizar la nocion de conservacion. “Como resuitado de sus acciones los
nifios interiorizan ideas de clases y series; cuando esto ocurre han alcanzado el
periodo de las operaciones concretas. Son capaces de explicar las clases de objetos

que han separado y de comprender las relaciones que hay entre ellos.”™*

La adquisicién de nociones de conservacion es el inicio para desarrollar en el nifio la
nocion de clasificacion y de seriacion y por ende la de nmero.

2.2.9.2. Las estructuras l6gicas elementales: Clasificaciones y Seriaciones.

A continuacién describimos las clasificaciones y seriaciones que realizan los nifios/as
del primer estadio, porque concieme a los nifios/as del grupo experimento y grupo
control, acerca de las clasificaciones y seriaciones que realizaron.

2.2.9.2.1.Clasificaciones

El nifio del primer estadio tiende a clasificar de una manera particular en
“colecciones figdrales”, o sea dispone los elementos en el espacio haciendo una
figura o forma de una casa, flor, puente, etc.

2.2.9.2.1.1. Colecciones figurales

Segin Piaget los nifios/as que pertenecen at primer estadio aun no disponen los
elementos en colecciones y subcolecciones sobre semejanzas y diferencias sino que
los rednen en colecciones figurales que estan a mitad de camino entre un objeto

espacial y una clase.

*  Papalia Diane E., WENDKXOS Olds Rally, DESARROLLO HUMANO, sexta edicién, McGRAW HILL, p. 288
* Ibid p 288
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Las colecciones figurales y colecciones no figurales se realizan por el nifio a una
edad asi las “... colecciones figurales de todos los tipos entre los 2 y medio y 5 afios,
seguidas (a veces desde los 4 afnos y medio, pero en general después de los 5 afios
y medio) de colecciones no figarales, y (desde los 7-8 afos) de clases propiamente
dichas.”®

En la etapa de colecciones figurales “...el nifio dispone los elementos a clasificar
agrupandolos segun las configuraciones espaciales que comportan un significado

desde el punto de vista de las propiedades 1 6 2™°

Al realizar las colecciones figurale el nifio toma en cuenta dos propiedades que

se citan a continuacion:

1. “Las cualidades comunes a sus miembros y a aquellos de las clases de las que
forma parte, asi como las diferencias especificas que distinguen a sus propios
miembros de los de las demas clases  (comprension)™’.

Agrupa tomando en cuenta cualidades comunes que presenta la figura u objeto

y también las diferencias especificas que presentan.

2. Las relaciones de parte a todo (pertenencias e inclusiones) determinadas por
los cuantificadores “todos”, “algunos” (incluyendo a algin) y “ninguno” aplicados
a los miembros de la clase considerada y a los de las clases de que forma
parte, pero en tanto estan calificadas bajo (extensién de la clase)®®. También el
nifo tiende a clasificar haciendo la inclusion de la parte al todo, usando los

cuantificadores todos, algunos, ninguno.

Los niflos y nifias de la etapa pre operacional (2-5 afos), tienden a clasificar en
colecciones figurales, segun las configuraciones espaciales, considerando los
puntos de vista de las propiedades uno y dos anteriormente sefalados.

,"1

¥ Op. cit. p.33-34 r;’._\\

* Op.cit p.30 /o \

7 Op.cit p. 29 f N
Op. cit p. 30 =

58
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Disponen los objetos no sélo segin sus semejanzas y diferencias individuales,
sino yuxtaponiéndolos espaciaimente en filas en cuadrados, en circulos, etc.
De modo que su coleccion implica una figura en el espacio (casa, puente, auto,
flor, etc.). El nifio clasifica siguiendo una intencién propia.

2.2.9.2.1.2. Colecciones no figurales

“ .. el estadio Il es el de las colecciones no figurales y comienza en el momento en
que el sujeto es capaz de construir colecciones pequefias o grandes fundada séfo
sobre la semejanza y sin configuracién espacial particular...*>® Sin embargo cabe
destacar que las colecciones no figurales en el estadio I, ain siguen siendo “...
“colecciones” y no clases, es decir que los elementos en juego deben seguir siendo
perceptibles, estar proximos el  uno del otro y reunidos por medio de un criterio
suficientemente intuitivo o figurativo (en comprension); constituyen asi, por su
reunién, una entidad representativa estatica, desprovista de esa modalidad reversible
que caracterizara las clases operatorias.”®®

Las clasificaciones propiamente dichas recién comienzan en el nifio hacia Ja edad de
8 afios. “Este encaje de clases en extension se consigue hacia los ocho afios y
varacienza entonces ia ciasificacion operatoria™’

I

2.2,9.3. Las Seriaciones

La diferencia entre las seriaciones y clasificaciones, residen en que en la primera
“...se percibe una relacién, mientras que una clase como tal no podria ser
percibida...” Las clasificaciones y Seriaciones, se diferencian en cuanto a ta forma
de operar con ellas. La seriacion es posible a través de comparaciones de similitudes

y/o diferencias; mientras que una clasificacion en si, es una operacion mas compleja.

¥ Op.cit p. 110

©  fbid p. 110

I Piaget Jean y Inhelder, Barbel, PSICOLOGIA DEL NINO, NUEVA EDICION, ed. Morata SA. Fundacién Madyid 1920, p. 106

2 Piaget Jean, Inheler Barbel, GENESIS DE LAS ESTRUCTURAS LOGICAS ELEMENTALES (Clasificaciones y Seriaciones), Quinta
edicidn, Editorial Guadalupe, Buenos Aires Argentina, 1983 p. 268
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La acciéon de seriar objetos concretos de tamafios similares, ya esta presente en
nifos y nifias de la primera etapa (2-5 afos) “..., bajo una forma de tanteo no
sistematico, la seriacion ya esta presente desde el nivel sensorio motriz, at menos
cuando las diferencias entre los elementos a seriar son perceptivamente suficiente

para evidenciar por simple inspeccién de conjunto...”®

En el primer estadio, la seriacion de los 10 elementos fracasa, logra seriar de entre 3
a 4 elementos que no fogra coordinar “... , el nific  fracasa en la seriacién de los 10
elementos iniciales: procede por parejas o por series de 3 0 4 que luego no puede

coordinar.”*

En el segundo estadio, el nifio logra la seriacién por tanteo, luego de varios intentos.
“... el sujeto logra la seriacion, pero por tanteo empirico, y consigue intercalar los

elementos intermedios mediante nuevos tanteos y, en general recomenzando todo™®

En el tercer estadio “..., que comienza hacia los 7-8 afios, el sujeto usa un método
sistemético que consiste en buscar primeramente, entre todo los elementos ef mas
chico (o el mas grande), luego el mas pequeiio entre todos los restantes, efc.
anicamente este método puede ser considerado como operatorio. .."®®

La seriacion es un proceso que: “...consiste en ordenar los elementos segin sus

dimensiones crecientes o decrecientes.™’

2.3. CONOCIMIENTO LOGICO — MATEMATICO.

El conocimiento lagico matematico es una construccién intema propia del sujeto”...
no se adquiere basicamente por transmisién verbal ni esta en la apariencia de los
objetos. De la pelota citada no podemos decir que es grande o pequeifia, a no ser

“ Ibid p. 268

“ Op. cit p. 270

“ Ibid p.270

% Op.citp. 271 )

% Piaget Jeany Inhelder, Barbel, PSICOLOGIA DEL NINO, NUEVA EDICION, ed Morata SA. Fundacion Madrid 1920, p. 104
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que la pongamos en relacion con otras pelotas; el establecimiento de esta relacion es
una actividad mental que el nifio realiza.”®®, es muy importante propiciar a los nifios
experiencias educativas con material concreto donde el nifio pueda ver y manipular
principalmente.

El nifio abstrae el conocimiento de la realidad a través de “acciones’' que interioriza
Piaget distingue dos tipos de abstracciones “...la puramente empirica, propia del
conocimiento fisico, y la reflexiva, que es fa que el nifio pone en accién en el proceso
del conocimiento l6gico — matemético y que requiere una actividad mental interna
realizada por é mismo, sin que nadie pueda reemplazarie en esta tarea™ a través
de la reflexion el nifo interioriza su conocimiento en matematica.

La adquisicion de conocimiento en matematica es “..., un proceso de abstraccion
reflexiva, que se origina en las propias acciones del sujeto sobre los objetos, a
diferencia de la abstraccion empirica, que permite la aprehensidn de las propiedades

de los objetos.”™
2.3.1. Estructuras Operativas

El pensamiento del nifio opera sobre objetos concretos “La logica en el nifio (...) se
presenta esencialmente bajo Ila forma de estructuras operatorias, es decir, que el
acto logico consiste esencialmente en operar, y por fo tanto en actuar sobre las
cosas o0 sobre los demas. Una operacion es efectivamente una accion, real o
interiorizada, pero convertida en reversible y coordinada a otras operaciones en una
estructura de conjunto que comporta leyes de totalidad™’, el nifio opera, razona
sobre objetos concretos manipulables. Una operacion reversible significa que toda
operacién corresponde a una operacion inversa por ejemplo la resta es una
operacion inversa de la suma.

% Cascallana, Ma. Teresa INICIACION 4 L4 MAT "EMA TICA, Materiales y recursos diddcticas, primera edicidn, editorial Aula XXV
Santillana, Esparia, 1998, p. 16-17

¥ Iibidp. 17 \

™ Parra Cecilia, Siz Irma {comps) DIDACTICA DE MA TEMATICAS Aportes y reflexiones, Paidés Educador, Buenos Aires, Barcelona,
Mexico, 1994, p. 281 ’

™ Pigget Jean, SEIS ESTUDIOS DE PSICOLOGLA, Biblioteca de Psicologia, Sexta Edicién, Lima — Perd, 2003, p. 159
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Propiciar a los nifios de experiencias educativas con material concreto conlleva a
desarroliar su conocimiento 16gico matematico “... las acciones constituian el punto
de partida de las futuras operaciones de la inteligencia, ya que la operacion es una
accion interiorizada que se ha vuelto reversible y se coordina con otras formando
estructuras operatorias de conjunto.””?, las acciones de los nifios son interiorizadas y
son el punto de partida de las operaciones de la inteligencia que se forma
progresivamente.

A través de la acciones el nifio interioriza y abstrae a partir de la coordinacion de las
acciones “Las operaciones l6gico matematicas derivan de'las acciones mismas, ya
que son el producto de una absitraccion que procede a partir a partir de |a
coordinacién de las acciones, y no a partir de fos objetos™?

2.3.2. La evolucion del conocimiento légico — matematico

- Empieza con la formacién de los primeros esquemas percepfivos y motores, que
permitiran al nifio/a fa manipulacién de los objetos.

Una actividad posterior basica es la agrupacion de los objetos, que en un principio es
realizada por el nifio/a de forma espontanea y sin ningtn criterio, para después
realizar una seleccién subjetiva de esos objetos. Esta primera seleccién es una
tentativa de clasificacion, cuyos criterios van desde los mas convencionales hasta los
mas arbitrarios. A partir de ello aparecen las primeras clases, donde el nifio/a
reconoce los elementos que pertenecen y los que no a una clase. “Las
clasificaciones en un principio son muy reducidas en nimero y amplias en extension;
a medida que se desarrolla su pensamiento I6gico se hacen mas numerosas y
restringidas, al considerar un mayor namero de criterios de clasificacion de forma

ni4

simultanea.”’”, estos criterios de clasificacion entre otros son el tamaiio, forma, color.

2 It Ibidp. 109
B IbIbidp. 112
™ Ibidp. 22

26



Los nifios van elaborando progresivamente nuevas relaciones entre los obijetos,
distinguen semejanzas y diferencias y de las relaciones de equivalencia, mayor que,
menor que, estas relaciones de equivalencia posibilitan “... fas relaciones de orden y
la realizacion de las primeras seriaciones de elemento con arreglo a criterios dados.

Las seriaciones pueden guiarse por criterios y reglas cada vez mas complejos.””

A partir de estas actividades, los nifios van adquiriendo el concepto intuitivo de
cantidad muchos, algunos, pocos, estos conceptos son previos al de} niimero natural.
“Un concepto basico que habran de adquirir para asentar sobre él todo el
conocimiento l6gico matematico es el de conseﬁracién; deberan llegar a la
conclusién de que el nimero de elementos es independiente de la configuracion
perceptiva de éstos...”’® Ei nifiofa asimilara que la cantidad es siempre la misma, sin
importar la disposicion de las cantidades.

2.3.3. La construccion de nimero

“..., no basta al nifo, de ninguna manera, saber contar verbalmente “uno, dos, tres,
etc. Para estar en posesion del nimero. Un sujeto de 5 afos puede muy bien, por
ejemplo, ser capaz de numerar los elementos de una hilera de 5 fichas y pensar en
cambio que si se reparten las 5 fichas en dos subconjuntos de 2 6 3 elementos, estas
subclases no eguivalen a la coleccion total inicial.*’’ Esta es una prueba de que el
nino/a aun no tiene nocién de conservacidon. Un niiio de 5 afios puede muy bien
saber contar los nimeros verbaimente, pero esto no significa que este en posesién
de namero.

‘... un numero es inteligible sélo en la medida en que permanece idéntico a si
mismo, cualquiera sea la disposicion de las unidades de que esta compuesto: es lo
que se llama la “invariancia” del niimero.”® Si se disponen los elementos de diferente
forma a la pregunta el nifio respondera que no hay la misma cantidad de efementos

esto es una “invariancia” del nimero.

" Ibidp 22

™ Ibidp. 22 _ '

" Piaget jean, Szeminska Alina, GENESIS DEL NUMERQ EN EL NINO, 5* Edicion by Editorial Guadalupe, Buenos Aires, 1975 p 12
% Op.cit p.20
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“La construccion de los nimeros enteros se efectda, en el nifio, en estrecha ligazén
con la de las seriaciones y de las inclusiones de clases.”® Para que el nifiofa
adquiera la nocién de nimero es necesario trabajar con fos nifios/as en el nivel inicial
las Seriaciones y Clasificaciones, “... no podria hablarse, naturalmente, de nimeros
operatorios antes que se haya constituido una conservacion de los conjuntos
numeéricos, con independencia de las disposiciones espaciales.”™® Los nameros
como tal existen para el nifio/a una vez que haya logrado la nocién de conservacion.

El nimero surge de la correspondencia reciproca de uno a uno, término a término
entre dos conjuntos, y a la cuantificacion de los mismos, “...el nimero procede,
simplemente, de una comrespondencia; punto por punto, entre dos clases o dos
conjuntos. Pero hay dos estructuras de correspondencias: las correspondencias
cualificada, fundadas en las semejanzas de los elementos (p. Ej., una nariz para una
nariz, una frente para una frente, etc. en la correspondencia entre un modelo y su
copia) y las correspondencias “cualesquiera” 0 “uno a uno”. Porque éstas conducen
por si solas al nimero, ya que impfican la unidad numérica.”®' Trabajar con los
nifios/as la correspondencia biunivoca y reciproca, conlleva a percibir la equivalencia

de cantidades, origina el concepto de nimero.

“..., el namero resulta ante todo de una abstraccion de las cualidades diferenciales,
que tiene por resultado hacer cada elemento individual equivalente a cada uno de los
otrgs: 1=1=1, etc. Estableciendo esto, tales elementos son clasificables segtn las
inclusiones (<): 1<(1 +1)< (1+1+1), etc. Pero al mismo tiempo son seriables y el solo
medio de distinguirlos y de no contar dos veces el mismo en esas inclusiones es
seriarlos (en el espacio o en el tiempo) (...) el nimero aparece asi como
constituyendo simplemente una sintesis de la seriacion y de la inclusién...”? El
concepto de nimero debe ser trabajado desde las clasificaciones y las seriaciones.

* Opeit. p. 106

% op.cit p. 107
 Ibid  p. 107
8 Ibid p. 107
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2.4. TEORIA DE LA PSICOLOGIA CULTURALISTA.

Su promotor Vygotski “Sostiene que el desarrollo se realiza a través de la evolucion
cultural que da fruto las funciones sicolégicas superiores. Requiere de mediaciones
instrumentales referidas al fenguaje y sociales surgidas de fa actividad conjunta y
cooperativa.”®® La construccion del conocimiento, se da dentro de la sociedad, a
través del lenguaje y la comunicacion el nifio/a adquiere conocimiento.

Esta teoria culturalista sostiene que través del lenguaje el hombre se comunica y
transmite cultura. “Las funciones psicoldgicas superiores se originan en la
comunicacion, se manifiestan en la construccion del lenguaje (...) En este sentido, la
dimensién histérica del lenguaje en los diferentes procesos de interaccion social,
explica la formacion de fa cultura.”® El lenguaje es un medio de transmision de la

cultura.

2.4.1. Funciones Psicoldgicas Naturales

Segan Stover, la teoria de Vygostki, desarrollada y sistematizada por la escuela
historica cultural, parte por diferenciar las funciones psicolagicas del hombre en
naturales y superiores. “... las funciones mentales naturales “inferiores”, tales como
la percepcion elemental, la memoria, la atencién y la voluntad...”® Las funciones
psicolégicas naturales, son principaimente bioldgicas en el hombre, el sentido del
oido, tacto, vista, etc., transmiten la primera informacion proveniente de los sentidos
al plano de las Funciones Psicoldgicas Superiores. “Las funciones psicologicas
naturales en este sentido son las primeras formas de organizacion perceptiva que el

sujeto capta de la realidad.”®®

% Calero Perez Mavilo, CONSTRUCTIVISMO: UN RETO DE INNGVACION PEDAGOGICA, Editorial San Marcos, Perti 1997, p. 53

5 Stover Jennifer W., Crespo Boris A. PSICOLOGIA DE LA EDUCACION TOMO I, primera edicidn, editorial sinergia, La paz — Bolivia,
2000p.19

® Op.cit. p. 107

& Op. cit. p. 104
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2.4.2. Funciones Psicologicas Superiores.

]

Las funciones psicologicas naturales son transformadas y dan paso a las
funciones superiores o culturales, que son especificamente humanas y van
apareciendo gradualmente en el curso de una transformacion radical de las

funciones inferiores.”™’

Las funciones psicoldgicas superiores son aquellas que estan encargadas de
“...organizar la percepcion de los estimulos provenientes del exterior, compararios
con esquemas previos Yy en base a dicho orden y comparacion construir contenidos
mentales dotados de sentido.”® La funciones Psicol6gicas Superiores son aquelias
que partiendo de las naturales, estan dirigidas a constituir la conciencia y por lo tanto

el pensamiento.

Stover senala haciendo referencia a Vygostki “... las funciones mentales superiores
del ser humano deben considerarse productos de una actividad mediada.”™® Las
funciones mentales superiores son producto de una actividad mediada, no son

procesos aislados sino mediados por el docente.

La teoria histdrica - cultural entiende como accion mediadora al grado de influencia
que tienen las funciones psicologicas superior de un individuo en las funciones
psicolégicas de otro individuo “..., 1a teoria histérico cultural enfatiza el papel del otro

en la formacion del yo.”®

2.4.3. NMediaciones

Vygostki plantea las Mediaciones en tres niveles Mediacion Individuo Medio,

Instrumental y Semantica.

7 Op.cit. p. 19

% Op.cit. p. 105
& Op.cit. p.18
o Op. cit. p. 109
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2.4.3.1. Mediaciones individuo-medio

Estas mediaciones son la percepcién que el individuo hace de la realidad a través de
sus sentidos. “Las mediaciones individuo — medio, se constituyen en una base
fundamental del proceso cognitivo.” De acuerdo a esta cita la mediacion individuo —
medio es fundamental para el proceso cognitivo. “El nifio como organismo y el
ambiente como cultura son inseparables. Ambos reaccionan el uno sobre el otro. La
cultura le ayuda a llevar a cabo sus potencialidades de desarrollio, le ayuda a
aprender, pero el proceso adquisitivo esta siempre limitado por el proceso natural del
crecimiento del nifio.”? La cultura influye en su aprendizaje, acorde a su nivel de

desarrollo (crecimiento y maduracién).
2.4.3.2. Mediaciones instrumentales.

Son instrumentos que el hombre utiliza en la satisfaccién de necesidades. “Se
refieren basicamente a aquellos instrumentos materiales creados por el aporte

tecnolégico de una cuitura.”®

2.4.3.3. Mediaciones semanticas.

Referidas al lenguaje “La mediacion semantica se da a través del lenguaje; se dice
que el lenguaje es el mediador de mediadores."94 A través del lenguaje expresamos
nuestro pensamiento, conocimiento, saberes. “El lenguaje es portador de cultura y en
su dimension social, como mediador del proceso cognitivo, lo que hace es transmitir,

compartir, y comunicar contenidos mentales dotados de sentido.”®

En fa escuela “...el lenguaje, considerado como un mediador cultural porgue va a
permitir al nifio recibir informacién de su medio y luego producir una nueva

*  fbid p. 109

%2 Calero peréz Mavilo, TEORIAS Y APLICACIONES BASICAS DEL CONSTRUCTIVISMO PEDAGOGICO, editorial San Marcos,
Impreso en Perd, 1998 p. 92

3 Stover Jennifer W., Crespo Boris A. PSICOLOGIA DE LA EDUCACION TOMO I, primera edicion, editorial sinergia, La paz — Bolivia,
2000p. {10

¥ Ibid-p. 110

% Ibid p. 110
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informacion.”™® A través del lenguaije el nifio se comunica e interactGa con los demas

y a partir de ello construye su conocimiento en forma individual.
2.4.4. Ley genética fundamental del desarrollo

Indica que: “Cualquier funcién superior humana, existe primero en forma externa,
inter psiquica, y sdlo después, en proceso particular de interiorizacién, se vuelve
individual, intrapsiquica.”® Los conocimientos son transmitidos en forma externa
Inter. Psiquica y s6lo después se interiorizan en forma individual intrapsiquica. “...los
conocimientos se construyen primero en un proceso de interacciéon social (adulto-
nifno, niﬁd-niﬁo), luego ese proceso se interioriza gracias a la mediacion semiética del
lenguaje, lo cual permite a los interlocutores maximizar la informacion

recepcionada.”®

A través del lenguaje e! nifio/a se comunica intercambia opiniones, conocimientos
luego ese proceso se intemna liza, el nifio/a reflexiona acerca de sus aprendizajes en
forma individual se hace una auto evaluacioén de lo aprendido. “... {as interacciones
van a marcar el potencial de desarrollo en el nifio y e! plano de la subjetividad va a

marcar la consolidacion del desarmrollo actualmente alcanzado.™®

La interaccién con otras personas va a permitir demostrar el potencial del desarrolfo
en el nifo y en el plano subjetivo el nifo va interiorizar y/o consolidar el conocimiento.
“... la relacion que existe entre el plano de las interacciones sociales (Jo que el nifio
puede hacer con la ayuda del otro) y el plano de la subjetividad (lo que el nifio ya es
capaz de hacer por si solo) es la instancia donde ocurre el proceso de aprendizaje y

Vygostki lo llama Zona de Desarrollo Proximo.”™®

¥ Calero Peréz Mavilo, TEORIAS Y APLICACIONES BASICAS DEL CONSTRUCTIVISMO PEDAGOGICO, editorial San Marcos,
Impreso en Peri, 1998 p. 92

7 Stover Jennifer W., Crespo Boris A. PSICOLGGIA DE L4 EDUCACION TOMO i, primera edicion, editorial sinergia, La paz — Bolivia,
2000p. 112

% Calero Peréz Mavila, TEORIAS Y APLICACIONES BASICAS DEL CONSTRUCTIVISMOPEDAGOGICO, editorial San Marcos,
Impreso en Pert, 1998 p. 96

#  Op.eit p'113

100 1bid p. 113
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2.4.5. La zona de desarrollo proximo

Se define como un “... espacio de interaccion existente entre lo que el nifio es capaz
de hacer con ayuda (a través de la interaccion social desempefiada por el proceso
educativo) y lo que es capaz de hacer por si solo (los aprendizajes ya asimilados).”'"’
Es un espacio de ayuda, de apoyo del docente hacia el estudiante y/o de un
estudiante destacado hacia otro de sus companeros/as que presentan dificultades de

aprendizaje.

“La zona de desarrollo Proximo, es un espacio de interculturalidad en el cual usamos
lo que el nifio sabe, y de ahi lo vamos introduciendo a nuevos codigos en un trabajo
compartido.”® Es un espacio de comunicacién e interaccion de conocimientos

previos del nifio y conocimientos nuevos que posee el adulto.

La Zona de Desarrollo Proximo es la zona intermedia entre el Nivel de Desarrollo
Real, lo que el nifio posee en conocimientos (conocimientos previos). Y el Nivel de
Desarrollo Potencial lo que el nifio puede lograr “... El nivel de desarrollo Real
definido por la capacidad de resolucion de problemas, de manera autbnoma e
independiente. El nivel de desarrollo potencial, por la capacidad de resolucion de
problemas so6lo o con ayuda de otros (...). La distancia entre ellos es la Zona de

Desarrollo Proximo”™'®

" Ibid p. 113

92 Calero Peréz Mavilo, TEORIAS Y APLICACIONES BASICAS DEL CONSTRUCTIVISMO PEDAGOGICO, editorial San-Maréos:
Impreso en Peri, 1998 p. 111
1 Ib ibid p 109
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La Zona de Desarrollo Préximo, es también, un espacio Intercultural de comunicacion
y Evaluacién de {as capacidades cognitivas del nific y de metodologias de
ensefanza. “... 1la Zona de Desarrollo Préximo posibifita la evaluacion psicolGgica de
las capacidades cognitivas del nifio asi como la evaluacion pedagdgica de las
practicas educativas.”'® Uno de los principales aportes de la zona de desarrollo
préoximo a la pedagogia es el de revisar y redefinir radicalmente el concepto y la
practica de la evaluacion. “... la evaluacibn ya no es una mera operacion de
clasificacion cuantitativa de los conocimientos adquiridos, sino el ejercicio que
permite examinar el real funcionamiento del plano intrapsicolégico, (o que ya el nifio
es capaz de hacer por si solo) su nivel de desarrollo actual, y el nivel de ejecucion
que alcanza funcionando a nivel inter psicol6gico.”'® La zona de desarrolio proximo
es un espacio de evaluacion cualitativa de los conocimientos actuales del nifo y los
conocimientos futuros que pueda lograr. “El criterio metodologico de evaluacion en la
Zona de Desarrollo Préximo, nos permite ademas, explicarnos el presente del nifo,
evaluarlo con mayor criterio cualitativo y a partir de ello, ensayar un prondstico
realmente constructivo, educativo.”'® La accién del maestro influye en la formacion
del nifto, quién procura la interiorizacion de aprendizajes y apoya en el logro de
niveles crecientes de desarrollo. “El maestro es, en ese sentido, un modelador de la
Zona de Desarrollo Préximo y procura la interiorizacién del aprendizaje y el logro de

niveles crecientes de desarmollo.”

2.5. TEORIA DEL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

Plantea un tipo de Aprendizaje Significativo, basado en la. “... integracién de los
nuevos contenidos en las estructuras cognoscitivas previas de! alumno.”'”® Esta
teoria toma en cuenta los conocimientos previos de! estudiante, a partir del cual se
introducen los conocimientos nuevos.

% Stover Jennifer W., Crespo Baris A. PSICOLOGIA DE LA EDUCACION TOMO 1I, primera edicidn, editorial sinergia, La paz — Bolivia,
2000p. 152

95 Op. cit. p. 154

18 Ibid p. 154

7 ib ibid p. 168

105 Stover Jennifer W., Crespo Boris A. PSICOLOGIA DE L4 EDUCACION TOMO II, primera edicién, editorial sinergia, La paz — Bolivia,
2000 p. 90
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2.5.1. Aprendizaje Significativo.

De acuerdo a la teoria de Ausubel el aprendizaje es significativo cuando los
conocimientos nuevos pueden relacionarse sin arbitrariedad con los conocimientos
previos. Esto implica una total integracion y el logro de un proceso de asimilacion

bidireccional.

La primera condicion de un aprendizaje significativo radica en que “..., la esencia del
proceso del aprendizaje significativo reside en que ideas expresadas simbolicamente
son relacionadas de modo no arbitrario, sino sustancial (no al pie de la letra) con lo
que el alumno ya sabe,...”'"® Al darse la primera condici6n y resultar una relacion
arménica y responsable entre el viejo y nuevo conocimiento, el alumno adopta una
actitud favorable para la tarea que emprende, dotandole significado propio a los

contenidos que asimila.

La segunda condicién radica en que “La estructura cognoscitiva previa del sujeto
debe poseer las necesarias ideas relevantes para que puedan ser relacionados con
el nuevo conocimiento.”" A partir de los conocimientos previos se integran los
conocimientos nueveos, pero no de manera arbifraria. Los conocimientos previos
determinan en dltima instancia el aprendizaje significativo del nifio. Esta claro que el
Aprendizaje Significativo depende de la naturaleza del material que se va ha
aprehender; como también de los conocimientos e ideas que posea el alumno.

La tercera condicion para el Aprendizaje Significativo es que el sujeto debe

manifestar una disposicion significativa hacia el aprendizaje “..., la disponibilidad y

otras propiedades importantes, de contenidos pertinentes en las estructuras
cognoscitivas de alumnos diferentes constituyen las variables y determinantes

degcisivos de la significatividad potencial.”'"!

199 Ausbel David P. ; Trad. Roberto Helier Dominguez, PSICOLOGIA EDUCATIVA: Un punto de vista Cognoscitivo, Mexico, Trillas, 1978
p. 56

40 Stgver Jennifer W., Crespo Boris A. PSICOLOGIA DE LA EDUCACION TOMO H, primera edicicn, editorial sinergia, La paz — Bolivia,
2000 p. 96

" dusbel David P. ; Trad. Roberto Helier Dominguez, PSICOLOGIA EDUCATIVA: Un punto de vista Cognoscitivo, Mexico, Trillas, 1978
p. 57
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La disposicion hacia el aprendizaje, los contenidos, los materiales didacticos y los
conocimientos previos constituyen el potencial necesario para un aprendizaje

significativo.
2.6. LA LEY DE REFORMA EDUCATIVA 1565

La ley de Reforma Educativa 1565, promulgada el 7 de julio de 1994, planteé vy
aplicé dos programas a nivel nacional. Uno de Mejoramiento del Sistema Educativo,
que tiene duracién limitada, en el nivel secundario. Otro de transformacion a largo
plazo, en el nivel primario, este dltimo tendiente a transformar totalmente el Sistema

Educativo.
' 2.6.1. Una educacién intercultural Bilingiie

La Reforma Educativa reconoce la diversidad de culturas y lenguas que existen en
nuestro pais, tomando en cuenta esta diversidad plantea una educacién.
“...intercultural y bilingiie, porque asume la heterogeneidad socio cultural del pais en

un ambiente de respeto entre todos los bolivianos, hombres y mujeres.”*?

2.6.2. Una Nueva Concepcién Educativa

Basada en la investigacion, el trato horizontal, la construccion del conocimiento en
base a las teorias actuales del constructivismo. La Reforma Educativa plantea
“Estructurar y desarrollar una concepcidn educativa basada en la investigacion, la
creatividad, la pregunta, el trato horizontal, la esperanza y la construccién del

»113

conocimiento, en base a los métodos mas actualizados de aprendizaje.” ~(Capitulo

IV Art 8, numeral tres, la ley de RE.)

‘2 MECy D, VEIPS.,Nuevo compendio de legislacion sobre la reforma educativa y leyes conexas, La Paz - Bolivia, 1994 p. 51
ns f
Ih Ibid p.535
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2.6.3. Objetivo del Nivel de Educacion Primaria

Este nivel tiene como objetivo desarrollar aspectos cognoscitivos, afectivos y
psicomotores en el educando, quién avanza a su propio ritmo de aprendizaje. “El
nivel primario se orienta al logro de los objetivos cognoscitivos, afectivos y
psicomotores de los educandos, con una estructura desgraduada y flexible que le
permita avanzar a su propio ritmo de aprendizaje, sin pérdida de afio, hasta el logro
de los objetivos del nivel.”'** .

2.6.4. Primer ciclo de Aprendizajes Basicos.

El nivel primario esta estructurado por ciclos de aprendizajes, “El ciclo de
aprendizajes basicos, primero del nivel primario y de tres afos de duraciéon promedio,
pone énfasis en la adquisicion de competencias que posibilitan fa comunicacion oral
y escrita, el desarrollo de la abstraccién, del pensamiento i6gico- matematico y en
particutar, del manejo de operaciones basicas en la resolucion de problemas.” '

(Capitulo V, Art. 33, ley de R.E.).

El primer ciclo de aprendizajes basicos tiene como meta desarrollar competencias
relacionadas con la comunicacion oral y escrita en el area de Lenguaje, el desarrollo
de la abstraccion, del pensamiento légico y el manejo de operaciones basicas en el

area de matematica.
2.6.5. La etnomatematica en la Reforma Educativa

La reforma educativa abre el camino para investigar, rescatar y valorar fa matematica

o

propia de nuestras culturas y poder aplicarlo en educacion. “..., pone especial
cuidado en el desarrollo de actitudes de valoracion de la etnomatematica, a fin de
despertar su interés y la curiosidad por continuar explorandofa, descubriéndola y

utilizandola.”

© MM b Ibid p. 56

™ Ibidem pig 89
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2.6.6. Desarrollo de Competencias Basicas en el drea de Mateméticas

De acuerdo a los nuevos planteamientos de la Reforma Educativa, la ensefianza de

13

la matematica se orienta en “...el desarollo de la abstraccion, del pensamiento
l6gico — matematico y, en particular, del manejo de operaciones basicas en la
resolucion de probiemas.” El area de matematica, en el primer ciclo de aprendizajes
basicos, esta orientado a desarrollar la abstraccion, el pensamiento 16gico y el
manejo de operaciones basicas matematicas: suma, resta, multiplicacion y division

de numeros naturales.
2.6.7. Enfoque “fenomenolégico” de la matematica

La ensefianza - aprendizaje de la matematica, en el primer ciclo de aprendizajes
basicos, debe ser concreta los nifiofas deben tener la posibilidad de manipular los
elementos “La matemdtica se aprende haciendo matemdtica.”''® A esta forma de
hacer matematica Treffers denomina “fenomenologica” “Transformar la ensefanza
de la matematica supone, entonces, asumir un enfoque fenomenoldgico, segun el
cual se supone en evidencia el nexo entre la teoria matematica y et contexto propio
de los estudiantes. Por ello se favorece el uso de sus propias estrategias, Ia reflexion
sobre las mismas, el uso de material concreto y la construccidon de concepto

matematico.”'"’

La matematica que plantea debe ser aplicable en el contexto, recurre a estrategias
propias e inventadas por él en la resolucion de operaciones, €l nifio/a a esta edad
razona y abstrae a partir de la manipulacion de material concreto.

2.7. ENSENANZA - APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA CON EL ABACO
ANDINO.

La metodologia de ensefanza aprendizaje de la matematica a nifios/as del primer
afio y primer ciclo de Aprendizajes Basicos siguié tres fases:

US Ministerio de Educacion Cultura y Deportes. VEIPS, UNST. Guia Diddctica de Matemdtica. La Paz — Bolivia 1998 pg. 1
7 Ibidem pdg !
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“Fase intuitiva — concreta: Que abarca un conjunto de actividades libres o dirigidas,
con material..."*'® En esta fase, se propicia a los nifio/as una serie de experiencias
educativas con material concreto, en este caso la YUPANA sirvi0 para este cometido
y también la manipulacion de los elementos auxiliares (maices y piedritas), los nifios
y nifias tienen la oportunidad de manipular los materiales representar las cantidades

numéricas en la yupana, resolver operaciones basicas de matematica.

En la “Fase representativo conceptual: Qué incluye actividades que implican el uso
de graficos y/o simbolos."® Con el apoyo de la docente los nifios/as dibujan la

yupana y pintan los hoyitos con las cantidades numéricas.

En la Fase Simbolica o-abstracta los nifios/as representan simbélicamente el nimero
de la cantidad representada en la yupana.

En la fase Simbdlica es necesario complementar con ofras actividades que ayuden a
consolidar 1a lectura y escritura de nimeros y plantearle otras formas de resolucion
de operaciones de suma y resta, en el caso de los niftos y nifias que cursan el Primer
Afio y Primer Ciclo de Aprendizajes Basicos.

En la yupana o abaco andino es posible trabajar las tres fases al mismo tiempo, ya
que el nifio al manipular la yupana y elementos auxiliares trabaja la fase concreta,
después con el apoyo de la docerite representa graficamente una yupana y pinta los
hoyitos ocupados por las cantidades numéricas. y finalmente el nifiofa representa el
simbolo (niimero) de la cantidad numérica representada a nivel concreto y grafico en

ia yupana.
2.71. Fases de lo concreto a lo simbdlico

Segln Piaget el nifio/a de la etapa operacional posee un pensamiento concreto, es

asi que para asimilar-un conocimiento en matematica debe poder percibirlo a través

8 Villavicencio Ubillus, Martha. COMO UTILIZAR EL ABACO ANDING, Impreso en Editorial Camarlinghi SRL. La Paz — Bolviap. 19
 Ibid p. 19
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de sus sentidos como ver y manipular principaimente “... para la resolucion de los
problemas l6gicos el nifio tiene que observar unos objetos concretos, tener la
posibilidad de manipularlos, operar sobre ellos y comprobar por si mismo el

resultado de sus acciones™® |

Una fase posterior también basica para facilitar el paso de los concreto a lo abstracto
“...es la representativa o simbdlica, en la que el nifio ya no opera solo sobre los
objetos concretos, sino que también lo hace sobre sus representaciones graficas
simbolicas.”?! En la fase representativa grafica el nifiofa abstrae representando
graficamente (mediante dibujos) las cantidades numéricas representadas en la
yupana (fase concreta). “La representacion grafica de las acciones constituye un
avance en el desarrolio del mundo simbdlico del nifio y €5 un paso previo para
comprender los signos. Esta representacion va de los simbolos relacionados con el
objeto, como el dibujo, a otros simbolos convencionales de cada grupo de nifios,
para pasar a los signos matematicos convencionales.”'?

Por altimo, la fase abstracta, “...en la que puede pasar del simbolo al signo y operar
sobre signos abstractos y arbitrarios, como son los niimeros.”'”® En esta fase el

nifo/a utiliza signos convencionales para representar fas cantidades numéricas.
2.8. LOS RECURSOS DIDACTICOS.

Son los instrumentos que facilita, el docente, a los nifosfas en la adquisicion de
conocimientos matematicos. Los recursos didacticos son “... necesario(s) en la
ensefianza de las matematicas en las primeras edades por dos razones basicas:
Primero posibilita el aprendizaje real de los conceptos- el nifio puede elaborarlos por
si mismo a través de las experiencias provocadas, sin esperarse que ' surjan
espontaneamente. Segundo, ejerce una funcion motivadora para el aprendizaje, en

especial si se saben crear situaciones interesantes para el nifio, en las que sea un

2 Cascallana M ° Teresa, Iniciacion a la materdtica Materiales y recursos diddclicos, SANTILLANA, PRINTED IN SPAIN, 1988, P. 27

L rhid p. 27
2 fhid p. 27
B 1bid p. 27
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sujeto activo y no pasivo-receptivo.”***

Los recursos didacticos son necesarios en la ensefianza y aprendizaje de la
matematica en los primeros afos de escolaridad, porque el nifio que tiene un
pensamiento operacional necesita operar sobre objetos concretos para poder
comprender un conocimiento en matematica. Segundo los materiales didacticos
motivan al nifio a aprender porque puede ver y manipular. En el nivel de educacién
primaria “..., el nifio necesita actuar sobre objetos y establecer relaciones entre ellos

y sus propiedades para construir sus conceptos matematicos.”!?®

2.8.1. Materiales no estructurados.

Los materiales no estructurados constituyen los juguetes didacticos, aquellos que
puede manipular, égrupar, clasificar, seriar, etc., es partir de esta experiencia que el
nifiofa evoluciona su légica matematica. “El primer material utilizado para la
ensefianza es el que procede de sus propios juegos, los juguetes representativos,
como animales, mufiecos, coches, etc.,, a partir de ellos se pueden establecer
relaciones légicas basicas, se pueden agrupar, clasificar, ordenar, seriar...Partimos

de este material por se de interés y significativo para el nifio.”'%®

Los materiales de desecho son también de gran utilidad en la ensefianza aprendizaje
de la matematica. “El material de desecho y de uso corriente es también de gran
utilidad. No debemos olvidar que una misma actividad debe realizarse con materiales
diversos para favorecer el proceso de generalizacion de los conceptos; ademas, la
manipulacién de diferentes objetos conlleva paralelamente el conacimiento fisico y
social de fos mismos- es decir, como son y para que sirven- lo que redunda en un
mayor dominio de los mismos.”*’ Existen una diversidad de materiales no
estructurados en nuestro .contexto .y que los podemos -utilizar en-la ensehanza

12 Op. citp. 29

12 Ministerio de Educacion, Cultura y Deportes, Viceministerio de Educacion Inicial, Primaria y Secundaria, Unidad Nacional de Servicios
Técnicos — Pedagogicos, GUIA DIDACTICA, RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMA TICOS, Primera edicion, segunda
reimpresion, Industrias offset color s.r.l., La Paz — Bolivia 1998 p. 61

Cascallana M.° Teresa, Iniciacion a la matemdtica Materiales y recursos diddcticos, SANTILLANA, PRINTED IN SPAIN, 1988, 2. 30

126

27 Ibid p. 30
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aprendizaje de fa matematica estan: los juguetes, cajitas, botellas, bolsitas vacias,
etc. Y otros propios de su medio: semillas, pajas, hojas, piedritas, elc., “... estos
recursos que, sin haber sido disefados con propésitos didacticos, pueden ser

utilizados en el aprendizaje de fa Matematica...”*®

2.8.2. Materiales Estructurados.

Los materiales estructurados estan disenados con un propésito, de facilitar el
aprendizaje del nifio/a, asi la yupana o abaco andino es un material estructurado en
base al sistema de numeracién decimal, disefado frabajar el valor posicional de
numero, la adquisicion de nociones matematicas de suma, resta, multiplicacion y

division, etc.

“En una fase mas abstracta se introducira de modo progresivo un material mas
estructurado y disefiado especialmente para la ensefianza de las mateméticas, como
son los bloque logicos, las regletas cuisienaire, etc. Estos materiales no son
figurativos y presupone una mayor capacidad de abstraccion, pero a la vez son
previos al uso exclusivo de los signos numéricos.”?® En Ia cita también se menciona
otros recursos para trabajar la nocién de nimero, sin embargo la yupana o abaco
andino es un material accesible a nuestro medio que puede ser disefiado en
cualquier material inclusive, sobre un cartdn o papel. Algunas veces son disefiados
por el maestro, para apoyar un determinado aprendizaje, “... es aquel que ha sido
disefado para apoyar al educando en la construccién de determinados conceptos,

descubrimiento de relaciones o construccion de procedimientos matematicos.”'*

28 Ministerio de Educacién, Cultura ¥ Deportes, Viceministerio de Educacién Inicial, Primaria y Secundaria, Unidad Nacional de
Servicios Técnicos — Pedagdgicos, GUIA DIDACTICA, RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS, Primera edicién, segunda
reimpresion, Industrias offset color s.rl, La Paz— Bolivia 1998 p. 62

12 Cascallana M.° Teresa, Inicigeién a la matemdtica Materiales y recursos diddcticos. SANTILLANA, PRINTED IN SPAIN, 1988, P. 31

30 Ministerio de Educacion, Culturay Deportes, Viceministerio de Educacicn Inicial, Primaria y Secundaria, Unidad Nacional de Servicios
Técnicos — Pedagdgicos, GUIA DIDACTIC A RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS, Primera edicion, segunda reimpresion,
Industrias offset color s.r.l., La Paz— Bolivia 1998 p. 62 ib ibid p. 63
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2.9. LA MATEMATICA Y LA ETNOMATEMATICA
2.9.1. La matematica

“La matemdtica es una ciencia intensamente dinamica y cambiante. Tuvo sus
origenes en el siglo VI a. C, hace mas de 25 siglos.”**' La matematica es una ciencia
exacta, basada en signos, simbolos, férmulas, etc., es abstracta para la comprensién
de los nifios/as.

2.9.2. La etnomatematica

La Reforma Educativa rescata y valoriza aquellos saberes de las culturas. La
ethomatematica es un conocimiento nuevo dentro de la matematica se define como

“®

un “... conjunto de conocimientos matematicos, tedricos y practicos, producidos o
asimilados y vigentes en sus respectivo contexto sociocultural, que supone los
procesos de: contar, clasificar, ordenar, calcular, medir, reorganizar el espacio y el
tiempo, estimar e inferir.”*?

Son saberes inventados y utilizados por las culturas, para solucionar problemas
matematicos de su contexto, enfoca otra forma practica de hacer matematica. Hoy en
dia es rescatado en educacion para la ensefianza — aprendizaje de la matematica, en

el Nivel Primario.

D*Ambrosio aclara que en la actualidad etnomatematica “... involucra grupos
culturales identificables, como sociedades nacionales-indigenas (tribus), grupos
sindicales, nifios de cierlos rangos de edades, sectores profesionales, etc. Esto
implica considerar la etnomatematica de los albaiiiles, la de los ingenieros, la de los

=133

nifnos vendedores callejeros,... el término etno hace referencia a un grupo de

individuos que inventan formas propias de hacer matematica.

83 Lizarzaburu alfonso E., Zapata Soto Gustavo, Pluriculturalidady aprendizaje de la matemdtica en América Lating, Experienciasy
desafios, EDICIONES MORATA, S. L. (2001), Impreso en Espafia, p. 173

32 Chipana, Nestor Jorge, MATEMATICA — TOMO I, primera edicion, editorial sinergia, La Paz—Bolivia, 2001 p. 35

M Opcit p. 3
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“La etnomatematica es parte de la cultura materna (C1) de un grupo sociocuitural
autéctono y la matemética es parte de lo que hemos llamado la segunda (C2) en
efecto, la matematica, entre ofras caracteristicas, tiene la de ser patrimonio cultural
de las sociedades letradas.”™ La relacion de diferencia que existe, es que la

etnomatematica es propia de la cuitura y la matematica es una ciencia universal.

La ethomatematica en la ensenanza — aprendizaje de la matematica, contribuye a
que el nifio/a se identifiqgue con su cultura, adquiera confianza y comprenda la
matematica en su forma practica desde su cultura. “En el area de matematica se
incorpora la dimensioén historica de la etnomatematica, primero, considerando que su
conocimiento puede contribuir al afianzamiento de la identidad cultural y autoestima
del educando y, segundo en fa medida en que el rescate de algunos de sus

contenidos sea Util para la educacion matematica intercultural en la actualidad...”3

2.9.3 Aprendizaje de la matematica desde un enfoque etnomatematico

La Reforma Educativa rescata y revaloriza aquellos instrumentos etnomateméticos
que fueron inventados y utilizados por las culturas, para la ensefianza de la
matematica. La etnomatematica es un conocimiento practico dentro de fa matematica
gue apoya a los nifios y nifas de los primeros afos de escolaridad a comprender la
matematica desde una fase concreta, a partir de su contexto “..., con este nuevo
enfoque el proceso de aprendizaje se centra en el nifio como constructor de sus
aprendizajes a partir de su contexto™*® el abaco andino, apoya a los nifios y nifias a
trabajar la matematica de una forma practica donde los educandos tienen la
oportunidad de percibir a través de sus sentidos como ver, tocar y manipular
principalmente, los elementos auxiliares (maices, semillas y piedritas) y a partir de la
manipulacion e interaccion del sujeto-objeto y con la mediacion del docente los nifios

y nifias construyen sus conocimiento en matematica.

54 Lizarzabury alfonso E., Zapata Soto Gustavo, Pluriculturalidad y aprendizaje de la matemdtica en América Latina, Experiencias y
desafios, EDICIONES MORATA, S. L. (2001), Impreso en Espafia, p. 174

5 Ministerio de desarrollo humano, SNE, UNSTP, UNICOM, Nuevos Pragramas de Estudio de la Reforma Educativa, 1995 pg. 54

56 Lizarzaburu E. Alfonso, Zapata Soto Gustavo, (Comps.), Pluriculturalidad y aprendizaje de la matemdtica en América Latina,
Experiencias y desafios, EDICIONES MORATA, S.L. (2001), Esparia, pg.155
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2.9.4 La matematica en la época pre-incaica e incaica

En la época pre-incaica se da un tipo de educacién no formal, muy vinculada a fas
necesidades y a la vida de la comunidad. “la educacién es local, reducida a
pequefios grupos humanos. El pueblo crea una formacion polivalente abiertamente
practica, orientada a la utilizacion de la tierra, el cuidado doméstico y las actividades
manuales, la caza, el irabajo de metales, etc. Cada familia educa a sus hijos
comunicandoles sus destrezas, habilidades y tradiciones™®’

En los tiempos incaicos se distingue dos tipos de educacion: La educacion de la
nobleza gobernante, y La educacién elemental y practica del pueblo.

La nobleza incaica recibe educacién especializada. “En el Yachaywasi, los
adolescentes son instruidos en astronomia, aritmética, geometria practica, medicina,
religién, trabajo manual, artes y ejercicios fisicos.”** Y ademas “...estos alumnos
también reciben informacién sobre el manejo de quipus, armas e historia imperial™*®

La educacion en el periodo pre incaico e incaico es desescolarizado, se da en el

seno de su familia y en su comunidad “el ayllu®.

Por informacion de los cronistas sabemos que los quipucamayos o contadores del
Incanato utilizaron dos instrumentos muy importantes: la yupana y los quipus.

2.9,5. Sistema de numeracion decimal incaico

Al revisar antiguos diccionarios de la lengua quechua se puede evidenciar que los
Incas tuvieron un sistema de numeracién decimal, “...los incas tuvieron un sistema
de numeracién decimal que usaron mucho antes de la conquista espafiofa.”**? El uso
del sistema de numeracion decimal en el imperio Incaico se corrobora a través del
texto presentado por el cronista peruano GUAMAN POMA DE AYALA (Siglo XVI1) en
su obra “Nueva Corénica y Buen Gobierno®. '

57 pillavicencio Ubillus, Martha, La Matema tica en la Educacion Bilingfie: El caso Puno, 2da. Edicién 1995, pgl6
8 Ibid pg.17 ' 4

ibid pg. 17

Ibid pg. 18
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El texto presentado por GUAMAN POMA DE AYALA, nos permite deducir que en el

imperio de los Incas se utiliz6 una tabla de calculo: La yupana o dbaco andino.
2.9.6. Elementos auxiliares etnomatematicos

La yupana y el quipu son dos instrumentos etnomatematicos propios de nuestra
cultura, ambos tienen una estructura basada en el sistema de numeracion decimal,
de derecha a izquierda asume un valor posicional en Unidades, Decenas, centenas,
etc. , también el cero, en la yupana, es la ausencia de cantidad y en el quipu la
ausencia de nudo “..., existe una correspondencia entre las columnas de la yupana y
las cuerdas del quipu, donde los nudos estan dispuestos, al igual que las fichas en
fos casilleros de la yupana, de acuerdo con una colocacion por altura que fes asigna
su valor. Por otro lado, se indica el cero recurriendo al vacio, y en el quipu se

expresa por la inexistencia de nudos.”*!

2.9.6.1. La yupana y el Quipu

La semejanza entre la yupana y el quipu es evidente “...existe una correspondencia
entre las columnas de la yupana y las cuerdas del quipu, donde los nudos estan
dispuestos, al igual que las fichas en los casilleros de la yupana, de acuerdo con una
colocacién por altura que les asigna su valor. Por otro lado, se indica el cero

recurriendo al vacio, y en el quipu se expresa por la inexistencia de nudos.”*?

Luego de efectuado e! calculo en la yupana, estos datos eran registrados en el Quipu
cuya funcién era registradora, posibilitandose el archivo de una mayor cantidad de
datos.

De acuerdo a la estructura de la yupana y del quipu, se estaria evidenciando gue el
sistema de numeracion usado en el Incanato fue posicional en base 10.

-

! Villavicencio Ubillds, Martha, La matemética en la Educacidn Bilingie: El caso de Puno, 2da Edicion 1995- Autorizada a Libros
Peruanos S.A., P. 35
2 Ibid pg 35
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2.9.6.1.1.El Quipu.

Investigaciones hechas por cronistas como
Guaman Poma, Garcilazo de la Vega, Acosta,

entre otros, “...sefialan la existencia de una
matematica precolombina, al igual que diversos
elementos auxiliares (quipus, abacos), usos y
términos practicos cotidianos de nuestras

poblaciones originarias™'*®

"

El quipu, se describe como “... una cuerda de
algodon o lana de unos cuatro a cinco milimetros de diametro, de la cual cuelgan, a
manera de flecos, cuerdecitas mas pequefas (dos o tres milimetros) en la que se
distinguen nudos. La cuerda principal y sus colgantes son generalmente de
diferentes colores y los nudos no siempre tienen la misma forma y tamafo. Ademas
de las cuerdas colgantes, muchos quipués presentan otras que han sido
denominadas auxiliares o subsidiarias, que son atadas a una cuerda colgante o que
penden a su vez de otra subsidiaria.”*** El quipu era considerado un instrumento de
memoria donde se registran a través de nudos datos cuantitativos de productos

agricolas y de ganaderia.

“‘En la época precolombina, uno de los métodos de calculo mas utilizado era el
“quipu” que era una “coleccion de cuerdas de colores con nudos.”*® El quipu al igual
que la yupana se basa en el sistema de valor posicional, en el quipu cada cuerda de

color tiene un valor diferente.

En el imperio incaico “La finalidad (del quipu) consistia en registrar informacion

aritmética y estadistica.”'*® Las investigaciones dan cuenta de la representacion de la

" Op. cit. p. 21

" Villavicencio Ubillis, Martha, PROGRAMA DE EDUCACION Y ETNOMATEMATICA EN PAISES DE LA SUBREGION ANDINA:
BOLIVIA, ECUADOR Y PERU, p. 333

' Parraga Chirveches, Ramiro; Ramiro Bellot Francisco, LA ETNOMATEMATICA, Quechua Aymara. CEE, La Paz MEC-CEE, 1990 P.
50

"¢ Ibid. P.51
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yupana y el quipu; expresada por Felipe Guaman Poma de Ayala en su obra “Nueva
Cronica y Buen Gobierno. “Los comentarios acerca de los
‘quipus’ indican que se trataba de altas estadisticas, de
sistemas de escritura, instrumentos (nemotécnicos) de
recuperacion y registro de unidades de medida,

informacion, etc.”'"’

La yupana es un complemento del quipu; porque si bien la
yupana nos sirve de instrumento de calculo en la

-'-nu";-"-'_ﬂ‘lii
I .-k.:, ae | g

e

realizacion de operaciones, el quipu constituyo un
instrumento de memoria para registrar esos datos o

calculos realizados en la yupana.
2.9.6.1.2.La Yupana o abaco andino.

La yupana es un abaco que se empleo para calcular en el Imperio Incaico, yupana es
un vocablo quechua que significa “lo que sirve para contar”*®

La yupana o abaco andino esta estructurado en base al sistema de numeraciéon
decimal, “...es un recurso muy util para que el nifio comprenda un sistema de

numeracion posicional y procedimientos de calculo de las operaciones con nimeros

n149

naturales sirve para la adquisicion de nociones de adicion, sustraccion,

multiplicacion y division de numeros naturales.

La yupana o abaco andino apoya “... al desarrollo de las habilidades en la resolucién

de problemas y razonamiento matematico...”"*

47

Op. cit. p49

"% Villavicencio Ubillus, Martha. COMO UTILIZAR EL ABACO ANDINO, Impreso en Editorial Camarlinghi SRL. La Paz — Bolivia p.9

" Ministerio de Educacion, Cultura y Deportes, Viceministerio de Educacion Inicial, Primaria y Secundaria, Unidad Nacional de Servicios
Técnicos — Pedagégicos, GUIA DIDACTICA, RESOLUCIONDE PROBLEMAS MATEMATICOS, Primera edicion, segunda reimpresion,
Industrias offset color s.r.l,La Paz — Bolivia 1998 p. 61

B Ibid p. 61
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Es un recurso didactico valioso que “... evita errores conceptuales en los nifios en el
reconocimiento del valor de las cifras en la escritura de un niamero y facilita la

comprension del cero.”™’

, el niflo percibe que un maiz en la columna de decenas es
igual a 10 unidades = 1 decena, una piedrita en la columna de unidades es igual a
una unidad, etc. También comprende que la ausencia de cantidad, en la yupana, es

igual a cero.

El valor posicional “...es el valor que adquiere cada cifra de un nimero de acuerdo al
lugar en el que se encuentre, ya que cada cifra, al ir de derecha a izquierda, en cada
posicion asume un nuevo valor que es la cifra multiplicada por la base de diez. Se
conoce con la denominacion de unidades, decenas, centenas, etc.”'*? El abaco
andino permite trabajar el valor posicional de nimero, asi cada maiz o piedrita
asume un valor diferente en cada columna de derecha a izquierda en unidades,

decenas, centenas, etc.
2.9.6.1.3. Descripcion del abaco andino.

Guaman Poma de Ayala en su obra “Nueva Coronica y Buen Gobierno”..., presenta
el dibujo del Contador mayor y Tesorero Curaca Contador Chaua, sefialando en
primer plano como podemos observarlo en la réplica de la ilustracion, un personaje

de pie con un quipu extendido entre sus manos. En la parte inferior, a la izquierda,

151

Op. cit. p. 64
Op.cit p. 49
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representa el esquema de fa yupana: una tabla rectangular cuya superficie tiene
cuatro columnas y cinco filas, sostenida sobre uno de los lados mas cortos. Se
observa también que cada casillero contiene uno o mas “circulos” dispuestos
siempre en la misma forma, de modo que en una columna hay cinco “circulos” por
casillero, en ofra tres por casillero, en la otra dos por casillero y en la udltima columna

un circulo por casillero.”®

La yupana presentada por Guaman Poma de Ayala, en su version original, consta
“... de 4 filas y 5 columnas. Cada columna de la yupana representa las unidades,
decenas, centenas, unidades de millar, etc., respectivamente. Cada columna
contiene 4 rectangulos en los que hay 5, 3, 2 y 1 hoyitos, de abajo hacia arriba.
Usualmente, en el hoyito de la parte superior de cada columna se indica la letra
inicial del nombre de las unidades del orden comrespondiente. Para representar
nimeros en la yupana se puede utilizar piedrecillas o pequefios objetos que se

ubican en cada uno de los hoyitos™*

La yupana o abaco andino, es una tabla estructurada por columnas y filas. En las
columnas de derecha a izquierda empieza por la columna de unidades, decenas,
centenas, etc. En la filas, en el recuadro de la parte inferior se observa cinco hoyitos,
en el recuadro del medio tres hoyitos, en el recuadro de la parte superior dos hoyitos
lo que hacen un total de 10 hoyitos, en la parte de arriba esta escrito la inicial de U.,
D., C., etc.

Segun relata el Padre Acosta, las cuentas, aun las mas embarazosas, se hacian
“puntualisimamente, sin errar un tilde, también informa “los indios toman sus granos
y ponen uno aqui, tres aculla, ocho no sé donde, luego pasan un grano de aqui,

trugcan de alli y asf salen con su cuenta”'®

53 Villavicencio Ubillis, Martha, La matemdtica en la Educacién Bilingiie: El caso de Puno, 2da Edicion 1995- Autorizada a Libros
Peruanos S.A., P, 21

15¢  Ministerio de Educacion, Cultura y Deportes, GUIS DIDACTICA DE MATEMATICA, Editora Hermenca Lida .., La Paz —~ Bolivia p. 64-
65

5 Villavicencio Ubilltis, Martha, La matemdtica en la Educacién Bilingdie: El caso de Puno, 2da Fdicién 1995- Autorizada a Libros
Peruanos SA., P. 21
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El padre Juan de Velasco tiene también informacién con respecto a la yupana, pero
no asi con respecto al procedimiento de calculo, al respecto sostiene que “se trata de
ciertos archivos o depésitos hechos de madera, de piedra o barro, con diversas
separaciones, en las cuales se colocaban piedrecillas de distintos tamarios, colores y

figuras angulares™®®

2.9.6.2. Utilizacion del abaco andino en el aprendizaje de la matematica.

El abaco andino constituye un material auxiliar en la ensefanza-aprendizaje de la
matematica la “...introduccién de dbacos andinos como materiales auxiliares para el
aprendizaje del sistema de numeracién decimal y las- operaciones aritméticas
fundamentales respondié, por una parte, a requerimientos de tipo didactico
metodolégico inspirados en la psicologia de Jean Piaget, y por otra, a razones de
afianzamiento de la identidad cultural de los educandos.”® El abaco andino es un
material concreto manipulable se adecua al pensamiento concreto del nifio/a quien
para poder comprender un conocimiento en matematica primero debe poder
percibirlo a través de sus sentidos como ver, tocar y manipular principalmente, a
partir de la interaccion entre sujeto — objeto el nifio/a construye su conocimiento en
matematica. Por ofra parte cabe sefialar que el abaco representa otra forma practica
de hacer matematica propia de nuesiras culturas, que posibilita que el nifio/a
adquiera confianza y se identifique con su cultura.

La yupana originaria presentada por Guaman Poma de Ayala, para su aplicacion
“...se adecuo la estructura originaria de la yupana, habiéndose ideado una secuencia
metodolégica para su uso como material auxiliar en a fase intuitiva-concreta del
aprendizaje de matematica y, en la fase representativo conceptual, mediante
representaciones graficas y simbdlicas de ndimeros y de las operaciones

aritméticas.”'®

5 Ibidpg. 21-22

B7 Alfonso E. Lizarzaburu, Gustave Zapata Soto (Comps.,) Pluriculturalidad y aprendizaje de la matemdtica en América Latina,
Experiencias y desfios, EDICIONES MORATA, S.L., Madrid — Espaita, 2001 pg. 179

B8 Ibid pg. 179
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En la fase intuitiva-concreta, el nifio puede percibir las cantidades numéricas en la
yupana y en la fase representativo conceptual el nifio representa esas cantidades
numéricas mediante dibujos, para finalmente representar el simbolo de las
cantidades numerica.

2.9.6.2.1. El abaco andino para nifios/as de 6 a 7 afios

Para trabajar con nifios y nifias de los primeros de escolaridad, Primer Afio, del
primer ciclo de Aprendizajes Basicos. “Se recomienda utilizar una yupana con dos
columnas: la de las Unidades (U) y la de las Decenas (D).”'*, para trabajar con
nifiosfas de 6 - 7 afos de edad, es recomendable el disefio de una yupana solo con
dos columnas de Unidades y Decenas, porque los nifios/as del primer afio y primer
ciclo de aprendizajes basicos, inician la construcciéon del concepto de nimero y
adquieren 1a nocién de suma y resta de nimeros naturales, pero “..., de acuerdo a
los requerimientos de aprendizaje del educando, puede tener dos o mas

7160

columnas...”™, es optativo de acuerdo al nivel de aprendizaje del nifio/a.

“Para representar nimeros en la yupana se puede utilizar piedrecitas o pequefios

"' Para representar las

objetos que se ubican en cada uno de los hoyitos.
cantidades numéricas, se pueden utilizar los recursos del medio como ser: piedritas y
semillas pequenas. “Para registrar los nimeros se usaban granos o piedritas, (...)
Los granos de piedra se colocan de abajo hacia arriba.”'®2, de la misma manera se
empieza a trabajar la numeracion, colocando las piedritas de abajo hacia arriba en la

yupana empezando por la columna de unidades.

En la adicién y Sustraccion de nimeros naturales. Para resolver la suma de 14 + 21

“Colocamos en la yupana las piedrecitas correspondientes al nimero 14 (cuatro en la

" Villavicencio Ubillus, Martha. COMO UTILIZAR EL ABACO ANDINO, Impreso en Editorial Camarlinghi SRL. La Paz — Bolivia p.12

1* " Ministerio de Educacidn, Culturay Deportes, Viceministerio de Educacidn Inicial, Primaria y Secundaria, Unidad Nacional de Servicias
Técnicos — Pedagdgicos, GUIA DIDACTICA, RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS, Primera edicién, segunda
reimpresion, Industrias offset color s.r.l, La Paz — Bolivia 1998 p. 65

! Ibid p. 65

162 Montaluisa Ch. Lufs, COMUNIDAD ESCUELA Y CURRICULG, Editores: Massimo Amadio y Anna Lucia D 'Emilio, UNICEF, Santiago
de Chile, 1998 pg. 73
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columna de las unidades y una en la de las decenas). En la parte externa, colocamos
las piedritas correspondientes al 21, respetando la posicion de las unidades y
decenas. Después ubicamos las piedritas que estan afuera dentro de las columnas,
obteniendo asi la suma de 14 mas 21, o sea 35”%, Para Ia resta, que es una

operacion inversa se quitan las piedras correspondientes.

2.9.6.2.2. Nocion de adicion y sustraccion

“A partir de los seis afios, pueden empezar a familiarizarse con el significado de cada
una de las cuatro reglas aritméticas en base a las ideas de juntar o reunir (suma y
multiplicacién) y quitar o repartir (resta y division) respectivamente.”"®

Los nifios y nifias de la poblacion de Palca tienen muchas oportunidades de adquirir
estas nociones de calculo matematico, porque sus padres son agricultores que
comercializan sus productos agricolas, para ello recurren a diferentes estrategias de
calculo propio de su contexto y aquellos procedimientos convencionales de
resolucién de operaciones matematicas que aprende en la escuela.

65 Ihidpg. 74
*  Biblioteca prdctica para padres y educadores, PEDAGOGIA ¥ PSICOLOGIA INFANTIL, La Infancia, Primera edicion, edita:
CULTURAL, S.A., Madrid — Espaiia, p. 201
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_ CAPITULO NI .
SISTEMATICA DE LA INVESTIGACION

3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.1. FORMULACION DE LA HIPOTESIS DE INVESTIGACION.

El presente estudio, planted la siguiente hipétesis, en respuesta tentativa al problema
de investigacion:

“La aplicacién de una estrategia basada en el uso del dbaco andino, facilita la
adquisicion de nociones matemética en nifios y nifias del primer afio de
Aprendizajes Basicos”

3.2. FORMULACION DE LA HIPOTESIS NULA

Para comprobar fa hip6tesis de investigacion se planteo La hipétesis nula de Ia
siguiente manera: '

“La aplicacion de una estrategia basada en el uso del abaco andino, NO facilita la
adquisicion de nociones matematica en nifios y nifas del primer afio de
Aprendizajes Basicos”

3.3. VARIABLES

La hipétesis planteada presenta dos variables: variable independiente y variable
dependiente.

3.3.1. Definicion de la variable independiente:

- Estrategia basada en el uso del abaco andino (yupana).
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3.3.2. Definicion de la variable dependiente:

Adquisicién de nociones matematicas.

3.4. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE INDEPENDIENTE

VARIABLE

DEFINICION

DIMENSIONES

TEGRICA CONCEPTUAL DEFINICION OPERATIVA INDICADORES
Competencia |Adquisicion de nociones de|Conceptual
Aplicacion de|Ilmplementar una nimero (cardinalidad) y de
un programa, | estrategia de operaciones basicas de suma y ! Procedimental
basado en el|aprendizaje resta, a través de |la
uso del abaco|ensefianza de Ia manipulacién del dbaco andino o | Actitudinal
andino o | matematica, yupana.
yupana, albasado en Ia
nifios/as del{yupana o abaco
primer afio de|andino, para apoyar | Indicadores | Pautas de evaluacién especifica, | Adquiere
aprendizajes -en sus aprendizajes | subindicadore |que mide cualitativamente los|concepto  de
basicos. a nifios y nifias del |s logros alcanzados por el|nimero.
primer afio de educando.
aprendizajes Aprende el uso
basicos. del abaco
andino.
Construye  su
conocimiento
en matematica.
Contenidos Conjunto de temas | Cardinalidad.
seleccionados y  ordenados
secuencialmente de acuerdo al|Valor posicional

programa basado en la yupana.

de numero en
base 10.

Operaciones
basicas
suma y resta.

de
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Actividades.

Son las diferentes acciones
organizadas por el docente,
tomando en cuenta los recursos
didacticos y el tiempo disponible.

Manipula
material
concreto
(abaco andino,
piedritas y
‘'maices)
Realiza la
accion de
aumentar.
Realiza la
accion de
quitar.

Juega la regla
de los grupos
de 10 en la
yupana o
abaco andino

Metodologia

Son los procedimientos vy
estrategias que el docente utiliza
en el proceso de ensefianza
aprendizaje de la matematica.

Representacion
concreto de los
nimeros en la
yupana.

Representacion
grafica (dibujo
de una yupana
y los hoyitos
que se
encuentran
con piedritas).

Representacion
simbdlica y
convencional
de los
nameros.

Recursos
didacticos

Son los recursos concretos y
disponibles con los que se
cuenta en el desarollo de una
actividad.

Materiales
estructurados
(dbaco andino)

Materiales no
estructurados
(piedritas y
malices)
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Tiempo

Es el perlodo que comprende 45
minutos, dentro de una jomada
laboral en educacién.

Tiempo de
duracion de
cada seslén, en
funcion del
interés Y
motivacion del
nifio (a).

Evaluacién Es un proceso continuo que | Diagndstica
permite valorar cualitativa y
cuantitativamente el nivel de|Fomativa
aprendizaje de! educando y Ia
metodologia de ensefianza del | Sumativa
docente.

VARIABLE DEPENDIENTE
VARIABLE DEFINICION DIMENSION DEFINICION OPERATIVA INDICADORES
TEORICA CONCEPTUAL
Facilita la| Propiciar Operaciones |Es la capacidad del nifio (a) de ] Conservacién
adquisicion de | experiencias pre -légicas |poder asociar la cantidad al|de mimero
nociones educativas, con namero, independientemente de
Matematicas, |material concreto. fa distribucién de los objetos o
a nifios y nifas | (Abaco andino) del espacio que ocupen.
del Primer Afio | Para favorecer la
de adquisicion de
aprendizajes | nociones Concepto de!Es la asignacion de un numero | Cardinalidad
basicos. matematicas a} namero (simbolo) a un grupo de objetos
nifiosfas del primer con caracteristicas similares.
afio de aprendizajes
basicos.

Sistema dejEs el sistema  adoptado|Valor posicional

numeracion universaimente y consta de 10|de numero en

decimal simbolos que son: 0, 1, 2, 3, 4, 5, | Unidades y
6, 7, 8, 9. A partir de los cuales | Decenas
se van formando otros nimeros
mayores.

Calculo La operacibn de quitar y/o|Resuelve
aumentar en la yupana es una | operaciones
estrategia para que los nifios(as) | baslcas de
adquieran la nocién de suma y|suma y resta.

resta.
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3.5. DISENO DE INVESTIGACION

La investigacidbn que se realizd responde a una metodologia de investigacion
cuasiexperimental.

El disefio cuasi experimental requiere de dos grupos representativos: un grupo
experimental y otro grupo control.

Al grupo experimental se aplicé el programa, basado en la yupana; y la observacion
de seguimiento, al grupo control, de todo el proceso de ensefianza aprendizaje de la
matematica, no hay intervencién ni aplicacion de ninguna propuesta educativa, de
parte del investigador.

“El grupo experimental es el que recibe la variable independiente o tratamiento. El
grupo de control puede recibir no fratamiento, un placebo o un tratamiento

alternativo™

Una caracteristica fundamental de este disefio metodologico es que el investigador
“... no puede hacer la asignacion al azar de los sujetos a los grupos experimental y

I 166

de control , en este caso se conformaron [os grupos experimental y grupo

control, con anterioridad, al inicio de gestidn, con las Inscripciones.

Es decir, que el investigador no intervino para conformar los grupos, sino que ya
fueron conformados con anterioridad de acuerdo a las inscripciones, lo cual es

aplicable en contextos educativos.

Los dos grupos experimental y control presentaron similares caracteristicas: en
cuanto a edad (6, 7 y 8 anos de edad), el nivel socio econdmico, la cultura y la

lengua materna aymara, el espacio geografico en que se desenvuelven tiene

05 g oer-
ibibid p. 102

%55 Buendia Eximan Leonor, Colds Bravo Pilar, Hernandez Pina Fuensanta, Métodos de Investigacién en Psicopedagogia, MCGRAW-
HILL/Interamericana de Fspania, S.A.U. 1998 P. 101

58



similares caracteristicas. Ambas Unidades Educativas atienden el nivel Inicial,
Primaria, Primaria Superior y Secundaria.

Ya conformado los dos grupos experimental y control fueron sujetos a la aplicacion
de una prueba inicial pre test y pos test en el mismo transcurso de tiempo. “Este
disefio, (...), incluye dos grupos, uno de control y otro experimental, a los que se les
ha aplicado pre test y pos test al mismo tiempo™167 Los dos grupos deben ser
equiparables, en cuanto a nimero de alumnos, edad, conocimientos previos,
equidad de género, etc.

Haciendo un analisis comparativo: “Los disefios experimentales y cuasi
experimentales difieren en el grado de control de las amenazas de la validez interna
y externa. Mientras que los disefios experimentales controlan mejor las amenazas
que afectan a la validez interna (relacion causa-efecto), los disefios cuasi
experimentales controlan la validez externa (la generalizacién). La (nica salvedad es
que en la interpretacién y en las conclusiones el investigador debe hacer constar
cuales son las limitaciones de los resultados alcanzados”168

Otra de las caracteristicas destacables de esta metodologia cuasi - experimental es
la aplicacion del programa en una situacion real de campo.

3.5.1 Cuadro de disefio de la investigacion.

GRUPO PRE - PRUEBA EXPERIENCIA POST - PRUEBA
G1 01 = 02
G Oy X 0.
Fuente: Elaboracién-Propia
Donde:

7 ibibid p. 102
1% ibibid p. 101
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G1  Representa al Grupo de Control de la Unidad Educativa “San Jerénimo

de Uni”

G2 Representa al Grupo Experimental de la Unidad Educativa “Pedro
Domingo Murillo |”

G1  Es la prueba aplicada antes del experimento

X Senala la aplicacion del Experimento

02 Representa la Post — prueba aplicada después del experimento al grupo
de control y al grupo experimental

3.5.2. Cuadro de disefio de la experiencia

GRUPOS PRE - PRUEBA EXPERIENCIA POST - PRUEBA
Prueba de Prueba de
Gy Clasificacion y - Clasificacion y
Seriacion Seriacion
Prueba de Aplicacién del Prueba de
G, Clasificacion y programa basado en | Clasificacién y
Seriacion la yupana Seriacion
Fuente: Elaboracion Propia
/3
[, 0)
3.6. SUJETOS (POBLACION Y MUESTRA) / of ] \
;’_/ ‘ A :'j'\'m
3.6.1.Poblacién / s
.{f:_’___,-lm.-,_:: Lty _ﬁ__.‘.:...i‘s

En la presente investigacion la poblacion de estudio comprende el primer ciclo de
aprendizajes basicos del nivel primario. El primer ciclo comprende el 1°, 2° y 3° afio
de escolaridad primaria.
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La poblacién del grupo experimental de la Unidad Educativa “Pedro Domingo Murillo
I” tiene una poblacion total 90 alumnos/as aproximadamente, en el primer ciclo de
aprendizajes basicos.

La poblacién del grupo control de la Unidad Educativa “San Ger6nimo de Uni” tiene
una poblacién aproximada de 99 alumnos/as, en el primer ciclo de aprendizajes
basicos.

3.6.2. Muestra.

Representa el subconjunto de la poblacién, en esta investigacion el subconjunto de
fa poblacion total del Primer Ciclo de Aprendizajes Basicos ,comprende el primer afno
de escolaridad, tanto de la Unidad Educativa “Pedro Domingo Murillo 1", como de la
Unidad Educativa “San Gerénimo de Uni”.

Ambos grupos se conformaron a inicio de gestion educativa, de acuerdo a las
inscripciones, que tomo en cuenta la edad del nifio/a, 6 afios cumplidos, y si habia

cursado el Nivel Inicial

En el grupo experimental, la muestra comprende el Primer Ao, del primer ciclo de
Aprendizajes Basicos, en el Nivel Primario de la Unidad Educativa “Pedro Domingo
Murillo I”, en la localidad de PALCA.

El curso del primer afio del nivel primario, de la Unidad Educativa “Pedro Domingo
Murillo I" cuenta con un total de 34 alumnos/as Inscritos, cuyas edades oscilan
entrelos 5, 6,7 y 8 afos de edad.

En el grupo control, la muestra comprende el primer afio, del primer ciclo de

Aprendizajes Basicos, en el Nivel Primario de la Unidad Educativa “San Gerénimo de
Uni”, en la localidad de UNI.
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Et curso del primer afio del nivel primario de la Unidad Educativa “San Gerénimo de
Uni” cuenta, en un principio con un total de 43 alumnos/as Inscritos, cuyas edades
oscilan entre los 6,7 y 8 afios de edad.

3.6.3 Poblacion del Grupo Experimental

Cuadro estadistico de alumnos/as Inscritos en el primer
aito, en la gestion 2003

ALUMNOSI/AS EDADES TOTAL

5a 6a 7a 8a

Niios 1 7 4 -
Nifias 1 14 6 1
Total 2 21 10 1 34

Fuente: Elaboracion Propia

El cuadro estadistico de alumnos/as Inscritos indica que en el Primero de Primaria
hay 34 alumnos en total: 22 nifias y 12 nifios. Inscritos, cuyas edades oscilan entre
fos 5, 6, 7 y 8 arios de edad, destacando la edad de los 6 afios cumplidos.

Con las inscripciones se conformo el grupo de nifios/as del primer afio de
Aprendizajes Basicos de la Unidad Educativa “Pedro Domingo Murillo”

Después de las Inscripciones los alumnos redujeron a un total de 32 alumnos: 21
nifiasy 11 nifios

El Distrito de Educacion de Palca; cuenta con 7 nacleos que se hallan en las
diferentes poblaciones de: PALCA, KILLIWAYA, OVEJUYO, TIHUACU, COHONI,
TAHUA-PALCA, CAYINWAYA.

La Unidad Educativa central “Pedro Domingo Murillo I”, se encuentra en la localidad
de Palca a 23 Km. aproximadamente de distancia de la ciudad de La Paz. Palca es la
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capital de la provincia Murillo, en el Departamento de La Paz.

La Escuela fue fundada hacia el afio 1973, fue la primera escuela fiscal mixta en el
distrito de Palca; en ese entonces abarcaba solo el Nivel Primario. Posteriormente el
aumento de poblacién en edad escolar hizo que su cobertura se ampliara hacia el
nivel Primario Superior y Nivel Secundario.

La Unidad Educativa “Pedro Domingo Murillo I” funciona como nticleo central, cuenta
con 5 escuelas anexas, que se encuentran bajo su administracion en las poblaciones
de Choquecota, Ventilla, Amachuama, Huayllarawi y Karsi.

La Unidad Educativa Central “Pedro Domingo Murillo I°, actualmente abarca el Nivel
Inicial, (primer afio de Preparacion Escolar); Nivel Primario (1ro, 2do, 3ro, 4to y Sto y
6to, Nivel Primario Superior 7mo y 8vo) y Nivel Secundario (1ro, 2do, 3ero y 4to).
Funciona en el Turno mafiana.

Cuenta en su plantel docente con 21 profesores/as. Una directora ntcleo, un
secretario y una portera. El personal docente, con un total de 21 profesores: 1
profesora del Nivel Inicial 6 profesores del Nivel Primario (de primero a sexto), 12
profesores de materias y 3 profesores de la especialidad de Religion, Educacién
Fisica y Musica.

La Unidad Educativa tiene Resoluciéon Ministerial N° 753 emitido en La Paz, en Junio
12 de 1991, en la parte mas sobresaliente del documento dice: “Autorizar ef
funcionamiento de la Unidad Educativa “PEDRO DOMINGO MURILLO" de Ila
localidad de Palca, Provincia Murillo del Departamento de La Paz, estructurado con
los ciclos Basicos, Intermedio y Nivel Medio del Sisterna Educativo Nacional.” En la
parte inferior de la hoja firman: Subsecretario de Educacién Urbana, Ministro de
Educacion y Cultura, Direccidon Nacional Asesoria Juridica M.E.C.
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Los nifios y nifias del Nivel Primario, estan dentro del programa de Transformacion
de la Reforma Educativa. Las Unidades Educativas del distrito de Palca, entraron a
formar parte de la Reforma Educativa el afio 1997, habiendo concluido el Primer
ciclo de Aprendizajes Basico en (1999) y el Segundo Ciclo de Aprendizajes
Esenciales (2002) y este afio (2003), ingresan al Tercer Ciclo de Aprendizajes
Aplicados, con el 7™ y 8 ¥° de Primaria. El Nivel Secundario trabaja con el Programa
de Mejoramiento de la Reforma Educativa.

La educacion en el Nivel Primario se encuentra estructurada en 3 ciclos: Primer Ciclo
de Aprendizajes Basicos (19 2° y 3° afio); Segundo Ciclo de Aprendizajes
Esenciales (4°, 5°, y 6° afo) y Tercer Ciclo de Aprendizajes Aplicados (7° y 8° afio).

El distrito de Palca comprende el area urbana y rural. La mayoria de la poblacién se
dedica al trabajo de la agricultura, su clima templado favorece el cultivo de hortalizas,
tubérculos, frutas, hongos, etc. que se lo realiza dos veces al aifio. Sus habitantes,
son gente humilde que vive de la produccion agricola principalmente. La actividad
economica principal es el comercio de sus productos agricolas y de ganaderia. Y la
cria de ganado vacuno, aunque en menor proporcién por su espacio geografico
accidentado.

Otro porcentaje de la poblacion se dedica a [a explotacién de minerales de donde
extraen oro.

Otros emigran a las ciudades en busca de frabajo en las industrias manufactureras,
construccion, servicios domésticos y otros trabajos informales; otros dedicados al
comercio minoritario de productos de consumo.

Los medios de transporte con los que cuenta son terrestres: Buses, minibuses,

camiones, etc., que hacen su recorrido diariamente, transportando sus productos

agricolas hacia la ciudad y otras poblaciones.
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La comunidad de Palca cuenta con varias Instituciones: Sub prefectura, Alcaldia,
Direccion Distrital de Educacion, Unidad Educativa, Iglesia, Hospital, Ademéas de
organizaciones comunitarias: Junta de Vecinos, Junta Escolar y otras
organizaciones.

En cuanto a su cultura y lengua, en esta region predomina el idioma aymara, como
lengua materna y el castellano como segunda lengua, existe un bilingismo oral.
Porque habtan y se comunican en castellano y en aymara.

En la Unidad Educativa central “Pedro Domingo Murillo I’ hay un predominio del
castellano sobre el aymara, los nifios y nifias se comunican en castellano, en la
escuela, en sus casas con sus padres y hermanos se comunican en aymara. En la
Unidad Educativa se imparte la educacion en el idioma castellano, el/a docente a
veces recurre al idioma aymara para hacerse comprender con los nifios y nifias.

3.6.3.1. Diagnéstico de Aprendizajes

Los nifios/as del primer afio de escolaridad del Nive! Primario, de la Unidad
Educativa “Pedro Domingo Murillo I, tienen un avance curricular de Lenguaje y
Comunicacién, Matematica y Ciencias de la Vida.

En el Primer Afio del Primer Ciclo de Aprendizajes Basicos, se planifico desarrollar 2
Médulos: 1 médulo de Matematica y 1 Médulo de Lenguaje: los Méodulos de
Matematica 1y Lenguaje 1.

Dentro de aula los nifios/fas estan organizados en grupos de nivel, sentados
alrededor de las mesas hexagonales trabajan las actividades en grupo de 6 entre
nifios y nifias. Se conformaron los grupos de nivel, tomando en cuenta la equidad de

genero y que los nifios/as dispongan de similares ritmos de aprendizajes.

El médulo de matematica 1 tiene contenidos que permiten una nivelacién de los
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aprendizajes de los nifios/as, hayan o no cursado el Nivel Inicial, los contenidos que
presenta el Modulo de Matematica 1 son: Nocién espacial; conteo de niimeros del 1
al 5; nocion de cero; Relaciones de Cantidad mayor menor e igual; lectura y escritura
de nimeros; Composicién de nimeros.

El médulo de matematica 1 presenta una serie de Actividades, a ser desarrollados
por los nifios/as, los mismos que requieren de materiales educativos disefiados por la

maestra y/o nifios/as.
3.6.3.2. Area de lenguaje y comunicacién

El Modulo de Lenguaje 1, tiene contenidos relacionados con la comunicacion oral,
escrita, mediante la expresién corporal, mimicas, gestos, etc.; tiene como obijetivo,
que el nifiofa se familiarice e identifique los diferentes tipos de textos escritos:
recetas, poesia, invitaciones, instrucciones, cuentos, fabulas, etc. La discriminacion
visual y auditiva de palabras que riman, palabras largas y cortas, palabras que
empiezan igual y palabras que terminan igual, etc.

Los nifios/as del Primer Afio, son un grupo heterogéneo que presentan diferentes
necesidades e intereses de aprendizaje. La mayoria proceden de la misma escuela y
otros vienen de las escuelas anexas.

En el Area de Lenguaje, expresan el lenguaje oral o hablado sin dificultad, mediante
canciones y rondas infantiles, saben decir las vocales verbalmente, en un orden a, e,
i, 0, u, pero cuando se las cambia de fugar, no pueden leer principalmente la vocal e,
no refacionan el sonido con la vocal.

Presentan dificultad en la escritura, no pueden agarrar correctamente el 1apiz, sus
musculos finos a nivel de las manos se ven muy rigidos, aun no logran realizar trazos
pequeiios de letras y vocales. Escriben su nombre siguiendo un modelo, pero
después no pueden escribir su nombre por si solos.
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3.6.3.3. Area de matematica

En el area de Matematica, los nifios/as tienen diferentes niveles de aprendizaje y
conocimiento: saben contar verbalmente los nimeros, al contar objetos concretos se
confunden omitiendo algin nimero; escriben los niimeros siguiendo un modelo, pero
sin modelo escriben los nimeros no convencionales invertidos; confunden los
ndmeros con las letras; no asocian el nimero con la cantidad: no tienen nocién de
cero; no saben ain comparar las cantidades utilizando los términos mayor, menor e
igual; no hay nocién de composicién y descomposiciones de cantidades numéricas.
Aln no tiene nocidon de suma como la accion de aumentar; ni de la resta como la
accion de quitar. En la escritura de nimeros su motricidad fina a nivel de las manos,
no han sido muy bien ejercitados, sus movimientos musculares son muy rigidos, adn
no pueden realizar trazos pequefios de letras y nimeros convencionales.

En cuanto a los conocimientos basicos matematicos: no tienen buena nocién de
lateralidad izquierda, derecha no hay seguridad, confunden su mano derecha de su
mano izquierda. Dos nifias escriben con la mano izquierda, pero con mucha
dificultad, no tienen pleno dominio de su lateralidad. No tienen Nocion de Tiempo,
Espacio ni Cantidad.

En Matematica los nifios y nifias no tienen una buena basé de nociones basicas

matematicas para dar inicio al proceso de ensefianza - aprendizaje de la matematica.

3.6.3.4. Rincones de aprendizaje

Estan organizados dentro de aula: En el Rincén de Lenguaje se encuentran los
materiales impresos de silabas, vocales, palabras y el abecedario. En el Rincon
Matematica se encuentran los materiales estructurados: yupanas, tangram, bloques
I6gicos, etc. Y materiales no estructurados: semillas, palitos, piedritas, etc. En el
Rincon de Ciencias de la Vida se encuentran las plantas y dibujos de animales de su
contexto.
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Los trabajos de los nifios y nifas también se encuentran expuestos en los

respectivos Rincones de Aprendizaje.
3.6.3.5. Perfil de nifio/a

La inasistencia a clases de los nifios/as, es frecuente en las épocas de siembra y
cosecha. Los nifios/as colaboran en sus casas cuidando a sus hermanos menores; o
pasteando los animales y ofras veces trabajan junto a sus padres; A veces las faltas
y/o inasistencias también son por enfermedades.

Las ausencias o faltas a clases perjudica el proceso de aprendizaje ensefianza ya
que se pierden dias, semanas y hasta meses, en el area provincial.

El idioma materno de los nifios/as es el aymara, los nifios hablan, en aymara y
castellano.

Dentro del aula el idioma mas frecuente de comunicacion entre la maestra y los
alumnos/as es el castellano, la maestra alguna vez recurre a algunas palabras del
aymara para hacerse comprender con los nifios/as que hablan aymara. La maestra
les ensefia en castellano apoyandose en el idioma aymara para hacerles
comprender.

Los nifios y nifias vienen de familias de bajos recursos econémicos de padres que se
dedican al cultivo de hortalizas, frutas, flores, etc.; ofros se dedican al trabajo en las
minas de donde extraen oro; y otros padres de familia tienen trabajos informales y

eventuales en las ciudades, dejando a sus hijos abandonados temporalmente.

La mala alimentacién y falta de higiene de fos nifios/as, es preocupante porque
influye en el desarrollo y aprendizaje.

La alcaldia dota el desayuno escolar a los nifios/as. La junta Escolar y Ia Direccion,
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en esta gestion 2003, organizaron la preparacion del Desayuno Escolar, para todos
los estudiantes del Nivel Primario y Secundario.

Los nifios y nifas del grupo experimental son un grupo heterogéneo que presenta
diferentes necesidades e intereses de aprendizaje — Ensefianza. Provienen de
familias de bajos recursos econdémicos quienes trabajan el cultivo de la tierra y viven
de la produccion agricola, otras familias son mineras, sus padres se dedican a la
extraccion de oro. Los nifios y nifias trabajan junto a sus padres ayudan a cuidar a
sus hermanitos menores, ayudan a su mama en las labores domésticas, a sembrar y
cosechar, en las épocas de siembra y cosecha, los nifios y nifias faltan a la escuela

son muy descuidados por sus padres.

3.6.4. La poblacion del Grupo control

Cuadro estadistico de alumnos/as Inscritos, en el primer
ano, en la gestion 2003

Edades
5 & 7 8 Total
Nifos 2 18 2 1
Niias 3 16 1
Total 5 34 3 1 43

Fuente: Elaboracion Propia

La estadistica de alumnos indica que en el Primer Afo del primer ciclo de
Aprendizajes Basicos, hay 43 alumnos/as Inscritos, cuyas edades oscilan entre los
5.6, 7 y 8 afos de edad, destacando la edad de 6 afos entre nifios y nifias.

Posteriormente el numero de alumnos/as se redujo a un total de 21 nifios y 13 nifas,

0 sea un total de 34 alumnos/as.

La U. E. “San Geronimo de Uni”, se encuentra en la localidad de Uni, es la poblacion

69



rural mas cercana a la ciudad de La Paz.

La Unidad Educativa fue fundada el 26 de julio del afio 1989, en la localidad de Uni,
al principio fue creado con el nombre de escuela fiscal mixta UNI. Actualmente se la
conoce como Unidad Educativa “San Gerénimo de Uni”

La U. E. “San Gerénimo de Uni", es considerada Subcentral por su poblacion
estudiantil, abarca el Nivel Inicial (primer afio de Preparacién Escolar); Nivel Primario
(1ro, 2do, 3ro, 4to y 5to, Nivel Primario Superior 6to, 7mo, 8vo) y Nivel Secundario
(1° y 2° de Secundaria). Funciona en el Turno mafiana.

La Unidad Educativa “San jerénimo de Uni", es dependiente, en la parte
administrativa, de la U. E., central “Santa Rosa de Lima” de Ovejuyo, en la ciudad de
La Paz; las decisiones y calendario escolar de la central son acatados también en el
colegio de Uni.

El colegio cuenta con un Subdirector, que se ocupa de la parte administrativa de
Direccion y es también profesor de aula. Y el personal docente, se cuenta con un
total de 8 profesores, 5 profesores del Nivel Primario, y 3 profesores de la
especialidad de Religion, Educacion Fisica y Musica.

Desde 1997 se viene desarrollando el programa de Transformacion de la Reforma
Educativa, en el Nivel Primario; el desarrollo de contenido curricular se apoya en los
Mddulos de Matematical y Matematica 2 y Lenguaje 1 y Lenguaje 2. Ademas de los
libros de la biblioteca de aula.

El crecimiento de la poblacion en edad escolar hizo que se ampliara su cobertura

hacia el nivel secundario 1° y 2° medio.
La Unidad Educativa tiene Resolucion Ministerial N° 2482 fue emitido en La Paz, 21

de Julio de 1989, en su parte mas sobresaliente dice “Autorizar la creacion y
funcionamiento de la ESCUELA FISCAL MIXTA “UNI” en la localidad del mismo
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nombre, Canton Palca Primera Seccion de la Provincia Murillo del Departamento de

La Paz...”

Actualmente en la Unidad Educativa “ San Geronimo de Uni", se desarrolla el
Programa de Transformacion, en el Nivel Primario, abarcando el 1°, 2° y 3° afio, del
primer ciclo de Aprendizajes Basicos; y el 4° 5° y 6° del segundo ciclo de
Aprendizajes Esenciales y 7°, 8° de Aprendizajes Aplicados. Y el Programa de
Mejoramiento, en el nivel Secundario (1°y 2°).

La comunidad de Uni es la poblacion mas cercana a la ciudad de La Paz. Los
habitantes del lugar se dedican al cultivo de hortalizas: haba, papa, arveja, etc. yala
cria de animales domésticos: vaca, oveja, llama, chancho, etc.

La actividad economica principal es el comercio de sus productos agricolas y de

ganaderia.

Los medios de transporte con los que cuenta son terrestres. Minibuses, buses, radio

taxis, camiones, etc. que hacen su recorrido diariamente hacia la ciudad de La Paz.

La comunidad de Uni cuenta con varias instituciones sociales: Iglesié, Junta Escolar,
Junta de Vecinos y otras organizaciones.

En cuanto a su lengua materna, en esta region, predomina el idioma aymara, como
lengua materna y el castellano como segunda lengua.

En los nifios/nifias, jovenes/senoritas existe un bilinglismo porque hablan en
castellano y en aymara. La ensefianza se imparte en castellano.

En la Unidad Educativa “San Gerénimo de Uni” existe un predominio del idioma

aymara por los nifios y nifias porque entre ellos se comunican y hablan méas en

aymara.
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3.6.4.1. Diagnostico de Aprendizajes

Los nifios/as del primer afio del Nivel Primario, de la Unidad Educativa “San
Gerénimo de Uni” tienen programado el avance curricular de contenidos en base a
los médulos: Lenguaje y Matematica, sin embargo los mismos no son utilizados por
los nifios/as porque, estos libros estan nuevos y la profesora opta por otros libros de
otras ediciones para el avance de contenidos.

Dentro del aula, los nifios/as, estan organizados en grupos de nivel de entre 6
alumnos/as, sentados sobre mesas hexagonales. Su maestra dice que los ubico asi
no tanto por su ritmo de Aprendizaje, sino mas bien entre nifios que saben junto con

otro que no pueden, para que de esta manera se ayuden mutuamente.

El curso del Primer Afio, tiene un ambiente muy pequeiio que albergar a 34 alumnos
/as, no hay espacio suficiente para poder desplazarse libremente por la sala.

La mayoria de los nifios/as provienen de la misma escuela; entre ellos hay 5 nifios/as
que se aplazaron la anterior gestién y ofros 5 niflos que pasaron directo al primero,
esto por su edad que correspondia al Primer Afio, la maestra dice que con los que
pasaron directo al primero, se empezé de cero, se retrasé el avance, para poderlos
nivelar de alguna manera, en relacién a los otros nifios que cursaron el Nivel Inicial y

ya estaban preparados para €l inicio de la Lectura — escritura y Matematica.
3.6.4.2. Area lenguaje y comunicacién

Los nifios y nifias se encuentran en el proceso de aprendizaje de la lectura escritura,
aparte de los Mddulos de lenguaje, la maestra dice que apoya la lectura - escritura
con otro libro taller de ediciones “Coquito”. La maestra se muestra presionada por el
director encargado y los padres de familia, quienes exigen que los nifios /as deben
aprender a leer y escribir en el primer afo de esta gestion educativa.
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3.6.4.3. Area de Matematica

Hasta este momento, culminando el primer trimestre de la gestién 2003, segun la
maestra ya han desarrollado las actividades del médulo de Matematicat y Lenguaje
1. Ahora se encuentran desarrollando las actividades del modulo de Lenguaje 2 y
modulo de Matemética 2, estan mas avanzados en contenidos con respecto al grupo

experimental.

De acuerdo al diagnéstico realizado, algunos nifios/as aun no saben contar en forma
oral y escrita los niimeros hasta el 100. Algunos nifios/as cuentan verbalmente hasta
50 y otros no pudieron contar hasta el 50, solo hasta 10, hasta 20. Al contar omiten
los nimeros. La maestra no les apoya individualmente a los nifios, pero si les explica
en grupo a todos.

Al presenciar una clase de matematica, pude ver que la maestra no recurre al rincon
de matematica, tampoco utiliza los materiales concretos estructurados y no
estructurados en la ensefianza de la matematica. Ensefia las cantidades numéricas a
nivel simbdlico dando muestra o0 modelos que los nifios/fas deben repetir en sus

cuadernos.

La suma y la resta son planteadas, por la profesora, en la pizarra a nivel simbdlico,
siguiendo una metodologia tradicional. Plantea ejercicios descontextualizados de
suma y resta sacados de libros, los que no son significativos para el nifio/a porque no
son sacados de su cotidianidad.

Para resolver una sustraccion de dos cifras, plantea en la pizarra un ejercicio
convencional. Pregunta 4 Cuanto nos pide? Senalando la columna de Unidades, del
minuendo los nifios responden en este caso 5, los nifios y nifias por su parte utilizan
los dedos de sus manos cuentan hasta cinco dedos. La profesora vuelve a preguntar
¢ Cuanto vamos a quitar? ;Cuanto vamos a comer?, los nifios y nifias responden...
doblando los deditos que hay que quitar y hacen la forma de comer y de esa manera
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se encuentra el residuo de una sustraccién. Los nifios y nifias de la Unidad Educativa
“San Gerénimo de Uni” ya estdn muy avanzados ya estan en la resta de dos cifras. A
esto [a maestra sefiala que piensa volar hasta liegar a la multiplicacion.

En la resolucion de operaciones de suma con cantidades mayores los nifiosfas se
prestan dedos de sus compafieros para alcanzar el total de los sumandos y asi poder
sacar la suma total. Los nifios y nifias inician la suma por la columna de unidades y

otras veces por la columna de decenas.

3.6.4.4. Rincones de aprendizaje

Dentro del aula se observan los Rincones de Aprendizaje: Rincén de Lenguaje solo
con impresos de silabas; Rincén de Expresion y Creatividad con trabajos manuales;
Rincon de Salud donde esta su botiquin de primeros auxilios; y finalmente el Rincon
de Matematica. En el Rincén de Matematica se observa que no hay ningin objeto
concreto para conteo: piedritas, palitos, cajitas. O que haga referencia a los nimeros.
En si, no existe ningin material estructurado y no estructurado en el Rincén de
Matematica.

La maestra se abocé mas al avance del Area de Lenguaje (lectura — escritura). En
Matematica se da tarea de los numerales, en base a modelos que los nifios deben
repetir e sus cuadernos. En Lenguaje, los nifios/as estan en diferentes niveles,
nifos/as que ya aprendieron a leer y escribir. Y otros que estan en ese proceso, que
aun no logran asimilar la lectura y escritura.

La maestra dice que no se rige al horario que tiene, sino que avanza de acuerdo a

las necesidades e intereses de fos nifios/as.
3.6.4.5. Perfil del nifio/a

La maestra afirma que la inasistencia a clases; es frecuente en las épocas de
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siembra y cosecha. Porque los nifiosfas colaboran en sus casas cuidando a sus
hermanos menores; 0 pasteando los animales u otras labores; A veces las faltas

también son por enfermedades.

Las ausencias o faltas a clases perjudican el proceso de aprendizaje ensefianza ya
que se pierden dias, semanas y hasta meses, afirma su maestra.

Los niftos/as vienen de familias de escasos recursos econémicos, de padres que se
dedican al cultivo de la tierra, cria de animales. Los nifios/as ayudan en la labor de
siembra y cosecha; ofras veces cuidando a sus hermanos menores o pasteando los
animales.

El idioma materno es el aymarj, los nifios/as se comunican en aymara en sus casas.

En la unidad educativa de Uni el idioma de comunicacién que predomina entre
profesores y alumnos/as es el castellano. Su maestra afirma que no habla ni
entiende aymara y por lo mismo les ensefia en castellano.

La Junta Escolar conjuntamente la Direccion organiza el Desayuno escolar de todos
los alumnos/as tanto del Nivel secundario como del Nivel Primario.

Los nifios y nifias del grupo control presentan similares necesidades e intereses de
ensenanza — aprendizaje que el grupo experimental. Provienen de familias que se
dedican al cultivo de la tierra y cria de animales domésticos, los nifios y nifias
trabajan ayudando a sus padres en la siembra, cosecha, cria de animales
domésticos y también tienen la responsabilidad de cuidar a sus hermanitos menores,
su maestra afirma que asisten a la escuela regularmente, sus padres les apoyan

comprandoles Utiles escolares, no tienen tiempo para apoyarlos con sus tareas.
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3.7. INSTRUMENTOS

Los instrumentos de la prueba de clasificacion, que se utilizaron para el Diagnéstico
de conocimientos previos, de los nifios y nifias, en el area de matematica fueron una
coleccion de 35 figuras geométricas de formas, tamafios y colores primarios (rojo,

amarillo, azul, verde).

Los instrumentos de la prueba de seriacion fueron 10 palitos de tamafios similares

pintados por pares con colores primarios rojo, amarillo, verde, azul y anaranjado.

3.7.1. Instrumentos de Clasificacion

Esta prueba de clasificaciébn consiste en clasificar, las figuras geométricas de

acuerdo al tamano, color y forma que presentan las figuras.

Los instrumentos que se aplicaron en e! pretest y postest para la prueba de
clasificacion fueron una colecciéon de 35 figuras geométricas (cuadrados, triangulos,
rectangulos y circulos) grandes y pequefias de colores primarios (rojo, azul y
amarillo), figuras planas y abstractas (huecas), con una ficha de observacién para las
nociones de clasificacion. (Anexo 1)

3.7.2. Instrumentos de Seriacion

La prueba de Seriaciéh consiste en seriar los palitos de pequefio a grande o
viceversa.

Para la prueba de Seriacion se utilizaron, 10 palitos de tamarfios similares, de
colores (verde, anaranjado, amarillo, azul, rojo) pintados por pares, también con una

ficha de observacion para las nociones de seriacion (Anexo 1)

Durante la aplicacion del programa basado en el abaco andino se utilizaron una serie
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de instrumentos: lista de cotejo, observacion sistematica, diario de aula, registro
anecdético, que sirvieron para evaluar sus aprendizajes a los nifios y nifias del grupo

experimental. (Anexo 5)
3.8. PROCEDIMIENTO
3.8.1. Primera fase: Aplicacién de la prueba pre - test

La primera fase consistié en la aplicacién de la prueba pre — test, de clasificacion y
seriacion, en los ambientes de la unidad educativa “Pedro Domingo Murillo I’ y en fa
unidad educativa “San Jerénimo de Uni” respectivamente, tanto al grupo

experimental como al grupo control, en el mismo lapso de tiempo (A inicio de gestion)
3.8.2. Segunda fase: Desarrollo del programa basado en el abaco andino

Se implement6 el programa basado en la utilizacion del abaco andino o yupana, en
nifios y nifias del primer afio del Ciclo de Aprendizajes Basicos, en la gestion
educativa 2003 en los meses de febrero, marzo, abril, mayo, junio, julio, agosto,
septiembre, octubre y noviembre, en el grupo experimental de la Unidad Educativa
“Pedro Domingo Murillo I”, en Palca. (Ver anexos)

3.8.3. Tercera fase: Aplicacion de la prueba pos - test

La tercera fase consistié en la aplicaciéon de la prueba pos — test de clasificacion y
seriacion en los ambientes de la unidad educativa “Pedro Domingo Murillo I’ y en la
unidad educativa “San Jerénimo de Uni", respectivamente, tanto al grupo
experimental como al grupo control. En el mismo lapso de tiempo en el mes de
noviembre.
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CAPITULO IV
ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4. PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION (RESULTADOS)

En los siguientes acapites se-exponen los resultados obtenidos en la experiencia
realizada con nifios y nifias del primer afio de aprendizajes basicos de la Unidad
Educativa “Pedro Domingo Murillo I” de Ia localidad de Palca, en refacion con el uso
del abaco andino (yupana), para la adquisicion de nociones matematicas,
fundamentalmente relacionadas con la clasificacion y seriacion.

Para el efecto, en primer lugar se presentan los resultados de fa evaluacion inicial
(pretest) en forma cuantitativa (porcentajes) traducidos en cuadros y graficos, que
reflejan el grado de adquisiciébn de nociones matematicas que logran los nifios y
niftas antes del uso del a&baco andino, para luego realizar una interpretacion
cualitativa de dichos resultados.

En segundo lugar, se describen del mismo modo los resultados obtenidos en la
evaluacién final (postest), para verificar el efecto del uso del abaco andino
implementado para mejorar la adquisicidon de nociones matematicas (seriaciéon y

clasificacion) de los nifios/as.

En tercer lugar, se exponen los resultados cuantitativos de las comparaciones
estadisticas realizadas entre los grupos objeto de estudio (control y experimental)
con las puntuaciones obtenidas aptes y después del tratamiento (abaco andino),
mediante pruebas estadisticas, con el propésito de verificar la efectividad del uso de

la yupana en la adquisicién de nociones matematicas.
4.1. RESULTADOS DEL PRETEST

En el siguiente grafico se muestran los resuitados del pretest aplicado a nifios y nifias
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del primer afio de aprendizajes basicos de la Unidad Educativa Pedro Domingo
Murillo I, con la finalidad de conocer el nivel de adquisicion de nociones matematicas,
cuyos promedios se pueden observar de manera grafica.

4.1.1. Resultados del Pretest: nociones de clasificacion

GRAFICO N° 1
NOCIONES DE CLASIFICACION (PRE TEST)

PROMEDIO

G.EXPERIMENTAL

|

Fuente: resultados del pretest, Anexo N° 2.

Teniendo en cuenta los resultados mostrados en el gréfico precedente, se puede
establecer que en forma general tanto los nifios/as del grupo control como del
experimental presentan inicialmente similares niveles en la adquisicion de nociones
de matematicas en lo que se refiere a la prueba de clasificacion por parte de los
nifos y nifias del primer afo de aprendizajes basicos.

Sin embargo, se puede apreciar una ligera predominancia del grupo control sobre el
grupo experimental, ya que el primer grupo logra un promedio grupal de 42,88
puntos, mientras que el otro grupo alcanza un promedio de 40,31 puntos, seguin el
registro de observacion. Los promedios obtenidos estan por debajo del promedio
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minimo requerido para considerar el aprendizaje como “regular’ (45 puntos de un
total de 90). Por tanto, se puede afirmar que ambos grupos son homogéneos y
presentan los mismos niveles en las nociones matematicas en el ambito de la
clasificacion.

Se debe destacar que los estudiantes de ambos grupos estan lejos de aicanzar el
optimo puntaje (90 puntoés), lo que implica que tienen deficiencias cuando se les
pide clasificar objetos sea por su forma, tamanio, por su color u otra caracteristica,
lo que posteriormente resulta fundamental en la adquisicibn de nociones
matematicas.

4.1.2. Resultados del Pretest por sexo: nociones de clasificacion

CUADRO N°1
RESULTADOS DEL PRETEST POR SEXO
NOCIONES DE CLASIFICACION

NINAS NINOS
GRUPO EXPERIMENTAL 42,63 36,92
GRUPO CONTROL 42,19 43,53

Fuente: resultados del pretest, Anexo N° 2.
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GRAFICO N° 2
RESULTADOS DEL PRE TEST POR SEXO
NOCIONES DE CLASIFICACION
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Fuente: resultados del pretest, Anexo N° 2.

Los resultados del Pretest medidos a través del registro de observacion, respecto a
la clasificacion y mostrados en el cuadro y grafico precedente, permiten observar que
en las nifias de ambos grupos existe un promedio similar; donde si existe diferencia
de acuerdo a lo observado es en los nifios de ambos grupos, en el grupo control

lograron un promedio superior en mas de 6 puntos respecto a sus similares del grupo
experimental.

Estos resultados permiten afirmar que los estudiantes de primer afio de aprendizajes
basicos de la Unidad Educativa Pedro Domingo Murillo |, presentan deficiencias en
relacion a la clasificacion de figuras, siendo mayores en los nifios del grupo
experimental, 1o que implica que dentro de las nociones de matematicas se debe
implementar una estrategia que permita alcanzar mejores promedios.
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4.1.3. Resultados del pre test: nociones de seriacion

Complementando este proceso de observacion previa, en el ambito de la seriacion,
se han obtenido los siguientes resultados:

GRAFICO N° 3
NOCIONES DE SERIACION (PRE TEST)
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Fuente: resultados del pretest, Anexo N° 2.

Como se observa en el grafico anterior, en la prueba de seriacién sobre un promedio
de 80 puntos, el grupo experimental alcanzé un 36,25 puntos de promedio, y el grupo
control ha obtenido un promedio de 39,69 superior en algo mas de tres puntos, pero
esta ventaja es muy relativa porque ni siquiera se alcanz6 a un promedio regular o
medio, sin sobrepasar ni los 40 puntos. Es en virtud a estos resultados que se puede
indicar que la observacion realizada en la prueba de seriacién no alcanza promedios
muy alentadores en ambos grupos.

Estos resultados justifican la implementacion de un programa basado en el abaco

andino, que permitira a los nifios y nifias del primer afio de escolaridad, comprender
la matematica, a partir de experiencias educativas con material concreto. El abaco
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andino facilita la adquisicién del concepto de cantidad, en un orden secuencial a
partir de 1, las nociones de mucho, poco algunos que incidiran en el proceso de
seriacion. Estos conceptos son previos a la nocién de seriacion.

4.1.4. Resultados del Pretest por sexo: nociones de seriacién

CUADRO N° 2
RESULTADOS DEL PRETEST POR SEXO
NOCIONES DE SERIACION
NINAS NINOS
GRUPO EXPERIMENTAL 39,74 31,15
GRUPO CONTROL 40,63 38,82

Fuente: resultados del pretest, Anexo N°2.
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GRAFICO N° 4
RESULTADOS DEL PRETEST POR SEXO
NOCIONES DE SERIACION
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Fuente: resultados del pretest, Anexo N° 2.

Los nifios y nifias del grupo control tienen mayor predominio, aunque en el caso sélo
de las nifias de este grupo sobrepasa el puntaje de 40, el resto se encuentra por
debajo de este promedio, es decir que ninguno siquiera aspira a alcanzar en el
momento de aplicar esta prueba al puntaje ideal que es de 80 puntos.

El promedio mas bajo lo tienen los nifios del grupo experimental que alcanzaron un
31,15 puntos de promedio, que es donde los docentes del area deben incidir para
que los niflos y nifias del primer afio de aprendizajes basicos no presenten
problemas del aprendizaje de nociones matematicas, para lo cual se debe incidir en
la aplicacion de estrategias que permitan mejorar los indices de aprendizaje, mucho
mas cuando se trata de las matematicas, ya que seran las primeras experiencias las
que determinen en el nifio y nifia su deseo por un mayor aprendizaje de esta

asignatura.
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4.2, RESULTADOS DEL POST -TEST

A partir de los resultados obtenidos en el pre - test, se desarroll6 un programa
basado en el uso del abaco andino (Yupana), con la finalidad de mejorar la
adquisicion de nociones matematicas en nifios y nifas del primer afio de
aprendizajes basicos. Tomando en cuenta que de acuerdo a esta teoria de
clasificacion se debe sustentar en esquemas, conjuntos o paquetes cognitivos
integrados, que fijan acciones en cada quien. Los esquemas permiten seleccionar,
abstraer, interpretar; facilitan agregacion, reestructuracion y ajuste, que permite a
los nifios de primer afio de aprendizajes basicos adquirir nociones matematicas
dentro de una mejor perspectiva, tal como se sefiala en el programa de
intervencion (Anexo N° 4).

4.2.1. Resultados del post - test: nociones de clasificacion

Los resultados logrados en la evaiuacién final (post - test) se muestran en el
siguiente cuadro:
CUADRON° 3
NOCIONES DE CLASIFICACION
EN EL PRE Y POS TEST

PRE TEST POSTEST
GRUPO EXPERIMENTAL 40,31 61,25
GRUPO CONTROL 42 88 47,12

Fuente: resultados del pre y postest, Anexos N° 2 y N° 3.
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GRAFICON°5

NOCIONES DE CLASIFICACION
EN EL PRE Y POS TEST

PROMEDIO

//_POSTEST

PRETEST

Grupo de Control

Grupo Experimental

Fuente: resultados del pre y postest, Anexos N° 2y N° 3.

Los resultados de la prueba de post test muestran el significativo avance que se ha
logrado en la adquisicion de nociones de clasificacion, fundamentaimente en el grupo
experimental, donde su promedio muestra un significativo repunte a partir del uso del
abaco andino como estrategia de aprendizaje. El grupo experimental que habia
alcanzado en el pretest un promedio de 40,31 puntos, en el postest logré llegar a una
puntuacion promedio de 61,25 puntos, en tanto que el grupo control que no fue
objeto de ningun tipo de intervencion muestra que de un promedio inicial de 42,88
puntos alcanzé 47,12 puntos de de promedio en la prueba de clasificacion.

Estos resultados muestran que la aplicacion de la estrategia del abaco andino
(Yupana) permite alcanzar mejores niveles de aprendizaje, aun cuando se encuentra
lejos de alcanzar el puntaje 6ptimo de 90 puntos, pero se puede notar que va por
buen camino. En este sentido los profesores deben trabajar con mayor ahinco para
alcanzar resultados favorables en el aprendizaje de las nociones basicas de
matematicas, en nifios y nifias del primer afio de aprendizajes basicos.
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4.2.2. Resultados del Post - test por sexo: nociones de clasificacion

Respecto a los resultados que alcanzaron los nifios y nifias de ambos grupos en el
postest por sexo se tienen los siguientes resultados:

CUADRO N° 4

RESULTADOS DEL POSTEST POR SEXO
NOCIONES DE CLASIFICACION

NINAS NINOS
GRUPO EXPERIMENTAL 63,68 57,69
GRUPO CONTROL 47,19 47,06

Fuente: resultados del pre y postest, Anexo N° 3.

GRAFICO N° 6
RESULTADOS DEL POSTEST POR SEXO
NOCIONES DE CLASIFICACION
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Fuente: resultados del pre y postest, Anexos N° 2 y N° 3.

De acuerdo a los resultados que se muestra en el cuadro y grafico precedente se
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puede advertir que son las nifias del grupo experimental las que alcanzan un
mayor promedio que llega a 63,68 puntos, en tanto que el promedio mas bajo lo
tienen las niftias del grupo control el mismo que alcanzé a 47,19 de promedio, otro
aspecto significativo muestra que los nifios del grupo experimental superan a los
del grupo control situacién a la inversa que se presentaba en el pretest, puesto
que luego de la aplicacion del abaco andino, son los nifios del grupo experimental
quienes llevan la delantera, aunque es bueno recalcar que la diferencia si bien es

importante no se esta alcanzando al promedio ideal que es de 90 puntos.

Con estos resultados se puede sefalar que el grupo experimental ha mejorado su
promedio, que se encuentra situada entre lo regular pero los profesores del area
deben tender a que los nifios y nifias aicancen el puntaje ideal (90 puntos); esto
demuestra que el uso de la estrategia del abaco andino (Yupana) ha dado buenos
resultados en el grupo experimental, el mismo debe ser implementado de manera
general en el proceso de ensefianza aprendizaje para alcanzar mejores resultados
en la adquisicion de nociones matematicas.

4.2.3. Resultados del post - test: nociones de seriacion

Respecto a la prueba de seriacién en el postest se han obtenido los siguientes

resultados:
CUADRON®° 5
NOCIONES DE SERIACION
EN EL PRE Y POST - TEST
PRE TEST POSTEST
GRUPO EXPERIMENTAL 36,25 63,75
GRUPO CONTROL 39,70 42 58

Fuente: resultados del pre y postest, Anexos N°2 y N° 3.
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GRAFICO N° 7
NOCIONES DE SERIACION
EN EL PRE Y POST - TEST
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Fuente: resultados del pre y post -test, Anexos N° 2 y N° 3.

En relacion al pretest, en el post -test y luego de la aplicacion de la estrategia del
abaco andino (Yupana) en el grupo experimental se observa una importante
evolucién en la adquisicion de nociones matematicas, donde se advierte que de un
promedio de 36,25 puntos en el pretest, con la aplicacion de la estrategia logré
alcanzar un promedio de 63,75 puntos, situacion que no es compartida por el grupo
control donde si bien se nota una mejoria, la misma es muy leve por que de un
promedio inicial de 39,69 puntos, alcanza a un promedio de 42,58 puntos en el
postest, siendo muy inferior en relacién al grupo experimental.

La implementacion de estrategias educativas permite a los estudiantes de primer afio
de aprendizajes basicos adquirir nociones basicas en el area de las matematicas, por
lo que los resultados son evidentes cuando muestran su mejoria, aunque ambos
grupos aun se encuentran lejos del 6ptimo deseado que es de 80 puntos.
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4.2.4. Resultados del Post - test por sexo: nociones de seriacion

Los resultados obtenidos por sexo, el post - test aplicado una vez ejecutada la
estrategia con el abaco andino (yupana) para la adquisicibn de nociones
matematicas en nifios y nifias del primer afio de aprendizajes basicos, se muestran a
continuacioén:

CUADRO N° 6
RESULTADOS DEL POSTEST POR SEXO
NOCIONES DE SERIACION

NINAS NINOS
GRUPO EXPERIMENTAL 62,36 65,76
GRUPO CONTROL 44 69 40,59

Fuente: resultados del pre y post - test, Anexo N° 3.

GRAFICON° 8
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Fuente: resultados del pre y post - test, Anexo N° 3.
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Como se observa en el cuadro y grafico respectivo, los promedios logrados por el
grupo experimental en el post - test muestran un crecimiento significativo con
respecto al pretest, no asi en el grupo control. Contradictoriamente a lo sucedido con
la prueba de clasificacién en esta prueba han sido los nifios del grupo experimental
quienes han alcanzado un mayor promedio 65,76 puntos, superior aunque muy
levemente a los 62,36 puntos alcanzados por las nifias de este mismo grupo; las
nifias y nifios del grupo control han experimentado un subida no tan considerable
como los de sus pares del grupo experimental, en este grupo las nifias tienen un
promedio de 44,69 puntos y los nifios un promedio de 40,59.

Estos resultados si bien muestran el avance con la utilizacién del abaco andino
(Yupana), en ninguno de los casos se ha logrado alcanzar al promedio ideal de 80
puntos; sin embargo se observa un efecto notable del uso del 4baco andino en los
resultados obtenidos por el grupo experimental en comparacion con los nifios/as del

grupo control que no utilizaron ninguna estrategia de aprendizaje.

Considerando los resultados expuéstos, se advierten importantes diferencias en la
evolucion de los aprendizajes basicos, particularmente en los estudiantes del grupo
experimental, los estudiantes logran mejorar sus puntuaciones, a diferencia de los
alumnos del grupo control, quienes no muestran una evolucién favorable a pesar de
que incrementan sus promedios en forma minima.

4.3. DIFERENCIA ESTADISTICA DE LOS RESULTADOS: COMPROBACION DE
LA HIPOTESIS

Con la finalidad de determinar la diferencia estadistica entre el nivel de adquisicion
de nociones matematicas de nifios/as del grupo experimental y control, asi como
para establecer la diferencia entre la situacién inicial (pretest) y la situacion final
(postest), es pertinente utilizar la prueba estadistica “t” de student para diferencia de
medias, por tratarse de dos muestras pequefias (menores de 35).
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La prueba ‘t" de student pemmitira establecer efectivamente si existe diferencia
estadistica significativa entre los niveles de adquisicion de nociones matematicas de
los nifios y niftas antes y después del uso del abaco andino, para lo cual se toman en
cuenta las puntuaciones obtenidas por los grupos experimental y control, asi como
los promedios y varianzas grupales tanto en el pre y post - test.

En este sentido, se establecen las siguientes diferencias:

Grupo Experimental (pre-test) Vs.  Grupo Control (pre-test)
Grupo Experimental (pre-test) Vs.  Grupo Experimental (post-test)
Grupo Control (pre-test) Vs.  Grupo Control (post-test)
Grupo Experimental (pos-test) Vs.  Grupo Control (post-test)

OO Dd =

Se debe destacar que para realizar la prueba “t” de student es necesario definir las
MEDIAS (promedios) de las puntuaciones obtenidas por cada grupo. Para ello, se
define como U4 a la media de las puntuaciones del primer grupo, y U; a la media de

las puntuaciones del segundo grupo.

Para todas las comparaciones que se realizan, el grupo que tenga la mayor media
aritmética fungird como la primera muestra, mientras gue la otra sera la segunda

muestra. Para el efecto se realiza el siguiente ensayo de hipotesis:

Ho : U4 = Uz Lo cual significa que no existe diferencia estadisticamente significativa

entre las medias de las puntuaciones de los dos grupos que se comparan. Es decir,
que los nifios/as de ambos grupos tienen similares niveles de adquisicion de
nociones matematicas.

Hi : U4 > Uz Esto significa que los nifios/as del primer grupo tienen mayores niveles
de adquisicién de nociones matematicas que los nifiosfas del segundo grupo; por

tanto, existe diferencia estadistica significativa entre los grupos.

Un resumen con los promedios, varianzas y tamafio de muestra de ambos grupos se

presenta a continuacién:
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CUADRO N°7

MEDIA ARITMETICA, VARIANZA Y TAMANO DE MUESTRA DE LAS
PUNTUACIONES DEL PRE-TEST Y POST-TEST PARA LOS
GRUPOS EXPERIMENTAL Y CONTROL

a) PRE- | b) POST
TEST -TEST
Media Tamafio Media Tamafio de
Aritmética FEERIES Muestra Aritmética Varianza Muestra
CLASIFICACION
Grupo experimental | 40,31 280,54 32 61,25 167,74 32
Grupo control 42,88 275,05 33 47,12 75,05 33
SERIACION
Grupo experimental | 36,25 140,32 32 63,75 50,00 32
Grupo control 39,70 104,59 33 42 58 42,38 33

FUENTE: Elaboracion propia con base en los resultados del pre y post - test. (Vedse Anexos 2 y 3).

Con los criterios antes mencionados y considerando los datos del cuadro precedente

es posible obtener los resultados del estadistico “t”, el valor critico de “t” y los grados

de libertad para todas las comparaciones, teniendo en cuenta que a un nivel de
significacion del 0.05 (0.95), se RECHAZARA la hipétesis nula (Hp) cuando el
estadistico “t" fuese mayor que el valor critico de “t”, y se asumira entonces que es
CIERTA la hipétesis alterna (H+).

4.3.1. Diferencia estadistica de los niveles de adquisicion de nociones
matematicas entre el grupo control y el grupo experimental en el Pretest

Con el fin de establecer la diferencia estadistica entre la habilidad de producir textos

de los estudiantes del grupo control y experimental en el pretest, es necesario contar

con la siguiente informacion:

i 4

-
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CUADRON° 8

MEDIA ARITMETICA, VARIANZA Y TAMANO DE MUESTRA
DE LOS NIVELES DE ADQUISICION DE NOCIONES MATEMATICAS DELGRUPO
CONTROL Y GRUPO EXPERIMENTAL EN EL PRE-TEST

Nociones Media ] Tamaiio de
matematicas/grupo Aritmética Varianza Nuestra

CLASIFICACION

Grupo control 42,68 275,05 33

Grupo experimental 40,31 280,54 32

SERIACION

Grupo control 39,70 104,59 33

Grupo experimental 36,25 140,32 32

FUENTE: Elaboracién propia con base en resuitados def Pretest.

Considerando la informacién presentada en el cuadro precedente se obtienen los
siguientes resultados del estadistico “t”, valor critico de “t” y los grados de libertad
para esta primera diferencia estadistica:

CUADRO N° 9
ESTADISTICO “t”, VALOR CRITICO DE “t” Y GRADOS DE LIBERTAD PARA
LOS NIVELES DE ADQUISICION DE NOCIONES MATEMATICAS DEL GRUPO
EXPERIMENTAL Y GRUPO CONTROL EN EL PRE-TEST

NOCIONES . | VALORCRITICO | GRADOS DE
MATEMATICAS ESTADISTICO “T DE “T” LIBERTAD
Clasificacion 0,62 1,67 63
Seriacion 1,25 1,67 63

FUENTE: Estadistico “t” y grados de libertad es elaboracion propia con base en cuadro anterior y formula de la prueba t.
El valor critico de ‘t” determinado con base a un nivel de significancia del 95% (0.95) y a los grados de
libertad. 169

' Hernandez Sampieri y Otros. Pag.469.
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Seglin los resultados obtenidos y mostrados en el cuadro anterior, para esta primera
comparacién, se observa que para el caso de los promedios obtenidos en la
clasificacion, el estadistico “t"-(0,62) es menor que el valor critico de “t” (1,67), lo
mismo ocurre en con los promedios obtenidos en la seriacién donde et estadistico “t”
(1,25) es menor que el valor critico de “t” (1,67), por lo tanto, no se rechaza la
hipdtesis nula. Esto quiere decir que no existe diferencia estadisticamente
significativa entre los niveles de adquisicion de nociones matematicas de los dos
grupos comparados. En otros términos, no existe diferencia estadistica entre la
adquisicién de nociones de clasificacién y seriacién de los nifios/as del grupo control
y experimental en el pretest, o antes del uso del abaco andino, de lo que se infiere
que los nifios/as del grupo experimental y control son homogéneas y presentan el
mismo nivel de adquisicion de nociones matematicas en la situacion inicial (antes del
tratamiento).

4.3.2. Diferencia estadistica de los niveles de adquisicion de nociones
matematicas de los nifios/as del grupo experimental, antes y después del
uso del abaco andino.

Para establecer esta diferencia estadistica se requiere de la siguiente informacion:

CUADRO N°10

MEDIA ARITMETICA, VARIANZA Y TAMANO DE MUESTRA
DE LOS NIVELES DE ADQUISICION DE NOCIONES MATEMATICAS DEL
GRUPO EXPERIMENTAL ANTES Y DESPUES DEL USO DEL ABACO ANDINO

ch_iones I_VIed'ia_\ Varianza Tamaiio de
matematicas/grupo Aritmética Muestra

CLASIFICACION

Postest 61,26 167,74 32
Pretest 40,31 280,54 32
SERIACION

Postest 63,75 50,00 32
Pretest 36,25 140,32 32

FUENTE: Elaboracién propia con base en resuftados del pre y post - fest
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Considerando la informacion presentada en el cuadro precedente se obtienen los
siguientes resultados del estadistico “t”, valor critico de “t” y los grados de libertad
para esta segunda diferencia estadistica:

CUADRO N° 11

ESTADISTICO “t”, VALOR CBiTICO DE “t” Y GRADOS DE LIBERTAD PARA
LOS NIVELES DE ADQUISICION DE NOCIONES MATEMATICAS DEL GRUPO
EXPERIMENTAL ANTES Y DESPUES DEL USO DEL ABACO ANDINO.

Nocion tomaticas Estadistico “t” Valor critico de Grados de
OCIONES Mmatematica wpr Libertad
Clasificacion 5,59 1,67 62
Seriacién 11,27 1,67 62

FUENTE: Estadistico ‘t” y grados de libertad es elaboracion propia con base en cuadro anlerior y férmula de Ja prueba t.
El valor critico de “t” determinado con base a un nivel de significancia del 95% (0.95) y a los grados de
libortad. 170

De acuerdo a los resultados mostrados en el cuadro anterior para esta segunda
comparacién, se observa que en el caso de los promedios obtenidos en la
clasificacion, el estadistico “t” (5,59) es mayor que el valor critico de “t” (1,67),
ocurriendo lo mismo en el caso de los promedios obtenidos en la seriacién donde el
estadistico “t” (11,27) es mucho mayor que el valor critico de “t” (1,67), por lo tanto,
se rechaza la hipotesis nula y se asume como cierta la hipétesis alterna, de lo cual se
establece que existe diferencia estadisticamente significativa entre las puntuaciones
obtenidas por el grupo experimental antes y después del uso del abaco andino como
medio para mejorar la adquisicibn de nociones matematicas; es decir, que los
promedios obtenidos por los nifios/as del grupo experimental después del uso de la
yupana son estadisticamente superiores a los obtenidos antes de la intervencion.

Estos resultados conducen a confirmar la efectividad del abaco andino como medio
para mejorar los niveles de adquisicibn de nociones matematicas de nifios y nifias

' Hernandez Sampieri y Otros. P4g.469
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del primer grado de primaria, particularmente de los nifios/as del grupo experimental,
ya que se ha demostrado estadisticamente que existe una mejora notable en la
adquisicion de conceptos de clasificacion y seriacion, por tanto de las nociones

matematicas luego del tratamiento (uso del abaco andino).

4.3.3 Diferencia estadistica de los niveles de adquisicion de nociones
matematicas de los nifios/as del grupo control, antes y después del uso del
abaco andino.

Para establecer esta diferencia estadistica se requiere de la siguiente informacion:
CUADRO N° 12
MEDIA ARITMETICA, VARIANZA Y TAMANO DE MUESTRA

DE L.OS NIVELES DE ADQUISICION DE NOCIONES MAT_EMA'TICAS DEL
GRUPO CONTROL ANTES Y DESPUES DEL USO DEL ABACO ANDINO

mate ag:ilgansj’;ru po Arli‘f:l‘:';t?ca Varianza T?VITl?ag?r: °
CLASIFICACION
Post -test 4712 75,05 33
Pretest 42,88 275,05 33
SERIACION
Post - test 42,58 42 .38 33
Pretest 39,70 104,59 33

FUENTE: Elaboracitn propia con base en resultados del pre y post - test.

Considerando la informacién presentada en el cuadro precedente se obtienen los
siguientes resultados del estadistico “t”, valor critico de “t” y los grados de libertad
para esta segunda diferencia estadistica:
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CUADRO N° 13.

ESTADISTICO “t”, VALOR CRITICO DE “t” Y GRADOS DE LIBERTAD PARA
LOS NIVELES DE ADQUISICION DE NOCIONES MATE!VIATICAS DEL GRUPO
CONTROL ANTES Y DESPUES DEL USO DEL ABACO ANDINO

. ce: . Valor critico de Grados de
Nociones matematicas Estadistico “t” o Libertad
Clasificacion 1,30 1,67 64
Seriacion 1,36 1,67 84

FUENTE: Estadistico ‘t"y grados de libertad es elaboracitn propia con base en cuadro anterior y férmula de
1a prueba t. El valor critico de ‘t” determinado con base a un nivel de significancia del 95% (0.95) y

a los grados de libertad, 171

Teniendo en cuenta los resultados expuestos en el cuadro anterior para esta tercera
comparacion, se observa que tanto para los promedios obtenidos en la clasificacion
como en la senacion, los estadisticos “t” son menores que el valor critico de “t’
(1,67); por lo tanto no se rechaza la hipdtesis nula. Esto quiere decir que no existe
diferencia estadisticamente significativa entre las puntuaciones obtenidas por los
nifos/as del grupo control antes y después del uso de la yupana como medio para
mejorar la adquisicidon de nociones matematicas. Es decir, que el nivel de adquisicion
de nociones de matematicas de los nifios/as del grupo control se mantienen sin
variacion antes y después de la intervencion.

Considerando estos resultados. se puede afirmar que no se advierte una evolucion o
progreso en el nivel de adquisiciones de nociones matematicas del grupo control,
teniendo en cuenta que estos alumnos no recibieron ningdn tipo de estimulacion para

el efecto.

"' Hernandez Sampieri y Otros. P4g.469.
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4.4.4. Diferencia estadistica de los niveles de adquisicion de nociones
matematicas entre los grupos experimental y control luego del uso del
abaco andino.

La informaciéon necesaria para realizar esta comparaciéon se sintetiza en el cuadro
siguiente:
CUADRO N° 14
MEDIA ARITMETICA, VARIANZA Y TAMANO DE MUESTRA

DE LOS NIVELES DE ADQUISICION DE NOCIONES MATEMATICAS DEL
GRUPO CONTROL Y GRUPO EXPERIMENTAL EN EL POSTEST

mate:(;:ilg::lz rupo Ar?f:lzltaica Varianza T?UIleg?r: °
CLASIFICACION
Grupo experimental " 61,25 167,74 32
Grupo control 47,12 75,05 33
SERIACION '
Grupo experimental 63,75 50,00 32
Grupo control 42,58 42 38 33

FUENTE: Eiaboracion propia con base en resuitados del Pretest.

Considerando la informacién presentada en el cuadro precedente se obtienen los
siguientes resultados del estadistico “t”, valor critico de “t” y los grados de libertad
para esta primera diferencia estadistica:

CUADRO N° 15

ESTADISTICO “t”, VALOR CRITICO DE “t” Y GRADOS DE LIBERTAD PARA
LOS NIVELES DE ADQUISICION DE NOCIONES MATEMATICAS DEL GRUPO
EXPERIMENTAL Y GRUPO CONTROL EN EL POSTEST

. . . as ‘ . Grados de
{1 {314
Nociones matematicas Estadistico “t Valor critico de “t Libertad
Clasificacion 5,15 1,67 63
Seriacion 12,55 1,67 63

FUENTE: Estadistico ‘t" y grados de liberfad es elaboracién propia con base en cuadro anterior y férmula de la
prueba t. Ei valor critico de ‘t” determinado con base a un nivel de significancia del 95% (0.95) y a los
grados de libertad. 172

1”2 Hernandez Sampieri y Otros. P4g.469.
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Segln los resultados mostrados en el cuadro anterior para esta ultima comparaciéon
estadistica, se observa que los estadisticos “t” (5,15 y 12,55 para los promedios de
clasificacion y seriacion respectivamente) son mayores que el valor critico de “t”
(1,67); por lo tanto se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipétesis alterna. Esto
quiere decir que existe diferencia estadisticamente significativa entre las
puntuaciones obtenidas por los nifios/as del grupo experimental y las obtenidas por
los nifios/as del grupo control luego de ia intervencion. En ofros términos, los niveles
de adquisicion de nociones matematicas de los nifios/as del grupo experimental son
mayores o mejores que los del otro grupo al finalizar las actividades implementadas

con el uso de la yupana.

Con estos resultados y los anteriores, se puede confirmar que el abaco andino es un
medio efectivo para mejorar la adquisicion de nociones matematicas en nifios y nifas
del primer afio de aprendizajes basicos de la Unidad Educativa “Pedro Domingo
Murillo I” de la localidad de Palca, puesto que el uso de este instrumento ha logrado
obtener resultados satisfactorios, lo cual se refleja en una notoria mejora de los
niveles de aprendizaje de la clasificacion y seriacion de los nifios/as del grupo
experimental con respecto a su situacion inicial (antes del tratamiento)
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CAPITULO V. 558,
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES /j

5.1. CONCLUSIONES. [35 eaveiuszo

El abaco andino es un instrumento etnomatematico propio de la cultura, favorece la
adquisicion de nociones matematicas, a través de la manipulacion de los elementos
propios de su contexto (maices y piedritas), el nifio comprende de manera practica la

matematica abstracta.

El abaco andino es un instrumento que se adecua al pensamiento concreto de nifios
de entre 5 — 6 afo de la etapa pre operatoria y 7 -8 afos de de la etapa de
operaciones concretas, quienes para comprender un conocimiento en matematica
necesitan percibir a través de sus sentidos como ver y manipular principalmente a
traves de esa experiencia educativa el nifio desarrolla su pensamiento légico
matematico.

La aplicaciéon del programa basado en el abaco andino incidié satisfactoriamente en
el aprendizaje de la matematica, en nifios y nifias del primer afio de aprendizajes
basicos, quienes tuvieron la oportunidad de tener experiencias educativas con
material concreto. El dbaco andino es un material estructurado, un instrumento
etnomatematico, que se adecud al pensamiento concreto del nifio y nifias, quién para
poder comprender un conocimiento en matematica necesita trabajar las tres fases:
concreta, representativa grafica y simbolica abstracta.

Después de la implementacion del abaco andino en la ensefianza — aprendizaje de la
matematica, en la prueba pos-test se pudo evidenciar que los nifios/as del grupo
experimental lograron resultados satisfactorios, en relaciéon al grupo control. En el
grupo experimental existe diferencia estadisticamente significativa entre las
puntuaciones obtenidas por el grupo experimental después del uso del abaco. De
esta manera se sustenta la hipétesis de investigacion que responde al problema
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planteado, la estrategia basada en el abaco andino facilita la adquisicion de nociones

matematicas en nifios y nifias de los primeros afios escolaridad.

Haciendo un analisis comparativo, en la prueba pre-test de clasificacion y seriacion
ambos grupos obtuvieron un nivel similar de aprendizajes en cuanto a nociones
basicas matematicas. Estadisticamente se ha comprobado que los nifios y nifias del
grupo experimental y grupo control son homogéneos y presentan el mismo nivel de
adquisicion de nociones matematicas, antes de la aplicacion del programa basado en
el abaco andino.

El grupo control no fue objeto de ninguna intervencion pedagogica, con material
concreto, la profesora prosigui6 la ensefianza de la matematica de manera abstracta
simbdlica no tomé en cuenta la fase concreta. En la prueba pos-test de clasificacion y
seriacion, los nifios y nifias si bien alcanzaron la media y algo mas (de un total de 90
y 80) en clasificacion y seriacion respectivamente, estos datos no son alentadores,
pues no hubo cambios significativos, este promedio se encuentran alejados en
relacién a los promedios del grupo experimental. En el grupo control no se rechaza la
hipétesis nula porque no existe diferencia estadisticamente significativa entre las
puntuaciones por los nifios y nifias del grupo control, antes y después del uso del
abaco andino como medio para mejorar la adquisicion de nociones matematicas. No
se advierte una evolucién o progreso en el nivel de adquisiciones de nociones
matematicas del grupo control, teniendo en cuenta que estos alumnos/as no

recibieron ningidn tipo de estimulacion para el efecto.

Se ha comprobado la efectividad del abaco andino en la ensefianza - aprendizaje de
la matematica en nifios y nifias del primer afio de aprendizajes basicos. Luego de la
implementacién del programa basado en el abaco andino, los niveles de adquisicién
de nociones matematicas, en el grupo experimental, son mayores o mejores que los
del grupo control.
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En el desarrollo del programa basado en el abaco andino. La adquisicién de nimero
€s un proceso continuo y progresivo a partir de (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 y 0), después
de haber trabajado esto nimeros menores en el abaco andino, el nifio/a con la

mediacion del docente construye los numeros mayores. (1 hasta 99)

La decena en el abaco andino significa remplazar 10 unidades de piedritas por un
maiz en la columna de decenas. La “regla de los grupos de 10” en el dbaco andino
es la acciéon de reemplazar sacar 10 piedritas y cambiarlo por un maiz en la columna
de decenas, lo que equivale 1d.=10u. o viceversa. El valor posicional de nimero es
facilmente comprendido por el nifio y nifia de manera practica.

En la representacion de cantidades numéricas, en el abaco andino, el niamero cero
es |la ausencia de cantidad, el nifio y nifia facilmente percibe la ausencia de cantidad
y representa el simbolo. (0)

La adicién y sustraccion de niameros naturales, en el abaco andino, se trabajo en sus
tres fases: concreta, representativa grafica y simbdlica. La accidon de aumentar y
sacar y/o quitar los elementos auxiliares (piedritas y maices), permite al nifio y nifia
adquirir la nocidn de adicién y sustraccion de niimeros naturales.

5.2. RECOMENDACIONES.

El abaco andino es un instrumento etnomatematico, propio de las culturas, se
adecua al pensamiento del nifio porque es de facil utilizacion consistente en la
manipulacién de los elementos (maices y piedritas) propios de su contexto, la
fabricacién del abaco andino no contamina el medio ambiente, pues es facil de
disefiar sobre venesta, papel, cartulina, en la pizarra y en (ltima instancia se puede
trazar una yupana sobre ia tierra.

En la implementacion del programa basado en el abaco andino, se trabajo la

construccion de cantidades numéricas, el calculo de operaciones de suma como la
accion de aumentar, afadir y la resta como la accién de quitar, sacar, se sugiere en
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posteriores estudios tomar en cuenta los temas transversales para dar una
formacién integral al educando.

Se sugiere a los profesores que previo a la aplicaciéon del dbaco andino. Los nifios y
nifias del primer afio de aprendizajes basicos deben haber trabajado las nociones
topoldgicas: arriba-abajo, mucho-poco, correspondencia, etc. y los nimeros de (1 a
5) a nivel concreto, representativo grafico y simbdlico. También se sugiere
implementar conceptos geométricos antes de la implementacion del programa
basado en el abaco andino.

La construccion de nimero con el abaco andino, es un proceso que debe tener
continuidad progresiva en cada sesion, hasta alcanzar el objetivo propuesto, (lectura
escritura de numeros del 1 hasta 99), el abaco andino facilita al nifio y nifias la
construccion de numero a partir de la manipulacién de objetos, en un orden
secuencial a partir de 1.

En el primer afio de aprendizajes basicos, se requiere un abaco andino de dos
columnas de unidades y decenas, cada columna pintada de color diferente (colores
primarios). De material de venesta u otro material.

Los nifios y nifias de los primeros afios de escolaridad poseen un pensamiento aun
concreto, necesitan poder manipular y observar a través de sus sentidos, para poder
comprender un conocimiento en matematica. El abaco andino es un material que se
adecua al pensamiento del nifio y nifias, es decir, que permite trabajar las tres fases:
concreta, representativa grafica y simbélica abstracta tanto en la numeracién como

en la resolucion de operaciones de adicién y sustraccién.

Es necesario propiciar a los nifios y nifias de los primeros afios de escolaridad, de
experiencias educativas con material concreto. El abaco andino es un instrumento
etnomatematico propio de las culturas que enfoca otra forma practica de hacer
matematica permite al nifio y nifia construir su conocimiento en matematica y
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desarrollar su légica matematica.

Se sugiere el apoyo con el abaco andino hasta cuando el nifio y nifia asi lo requiera,
porque algunas veces el nifio y nifia busca ofras estrategias para solucionar

operaciones de adicién y sustraccion.

Paralelo a Ia aplicacién del 4baco andino, en la construccién de nimero, se sugiere
realizar otras actividades complementarias para afianzar la lectura escritura de
nameros (conteo, desconteo, sobre conteo, conteo hasta, conteo y desconteo desde
y hasta, conteo y desconteo con saltos, actos digitales, grafias, actos prensores) y la
resolucién de operaciones planteados de suma y resta.

La regla de los “grupos de diez", en el abaco andino, debe ser manejada y
comprendida por todos los nifios y nifias, durante todo el proceso de aprendizaje de

la numeracion y resolucién de operaciones de suma y resta.

En la adicion y sustraccién de nimeros naturales, en el abaco andino, se recomienda
trabajar con los alumnos/as los tres niveles: concreta, representativa grafica y
simbolica abstracta, propiciandole, al educando, experiencias que conlleve a la
construccion de sus conocimientos en matematica.

Destaco la importancia de propiciar a los nifios y nifias de los primeros afios de
escolaridad, experiencias educativas con material concreto, porque favorece Ia
adquisicion de nociones matematicas, a través de la interaccién del sujeto sobre el
objeto, el nifio/a construye su conocimiento en matematica, el accionar sobre los

objetos apoya a desarrollar su pensamiento ldgico matematico.

105



BIBLIOGRAFiA:

CALERO, Pérez Mavilo
CONSTRUCTIVISMO: Un Reto de Innovacion Pedagégica
SM Editorial, Impreso en Peru. - 1997

CALERO, Pérez Mavilo

Teorias y Aplicaciones Basicas de Constructivismo Pedagdgico
SM Editorial, Impreso en Pert.- 1998

GUZMAN, de Rojas Ivan
NINO VS. NUMERO
Primera Edicion, editorial “Khana Cruz” S.R.L. Bolivia.- 1979

Ministerio de Educacién, Cultura y Deportes, Viceministerio de Educacién Inicial,
Primaria y Secundaria.

Nuevo Compendio de Legislacion sobre la Reforma Educativa y Leyes Conexas

SPC IMPRESORES S.A., La Paz — Bolivia - 1995

Ministerio de Educacion, Cultura y Deportes, Viceministerio de Educacion Inicial,
Primaria y Secundaria.

Guia Didactica de Matematica para el primer ciclo de Educacién Primaria

Primera Edicién, La Paz — Bolivia.- 1998

Ministerio de Educacién, Cultura y Deportes, Viceministerio de Educacion Inicial,
Primaria y Secundaria. Guia Didactica Resolucién de problemas matematicos

Primera Edicién, segunda reimpresion, La Paz — Bolivia - 1998

Ministerio de Educacién, Cultura y Deportes, Viceministerio de Educacion Inicial,
Primaria y Secundaria.
EVALUACION Y PLANIFICACION EN EL NIVEL PRIMARIO

106



Primera Edicion, La Paz — Bolivia.- 1999

PARRAGA ,Chirveches Ramiro; BELLOT, Francisco Ramiro
LA ETNOMATEMATICA, Quechua- Aymara.

MEC —CEE, La Paz — Bolivia.- 1990

PAPALIA, Diane E., WENDKOS, Olds Sally
DESARROLLO HUMANO
Sexta Edicion, McGRAW-HILL, Buenos Aires — Argentina.

PIAGET, Jean, SZEMINSKA, Alina
GENESIS DEL NUMEROQO EN EL NINO
53, Edicion Guadalupe, Buenos Aires - Argentina - 1975

PIAGET, Jean, INHELDER, Bérbel

GENESIS DE LAS ESTRUCTURAS LOGICAS ELEMENTALES Clasificaciones y
Seriaciones.

Quinta Edicion, Editorial Guadalupe, Buenos Aires — Argentina - 1983

VILLAVICENCIO, Ubillus Martha. Proyecto de Educacién intercultural Bilingiie
COMO UTILIZAR EL ABACO ANDINO
Editorial Camarlinghi SRL. La Paz — Bolivia.- 1992

107



ANEXCS



ANEXO N° 1

FICHA DE OBSERVACION )
PARA LAS NOCIONES DE CLASIFICACION

Curso

Tiempo de observacion
Fecha de observacion

LAS CONDUCTAS OBSERVADAS (SE MARCA CON X)

Si Un poco | Nada
Conductas observadas

10 S 0

1 Hace colecciones figurales

2 Clasifica de acuerdo al color

3 Clasifica de acuerdo al tamafio

4 Clasifica de acuerdo a la forma

5 Clasifica de acuerdo al color y forma

6 Clasifica de acuerdo a la forma y tamario

7 Clasifica de acuerdo al color y tamario

Clasifica de acuerdo al color, forma y tamafio
indistintamente figuras planas y abstractas

Clasifica por pares una figura plana con otra abstracta de
acuerdo a la forma, color y tamario

10 | Ofro tipo de actitudes observadas




ANEXO N° 2

FICHA DE OBSERVACION ]
PARA LAS NOCIONES DE SERIACION

Curso

Tiempo de observacion

Fecha.de observacion

LAS CONDUCTAS OBSERVADAS (SE MARCA CON X)

Si Un poco | Nada
Conductas observadas

10 5 0

1 Hace colecciones figurales

Ordena los palitos en colecciones separando los

2 grandes de los pequefios

3 Ordena por pares de acuerdo al color y otros de
diferentes colores y tamarios

4 Ordena en bloque -indistinitamente grande vy

pequeiio

5 Ordena seriando en pequeras colecciones

6 Ordena los palitos de grande a pequefio

7 Ordena los palitos de pequefio a grande

Ordena los palitos de pequefio a grande y de grande a
pequefio

(¢] Otro tipo de actitudes chservadas




ANEXO N° 3

ESQUEMA PARA LA APLICACION DE PRUEBA DE -
CLASIFICACION Y SERIACION.

PRUEBA DE CLASIFICACION

1 Materiales:

Figuras geométricas abstractas (huecas) y planas de diferentes formas (cuadrado,
triangulos, circulos y rectangulos) tamafnos (grandes y pequefios), colores (rojo,
azul y amarillo).

2 Tiempo:

La prueba tuvo una duracion de 20 a 25 min. Aproximadamente. De acuerdo a la

motivacion del alumno/a.

3 Consigna:

Se pidié a los nifios/as: “Poner juntos los que se parecen”.

. Procedimiento:

» Las pruebas pre test y post test de Clasificacion se realizd de manera
individual, en los ambientes de la unidad educativa “Pedro Domingo Murillo I

y la Unidad Educativa “San Jerénimo de Uni” respectivamente.

Se presentaron al nifio/a, sobre la mesa, 35 figuras geométricas de

A7

diferentes formas: Cuadrados, tridngulos, circulos y rectangulos, grar
pequenos, figuras huecas (abstractas), y planas (concretas) ademas

semicirculos. De colores primarios: rojo, azul y amarillo.



> La investigadora observo y registro el proceso de clasificacion de cada
nifio/a. Empieza preguntandoles .su nombre, edad, donde viven, etc.
Después. les motiva a jugar con las figuras. Les indica la consigna vas a

“Poner juntos los que se parecen”.

>  El nifio/a comienza manipulando las figuras, los acomoda de diversas
formas. Se les pregunta: ;Por que las acomodo de esa forma? ;Puedes
acomodarlas de otra forma? El nifio/a responde si 0 caso contrario dice ya
no o se distrae, etc. La prueba concluye cuando el nifio dice que ya no hay
otra forma de acomodarlas y la investigadora concluye la prueba.

PRUEBA DE SERIACION.

1 Materiales:

10 palitos de tamarios similares y de colores amarillo, azul, anaranjado, verde y

rojo.
2 Tiempo:

La prueba tuvo una duracion de 5 a 10 min y ofros de 15 a 20 min.

aproximadamente.
3 Consigna:

“ Puedes ordenar los palitos” después de la primera se le pide ¢puedes ordenar
los palitos de pequefio a grande?

. Procedimiento:

> Las pruebas pre test y post - test de Seriacidon se realizaron de manera



individual, en los ambientes de la unidad educativa “Pedro Domingo Muritio
I” y la Unidad Educativa “San Jerénimo de Uni” respectivamente.

Se presentaron al nifiofa, en forma desordenada, sobre la mesa, 10 palitos
de tamanos similares y colores variados: rojo anaranjado, azul, amarillo y
verde. La prueba se lo aplico después de la prueba de Clasificacién.

La investigadora, se sienta al lado del nifiofa. Empieza preguntandoles su
nombre, edad, donde viven, etc. Después les motiva a manipular los palitos
Les pide “Ordenar los palitos”, el nifio nifia procede a ordenar, después se
le pide “Ordénalos de pequefio a grande”. La investigadora observa y
registra el proceso de Seriacién de cada nifio/a. N

El nifio/a empieza a manipular los palitos y los ordena de diferentes formas.
Se le pregunta o interroga: ¢Por que los ordeno de una u otra forma?
¢Puedes ordenar de pequefio a grande? El nifio/a responder si o caso
contrario dice ya no o se distrae haciendo colecciones figurales. La prueba
concluye cuando el nifio dice que ya no hay otra forma de ordenarlos y la

observadora concluye la prueba.



ANEXO N° 4

RESULT—ADOS,DEL PRE TEST
PRUEBA DE CLASIFICACION GRUPO EXPERIMENTAL
N° SEXO A B c D E F G H ] PUNTAJE
1 F 8 5 5 10 10 10 5 5 0 56
2 F 0 5 5 5 5 10 5 5 0 40
3 F 5 5 5 5 5 5 5 0 0 35
4 F 0 5 5 5 10 5 5 5 0 40
5 F 5 10 10 10 10 10 5 5 5 70
6 F 5 5 5 5 10 5 5 5 0 45
7 F 5 5 5 5 5 5 0 5 0 35
8 F 0 10 5 5 10 10 5 5 ] 50
9 F 5 5 5 5 5 5 0 0 0 30
10 F 10 5 5 5 5 5 5 5 0 45
11 F o 10 10 10 5 5 5 5 0 50
12 F 0 10 5 5 5 5 5 5 5 45
13 F 5 10 10 5 10 0 0 0 0 40
14 F 0 5 5 5 5 5 5 0 0 30
15 F 5 5 10 5 10 10 10 5 ] 60
16 F 5 10 5 5 5 5 5 5 0 45
17 F 5 5 5 5 0 0 0 0 0 20
18 F 0 10 5 5 0 5 5 5 0 35
19 F 5 5 5 5 5 5 5 5 0 40
20 M 0 10 10 10 10 10 10 5 0 65
21 M 0 5 5 5 0 5 0 0 0 20
22 M 5 5 5 5 5 0 0 0 0 25
23 M 5 0 0 0 0 0 0 0 0 5
24 M 5 5 5 5 10 5 5 5 0 45
25 M 0 0 0 0 0 0 0 o] 0 0
26 M 0 10 10 5 5 5 5 5 5 50
27 M 5 0 5 5 5 0 0 0 0 20
28 M 5 10 10 10 5 5 5 5 0 55
29 M 0 5 5 5 0 5 5 5 0 30
30 M 5 10 10 10 10 10 10 5 5 75
H M 0 10 10 5 5 5 5 5 0 45
32 M 10 10 5 10 5 5 0 0 0 45
PROMEDIO TOTAL 40,31
A | Hace colecciones figurales
B | Clasifica de acuerdo al color
C | Clasifica de acuerdo al tamano
D | Clasifica de acuerdo a la forma
E Clasifica de acuerdo al color y forma
F | Clasifica de acuerdo a la forma y famano
G | Clasifica de acuerdo al color y tamafio
H | Clasifica de acuerdo al color, forma y famafio indistintamente figuras planas y abstractas
]

Clasifica por pares-una figura plana con cira absiracta de acuerdo ala forma, color y tamafio




ANEXO N° 5

RESULTADOS DEL PRE TEST
PRUEBA DE SERIACION GRUPO EXPERIMENTAL

N 1SEXOJA B |[C D |E F G |H PUNTAJE
1 F 5 5 5 5 5 5 5 0 35
2 F 0 9| 10 3 5] 10 5 5 45
3 F 5 5 5 5 5 S 5 0 35
4 F 0 5 5 5 5 5 5 5 35
5 F 5( 100 10] 10 5 10 5 0 b5
6 F 5 S ] S S S 5 0 35
7 F 5 5 5 5 5 5 5 0 35
8 F 0] 101 10 5 10 10 ) S 55
9 F 5 5 10 5 5 5 0 0 35
10 F 10 5 5 5 5 5 5 5 45
11 F 0] 10{ 10| 10 5 5 0 0 40
12 F 0| 101 5 5 5 5 5 5 40
13 F 5| 10] 10 5| 10 0 0 0 40
14 F 0 5 5 5 5 5 0 0 25
15 F 5 5] 10 5, 10 5 5 5 50
16 F 5[ 10 5 5 ) 5 5 5 45
17 F 5 5| 10 5 5 0 0 0 30
18 F 0{ 10 5 5 5 ) ) ) 40
19 F ] 5 5 5 5 3 5 0 35
20 M 0 5 5! 10 5/ 0] 10 5 90
21 M 0 5 5 5 0 ) 0 0 20
22 M 5 5 5 5 5 0 0 0 25
23 M ) 5| 10 0 ) 0 0 0 25
24 M 5 5 5 5 5 5 5 5 40
25 M 5 5] 10 0 5 0 0 0 25
26 M 0 10{ 10 5 5 5 5 5 45
27 M 0 0 5 0 0 0 0 ] 5
28 M 101 10 5 5 5 5 ) S 50
29 M 0 5 5 5 0 5 5 0 25
30 M 5 5[ 10 5 ) ) ) 0 40
3N M 0 0 5 5 0 0 0 0 10
32 M 10{ 10 5] 10 5 5 0 0 45
PROMEDIO TOTAL 36,25

Hace colecciones figurales

Ordena los palitos en colecciones separando los grandes de los pequefios

Ordena por pares de acuerdo al color y otros de diferentes colores y famaiios

Ordena en blogue indistintamente grande y pequefio

Ordena seriando en pequenas colecciones

Ordena los palifos de grande a pequefio

Ordena los palitos de pequefio a grande

I|®O(Tmmo|0 W I

Ordena los palitos de peguefio a grande y de grande a pequefio




ANEXO N° 6

Clasifica por pares una figura plana con ofra abstracta de acuerdo a la forma, color y tamafio

RESULTADOS DEL PRE TEST
PRUEBA DE CLASIFICACION GRUPO CONTROL
Ne SEXO A B c D E F G H 1] PUNTAJE
1 F 5 10 10 10 5 5 5 5 0 55
2 F 5 5 5 5 5 5 5 5 5 45
3J F 5 10 10 5 10 0 0 0 0 40
4 F 0 5 5 5 5 5 5 5 0 35
5 F 10 5 10 5 10 10 10 5 0 65
6 F 5 10 5 5 5 5 5 5 0 45
7 F 5 10 5 5 5 5 5 0 0 40
8 F 0 10 5 5 0 5 5 5 g 35
9 F 10 10 5 5 5 5 5 5 5 55
10 F 5 10 10 10 10 10 10 5 0 70
1 F 0 5 5 5 0 5 0 0 0 20
12 F 5 5 5 5 5 5 5 0 0 35
13 F 5 0 0 0 0 0 0 0 0 5
14 F 5 5 5 10 10 10 5 5 0 55
15 F 0 5 5 5 5 10 5 5 0 40
16 F 5 5 5 5 5 5 5 0 0 35
17 M 0 5 5 5 10 5 5 5 0 40
18 M 5 5 5 5 5 5 5 5 5 45
19 M 10 5 10 10 10 5 5 5 0 60
20 M 5 5 5 5 5 5 0 5 0 35
21 M 5 10 5 5 10 10 5 5 5 60
22 M 5 5 5 5 5 5 0 ¢ 0 30
23 M 10 5 5 5 5 5 5 5 0 45
24 M 5 5 5 5 10 5 5 5 0 45
25 M 0 0 0 0 0 ¢ 0 0 0 0
26 M ¢ 10 10 5 5 5 5 5 5 50
27 M 5 0 5 5 5 0 0 0 0 20
28 M 5 10 10 10 5 5 5 5 5 60
29 M 0 5 5 5 0 5 5 5 0 30
30 M 5 10 10 10 10 10 10 5 5 75
3 M 0 10 10 5 5 5 5 5 0 45
32 M 10 5 5 10 5 5 5 0 0 45
33 M 10 10 5 10 5 5 5 5 0 55
PROMEDIO TOTAL 42,88

A | Hace colecciones figurales

B Clasifica de acuerdo al color

C | Clasifica de acuerdo al tamafio

D | Clasifica de acuerdo a la forma

E | Clasifica de acuerdo al color y forma

F [ Clasifica de acuerdo a la forma y tamaiio

G | Clasifica de acuerdo al color y tamafio _

H | Clasifica de acuerdo al color, forma y tamario indistintamente figuras planas y abstractas

|




ANEXO N° 7

RESULTADOS _DEL PRE TEST
PRUEBA DE SERIACION GRUPO CONTROL

N SEXO A B c D E F G H{ PUNTAJE
1 F 5 5 5 5 5 5 5 0 35
2 F 0 5 10 5 5 10 5 5 45
3 F 5 5 5 5 5 5 5 0 35
4 F 0 5 5 5 5 5 5 5 35
5 F 5| 10 10 10 5] 10 5 0 55
6 F 5 5 5 5 5 5 0 35
7 F 5 5 5 5 5 5 5 0 35
8 F ol 10] 10 5[ 10 10 5 5 55
9 F 5 5 10 5 5 5 0 0 35
10 F 10 5 5 5 5 5 5 45
" F 0 10 10 10 5 5 0 0 4
12 F 0f 10 5 5 5 5 5 5 40
13 F 5 10 10 5 10 0 0 0 40
14 F 0 5 5 5 5 5 0 0 25
15 F 5 5 10 5 10 5 5 5 50
16 F 5 10 5 5 5 5 5 5 45
17 M 5 5 10 5 5 0 0 0 30
18 M 5] 10 10 10 5 10 5 0 55
19 M 5 5 5 5 5 5 5 0 35
20 M 5 5 5 5 5 5 5 0 35
21 M ol 10 10 5 10 10 5 5 55
2 M 5 5 10 5 5 5 0 0 35
2 M 10 5 5 5 5 5 5 5 45
24 M ol 10 10 10 5 5 0 0 40
25 M 0f 10 5 5 5 5 5 5 40
26 M 5 100 10 5] 10 0 0 0 40
27 M 0 5 5 5 5 5 0 0 25
28 M 5 5 10 5 10 5 5 5 50
29 M 0 5 5 5 0 5 5 0 25
30 M 5 5 10 5 5 5 5 0 40
3 M 5{ 10| 10| 10 5 10 5 0 55
32 M 0 0 5 5 0 0 0 0 10
33 M 10 10 5 10 5 5 0 0 45

PROMEDIO TOTAL 39,70

Hace colecciones figurales

Ordena los palitos en colecciones separando los grandes de los pequeiios

Ordena por pares de acuerdo al color y otros de diferentes colores y tamarios

Crdena en blogue indistintamente grande y pequefo

Ordena seriando en pequerias colecciones

Ordena los palitos de grande a peguefio

Ordena los palitos de pequerfio a grande

ITIOMmMo0|m >

Ordena los palitos de pequefio a grande y de grande a pequefio




RESULTADOS DEL POST TEST

ANEXON° 8

PRUEBA DE CLASIFICACION GRUPO EXPERIMENTAL

Clasifica por pares una figura plana con ofra abstracta de acuerdo a fa forma, color y tamarfo

N° SEXO A B Cc D E F G H 1] PuNTAJE
1 F 10 10 §{ 10l 10{ 10 5 5 5 70
2 F 10 10 5 5| 10f 10 5 5 5 65
3 F 10| 10! 10 10| 10 5 5 5 5 70
4 F 5[ 10 5 5 5 5 5 5 5 50
5 F 10 10| 10| 10} 10{ 10{ 10 5 5 80
6 F 10| 10 5 5| 10 5 5 5 0 55
7 F 10/ 10| 10 5 5 5 5 5 5 60
8 F 5| 10f{ 10 5| 100 10 5 5 5 65
9 F 10| 10| 10} 10 5 5 5 5 0 60
10 F 10{ 10{ 10| 10 5 5 5 5 5 65
11 F 10| 10} 10| 10| 10{ 10 5 5 5 75
12 F 5| 10| 10f{ 10 5 5 5 5 5 60
13 F 10{ 10| 10 5{ 10 5 5 5 5 65
14 F 10| 10{ 10 5 5 5 5 5 5 60
15 F 10 5| 10} 10/ 10| 10} 10 5 5 75
16 F 10 10| 10| 10! 10 5 5 5 5 70
17 F 10 10 5 5 5 5 5 5 5 55
18 F 5/ 10| 10 5 5 5 5 5 0 50
19 F 10] 10| 10 5 5 5 5 5 5 60
20 M 10} 10} 10| 10| 10} 10! 10| 1O 5 85
21 M 5/ 10 10 5 5 5 5 5 0 50
22 M 10/ 10| 10] 10 5 5 5 5 0 60
23 M 5 5 5 5 5 5 5 5 0 40
24 M 101 10| 10| 10| 10 5 5 5 0 65
25 M 0 5 5 5 0 5 5 0 0 25
26 M 5| 10{ 10{ 10 5 5 5 5 5 60
27 M 10 5 5 5 5 5 5 5 0 45
28 M 10| 10| 10| 10 5 5 5 5 5 65
29 M 5 5 5 5 5 5 5 5 0 40
30 M 16| 10 10| 10| 10| 10| 10! 10 5 85
A M 5| 10| 10] 10 5 5 5 5 5 60
32 M 10{ 10] 10{ 10| 10 5 5 5 5 70

PROMEDIO TOTAL 61,25

A Hace colecciones figurales

B Clasifica de acuerdo al color

C | Clasifica de acuerdo al tamaiito

D Clasifica de acuerdo a la forma

E Clasifica de acuerdo al color y forma

F | Clasifica de acuerdo a la forma y tamario

G | Clasifica de acuerdo al color y tamaiic

H | Ciasifica de acuerdo al color, forma y tamafio indistintamente figuras planas y abstractas

[




RESULTADOS DEL POST TEST

ANEXO N° 9

PRUEBA DE SERIAGION GRUPO EXPERIMENTAL

Ne SEX0 A B c D E F G H! PUNTAJE
1 F 5 5/ 101 10/ 104 10| 1¢{ 10 70
2 F 5 5( 10 5t 10{ 10| 10} 10 85
3 F 5| 10 5| 10 5( 10{ 10 5 60
4 F 0 5 5| 10 5| 10y 10| 10 55
5 F 0 5 5 5 5] 10f t0] 10 50
6 F 5 5 5| 10 5] 10! 10] 10 60
7 F 5 5] 10 5| 10| 10 10] 10 65
8 F 5 5 5] 104 10{ 10 5 5 55
9 F 5 5[ 10 5{ 100 10| 10 5 60
10 F 0 5| 10} 10} 10f{ 100 10[ 10 65
11 F 0 5 5 5! 10| 10] 10| 10 55
12 F 10 5 5{ 10| t0f 10} 10 10 70
13 F 5 5 10 5/ 10f 10f{ 10 5 60
14 F 5 5 5 5 10| 10{ 10 10 80
15 F 5| 10§ 10 10] 10§ 10} 10] 10 75
16 F 5| 10{ 10|/ 10| 10| 10f 10| 10 75
17 F 5 5] 10 5] 10| 10{ 10} 10 65
18 F 0 5 5| 10 5| 10| 10] 10 55
19 F 5 5 5| 10{ 10y 10| 10] 10 65
20 M 51 1o0f 10 10{ 10| 10] 10{ 10 75
21 M 5 5\ 10| 10| 10{ 10| 10} 10 70
22 M 5 5/ 10] 10} 10} 10] 10 5 65
23 M 10| 10 5| 10] 10] 10] 10] 10 75
24 M 5| 40{ 10| 40] 10| 10] 10 5 70
25 M 5 5 10 5 10| 10| 10| 10 65
2 M 5 5[ 10 5| 10] 10 10f{ 10 65
27 M 5/ 10 5| 10] 10! 10] 10f 10 70
28 M 5 5/ 10 5/ 10y 10] 10{ 10 65
29 M 1] 5 5| 10| 10| 10} 10 5 55
30 M 5 5[ 10| 40 10y 10| 10 5 65
31 M 0 5 5 5 5{ 10] 10 10 50
32 M 10 5 5 10 5 10] 100 10 85

PROMEDIO TOTAL 63,75

Hace colecciones figurales

Ordena los palitos en colecciones separando los grandes de los pequefios

Ordena por pares de acuerdo al color y ofros de diferentes colores y tamafios

Ordena en bloque indistintamente grande y pequefio

Ordena seriando en pequefias colecciones

Ordena los palitos de grande a pequefio

Ordena los palitos de pequefio a grande

I|(@|mmojo|m >

Ordena los palitos de pequefio agrande y de grande a.pequefio




ANEXO N° 10 /

RESULTADOS DEL POST TEST
PRUEBA DE CLASIFICACION GRUPO CONTROL
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Clasifica de acuerdo a la forma y tamafio

Clasifica de acuerdo al color
Clasifica de acuerdo al color y forma

Clasifica de acuerdo al tamaiio

Clasifica de acuerdo a la forma

Hace colecciones figurales

indistintamente figuras planas y abstractas
color y tamafio

y

con ofra abstracta de acuerdo a la forma,

Clasifica de acuerdo al color,
Clasifica por pares una

A

G | Clasifica de acuerdo al color y tamafio

B
c
D
E
F

H
|




ANEXO N° 11

RESULTADOS I?EI. POST TEST
PRUEBA DE SERIACION GRUPO CONTROL

Ne SEXO A B c D E F G HY PUNTAJE
1 F 5 5 5 5 5 5 ] 5 35
2 F 0 5 5 5 5 10 5 5 40
3 F 5 5 5 5 5 5 5 5 40
4 F 0 5 5 5 5 10 10 5 45
5 F 5 5 50 10 5[ 10 5 5 50
6 F 5 5 5 5 5 5 10 5 45
7 F 5 5 5 5 5 5 5 5 40
8 F 4 10 5 5 5 5 10 10 50
9 F 5 5 5 5 5 5 5 5 40
10 F 10 5 5 5 5 5 5 5 45
1 F 0f 10 5] 10 5 5 5 5 45
12 F 0f 10 5 § 5 5 10 0 40
13 F 5] 10] 10 5 10 5 5 5 55
14 F 0 5 5 5 5 5 10 5 40
15 F 5 5 5 5| 10 50 10 5 50
16 F 5 10 5 5 5 5 10 10 55
17 M 5 5 10 5 5 5 5 5 45
18 M 5 10 5 10 5 10 5 5 55
19 M 5 5 5 5 5 5 5 5 40
20 M 5 10 10 5 5 5 5 0 45
2 M ol 10 5 5 5 5 5 10 45
22 M 5 5 10 5 5 5 0 5 40
23 M 10 5 5 5 5 5 5 5 45
24 M 0l 10 5] 10 5 5 5 0 40
25 M 0 5 5 5 5 5 5 5 35
26 M 5 10 5 5 5 5 5 0 40
27 M 0 5 5 5 5 5 5 5 35
28 M 5 5 5 5| 10 5 0 5 40
29 M 0 5 5 5{ 5 5 5 5 35
30 M 5 5 10 5 5 5 5 5 45
3 M 5 5 5 10 5 5 5 5 45
32 M 0 0 5 5 5 5 0 5 25
33 M 10 5 5 5 5 5 0 0 35

PROMEDIO TOTAL 42,58

Hace colecciones figurales

Ordena los palitos en colecciones separando los grandes de los pequefios

Ordena por pares de acuerdo al color y otros de diferentes colores y tamafios

Ordena en bloque indistintamente grande y pequeito

Ordena seriando en pequerias colecciones

Ordena los palitos de grande a pequeiio

Ordena los palitos de peguerio a grande

I|@|mm(olO|wo| >

Ordena los palitos de pequefio a grande y de grande a pequeiio




ANEXO N° 12
PROGRAMA DE IMPLEMENTACION DEL ABACO ANDINO

1) DATOS REFERENCIALES:

Distrito : Palca

Unidad Educativa : “Pedro Domingo Murillo I”

Nivel : Primario

Ciclo : Primero de Aprendizajes Basicos
Area : Matematica

Curso : Primer ano

N° de alumnos/as : 32

Gestion : 2003

2) PROPOSITO:

Planificar y desarrollar un programa basado en la utilizacién de la yupana, para facilitar el
aprendizaje de matematicas a los nifios y nifias del primer afio de escolaridad;
implementando materiales educativos estructurados (yupana); y no estructurados
(semillas de eucalipto, semillas de maiz, piedritas y otros) propios del contexto; en la
ensefianza y aprendizaje de la matematica.

3) OBJETIVOS:

» Lectura y escritura de nimeros naturales del 0 al 99 en la Yupana.

> El sistema de numeracion decimal en Ia- yupana

> Representacién de cantidades numéricas en la yupana del 0 al 99.

» Valor Posicional de Niimeros naturales en la Yupana en Unidades y Decenas.

»  Comparacion de cantidades numeéricas dei 0 al 99, utilizando los simbolos mayor
que >; menor que<; e igual que =.

> Iniciacién en la adicion de nimeros naturales en la yupana.

> Iniciacién en la sustraccion de mimeros naturales en la yupana

4)  EJECUCION:

La aplicacion del Programa Basado en el abaco andino fue de aproximadamente 10
meses en la gestion educativa 2003, de febrero a noviembre




5) PLANIFICACION PEDAGOGICA

sSUB RECURSOS
COMPETENCIA | INDICADORES CONTENIDOS ACTIVIDADES METODOLOGIA TIEMPO | EVALUACION
INDICADORES DIDACTICOS
1. Jugamos

Construya el Manipulando Representa los Lectura colocando » Jugamos colocando | Trabajamos enel Comprende la
concepto de cuenta y niimeros en la escritura de piedritas, soloen | pledritas solo en la Rincén de gvaluacién
nimero natural al | representa los yupanacdel1al5 nlimercs la columna de columna de unidades de Matematica diagnéstica,
realizar conteos, | nimeros enla naturales del | unidades de la abajo hacla arriba. formativa y
desconteos, yupana enforma | Asigna un ntimero | 1al5 yupana. » Representamos las Materiales No sumativa.
utiltzando oral y escrita. ala cantidad cantidades numéricas en Estructurados: Los
material representada en Representamos la yupana, a nivel Semillas, piedritas instrumentos de
concneto, para Establece la yupana del 1 al los nimeros del 1 | concreto, a partir de 1 y otros. evaluacién son:
cuantificary relacionas de 5 al 5 enla yupana. hasta 5.
ordenar objetos 0 | correspondencia » Dibujamos y pintamos { Materiales E La observacion
personas de su biunivoca al Lee y escribe Asignamos un la cantidad representada Estructurados: 0 sistemética.
entomo. asignar un namero | nimeros de una namero a la en la yupana. yupanas con 3

a las colecciones cifra. Del 1 al 6 cantidad » Asignamos un ¢olumna de -§ La lista de

de objetos. representada en la | nimero a la canfidad unidades y s cotejo

Distingue entre yupana. representada en la decenas. ;’

Utiliza los dos nimeros el yupana. La profesora

términos y mayor y menor. Lectura escritura » Lectura escritura de Pizarrdn, tizas de apoya en la

simboles “mayor de nimeros del 1 | nimeros a nivel simbdlico. | colares. “Zona de

que” ‘menor que” | Compara als desarrollo

e “igual que® para | cantidades Cuaderno y lapiz préximo”

realizar
comparaciones de
cantidades.

numéricas en la
yupana mayor,
menor @ fgual.

Hojas de
evaluacién




suB RECURSOS
COMPETENCIA INDICADORES CONTENIDOS | ACTIVIDADES METODOLOGIA . TIEMPO | EVALUACION
INDICADORES DIDACTICOS
Representamos | Manipulando
Construye el concepto Manipulando Representa los Lectura los ndimeros en cuenta y ordena Trabajamos en el Comprende la
de nimero natural al cuentay nimeros en la escritura de la yupana del 1 las piedritas en la Rineén de evaluacion diagndéstica,
realizar conteos, represanta los yupanadelial | nimerosdel1 | al @ yupana del 1 hasta | Matematica formativa y sumativa.
desconteos, utilizando ndmeros en la 9 hasta 8. 9, empezando de
material concreto, para yupana en forma Asignamos un. abajo hacia arriba | Materiales No Los instrumentos de
cuantificar y ordenar oral y escrita, Asigna un umercala en la columna de Estructurados: evaluacion son:
objetos o personas de su hamero a la cantidad unidades. Semillas, piedritas
entormo. Establece cantidad Comparacién | expresadaenla y otros. La observacién
relaciones de representada en | de cantidades | yupana. La docente dibuja sistemética.
correspondencia | la yupana del1 numéricas en la pizarra las Materiales
blunfvoca al alg mayor menor Lectura escritura | yupanas y Estructurados: La lista de cotejo
asignar un e igual que. de nimeros del | representa a nivel | yupanas con
numero a las Lee y escribe 6 hasta 9. gréfico y simboélico | columna de La profesora apoya en
| colecciones de nimeros de una los numneros del 1 unidades y = la “Zona de desarrollo
objetos. ¢ifra. Del 1 al9 Elceroen la En grupoes de hasta el 9, decenas. E préximo”
yupana dos E
Utiliza los Distingue entre comparamos Practicamos la Pizarrén, tizas de 8
términos y dos numeros el cantidades lectura escritura colores. ‘%
simbolos “maycr | mayor y menor. numéricas enla | de numeros del 1 :;‘-
que” “menor que” yupana hasta 9. Cuaderno y lapiz
e "igual que” Compara
para realizar cantidades Establecemos Comparamos dos | Hojas de
comparaciones numéricas en la las relaciones de | cantidades evaluacién
de cantidades. yupana mayor, mayor que, numeéricas a nivel
menor e igual a menor que e concreto, grafico y
nivel simbélico igual que. simbélico.

Introducimos los
signog >, <e=

Lectura escritura
del nimero cero.

La ausencla de
cantidad en la
columnadeUyD
de |la yupana
significa cero.




Sue

RECURSOS

CONMPETENCIA | INDICADORES CONTENIDO ACTIVIDADES METODOLOGIA TIEMPO EVALUACION
INDICADORES DIDACTICOS
I Utiliza material concreto Una vez que se
Comprende que | (palites, semillas, pledritas, barras, Reconoce la El nimero 10 ¢n | Representamos el | haya llenado de * Rincén de > Comprende
el sistema billetes y monedas, etc.) para hacer | existencia de 10 | la yupana. nimero 10en la piedritas la matemaética. la evaluacion:
numerico agrupaciones de diez. hoyitos en ia Yupana, columna de Diagnéstica,
decimal que columna de Aprendemos la unidades de la ¢ Materiales Formativa y
utiliza se Reconoce Ja existencia de diez unidades y regla de los Yupana, estructurados Sumativa,
conforma en digitos en la conformacién del decsnas de la “grupos de 10"en |» Sacamos de Yupana > Los
base a sisterna decimal. yupana., la Yupana. la yupana las 10 e Materiales instrumentos de
agrupaciones de piedritas y las No evaluacién son:
diez. Comprende la Reemplazamos agrupamos en estructurados > Observacion
regla de los 10 unidades de montoncitos. Semillas, Sistemética.
“grupos de diez” piedritas poruna |» Jugamosa piedritas » Lalistade
en la yupana. semilla de malz reemplazar estas |y ofros proples 2 Cotejo.
que representa 1 | 10 piedrecitas por | de su contexto. E » La profesora
Comprende gue decenaen la una semilla de % apoya en
una decena se columna de malz; esta semilla | Bolsitas g la“zona de
conforma en decenas de la deben colocarlo en | pequefias % desarrollo
base a 10 yupana. la columna de & préximo”
unidades. decena, en la parte | Pizarrdn, tizas
Dibujamos y inferior del de colores
Comprende el pintamos &n la recuadro de la
valor de posicion yupana el Yupana. Cuademoy
de una cifra en nimero 10 de >  Preguntamos | apiz
un nimero derecha a a los nifios/as.
izqulerda Hay 0 (Cuantas piedritas | Hojas de
unidades y 1 hay en la columna | evaluacién
decena que es de unidades? Y
igual al ndmero 10 | ¢Cuéntas en la
Lectura escritura | columna de
del ntimero 10 decenas?




SUB-

RECURSOS

COMPETENCIA | INDICADORES CONTENIDOS ACTIVIDADES METODOLOGIA TIEMPO EVALUACION
INDICADORES DIDACTICOS
. Constru | Reconoce que un Comprendsel | tectura escrilura de Representamos los Jugamos en la yupana a Trabajamos en » Comprende
ye el concepto mismo digitc tiene | valor de nimeros del 112120 | nimeros en la yupana. | reemplazar las 10 piedritas | el Rincén de la evaluacién:
valor de posicién | diferente valor seglin | posicién de un Lectura escrilura de de la columna de unidades Matematica Diagndstica,
cuando diferencia | la posicién que numero ep la ndimercs del 24 al 30 Asignamos un nimero a | por un malz en la columna de Formativa y
el valor de una ocupe en un numero. | columna de la cantldad expresada decenas Materiales No Sumativa,
cifra, segun al unidades y Lectura escritura de en la yupana. Estructurados: > Los
lugar que ocupa | Descompone un decenas enia nimeros del 31 al 40 Una piedrita en la columna de | Semillas, instrumentos de
en un ndmero. nimero segdn el yupana, Recordamos siempre U. de la yupana vale unidad. | piedritas y evaluacién son:
valor que representa Lectura escritura de aplicar la regla de los otros. > Observacidn
cada una de sus Compone y htimeros del 41 al50 | Sruposde10"enla Un maiz en la columna de & Sistemética,
cifras, descompone yupana. decenas de la yupana vale 10 | Materiales E > Lalistade
cantidades Lectura escritura del unidades. Estructurados: E Cotejo.
Ordena y compara | numéricasen | g4 4 g0 Lectura escritura de yupanas con E >  Laprofesora
cantidades unidades y nGmetos convencionales | A pariirde 10 en la yupana | columna de § apoya en la'zona
numeéricas, utilizando | decenas. Lectura escritura del vamos aumentando cada vez | unidadesy :‘:- de desarolio
los simbolos >, <, e = 81al70 En grupos de dos una piedrita en la columna de | decenas, N préximo”
Compara comparamos cantidades | U. y asf sucesivamente se
Lee y escribe cantidades Lectura escrituradel | numéricas en la yupana | van formando otros nimeros | Pizarrén, tizas
cantidades numéricas 71 al 80 mayores. de colores.
numéricas de unoy | estableciendo la Establecemos las
dos cifras. relacion mayor, | Lectura escritura del | rojaciones de mayer >, | Lectura escritura de nimeros | Cuadernoy
menat ¢ igual. 81al 80 menor < e jgual =, entre | mayores, tomando en cuenta | lapiz
Lee y escribe Lectura escritura del dos nimeros el valor posicional de nimero.
i Hojas de
nimeros de uno | g1 g/ 99 .
evaluacién

y dos cifras.




RECURSOS

COMPETENCIA | INDICADORES SUB INDICADORES CONTENIDO | ACTIVIDADES METODOLOGIA DIDACTICOS TIEMPC | EVALUACION
Una vez que se haya

Construye el Reconoce que un | Comprende el valor de | El namero 100 | Representamos el llenade dé piedritas la [«  Rincén de » Comprende la

concepto valor | mismo digito tiene | posicién de un nimero | en la yupana. | nidmero 100 en la columna de unidades | matemética. evaluacién:

de posicién diferente valor en la columna de Yupana. de la Yupana. Diagndstica,

cuando segtn la posicion unidades, decenas y Reemplazamos 10 ¢ Materiales Formativa y

diferencia el que ocupe en un centenas en la yupana. unidades de piedritas | Sacamos de la yupana | estructurados Yupana Sumativa.

valor de una nuamero. por una semilla de las 10 pledrita, ias + Materiales No » Los

cifra, segun el maiz que representa 1 | agrupamos en un estructurados instrumentos de

lugar que ocupa | Descompone un Compone y descompone decena en la columna | montény Semnillas, piedritas evaluacién son;

en un nimero. namero segun el cantidades numéricas en de decenas de la reemplazamos estas | y otres propios de su » Observacion
valor que unidades, decenas y yupana, 10 piedritas por una contexto. Sistemaética,
representa cada centenas. Reemplazamos 10 semilla de malzen la E » Lalistade
una de sus cifras. semillas de malz por columna de decena, Bolsitas pequefias ) Cotejo.

una piedrita en la en la parte inferior del S » Laprofesora

Ordena y compara columna de centenas. | recuadro de la Pizarrén, tizas de E apoya en la“zona
cantidades Compara cantidades ) Yupana. colores E de desarrollo
numeéricas, numéricas estableciendo Dibujamos y pintamos A préximo”
utilizando los fa relacién mayor, menor en la yupana el nimero | Una vez llenado de Cuaderno y l4piz

simbolos >, <, e =

Lee y escribe
cantidades
numéricas de uno,
dos y hasta tres
cifras.

e igual,

Lee yescribe numeros
de une y dos y hasta de
tres cifras.

100 de derecha a
izquierda Hay 0
unidades, 0 decena 'y
una centena que es
igual al ndmero 100.

Lectura escritura del
namero 100

semillas la columna de
decenas, jugamos a
sacar las semillas en
un montén y las
reemplazamos por una
piedrita en la columna
de decenas y tenemos:
Ou.,0d.,y1c.quees
igual a 100.

Hojas de evaluacién




SuB-

RECURSOS

COMPETENCIA INDICADORES CONTENIDOS | ACTIVIDADES METODOLOGIA TIEMPO | EVALUACION
INDICADORES DIDACTICOS
Construye el Relaciona términos de | Resuelve Adicién de Adicién-de dos Para hallar fa suma de 3 + Materiales » Comprende la
concepto de uso cotidiano ganar, operaciones de nimeros nGmeros cuya 5.5e pide al nifio/a que estructurados: evaluacién;
adicién {unir, afiadir, aumentar, etc. suma utilizando la naturales enla | suma es menor a | represente en su yupana el Yupanas Diagndstica,
juntar, afiadir, Con las operaciones de | yupana yupana, 10 en la yupana. | ndmero 3. Formativa y
comparar, ganar, | adicién. En este caso se quiere Materiales no Sumativa.
avanzar, efc.)... a Relaciona términos Adicién de dos aumentar 5u. A las 3 u. estructurados: > Los
través de Recurre al célculo (afiadir, aumentar) nlimeros cuya Indicamos a los nifios que Pledritas instrumentos de
diferentes escrito para resolver con fa adicion. suma es =10 deben aumentar 5 a las 3u. Semillas evaluacién son:
situaciones operacionas mas Después de realizar este . 9 » CObservacion
problemade su | complicadas. Realiza célculos Adicién de dos procedimisnto obtenemos ia Cuadernos §_ Sisteratica,
interés. mentales y escritos nimeros cuya suma total =8 Lapices g » Lalistade
Utiliza diferentes de suma. suma es menor Colcres E Cotejo.
estrategias de procesos que 100 Aprendemos que el signo (+) a 3 » Laprofesora
algoritmicos en su “llevando”, enla | la derecha de la yupana 8 apoya en la“"zona
célculo escrito. Relaciona el signo yupana. significa aumentar, afadir. § de desarrollo
(+) con la operacién © préximo”

Relaclona los simbolos
+ con las cperaciones
de adicién.

Comprende que la
suma es la accién de
afladir aumentar, etc. en
la yupana

de suma.

Para hallar la suma de 24+ 56,
s& suma la columna de U. en
este caso aumentamos 4 u. a
6 nos da 10u., que
remplazamos por un mafz en
la columna de decenas.
Sumemos ahora las decenas.
Aumentamos 2d. a5+ 1 d.
Obtenemos la suma total.




RECURSOS

COMPETENCIA INDICADORES SUB INDICADORES | CONTENIDOS | ACTIVIDADES METODOLOGIA DIDAGTICOS TIEMPO | EVALUACION
Construye el Relaciona términos de | Resuelve Sustraccién de | Sustraccion de Para restar 8 — 5 se Materiales » Comprende la
concepto... de uso cotidiano perder, | opéeraciones de resta | nimeros nimeros cuyo procede a colocar 8 estructurados: evaluacion:
sustraccién quitar con la operacién | utilizando la yupana | naturales enla | residuo es menor | piedritas enla Yupanas Diagndstica,
(quitar, perder, de resta. yupana. a10enla columna de unidades Formativa y
comparar, etc.) a Relaciona términcs yupana. de la yupana. Materiales no Sumativa.
través de Relaciona el signo (quitar, perder, etc.) Acordamos que el estructurados: » Los
diferentes menos (-) con las con la resta Sustraccién de signo - a la derecha Piedritas instrumentos de
situaciones operaclones de numercs menores | de la yupana significa | Semillas evaluacién son:
problema de su sustraccién. Realiza calculos que 100, “sin quitar, perder. § » Observacidn
interés. mentales y escritos prestar’. Entonces quitamos Cuadernos 5’:‘ Sistemaética.

Utiliza la yupana en la | de resta de una cifra. Su.delas 8 u. Lapices E ¥ Lalistade
resolucion de Sustraccion de Enseguida los nifios | Colores 2 Cotejo.
operaciones nimeros menores | cuentan y sa dan § ¥ La profesora
aritméticas de resta. Relaciona el signo - que 100 cuenta el residuo o '§ apoya en

con la operacion de “prestando” resto de la sustraccién g la*zona de
Realiza operaciones | resta. es 3. ® desarrollo
de sustraceidn con proximo”

cantidades menores y
mayores en la yupana

Comprende que la
sustraccién es fa
acclén de quitar,
perder en la yupana.

No olvidemos aplicar
la regla de los “grupos
de 10" en la yupana.




ANEXO N° 12

DESCRIPCION SISTEMA’TICA DEL PROGRAMA BASADO
EN EL ABACO ANDINO

La aplicacion del programa basado en la yupana, tuvo una duracién de 10 meses,

aproximadamente de febrero a noviembre en la gestion educativa 2003.

La implementacion del programa basado en la yupana se lo aplico, a los nifios/as,
del primer afio de Aprendizajes Basicos de la Unidad Educativa “Pedro Domingo
Murillo 1" en Palca. A 32 nifios/as, (cuyas edades oscilaban entre los 6,7 y 8 afios)

La mayoria de los nifios/as 78% que representa a 25 alumno/as, hicieron el curso de
preparacion escolar o Nivel Inicial de un afio en la escuela; y otros el 22% o sea 7
nifios/as pasaron directo al primer curso, sin haber tenido el curso de preparacion
escolar, esto por su edad que correspondia al primer afio.

En el Diagnostico realizado a inicio de gestion, en el area de matematica, pude
comprobar que la mayoria de los nifios, el 94% que representa a 30 nifiosfas no tenia
una buena base de conocimientos en Matematicas, no se habia trabajado las
nociones basicas matematicas para la iniciacion de la ensefianza — aprendizaje de la
matematica: lateralidad (derecha — izquierda); nocién de espacio (arriba — abajo);
nocién de cantidad (poco — mucho), los nifiesfas sabian contar {os nimeros
1,2,34,5,6,7,8... hasta 20, pero verbalmente; algunos reconocian y escribian
nimeros menores, su motricidad fina a nivel de las manos no se habia ejercitado lo
suficiente, no tenian la agilidad para realizar trazos pequefios de niimeros y letras.

Después de una preparacion previa de nociones basicas matematicas, con el
avance del Médulo de Matematica 1, cuyos contenidos basicos permite la
nivelacion de aprendizajes de los nifios/as (cardinalidad del 1 al 5, y ejercitacion
de su mofricidad fina, se organizo el tiempo, para la aplicacion del programa
basado en la yupana, se programo 50 periodos de avance de contenidos, y otros



(6) periodos fueron de actividades complementarias para consolidar el aprendizaje
del nifio/a, cada periodo tuvo un tiempo de duracion de 45 min. Se trabajo dos
veces a la semana.

a) Organizacion del Rincén de Matematica.

Para la aplicacién del Programa basado en la yupana, se organizo el Rincon de
matematica, con Materiales Estructurados: yupanas y otros materiales elaborados
por la investigadora; y Materiales No Estructurados: semillas de maiz, eucalipto,
haba, piedritas, etc. Recursos propios de su contexto.

b) Descripcion del dbaco andino

Se trata de un material elaborado de venesta, de forma rectangular, que tiene dos
columnas de (Unidades y Decenas), de derecha a izquierda. Cada columna se
distingue por el color rojo la columna de unidades y azul la columna de decenas;
tiene 10 hoyitos en cada columna, en el recuadro inferior presenta cinco hoyitos,
en el recuadro del centro presenta tres hoyitos, y en el recuadro superior dos
hoyitos, en la parte de arriba un hoyito donde aparece abreviada la U. de unidades
y D. de decenas.

Los nifios/as tuvieron la oportunidad de familiarizarse con el material incluso

anotaron sus nombres en los abacos para utilizarlos después.

Metodologia de ensefianza de la matematica

En la ensefanza aprendizaje de la numeracion se utilizo materiales estructurados:
abaco andino vy los materiales no estructurados: semillas de maiz, eucalipto y

piedritas.

Se procedid, a colocar las semillas y/o piedritas en la columna de unidades,



después en la columna de decenas, se trabajo los nimeros naturales del 1 hasta
99 a nivel concreto, manipulando; después a nivel representativo grafico, en la
pizarra se dibuja una yupana, los nifios/as participaron pintando los hoyitos que
estan ocupados con piedritas o semillas. Finalmente representaron el simbolo de
la cantidad.

Para la lectura escritura de los numeros es necesario realizar otras actividades
complementarias para consolidar sus aprendizajes con respecto a los nimeros.

Durante todo el proceso de construccion de nimero natural del 1 hasta 99 se
trabajo la regla de los “grupos de diez” que consiste en reemplazar 10 unidades o
piedritas de la yupana, por un maiz en la columna de decenas, o sea un maiz en
la columna de decenas es igual a 10 unidades. Y una piedrita en la columna de
unidades es igual a 1 unidad.

La nocién de adicion la va adquiriendo en la yupana, cuando va afiadiendo,
aumentando, agregando + 1 piedrita o semilla para formar otro niimero distinto al
anterior.

La sustraccidn, en la yupana, es la operacion inversa donde el nifio/a procede a

quitar, perder, sacar, sustraer una cantidad menor de una cantidad mayor.

En la adicion y sustraccion la metodologia de ensefianza - aprendizaje se realizo a
nivel concreto, representativo grafico y resolucién de operaciones de suma y resta
en la yupana.

C) Los nimeros del 1 al 5 en la yupana.
De acuerdo a los Contenidos del programa basado en la yupana se inicio el

proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica con nimeros menores del 1
al 5 en la yupana.



La investigadora motivé a los nifios a aprender jugando solo con la columna de
unidades, les pide que coloquen piedritas solo en la columna de unidades, los
nifios/as colocan las piedritas en la columna de unidades, la investigadora les
observa, les guia y les apoya, a que no cologuen las piedritas en ia columna de
decenas, sino solo en la columna de unidades. La consigna fue: ‘jugaremo.
colocando piedritas solo en la columna de unidades”, simultaneamente contamos
los niimeros.

d) Representacion concreta, grafica y simbolica de las cantidades
numeéricas en la yupana

Primero los nifios/as representaron con piedritas las cantidades numéricas del 1 al
5, solo en la columna de Unidades de sus yupanas. Después la investigadora
dibujd las yupanas en la pizarra y facilité a los nifiosfas una hoja (con el dibujo de
cinco yupanas) para que pinten las cantidades numéricas que observan en sus
yupanas La consigna fue: “pinten en el recuadro inferior la piedrita que esta en su
yupana’, los nifos/as proceden a pintar secuencial mente las cantidades
numéricas del 1 al 5 y asi representan graficamente ia cantidad numérica. Y
finalmente la investigadora demostr6 a nivel simbélico la lectura y escritura de los
nameros del 1 al 5. Algunos nifios/as escriben correctamente los numeros y otros
en cambio necesitan apoyo, porque escriben los numeros de manera no

convencional.

Esta actividad permitié al nifio relacionar la cantidad con el nimero y comprender
que cada vez que aumenta una piedrita a la anterior se forma otro numero,
también adquiere, el nifio/a la nocién de adicién al aumentar, agregar, anadir una

piedrita a la anterior el nifio percibe que forma otro nimero distinto al anterior,

La construccion de nameros en la yupana, debe ser un proceso continuo
progresivo, hasta alcanzar el objetivo propuesto, no es trabajo uno o dos sesiones,
de acuerdo al Programa: Curricular del Primer Ano del Nivel Primario, Los nifiosfas



deben aprender la lectura escritura de nimeros hasta 100.
e) Los nimeros del 1 al 9 en la yupana

Se trabajo los nimeros-del 1 al 9. Con la misma metodologia de ensefianza, st
pidi6 a los nifios/fas jugar solo con la columna de unidades, los nifios
representaron con las piedritas las cantidades numéricas del 1 hasta el 9,
contando verbalmente. La investigadora dibuja en la pizarra nueve yupanas, pide
a los alumnos/as pintar los circulos que corresponden a las cantidades. Los
nifios/as participan en clases, uno por uno salen los nifios a la pizarra, pintan la
cantidad y escriben el nimero, la investigadora apoy6 en la lectura - escritura de
nimeros correspondiente a la cantidad. La investigadora comenta con los nifios/as
el orden progresivo de los nimeros de 1 al 9. Finalmente repasamos en forma
verbal y secuencial los nimeros de 1 al 9.

f) La decena en la yupana:

Es un momento muy importante en el proceso de ensefianza — aprendizaje de
nimeros en la yupana. Se formara la decena, se pidié a los nifios/as aumentar
una piedrita mas en la columna de Unidades, se observé que la columna de
unidades de la yupana esta lleno de piedritas. Explique a los nifios/as que cada
vez que llenen de piedritas la columna de Unidades; deben vaciar las piedritas de
la columna de unidades y cambiario por un maiz, en la columna de decenas. Asi
tenemos 0 unidades y 1 decena que es igual al nimero 10. El maiz en la columna

de decenas es igual a 1 decena o sea 10 unidades.

Par consolidar sus aprendizajes se trabajo otras actividades complementarias, por
ejemplo recoleccion de 10 hojas de plantas, 10 palitos, 10 semillas, y/o mediante
dibujos que representen a la decena, dibujamos 10 casas, 10 perritos, 10 pollitos,
etc.



g) La “regla de los grupos de diez” en la yupana

Es muy importante que el nifio/a aprenda la “regla de los grupos de diez” en la
yupana, porque lo tendra que realizar a lo largo de todo el proceso de construccién
de nimero y de resolucioén de operaciones de adicién y sustraccién. Cuando se le
llenen, de piedritas, en la columna de unidades tendra que reemplazarlo por un
maiz en la columna de decenas, y cuando se le llenen de maices la columna de
decenas tendra que reemplazarlo por otra semilla o piedrita que adquirira otro

valor en la columna de centenas, etc. y asi sucesivamente

Los nifios/as comprendieron que 10 unidades (10 piedritas) es igual a 1 decena
(un maiz), en la columna de decenas. 1 decenas es igual a 10 unidades.

h) Valor posicional de namero.

Se explico a los nifios/as que una unidad en la columna de unidades vale una unidad,
un maiz en la columna de decenas vale 10 unidades-y una piedrita en la columna de
centenas vale 100 unidades; el nifio va comprendiendo el Valor Posicional de Namero
en Unidades, Decenas y centenas en forma practica.

i) El namero cero en la yupana

El cero en la yupana, es la ausencia de cantidad, el nifio/a comprendié en forma
practica que cuando no hay piedritas en la yupana significa cero, y procede
directamente a la escritura del nimero (0) cero.

)] Representacion simbodlica de los nimeros.

Luego de la aplicacion de la yupana o abaco andino, a nivel concreto se procedio

a realizar otras actividades complementarias para consolidar sus aprendizajes en
la lectura - escritura de numeros, por ejemplo: se representd mediante dibujos,



cualesquiera las cantidades numéricas, se ejercito trazar los ntimeros con el dedo
utilizando pintura al dedo sobre una hoja de pape! bon, iuego se procedio a la
gjercitacion de escritura de nimeros en base a modelos 0 muestras, que los

nifios/as repiten en sus cuadernos no mas de una plana.

En la lectura escritura de nimeros los nifios avanzaron de acuerdo a su ritmo de
aprendizaje, es decir que algunos llegaron a la meta de lectura — escritura de
nimeros hasta 100, otros hasta 70, 50, etc.

k) Comparacion de cantidades numéricas

Se organizo a los alumnos/as en grupos de dos, para realizar la actividad de
Comparacion de Cantidades Numéricas en {a yupana. Se pidid a cada nifio nifia
que colocaran una cantidad de piedritas en su yupanas, los nifios procedieron a
colocar diferentes cantidades de piedritas, luego compararon las cantidades:
mucho — poco; donde hay mas y menos piedritas. Representaron mediante dibujos
las cantidades de mucho y poco. Después de varias sesiones se procedid a
introducir los simbolos mayor que >; menor que< e igual =, en la comparacién de
numeros.

Los nifios y nifias utilizaron tarjetas con los simbolos > (mayor que) y < (menor
que) e = (igual) al realizar sus comparaciones de cantidades numéricas en la
yupana. Después representaron a nivel simbdlico las comparaciones numéricas.

) Adicion de nimeros naturales en la yupana.

En la iniciacién de la adicién y sustraccién de nimeros naturales en la yupana. Se
procedid a sumar y restar cantidades de una cifra. Se plantearon problemas
matematicos sacados de su contexto. Por ejemplo Raquel tiene 3 ovejas su
mama compro 5 ovejas mas ; Cuantas ovejas tiene en total?



En la suma de una cifra se sumo cantidades menores, solo en la columna de
unidades. Se pidi6 a los alumnos/as que realizaran la suma, por ejemplo de 3 + 5.

Antes se acuerda con los Alumnos//as que el signo mas (+) a la derecha de la
yupana significa que hay que sumar, aumentar, anadir.

Se les pide que coloquen 3 piedritas en sus yupanas; la maestra dibuja en la
pizarra una yupana con la columna de unidades y pinta las tres piedritas; ahora,
dirigiendose a los alumnos/as, les pide que cologuen 5 piedritas mas en la parte
superior de la yupana. La investigadora, pinta las piedritas en la parte superior de
la yupana. Luego indica a los nifos/as que aumenten esas 5 piedritas a las 3 que
ya tienen en sus yupanas. Finalmente proceden a contar el total de piedritas en la

yupana, y anotan la suma total 8.

La suma en la yupana es mas comprensible para los nifios, que se resume en la

accion de aumentar, afadir, agregar, etc.

El signo a la derecha de la yupana y el procedimiento de sumar de abajo hacia
arriba en la yupana, produce desconcierto en el nifio/a, cuando se le presentan
ejercicios convencionales de suma, donde el signo (+) aparece a la izquierda del
ejercicio; y se procede a sumar de arriba hacia abajo, la investigadora explica que
el resultado siempre es el mismo, sea cual fuere el procedimiento. Esta confusién
se supera al comprobar con los nifios/as que la suma total es siempre ja misma.

En las operaciones de suma en {a yupana, algunos tuvieron la motivacion de
realizar operaciones de dos cifras se les apoyo constantemente y lograron
aprendizajes muy significativos.

m)  Sustraccion de niimeros naturales en la yupana.

En la resta de un cifra de nimeros naturales en la yupana, la operacion es inversa, en la



resta se pidio a los alumnos/as, por ejemplo, restar 8 — 5. Acordamos con los nifios que
el signo menor (-) al lado izquierdo de la yupana significa restar, quitar, perder.

La investigadora dibujo la yupana en la pizarra y ia operacion de resta. Pidié a los
nifos colocar 8 piedritas en sus yupanas. Después pedimos quitar 5 de 8
unidades. Y obtenemos el residuo 3 unidades.

El abaco andino es un material de apoyo al aprendizaje — ensefianza de la
matematica, en la adquisicibn de niimero y en la adquisicion de la nocién de
adicion y sustraccidn de nimeros naturales en el primer afio de aprendizajes
basicos, es necesario también apoyar el aprendizaje del nifio/a con otras
actividades complementarias que conduzca a la comprensién de operaciones de
adicion y sustraccion de nameros naturales.

Durante todo el proceso de aplicacién de la yupana o abaco andino se trabajo la
fase concreta, fase representativa gréfica y la fase simbdlica. La yupana es un
material que se adecuo a estas tres fases: concreta, representativa grafica y
simbdlica, el nifio/a, para comprender un conocimiento en matematica necesitd
percibirlo a través de sus sentidos como ver, tocar y manipular, la yupana cumple
este requisito, porque el nifiofa tiene la oportunidad de manipular en la yupana y
representar las cantidades numeéricas, luego, con la mediacién de la investigadora
pudo representarios graficamente, para finalmente pasar a la fase simbdlica de
escritura de namero.

La investigadora apoyo en sus aprendizajes a los nifos/as, durante todo el
proceso de ensefianza — aprendizaje, en forma individual y en forma grupal, en la
llamada zona de desarrollo proximo, donde se comunico e interactud brindandole
apoyé en sus aprendizajes a los nifios y nifias en las dificultades de aprendizaje
que presentaron.

Los nifios/as presentan diferentes formas de aprender, hay nifios/as que asimilan



con facilidad, otros en cambio necesitan del apoyo constante de la maestra.
Debido a esta situacién los alumnos/as del Primer Afio, fueron organizados en
grupos de nivel, conformados de 6 entre nifios y nifias, tomando en cuenta la
equidad de género, y también la forma de aprender de cada nifio, se integraron los
nifios/as que saben mas y los que aun presentan dudas o no saben, se trata de
crear entre elios un ambiente de cooperacién y apoyo en sus aprendizajes de un
nifio/a que sabe mas y otro que se encuentra en ese proceso de aprendizaje.

n) La evaluacion de sus aprendizajes

La evaluacion, fue constante durante toda la implementacion del programa, en el
proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica. La investigadora buscé la
zona de Desarrollo Préximo de comunicacidn, diagnéstico, evaluacion de
aprendizajes y apoyo en las dificultades de aprendizaje, a los nifios y nifias, en
forma individual. También en forma grupal para explicarles el procedimiento del
manejo de la yupana.

Se recurrié a los diferentes instrumentos de evaluacion: La lista de cotejo, la
observacién sistematica, el registro anecddtico, etc. bajo dos formas: Necesita
Apoyo NA. Y Satisfactorio S., en base a indicadores



, ANEXO 13
ACTIVIDADES QUE REALIZARON LOS NINOS Y NIRAS
DEL GRUPO EXPERIMENTO

REPRESENTACION DE CANTIDADES NUMERICAS MENORES EN LA
YUPANA, A NIVEL GRAFICO Y snmaéuco
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Comparaciéon de cantidades numéricas, utilizando los simbolos mayor,

menor e igual, a nivel grafico y simbélico

%
’

i)

ot

10= 10 -
M<1z2 7
13>11
12 =13

13 <y
15>»1H

!
E A ;
RESUE e



/
L
-
:l
7

—_—

A\
[
i
g
]
i
v
PR
A A
VARE
/
—
7

]

9
7

ol
Y
|
PL
2

—
)

iy
i

15

)

&

b

| 5L 1z

= Q..M\H“Wmﬁ/m) - ..-.,l,.‘Lﬂ.”.M !.zN.Jt w/o).. I T /IJ \Aﬁ/ - wm.l - '.1/ JL - ..J
o . N S Y N A3 A O 1 3 T S AT Ll
/ - J P kT-,.. A .

ICRY

1

; -

i
1

sl

N
h PN

——
-

Resolucién de Operaciones de Resta en la Yupana

N ll.ll!t'/\ . L
ﬁ.r jil .....J . DL_ a ’?M@ o 1) df“‘ ) k ™ l
S S B N R O e TN e e
ERREARO s e =S HRE NN SN
I D i R 3 - \H
Wf L, ﬂ?, s by =N RS I NS
; R I A I B S g
'~ aiad el ;
— ~t 1/ //
e {.H.IJ e O e 13 PRI 7T
e . D S
2 LIS R S Y T T ,.‘.y & . w
I ) ine i -
\ S Nl L N bt > !
CRG L O O R B
- A2 \ M N
- I 1 ] ..
- . CV 3 — e .
o o *
I B e M 2 W12
=y : il e —- sl fleo iKY
I m : AT
i ...,ﬂ:v... ﬂwo .,. \ i U.b WED mhr o r.q/ al ele 12 q - rl,.uuno B
o= gy e 0 I A O 5 0 R BT
: . Al . - - N VORI X A ol |




-

Mayores a 100

ericas

Representacion de Cantidades Num

A S

!

_-naq....ll :ra....l....i...ﬂns operiB i g .il..i..l..w.i!“%l. ™ oy et I.....

o

i
P PRt et Soptrervs




ANEXO 14

FOTOGRAFIAS
NINOS Y NINAS DEL GRUPO EXPERIMENTAL




NINOS Y NINAS DEL GRUPO EXPERIMENTAL EN SU PRIMER CONTACTO
CON LA YUPANA




GRUPO DE NINOS Y NINAS QUE INICIAN LA REPRESENTACION DE
CANTIDADES NUMERICAS EN LA YUPANA




LAS NINAS REPRESENTAN A NIVEL GRAFICO Y SIMBOLICO LAS
CANTIDADES NUMERICAS REPRESENTADAS EN LA YUPANA




LOS NINOS Y NINAS REALIZANDO OTRAS ACTIVIDADES
COMPLEMENTARIA QUE APOYAN A CONSOLIDAR
SUS APRENDIZAJES




NINAS DEL GRUPO EXPERIMENTAL EN LA"
PRUEBA DE CLASIFICACION




NINO DEL GRUPO EXPERIMENTAL EN LA PRUEBA DE SERIACION




RESUMEN

La presente investigacion se lo realizo en un contexto provincial, donde se
identifico dos grupos de similares caracteristicas: grupo experimental donde se
aplico un programa basado en el uso del abaco andino y el grupo de control
donde no se intervino con un programa, pero se hizo un seguimiento de sus
aprendizajes, durante la aplicacion del programa basado en el uso del abaco

andino.

- Segun Piaget, los nifios y nifias de los primeros afios de escolaridad poseen un
pensamiento limitado a cosas concretas, un nifio/a para comprender un
conocimiento en matematica necesita poder percibirlo a través de sus sentidos
como ver, tocar y manipular principalmente, a partir de esa experiencia con

material concreto el nifio construye su conocimiento en matematica.

La presente investigacién enfoca la metodologia de ensefianza aprendizaje de la
matematica con material concreto, el,abaco andino, es un instrumento
etnomatematico propio de nuestro contexto, apoya al nifio/a en la construccion de
concepto de nimero y en la adquisicion de nociones de adicién, sustraccion,
multiplicacion y division de nimeros naturales.

La etnomatematica es un conocimiento nuevo practico propio de las culturas,
basado en la resolucion practica de problemas matematicos. La ley de Reforma
Educativa 1565 abre el estudio y aplicacién en el ambito educativo.

La aplicacion de un programa basado en el uso del abaco andino logro
importantes resultados en el grupo experimental, quienes tuvieron la oportunidad
de experiencias educativas con material concreto, el abaco andino constﬁuye un
instrumento etnomatematico propio de nuestra cultura que apoya a nuestros
nifios/as a construir su conocimiento en matematica de manera practica. Al
contrario el grupo contro! obtuvo un puntaje inferior en relacion al grupo
experimental porque ellos no tuvieron acceso a material concreto, su aprendizaje
fue memoristico repetitvo de simbolos, formulas y reglas de resolucion de

operaciones.




