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Resumen

Se presenta el diseno de una plataforma digital de informacion y consulta para teléfonos moéviles
inteligentes o Smartphones', la cual es una aplicacion desarrollada para la plataforma Android con
la finalidad de gestionar la informacion de los postulantes del Curso Prefacultativo de la Facultad
de Ingenieria perteneciente a la Universidad Mayor de San Andrés, para el ingreso a una de las
quince carreras pertenecientes a la Facultad de Ingenieria de la mencionada universidad, misma
que brindara la facilidad de recabar informacién referida a Instructivos, Comunicados, Horarios,
Cronogramas de Exdmenes y Distribucion de Aulas, ademas de contar con una comunicacion movil
en tiempo real sin importar el lugar donde se encuentren, ofreciendo comodidad y evitando
aglomeraciones en los predios del Curso Prefacultativo, cuya infraestructura es compartida con el
Curso Basico de Ingenieria. El presente proyecto se constituye en una alternativa de informacion
y consulta con el “Panel de Informacion” general que queda ubicado en la Secretaria del Curso

Prefacultativo.

!'El término Smartphone pertenece a la lengua inglesa que en el idioma espafiol se conoce como “teléfono
inteligente”, se trata de un dispositivo mévil que ofrece prestaciones similares a las de una computadora
(ordenador) y que se destaca por su conectividad de datos.

(https://definicion.de/smartphone/)



https://definicion.de/smartphone/
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CAPITULO1
MARCO REFERENCIAL

1.1. Introduccion

En la actualidad, la Facultad de Ingenieria perteneciente a la Universidad Mayor de San Andrés,
contempla quince carreras las cuales son: Ingenieria Civil, Eléctrica, Quimica, Electrdnica,
Industrial, Mecanica, Metaltrgica y de Materiales, Petrolera, de Alimentos, Ambiental,
Mecatronica, en Seguridad Industrial y Salud Ocupacional, en Produccion Industrial, Petroquimica
y Automotriz, todas ellas encaminadas a formar profesionales que contribuyan al desarrollo y

bienestar de la sociedad boliviana.

Conforme a resolucion N° 184/98 de fecha 09 de septiembre de 1998 del Honorable Consejo
Universitario, se permite el ingreso de nuevos estudiantes a la Universidad Mayor de San Andrés
previa aprobacion de la Prueba de Suficiencia Académica (P.S.A.), o del Curso Prefacultativo
(C.P.F.), para lo cual la Facultad de Ingenieria convoca en fechas especificas a todos los bachilleres

interesados en postular a cualquiera de las carreras mencionadas?.

Cada postulante sigue una secuencia de pasos, desde el momento de la inscripcion hasta la
conclusion de las evaluaciones escritas, es en tal caso y debido al considerable nimero de
postulantes a una de las carreras de la Facultad de Ingenieria, que el organismo Prefacultativo emite
continuamente comunicados relevantes, que deben ser cumplidos estrictamente por los postulantes,
para un correcto desenvolvimiento de las instrucciones que les toca realizar, asi mismo las
interrogantes a ciertos pasos, obliga a mantenerse informado continuamente y de manera

presencial, pues no se cuenta con un modo de consulta alterna.
1.2. Antecedentes

Los postulantes a la Facultad de Ingenieria experimentan diversas dificultades en todo el proceso

que dura la modalidad de Admision Prefacultativa, desde el momento de las inscripciones hasta el

2 Convocatoria C.P.F. 01/2019.



momento de culminar las pruebas escritas, una en particular, es la continua comunicacion existente

entre el organismo Prefacultativo y el estudiantado en general, ocasionando aglomeraciones

posteriores a la publicacion de diversos comunicados de interés dirigidos a los postulantes, sumado

a esto, los casos particulares que se presentan con cada postulante.

1.2.1. Modalidades de Admision Prefacultativa

Las distintas modalidades de Admision Prefacultativa tienen por objeto nivelar y fortalecer

conocimientos de materias basicas, necesarias para el desarrollo formativo en la carrera a la que

postula, fortaleciendo asi sus aptitudes y habilidades para realizar estudios superiores. Esto se logra

a través de métodos didacticos, técnicas de investigacion y razonamiento 16gico-matematico.

Para este caso, se contemplan dos modalidades de Admision:

Prueba de Suficiencia Académica (P.S.A.): Consiste en someter a los estudiantes a dicha
prueba.

Curso Prefacultativo (C.P.F.) Presencial y Virtual: Consiste en un curso de nivelacion
de conocimientos basicos para realizar estudios superiores en la Universidad, pudiendo
asistir a alguno de los turnos habilitados o en su caso de manera virtual por medio de la

plataforma Web del Curso Prefacultativo.

Los principales procesos que se desarrollan dentro del Curso Prefacultativo son:

Inscripcion de postulantes.

Preparacion y realizacion de pruebas de orientacion profesional.

Preparacion y realizacion de exdmenes de suficiencia del Curso Prefacultativo.

Registro de calificaciones.

Emision de certificaciones de habilitacion y/o aprobacion.

Registro y control de asistencia de los docentes, auxiliares y administrativos.

Reportes Estadisticos (cantidad de aprobados, reprobados, abandonos, género, edad entre

otros).

Todos los procesos mencionados se realizan de acuerdo a requisitos y procedimientos dentro del

Curso Prefacultativo, y se encuentran enmarcados dentro de las normas y reglamentos de la

Universidad Mayor de San Andrés.



1.3. Planteamiento del Problema

Debido a la gran cantidad de postulantes a una de las Carreras de la Facultad de Ingenieria, el Curso
Prefacultativo procura hacer llegar a los estudiantes todas las notificaciones de interés para el
correcto desenvolvimiento de los estudiantes en el periodo que dura todo el curso, asi mismo

solucionar las interrogantes e inconvenientes que puedan llegar a presentarse.

La problematica radica en el tiempo invertido que le lleva a los postulantes de informarse de todos
los comunicados y actividades a efectuarse, obligando a que este proceso sea de manera presencial,
generando aglomeraciones debido al nimero considerado de postulantes y dificultando la tarea de

los Administrativos sin brindar comodidad de respuesta a los postulantes.
1.3.1. Formulacion del Problema

.Qué alternativa de comunicacion digital y consulta de informacion se ofrece a todos los
postulantes del Curso Prefacultativo de la Facultad de Ingenieria de la UMSA, ademas del

Panel de Informacion tradicional con el que se cuenta actualmente?
1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo Principal

Disefiar una plataforma digital para teléfonos moviles inteligentes en Android, una aplicacion que
permita a los postulantes recibir informacion relevante y consultar aspectos relacionados con la

gestion del Curso Prefacultativo de la Facultad de Ingenieria de la UMSA.

1.4.2. Objetivos Especificos

e Realizar un diagndstico sobre el actual proceso de gestion académica de los postulantes en
el Curso Prefacultativo para detectar necesidades y requerimientos de los usuarios.
e Establecer una metodologia agil RAD enfocada al desarrollo de una plataforma digital para

teléfonos moviles inteligentes.



o Disefiar el sistema a nivel fisico y logico empleando el Lenguaje Unificado de
Modelamiento o UML, brindando una interfaz amigable con facilidad de uso.

e Desarrollar un prototipo de la plataforma digital para teléfonos moviles inteligentes
empleando software libre con la seguridad adecuada para la gestion académica de los
postulantes del Curso Prefacultativo.

e Realizar pruebas de la plataforma digital de gestiéon académica para verificar que cumpla

con los requisitos establecidos.

1.5. Justificacion
1.5.1. Social

La calidad del servicio que brinde la aplicacion movil, beneficia la gestion parcial del Curso
Prefacultativo y a la numerosa cantidad de postulantes que se presentan en las fechas establecidas,
apoyando al desempefio eficiente de los procesos de la educacion y administracion de la
informacion, brindando facilidad de uso y comodidad, generando una continua comunicacion con

los estudiantes y proporcionando informacion inmediata y confiable.

1.5.2. Tecnoldgica

En el presente proyecto, la tecnologia es el elemento indispensable, tanto software como hardware
y que éstas ayudan al buen manejo de la informacion, beneficiando asi a la institucion y al
estudiantado.

El Curso Prefacultativo cuenta con equipos de computacion necesarios, mismos que se encuentran
en la red distribuida de la Universidad Mayor de San Andrés, lo que implica que se tiene acceso a
la red tanto de internet como intranet, aspecto fundamental para una futura implementacion del
proyecto. Asimismo, la Facultad de Ingenieria cuenta con equipos servidores donde alojar la
aplicacion del sistema, ya sea para el uso dentro de la institucién como para el acceso mediante la
Web, garantizando un acceso inmediato, toda vez que los equipos servidores se encuentran dentro

un segmento dedicado de alta velocidad.



1.5.3. Economica

El funcionamiento de la aplicaciéon moévil permite optimizar el control de la informacién de forma
sencilla trayendo ventajas en cuanto a costos, debido a que el sistema se desarrollard en su
integridad con software libre y ademas el Curso Prefacultativo tendrd todos los derechos de
propiedad de la herramienta, y por otra parte la institucién cuenta con los equipos necesarios para

una implementacion futura.
1.6. Alcances y Limitaciones

El alcance tematico del presente proyecto comprende: la realizacion de un diagnostico de los
requerimientos en cuanto a los flujos de informacion del Curso Prefacultativo, anélisis, disefio,
simulacion y pruebas de la aplicacion desarrollada en Android. Asimismo, el alcance institucional
comprende Unicamente al Curso Prefacultativo de la Facultad de Ingenieria. Sin embargo, muchas
de las cualidades de este proyecto se pueden aplicar a la gestion académica requerida de otras
carreras pertenecientes a la UMSA.

Cabe mencionar que en la actualidad el sitio Web del Curso Prefacultativo ofrece acceso a un
Sistema de Informacion para los postulantes que deseen inscribirse o consultar sus notas de
aprobacion, para lo cual cuentan con un servidor que tiene instalada la base de datos que gestiona
la informacion personal de los postulantes, como también los Comunicados, Convocatorias,
Horarios y Cronogramas. Por tal motivo, para realizar las pruebas de la aplicacion, se realizara
previamente la simulacion del sistema, donde se instalard en una Laptop el entorno XAMPP para
que un teléfono inteligente se pueda conectar a la base de datos; posteriormente se implementara
el sistema en un servidor profesional (VPS) para su produccion, mismo que estara en funcion de la

aprobacion de la direccion del Curso Prefacultativo.

1.7. Descripcion de la Solucion Propuesta

En el presente proyecto, se plantea utilizar el modelo de sistema Cliente-Servidor, donde la parte

del subsistema cliente sera el dispositivo movil con la aplicacion instalada, y la parte del subsistema



servidor sera la que se encarga de procesar las peticiones de registro y login® del cliente, ademas

de almacenar la base de datos de los postulantes, como se puede observar en la siguiente figura:

SISTEMA CLIENTE-SERVIDOR

Subsistema Subsistema
Cliente Servidor
Peticion
“ Proceso |::> |::> Proceso
Cliente Servidor
Servicios del . Servicios del
Sistema Middleware Sistema
Hardware <::I <::| Hardware
Respuesta

FIGURA 1.1. DIAGRAMA DE BLOQUES DE LA SOLUCION PROPUESTA.
FUENTE: ELABORACION PROPIA, 2021.

1.7.1. Elementos del Modelo Cliente - Servidor
1.7.1.1. Subsistema Cliente

Un subsistema cliente es todo proceso que reclama servicios de otro. Una definicion un poco mas
elaborada podria ser la siguiente: un subsistema cliente es el proceso que permite al usuario
formular los requerimientos y pasarlos al servidor. Se lo conoce con el término front-end®. Las

funciones que lleva a cabo el proceso subsistema cliente se resumen en los siguientes puntos:

e Administrar la interfaz de usuario.
e Interactuar con el usuario.
e Procesar la logica de la aplicacion y hacer validaciones locales.

e (Generar requerimientos de bases de datos.

3 En el 4mbito de seguridad informética, login o logon (en espafiol ingresar o entrar) es el proceso mediante el cual se
controla el acceso individual a un sistema informatico mediante la identificacion del usuario utilizando credenciales
provistas por el usuario. (https://es.wikipedia.org/wiki/L.ogin)

4 El Front End es la parte de una web que conecta e interactiia con los usuarios que la visitan. Es la parte visible, la
que muestra el disefio, los contenidos y la que permite a los visitantes navegar por las diferentes paginas mientras lo
deseen. (https://neoattack.com/neowiki/front-end/)
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e Recibir resultados del servidor.

e Formatear resultados.

De este modo el cliente se puede clasificar en:

e Cliente basado en aplicacion de usuario. Si los datos son de baja interaccion y estan
fuertemente relacionados con la actividad de los usuarios de esos clientes.
e Cliente basado en logica de negocio. Toma datos suministrados por el usuario y/o la base

de datos y efecttia los célculos necesarios segun los requerimientos del usuario.
1.7.1.2. Subsistema Servidor

Un subsistema servidor es todo proceso que proporciona un servicio a otros denominados clientes.
Es el proceso encargado de atender a multiples clientes que hacen peticiones de algin recurso
administrado por él. Al proceso servidor se lo conoce con el término back-end®. El servidor
normalmente maneja todas las funciones relacionadas con la mayoria de las reglas del negocio y
los recursos de datos. Las principales funciones que lleva a cabo el proceso servidor se enumeran

a continuacion:

e Aceptar los requerimientos de bases de datos que hacen los clientes.
e Procesar requerimientos de bases de datos.
e Formatear datos para trasmitirlos a los clientes.

e Procesar la logica de la aplicacion y realizar validaciones a nivel de bases de datos.

5 El Back End es la parte trasera de cualquier pagina web. Se trata de todo el conjunto del desarrollo que se encarga de
que una pagina funcione y de que lo haga como lo hace, pero que al mismo tiempo es totalmente invisible para el
usuario, que solo ve lo visual y grafico. (https://neoattack.com/neowiki/back-end/)
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CAPITULO II

MARCO TEORICO

En este capitulo se describen los conceptos y herramientas para desarrollar el presente proyecto.
Asimismo, se proporcionan las consideraciones de implementacion, todo ello bajo una metodologia
formal de desarrollo como es RAD y el lenguaje de modelado UML. También se realiza un
diagnoéstico sobre el actual proceso de gestion académica de los postulantes en el Curso
Prefacultativo para detectar necesidades y analizar los requerimientos de los usuarios finales, la

concepcidn inicial de la solucidn, los detalles del disefio propuesto.
2.1. Tecnologia Movil

Actualmente en Bolivia, las comunicaciones moéviles han experimentado un enorme crecimiento
desarrollandose diversas tecnologias y sistemas para dar servicios de comunicacion inalambrica.
La primera empresa en proveer servicios de telefonia movil en Bolivia fue Tigo, llamada Telecel
en ese entonces, en el afio 1999, a su vez la Empresa Nacional de Telecomunicaciones (ENTEL)
ingres6 al mercado en 1996 y la empresa Nuevatel (VIVA) en el afio 2000. Los servicios de
telefonia movil y de valor agregado son los mdas representativos del sector de las

telecomunicaciones y generan el mayor volumen de ingresos a las mencionadas compaiias.

En los inicios (1973), los primeros terminales ocupaban demasiado tamafio y peso, por lo que su
uso se limitaba exclusivamente desde los automoviles. El terminal se instalaba en el habitaculo del
vehiculo y en el maletero se encontraba equipo de radio de gran peso necesario para mantener las
comunicaciones del teléfono celular. Ademads, el excesivo costo hizo que este servicio no

proliferara de manera masiva entre los usuarios de aquel momento.

Las tecnologias de comunicacion utilizadas por las redes de datos se denominaron con la letra “G”
debido a que hace referencia a la generacion designada. 1G, 2G, 3G, 4G (empleada actualmente)
y 5G (en un futuro proximo) tienen diferencias sustanciales que cambiaron la manera en que se

comunican las personas.

A continuacion, se realiza una breve descripcion de cada generacion de telefonia movil:



1G (1979-1989): Es un hito que permitid la comunicacion entre teléfonos celulares. El gran avance
tecnologico significd la movilidad y el hecho de que los equipos no necesitaban una conexion
fisica.

2G (1991-2000): A la comunicacion de voz agregd una segunda tecnologia que fue la facultad de
mandar mensajes cortos (SMS, por sus siglas en inglés); y la encriptacion de mensajes. Con eso se
provee de un sistema seguro y privado.

3G (2001-2008): Significo la llegada del Internet movil en los equipos de usuario. Comenzaron
las videollamadas y se habilito la sefial de 7V en los teléfonos celulares.

4G (2009-2018): Lleg6 junto con las videoconferencias, la television de alta definicion (HDTV,
por sus siglas en inglés); la capacidad de jugar en linea y en general el Internet moévil rapido, incluso
habilito la capacidad de llevar el Internet a otros dispositivos.

5G (2019): Habilitara la subida y baja de archivos mas rdpida, el uso de aplicaciones (apps) de
realidad aumentada y trabajos a distancia que requieren precision, como la conduccion de vehiculos

a distancia.

Definitivamente la posibilidad de acceso a Internet (Internet movil) es el factor que mas ha incidido
para que los Smartphones logren tener el nivel de penetracion alcanzado en el mercado, la
sensacion de conectividad que ofrecen las redes sociales, asi como el acceso a mensajeria
instantanea hace que los usuarios se vean tentados por estos dispositivos. Por otra parte, las
numerosas aplicaciones disponibles para teléfonos inteligentes le dan un valor agregado a los

usuarios que buscan entretenimiento en sus dispositivos moéviles.

2.2. Sistemas Operativos para Teléfonos Moviles

Un sistema operativo (OS, por sus siglas en inglés) movil es un sistema operativo que controla un
dispositivo movil al igual que los PCs que utilizan Windows o Linux, los dispositivos moviles
poseen sistemas operativos como Android, I0S (sistema operativo de la multinacional Apple) entre
otros. Los sistemas operativos modviles son menos complejos y estan mas orientados a la
conectividad inalambrica, soportan distintos formatos multimedia para méviles y poseen diferentes
maneras de introducir informacion en ellos. Algunos de los sistemas operativos utilizados en los

dispositivos méviles estdn basados en el modelo de capas.®

6 dtyoc.com, (2018). “Sistemas Operativos Moviles”. (https:/es.statista.com/estadisticas/60073 1 /cuota-de-mercado-
de-sistemas-operativos-para-smartphones-por-pedidos--2020/)




El sistema operativo movil de un teléfono o Tablet permite la interaccion real del usuario a partir
de las capacidades del hardware que conforman un equipo. A manera de un traductor, esta
plataforma interpreta lo que el usuario desea que el terminal realice y lo ejecuta con mayor
inteligencia. A medida que los teléfonos moviles se fueron extendiendo, los sistemas operativos
con los que funcionan adquieren mayor importancia. La cuota del mercado de sistemas operativos
moviles entre el 2014 y 2020 era el siguiente:

e Android 84.6%

o JOS 14%

o  Windows Phone 0.9%

e BlackBerry OS 0.4%

e Otros 0.1%

REQUERIMIENTO DE

TIPO CARACTERISTICAS HARDWARE PARA SU
INSTALACION
e Soporte completo para
desarrollar cualquier tipo
de aplicacion. e 1GHzCPU.

ANDROID e Sistema operativo basado e 512 MB de RAM.

en Linux.
., . e Pantallas de 3,5”.
e Su programacion esta

bajo el framework de

JAVA'
e Creado por la empresa e Modelo iPhone 3Gs o

Apple, derivado de Mac superior.

OS X. e Sistema operativo iOS 3.0
ioS e Posee la funcién de 0 superior.

Continuity Instalacidn en la memoria

Incorporacién de interna del teléfono (no

Quicktype® en tarjeta de memoria)

TABLA 2.1. SISTEMAS OPERATIVOS MOVILES MAS COMUNES.

FUENTE: MELKI, 2013°,

" Melki Macias, (2013) “Funcionalidad de Sistemas Operativos de Dispositivos Moviles”.
(http://techmi.es/blog/2009/02/02/introduccion-a-las-tecnologias-moviles/)

8 Ibid.
% Tbid.
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El sistema operativo Android posee la mayor cuota desde enero 2011, con mas de la mitad del
mercado, experimentando un creciente aumento y en solo dos afos (2009 y a comienzos de 2011),

pasando a ser el sistema operativo mévil mas utilizado.'°
2.3. Sistema Operativo Android

Para comenzar con el desarrollo de aplicaciones en Android es importante conocer como esta

estructurado este sistema operativo'l.

APLICACIONES

MARCO DE APLICACION

ENTORNO DE
EJECUCION

)
@D s acmensieado vy () Sottware natva (C++) () Conwonentes del korme! ([ Wanuina viral Dalvik

FIGURA 2.1. ARQUITECTURA DEL SISTEMA OPERATIVO ANDROID.
FUENTE: ARQUITECTURA DE ANDROID, 2019*.

19 Op. cit.

" pdfslide.net, (2019) “Arquitectura de Android” (https://pdfslide.net/documents/arquitectura-de-sistemas-
operativos-para-moviles.html)

12 Tbid.
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La arquitectura de Android esta formada por varios niveles o capas, lo que facilita el desarrollo de
aplicaciones debido a que permite trabajar con las capas inferiores por medio de las librerias
evitando programar a bajo nivel y lograr que los componentes de hardware del dispositivo movil

interactien con la aplicacion.

Como se muestra en la anterior figura, los componentes que forman Android se agrupan en capas.
Cada una de estas capas utiliza elementos de la capa inferior para realizar sus funciones. Por este
motivo, a este tipo de arquitecturas se le denomina pila. Esta es la pila software de Android'?.

A continuacion, se explican las funciones de las capas mas relevantes de abajo hacia arriba'*:

Kernel de Linux. El ntcleo del sistema operativo Android es un Kernel Linux, similar a que puede
incluir cualquier distribucion de Linux, como Ubuntu, solo que adaptado a las caracteristicas del
hardware en el que se ejecutara Android (normalmente, un Smartphone). Asimismo, proporciona
una capa de abstraccion para los elementos hardware a los que tienen que acceder las aplicaciones.
Esto permite que se pueda acceder a esos componentes sin necesidad de conocer el modelo o
caracteristicas precisas de los que estan instalados en cada teléfono. De esta forma, si una
aplicacion necesita, por ejemplo, la brijula, podré utilizar la que incluya el teléfono, sea cual sea.
Para cada elemento hardware del teléfono existe un controlador (o driver) dentro de kernel que

permite utilizarlo desde el software.

Bibliotecas. La capa que se sitia sobre el kernel la componen las bibliotecas nativas de Android.
Estas bibliotecas estan escritas en C o C++ y compiladas para la arquitectura hardware especifica
del teléfono, tarea que normalmente realiza el fabricante, que también se encarga de instalarlas en
el terminal antes de ponerlo a la venta. Su cometido es proporcionar funcionalidad a las
aplicaciones, para tareas que se repiten con frecuencia, evitando tener que codificarlas cada vez

garantizando que se llevan a cabo de la forma mas eficiente.

Entorno de ejecucion. El entorno de ejecucion de Android, aunque se apoya en las bibliotecas
enumeradas anteriormente, no se considera una capa en si mismo, dado que también esta formado
por bibliotecas. En concreto, las bibliotecas esenciales de Android, que incluyen la mayoria de la

funcionalidad de las bibliotecas habituales de Java, asi como otras especificas de Android. Las

13 Op. cit.
14 Ibid.
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aplicaciones Android se ejecutan cada una en su propia instancia de la maquina virtual Dalvik,
evitando asi interferencias entre ellas, y tiene acceso a todas las bibliotecas mencionadas antes y, a

través de ellas, al hardware y al resto de recursos gestionados por el kernel.

Marco de Aplicacion. La siguiente capa la forman todas las clases y servicios que utilizan
directamente las aplicaciones para realizar sus funciones y que, obviamente, se apoyan en las
bibliotecas y en el entorno de ejecucion que ya hemos detallado. La mayoria de los componentes

de esta capa son bibliotecas Java que acceden a los recursos a través de la maquina virtual Dalvik'>.
2.4. Aplicaciones Moviles

En la actualidad las aplicaciones como los dispositivos moviles estan en el dia a dia, logrando llegar
a ser comunes por la variedad de plataformas que se llega a encontrar en el mercado. Asi como los
Smartphones que tienen como funcion principal servir como plataforma de aplicaciones que

cumplen una funcién dentro del teléfono, ya sea para comunicarse o para el entretenimiento.

Antecedentes tecnoldgicos hicieron posible la existencia de aplicaciones que evolucionaron de
manera desordenada y sin rumbo fijo. Concluyendo actualmente la existencia de tres tipos de
desarrollos para aplicaciones moviles: Aplicaciones Nativas, Aplicaciones Web, y Aplicaciones
Hibridas. La parte del sub Sistema Cliente del presente proyecto viene siendo una Aplicacion

Nativa, por lo cual es necesario definir a detalle este tipo de aplicacion.
2.4.1. Aplicaciones Nativas

Las aplicaciones nativas son desarrolladas tinicamente para que funcionen en una sola plataforma
movil, ya sea 10S, Android, Windows Mobile, entre otros, utilizando herramientas y lenguajes de
programacion especificas de cada plataforma, para acceder a las funciones de los dispositivos tales
como camara, microfono, parlantes, geolocalizacion, acelerémetro, notificaciones, llamadas,

almacenamiento, conectividad, entre otros'.

Las aplicaciones nativas ofrecen la mejor experiencia de usuario, mayor flexibilidad, fluidez,

15 Op. cit.

16 Korf, M., & Oksman, E. (2012) “Understanding your Mobile Application Development Options”.
(http://wiki.developerforce.com/page/Native, HTMLS, or Hybrid: _Understanding_Your_Mobile
Application_Development_Options)
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mejores graficas que hacen que sean mas faciles de usar en comparacion con los otros dos tipos de

aplicaciones moviles. Estas aplicaciones se ejecutan en el dispositivo mévil y se las pueden

descargar desde las tiendas de las diferentes platatformas moviles: Google Play, Apple App Store,

Windows Phone Marketplace, entre otros, y dependiendo de la funcionalidad, algunas de ellas

pueden trabajar sin conexion a Internet.!”

La mayoria de las aplicaciones que se pueden descargar desde estas tiendas son de tipo nativas y

desarrolladas usando lenguajes de programacion, como Java para Android, Objective-C para 10S

o C# para Windows Phone. Para cada plataforma existe un SDK'® que provee una serie de APIs"

que permiten al desarrollador acceder al hardware®’ del dispositivo.

Muobile L‘)_p_t-.';mting

[ Data
Calls, Data
Audio

Augio
APl Calls Wide Range of

Services Images, Video

Sldv ounedsso

Activation

Orientation
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FIGURA 2.2. FUNCIONAMIENTO DE UNA APLICACION NATIVA.
FUENTE: REYNOLDS, 2016.

17 Gok y Khanna 2016
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18 SDK: Software Development Kit, son un conjunto de herramientas para desarrolladores que permiten la creacion de

aplicaciones para un sistema especifico o plataforma.

19 API: Es el conjunto de procedimientos y funciones que ofrece un paquete de sofiware y es usado para la creacion de

sistemas.

20 Hardware: término utilizado para identifica todas las partes tangibles de un dispositivo o sistema informatico
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Ventajas e Inconvenientes:

e Acceso completo al dispositivo.

e Mejor experiencia del usuario.

e Visibilidad en App Store.

e Envio de notificaciones o “avisos” a los usuarios.

e Laactualizacion de la App es constante.

e Diferentes habilidades/idiomas/ herramientas para cada plataforma.
e Tienden a ser mas caras de desarrollar.

e El codigo del cliente no es reutilizable entre las diferentes plataformas.

2.4.2. Estructura de una Aplicacion Android

Las aplicaciones en Android estdn basadas en componentes y son los elementos basicos con los
que se construyen un proyecto. Una aplicacion Android serd una combinacion de uno o mas de
estos componentes y se deben declarar en el fichero “AndroidManifiest.xml” donde se definen
todos los componentes de la aplicacion, asi como los permisos que requiere o los recursos y

librerias que utiliza.

Java Javac A Byte
code code =y
dx

Jjava .class —

classes.dex aapt

Other .class files AndroidManifest.xml .apk

44

Resources

Byte code

FIGURA 2.3. ESTRUCTURA DE UNA APLICACION ANDROID.
FUENTE: elbinario.net, 2017.
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e Activity: Es el componente visual de una aplicacion, es decir forman la interfaz y se podria
decir que son las pantallas o ventanas que ve el usuario.

e Service: Son componentes sin interfaz grafica, se ejecutan en segundo plano y realizan
multiples acciones.

o Content Provider: Es la forma que tiene Android de compartir datos entre aplicaciones,
compartiendo datos sin la necesidad de dar detalles sobre su almacenamiento.

e Broadcast Receiver: Este componente se encarga de detectar y reaccionar a los eventos
generales como pueden ser: bateria baja, entrada de llamadas, es decir es el encargado de

recibir las llamadas que son enviados a cualquier aplicacion que este escuchando.
2.5. Plataforma de Desarrollo Android

Android es una solucién completa de software de codigo libre (GNU Linux) para teléfonos y
dispositivos moviles por lo que cuenta con un Kit de desarrollo de Software o SDK disponible para
todo desarrollador o para alguien que desee experimentar que incluye: el conjunto completo del
API soportado por este sistema para crear, probar y depurar aplicaciones para Android. Asimismo,
es un paquete que engloba un sistema operativo, un “Runtime” de ejecucion basado en Java, un
conjunto de librerias de bajo y medio nivel y un conjunto inicial de aplicaciones destinadas al
usuario final. Android se distribuye bajo una licencia libre que permite la integracion con

soluciones de codigo propietario.

CND=0ID

FIGURA 2.4. LOGO DE ANDROID.
FUENTE: GARCIA, 2012.
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Como se habia descrito anteriormente, Android esta basado en Linux, disponiendo de un Kernel en
este sistema y utilizando una maquina virtual sobre este Kernel que es la responsable de convertir
el codigo escrito en Java de las aplicaciones a codigo capaz de comprender el Kernel. Las
aplicaciones para Android se escriben y desarrollan en Java aunque con unas APIs propias por los
que programas realizados en Java para PC y demas plataformas no son compatibles con Android.
La cualidad mas grande de este sistema operativo es que es de codigo abierto y se distribuye bajo
dos tipos de licencias, una que abarca todo el coédigo de Kernel y que es GNU GPL v2, Google
también por supuesto tiene otra licencia para el resto de componentes del sistema que se licencia

bajo APACHE v2 (JR. Software, 2016).
Sus principales caracteristicas se detallan a continuacion:

e Alta calidad de graficos y sonido: gran variedad de formatos soportados.

e Las aplicaciones escritas en Java pueden ser compiladas y ejecutadas en la maquina virtual
Dalvik, maquina virtual disefiada para uso en dispositivos moviles.

e Soporte para hardware adicional (camaras de video, pantallas tactiles, GPS, acelerometros,
etc.).

e Entorno de desarrollo (emulador, herramientas de depuracion, perfiles de memoria y
funcionamiento, plug in para Eclipse IDE).

e Plataforma realmente abierta al ser basada en Linux y de codigo libre, Se puede usar y
adecuar el sistema sin pagar algun tipo de licencia.

e Portabilidad asegurada: Al desarrollar las aplicaciones en Java y gracias al concepto de
maquina virtual, las aplicaciones podran ser ejecutadas en gran variedad de dispositivos
tanto actuales como futuros.

e Las interfaces se hacen en formato XML, lo que permite el uso de una misma interfaz en
dispositivos de distintos tamafios de pantallas.

e (ran cantidad de servicios incorporados: reconocimiento y sintesis de voz, localizacién
basada en GPS, potentes bases de datos, etc.

e Nivel de seguridad: Los programas se encuentran separados unos de otros. Cada aplicacién

dispone distintos tipos de permisos que limitan su tango de actuacion.
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ANDROID PLATFORM APILEVEL ~ CUMULATIVE Lollipop
VERSION DISTRIBUTION
User Interface
4.0 | J Material design support
% Concurrent documents and activities in the
41 1 6 99’8 ° recents screen
T Ao nor WebView updates
4.2 17 99,2% Screen capturing and sharing
9% Notifications
43 98,4%
1 8 Lock screen notifications
98,1 % Notifications metadata
94,1% ks
50 21 ' Support for OpenGL ES 3.1
O/ Android Extension Pack
51 29 92,3%
—_— Media
0
60 23 84’9 /0 Camera AP for advanced camera capabilities
W Audio playback
;170 Media playback control
70 24 Media browsing
- %
71 :5 6612 o Storage
60’80/0 Directory selection
8.0 26 53 5% & Connectivity
8.1 27 270 Multiple network connections
. Bluetooth Low Energy
39 5% NFC enhancements
’ Battery - Project Volta
90 2 8 Scheduling jobs
Developer tools for battery usage
Android 10 8.2%

2.6. Metodologias de Desarrollo Agil

Android in the Workplace and in Education

Managed provisioning
Device owner
Screen pinning

Printing Framework

Render PDF as bitmap

System

App usage statistics

Testing & Accessibility

Testing and accessibility improvements
IME

Easier switching between input languages
Manifest Declarations

Declarable required features
User permissiens

https://developer.android.com/about/versions/android-3.0.htm|

FIGURA 2.5. DISTRIBUCION DE VERSIONES DE ANDROID.
FUENTE: DEVENLOPER, 2021.

Los motivos para desarrollar la Metodologia Agil, fue los continuos errores que conllevaban las

metodologias tradicionales, como ser: Alto nimero de proyectos que se retrasan o fracasan y la

baja calidad del software, o bien si el proyecto concluia no se implementaba, porque los requisitos

cambiaban en el camino, y las metodologias tradicionales no aceptan el cambio, o la

retroalimentacion. (Fernandez, 2014)

Es por eso que, en febrero de 2001, tras una reunion celebrada en Utah-EEUU, nace en término

agil aplicado al desarrollo de software. El objetivo fue esbozar los valores y principios que deberian

permitir a los equipos a desarrollar software rapidamente y respondiendo a los cambios que puedan

[{F4

surgir a lo largo del proyecto. La filosofia “4gil” se encuentra plasmada en el “Manifiesto Agil”,

que valora: (Fernandez, 2014)

e Alindividuo y las iteraciones del equipo de desarrollo sobre el proceso y las herramientas.

e Desarrollar software que funciona mas que conseguir una buena documentacion.
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La colaboracion con el cliente mas que la negociacion de un contrato.

Responder a los cambios mas que seguir estrechamente un plan. (Fernandez, 2014)

En la siguiente tabla, se muestran las diferencias entre las metodologias agiles y no agiles:

Metodologias Agiles

Metodologias Tradicionales

Basadas en heuristicas provenientes de
practicas de produccion de cédigo.

Basadas en normas provenientes de
estdndares seguidos por el entorno de
desarrollo.

Especialmente preparados para cambios
durante el proyecto.

Cierta resistencia a los cambios.

Impuestas internamente (por el equipo).

Impuestas externamente.

Proceso menos controlado, con pocos
principios.

Proceso mucho mas controlado, con
numerosas politicas/normas.

No existe contrato tradicional o al menos
es bastante flexible.

Existe un contrato prefijado.

El cliente es parte del equipo de
desarrollo.

El cliente interactua con el equipo de
desarrollo mediante reuniones.

Grupos pequefios (<10 integrantes) y
trabajando en el mismo sitio.

Grupos grandes y posiblemente
distribuidos.

Pocos artefactos.

Mas artefactos.

Pocos roles.

Mas roles.

Menos énfasis en la arquitectura del
software.

La arquitectura del software es esencial
y se expresa mediante modelos.

TABLA 2.2. DIFERENCIAS ENTRE METODOLOGIAS AGILES Y NO AGILES.
FUENTE: FERNANDEZ, 2014.

2.6.1. Metodologia de Desarrollo Agil RAD

En el ambito educativo universitario de pregrado, debido a los espacios cortos de tiempo, al

momento de desarrollar un producto de software de mediana complejidad, como es este caso, se
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puede emplear la metodologia de Desarrollo Agil de Aplicacion (RAD, Rapid Application
Development) por la necesidad de construir rapido una aplicacion y a la vez que una misma persona

hace de analista, disefiador y programador. (Carrillo, 2012).

RAD es un proceso de desarrollo de software, desarrollado inicialmente por James Martin en1980.
El método comprende el desarrollo interactivo, la construccion de prototipos y el uso de utilidades
de Ingenieria de Software Asistida por Computadora (CASE, Computer Aided Software
Engineering). Tradicionalmente, el desarrollo rapido de aplicaciones tiende a englobar también la

usabilidad, utilidad y la rapidez de ejecucion. (Carrillo, 2012)

Este enfoque se caracteriza por el uso de prototipos, que no son mas que una aproximacion o
representacion del sistema, que permiten a los usuarios visualizar y responder en funcion de la
implementacion realizada. Implementado en primera instancia prototipos, los analistas pueden
mostrar a los usuarios las entradas, los estadios intermedios y las salidas del sistema, de una manera

que los usuarios entienden. La metodologia RAD es un ejemplo que utiliza prototipado. (Carrillo,
2012)

2.6.1.1. Fases de la Metodologia RAD

e Modelado de Gestion: El flujo de informacion entre las funciones de gestion se modela de
forma que responda a las siguientes preguntas: ;/Qué informacién conduce el proceso de
gestion? ;Qué informacion se genera? ;Quién la genera? ;A donde va la informacion? ;Quién
la proceso? (Carrillo, 2012).

e Modelado de Datos: El flujo de informacion definido como parte de la fase de modelado de
gestion se refina como un conjunto de objetos de datos necesarios para apoyar la empresa. Se
definen las caracteristicas (Ilamadas atributos) de cada uno de los objetos y las relaciones entre
estos objetos (Carrillo, 2012).

e Modelado de Proceso: Los objetos de datos definidos en la fase de modelado de datos quedan
transformados para lograr el flujo de informacion necesario para implementar una funcion de
gestion. Las descripciones del proceso se crean para afiadir, modificar, suprimir, o recuperar
un objeto de datos. Es la comunicacion entre los objetos (Carrillo, 2012).

e Generacion de Aplicaciones: El RAD asume la utilizacion de técnicas de cuarta generacion.
En lugar de crear software con lenguajes de programacion de tercera generacion, el proceso
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RAD trabaja para volver a utilizar componentes de programas ya existentes (cuando es posible)
0 a crear componentes reutilizables (cuando sea necesario). En todos los casos se utilizan
herramientas automaticas para facilitar la construccion del software (Carrillo, 2012).

e Pruebas y Entrega: Como el proceso RAD enfatiza la reutilizacion, ya se han comprobado
muchos de los componentes de los programas. Esto reduce tiempo de pruebas. Sin embargo, se

deben probar todos los componentes nuevos y se deben ejercitar todas las interfaces a fondo

(Carrillo, 2012).

Modelado de
Gestion 3%
Modelado de
Datos %
Modelado de
Procesos % I
Generacion
de
Aplicaciones ﬂ
Pruebas y
Entrega
& De 60 a 90 dias

FIGURA 2.6. MODELO RAD.
FUENTE: sisinblog, 2018.

2.6.1.2. Ventajas

Las ventajas de la metodologia RAD son las siguientes: (Carrillo, 2012)

e Comprar puede ahorrar dinero en comparacioén con construir.

e Los entregables pueden ser fAcilmente trasladados a otra plataforma.
e El desarrollo se realiza a un nivel de abstraccion mayor.

e Visibilidad temprana.

e Mayor flexibilidad.

e Menor codificacion manual.
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e Mayor involucramiento de los usuarios.
e Posiblemente menos fallas.

e Posiblemente menor costo.

e Ciclos de desarrollo mas pequeiios.

o Interfaz grafica estandar.

2.7. Lenguaje UML

El Lenguaje Unificado de Modelado (UML, Unified Modelling Language) es el lenguaje de
modelado de sistemas de software més conocido y utilizado en la actualidad; est4 respaldado por
el Grupo de Administracion de Objetos (OMG, Object Management Group). Es un lenguaje grafico
que permite visualizar, especificar, construir y documentar un sistema. UML ofrece un estandar
para describir un “plano” del sistema (modelo), incluyendo aspectos conceptuales tales como
procesos de negocio, funciones del sistema, y aspectos concretos como expresiones de lenguajes
de programacion, esquemas de bases de datos y compuestos reciclados. Es importante remarcar

que UML es un “lenguaje de modelado” para especificar o para describir métodos o procesos

(Hernéndez, 2001).

Se utiliza para definir un sistema, para detallar los artefactos en el sistema y para documentar y

construir. En otras palabras, es el lenguaje en el que esta descrito el modelo. Se puede aplicar en el

desarrollo de software gran variedad de formas para dar soporte a una metodologia de desarrollo

de software (tal como RAD), pero no especifica en si mismo qué metodologia o proceso usar

(Hernandez, 2001).

e Visualizar: UML permite expresar de una forma grafica un sistema de forma que otro lo puede
entender.

e Especificar: UML permite especificar cudles son las caracteristicas de un sistema antes de su
construccion.

e Construir: A partir de los modelos especificados se pueden construir los sistemas disefiados.

e Documentar: Los propios elementos graficos sirven como documentacion del sistema
desarrollado que pueden servir para su futura revision.

Aunque UML est4 pensado para modelar sistemas complejos con gran cantidad de software, el

lenguaje es los suficientemente expresivo como para modelar sistemas que no son informadticos,
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como flujos de trabajo (workflow) en una empresa, disefio de la estructura de una organizacion y
por supuesto, en el disefio de hardware. UML es solo un lenguaje y puede ser utilizado como parte
de un método de desarrollo de software guiado por casos, centrado en la arquitectura, iterativo e
incremental. Un modelo UML esta compuesto por tres clases de bloques de construccion:

(Hernandez, 2001)

2.7.1. Diagramas UML

Un diagrama es la representacion grafica de un conjunto de elementos con sus relaciones. En
concreto, un diagrama ofrece una vista del sistema a modelar. Para poder representar correctamente
un sistema, UML ofrece una amplia variedad de diagramas para visualizar el sistema desde varias

perspectivas. UML incluye los siguientes diagramas: (Hernandez, 2001)

e Diagrama de casos de uso.
e Diagrama de clases.

e Diagrama de actividades.

e Diagrama de secuencia.

e Diagrama de objetos.

e Diagrama de colaboracion.
e Diagrama de estados.

e Diagrama de componentes.
e Diagrama de despliegue.

Los diagramas mas utilizados son los de casos de uso, clases y actividades.
2.7.1.1. Diagrama de Casos de Uso

Describe lo que hace un sistema desde el punto de vista de un observador externo, debido a esto,
un diagrama de este tipo generalmente es de los mas sencillos de interpretar en UML, ya que su
razén de ser se concentra en un QUE hace el sistema, a diferencias de otros diagramas UML que
intentan dar respuesta a un COMO logra su comportamiento el sistema. Un caso de uso es
empleado con mas frecuencia para:

1. Determinacion de Requerimientos: Por lo general nuevos requerimientos de sistema generan

nuevos usos-casos, conforme es analizado y disefiado el sistema.
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2. Comunicacion con el Cliente: Debido a la sencillez de este tipo de diagramas, son faciles de
emplear para comunicarse con el cliente final del proyecto.
3. Generacion de Pruebas de Sistema: A través de los diagramas uso-caso se pueden generar

una serie de pruebas de sistema.

Red
telefénica
Actores
% Casos de uso
frontera del sistema
Usuario

Teléfono movil

FIGURA 2.7. EJEMPLO DE DIAGRAMA DE CASO DE USO.
FUENTE: FUNDAMENTOS DE INGENIERIA DE SOFTWARE.

Para modelar el contexto de un sistema,
v' Identificar a los actores que rodean el sistema y los grupos interactian con los sistemas, y
las funciones secundarias de administracion y mantenimiento.
v" Llenar un diagrama de casos de uso con estos actores y especificar las vias de
comunicacion de cada actor para los casos de uso del sistema.
Para modelar los requisitos de un sistema,

v' Establecer el contexto del sistema mediante la identificacion de los actores que lo rodean.
Para cada actor, tenga en cuenta el comportamiento que cada uno espera o requiere que el
sistema.

v’ Por cada caso de uso en el diagrama, identificar su flujo de eventos y su flujo excepcional
de eventos.

Los diagramas de casos de uso estdn compuestos por:

e Actor: Un actor representa quien o que inicia una accidén dentro del sistema, en otras

palabras, es simplemente un rol que es llevado a cabo por una persona o cosa. Un Actor en

un diagrama Uso-Caso es representado por una figura en forma de persona.

24



Uso-Caso: El uso-caso en si representado por un 6valo que describe la funcionalidad a
grosso modo que se requiere por el sistema.

Comunicacion: Este elemento representa la relacion que existe entre un Uso-Caso y un
Actor, dicho elemento es representado simplemente por una linea recta que se extiende de
la figura del actor hacia el 6valo de uso-caso.

Limite del Sistema (System Boundary): Empleado para delimitar los limites del sistema,
y representado por un rectangulo con color de fondo distintivo.

Generalizacion: Una generalizacion indica que un uso-caso (6valo) es un caso especial de
otro caso, en otros términos, representa una relacion padre-hijo, donde el hijo puede ser
suplido directamente por el padre en cualquier momento. Este elemento es representado por
una linea con flecha que se extiende del uso-caso hijo hacia el uso caso padre (general).
Inclusion: Una inclusion es utilizada para indicar que un uso-caso (6valo) depende de otro
caso, dicho de otra manera, significa que la funcionalidad de determinado caso se requiere
para realizar las tareas de otro. Este elemento es representado por una linea punteada con
flecha y comentario <<include>> que se extiende del uso-caso base hacia el uso caso de
inclusion.

Extension: Una extension representa una variacion de un uso-caso a otro, aunque similar
a una generalizacion no implica que los usos-casos dependen uno del otro. Este elemento
es representado por una linea punteada con flecha y comentario <<extend>> que origina

del uso-caso base hacia el uso caso de extension.

2.7.1.2. Diagrama de Clases

El diagrama de clases muestra un conjunto de clases, interfaces y sus relaciones. Este es el diagrama

mas comun a la hora de describir el disefio de los sistemas orientados a objetos. Se pueden usar los

diagramas de clases para modelar la vista de disefio estatico de un sistema. Los diagramas de clases

son también la base para disefiar el diagrama de componentes. Los diagramas de clases son

importantes para visualizar, especificar y documentar modelos estructurales. En la figura 2.6 se

muestran las clases globales, sus atributos y las relaciones de una posible solucion al problema de

registro de historiales clinicos (Hernandez, 2001).
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<< Role>>
Ficha Médica

<< Role >>
Médico

<< Role>>
Citas Médicas

<< Role>> * << Role>>
Trabajador Secretaria Dpto.
(Paciente) Clinica
<< Role>>
Recepcionista

FIGURA 2.8. EJEMPLO DE DIAGRAMA DE CASO DE CLASES.
FUENTE: APUNTES DE ANALISIS Y DISENO DE SISTEMAS DE INFORMACION.

2.7.1.3. Diagrama de Actividades

Un diagrama de actividades es esencialmente un diagrama de flujo, que muestra el flujo de control

de la actividad a la actividad. Puede utilizar los diagramas de actividad para modelar los aspectos

dinamicos de un sistema.

Con un diagrama de actividades, también se puede modelar el flujo de un objeto mientras se mueve

de un estado a otro en diferentes puntos en el flujo de control. Diagramas de actividad pueden estar

solos para visualizar, especificar, construir y documentar la dindmica de una sociedad de objetos,

o pueden ser utilizados para modelar el flujo de control de una operacion.
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FIGURA 2.9. EJEMPLO DE DIAGRAMA DE ACTIVIDADES.
FUENTE: FUNDAMENTOS DE INGENIERIA DE SOFTWARE.

Los diagramas de actividades estdn compuestos por:

e Inicio: El inicio de un diagrama de actividad es representado por un circulo de color negro
solido.

e Actividad: Una actividad representa la accion que serd realizada por el sistema la cual es
representada dentro de un dvalo.

e Transicion: Una transicion ocurre cuando se lleva a cabo el cambio de una actividad a otra,
la transicion es representada simplemente por una linea con una flecha en su terminacion

para indicar direccion.
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e Ramificaciéon (Branch): Una ramificacion ocurre cuando existe la posibilidad que ocurra
mas de una transicion (resultado) al terminar determinada actividad. Este elemento es
representado a través de un rombo.

e Unién (Merge): Una unién ocurre al fusionar dos a mds transiciones en una sola transicion
o actividad. Este elemento también es representado a través de un rombo.

o Expresiones Resguardadas (Guard Expressions): Una expresion resguardada es utilizada
para indicar una descripcion explicita acerca de una transicion. Este tipo de expresion es
representada mediante corchetes ([...] y es colocada sobre la linea de transicion.

e Fork: Un fork representa una necesidad de ramificar una transicidon en mas de una
posibilidad. Aunque similar a una ramificacion (branch) la diferencia radica en que un fork
representa mas de una ramificacion obligada, esto es, la actividad debe proceder por ambos
0 mas caminos, mientras que una ramificacion (branch) representa una transicion u otra
para la actividad (como una condicional). Un fork es representado por una linea negra
solida, perpendicular a las lineas de transicion.

e Join: Un join ocurre al fusionar dos o mas transiciones provenientes de un fork, y es
empleado para dichas transiciones en una sola, tal y como ocurria antes de un fork. Un fork
es representado por una linea negra so6lida, perpendicular a las lineas de transicion.

e Fin: El fin de un diagrama de actividad es representado por un circulo, con otro circulo
concéntrico de color negro solido.

e Canales (Swimlanes): En determinadas ocasiones ocurre que un diagrama de actividad se
expanda a lo largo de més de una entidad o actor, cuando esto ocurre el diagrama de
actividad es patrocinada de canales (swimlanes), donde canal representa la entidad o actor

que lleva a cabo la actividad.
2.8. Calidad y Seguridad de Software
2.8.1. Calidad de Software (Norma ISO-9126)

La calidad de software puede ser evaluado midiendo atributos internos (tipicamente, medidas
estaticas de productos intermedios), o puede ser evaluada midiendo atributos externos (tipicamente,

medidas de comportamiento del codigo cuando se estd ejecutando).
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Caracteristica Pregunta Central

¢éLas funciones y propiedades satisfacen las necesidades

Funcionalidad . . .. ,
explicitas e implicitas; esto es, el qué, ...?

¢Puede mantener el nivel de rendimiento, bajo ciertas

Confiabilidad condiciones y por cierto tiempo?
Usabilidad ¢El software es facil de usar y de aprender?
Eficiencia ¢Es rapido y minimalista en cuanto al uso de recursos?
Mantenibilidad ¢ Es facil de modificar y verificar?
Portabilidad ¢Es facil de transferir de un ambiente a otro?

TABLA 2.3. CARACTERISTICAS DE LA NORMA 1S0-9126.
FUENTE: ABUD, 2012.
La ISO, bajo la norma ISO-91262!, ha establecido un estindar internacional para la evaluacion de
la calidad de productos de software el cual fue publicado en 1992 con el nombre de “Information
technology-Software product evaluation: Quality characteristics and guidelines for their use”, en
el cual se establecen las caracteristicas de calidad para productos de software que se describen a
través de una o mas de seis caracteristicas basicas, las cuales son: funcionalidad, confiabilidad,
usabilidad, eficiencia, mantenibilidad y portabilidad; cada una de las cuales se detalla a través de
un conjunto de sub caracteristicas que permiten profundizar en la evaluacion de la calidad de

productos de software.

2.8.1.1. Caracteristicas Propuestas por la ISO-9126

A continuacion, se detalla cada una de las caracteristicas que establece la norma ISO-9126.
a) FUNCIONALIDAD.

En este grupo se conjunta una serie de atributos que permiten calificar si un producto de software
maneja en forma adecuada el conjunto de funciones que satisfagan las necesidades para las cuales

fue disefiado. Para este proposito se establecen los siguientes atributos:

2! http://www.nacionmulticultural.unam.mx/empresasindigenas/docs/2094.pdf
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e Adecuacion. Se enfoca a evaluar si el software cuenta con un conjunto de funciones
apropiadas para efectuar las tareas que fueron especificadas en su definicion;

e Exactitud. Este atributo permite evaluar si el software presenta resultados o efectos acordes a
las necesidades para las cuales fue creado;

e Interoperabilidad. Permite evaluar la habilidad del software de interactuar con otros sistemas
previamente especificados.

e Conformidad. Evalua si el software se adhiere a estandares, convenciones o regulaciones en
leyes y prescripciones similares.

e Seguridad. Se refiere a la habilidad de prevenir el acceso no autorizado, ya sea accidental o

premeditado, a los programas y datos.

b) CONFIABILIDAD.

Aqui se agrupan un conjunto de atributos que se refieren a la capacidad del software de mantener
su nivel de ejecucion bajo condiciones normales en un periodo de tiempo establecido. Las sub

caracteristicas que la norma sugiere son:

e Nivel de Madurez. Permite medir la frecuencia de falla por errores en el software;

o Tolerancia a fallas. Se refiere a la habilidad de mantener un nivel especifico de
funcionamiento en caso de fallas del software o de cometer infracciones de su interfaz
especifica;

e Recuperacion. Se refiere a la capacidad de restablecer el nivel de operacion y recobrar los
datos que hayan sido afectados directamente por una falla, asi como al tiempo y el esfuerzo

necesarios para lograrlo.

¢) USABILIDAD.
Consiste de un conjunto de atributos que permiten evaluar el esfuerzo necesario que deberd invertir
el usuario para utilizar el sistema.
e Comprensibilidad. Se refiere al esfuerzo requerido por los usuarios para reconocer la
estructura logica del sistema y los conceptos relativos a la aplicacion del software;
e Facilidad de Aprender. Establece atributos del software relativos al esfuerzo que los usuarios

deben hacer para aprender a usar la aplicacion;
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e Operabilidad. Agrupa los conceptos que evaltian la operacion y el control del sistema.

d) EFICIENCIA.

Esta caracteristica permite evaluar la relacion entre el nivel de funcionamiento del software y la

cantidad de recursos usados. Los aspectos a evaluar son:

e Comportamiento con respecto al Tiempo. Atributos del software relativos a los tiempos de
respuesta y de procesamiento de los datos;
e Comportamiento con respecto a Recursos. Atributos del software relativos a la cantidad de

recursos usados y la duracion de su uso en la realizacion de sus funciones.

e¢) MANTENIBILIDAD.

Se refiere a los atributos que permiten medir el esfuerzo necesario para realizar modificaciones al
software, ya sea por la correccion de errores o por el incremento de funcionalidad. En este caso, se

tienen los siguientes factores:

e Capacidad de analisis. Relativo al esfuerzo necesario para diagnosticar las deficiencias o
causas de fallas, o para identificarlas partes que deberan ser modificadas;

e Capacidad de modificacion. Mide el esfuerzo necesario para modificar aspectos del software,
remover fallas o adaptar el software para que funcione en un ambiente diferente;

e Estabilidad. Permite evaluar los riesgos de efectos inesperados debidos a las modificaciones
realizadas al software;

e Facilidad de Prueba. Se refiere al esfuerzo necesario para validar el software una vez que fue

modificado.

f) PORTABILIDAD.

En este caso, se refiere a la habilidad del software de ser transferido de un ambiente a otro, y
considera los siguientes aspectos:
e Adaptabilidad. Evalua la oportunidad para adaptar el software a diferentes ambientes sin

necesidad de aplicarle modificaciones;
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Facilidad de instalacion. Es el esfuerzo necesario para instalar el software en un ambiente
determinado;

Conformidad. Permite evaluar si el software se adhiere a estindares o convenciones relativas
a portabilidad;

Capacidad de reemplazo. Se refiere a la oportunidad y el esfuerzo usado en sustituir el

software por otro producto con funciones similares.

2.8.2. Seguridad de la Informacion

La seguridad informatica relaciona a diversas técnicas, aplicaciones y dispositivos encargados de

asegurar la integridad y privacidad de la informacion de un sistema informatico y sus usuarios.

Existen dos tipos de seguridad con respecto a la naturaleza de la amenaza:

Seguridad légica: aplicaciones para seguridad, herramientas informaticas, etc.

Seguridad fisica: mantenimiento eléctrico, anti-incendios, humedad, etc.

Amenazas a la seguridad de un sistema informéatico o computadora:

Programas malignos: Virus, espias, troyanos, gusanos, phishing, spamming, etc.

Siniestros: Robos, incendio, humedad, etc. pueden provocar pérdida de informacioén.
Intrusos: Piratas informéaticos pueden acceder remotamente (si estd conectado a una red) o
fisicamente a un sistema para provocar dafios.

Operadores: Los propios operadores de un sistema pueden debilitar y ser amenaza a la

seguridad de un sistema no sélo por boicot, también por falta de capacitacion o de interés.

Dentro de la seguridad informaética, la seguridad logica hace referencia a la aplicacion de

mecanismos y barreras para mantener el resguardo y la integridad de la informacion dentro de un

sistema informatico. La seguridad l6gica se complementa seguridad fisica.

La seguridad logica de un sistema informatico incluye:

Restringir al acceso a programas y archivos mediante claves y/o encriptacion.
Asignar las limitaciones correspondientes a cada usuario del sistema informatico. Esto
significa, no darle mas privilegios extras a un usuario, sino solo los que necesita para realizar

su trabajo.
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Dentro de la seguridad informatica, la seguridad fisica hace referencia a procesos para proteger el
hardware de amenazas fisicas. Basicamente, las amenazas fisicas que pueden poner en riesgo un

sistema informatico son:

e Desastres naturales, incendios accidentales, humedad e inundaciones.
e Amenazas ocasionadas involuntariamente por personas.

e Acciones hostiles deliberadas como robo, fraude o sabotaje.
2.8.2.1. Criptografia

La criptografia se refiere a la capacidad de mantener un documento electronico (o de cualquier otro
tipo) inaccesible a todos, excepto a determinadas personas, la autenticidad es la capacidad para
determinar si una persona determinada pertenece o no a la lista de personas autorizadas para acezar

el documento o no.
2.8.2.2. Encriptacion de Datos

En los procesos de almacenamiento y transmision de la informacion normalmente aparece el
problema de su seguridad. En el almacenamiento, el peligro la representa el robo del soporte del
mensaje o simplemente el acceso no autorizado a esa informacidon, mientras que en las
transmisiones lo es la intervencion del canal. Hay dos tipos basicos de amenazas de seguridad
contra un mensaje secreto enviado o recibido: la pasiva que es su robo o el acceso no autorizado y
la activa como es su alteracion. La proteccion de la informacion se lleva a cabo variando su forma,
se llama cifrado (o transformacion criptografica) a una transformacion del texto original (llamado
también texto inicial o texto claro) que lo convierten el llamado texto cifrado o criptograma.
Anélogamente, se llama descifrado a la transformacion que permite recuperar el texto original a

partir a partir del texto cifrado.

Cuando un usuario quiere acceder a un servicio de un computador, siempre surge la siguiente
cuestion: ;Como puede estar seguro el servidor de que el cliente no esté utilizando una
identidad falsa? La solucion clasica a este problema pasa por el empleo de password (palabras de
paso). Claramente, la seguridad de tal esquema depende completamente de habilidad para mantener

en secreto las password. Los principales puntos débiles de este esquema son: la existencia del
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listado de password en el computador y la amenaza de escucha. En este esquema minimamente
existe un super usuario que conoce tal informacion, esta amenaza puede resolverse en la practica,
el computador en realidad no necesita conocer todos los passwords, solo debe ser capaz de
validarlas y esto puede hacerse mediante una funcion trampa. Basta con que el computador tenga
almacenada las imagenes de los passwords segiin una funcion trampa. Ni siquiera hace falta que
esta funcién se mantenga en secreto, pero resulta débil si los usuarios usan password faciles de

recordar, por lo que se recomienda precaucion al momento de elegir un password.
2.9. Emulador Genymotion

Genymotion es un emulador de Android que aprovecha la arquitectura x86 para ejecutar de forma
fluida y rapida distintos dispositivos Android. Olvidando la lentitud del emulador nativo de
Android podemos ejecutar todo tipo de aplicaciones y juegos en nuestro Windows, Mac o Linux.

Uno de los principales usos de Genymotion es facilitar el desarrollo de aplicaciones Android. Casi
mas de 900.000 usuarios registrados usan sus maquinas virtuales para crear aplicaciones usando
Eclipse o IntelliJ. Se integran perfectamente con el ADB (Android Debug Bridge), linea de
comandos y los diferentes entornos de desarrollo. Podemos lanzar en apenas un par de segundos
las aplicaciones conectadas al ADT (Android Development Tool) desde el IDE (Integrated

Development Environment) para testearla. Mucho tiempo ahorrado.

@ Genymotion - a X

o0 | Genymotion

Filters €@ My installed devices

O‘ Type Device ~ Android APL Size Density Source Status
O rorm factor 2 |° Google Pixel 71-API25  1080x1920 420 Genymotion  On
if§! Android AP >

-k :

I Density >

1 size >

; Source >

FIGURA 2.10. PANTALLA DE CONFIGURACION DE DISPOSITIVOS DE GENYMOTION.
FUENTE: xatakandroid, 2014.
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2.10. Android Studio

Android Studio es un Entorno de Desarrollo Integrado (IDE), basado en IntelliJ IDEA de la
compaiiia JetBrains, que proporciona varias mejoras con respecto al plugin ADT (Android
Developer Tools) para Eclipse. Android Studio utiliza una licencia de software libre Apache 2.0,

esta programado en Java y es multiplataforma.

Fue presentado por Google el 16 de mayo del 2013 en el congreso de desarrolladores Google 1/0,
con el objetivo de crear un entorno dedicado en exclusiva a la programacion de aplicaciones para
dispositivos Android, proporcionando a Google un mayor control sobre el proceso de produccion.
Se trata pues de una alternativa real a Eclipse, el IDE recomendado por Google hasta la fecha, pero
que presentaba problemas debido a su lentitud en el desarrollo de versiones que solucionaran las
carencias actuales (es indispensable recordar que Eclipse es una plataforma de desarrollo, disefiada

para ser extendida a través de plugins).

Android Studio se ha mantenido durante todo este tiempo en version beta, pero desde el 8 de
diciembre de 2014, en que se liber6 la version estable de Android Studio 1.0, Google ha pasado a
recomendarlo como el /DE para desarrollar aplicaciones para su sistema operativo, dejando

el plugin ADT para Eclipse de estar en desarrollo activo.

android
studio

FIGURA 2.11. LOGO DE ANDROID ESTUDIO.
FUENTE: LAZARO, 2012.

2.10.1. Caracteristicas de Android Studio
Las principales caracteristicas que incluye Android Studio son:

e Soporte para programar aplicaciones para Android Wear (Sistema Operativo para

dispositivos corporales como por ejemplo un reloj).
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Herramientas Lint (detecta c6digo no compatible entre arquitecturas diferentes o codigo
confuso que no es capaz de controlar el compilador) para detectar problemas de
rendimiento, usabilidad y compatibilidad de versiones.

Utiliza ProGuard para optimizar y reducir el cddigo del proyecto al exportar a APK (muy
util para dispositivos de gama baja con limitaciones de memoria interna).

Integracion de la herramienta Gradle encargada de gestionar y automatizar la construccion
de proyectos, como pueden ser las tareas de festing, compilacion o empaquetado.

Nuevo disefio del editor con soporte para la edicion de temas.

Nueva interfaz especifica para el desarrollo en Android.

Permite la importacion de proyectos realizados en el entorno Eclipse, que a diferencia de
Android Studio (Gradle) utiliza ANT.

Posibilita el control de versiones accediendo a un repositorio desde el que poder descargar
Mercurial, Git, Github o Subversion.

Alertas en tiempo real de errores sintdcticos, compatibilidad o rendimiento antes de
compilar la aplicacion.

Vista previa en diferentes dispositivos y resoluciones.

Integracion con Google Cloud Platform, para el acceso a los diferentes servicios que
proporciona Google en la nube.

Editor de disefio que muestra una vista previa de los cambios realizados directamente en el

archivo XML.

2.10.2. Ventajas de Android Estudio

Las ventajas del uso Android Studio son:

Android Studio ha pasado a ser el entorno recomendado para el desarrollo de aplicaciones
en Android, al tratarse de un IDE oficial de Google en colaboracion con JetBrains
(compaiiia de desarrollo software especializada en disefio de IDEs).

Android Studio permite la creacion de nuevos mddulos dentro de un mismo proyecto, sin
necesidad de estar cambiando de espacio de trabajo para el manejo de proyectos, algo
habitual en Eclipse.

Con la simple descarga de Android Studio se disponen de todas las herramientas necesarias
para el desarrollo de aplicaciones para la plataforma Android.
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e Sunueva forma de construir los paquetes .apk, mediante el uso de Gradle, proporciona una

serie de ventajas mas acorde a un proyecto Java:

v Facilita la distribucion de cédigo, y por lo tanto el trabajo en equipo.

v Reutilizacion de codigo y recursos.

v Permite compilar desde linea de comandos, para aquellas situaciones en las que no esté
disponible un entorno de desarrollo.

v Mayor facilidad para la creacion de diferentes versiones de la misma aplicacion, que
proporciona numerosas ventajas como puede ser la creacion de una version de pago y

otra gratuita, o por ejemplo diferentes dispositivos o almacén de datos.

2.10.3. Desventajas de Android Estudio

Las desventajas del uso Android Studio son:

e Aunque ya ha se ha lanzado la primera version estable, la v1.0, al estar en una fase inicial,
siempre es susceptible de introducirse mas cambios que puedan provocar inestabilidad entre
proyectos de diferentes versiones.

o Curva de aprendizaje mas lenta para nuevos desarrolladores de Android.

o Elsistema de construccion de proyectos Gradle puede resultar complicado inicialmente.

e En comparativa con Eclipse, menor nimero de plugins.

 cangossst T

FIGURA 2.12. ENTORNO DE DESARROLLO ANDROID STUDIO.
FUENTE: CAPTURA DE PANTALLA, 2021.
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2.11. BASES DE DATOS

Una base de datos es una coleccion compartida de datos logicamente relacionados, junto con una
descripcion de esos datos, que estan disefiados para satisfacer las necesidades de una organizacion
y que son gestionados (para lectura/escritura) por un sistema gestor de base de datos (SGBD)

(Galindo, 2015).

Asi mismo, un sistema de base de datos es basicamente un sistema computarizado para guardar
registros; es decir es un sistema computarizado cuya finalidad general es almacenar informacion,

permitir a los usuarios recuperar y actualizar esa informacion con base a peticiones (Date, 2016).

En efecto, tomando en cuenta las definiciones anteriores se considera como una base de datos al
conjunto de datos relacionados entre si, donde se registran datos con un significado implicito. Sin
embargo, la base de datos debe tener una definicion que contenga los tipos de datos, las estructuras
y restricciones de los datos que se almacenaran en ella. Por ello, se consideran un conjunto de datos
no redundantes, almacenados en un soporte informatico, organizado de forma independiente de su

utilizacion y accesible simultdneamente por distintos usuarios o aplicaciones.

2.12. XAMPP

XAMPP es un servidor independiente de plataforma de codigo libre. Permite instalar de forma
sencilla Apache en un ordenador, sin importar el sistema operativo que sea posea (Linux, Windows,
MAC o Solaris). Es una plataforma gratuita que incluye servidores de bases de datos como MySQL
y SQLite con sus respectivos gestores phpMyAdmin y phpSQLiteAdmin. Incorpora también el
intérprete de PHP, el intérprete de Perl, servidores de FTP como ProFTPD o FileZilla FTP Server,

etc. entre otros.

Una de las ventajas de emplear XAMPP es que su instalacion y utilizacion es de lo mas sencilla.
XAMPP es una herramienta de desarrollo que permite realizar pruebas de proyectos de software
(paginas Web o programacion por ejemplo) en un ordenador sin necesidad de tener acceso a
Internet. EI nombre X4AMPP es un acronimo compuesto por las iniciales de los programas que lo

constituyen como ser:
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X: Significa que funciona en cualquiera de los diferentes sistemas operativos existentes hoy en
el mercado.

Apache: El servidor web de codigo abierto es la aplicacion usado globalmente para la entrega
de contenidos web. Las aplicaciones del servidor son ofrecidas como software libre por la
Apache Software Foundation.

MySQL/MariaDB: XAMPP cuenta con uno de los sistemas relacionales de gestion de bases de
datos mas populares del mundo. En combinacion con el servidor web Apache y el lenguaje
PHP, MySQL sirve para el almacenamiento de datos para servicios web. En las versiones
actuales de XAMPP esta base de datos se ha sustituido por MariaDB.

PHP: Es un lenguaje de programacion de codigo de lado del servidor que permite crear paginas
web o aplicaciones dindmicas. Es independiente de plataforma y soporta varios sistemas de
bases de datos.

Perl: Este lenguaje de programacion se usa en la administracion del sistema, en el desarrollo

web y en la programacion de red. También permite programar aplicaciones web dinamicas.

G KAMPP Control Panel v3.24 [ Compiled: Jun 5th 2019 ] - O x

XAMPP Control Panel v3.2.4 " Config
.l:1 odules
= = i) Netstat
Service  Module PID{s) Port{s) Actions =
3128
Apache sagd 80, 443 Stop Admin Config Logs B shel
MysalL 14216 3306 Admin Config Logs Explarer
FileZilla Start Admin Config Logs E‘ Services
Mercury Start A.biin Config Logs & Help
Tomeat Start Admin Config Logs il Qut
All prerequisites found "

Initializing Modules

Starting Check-Timer

Control Panel Ready

Attempting to start Apache app...
Status change detected: running
Attempting to start MySQL app...
Status change detected: running

FIGURA 2.13. PANEL DE CONTROL XAMPP.
FUENTE: CAPTURA DE PANTALLA, 2021.
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2.12.1. MySQL

MySQOL, es un sistema de gestion de base de datos relacional o SGBD. Este gestor de base de datos
en multihilo y multiusuario, lo que le permite ser utilizado por varias personas al mismo tiempo, e
incluso, realizar varias consultas a la vez, lo que lo hace sumamente versatil (TecInf, 2018).
MySQL nacié como una iniciativa de Software Libre y aln sigue ofreciéndose como tal, para
usuarios particulares. Pero si se desea utilizarlo para promover datos en una empresa, se puede
comprar una licencia, como un software propietario, que es autoria de la empresa patrocinante
(Actualmente Oracle Corporation) (Teclnf, 2018).

La mayor parte de su cddigo se encuentra escrito en lenguaje C/C++ y la sintaxis de su uso es
bastante simple, lo que permite crear bases de datos simples o complejas con mucha facilidad.
Ademas, es compatible con multiples plataformas informaticas y ofrece una infinidad de
aplicaciones que permiten acceder rapidamente a las sentencias del gestor de base de datos (TecInf,

2018).

SQU Workbench
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FIGURA 2.14. DESARROLLO DE BASES DE DATOS EN MYSQL.
FUENTE: TecInf, 2018.
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2.12.2. PHP 7.0

PHP (Hypertext Preprocessor) es un lenguaje de programacion de codigo abierto, gratuito y
multiplataforma creado en 1995 y es usado para generar paginas web dindmicas (dinamica porque
el contenido de la pagina puede cambiar debido a biisquedas, cambios en bases de datos, etc.). Para
el caso de una conexion de una aplicacion desarrollada en Android existe la API PHP REST
respaldada con una base de datos MySQOL el cual es un esquema muy comun de una aplicacion
movil empresarial. Cuando el escenario requiere que los datos se almacenen de manera
centralizada, entonces se debe utilizar esta arquitectura. De lo contrario, la base de datos local en

el movil se puede utilizar para el almacenamiento y recuperacion de informacion. (Teclnf, 2018)

Request API Request

I { o B
JSON Response ; & 5‘ R FT-a \\

PHP REST API MySQL Database
Engine

v

i\-\-,,‘

Android App

FIGURA 2.15. COMUNICACION CLIENTE-SERVIDOR CON INTERPRETE PHP.
FUENTE: TecInf, 2018.

En este ejemplo, se llama a la API REST de PHP desde una aplicacion de Android. En el lado del
servidor, el servicio AP/ lee datos de la base de datos y envia la respuesta en formato JSON.
Después de recibir la respuesta, la aplicacion de Android muestra la fila de elementos en un
ListView analizando los datos JSON. Una ventaja de PHP es que dispone de soporte nativo para la

gestion y conexion a bases de datos SQL desde su propio codigo, muy util para el presente trabajo.

(Teclnf, 2018).
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CAPITULO 111

INGENIERIA DEL PROYECTO

En el presente capitulo se realiza un diagnostico sobre el actual proceso de gestion académica de
los postulantes en el Curso Prefacultativo para detectar necesidades y analizar los requerimientos
de los usuarios finales, la concepcion inicial de la solucidn, los detalles del disefio propuesto. Luego
se daran las pautas para las consideraciones de implementacion, todo ello bajo una metodologia
formal de desarrollo como es RAD vy el lenguaje de modelado UML, finalmente se realiza el

desarrollo y prueba de la aplicacion propuesta.

3.1. Metodologia de la Investigacion
3.1.1. Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion es aplicada, asimismo se empled una investigacion documental la cual
realiza una revision bibliografica relacionada con el tema, de esta manera se pretende profundizar
de manera conceptual en el desarrollo de la aplicacion y su respectiva prueba, ademas, porque es
imprescindible recopilar toda la informacion necesaria referida a los programas y herramientas

utilizadas, lo que permitird alcanzar de manera eficaz los objetivos planteados.
3.1.2. Poblacion y Muestra

Debido a las caracteristicas de la presente investigacion no se determin6 una poblacion y muestra
debido a que la aplicacion desarrollada en Android sera implementada y probada a nivel prototipo

por el autor del referido proyecto de grado.

3.1.3. Recoleccion de Informacion

La recoleccion de informacion se la realizé de fuentes primarias y secundarias, en el primer caso
fue de los medios digitales con los que cuenta el Curso Prefacultativo y en el segundo caso de

informacion digital encontrada en la red Internet, libros y demas documentos relacionados con el
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tema, para asi conocer en forma detallada los requerimientos de los procesos que se consideraron
tanto para el desarrollo del aplicativo como para su funcionamiento, obteniendo informacion

adecuada y necesaria para resolver la problematica planteada.
3.1.4. Procesamiento y Analisis de Datos

Lo primero que se realiz6 al recopilar la informacion fue analizar los datos obtenidos con relacion
al problema planteado, donde la misma fue valorada en base a informacion digital encontrada en

la red Internet, libros y demés documentos relacionados con el tema.
3.2. Diagnéstico sobre el Actual Proceso de Gestion Académica

De acuerdo al diagnostico realizado sobre los medios de comunicaciéon que emplea el curso
Prefacultativo se pudo evidenciar que realiza la publicacioén de sus comunicados de manera fisica
en un panel de informacion que se encuentra en la puerta de la secretaria del Curso Prefacultativo
localizado en predios del edificio ex Principe de Paz (en la calle Bueno).

UMSA

d Iayor d2 San Anarés

“El esfuerzo continuo, es la clave

para liberar nuestro potencial.”

UMSA

CONVOCATORIAS

CONVOCATORIAS - UMSA

"El 9200 €2 Nac2 CON UM 136 02 BN, y un 9% 02 YA03R."

[ Volver a Convocatorias PreGrago J [ Vodver a3 Convocatorias Docents ]

FIGURA 3.1. PAGINA WEB DE LA UMSAZ,
FUENTE: CAPTURA DE PANTALLA, 2021.

Asimismo, realiza la publicacion de los comunicados, convocatorias y horarios mediante la pagina

Web de la UMSAZ.

22 hitp://prefing.umsa.edu.bo/
23 https://www.umsa.bo/72/-/asset_publisher/vMO8v3UO0Vo023/content/cpf-fi/20142
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A su vez, lo realizan mediante la pagina Web del Curso Prefacultativo creado para tal efecto, como

se muestra a continuacion:

CURSO PREFACULTATIVO

Facultad de Ingenieria - Universidad Mayor de San Andrés

‘ PRESENTACION v  CONVOCATORIAS v  CPT v  SISTEMAS DE INFORMACION v  CARRERAS Y PROGRAMAS

SOLUCIONARIOS ~ ADMISION v

FIGURA 3.2. PAGINA WEB DEL CURSO PREFACULTATIVO?,
FUENTE: CAPTURA DE PANTALLA, 2021.

También, dentro de la pagina web del Curso Prefacultativo se pudo evidenciar que cuentan con un
sistema de informacion para los alumnos que les provee acceso tanto para inscribirse al Curso

Prefacultativo como para averiguar las notas una vez finalizado el mismo.

Curso Preéacultativo

Acceso al Sistema

Use los datos: Camet o

Identidad y contenido de la Carnet de i ( )
imagen, para ingresar al -

Sistema de Registro de 3y

Postulantes al CURSO ]99%
PREFACULTATIVO de 1a —

Facultad de Ingenieria,
Ingrese el contenido
de la imagen

O
Entrar ()

POSTULANTES CURSO PREFACULTATIVO 112021

COMUNICADO::. Los depositos realizados hasta la fecha de hoy 05/02/2021,
hrs: 16:45 p.m., estan habilitados para el registro del FORMULARIO DE
POSTULACION ..I"!

FIGURA 3.3. ACCESO AL SISTEMA PARA INSCRIPCION AL CURSO PREFACULTATIVO?.
FUENTE: CAPTURA DE PANTALLA, 2021.

24 hitp://prefing.umsa.edu.bo/
% Ibid.

44



Curso Prefacultativo
Facultad de Ingenieria

Acceso al Sistema

Use su nombre de usuano

clave de su credencial y el Usuario ﬂ:
contenido de 1a imagen. para
ingresar al Sistema del Curso Clave
Prefacultativo -
e ,88d3'd}
? V£
(m\ Ingrese el contenido
d ! de la imagen
! ! Entrar ()
| |
L-—‘I

NOTAS CURSO PREFACULTATIVO SEMESTRE 112021

FIGURA 3.4. ACCESO AL SISTEMA PARA CONSULTAR NOTAS DEL CURSO PREFACULTATIVO?,
FUENTE: CAPTURA DE PANTALLA, 2021.

Finalmente, el Curso Prefacultativo posee una Fan Page en la Red Social Facebook para la
publicacion de toda la informacion para los postulantes. De igual forma indican un ntimero de

WhatsApp en la modalidad de Call Center.

SO
FACULTATIVO

74093645 @

\ Curso Prefacultativo 2021
Ingenieria-UMSA
© WhatsApp

Vs A @prefing2021 - Universidad
Iniio  Opiniones  Videos  Fotos Mas v 1l Me gusta © Mensaje Q
Informacién Ver tode @ ?_ur-so\:ﬁer'acui:aﬂvo 2021 Ingenienia-UMSA
- @ Curso Prefacultativo Ingenieria Umsa
0 »;;i::;;::»:;:_:__:;: Lz Paz 21h-Q

FIGURA 3.5. FAN PAGE EN FACEBOOK DEL CURSO PREFACULTATIVO?¥.
FUENTE: CAPTURA DE PANTALLA, 2021.

26 Ibid.
27 https://www.facebook.com/prefing2021/
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3.2.1. Analisis FODA
3.2.1.1. Fortalezas

Las Fortalezas identificadas en el Curso Prefacultativo son:

e Experiencia en la formacion de postulantes al Curso Prefacultativo.

e Programa del Curso Prefacultativo en vigencia.

o Contrataciéon de personal administrativo para el apoyo en diferentes areas.

e Rendimiento optimo en la cantidad y calidad de postulantes que aprueban de manera
satisfactoria el Curso Prefacultativo.

o Calidad académica de los docentes y auxiliares de docencia.

o Prestigio institucional y académico del Curso Prefacultativo.
3.2.1.2. Debilidades

Las Debilidades identificadas en el Curso Prefacultativo son:

o Falta una percepcion del ingreso de los nuevos postulantes.

o Tramites burocraticos en la inscripcién de nuevos postulantes.

e Demora en los procesos administrativos.

o (arencia en la capacitacion y actualizacion de temas para los docentes.

» Insuficiente capacidad y condiciones de infraestructura.
3.2.1.3. Oportunidades

Las Oportunidades identificadas en el Curso Prefacultativo son:

e Prestigio del Curso Prefacultativo a nivel académico.

e Aumento en la demanda de postulantes.
3.2.1.4. Amenazas

Las Amenazas identificadas en el Curso Prefacultativo son:
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o Otras Universidades privadas no ofrecen este Curso Prefacultativo siendo el ingreso de manera
directa.
e Competencia de Universidades privadas que ofrecen programas menos exigentes.

e Ineficiente sistema administrativo.

3.3. Datos Generales sobre el Curso Prefacultativo

3.3.1. Antecedentes Historicos

El 14 de octubre de 1929, se cred en la Universidad Mayor de San Andrés la Facultad de Ciencias
Fisicas y Matematicas, que comprendia diferentes ramas de la ingenieria. Se tenia como Rector al
Dr. Juan Francisco Bedregal y como primer Decano, al ingeniero Vicente Burgaleta. En 1939, con
el rector Dr. Héctor Ormachea Zalles, no solo se consolidd la autonomia universitaria y se aprobd
un Plan de Reforma de la Universidad, que reconocia que la misma estaba compuesta por tres
facultades: Ciencias Biologicas, Ciencias Sociales y Ciencias Exactas, esta ultima integrada por las
Escuelas de Puentes y Calzadas, Escuela de Arquitectura, Escuela de Industrias y Manufacturas,

Escuela de Minas y Petroleo y Escuela de Agronomia e Instituto de Ciencias Exactas.

Hasta ese momento no se tenia un lugar fijo para las distintas carreras, funcionaba en hoteles e
incluso billares, funcionando el rectorado junto a Ingenieria en predios ubicados entre las calles
Ingavi esq. Jenaro Sanjinés. Ya en 1937, se logra el traspaso del terreno que pertenecio al Colegio
Militar, para poder construir una Ciudad Universitaria que incluia a casi todas las facultades
(excepto la de Medicina que se encontraba ya en Miraflores), pero el proyecto fue cambiado para
construir un edificio principal de 15 0 20 pisos y 10 en los otros pabellones, por el reducido espacio
que se ocupaba, la primera parte de la obra comprendia solamente el pabellon principal y los de
Resistencia de Materiales e Ingenieria Sanitaria, que a la postre fueron los unicos que se pudieron

edificar.

El cuerpo central tiene cardcter monolitico (monoblock), teniendo un frente con figuras pre
coloniales, y formas escalonadas, tipicas del mundo pre colonial de los Andes, encargado la obra
al Arquitecto Emilio Villanueva, que era el decano por ese tiempo, terminando de erigirse para
1948. En 1943 se creo la Escuela de Ingenieria Industrial, que pas6é a formar parte de la entonces

existente Facultad de Ciencias Exactas, iniciando sus labores efectivas en 1944. En 1953 se da
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autonomia a las Escuelas y se eleva el rango de las mismas convirtiéndolas en Facultades de

Ingenieria Civil y de Ingenieria Industrial.

En 1955 se crean como parte integrante de la Facultad de Ingenieria Industrial, las Carreras de
Petréleos, Mecéanica y Quimica; aflos mas tarde las carreras de Metalurgia y Eléctrica. Al empezar
los sesenta (como ya lo habiamos indicado antes), en forma paralela a la UMSA, se crea el
"Instituto Tecnologico Boliviano" con las carreras de Ingenieria Petrolera, Geoldgica y Minas, las
que fueron incorporadas en 1964 a la Facultad de Ingenieria. Luego de que el edificio fue tomado
y cedido a la Facultad. En 1972 las Facultades de Ingenieria Civil e Ingenieria Industrial se fusionan
para convertirse en Facultad de Tecnologia, posteriormente pasa a convertirse en Facultad de

Ingenieria.

En 1981, los de Geologicas se trasladan al Edifico Hoy. A partir de 1984, ocho carreras constituyen
las especialidades principales en la actual Facultad de Ingenieria, que han dado lugar a la oferta de
12 carreras y programas acreditados y reacreditados por CACEI/México y MERCOSUR: Civil,
Eléctrica, Electromecanica, Electrénica, Industrial, Industrial Amazonica (en San Buenaventura,
Abel Iturralde), Mecanica, Metaltrgica y Materiales, Petrolera, Quimica, Ambiental y Alimentos.
Contando con 11 institutos: Hidrologia e Hidraulica, Ensayo de Materiales, Ingenieria Sanitaria,
Transportes y Vias de Comunicacion, Investigaciones Eléctricas, Electronica aplicada,
Investigaciones Industriales, Mecénica y Electromecanica, Investigaciones metalurgicas y de
materiales, Investigaciones petroleras e Investigaciones y desarrollo de procesos quimicos. La
facultad cuenta con edificaciones que estan ubicadas en la plaza del Obelisco; en los predios de
Cota Cota; en el edificio ex Principe de Paz (en la calle Bueno) donde funciona el Curso

Prefacultativo y en Villa Fatima.
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FIGURA 3.6. EDIFICIO DEL CURSO PREFACULTATIVO?®,
FUENTE: VYMaps, 2021.

3.3.2. Curso Prefacultativo

La Universidad Mayor de San Andrés de la ciudad de La Paz (UMSA) tiene una oferta de Cursos
Prefacultativos, es decir, aquellos que permiten el ingreso a esta casa de estudios a los alumnos
desde mediados de sexto de secundaria. El objetivo de ese proceso es favorecer a los bachilleres
de La Paz para que no pierdan tiempo y accedan directamente el préximo afio a una carrera
universitaria, aprobando el curso o la Prueba de Suficiencia Académica (P.S.A.) (anteriormente
denominada Evaluacion de Dispensacion). Las clases tienen distintos horarios y los estudiantes

asisten de acuerdo a sus clases en el colegio.

Conforme Resolucion N° 184/98 de fecha 09 de septiembre de 1998 del Honorable Consejo
Universitario, el ingreso de nuevos estudiantes a la Universidad Mayor de San Andrés (UMSA)
procede previa aprobacion del Curso Preuniversitario (C.P.F.), asimismo, requiere con caracter
indispensable, la aprobacion del Curso Prefacultativo; aunque alternativamente contempla, la

aprobacion de la PSA.

La Prueba de Suficiencia Académica (P.S.A.), corresponde a la evaluacion de conocimientos

adquiridos en la formacion del Ciclo Secundario y que se consideran necesarios para iniciar

28 https://vymaps.com/BO/Universidad-Mayor-De-San-Andres-curso-Prefacultativo-De-
Ingenieria-107555/
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estudios superiores en Ingenieria. Consiste en pruebas escritas expresamente preparadas para tal

objetivo, haciendo énfasis en aspectos conceptuales y de dominio practico en las asignaturas de:

Matemaéticas.
Fisica.

Quimica.

Cada una de las tres pruebas se evaliia sobre 100 puntos y la nota minima de aprobacion es de

cincuenta y uno por ciento (51%). La aprobacion de la Prueba de Suficiencia Académica se

determina cuando el postulante aprueba las tres asignaturas.

La asistencia a la Prueba de Suficiencia Académica tiene caracter optativo y el postulante que

apruebe esta prueba queda dispensado de realizar el Curso Prefacultativo de cinco meses,

habilitandose de manera inmediata para su inscripcion en el primer semestre de la carrera elegida.

Caso contrario, puede incorporarse al Curso Prefacultativo inmediatamente en el horario elegido

en oportunidad de su inscripcion.

3.3.2.1. Objetivos del Curso Prefacultativo

Ambientar al postulante a las exigencias de las actividades académicas del nivel universitario.
Promover la nivelacion de los conocimientos bdsicos adquiridos en Secundaria de las
asignaturas de Ciencias Exactas (Matematicas, Fisica y Quimica) necesarias para el desarrollo
formativo en el area de las ingenierias.

Fortalecer los conocimientos, aptitudes y habilidades necesarias para el desarrollo formativo
en la carrera profesional a seguir en la Facultad de Ingenieria de la UMSA.

Introducir al postulante en el conocimiento de los aspectos relacionados con los principios,
estructura y funcionamiento de la Universidad Mayor de San Andrés y sus Facultades.
Contribuir a superar el criterio individualista y memoristico del modelo tradicional de
aprendizaje, incentivando la utilizaciéon del método cientifico mediante un proceso de
ensefanza — aprendizaje basado en clases magistrales, proyectos de aula e investigacion
bibliografica.

Proporcionar orientacion vocacional, a través de cada una de las carreras que actualmente

ofrece la Facultad de Ingenieria.
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3.3.2.2. Mision

El Curso Prefacultativo de la Facultad de Ingenieria tiene como mision de nivelar, actualizar y
orientar a los bachilleres postulantes a alguna de las carreras de la Facultad de Ingenieria. De tal
manera de prepararlos académicamente para comenzar sus estudios universitarios. En ese

entendido también es un curso de adecuacion al sistema universitario.
3.3.2.3. Vision

El Curso Prefacultativo de la Facultad de Ingenieria pretende ser el referente a nivel departamental
y nacional sobre la orientacion, nivelacion, actualizacion en las asignaturas de Matematicas, Fisica
y Quimica para los postulantes a alguna de las carreras de la Facultad de Ingenieria y para todas

aquellas personas que estén interesadas en nivelarse en las mencionadas asignaturas.
3.3.2.4. Organigrama del Curso Prefacultativo

El organigrama del Curso Prefacultativo se estructura de la siguiente manera:

Vicedecano
Comision del
Curso
Prefacultativo
Director del
curso
Prefacultativo
Personal s,e;::md:s
Administrativo ¥ RR.55.
Docentes
Auxiliares

FIGURA 3.7. ORGANIGRAMA DEL CURSO PREFACULTATIVO.
FUENTE: ELABORACION PROPIA, 2021.
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3.4. Analisis de la Situacion Actual

Como parte del andlisis de la situacion actual se pretende comprender el entorno e interacciones
que se lleva a cabo, para que de esta manera sea posible identificar los procesos y actores que se

convertirdn en base fundamental para la propuesta del presente proyecto de grado.

3.4.1. Analisis de Procesos Actuales

Las fases que conlleva desde la verificacion de inscripcion de un nuevo postulante hasta la
publicacion de comunicados, convocatorias, horarios y cronogramas, tienen como objetivo
fundamental brindar interaccion e informar sobre todas las actividades que se llevan a cabo en el

Curso Prefacultativo.

Comunicados Convecatorias Horarios Croncgramas Finalizacicn

Proceso sobre
Incripeicn

FIGURA 3.8. PROCESO ACTUAL SOBRE LAS FASES DE DIFUSION DE INFORMACION.
FUENTE: ELABORACION PROPIA, 2021.

3.4.1.1. Proceso de Publicacion en Pagina Web de la UMSA

Durante el proceso de publicacion de informacion en la pagina Web de la UMSA, el Director del
Curso Prefacultativo establece un requerimiento de informacion para docentes y auxiliares para la
publicacion posterior de comunicados, convocatorias, horarios y cronogramas. Los mismos
recepcionan el requerimiento para su analisis, una vez dado el visto bueno se procede a programar
y coordinar la informacion con el personal administrativo, mismos que proceden a preparar y
redactar la informacion. Finalmente, el personal administrativo pasa esta informacion digitalizada
al area de sistemas para que lo publiquen en la pagina Web de la UMSA. Este proceso se muestra

a continuacion:
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PROCEDIMIENTO 1.1: GENERACION DE CONTENIDO EN LA PAGINA WEB DE LA UMSA

Director del m Requerimiento
Curso de informacion

Prefacultativoe
|

Reciben Programan y

Docentes requerimiento 1 coominan
y lo analizan | informacion
Reciben Programan y
Auxiliares requerimiento f———» coominan
y lo analizan informacion
Personal Prepara y
Administrativo _ redacta 4
informacion
. Publica
;‘:‘a de infomacion
IR:TEE‘IEE en pagina web
¥ RS, de la UMSA

FIGURA 3.9. PROCESO DE PUBLICACION DE INFORMACION EN PAGINA WEB DE LA UMSA.
FUENTE: ELABORACION PROPIA, 2021.

3.4.1.2. Proceso de Publicacion en Pagina Web del Curso Prefacultativo

Durante el proceso de publicacion de informacion en la pagina Web del Curso Prefacultativo, el
Director del mismo establece un requerimiento de informacion para docentes y auxiliares para la
publicacion posterior de comunicados, convocatorias, horarios y cronogramas. Los mismos
recepcionan el requerimiento para su analisis, una vez dado el visto bueno se procede a programar
y coordinar la informacion con el personal administrativo, mismos que proceden a preparar y
redactar la informacién. Finalmente, el personal administrativo pasa esta informacion digitalizada
al area de sistemas para que lo publiquen en la pagina web del Curso Prefacultativo. Este proceso

se muestra a continuacion:
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PROCEDIMENTO 1.1: GENERACION DE CONTENIDD EN LA PAGINA WEB DEL CURSD PREFAC.
Director del Requerimiento
Curso de informacion
Prefacultativo
Reciben Programan y
Docentes requerimiento coomdinan
¥ loanalizan informacion
Reciben Programan y
Auxiliares requerimiento coordinan
y lo analizan informacion
Personal Prepar=y
Administrativo _ redacta
informacion
, Publica
;‘;’E‘a de informacion
'H;rg en pagina wet
¥ RAas del C. Prefac.
Fin

FIGURA 3.10. PROCESO DE PUBLICACION DE INFORMACION EN PAGINA WEB DEL CURSO
PREFACULTATIVO.
FUENTE: ELABORACION PROPIA, 2021.

3.4.1.3. Proceso de Publicacion en Facebook

Durante el proceso de publicacion de informacion en Facebook, el Director del Curso
Prefacultativo establece un requerimiento de informacién para docentes y auxiliares para la
publicacion posterior de comunicados, convocatorias, horarios y cronogramas. Los mismos
recepcionan el requerimiento para su analisis, una vez dado el visto bueno se procede a programar
y coordinar la informacidén con el personal administrativo, mismos que proceden a preparar y
redactar la informacion. Finalmente, el personal administrativo pasa esta informacion digitalizada

al 4rea de sistemas para que lo publiquen en la Fan Page de Facebook del Curso Prefacultativo.
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El proceso se muestra a continuacion:

PROCEDMMIENT O 1.1: GENERACION DE CONTEN DM EN FACEBDOK.
Director del m Requerimiento
Curso de informacion
Prefacultativo
|
Reciben Programan y
Docentes. requerimiento 1 coominan
y lo analizan | informacion
Reciben Programan y
Auxiliares requerimients ———M coominan
¥ lo analizan informacion
Personal Prepamay
Administrativo _ redacta
informacion
Area de Publica
Sistemas informacion
v RR.55. en Facebbok
Fin

FIGURA 3.11. PROCESO DE PUBLICACION DE INFORMACION EN FACEBOOK.
FUENTE: ELABORACION PROPIA, 2021.

3.4.14. Proceso de Inscripcion de Postulantes

Durante el proceso de inscripcion los postulantes realizan un depdsito en una entidad bancaria
habilitada para tal proposito. Después, ingresa a la pagina web del Curso Prefacultativo

prefing.umsa.edu.bo y se registra; realiza un click en el formulario de postulacion, a continuacion,

ingresa al sistema, se registra en un formulario y elije su horario, asimismo, registra el recibo de la
empresa Sintesis para después subir su fotografia y reimprimir el formulario llenado. Finalmente,
entrega sus documentos de manera personal de acuerdo a cronograma establecido por el Curso

Prefacultativo.
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El proceso se muestra a continuacion:

PROCEDIMIENTO 1.1: INSCRIPCION DE POSTULANTES.

Deposito
e oz
| ; Registro de
| !Eg;h::‘lmo recibo de
rﬂ'— Sintesis
| Click en .
| formularo de fds"[h;;__
postulacion ogratia
Acceso al Reeimprimir
| sistema el formulario
| Registro en Entrega de
| formulario documentos
| Seleccion de
| horario

FIGURA 3.7. PROCESO DE INSCRIPCION DE POSTULANTES.

FUENTE: ELABORACION PROPIA, 2021.

3.4.2. Identificacion de Actores

A continuacion, se procede a determinar los actores que intervienen en el desarrollo de la aplicacion

para teléfonos moéviles inteligentes desarrollada en Android:
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Director del Curso
Prefacultativo

Docentes

Auxiliares de Docencia

Personal Administrativo

Area de Sistemas y RR.SS.

Postulantes

Elabora y presenta a la COMISION un
Plan Global Académico y
Administrativo, para el desarrollo de las
2 modalidades de admisién de
postulantes a la Universidad. (Prueba
de Suficiencia Académica y Curso
Prefacultativo).

Son designados en cada

Facultad, dependen directamente del
DIRECTOR y son responsables de
regentar su respectiva asignaturay
participar activamente en el proceso
ensefianza — aprendizaje del mismo.

Son estudiantes universitarios
regulares y dependen académicamente
del Docente y administrativamente del
Director. Tienen la responsabilidad de
cooperar, prestar apoyo y asistencia
académica al docente en el proceso de
ensefanza — aprendizaje; pero, sin
perjudicar en la asignacion de notas en
el proceso de evaluacion de
estudiantes.

Depende directamente del DIRECTOR y
se constituyen en funcionarios que
tienen la responsabilidad de cooperar y
prestar apoyo en el proceso de gestion
administrativa.

Forma parte del personal
administrativo y esta encargado de la
gestion de la informacién que se
publica en medios digitales como la
pagina web institucional y Facebook
del Curso Prefacultativo. Administran
también el Sistema de Informacién de
Estudiantes.

Bachilleres que se inscriben al Curso
Prefacultativo de la Facultad de
Ingenieria de la UMSA.

TABLA 3.1. ACTORES INVOLUCRADOS?.
FUENTE: ELABORACION PROPIA, 2021.

2 https://turismoumsa. files.wordpress.com/2012/04/4-4-reglamento-admision-facultativa.pdf
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3.5. Requerimientos

El proceso de andlisis de requerimientos proporcionara una perspectiva detallada con relacion a las
necesidades existentes para que de esta manera se pueda ofrecer una solucion integral tanto en el

proceso de disefio como del desarrollo de la aplicacion.

3.5.1. Determinacion de los Roles del Equipo

De acuerdo a la metodologia agil de desarrollo RAD adaptada para el presente trabajo, como uno
de los primeros elementos de la planificacion se considera a la determinacion de roles y funciones
que cumpliran los integrantes del desarrollo del mismo. Debido a que el presente proyecto solo
posee un integrante, asumira mas de un rol al mismo tiempo. En la siguiente tabla se representa

dicha asignacion de roles:

INTEGRANTE FUNCION / ROL
Area de Sistemas y RR.SS. Duefio del producto.
Diego Coaquira lllanes Lider para el desarrollo de la aplicacion.

TABLA 3.2. DETERMINACION DE ROLES.
FUENTE: ELABORACION PROPIA, 2021.
3.5.2. Especificacion de Usuarios

De acuerdo a la informacidn recopilada, se procede a determinar: los tipos de usuarios, accesos,
privilegios, y las diferentes interacciones que se debe llevar a cabo con la aplicacion desarrollada

en Android.
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TIPO DE USUARIO FUNCION

USUARIO APLICACION

e Encargadodela
administracion de las
funciones generales del

sistema.
e  Administracién de cuentas de
Usuario Administrador usuarios.
e Generacion de reportes
generales.

e Publicacién de informacién en
todas las plataformas
digitales.

e Consulta de informacion.

e Inscripcioén al Curso
Prefacultativo.
Acceso a Sistema de
Informacion.

e Consulta de Notas.

Usuario de la Aplicacidn

TABLA 3.3. ESPECIFICACION DE USUARIOS.
FUENTE: ELABORACION PROPIA, 2021.

3.5.3. Requerimientos Funcionales de la Aplicacion
Los requerimientos funcionales de los estudiantes y administrador son los siguientes:

1. Requerimientos del estudiante:

Encargado: Diego Coaquira lllanes.

ID: reg_user Prioridad: 1

Descripcidn: Este requerimiento se encarga de todo lo relacionado con el
proceso de registro de datos del usuario del curso Prefacultativo en la
aplicacion movil.

TABLA 3.4. REQUERIMIENTO FUNCIONAL N° 1.
FUENTE: ELABORACION PROPIA, 2021.
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Encargado: Diego Coaquira lllanes.

ID: log_user Prioridad: 2

Descripcidn: Este requerimiento se encarga de todo lo relacionado con el
proceso de inicio de sesidn del usuario en la aplicacion movil del curso
Prefacultativo.

TABLA 3.5. REQUERIMIENTO FUNCIONAL N° 2.
FUENTE: ELABORACION PROPIA, 2021.

Encargado: Diego Coaquira lllanes.

ID: visual_info Prioridad: 3

Descripcidn: Este requerimiento se encarga de todo lo relacionado con el
proceso de visualizacién de la informacidn del curso Prefacultativo en la
aplicacion movil.

TABLA 3.6. REQUERIMIENTO FUNCIONAL N° 3.
FUENTE: ELABORACION PROPIA, 2021.

2. Requerimientos del administrador de la base de datos:

Encargado: Diego Coaquira lllanes.

ID: user_admin Prioridad: 1

Descripcidn: Este requerimiento dara acceso directo al administrador
para trabajar con aplicacion movil elaborada, desde crear su propio
usuario y contrasefia para acceder a la base de datos de la aplicacién,
entre otras opciones.

TABLA 3.7. REQUERIMIENTO FUNCIONAL N° 1.
FUENTE: ELABORACION PROPIA, 2021.
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Encargado: Diego Coaquira lllanes.

ID: reg_admin Prioridad: 2

Descripcidn: Este requerimiento se encarga del proceso de registrar a cada
estudiante para que acceda a la informacidon publicada del curso
Prefacultativo mediante la aplicacién movil, aparte integra opciones para
administrar a los estudiantes inscritos o dados de baja.

TABLA 3.8. REQUERIMIENTO FUNCIONAL N° 2.
FUENTE: ELABORACION PROPIA, 2021.

Encargado: Diego Coaquira lllanes.

ID: public_admin Prioridad: 3

Descripcidn: Este requerimiento se encarga de todo lo relacionado con el
proceso de publicacién de la informacién del curso Prefacultativo en la
aplicacion mévil por parte del administrador.

TABLA 3.9. REQUERIMIENTO FUNCIONAL N° 3.
FUENTE: ELABORACION PROPIA, 2021.

3.6. Requerimientos no Funcionales

Los requerimientos no funcionales son aquellos requerimientos que no se refieren directamente a
las funciones especificas que proporciona el sistema, sino a las propiedades emergentes de éste,

tales como:
Rendimiento de la Aplicacion:

e Laaplicacion ofrecera respuesta (datos) al usuario en tiempo real.

e El tiempo de respuesta promedio de la aplicacién no debe superar los 10 segundos.
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Seguridad:

e Requisito de conexion (Debe verificar que sea un usuario creado para la aplicacion por lo que

consulta directamente en la base de datos para acceder a la aplicacion).
Disponibilidad

e Laaplicacion estar disponible el 100% del tiempo, ya que se trata de una aplicacion nativa que
se instalara en el dispositivo movil.

e La aplicacion dependera de una conexion a internet o plan de datos solo para el envio de
informacion. En caso de no tener conexion a internet la misma se guardaréd en la aplicacion

(localmente) y se reenviara la peticion una vez que tenga conexion a Internet.
Mantenimiento:

e El sistema estard en constante mantenimiento ya que tiene la apertura para agregar nuevas

funcionalidades o realizar modificaciones o correcciones.
Portabilidad:

o Compatibilidad con plataformas. El sistema desarrollado ofrece compatibilidad con otras
plataformas Android desde la version 4.0 ya sea en una Tablet o Smartphone.

e Esun sistema portable ya que puede acceder desde cualquier dispositivo movil.
Operabilidad:

e Laaplicacién movil podra ser operada por cualquier usuario que la descargue y tenga su debido

usuario y contrasefia, de igual forma sera para el administrador de la base de datos.

3.7. Arquitectura de la Solucion

3.7.1. Arquitectura del Sistema

La arquitectura a utilizar sera cliente-servidor donde el cliente realizara la peticion al servidor y

éste a su vez le dara la respuesta. En este caso el sistema cuenta con un servidor de base de datos
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donde se almacenaran los registros, pedidos del cliente y a su vez recibir informacién actualizada,

para esto el cliente debe contar con acceso a Internet.

FIGURA 3.13. ARQUITECTURA DEL SISTEMA.
FUENTE: ELABORACION PROPIA, 2021.

3.7.2. Arquitectura de la Aplicacion

El proyecto en su totalidad se desarroll6 en dos partes. La primera parte es la aplicacion movil para
Android y para su funcionamiento se empleard un Smartphone con este sistema operativo, con la
aplicacion instalada y con acceso a Internet ya que se debe consultar desde cualquier parte del
mundo, esta se conecta mediante la aplicacion que sera descargada de Google Play Store®, y la
segunda parte es que la comunicacion con la base de datos del curso Prefacultativo de la Facultad
de Ingenieria de la UMSA la cual almacena la informacion de los requerimientos del sistema y la

publicacion de la informacidon, como se muestra a continuacion:

Temminales
Android

D%{c ) N,

Acces point WIFIu Web Service Basedadaos
Operador Mdvil

FIGURA 3.14. ARQUITECTURA DE LA APLICACION.
FUENTE: ELABORACION PROPIA, 2021.

30 Play.google.com
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3.8. Diagramas de Casos de Uso

3.8.1. Caso de Uso General del Usuario

/"f—_
! REGISTRO DE
DATOS )

-\_\_'F'_F

Y S
y o St
% R l{-;lG RESO A LA ib‘\//l-ﬂmlﬂ DE\\\

. APLICACION SE SIOH//
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# G |.|I
U SUARID e ——
Vo g

\ ™
Vr VISUALIZACION DE )
a\m INF ORMACION /J

x-‘M\.\_\_\_\_'_'__,.o-"ﬂf

FIGURA 3.15. DIAGRAMA DE CASO DE USO DE USUARIO.
FUENTE: ELABORACION PROPIA, 2021.

Caso de uso: Aplicacion movil para consulta de informacion.

Actor: Usuario.

Descripcidn: El usuario tendrd que registrar sus datos en la aplicacion, para
luego hacer un inicio de sesidn con un nombre de usuario y contrasefia e
ingresar a realizar la peticion de consulta de informacion.

e Consulta de informacion.

e Inscripcidn al Curso Prefacultativo.
e Acceso a Sistema de Informacidn.
e Consulta de Notas.

Actividades:

TABLA 3.10. REQUERIMIENTO FUNCIONAL N° 3.
FUENTE: ELABORACION PROPIA, 2021.



3.8.2. Caso de Uso del Administrador de la Base de Datos
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FIGURA 3.16. DIAGRAMA DE CASO DE USO DEL ADMINISTRADOR DE LA BASE DE DATOS.
FUENTE: ELABORACION PROPIA, 2021.

Caso de uso: Base de datos para almacenamiento de informacion.

Actor: Administrador de la base de datos.

Descripcidn: El usuario tendrd que registrar sus datos en la aplicacion, para
luego hacer un inicio de sesidn con un nombre de usuario y contrasefia e
ingresar a realizar la peticidn de consulta de informacion.

e Encargado de la administracion de las funciones
generales del sistema.

e Administracion de cuentas de usuarios.

e Generacion de reportes generales.

e  Publicacion de informacién en todas las plataformas
digitales.

Actividades:

TABLA 3.11. REQUERIMIENTO FUNCIONAL N° 3.
FUENTE: ELABORACION PROPIA, 2021.
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REGISTRO DE
DATOS

CUENTAS DE
USUARIOS

ADMINISTRACION DE
LA BASE DE DATOS Ji

PUBLICACION DE

ADMINISTRADOR INFORMACION

GENERACION DE
REPORTES

FIGURA 3.17. DIAGRAMA DE CASO DE USO DEL ADMINISTRADOR DE LA BASE DE DATOS.
FUENTE: ELABORACION PROPIA, 2021.

3.9. Diagrama de Actividades

Durante el proceso de publicacion de informacion en la aplicacion del Curso Prefacultativo, el
Director del mismo establece un requerimiento de informacion para docentes y auxiliares para la
publicacion posterior de comunicados, convocatorias, horarios y cronogramas. Los mismos
recepcionan el requerimiento para su analisis, una vez dado el visto bueno se procede a programar
y coordinar la informacion con el personal administrativo, mismos que proceden a preparar y
redactar la informacion. Finalmente, el personal administrativo pasa esta informacion digitalizada
al area de sistemas para que lo publiquen en la aplicacion del Curso Prefacultativo. Este proceso

se muestra a continuacion:
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PROCEDIMIENTO 1.1: GENERACION DE CONTENIDO EN LA APLICACION.
Director del Requerimiento
Curso de informacion
Prefacultat vo
Reciben Programan y
Docentes requerimiento coordinan
¥ lo analizan informacion
Reciben Programany
Auxiliares de requerimients f—— ¢ coordinan
Docencia v lo analizan informacion
Personal Prepara y
Administrativo _ redacta
informacion
Area de Publica
Sistemas informacion en
y RR.55. la aplicacion

FIGURA 3.18. GENERACION DE CONTENIDO EN LA APLICACION.
FUENTE: ELABORACION PROPIA, 2021.

3.10. Encriptacion de Password de Acceso con MDS en PHP

A diferencia de otros lenguajes de programacion PHP permite de forma nativa (sin el uso librerias
externas) encriptar en MD35. El objetivo de la encriptacion de datos es volver ilegible informacion
considera importante o sensible en un sistema informatico. Para cumplir con este objetivo en PHP
vamos a utilizar la funcion MD5(). En el siguiente ejemplo se procede a encriptar una posible

contrasefa ingresada por un usuario:
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<?php
// Password gue puede ingresar un usuario
3 $password = "passwordl234";

s // Encriptando el password para guardarle en la base de datos
$hash = md5(%password);

3 echo $hash;
: S
Ahora para saber si la contrasefia ingresada por un usuario coincide con la registrada en la base de

datos se debe hacer lo siguiente:

1 <?php
p // Password que puede insgresar un usuario para iniciar sesion
E $passwordIngresado = "passwordl234";

E /{ Password encriptado guardado en la base de datos
$passwordEnBaseDeDatos = "bdc87b9c894da51686859e@0ebftboa77";

3 /{ Encriptando el password ingresado
- $hash = md5(%passwordIngresado);

11 /{ Verificando si coinciden los password
12 if(¢hash == %$passwordEnBaseDeDatos){

13 echo "El1 password coincide™;

] }else{

15 echo "E1 password no coincide”;

h

[

3.11. Diseino de Interfaces

3.11.1. Interfaces de la Aplicacion Movil para el USUARIO

Es necesario realizar el disefio de la interfaz del usuario del sistema en las primeras fases, ya que
hacerlo una vez desarrollado el sistema, representa un error. Lo que el usuario requiere es una
aplicacion transparente y amigable que le permita navegar por las distintas opciones. El primer
contacto con el usuario debe ser satisfactorio, procurando que el mismo se encuentre comodo desde

el inicio, sin problemas técnicos en lo posible.
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En la siguiente figura se muestra la interface principal de la aplicacion, cualquier usuario puede
consultar la informacion de su interés puesto, no asi la opcion “Contéctanos” que esta reservado

para estudiantes ya inscritos y registrados en la base de datos del Curso Prefacultativo.

a0
Prefacultativo
FACULTAD DE INGENIERIA

Universidad Mayor de San Andrés

Curso Prefacultativo

HORARIOS

DISTRIBUCION DE
AULAS

Para mayor informacion, dirigirse a la direccion de las
oficinas del Curso Pre Facultativo ubicadas en la Calle
Bueno N°444 (esq. Obispo Cérdenas), teléfono 2200551,
primer piso, edificio del Curso Basico y Pre Facultativo,

FIGURA 3.19. INTERFACE PRINCIPAL DE LA APLICACION MOVIL.
FUENTE: ELABORACION PROPIA, 2021.
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Al elegir la opcion “Convocatorias” nos direcciona a otra ventana en la que se muestra todas las

convocatorias actuales en curso con su respectiva bitacora, el usuario elige la convocatoria de su

interés y esta se despliega de tamafio completo para recabar la informacion pertinente.

o 3 LV

Prefacultativo

CONVOCATORIA CPF 04/2021
¥ PRUEEA DE

CONVOCATORIA CPF 05/2021

N CURSO TATIVO

CONVOCATORIA CPF 06/2021

INSCRIPCION CURS0 PREFACULTATIVO VIRTUAL DE
INGENIERLA

2020-12-31

Scnod

ImagenActivity

CONVOCATORIA CPF 04/2021

INSCRIPCION Y PRUEBA DE SUFICIENCIA ACADEMICA

v

FIGURA 3.20. PANTALLA DE LA OPCION CONVOCATORIAS.
FUENTE: CAPTURA DE PANTALLA, 2021.
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Al elegir la opcion “Comunicados” nos direcciona a otra ventana en la que se muestra todos los
comunicados actuales en curso con su respectiva bitacora, el usuario elige el comunicado de su

interés y esta se despliega de tamafio completo para recabar la informacion pertinente.

oS00 E 0o aE

Prefacultativo ImagenActivity

COMUNICADO C.P.F Nro 02/2021

20N *ADO C.P /202
COMUNICADO C.PF Nro 01/2021 DEPOSITO PARA INSCRIPCION

FORMULARIO DE INSCRIPCION PARA PRUEBA DE
SUFICIENCIA ¥ CURSO PREFACULTATIVO

Q COMUNICADO C.P.F. N* 02/2021

5 deb
COMUNICADO C.P.F Nro 02/2021

DEPOSITO PARA INSCRIPCION

sar a la Plataforma de Recaudacones
https://venta-valores.umsa.bo

= COMUNICADO C.PF Nro 04/2021

= CRONOGRAMA PARA EXAMEN - AUXILIARES DE

~ DOCENCIA

FIGURA 3.21. PANTALLA DE LA OPCION COMUNICADOS.
FUENTE: CAPTURA DE PANTALLA, 2021.
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Al elegir la opcion “Horarios” nos direcciona a otra ventana en la que se muestra todos los horarios

actuales en curso con su respectiva bitacora, el usuario elige el horario de su interés y esta se

despliega de tamafio completo para recabar la informacién pertinente.

o3 - IOV |
Prefacultativo

FrEemTTY  HORARIO 01/2021

4 AREA DE MATEMATICAS

e HORARIO 02/2021

= AREADEFISICA

006

ImagenActivity

HORARIO 02/2021

AREA DE FISICA

HORARIOS SEMESTRE 1/2021 - AREA FISICA

FISHA BASICA |

FIGURA 3.22. PANTALLA DE LA OPCION HORARIOS.
FUENTE: CAPTURA DE PANTALLA, 2021.
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Al elegir la opcion “Cronograma de Exdmenes” nos direcciona a otra ventana en la que se muestra
todos los cronogramas actuales en curso con su respectiva bitacora, el usuario elige el cronograma
de su interés y esta se despliega de tamafio completo para recabar la informacion pertinente. Del

mismo modo lo realiza la opcion “Distribucion de Aulas”.

S Oa L
F.I. PREFACULTATIVO F.I. PREFACULTATIVO

2021-08-10

CRONOGRAMA EXAMEN
CRONOGRAMA 3ER PARCIAL

DIA ¥ FECHA ASIGNATURA HORA
20210610 DOMINGO 30 DE MAYO DE 2021 MATEMATICA | 10:00 AM
MIERCOLES02DEJUNIODE2021 | BISICA | 10:00AM

CRONOGRAMA RECUPERATORIO SABADO 05 E JUNIO DE 2021 | aumica | 1000am
CROMOGRAMA EVALUACION RECUPERATORIO ‘ autantes oot

2021-06-10

EVALUACION VIRTUAL SIMULACRO

SIMULACRO EVALUACION e
view ?usp=sharing
2021-0610

Nota: i vel

POr terTeear debe erveiar un esultada aprowmado €n ol Wstema para Que 103 docentes
VSO puedan Vakar o procediovents de s ejerticion. £n Caso de MO ENVIAR
NINGUNA RESPUESTA EN £L SISTEMA NO SE TOMARA EN CUENTA £L PROCEDIMIENTO DE
| SUS LIEROOIOS

Nota: For
reclamos por failas técnica de s dispositivo, fallas e infernet u Otros problemas. Lot
POIAINIS GeDR LIMA( 08 TECIUGO (OTSOONIANTES PMD (NI Wt FRIMNeS W
contratiempes.

FIGURA 3.23. PANTALLA DE CRONOGRAMA DE EXAMENES.
FUENTE: CAPTURA DE PANTALLA, 2021.
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Al elegir la opcion “Contactanos” es necesario que es usuario esté inscrito y registrado como
estudiante del Curso Prefacultativo, donde se le asigna un Usuario y Contrasefia personal, con el
cual puede ingresar al Login para tener una comunicacion directa con el personal administrativo y

poder realizar sus consultas de cardcter personal.

oo6 s 01236
F.I. PREFACULTATIVO 192.168.0.6/

FACULTAD DE INGENIERIA MENSAJERIA

REGISTRO DE
MENSAJE

CUEVAS LAURA CLAUDIA
LIZETH

Referencia

Login

Usuario

Usuario registrado en la BD,

Password R TRPTSECD
Referencia

Mensaje

Recordarme

Iniciar sesion

Elabcrado por Diego Coaquira

Mensaje

Be seanisH  EncLISH

FIGURA 3.24. PANTALLA DE LA OPCION CONTACTANOS (LOGIN).
FUENTE: CAPTURA DE PANTALLA, 2021.
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3.11.2. Interfaces del sistema para el ADMINISTRADOR

Del mismo modo, es necesario realizar el disefio de la interfaz del Administrador, puesto que dicho
actor puede ser una persona sin conocimientos en programacion. Lo que el Administrador requiere
es una interfaz amigable que le permita colgar las distintas opciones para el usuario. El

Administrador tendra su propio Usuario y Contrasefa para administrar los diferentes comunicados.

En la siguiente figura se muestra la interfaz del Administrador, para su ingreso debe colocar su

Usuario y Contrasefia personal.

X [ PREFACULIATIVO x +

* doveDF |Herami. 1 MasMotes Matemb. /. Centrode descarga. @ Recumos Didicicos.. [l Descirga Matermals yimo. B Panelprncoal (T g BNOr Ve Vit % PHET: Simulacanes.. (8 chessorg - Apeche.

FACULTAD DE INGENIERIA

Login

FIGURA 3.25. PANTALLA DE INGRESO AL SISTEMA ADMINISTRADOR.
FUENTE: CAPTURA DE PANTALLA, 2021.
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El administrador tiene las siguientes opciones: Leer y responder los mensajes recibidos, enviar

mensajes a todos de manera simultanea,

Descargas  CERRAR SESION

REGISTRO DE MENSAJE
DIEGO COAQUIRA

Estudiante

Diego Coaquira

FIGURA 3.26. PANTALLA DE ENVIO DE MENSAJES DEL ADMINISTRADOR.
FUENTE: CAPTURA DE PANTALLA, 2021.

Descargas  CERRAR SESION

LISTA DE MENSAJES
DIEGO COAQUIRA

USUARIO
REFERENCIA MENSAJE USUARIO ORIGEN DESTINO BITACORA ELIMINAR
Rol de Hos M Diego Coaquira m
hud de Planos  Planos actuales 4 Diego Couirs 181123 =D
3 S
Estimado amigo quiero horarios de  Diego Coaquira
Aulas de curso Necesito saber donde esmiaula  CUEVAS LAURA CLAUDIA m
UZETH
PLAN DE Necesito el plan de estudios Diego Coaquira Administrador
ESTUDIOS 0

FIGURA 3.27. PANTALLA DE RECEPCION DE MENSAJES DEL ADMINISTRADOR.
FUENTE: CAPTURA DE PANTALLA, 2021.
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S ' PREFACULTATIVO

AGREGAR NUEVA DESCARGA
DIEGO COAQUIRA

CARGA DE FICHERO

Descripcidn Tituls

§
i

Ningiin archivd sefeccionudo et v

s WOMBRE DEL ARCHIVO DESCARGA ELIMINAR

1 CONVOCATORIA 3 CPF VIRTUAL jpg

e
2 ORIA CPF INCRIPCION P54 premee
3 TORIA CPF INCRIPCION jpg ey m
4 CRONOGRAMA 3ERPARCIALjpg T =
5 GRAMA EXAMEN RECUPERATORICUjpg (e m
6 SIMULACRD No. 3jpg oy Eiminar

Diega Coaquira

FIGURA 3.28. PANTALLA DE SUBIDA DE ARCHIVOS DEL ADMINISTRADOR.
FUENTE: CAPTURA DE PANTALLA, 2021.

w [l [dt Yew Movigste Code Ansiyge Befscior Fuid Fyn Jool VCS Womdow Help T TR — - & %
PREFACULTATIVO  app  irc  main res  Liyoul s actity_mainarl A moapp v | D MyNeusSKAPLT v B aLaGo mEOmMLN Q

Andraid = @ = L « & Mainactivit & activty principsl mevuxml +  a sctivty. repistr dataxel Gk activity imaen.cm| 4

P

Sode St B Desigy

aampledsta =
i ° v . OCutom~ =30~ ©PREFACUTATVG ~ &) Defaul {en-us) o
marifests - i
i £g
com example prefscultative. &
DataBase
Principal
RegisioData
& Actiyimagen
© Adapter
® Adapterh
& Adpa
® imagensithity
& MainActivity FACULTAD DE INGENIERIA
@ Mainkeliviyd Uriiverwated Mayor ce San Andris.
Curno Pretucistirve
© TS
comexampleprefscutative
commnample prefaculativo (et
Jova & Q
s
¥ Gradie Seripts <
b ki m
ae CRONOCRAMA DE
HORARIOS
EXAMENES
DISTRIBUCION DE Cf S
AULAS CONTACTANOS
Para mayer Informackon, drigirse a la direscon de 3z
= Sureo re Fac onla Calle '
Bt N'404 (e Ok 1 eifeno 2200551
" Rrimee gis, edfic e d ¥ Pro “aculative. +
- i
i q u]
<InageVien 3 a
& ®
*
v ot ’
B 4fun ETODO O gPrbiems B Oatabmeinspedar  onFrefler = logat B Teminal A Buid e o oy
[ Failed to stant monitenng envulator- 3354 (today 18:06) #:36 CRLF 4 dprce W

FIGURA 3.29. LINEAS DE CODIGO DEL FICHERO ACTIVITY_MAIN.XML.
FUENTE: CAPTURA DE PANTALLA, 2021.
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FIGURA 3.30. LINEAS DE CODIGO DEL FICHERO MAINACTIVITY.JAVA.
FUENTE: CAPTURA DE PANTALLA, 2021.
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CAPITULO IV
ANALISIS DE COSTO DEL PROYECTO

4.1. Costos de Investigacion

Para la realizacion de la presente investigacion se tienen las siguientes actividades con su respectiva

estructura de costos:

VALOR VALOR
ACTIVIDADES CANTIDAD UNITARIO TOTAL
Bs. Bs.
Prueba del sistema
Smartphone Samsung J2 Pro 1 600,00 600,00
Investigacion documental

Adquisicién de bibliografia Global 300,00 300,00
Fotocopiado Global 100,00 100,00

Transporte Global 50,00 50,00

Conexion a Internet VDSL Global 310,00 310,00

Tratamiento y analisis de datos

Material de escritorio Global 100,00 100,00

Uso de computadora Global 70,00 70,00

Elaboracion del documento de tesis
Material de escritorio Global 100,00 100,00
Empastados y anillados Global 300,00 300,00
Actividades imprevistas

Material de escritorio Global 50,00 50,00
Defensa de tesis Global 200,00 200,00
TOTAL 2180,00

TABLA 4.1. COSTOS DE LA INVESTIGACION.
FUENTE: ELABORACION PROPIA, 2021.

4.2. Costo de equipos

El equipo empleado fue una PC de escritorio como se detalla a continuacion:
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VALOR VALOR

ACTIVIDADES CANTIDAD UNITARIO Bs. TOTAL Bs.

Laptop marca HP que cuenta con:

e Intel Core i5-1035G1
(frecuencia base de 1,0 GHz,
hasta 3,6 GHz con tecnologia
Intel Turbo Boost, caché L3 de
6 MB, 4 nucleos)

e 15.6" diagonal HD,
BrightView, micro-edge,
retroiluminacién WLED,
pantalla tactil, 220 nits, 45%
NTSC (1366 x 768) 8 GB DDR4-
2666 SDRAM (1x8 GB) 1 TB
5400 rpm SATA HDD

e Gréficos Intel UHD; cdmara HP
TrueVision HD con micréfono
digital integrado de doble
matriz

e 1 velocidad de sealizacién
USB tipo C de 5 Gbps; 2
velocidad de seiializacién USB
tipo A de 5 Gbps; 1 HDMI 1.4;
1 RJ-45; 1 pin inteligente de
CA; 1 combo de
auriculares/micréfono

e Windows 10 Home

1 4000,00 4000,00

TOTAL 4000,00 Bs

TABLA 4.2. COSTO DEL EQUIPO EMPLEADO.
FUENTE: ELABORACION PROPIA, 2021.

4.3. Costos de Software

Para el anélisis de costos de software se empled6 COCOMO II que es un modelo de estimacion de
costos para el presente proyecto que determina el valor de la inversion para el desarrollo e
implementacion de la base de datos de la aplicacion de consulta de informacion, combinando los
métodos de estimacion de esfuerzo, tiempo y costo que son las més utilizadas en el desarrollo de

proyectos informaticos.
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4.3.1. Punto de Funcion

Primero se debe hallar el punto de funcidon para poder obtener el costo del proyecto, para ello se

analiza cada una de las pantallas del sistema.

Numero de entradas de usuario
Son los que proporcionan datos al sistema para realizar las distintas operaciones de altas, bajas,

registros, modificaciones, acceso, etc.

Nro. ENTRADAS DE USUARIO
1 Pantalla de ingreso a la aplicacion
2 Registro de usuarios
3 Edicién de datos de usuarios
4 Solicitud de reportes de usuarios
5 Ingreso de Usuario y Password

TABLA 4.3. ENTRADAS DEL SISTEMA.
FUENTE: ELABORACION PROPIA, 2021.

Numero de salidas de usuario

Son las que proporcionan informacion procesada por el sistema que son gestionadas para el usuario.

Nro. SALIDAS DE USUARIO

Pantalla de bienvenida al usuario
p Listado de usuarios
Reporte sobre comunicados, convocatorias,

3 )
horarios y cronograma
4 Confirmacién de datos de usuarios
5 Bandeja de entrada de correo electrénico

TABLA 4.4. SALIDAS DEL SISTEMA.
FUENTE: ELABORACION PROPIA, 2021.
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Numero de peticiones de usuario

Es una entrada de tipo interactiva que proporciona una salida o respuesta al usuario.

Nro. PETICIONES DE USUARIO

1 Autenticacién de usuario

Obtener listado de usuarios

Obtener reporte sobre comunicados,

3 . .

convocatorias, horarios y cronograma
4 Obtener solicitud de datos de usuarios
5 Obtener ingreso a correo electrénico

TABLA 4.5. PETICIONES DE USUARIO.
FUENTE: ELABORACION PROPIA, 2021.

Numero de archivos

Es el grupo l6gico de datos que puede ser parte de la interface y de la base de datos.

Nro. ARCHIVOS
1 fragment_first.xml
MainActivity.java

TABLA 4.6. ARCHIVOS DE LA INTERFACE Y LA BASE DE DATOS.

FUENTE: ELABORACION PROPIA, 2021.

Una vez contando con todos los datos sobre las entradas, salidas, etc., se pasa a agruparlas para

obtener el pardmetro de medicion.

Pa:::’;tczg:‘de Cuentas Factor de ponderacion Total
Nro. de entradas 5 3 4 6 15
Nro. de salidas 5 4 5 7 20
Nro. de peticiones 5 5 4 20
Nro. de archivos 2 7 10 15 14

TOTAL EN CUENTA 69

TABLA 4.7. PARAMETROS DE MEDICION DEL SISTEMA.
FUENTE: ELABORACION PROPIA, 2021.
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Calculo de factor de ajuste de la complejidad

Los valores son respondidos en la escala de 0 a 5, donde el 0 significa que no es importante y el 5

que es fundamental para el sistema.

FACTOR DE COMPLEJIDAD

VALOR

Requiere copias de seguridad

Necesita comunicacion de datos

Existe funciones de procedimiento distribuido

Rendimiento critico

Se ejecuta en un entorno operativo existente

Se requiere entrada de datos en linea (on-line)

Transacciones de entradas en multiples pantallas

Archivos maestros actualizados en linea (on-line)

Complejidad de valores del dominio de informacién

Complejidad del procedimiento interno

Cédigo disenado para la reutilizacién

Conversién/instalacion en disefio

Instalaciones Multiples

Aplicacidn disefiada para el cambio

A ININ|IPRPIWIW|IPRIW|IPAINININIW|W

SUMA de f() = 3 fi()

=Y
=

TABLA 4.8. FACTOR DE COMPLEJIDAD DEL SISTEMA.

FUENTE: ELABORACION PROPIA, 2021.

Ahora se procede a calcular el factor de ajuste.

FACTOR DE AJUSTE

0.65+0.01 «3fi ()

Factor de ajuste

0.65+0.01 * 41

Factor de ajuste

1.06

TABLA 4.9. FACTOR DE AJUSTE.
FUENTE: ELABORACION PROPIA, 2021.
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Calculando el punto funcion con los datos obtenidos.

PUNTO DE FUNCION CUENTA TOTAL*FACTOR DE AJUSTE

Punto de funcién 69*1.06
Punto de funcidn 73.14

TABLA 4.10. PUNTO DE FUNCION.
FUENTE: ELABORACION PROPIA, 2021.

4.3.2. Costos del Sistema Desarrollado

Se utilizd6 como punto funciéon PF = 73.14 a continuacidn, realizamos la conversion de punto

funcién a miles de lineas de codigo mediante la siguiente tabla.

LENGUAIJE FACTOR LCD/PF
Java 53
Java Script 47
Visual Basic 46
ASP 36
Visual C++ 34
PHP 12
Ensamblador 320
C 150

TABLA 4.11. FACTOR LCD/PF DE LENGUAJES DE PROGRAMACION.
FUENTE: QSM, 2017.

Ahora se aplican las formulas basicas de esfuerzo, tiempo calendario y personal requerido. Las

formulas de COCOMO II empleadas son las siguientes:

E, = 2,4 (KDLC)*"5
T, = 2,5 (KDLC)%38

Donde:

Ep = Esfuerzo aplicado en personas por mes.
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Tp = Tiempo de desarrollo en mes.

KLDC = Numero estimado de lineas de codigo distribuidas.
KLDC = PF * Factor LDC

KLDC =73.14 * 53 = 3876.42/1000 = 3.87

KLDC =3.87

Para la evaluacion de software existen tres categorias de desarrollo de software:

Organicos
Relativamente sencillos y pequefios, en los que trabajan equipos pequefios con experiencia, sobre

un conjunto de datos poco rigidos.

Semiacoplados
Proyectos intermedios (en tamafio y complejidad) en los que participan equipos con variados

niveles de experiencia, deben satisfacer requisitos medio rigidos.

Empotrados
Proyectos bastantes complejos, en los que apenas se tienen experiencia y se engloban en un entorno
de gran innovacion técnica. Ademads, se trabaja con unos requisitos muy restrictivos y de gran

volatilidad.

Tipo de proyecto a b c d
Organico 24 105 25 0.38

Semiacoplado 3011312 25 0.35

Empotrado 36 120 25 0.32

El presente proyecto se adecua a la categoria de orgéanico por lo tanto remplazando en las formulas
anteriores se tiene:
Ep = 2,4(3,87)10°
Ep = 8,94 persona/mes

Tp = 2,5(8,94)038
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Tp = 5,98 meses

El personal requerido para el desarrollo del proyecto se obtiene de la siguiente formula:

N d d —ED—8’94—149 1
umero de programadores = T, ~ 505 M40~

Por lo tanto, se necesita 1 programador para el desarrollo de la aplicacion. El costo de salario para
un programador es de 600 $us por mes. Por lo tanto, con este dato la estimacion del costo del

software se calculd con la siguiente formula:

Costo Software = # de programadores * Salario de Programador * # de meses

Costo Software = 1 * 700 * 6 (6 meses) = 4200 Sus o 29022 Bs.

Por lo tanto, el costo de desarrollo del software es de 4200 $us 0 29022 Bs.

4.4. Costo Total

Para estimar el costo total de la solucion se tomaran en cuenta los siguientes costos: costo de la
elaboracion del proyecto, costo del equipo informético empleado y costos de desarrollo de la

aplicacion movil.

VALOR VALOR
SEHMIDADES LY UNITARIO Bs. TOTAL Bs.
Costo de investigacién Global 2180,00 2180,00
Costo de equipos Global 2000,00 4000,00
Costo de software Global 2000,00 29022,00
TOTAL 35202,00 Bs

TABLA 4.12. COSTO TOTAL.
FUENTE: ELABORACION PROPIA, 2021.
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CAPITULOV
CONCLUSIONES, RECOMENDACIONES Y MEJORAS

5.1. Conclusiones

Realizar un diagnostico sobre el actual proceso de gestion académica de los postulantes en el

curso Prefacultativo para detectar necesidades y requerimientos de los usuarios.

A partir del diagndstico realizado sobre los medios de comunicacion que emplea el curso
Prefacultativo se pudo verificar que realiza la publicacién de sus comunicados de manera fisica
en un panel de informacién que se encuentra en la puerta de la secretaria del Curso
Prefacultativo localizado en predios del edificio ex Principe de Paz (en la calle Bueno).
Asimismo, realiza la publicacion de los comunicados, convocatorias y horarios mediante la
pagina web de la UMSA la pagina web del Curso Prefacultativo. También, dentro de la pagina
web del Curso Prefacultativo se pudo constatar que cuentan con un sistema de informacion
para los alumnos que les provee acceso, tanto para inscribirse al Curso Prefacultativo, como
para averiguar las notas una vez finalizado el mismo. Finalmente, poseen una Fan Page en la
Red Social Facebook para la publicacion de toda la informacion para los postulantes. De igual
forma indican un nimero de WhatsApp en la modalidad de Call Center para absolver dudas de
los alumnos. Como se pudo observar no cuentan con una aplicacion moévil para la publicacion

de informacion del Curso Prefacultativo.

Establecer una metodologia dagil RAD enfocada al desarrollo de una plataforma digital para

teléfonos moviles inteligentes.

El modelo de desarrollo rapido de aplicaciones (RAD, por sus siglas en inglés) es una
metodologia agil de desarrollo de software que prioriza a las entregas e iteraciones rapidas de
prototipos. A diferencia de la metodologia de cascada, RAD toma mas en cuenta el uso de
software y la opinion del usuario que la planificacion rigurosa y el registro de los requisitos,
que es lo mas importante al momento de utilizar la aplicacion. En el dmbito educativo

universitario de pregrado, debido a los espacios cortos de tiempo, al momento de desarrollar
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un producto de software de baja complejidad, como es este caso, se puede emplear esta
metodologia por la necesidad de construir rapido una aplicacién y a la vez que una misma
persona hace de analista, disenador y programador. Este enfoque se caracteriza por el uso de
prototipos, que no son mas que una aproximacion o representacion del sistema, que permiten a
los usuarios visualizar y responder en funcion de la implementacion realizada. Implementado
en primera instancia prototipos, los analistas pueden mostrar a los usuarios las entradas, los

estadios intermedios y las salidas del sistema, de una manera que los usuarios entienden.

Diseriar el sistema a nivel fisico y logico empleando el Lenguaje Unificado de Modelamiento

o UML, brindando una interfaz amigable con facilidad de uso.

El Lenguaje Unificado de Modelamiento (UML, por sus siglas en inglés) es una herramienta
grafica que se emplea para especificar métodos o procesos realizados por un sistema, a través
de una serie de diagramas. Posee una serie de herramientas que permiten mostrar el programa
en sus diferentes etapas o procesos, delimitarlos y organizarlos de tal forma que sean
entendibles por la persona que va a desarrollar el sistema. Cabe resaltar que UML no es un
lenguaje de programacion, mas bien es un lenguaje de modelado que permite modelar la

estructura del programa para posteriormente poder codificarlo a un lenguaje especifico.

Desarrollar un prototipo de la plataforma digital para teléfonos moviles inteligentes
empleando software libre con la seguridad adecuada para la gestion académica de los

postulantes del curso Prefacultativo.

Para el desarrollo de la plataforma digital para teléfonos inteligentes se emple6 la arquitectura
cliente-servidor donde el cliente realizara la peticion al servidor y éste a su vez le dara la
respuesta. En este caso el sistema cuenta con un servidor de base de datos donde se almacenaran
los registros, pedidos del cliente y a su vez recibir informacion actualizada, para esto el cliente
debe contar con acceso a Internet.

El proyecto en su totalidad se desarroll6 en dos partes. La primera parte es la aplicacion movil
para Android y para su funcionamiento se empleara un Smartphone con este sistema operativo,

con la aplicacién instalada y con acceso a Internet ya que se debe consultar desde cualquier
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parte del mundo, esta se conecta mediante la aplicacion que sera descargada de Google Play
Store, y la segunda parte es que la comunicacion con la base de datos del curso Prefacultativo
de la Facultad de Ingenieria de la UMSA la cual almacena la informacion de los requerimientos
del sistema y la publicacion de la informacion. Para el desarrollo de la aplicacion movil se
empled Android Studio que a pasado a ser el entorno recomendado para el desarrollo de
aplicaciones en Android, asimismo para la base de datos se utilizo XAMPP que es un servidor
independiente multiplataforma de cddigo libre. Incluye el servidor Apache, la base de datos
MySQL y SQLite con sus respectivos gestores, el lenguaje de programacion PHP'y el intérprete
Perl.

Realizar pruebas de la plataforma digital de gestion académica para verificar que cumpla con

los requisitos establecidos.

Se implementd a nivel prototipo una aplicaciéon movil bajo la plataforma Android para la
publicacion de informacién e inscripcion de los postulantes al Curso Prefacultativo de la
Facultad de Ingenieria de la UMSA, la cual coadyuva a los mismos a contar con informacion
sobre comunicados, convocatorias, horarios y cronogramas de actividades, entre otros,
independientemente en el lugar donde se encuentren. La aplicacion desarrollada e
implementada a nivel prototipo cumple con el proposito para la cual fue creada ademas esta

basada en la normativa vigente de la UMSA.

5.2. Recomendaciones y Mejoras

La aplicacion a futuro puede ser vinculada al file personal del estudiante, con la finalidad de
mostrar sus notas, asignar grupos, mostrar horarios, etc., datos que daran seguridad al
estudiantado.

Se recomienda tanto a los usuarios y administradores de la aplicacidon mévil, revisar la
funcionalidad del sistema con respecto a la consulta de informacién y el acceso al Sistema de
Informacion para la verificacion de notas e inscripcion con el proposito de que no existan

errores que perjudiquen a los postulantes.
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Si se implementa el prototipo en el area de sistemas del Curso Prefacultativo, es recomendable
utilizar herramientas de desarrollo proporcionadas por la misma, ya que brindan estandares de
disefio y desarrollo, asi como soporte y documentacion.

Se debe utilizar metodologias agiles de desarrollo de software con un control de versiones para
futuras actualizaciones segun se incrementen o cambien los requerimientos institucionales o
reglamentarios.

Es recomendable implementar la aplicaciéon en otras plataformas moviles, como IOS,
aumentando algunas funcionalidades y servicios de actualizacion automaticos para mantener

concordancia en la informacidn.
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ANEXOS

Programacion y Prueba de la Aplicacion

Las lineas de codigo del fichero activity main.xml:

1 <? xml version = "1.0" encoding = "utf-8"?>

2 <ScrollView

3 xmlns: android = "http://schemas.android.com/apk/res/android"
4 xmlns: app = "http: // esquemas .android.com / apk / res-auto "
5 xmlns: tools = " http://schemas.android.com/tools "

6 android: layout width = " match parent "

7 android: layout height = " wrap content " >

8 <LinearLayout

9 android: layout width = "match parent"

10 android: layout height = "match parent”

11 android: background = "@ color / aplomo"

12 android: paddinglLeft = "5dp"

13 android: paddingTop = "0dp"

14 android: paddingRight = "5dp"

15 android: paddingBottom = " Odp "

16 android: orientacién = " vertical "

17 herramientas: contexto = " .MainActivity " >

18 <GridLayout

19 android: layout width = "350dp"
20 android: layout height = "103dp"
21 android: columnCount = "2" >
22 <ImageView
23 android: id = "@ + id / imageViewl8"
24 android: layout width = "90dp"
25 android: layout height = "90dp"
26 android: layout alignParentStart = "true"
27 android: layout alignParentTop = "true"
28 android: layout alignParentEnd = "true"
29 android: layout alignParentBottom = "true"
30 android: layout marginStart = "10dp"

31 android: layout marginTop = "5dp"

32 android: layout marginEnd = "5dp"
33 android: layout marginBottom = "Odp"
34 android: src = "@ drawable / fac"

35 aplicacién:layout constraintBottom toTopOf = "@ + id / imageView2"
36 <ImageView
37 android: id = "@ + id / imageViewl9"
38 android: layout width = "230dp"

39 android: layout height = "80dp"

40 android: layout alignParentStart = "true"

41 android: layout alignParentTop = "true"

42 android: layout alignParentEnd = "true"

43 android: layout alignParentBottom = "true"

44 android: layout marginStart = "10dp"

45 android: layout marginTop = "10dp"

46 android: layout marginkEnd = "10dp"

47 android: layout marginBottom = "Odp"

48 android: src = "Q@ drawable / booo"

49 aplicacién:layout constraintBottom toTopOf = "@ + id / imageView2"
50 aplicacién: layout constraintEnd toEndOf ="padre"
51 app: layout constraintHorizontal bias = "0,834"
52 aplicacién: layout constraintStart toStartOf = "padre'
53 aplicacién: layout constraintTop toTopOf = "padre"
54 app: layout constraintVertical bias = "0,057" />
55 </ GridLayout>
56 <ImageView
57 android: id = "@ + id / imageViewl"

/>
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58
59
60
61
62
63
64
65
66
67

69
70
71
72
73
74
75
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91

92

93

94

95

96

97

98

99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128

android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:

layout width = "330dp"

layout _height = "wrap content"
layout alignParentStart = "true"
layout alignParentEnd = "true"
layout marginStart = "10dp"
layout marginTop = "0dp"

layout marginEnd = "10dp"

aplicacién: srcCompat = "Q@ drawable / img3" />

<ProgressBar
android:

style =

android:
android:
Android:
android:
android:
android:

id = "@ + id / progressBar2"

"? android: attr / progressBarStyleHorizontal"
layout width = "330dp"

layout _height = "15dp"

layout marginStart = "10DP"

layout marginTop = "ODP"

layout marginEnd = "10DP"

layout marginBottom = "5 dp"

androide: Fondo = "@ Color / verr"

aplicacién: layout constraintEnd toEndOf = "padre"
aplicacién: layout constraintStart toStartOf = " parent "
app: layout constraintTop toTopOf = " @ + id / imageView2

<GridLayout

android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:

<Botdn

layout width = " wrap content "
layout height = " wrap content "
paddingLeft = " 5dp "

paddingTop = " 0Odp "
paddingRight = "5dp"
paddingBottom ="0dp"

columnCount = "2" >

android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:

<Botdn

android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:

</GridLayout>
<GridLayout

id = "@ + id / btnPantalla2"
layout width = "150dp"

layout height = "80dp"

layout alignParentStart = "true"
layout _alignParentTop = " true "
layout alignParentEnd = " true "
layout alignParentBottom = " true "
layout marginStart = " 10dp "
layout marginTop = " Odp "

layout marginEnd = " 10dp "
layout marginBottom = " Odp "
backgroundTint = "@ color / azul"
textSize = "12sp"

text = "CONVOCATORIAS" />

id = "@ + id / btnPantalla3"
layout width = "150dp"

layout height = "80dp"
layout_alignParentStart = "true"
layout _alignParentTop = "true"
layout alignParentEnd = "true"
layout alignParentBottom = "true"
layout marginStart = "10dp"
layout marginTop = "0dp"

layout marginEnd = "10dp"

layout marginBottom = "Odp"
textSize = "12sp"

backgroundTint = "@ color / arosa "
text = " COMUNICADOS " />

android: layout width = "wrap content"
android: layout height = "wrap content”
android: paddingLeft = "5dp"

android: paddingTop = "0dp"

android: paddingRight = "5dp"

android: paddingBottom = "0dp"

android: columnCount = "2" >

<Botdn

android:
android:

id = "@ + id / btnPantalla4"
layout_width = "150dp"

/>
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129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199

andro
andro
andro
andro
andro
andro
andro
andro
andro
andro
andro
andro
<Botdn
andro
andro
andro
andro
andro
andro
andro
andro
andro
andro
andro
andro
andro
andro
</GridLayout>
<GridLayout
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
<Botdn
andro
andro
andro
andro
andro
andro
andro
andro
andro
andro
andro
andro
andro
andro
<Botdn
andro
andro
andro
andro
andro
andro
andro
andro
andro
andro
andro
andro
andro
andro
</GridLayout>
<ProgressBar
android:
style = "
android:

id: layout height = "80dp"

id: layout alignParentStart = "true"
id: layout alignParentTop = "true"
id: layout alignParentEnd = "true"
id: layout alignParentBottom ="true"
id: layout marginStart = "10dp"

id: layout marginTop = "0Odp"

id: layout marginkEnd = "10dp"

id: layout marginBottom = "0dp"

id: textSize = "12sp"

id: backgroundTint = "@ color / averde"
id: text = "HORARIOS" />

id: id = "@ + id / btnPantalla6"

id: layout width = "150dp"

id: layout height = "80dp"

id: layout alignParentStart = "true"
id: layout alignParentTop = "true"
id: layout alignParentEnd = "true"
id: layout alignParentBottom = "true"
id: layout marginStart = "10dp"

id: layout marginTop = "Odp"

id: layout marginEnd = "10dp"

id: layout marginBottom = "Odp"

id: textSize = "12sp"

id: backgroundTint = "@ color / anaranja"
id: text = "CONTACTANOS" />

layout width = "wrap content"

layout _height = "wrap content"
paddingLeft = "5dp"

paddingTop = "Odp"

paddingRight = "5dp"

paddingBottom = "Odp"

columnCount = "2" >

id: id = "@ + id / btnPantallab"

id: layout width = "150dp"

id: layout height = " 80dp "

id: layout alignParentStart = "true"
id: layout alignParentTop = "true"
id: layout alignParentEnd = "true"
id: layout alignParentBottom = "true"
id: layout marginStart = "10DP"

id: layout marginTop = "ODP"

id: layout marginkEnd = "10DP"

id: layout marginBottom = "ODP"

ide : textSize = "12sp"

id: backgroundTint = "@ color / arosa"
id: text = "CRONOGRAMA DE EXAMENES" />
id: id = "@ + id / btnPantalla7"

id: layout width = "150dp"

id: layout height = "80dp"

id: layout alignParentStart = "true"
id: layout alignParentTop = "true"
id: layout alignParentEnd = "true"
id: layout alignParentBottom = "true"
id: layout marginStart = "10dp"

id: layout marginTop = "Odp"

id: layout marginEnd = "10dp"

id: layout marginBottom = "Odp"

id: textSize = "12sp"

id: backgroundTint = "@ color / azul"
id: text = "DISTRIBUCION DE AULAS" />
id = "@ + id / progressBar2"

? android: attr / progressBarStyleHorizontal"

layout width = "330dp"
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200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228

Las

W J oy U W N

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34

android: layout height = "15dp"
android: layout marginStart = "10dp"
android: layout marginTop = "5dp"
android: layout marginEnd = "10dp"
android: layout marginBottom = "5dp"
android: background = "@ color / verr"
aplicacién:layout constraintEnd toEndOf = "principal"
aplicacién: layout constraintStart toStartOf = "principal"
app: layout constraintTop toTopOf = "@ + id / imageView2" />
<TextView
android: id = "@ + id / textViewd"
android: layout width = "330dp"
android: layout height = "87dp"
android: layout alignParentStart = "true"
android: layout alignParentTop = "true"
android: layout alignParentEnd = "true"
android: layout alignParentBottom = "true"
android: layout marginStart = "10dp"
android: layout marginTop = "5dp"
android: layout marginEnd = "10dp"
android: layout marginBottom = "Odp"
android: justificationMode = "inter word"
android: textSize ="14sp"
android: text = "Para mayor informacién, dirigirse a la direccién
Curso Pre Facultativo ubicadas en la Calle Bueno N ° 444 (esq.
2200551, primer piso, edificio del Curso Béasico y Pre Facultativo. "
android: textColor = "# 070707" />
</LinearLayout>
</ScrollView>
lineas de cddigo del fichero MainActivity.java se muestra a continuacion:

paquete com ej

emplo prefacultativo ;

Obispo Céardenas),

importar androidx.appcompat.app.AppCompatActivity ;
importar android.content.Intent ;
importar android.graphics.Color ;
importar android.net.Uri ;
importar android.os.Bundle ;
importar android.view.View ;
importar android.webkit.WebSettings ;
importar android.webkit.WebView ;
importar android.widget.Button ;
publico de clase MainActivity extiende AppCompatActivity {
Botén btnSgte , btnSgtel , btnSgte2 , btnSgte3 , btnSgted4 , btnSgteb ;
URL de cadena privada ;
@Override
protected void onCreate ( Bundle SavedInstanceState ) {
super onCreate ( SavedInstanceState );
setContentView ( R disefio activity main );
btnSgte = ( Button ) findvViewById ( R D btnPantalla? );
btnSgtel = ( Button ) findvViewById ( R ID .btnPantalla3 );
btnSgte2 = ( Button ) findViewById ( R ID btnPantallad );
btnSgte3 = ( Button ) findViewById ( R ID btnPantalla5 );
btnSgted = ( Button ) findvViewById ( R D btnPantalla6 );
btnSgte5 = ( Botdén ) findViewById (R id btnPantalla7 );
btnSgte setTextColor ( Color parseColor ( "#ffffff" ));
btnSgtel setTextColor ( Color parseColor ( "#ffffff" ));
btnSgte2 setTextColor ( Color parseColor ( "#ffffff" ));
btnSgte3 setTextColor ( Color parseColor ( "#ffffff" ));
btnSgte4d setTextColor ( Color parseColor ( "#ffffff" ));
btnSgte5 . setTextColor ( Color parseColor ( "#ffffff" ));
btnSgte . setOnClickListener ( nueva Vista OnClickListener () {

de las oficinas del
teléfono
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35
36
37

39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49

51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77}

@Override
public void onClick ( Vista de vista ) {
Intencién Intencidén = nueva Intencidn (MainActivity.this,MainActivity2.class );
startActivity ( intent );
}
}) i
btnSgtel . setOnClickListener ( nueva Vista . OnClickListener () {
@Override
public void onClick ( Vista de vista ) {
Intencién Intencidén = nueva Intencidn ( MainActivity.this,MainActivity3.class );
startActivity ( intent );
}
}) i

btnSgte2 . setOnClickListener ( nueva Vista . OnClickListener () {
@Override
public void onClick ( Vista de vista ) {

Intencién Intencidén = nueva Intencidn ( MainActivity.this,MainActivity4.class );
startActivity ( intent );
}
}) i
btnSgte3 . setOnClickListener ( nueva Vista . OnClickListener () {
@Override
public void onClick ( Ver vista ) {
Intencién Intencidén = nueva Intencidédn ( MainActivity.this,MainActivity5.class );
startActivity ( intent );
}
b
btnSgted4 . setOnClickListener ( nueva Vista . OnClickListener () {
@Override
public void onClick ( Vista de vista ) {
Intencién Intencidén = nueva Intencidn ( MainActivity.this,MainActivity6.class );
startActivity ( intent );

}) i

btnSgte5 . setOnClickListener ( nueva Vista . OnClickListener () {
@Override
public void onClick ( Vista de vista ) {

Intencién Intencidén = nueva Intencidn ( MainActivity.this,MainActivity7.class );
startActivity ( intent );

)i

Las lineas de codigo del fichero MainActivity2.java se muestra a continuacion:

W Jo U b WN

S e e e e e
O W o ~JoU P W O W

paquete com . ejemplo . prefacultativo ;

importar androidx.appcompat.app.AppCompatActivity ;
importar androidx.recyclerview.widget.LinearLayoutManager ;
importar androidx.recyclerview.widget.RecyclerView ;
importar android.graphics.Color ;

importar android.os.Bundle ;

import Jjava.util.ArrayList ;

import Jjava.util.HashMap ;

import java.util.List ;

importar androidx.annotation.Nullable ;

importar android.content.Intent ;

importar android.os.Bundle ;

import com.android.volley.Request ;

import com.android.volley.RequestQueue ;

import com.android.volley.Response ;

import com.android.volley.VolleyError ;

import com.android.volley.toolbox.JsonArrayRequest ;
import com.android.volley.toolbox.JsonObjectRequest ;
import com.android.volley.toolbox.StringRequest ;
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21 import com.android.volley.toolbox.Volley ;

22 import org.json.JSONArray ;

23 import org.json.JSONException ;

24 import org.json.JSONObject ;

25 importar android.util.Log ;

26 importar android.view.View ;

217 importar android.widget.Button ;

28 importar android.widget.Toast ;

29

30 public class MainActivity2 extiende AppCompatActivity {

31

32 RecyclerView mrecyclerView ;

33 LinearLayoutManager layoutManager ;

34 Lista < ModelClass > userlist ;

35 Adaptador adaptador ;

36 Botdén btnVolver ;

37

38 String URL_tables = "http://192.168.0.6/Ingenieria/obtenerConvocatorias.php" ;

39 RequestQueue privado requestQueue ;

40

41 @Override

42 protected void onCreate ( Bundle SavedInstanceState ) {

43 super . onCreate ( SavedInstanceState );

44 setContentView ( R . disefio . activity main2 );

45 initData ();

46 initRecyclerView ();

47

48 btnVolver = ( Button ) findviewById ( R . ID . btnVolver );

49 requestQueue = Volea . newRequestQueue ( esto );

50 btnVvolver . setTextColor ( Color . parseColor ( "#ffffff" ));

51

52 btnVolver . setOnClickListener ( new View . OnClickListener () {

53 @Override

54 public void onClick ( Ver vista ) {

55 Intent volver = new Intent ( MainActivity2 . this , MainActivity . class );
56 startActivity ( volver );

57 }

58 b

59 }

60 privado void initRecyclerView () {

61 mrecyclerView = findvViewById ( R . ID . RecyclerView );

62 layoutManager = new LinearLayoutManager ( esto );

63 layoutManager . setOrientation ( RecyclerView . VERTICAL );

64 mrecyclerView . setlLayoutManager ( layoutManager );

65 adaptador = nuevo Adaptador ( userList );

66 mrecyclerView . setAdapter ( adaptador );

67 adaptador . notificarDataSetChanged ()

68 }

69 private wvoid initData () {

70 userList = new ArrayList <> ();

71 loadconvocatorias ();

72 }

73 public void loadconvocatorias () {

74

75 String url = "http://192.168.0.6/Ingenieria/obtenerConvocatorias.php" ;

76

77 RequestQueue requestQueue = Volley . newRequestQueue ( getApplicationContext ());
78 Tostadas . makeText ( MainActivity2 . this , "Conectando con la Base de Datos" , Toast
79 . LENGTH SHORT ). mostrar ();

80 StringRequest stringRequest = new StringRequest ( Request . Method . POST , url ,
81 new Response . Listener < String> () {

82 @Override

83 public void onResponse ( respuesta de cadena ) {

84 try |

85 JSONObject jsonObject = new JSONObject ( respuesta );

86 JSONArray JjsonArray = JjsonObject . getJSONArray ( "Tablas" );
87

88 for (int i = 0 ; i < jsonArray . length (); 1 ++) {

89 JSONObject jsonObjectl = jsonArray . getJSONObject ( 1 );
90

91 String auxTitulo = jsonObjectl . getString ( "titulo" );
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93
94

96

97

98

99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119

"192.168.0.6" );

auxFecha

, auxImagen ,

)i

requestQueue . agregar

}

String auxDescripcion = jsonObjectl . getString ( "descripcion"
Cadena auxFecha = jsonObjectl getString ( "fecha" );

String auxImagen = jsonObjectl getString ( "imagen" );
auxImagen = auxImagen . reemplazar ( "" , "% 20" );
auxImagen = auxImagen reemplazar ( "localhost"
userList . add ( new ModelClass ( auxTitulo , auxDescripcion ,

}

)) i

adaptador= nuevo Adaptador ( userList );
mrecyclerView . setAdapter ( adaptador );

adaptador notificarDataSetChanged
}  captura ( JSONException e ) {
e printStackTrace ();
}
}
}, nueva respuesta . ErrorListener () {

@Override

public void onErrorResponse

error . printStackTrace ();

}

( stringRequest );

( error VolleyError )

()

Las lineas de codigo del fichero MainActivity3.java se muestra a continuacion:

O ~J oy U b W

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

paquete

importar
importar
importar
importar
importar
importar
importar
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
importar
importar

ejemplo . prefacultativo ;

appcompat.app.AppCompatActivity ;

recyclerview.widget.GridLayoutManager ;
recyclerview.widget.LinearLayoutManager ;
recyclerview.widget.RecyclerView ;

com
androidx.
androidx.annotation.Nullable ;
androidx.
androidx.
androidx.
android.content.Intent ;
android.os.Bundle ;
java.util.Arraylist ;

java.util.List ;

com.
com.
com.
com.
com.
com.
org.
org.
org.

json.JSONArray ;

json.JSONObject ;

android.view.View ;
android.widget.Button ;

public class MainActivity3

Botdén btnVolver ;

android.volley.Request ;
android.volley.RequestQueue ;
android.volley.Response ;
android.volley.VolleyError ;
android.volley. toolbox.StringRequest ;
android.volley. toolbox.Volley ;

json.JSONException ;

extiende AppCompatActivity {

ArrayList < TableSQL > tablelist ;
RecyclerView recyclerView ;
String URL_tables = "http://192.168.1.16/Ingenieria/obtenerComunicados.php"

@QOverride
protected void onCreate

(

Bundle SavedInstanceState

)

{
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34 super . onCreate ( SavedInstanceState );

35 setContentView ( R . disefio . activity main3 );

36

37 btnvVolver = ( Button ) findvViewById ( R . ID . btnVolver );

38 recyclerView = ( RecyclerView ) findViewById ( R . ID . recyclerView );

39 RecyclerView . setlLayoutManager ( nuevo LinearLayoutManager ( esto ));

40

41 tablelList = new ArrayList < TableSQL > ();

42

43 loadconvocatorias () ;

44 btnVolver . setOnClickListener ( new View . OnClickListener () {

45 @Override

46 public void onClick ( Ver vista ) {

47 Intent volver = new Intent ( MainActivity3 . this , MainActivity . class );
48 startActivity ( volver );

49 }

50 }) i

51 }

52 public void loadconvocatorias () {

53 RequestQueue requestQueue = Volley . newRequestQueue ( getApplicationContext ());

54

55 StringRequest stringRequest = new StringRequest ( Request.Method.POST,URL tables ,
56 new Response . Listener < String > () {

57 @Override

58 public void onResponse ( String response ) {

59 try |

60 JSONObject jsonObject = new JSONObject ( respuesta );

61 JSONArray JjsonArray = JjsonObject .getJSONArray ( "Tablas" );
62

63 for (int i = 0 ; i < jsonArray . length (); 1 ++) {

64 JSONObject jsonObjectl = jsonArray . getJSONObject ( i );
65

66 String auxTitulo = jsonObjectl . getString ( "titulo" );

67 String auxDescripcion = jsonObjectl.getString ( "descripcion" );
68 Cadena auxFecha = jsonObjectl . getString ( "fecha" );

69 String auxImagen = jsonObjectl . getString ( "imagen" );

70

71 auxImagen = auxImagen . reemplazar ( "" , "% 20" );

72 auxImagen = auxImagen . reemplazar ( "localhost" , "192.168.1.16" );

73

74 tablelList . agregar ( nuevo TableSQL ( auxTitulo,auxDescripcion,auxFecha auxImagen ));
75 }

76 }  captura ( JSONException e ) {

77 e . printStackTrace ();

78 }

79 }

80 }, nueva respuesta . ErrorListener () {

81 @Override

82 public void onErrorResponse ( error VolleyError ) {

83 error . printStackTrace ();

84 }

85 }) i

86 requestQueue . agregar ( stringRequest );

87 }

88

89 1}

Las lineas de codigo del fichero Mensajes.php se muestra a continuacion:

1 <? php

2 class Mensajes

34

4 privado $ id , $ id usuario , $ referencia , $ mensaje , $ nombre usuario ;

5

6 funcién publica _ construct ( $ id usuario , $ referencia , $ mensaje , $ nombre usuario
7, $ id = null )
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9 $ esto -> id usuario = $ id_usuario ;
10 $ esto -> referencia = $ referencia ;
11 S esto -> mensaje = $ mensaje ;
12 $ esto -> nombre_usuario = $ nombre usuario ;
13 if ($ id ) {
14 S esto -> id = $ id ;
15 }
16 }
17 funcién publica guardar ()
18 {
19 global $ mysgli ;
20 fecha ( 'Ymd H: i: s' );
21 $ sentencia = $ mysgli -> prepare ( "INSERT INTO mensajes
22 (id usuario, referencia, mensaje, nombre usuario, bitacora, estado)
23 VALUES
24 (?,2,2,?, now (), '"ACTIVO")" );
25 $ sentencia -> bind param ( "ssss" , $ this -> id usuario , $ this -> referencia , $
26 this -> mensaje , $ this ->nombre usuario );
27 S sentencia -> ejecutar ();
28 }
29
30 publica estatica funcién Obtener ( $ id )
31 {
32 global $ mysqgli ;
33 $ resultado = $ mysgli -> query ( "SELECT id, id usuario, referencia, mensaje,
34 nombre usuario, bitacora FROM mensajes donde estado = 'ACTIVO' e id usuario =" . $ id );
35 // $ resultado-> bind param ("i", $ id);
36 // $ resultado-> ejecutar ();
37 return $ resultado -> fetch all (MYSQLI ASSOC);
38 }
39 funcién estatica publica obtenerUno ( $ id )
40 {
41 global $ mysgli ;
42 $ sentencia = $ mysqli -> prepare ( "SELECT id, id usuario, referencia, mensaje FROM
43 mensajes WHERE id =?" );
44 $ sentencia -> bind param ( "i" , $ id );
45 S sentencia -> ejecutar ();
46 $ resultado = $ sentencia -> get result ();
47 return $ resultado -> fetch object ();
48 }
49 funcién publica actualizar ()
50 {
51 global $ mysqgli ;
52 $ sentencia = $ mysgli -> prepare ( "actualizar el conjunto de mensajes id usuario
53 =?, referencia =?, mensaje =?, nombre usuario =? donde id =?" );
54 S sentencia -> bind param ( "ssssi" , $ this -> id usuario , $ this -> referencia , $
55 this -> mensaje , $ this -> nombre usuario , $ this -> id );
56 S sentencia -> ejecutar ();
57 }
58
59 funcién estatica publica eliminar ( $ id
60 {
61 global $ mysqgli ;
62 $ sentencia = $ mysgli -> prepare ( "BORRAR DE mensajes WHERE id =?" );
63 $ sentencia -> bind param ( "i" , $ id );
64 S sentencia -> ejecutar ();
65 }
66 }
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CURS0 PREFACULTATIVO (CPF) F CURSD PREFACUL TATIVO VIHTU AL {CPF-V) - FACULTAD DE

MNGENERIA «f CESTION B2021

Descripeion:

()
- ENSCH_IPCE{E)N: CURSO PREFACULTATIVO (CPF) - FACULTAD DE EEN
INGENIERIA </ GESTION 172021

La Faculiad de Ingenieria, convoca a los Bachilleres interesados en postular a las carreras
de:
Ingenieria Civil
Ingenieria en Produccion Industrial
Ingenieria Quimica
Ingenieria Elecirdnica
Ing. en Seguridad Industrial y Salud Ocupacional
Ingenieria Ambiental
Ingenieria Petrolera
Ingenieria Mecanica
Ingenieria de Alimentos
Ingenieria Eléctrica
Ingenieria Electromecanica
Ingenieria Petroquimica
Ingenieria Industrial
Ingenieria Mecatrdnica
Ing. Metalirgica y de Materiales
Ingenieria en Litio y Recursos Evaporiticos
Ingenieria en Polimeros
— Registrazse en:
hitps://venta-valores .umsa.bo
—#* Fecha de Deposito:
Del 02 de energ al 30 de enero 2021
— o Inicio de Clases:
+¥ Febrero 2021
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UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRES

FACULTAD DE INGENIERIA

ACREDITADA INTERNACIONALMENTE POR EL CACEI

CONVOCATORIA CPF 05/2020

INSCRIPCION CURSO PREFACULTATIVO DE INGENIERIA

GESTION 1/2021

Conforme a Resolucién N2 184/98 de fecha 09 de Septiembre de 1998 del Honorable Consejo Universitario,
el ingreso de nuevos estudiantes a la Universidad Mayor de San Andrés procede previa aprobaci6n del Curso
Prefacultativo (C.P.F.); en tal virtud la Facultad de Ingenierfa, convoca a los Bachilleres interesados en

postular a las carreras de:

Ingenieria Civil Ingenieria en Produccién Industrial Ingenieria Quimica
Ingenicria Electronica Tng. en Seguridad Industrial y Salud Ocup Ingenieria Ambicatal
Ingenieria Petrolera Ingenieria Mecénica Ingenieria de Alimentos
Ingenieria Eléctrica Ingenieria Electromecénica Ingenieria Petroquimica
Ingenicria Industrial Ingenicria Mecatronica Ing. Metaltrgica y de Materiales
en Litio y R Evap Ingenieria en Polimeros Ingenieria Automotriz
A. REQUISITOS:
1. Ingresar en la plataforma de recaudaciones REGISTRANDOSE CON

EL NOMBRE DEL POSTULANTE COMO DEPOS[TANTE y generar CPT (Cédigo de pago de tramite)

escogiendo “CURSO PREFACULTATIVO (CPF) Fac. de Ingenieria [/2021- Estudiante Nacional”

por Bs. 850,00 (Ochocientos cincuenta 00/100 Bolivianos), 6 “CURSO PREFACULTATIVO (CPF)

Fac. de Ingenieria I/2021 - Estudiante extranjero” por Bs. 1.650,00 (Un Mil Seiscientos Cincuenta

00/100 Bolivianos) Este monto debe deposntarse a pamr del 2 al 30 de enero de 2021 MICAM
R El VI

N2 DE R
UNIQN, Una vez genemdo el CPT realizar e! dcpésito en el mismo dfa.

. FORMULARIO DE INSCRIPCION. - El Depésito Bancario habilitard al postulante para ingresar al

sistema mediante la pédgina Web de la Facultad de Ingenierfa (prefing.umsa.edu.bo) donde
introduciendo el niimero de Cédula de Identidad, tendr la opcién de elegir horario, asignindole un
grupo (paralelo) segin la disposicién de plazas y horarios. En el llenado el FORMULARIO DE
INSCRIPCION.

NOTA: Elegido el horario no se aceptan cambios.

POSTULANTES BOLIVIANOS
a) Fotografia digitalizada (Fondo plomo claro).
b) Fotografia digitalizada del Depésito Bancario.

c) Fotograﬁa digitalizada slmple del Titulo de Bachiller_?_mmﬂhm;mm

d) Fotografia digitalizada de la cédula de identidad (vigente) o RUN.
e) Fotografia digitalizada del Certificado de Nacimiento computarizado del
postulante.

POSTULANTES EXTRANJEROS: Ademas de la documentaci6n descrita en el Incisos a) y
b), los postulantes extranjeros deben presentar:

a) Fotografia digitalizada de Titulo de Bachiller o su equivalente debidamente
legalizado en el Consulado de Bolivia del pais de origen y por la Cancillerfa
Boliviana.

b) Fotografia digitalizada de Pasaporte o Carnet de Extranjerfa vigente.

c) Fotografia digitalizada del Certificado de Nacimiento legalizado por el Consulado
Boliviano en el pais de origen y por la Cancillerfa Boliviana.

» Solo podran inscribirse los postulantes que cuenten con el depésito
correspondiente.

» En caso de cubrirse las plazas existentes, el depésito bancario se cerrara antes de

la fecha indicada.

Si se realizaran depésitos fuera de plazo estos no admitirdn devolucién alguna.

Los estudiantes regulares con Matricula Universitaria vigente podran postular al

Curso Prefacultativo y si aprobaran, deberan realizar el trimite que corresponda

en las oficinas de Gestiones, Admisiones y Registros.,

Y v

103



NOTA 2: De acuerdo a la evolucién de la emergencia sanitaria, el Curso Prefacultativo Presencial se
podré convertir en un curso Semipresencial o totalmente Virtual. En caso de superarse la emergencia
sanitaria, los exdmenes se llevaran a cabo de manera presencial.

3. ENTREGA DE DOCUMENTOS Se publicara un cronograma para la entrega de la documentacién antes
mencionada en la pagina prefing.umsa.edu.bo, esta documentaciéon deberd ser entregada en la
Secretaria del Curso Prefacultativo, Primer Piso, Edif. del Curso Basico y Prefacultativo (Ex Principe de
Paz) ubicado en la calle Bueno N° 444, (esq. Obispo Cérdenas); Tel. 2200551,

B. INICIO DE CLASES, ASIGNATURAS Y HORARIOS DE CLASES:
* [Inicio Febrero de 2021, conclusién del Curso Junio 2021.
* Asignaturas: MATEMATICA, FiSICA, QUIMICA.
= Horario de clases: A eleccién del postulante segiin disposicién de plazas:

| 07:30 3 10:30 l 11:00 a 14:00 I 14:30 2 17:30 1 18:00 a 21:00 l
Elegido el horario no se aceptan cambios.
NOTA: El postulante deberé aprobar Ias lres asignaturas para su ingreso a la Facu]tad de lngenler(a

Para mayor informadén, dlriglrse a Ia Direcdén del Curso Prefamltativo, ublmda enla mlle Bueno N' 444,
esq. Obispo Cardenas; Tel. 2200551 y la Pigina Web de la Facultad de Ingenieria (prefing.umsa.edu.bo).

La Paz, Octubre de 2020
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- [NSGH[PCE#‘:)N: CURSO PREFACULTATIVO VIRTUAL (CPF-V) - FACULTAD DE
INGENIERIA «7 GESTION 1/2021

La Faculiad de Ingenieria, convoca a los Bachilleres interesados en postular a las camreras
de:
Ingenieria Civil
Ingenieria en Produccion Industrial
Ingenieria Quimica
Ingenieria Electronica
Ing. en Seguridad Industrial y Salud Ocupacional
Ingenieria Ambiental
Ingenieria Petrolera
Ingenieria Mecanica
Ingenieria de Alimentos
Ingenieria Eléctrica
Ingenieria Electromecanica
Ingenieria Petroguimica
Ingenieria Industrial
Ingenieria Mecatranica
Ing. Metaliirgica v de Materiales
Ingenieria en Litio y Hecursos Evaporiticos
Ingenieria en Polimeros
— Registraze en:
hitpa:/fventa-valores .umsa.bo
— Fecha de Deposito:
Del 02 de enero al 30 de enero 2021
— Inicio de Clases:
+ Febrero 2021
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UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRES
FACULTAD DE INGENIERIA
ACREDITADA INTERNACIONALMENTE POR EL CACEI
CONVOCATORIA CPF 06/2020
INSCRIPCION CURSO PREFACULTATIVO VIRTUAL DE INGENIERIA
GESTION 1/2021

Conforme a Resolucién N2 184/98 de fecha 09 de Septiembre de 1998 del Honorable Consejo Universitario, ¢l
ingreso de nuevos estudiantes a la Universidad Mayor de San Andrés procede previa aprobacién del Curso
Prefacultativo (C.P.F.); en tal virtud la Facultad de Ingenieria, convoca a los Bachilleres interesados en

postular a las carreras de:
Ingenieria Civil Ingenieria en Produccién Industrial Ingenieria Quimica
Ingenieria Electronica Ing. en Seguridad Industrial y Salud Ocupacional Ingenieria Ambiental
Ingenieria Petrolera Ingenieria Mecénica Ingenieria de Alimentos
Ingenieria Eléctrica Ingenieria Electromecénica Ingenieria Petroquimica
Ingenieria Industrial Ingenieria Mecatrénica Ing. Metalirgica y de Materiales
Ingenieria en Litio y Recursos Evaporiticos Ingenieria en Polimeros Ingenieria Automotriz
A. REQUISITOS:
1. Ingresaren la plataforma de recaudaciones https://venta-valores.umsa.bo, REGISTRANDOSE CON EL

NOMBRE DEL POSTULANTE COMO DEPOSITANTE y generar CPT (Codigo de pago de trdmite)
escogiendo "CURSO PREFACULTATIVO VIRTUAL (CPF VIRTUAL) Fac. de Ingenieria 1/2021-
Estudiante Nacional” por Bs. 850,00 (Ochocientos cincuenta 00/100 Bolivianos), 6 "CURSO
PREFACULTATIVO VIRTUAL (CPF VIRTUAL) Fac. de Ingenieria 1/2021 - Estudiante Extranjero”
por Bs. 1.650,00 (Un Mil Seiscientos Cincuenta 00/100 Bolivianos). Este monto debe depositarse a
partir del 2 al 30 de enero de 2021, INDICANDO EL N° DEL CPT PARA REALIZAR EL PAGO MEDIANTE

Una vez generado el CPT realizar el depésito en el
mismo dfa.

FORMULARIO DE INSCRIPCION. - El Depésito Bancario habilitard al postulante para ingresar al
sistema mediante la pigina Web de la Facultad de Ingenieria (prefing.umsa.edu.bo) donde
introduciendo el nimero de Cédula de Identidad realizard el llenado del FORMULARIO DE
INSCRIPCION.

POSTULANTES BOLIVIANOS

a) Fotografia digitalizada (fondo plomo claro).

b) Fotografia digitalizada de la Boleta de Depésito Bancario

c) Fotografia digitalizada del Titulo de Bachiller.

d) Fotografia digitalizada de la Cédula de Identidad (vigente) o RUN.

e) Fotografia digitalizada del Certificado de Nacimiento computarizado del postulante.

POSTULANTES EXTRANJEROS: Ademds de la documentacién descrita en el Incisos a) y b), los
postulantes extranjeros deben presentar:

a) Fotografia digitalizada de Titulo de Bachiller o su equivalente debidamente legalizado en el
Consulado de Bolivia del pais de origen y por la Cancillerfa Boliviana.

b) Fotografia digitalizada de Pasaporte o Carnet de Extranjerfa vigente.

¢) Fotografia digitalizada del Certificado de Nacimiento legalizado por el Consulado Boliviano en
el pafs de origen y por la Cancillerfa Boliviana.

» Solo podrén inscribirse los postulantes que cuenten con el depésito correspondiente.

> En caso de cubrirse las plazas existentes, el dep6sito bancario se cerrard antes de la
fecha indicada.

> Si se realizaran depésitos fuera de plazo estos no admitirdn devolucién alguna.

» Los estudiantes regulares con Matricula Universitaria vigente podran
postular al Curso Prefacultativo Virtual y si aprobaran, deberén realizar el
tramite que corresponda en las oficinas de Gestiones, Admisiones y Registros.
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3. ENTREGA DE DOCUMENTOS Se publicard un cronograma para la entrega de la documentacién antes
mencionada en la pé4gina prefing.umsa.edu.bo, esta documentacién deberd ser entregada en la
Secretaria del Curso Prefacultativo, Primer Piso, Edif. del Curso Bésico y Prefacultativo (Ex Principe de
Paz) ubicado en la calle Bueno N° 444, (esq. Obispo Cardenas); Tel. 2200551.

B. INICIO DE CLASES Y ASIGNATURAS:
* [Inicio febrero de 2021, conclusién del Curso junio 2021.
* Asignaturas: MATEMATICA, FiSICA, QUIMICA.
NOTA: El postulante debera aprobar las tres asignaturas para su ingreso a la Facultad de Ingenierfa.
A A E ERIA CIV] ELECTRONICA, INDUSTRIA PETROLERA TIENEN IN

AMITADO. B 0 . . o £ LO EIORES PR E
Para mayor informacion, dirigirse a la Direccién del Curso Prefacultativo, ubicado en la calle Bueno N® 444, esq.
Obispo Cédrdenas; Tel. 2200551 y la Pdgina Web de la Facultad de Ingenieria (prefing.umsa.edu.bo).

La Paz, Octubre de 2020
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COMUNICADO C.P.F. INGENIERIA 04/2021

La Direccion del Curso Prefacultativo de la Facultad de Ingenieria
comunica a los postulantes a AUXILIARES DE DOCENCIA para las
respectivas asignaturas MATEMATICAS, FISICA y QUIMICA, que el
examen serd de manera virtual a causa de la emergencia sanitaria
con el siguiente cronograma:

DIAY FECHA | ASIGNATURA HORA
MARTES 12 DE ENERO DE 2021 MATEMATICA | 08:00 AM.
MIERCOLES 13 DE ENERO DE 2021 FISICA 08:00 AM.
MIERCOLES 13 DE ENERO DE 2021 QUIMICA 14:00 PM.

Solo podran ingresar al examen los postulantes que llenaron el

formulario confirmando asi su asistencia.

El enlace para los exdmenes virtuales se habilitara 20 minutos antes

del inicio de los examenes:
https://sites.google.com/view/cpf-ingenieria-umsa

Las guias para el manejo del sistema se encuentran en la siguiente
pagina, ademas contiene un link a un sistema de practica para que
los postulantes practiquen el ingreso y manejo del sistema de
evaluaciones, es deber de los postulantes a auxiliares leer vy
practicar el manejo del sistema:
https://sites.google.com/view/guia-examen-auxiliares

Se realizara un simulacro de examen para las tres asignaturas el dia lunes
11/01/2021 a las 10:00 AM. La asistencia al simulacro de examen es de

manera obligatoria, el link para el simulacro es el mismo que el del
examen:

https://sites.google.com/view/cpf-ingenieria-umsa

Nota: Para ingresar al examen es necesario confirmar su asistencia segun
el Comunicado C.P.F. N° 03/2021. Se extendio el plazo para confirmar su
asistencia a los examenes hasta el dia SABADO 09/01/2021 a las 23:59
impostergablemente. Los estudiantes que no llenen el formulario no
podran ingresar al sistema ni rendir su examen.
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COMUNICADO C.P.F. INGENIERIA 11/2021

La Direccion del Curso Prefacultativo de la Facultad de Ingenieria comunica a los postulantes a
la PRUEBA DE SUFICIENCIA ACADEMICA de la gestion 1/2021 que completaron
satisfactoriamente su inscripcidn. Toda la informacién necesaria para rendir los exdmenes de
manera virtual se publican en la pagina oficial http://prefing.umsa.edu.bo

Se reitera a los postulantes que aulin no estan en los grupos oficiales de Whatsapp y no llenaron
el siguiente formulario deben realizarlo lo antes posible:

https://forms.gle/PHr1HWM8Sb2Ats7R7

Nota: El Curso Prefacultativo de Ingenieria no se responsabiliza por el desconocimiento de los
postulantes sobre la informacién necesaria para rendir los examenes. Toda informacion es
publicada de manera oficial en la pagina http://prefing.umsa.edu.bo y los postulantes tienen
la obligacidon de leer y realizar los procedimientos necesarios para rendir los exdmenes.

Para cualquier consulta respecto a la Prueba de Suficiencia Académica de la gestion 1/2021
puede enviar un mensaje de whatsapp al nimero 74093645.
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COMUNICADO C.P.F. INGENIERIA 13/2021

La Direccion del Curso Prefacultativo de la Facultad de Ingenieria comunica a los postulantes a
la PRUEBA DE SUFICIENCIA ACADEMICA de la gestion 1/2021 que completaron
satisfactoriamente su inscripcion. Un requisito para rendir los exdmenes, es contar con una
camara web o camara frontal en el celular o dispositivo utilizado. Durante los exdmenes se
pedird en algin momento que encienda su cdmara y podamos fotografiar al postulante
rindiendo su examen personalmente. La no respuesta y/o rechazo a este contacto visual,
inhabilitara su examen automdticamente. Los respaldos enviados de los ejercicios deben tener
la firma del postulante junto a la respuesta, cualquier alteracidn o signo de manipulacion sera
sujeto a disposicion de la direccidon del Curso Prefacultativo de Ingenieria. Los postulantes
deben portar su carnet de identidad durante todos los examenes.

De demostrarse que el postulante estd siendo suplantado por alguna otra persona ajena, la
Facultad de Ingenieria de la UMSA rechazard cualquier intento de inscripcidn posterior a esta
casa Superior de Estudios y se tomaran acciones legales en contra la persona que incurra en
falsedad material e ideoldgica (Cédigo Penal art. 198° y art. 199°).
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COMUNICADO C.P.F. INGENIERIA 16/2021 \

La Direccion del Curso Prefacultativo de la Facultad
de Ingenieria comunica a los postulantes que desean
inscribirse y tienen dificultades al generar el codigo
CPT para realizar el depdsito. Pueden aproximarse
por la oficina de la Direccién del Curso Prefacultativo
cumpliendo con todas las medidas de bioseguridad,
para que el personal administrativo pueda ayudar
con la generacion del codigo CPT. Para esto debe
llevar el carnet de identidad o una fotocopia del
carnet de identidad del postulante y tener un correo
electrénico activo.

Puede encontrar una guia para generar el codigo CPT
en el siguiente enlace:

http://prefing.umsa.edu.bo/?p=1710
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COMUNICADO C.P.F. INGENIERIA 21/2021

La Direccién del Curso Prefacultativo de la Facultad de Ingenieria, comunica a
los postulantes que completaron su inscripcidon realizando el depdsito,
adjuntaron las fotos de sus documentos y llenaron el formulario de inscripcién
y aun no estdn en ningun grupo de whatsapp deben enviar los siguientes datos
en un mensaje por whatsapp para registrarlos.

e Formulario de inscripcion en imagen (actualizado al 08/02/2021,
ingrese al sistema de inscripcidn - reimprimir formulario)

e Nombre completo

e Numero de carnet

e Numero de celular con Whatsapp

Debe enviar esta informacion a los siguientes nimeros dependiendo el grupo
al que pertenezca.

Grupos: 1 al 4 -> 79536075
Grupos: 5 al 9 -> 73580197
Grupos restantes: 74093645

Si aun no tiene grupo y realizé su depdsito a tiempo debe realizar su registro
en la pagina del Curso Prefacultativo de Ingenieria en la seccién de registro a
la brevedad posible:

http://formularios.umsa.edu.bo/

o WATOR og
\QF‘\ pD DE I~G€d‘

"

o
- of
EFACY
1ead ﬁg\ o
La Direccién

La Paz, 08 de Febrero del 2021
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CRONOGRAMA DE EXAMENES

DE COMPETENCIA -VIRTUALES

¢

AUNILIARES DE DOCENCIA GESTION

2021 CURSO BASICO FACULTAD DE

AREA: MATEMATICA

ASIGNATURA | FECHA HORA DIA |PLATAFORMA
MAT 100 |21/1/2021| o08:00 JUEVES
MAT 101  |22/1/2021| 08:00 VIERNES
MAT 102 |21/1/2021| 08:00 JUEVES TEAMS
MAT 103 |21/1/2021| 16:00 JUEVES TEAMS
MAT 207 |21/1/2021| 16:00 JUEVES TEAMS
MAT 218 |21/1/2021| 14:00 JUEVES
MAT 313  |21/1/2021| 08:00 JUEVES TEAMS
MAT 315 |22/1/2021| o08:00 VIERNES

AREA: FISICA

ASIGNATURA | FECHA HORA DIA  |PLATAFORMA
FIS 100 22/1/2021| 08:00 VIERNES

LAB FIS 100 |22/1/2021| 11:00 VIERNES TEAMS
FIS 102 22/1/2021| 10:00 VIERNES

LAB FIS 102 |25/1/2021| 09:00 LUNES
FIS 200 22/1/2021| 10:00 VIERNES

LAB FIS 200 |20/1/2021] 17:00 |MIERCOLES

AREA: QUIMICA

ASIGNATURA | FECHA HORA DIA |PLATAFORMA
QMC 100 |25/1/2021| 14:30 LUNES

LAB QMC 100 |25/1/2021| 14:00 LUNES
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amc 101 23/1/2021 08:00 SABADO
LABQMC 101 |23/1/2021 08:00 SABADO
aQmcC 104 25/1/2021 10:00 LUNES
LAB QMC 104 |25/1/2021 09:00 LUNES
amc 106 25/1/2021 10:00 LUNES
LABQMC 106 |25/1/2021 12:00 LUNES
amc 200 23/1/2021 10:00 SABADO
LAB QMC 200 |23/1/2021 08:00 SABADO
amc 204 25/1/2021 14:00 LUNES MOODLE
LABQMC 204 |25/1/2021 14:00 LUNES MOODLE
amMcC 206 23/1/2021 10:00 SABADO
LAB QMC 206 |25/1/2021 16:00 LUNES
AREA: DIBUJO
ASIGNATURA FECHA HORA DIA PLATAFORMA
MEC 101 25/1/2021 08:00 LUNES

TODOS LOS EXAMENES DE COMPETENCIA ESCRITOS SE REALIZARAN DE MANERA
VIRTUAL EN LAS PLATAFORMAS DE TRABAJO DE LOS DOCENTES ENCARGADOS, ELLOS
CREARAN LOS RESPECTIVOS GRUPOS DE
CORPORATIVOS DE LOS POSTULANTES HABILITADOS EN EL SISTEMA FACULTATIVO.

TRABAJO CON LOS DATOS Y CORREOS

CUALQUIER DUDA COMUNICARSE CON LA DIRECCION DEL CURSO BASICO TELF. 2200662,
ATTE. M.S5C.ING. MOISES ARTEAGA MIRANDA

114



COMUNICADO C.P.F. INGENIERIA 43/2021

La Direccion del Curso Prefacultativo de la Facultad de Ingenieria, comunica a los postulantes
que el Segundo Parcial se realizara de manera virtual por la emergencia sanitaria con el
siguiente cronograma:

DIA Y FECHA ASIGNATURA HORA
DOMINGO 25 DE ABRIL DE 2021 MATEMATICA | 10:00 AM.
MIERCOLES 28 DE ABRIL DE 2021 FisicA 10:00 AM.
DOMINGO 02 DE MAYO DE 2021 Quimica 10:00 AM.

Se realizara simulacros de examen para que los postulantes puedan practicar el uso del sistema
y los procedimientos necesarios para rendir las evaluaciones virtuales, los postulantes pueden
ingresar a cualquier simulacro (se recomienda participar en ambos turnos). Los postulantes que
no participen de al menos UN SIMULACRO no podran solicitar la segunda revision de sus
examenes, el cronograma de los simulacros es el siguiente:

Finalizacion

SIMULACRO 1 06:45 AM. 07:15 AM.

SIMULACRO2 |  21:15 | 21:45 19/04/2021

Ademds se habilitara un sistema de pruebas el dia SABADO 17/04/2021 a las 08:00 am hasta
el dia DOMINGO 18/04/2021 a las 20:00 para que los postulantes puedan practicar el manejo
del sistema y el envio de archivos.

Recordar leer las guias y tutoriales para realizar los procedimientos de manera correcta:

https.//drive.google.com/file/d/1 gnwgKd FhmUL1008Tbp hiNjatOEaMf/view?usp=sharing

Durante el Primer Parcial muchos postulantes no siguieron las guias y tutoriales
correspondientes y cometieron muchas faltas, como la mencionadas a continuacion:

Envio de respuestas fuera de la hora prevista para cada pregunta.
- Envio de respaldos de sus ejercicios sin seguir los procedimientos correctos.
- No firmaron las respuestas de sus ejercicios.
- No usaron el formato de hoja del examen.
Envio de fotos ilegibles.
- Enviaron respaldos con nimeros de carnet errados.
Enviaron archivos PDF con contrasefia que no se pudo abrir.
Envio de Fotos en lugar de archivos PDF.

Se recuerda que La Direccion del Curso Prefacultativo y el drea de Sistemas no se
responsabilizan si sus respaldos no son revisados por no tener los datos suficientes o no
distinguir las fotografias de sus soluciones.

Se recomienda lo siguiente para rendir sus examenes:

115



- Cerrar las demas aplicaciones que no se usen para el examen en su celular para evitar
que su memoria se llene.
Practic r r A
Si no acaba la resolucion de sus ejercicios y el tiempo de envio de la respuesta esta por
terminar debe enviar un resultado aproximado en el sistema para que los docentes
revisores puedan considerar en valorar el procedimiento de sus ejercicios. En caso de
NO ENVIAR NINGUNA RESPUESTA en el sistema no se tomard en cuenta el
procedimiento de sus ejercicios.

- Silarespuesta enviada al sistema difiere de las respuestas en el respaldo la calificacion
del ejercicio no serd completa.

- Se evidenclé que muchos postulantes cometieron demasiados errores al enviar sus
respaldos se recomienda revisar las siguientes guias:

o https://drive. le.com/file 10Ws6wi-dIPte2P3hoVNLgxD74Ty8rCW/view
o https://drive.google.com/file/d/1yOI9qE74vi5GrugamiCAawisle|BCbTio/view
o hitps://voutu be/r2pm1iGebiQ

- Sl no se puede encontrar sus respaldos por la falta de informacion tanto en el
documento PDF como en el envio a DROPBOX no serdn calificados.

- Toda resolucion de los ejercicios debe estar completa en los respaldos enviados, tanto
en los procedimientos usados como los pasos correspondientes.

< Durante los exdmenes el personal de Sistemas atenderd solo los casos graves de los
postulantes que tengan dificultades, considérese casos graves a toda accion fortuita no
premeditada,

- El personal de Sistemas no se responsabiliza por aquellos postulantes que, al no revisar
las guias, tutoriales y no haber participado de los simulacros tengan desconocimiento
en el manejo del sistema y los procedimientos necesarios para dar las evaluaciones.

- Toda consulta o reclamo antes, durante y después del proceso de evaluacidn del
Segundo Parclal, es de caridcter personal; no se acepta injerencia alguna por parte de
terceras personas.

La Direccion
La Paz, 16 de Abril del 2021
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COMUNICADO N.245 @

SE COMUNICA A TODOS LOS POSTULANTES QUE NO PUDIERON
REALIZAR LA ENTREGA DE DOCUMENTOS HASTA LA FECHA, SE
HABILITA LOS DIAS JUEVES 22 ¥ VIERNES 23 DE ABRIL DE HORAS 08.30 A
HORAS 16:30 DEL PRESENTE ANO IMPOSTERGABLEMENTE EN CASO DE
NO HACERLO NO SERAN HABILITADOS AL SEGUNDO PARCIAL.

3) FOTOCOPIA DE TITULO DE

1)  FORMULARIO DE POSTULACION 2)FOTOCOPIA DE CERT. DE 5) FOTOCOPIA DE C.I. BACHILLER 4)  DEPOSITO BANCARIO Y DOS
- NACIMIENTO FOTOCOMAS DEL DEPOSITO
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UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRES
FACULTAD DE INGENIERIA
AREA DESCONCENTRADA

CONTRATO SERV. PREFACULTATIVO 05/2011

CONTRATO DE PRESTACION DE SERVICIOS

Conste por el presente contrato de prestacién de servicios, suscrito en la forma y lugar estipulados, sin
que medie error, violencia o dolo entre partes, segun el tenor de las siguientes cldusulas:

PRIMERA.- (ANTECEDENTES) La Universidad Mayor de San Andrés al amparo de lo dispuesto en la
Constitucion Politica del Estado Art. 92, se constituye como entidad autdnoma, en cuya condicidn y en
el cumplimiento a disposiciones legales en vigencia, ha elaborado y aprobado el Plan Operado Anual
para la presente gestién, el que incluye y contempla la ejecucion presupuestaria, al efecto se ha
determinado la contratacién de servicios de un asistente tecnico con destino al Curso Prefacultativo de
la Facultad de Ingenieria, sujetdndose a los reglamentos internos de la Entidad y disposiciones legales
conexas.

SEGUNDA.- (DE LAS PARTES) Intervienen el siguiente contrato las siguientes partes:

1.- La Universidad Mayor de San Andrés legalmente representada por el Ing. Mario Ramiro Terdn
Cortéz - Decano de la Facultad de Ingenierfa, nombrado mediante Resolucion del Honorable Consejo
Universitario N° 057/11 de fecha 27 de enero del 2011, que para efectos del presente contrate sera
denominado UMSA en su calidad de CONTRATANTE.

2.- El Sr. Diego Coaquira Illanes, mayor de edad, habil por derecho, con Cedula de Identidad N°
4267774 L.P., con domicilio en la calle Rosendo Rojas # 285, Zona Villa Victoria de esta ciudad, que
para efectos legales del presente contrato administrativo serd denominado CONTRATADO.

TERCERA.- (OBJETO)- El objeto del presente contrato es la prestacion de servicios del
CONTRATADO en calidad de asistente técnico con destino al Curso Prefacultativo de la Facultad de
Ingenieria, debiendo cumplir las funciones y obligaciones descritas en los términos de referencia y el
alcance del trabajo que forma parte componente e indivisible del presente contrato.

CUARTA.- (DOCUMENTOS DEL CONTRATO) Forma parte indivisible del presente contrato los
siguientes documentos:

- Convocatoria Interna

- Cuadro de Calificaciones

- Certificacion Presupuestaria

- Hoja de vida documentada

- Resolucidn del Honorable Consejo Facultativo N© 057/2011

QUINTA .- (VIGENCIA DEL CONTRATO) El presente contrato de prestacion de servicios tendrd
vigencia a partir del 03 de Enero de 2011 concluyendo fatalmente el 03 de abril de 2011, sin
necesidad de comunicacion expresa al CONTRATADO constituyendo la suscripcién de este contrato la
advertencia para la culminacién del mismo. El Ing. Mario Ramiro Teran Cortéz, Decano de la Facultad
de Ingenieria queda encargado y responsable del cumplimiento del plazo y condiciones estipuladas,
bajo su exclusiva responsabilidad para fines de ley, caso de producirse la reconduccién y/o ampliacién
de esta contratacion

SEXTA.- (DE LA RENUMERACION) La UMSA en contraprestacion a la funcién del CONTRATADO se
compromete a cancelarle econdmicamente la suma mensual de Bs 1.750.00 (Un mil setecientos
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cincuenta 00/100 Bolivianos), con cargo al presupuesto del Curso Prefacultativo, sujeto a descuentos
de Ley.

SEPTIMA.- (OBLIGACIONES DEL CONTRATADO) El CONTRATADO se compromete a cumplir con
las tareas asignadas de acuerdo a los términos de referencia y alcance del trabajo.

OCTAVA.- (DE LAS RESCISION) Serd causal de rescision del presente contrato por parte de la
UMSA, que el CONTRATADO:

- Incumpla cualquiera de las condiciones estipuladas en el presente contrato.

- Que no cumpla los fines para las cuales es contratada.

- Que no encuadre su conducta dentro las previsiones contenidas en los Reglamentos
Universitarios.

NOVENA (DE LAS OBLIGACIONES TRIBUTARIAS) La UMSA se constituye como agente de
retencion para cargas e imposiciones tributarias a las que esta sujeto la contratada de acuerdo a lo
previsto por la Ley.

DECIMA.- (IMPROCEDENCIA) Se establece de manera expresa que el presente contrato suscrito
entre la UMSA y el CONTRATADO, no acepta la tacita reconduccion y bajo ningun argumento sera
procedente la suscripcion de un nuevo contrato, bajo responsabilidad de la autoridad que ordene,
autorice o haga viable dicha prolongacidn de servicios.

DECIMA PRIMERA.- (DE LA NORMATIVA APLICADA) El presente contrato de prestacién de
servicios se rige al amparo de lo dispuesto por la Resolucion del Honorable Consejo Universitario N°
258/06 del 7 de junio de 2006, la ley del Control Gubernamental, Ley 1178, Estatuto Orgdnico,
Reglamentos y disposiciones legales de la UMSA, no constituyendo relacion laboral de dependencia
entre el CONTRATADO y la UMSA, por lo que no se aplicard de ninguna manera la Ley General del
Trabajo. Asimismo, la UMSA no asume ninguna responsabilidad en cuanto se refiere a beneficios
sociales u otros, debido a la naturaleza eventual del contrato.

DECIMA SEGUNDA.- (DEL INCUMPLIMIENTO DEL CONTRATO) El CONTRATADO se obliga al
cumplimiento del presente contrato, en caso de abandono de funciones o renuncia intempestiva, el
CONTRATANTE asumira las acciones legales correspondientes.

DECIMA TERCERA.- (DE LA CONFORMIDAD) Quienes celebran este contrato, la UMSA representada
por el Ing. Mario Ramiro Terédn Cortéz - Decano de la Facultad de Ingenieria por una parte y el Sr.
Diego Coaquira lllanes por la otra, manifiestan haber tomado conocimiento del tenor y contenido de
todas y cada una de sus cldusulas, expresando su conformidad a las mismas, por lo que se
comprometen a su fiel y estricto cumplimiento. En constancia de su aceptacion suscriben el presente,
firmado en cinco ejemplares con idéntico fin y tenor, en la ciudad de La Paz, a lgs e dias del mes
de febrero de dos mil-onca.
é
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CURSO PREFACULTATIVO x—
C.P.F. MEMO N° 08 - 2012
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRES Serior:
FACULTAD DE INGENIERIA Diego Coaquira lllanes
CURSO PREFACULTATIVO 2012 Presente.-
La Paz, 06 de Febrero de 2012 Ref.: SU DESIGNACION
Senor:

Con la respectiva aprobacion del Honorable Consejo Facultativo de la Facultad de
Ingenieria segun Resolucién Facultativa N° 082/2012 de fecha 06 de Febrero de 2012, y
remitiendonos a resultados del Concurso de Meritos pertinentes, tenemos a bien
comunicarle, que ha sido designado como:

ASISTENTE TECNICO DEL “CURSO PREFACULTATIVO DE INGENIERIA 2012”

A partir del 03 de Febrero de 2012 hasta el 03 de Abril de 2012, cumpliendo el
horario de tiempo completo de lunes a viernes.

A tiempo de desearle éxito en las funciones asignadas, salud a usted atentamente.

>
[>) M":&J °YV
Ing. Gustava A. Gonzdlés. 66 Sanabria Camacho
IRECTOR ECANO
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MEMORANDO

C.P.U. MEMO N° 175 - 2013

UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRES Sefior:
FACULTAD DE INGENIERIA - Univ. COAQUIRA ILLANES DIEGO
CURSO PREUNIVERSITARIO 2013 Presente.-
La Paz, 25 de Febrero de 2013 Ref.: SU DESIGNACION

Sefor Universitario:

De acuerdo a los resultados obtenidos en el proceso de eleccion de Auxiliares de
Docencia correspondiente a la Primera Convocatoria N2 04/2013 para la Gestion 2013 de
esta unidad académica y con la respectiva aprobacién del Honorable Consejo Facultativo
de la Facultad de Ingenieria mediante Resolucion Facultativa 161/2013, en fecha 25 de
febrero, tenemos el agrado de comunicarle su designaciéon como:

AUXILIAR DE LA SIGNATURA DE FiSICA, GRUPO 21
DEL CURSO PREUNIVERSITARIO SEMESTRE ACADEMICO 1/2013 -11/2013

Con una carga horaria de 20 Hrs/mes, a partir del 13 de febrero hasta el 20 de
diciembre de 2013.

A tiempo de recomendarle permanente coordinacion con el Sr. Catedrético de la
citada asignatura hacemos votos para el éxito en el desempefio de sus funciones.
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MEMORANDUM
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRES C.P.F.MEMO N¢ 095 - 11/2009
FACULTAD DE INGENIERIA
CURSO PREFACULTATIVO 11/2009 Sefor:
Univ. Coaquira Illanes Diego
Presente.-
La Paz, 20 de Agosto de 2009 Ref.: SU DESIGNACION

Senor Universitario:

Con la respectiva aprobacidon del Honorable Consejo Facultativo de Ia
Facultad de Ingenieria bajo Resolucién Facultativa N° 687/2009 de fecha 11 de
agosto, y remitiéndonos a resultados del Concurso de Méritos pertinentes,
tenemos a bien comunicarle, que ha sido designado como:

AUXILIAR DE LA ASIGNATURA DE MATEMATICA DEL CURSO PREFACULTATIVO
SEMESTRE ACADEMICO 11/2009

Con una carga horaria de 20 hrs/mes, a partir del 10 de agosto hasta la conclusién
del presente Semestre Académico, con cargo al presupuesto de la Direccién del

Curso Prefacultativo.

Sin otro particular, saludo a Usted Muy atentamente,

Lic. J«fme\

A/_7 AYOR Da
er oj%nabria Cargﬁg:;@ DE 1:\‘;3: &
VICEDEC N

.F
DIRECTOR ANO S &4 g
CURSO PREFACULTATYQ (4 5. o io FACULTAD DE lNGEN&E&%A >

>
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