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RESUMEN 

En el presente proyecto de grado se realiza el levantamiento Topográfico Georreferenciado el 

cual consiste en un conjunto de actividades que se efectúan en campo con el objeto de 

capturar la información necesaria que permita determinar las coordenadas en base a puntos 

conocidos, ya sea directamente o mediante un proceso de cálculo y software topográficos, con 

las cuales se obtiene la representación gráfica del terreno levantado, el área del polígono de 

la urbanización. 

Se realizará este trabajo debido a la necesidad de contar con proyectos que demandan mejorar 

la calidad de vida, sumándose al desarrollo, dirigiendo a otorgar mayor oportunidad de 

crecimiento a través de mejores alternativas del desarrollo de espacio Urbano, por tanto, el 

levantamiento topográfico Georreferenciado, ayudara a regularizar su derecho propietario y 

una actualización de una urbanización según consolidación física.  

Este  proyecto de sustitución de planimetría se lo realizo en el Municipio de El Alto provincia 

Murillo departamento de La Paz, se realizó un trabajo de mucha responsabilidad, basándonos 

en los aspectos técnicos y metodologías para obtener resultados óptimos y precisos de los 

datos de campo, es así como se inicia con la implementación de puntos de control 

georreferenciados GPS, seguido por el Levantamiento Topográfico de elementos circundantes 

a la zona, así definir técnicamente la forma y ubicación de todos los elementos medidos, con 

precisión, y proceder a elaborar el nuevo plano actualizado de la Urbanización, para su futura 

aprobación por sustitucion en la Alcaldía, por la vía de consolidación, y regularizar su sistema 

catastral y acceder a los tramites de servicios básicos. 
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CAPITULO I 

INTRODUCCIÓN 

1.1. Antecedentes 

La urbanización ubicado en el distrito N°3, en cuanto a su extensión territorial posee 

una superficie de 139060.31m2 y con una densidad de población de 8163 habitantes por 

km², siendo el segundo distrito más densamente poblado después del distrito 1. 

Geográficamente, el Distrito 3 limita al norte con El Aeropuerto El Alto – Municipio de La 

Paz, al sur con la urbanización La Primera al oeste con La Urbanización Alto De La Alianza  

finalmente al este con la Urbanización Bolívar “C”. 

El Distrito Urbano Municipal N°3 de El Alto o denominado simplemente también 

como Distrito 3, es uno de los 14 distritos que conforman el municipio de El Alto, el cual se 

encuentra ubicado en la Ciudad de El Alto, Provincia Murillo del Departamento de La Paz.  

Según el último censo boliviano del año 2012, el Distrito 3 tiene una población de 8163 

habitantes, lo que le convierte en el distrito más poblado de la ciudad de El Alto de entre los 

14 distritos. Porcentualmente, de todos los habitantes del Municipio El Alto, alrededor de un 

17,06 % viven en el Distrito 3.  

 
 

Fuente: https:// educa.com.bo/geografía 

https://es.wikipedia.org/wiki/Superficie
https://es.wikipedia.org/wiki/Densidad_de_poblaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Habitante_por_kil%C3%B3metro_cuadrado
https://es.wikipedia.org/wiki/Habitante_por_kil%C3%B3metro_cuadrado
https://es.wikipedia.org/wiki/Distrito_1_(El_Alto)
https://es.wikipedia.org/wiki/Norte
https://es.wikipedia.org/wiki/Nuestra_Se%C3%B1ora_de_La_Paz
https://es.wikipedia.org/wiki/Nuestra_Se%C3%B1ora_de_La_Paz
https://es.wikipedia.org/wiki/Sur
https://es.wikipedia.org/wiki/Oeste
https://es.wikipedia.org/wiki/Este
https://es.wikipedia.org/wiki/El_Alto
https://es.wikipedia.org/wiki/Provincia_Murillo
https://es.wikipedia.org/wiki/Departamento_de_La_Paz_(Bolivia)
https://es.wikipedia.org/wiki/Censo_boliviano_de_2012
https://es.wikipedia.org/wiki/El_Alto
https://es.wikipedia.datumlocal/
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La ubicación geográfica de las infraestructuras y espacios públicos tienen gran importancia 

en la planificación y su efecto en el desarrollo social que refleja la calidad de vida de la 

población. 

En este contexto, el Mapa muestra la distribución de Equipamientos municipales en las 

temáticas de: Salud, Educación, Recreativas, Culturales, Administración, Gestión y 

Comercio. 

Equipamiento de educación 1 infraestructura educativa 1 centro infantil 

Equipamiento de salud 1 posta de salud  

Equipamiento recreativo 2 canchas de futsal 1 plaza y parque infantil 

Equipamiento de 

administración y gestión 

2 sedes sociales  

Tabla 1.   Distribución de Equipamiento distrito Nª3 
Fuente: Elaboración propia 

1.2. Planteamiento del Problema 

Una de las modalidades de aprobación de la planimetría es la sustitución por la cual justifica 

el presente proyecto, dado que la población necesita una regularización, cumpliendo 

requisitos técnicos y legales con sus planimetrías para acceder a los servicios básicos. 

La Ley Municipal es una disposición legal que emana del Consejo Municipal, es de carácter 

general su aplicación y cumplimiento, es obligatorio en toda la jurisdicción de la Ciudad de 

El Alto, aprueba la siguiente Ley Municipal. 

El Consejo Municipal de El Alto decreta Ley Municipal N°328. 

LEY MUNICIPAL DE PROCEDIMIENTOS Y APROBACION DE PLANIMETRIAS. 

Articulo 1-. (Objeto) La presente Ley Municipal tiene por objeto establecer modalidades 

requisitos y procedimientos para el fraccionamiento y aprobación de superficies de terrenos 

con destino a usos urbanos de manera simple y eficaz. 

Articulo 2-. (Alcances) Los alcances de la presente Ley, tiene eficacia y surte sus efectos 

sobre todo el Limite Urbano aprobado por normativa específica dentro los límites de la 

jurisdicción territorial del Municipio de El Alto. 
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Articulo 3-. (Ámbito de aplicación) la presente Ley se aplicará a todos los tramites de orden 

administrativo municipal relativos a la aprobación de Planimetrías, que se encuentren en la 

jurisdicción Municipal de El Alto y dentro de los Limites Urbanos. 

1.2.1. Identificación del Problema 

De acuerdo al marco normativo vigente, el gobierno municipal de el alto tiene una ley 

municipal Nº 462/2017 cuyo objeto es establecer las condiciones, requisitos técnicos y 

procedimientos administrativos de manera excepcional para la aprobación de planimetrías, 

loteos, divisiones y particiones vía consolidación, de manera simplificada, factible, flexible 

orientadas a beneficiar al conjunto de la población de los distritos municipales urbanos del 

del Gobierno Autónomo Municipal de EL ALTO: los Gobiernos Autónomos Municipales 

deberán diseñar aprobar y ejecutar el régimen de su desarrollo urbano, formular y aprobar 

y ejecutar políticas de asentamientos urbanos a través de la aplicación de instrumentos 

normativos, los planes operativos y el Plan de Desarrollo Municipal. El Gobierno Autónomo 

Municipal de El Alto dentro de su competencia y en usos de sus atribuciones viene 

implementado varios proyectos de redes de Servicios Básicos como ser: Enlosetado de 

Calles y Avenidas, Construcción de Cordones de Acera, Instalación de Agua Potable, 

Construcción de Alcantarillado Sanitario, Construcción de Alcantarillado Pluvial, Instalación 

de Red Energía Eléctrica y de Gas Natural Domiciliario y de Comunicación, todo en 

coordinación con las respectivas entidades prestadoras de los servicios. Estos proyectos  

permitirán mejorar las condiciones de vida y salud de los habitantes de la urbanización. 

Para implementar los proyectos anteriormente citados, la planimetría de la Urbanización 

San Pedro, distrito N°3 de la Ciudad de El Alto debe estar aprobada su planimetría. 
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1.3. OBJETIVOS 

1.3.1. Objetivo General 

 Realizar el Levantamiento Topográfico Georreferenciado de la Urbanización Zona 

San Pedro, ubicado en el distrito N°3 de la ciudad de El Alto, cumpliendo la 

normativa vigente en la parte técnico y legal para su aprobación de la planimetría 

por la modalidad de sustitución. 

1.3.2. Objetivos Específicos 

 Establecer puntos de control base, mediante el procedimiento de Georreferenciar el 

área de trabajo, de un total de 6 puntos de control base, denominados GPS-1, GPS-

2. GPS-3, GPS-4 GPS-5 y GPS-6.  

 Realizar la mensura de vértices de la urbanización como también de los manzanas, 

lotes, áreas verdes, áreas de equipamiento, vías de tránsito y el relieve topográfico 

ligados a los seis puntos de control densificados, empleando técnicas de mensura 

directa y utilizando equipos topográficos de precisión. 

 Sistematizar la información mediante el software AutoCAD Map 2016, para el 

emplazamiento de la urbanización, así como también elaborar los planos temáticos.  

 Elaborar la planimetría de la Urbanización San Pedro. 

 Efectuar las impresiones de los planos topográficos a diferentes escalas y formatos 

establecidos. 

1.4. Justificación Académica 

Se realizó el presente trabajo aplicando todos los conocimientos adquiridos en la carrera 

de GEODESIA, TOPOGRAFÍA Y GEOMÁTICA, con equipos de estación total y GNSS de 

precisión aplicando los procedimientos para el levantamiento topográfico y su respectivo 

proceso y ajuste de datos GPS y posterior edición del levantamiento topográfico, 

cumpliendo las normas técnicas, para su aprobación de la planimetría de la zona San 

Pedro. 

Así mismo el trabajo realizado nos permite adquirir nuevos conocimientos técnicos entre 

teórico practico y nos facilita el ejercicio profesional en beneficio de nuestra sociedad. 
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1.4.1. Justificación Técnica 

Este levantamiento topográfico georreferenciado de la urbanización nos permite ubicar de 

manera precisa la posición sobre la superficie de la tierra, por lo cual nos permite regularizar 

la sustitución de la planimetría, cumpliendo las normas vigentes. 

1.4.1.2.  Descripción de la zona de estudio 

La creación de ciudad El Alto tiene como antecedente a las diferentes organizaciones 

vecinales. El 26 de marzo de 1945 se formaron las primeras juntas de vecinos en la actual 

zona Sur de El Alto. Se establecieron los barrios Villa Bolívar y la Ceja. Meses más tarde 

se fundó la junta de vecinos de Villa Dolores. 

Las migraciones en 1932 Post guerra de Chaco, con la Revolución de Abril del 1952 y con 

las relocalizaciones mineros 1985. Son las fechas de la historia boliviana que originaron las 

migraciones a lo que ahora es la ciudad de El Alto. 

1.4.1.3. Ubicación geográfica 

El área de proyecto de grado se encuentra ubicado en: Departamento de La Paz, Provincia 

Murillo, municipio El Alto del Distrito Municipal N°3, la urbanización a objeto de estudio tiene 

las siguientes limites:  

Norte Zona Aeropuerto El Alto – La Paz  
Sur Zona Urbanización La Primera 
Este Zona Urbanización Bolívar “C”   
Oeste Zona Urbanización Alto De La Alianza  

Tabla 2. Colindancia de la Urbanización San Pedro 
Fuente: Elaboración propia 

El principal acceso a la mencionada Urbanización es por la Avenida 6 de marzo y entrando 
por la Av. Julio Cesar Valdez partiendo desde la ceja hacia la urbanización San Pedro, 
(Distrito N°3). 
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Fuente: Google Earth Pro 1 

 
La urbanización San Pedro del Distrito N°3 geográficamente se encuentra ubicado entre las 
siguientes coordenadas geodésicas. 
 

Latitud Sur 16°31'4.72"S 

Longitud Oeste 68°11'8.17"O 
Altitud 4005m.s.n.m 

Tabla 3. Coordenadas del lugar de trabajo 
Fuente: Elaboración propia 
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CAPITULO II 

MARCO TEÓRICO             

2.1. Topografía. 

La Topografía es una disciplina que se especializa en la descripción detallada de la 

superficie de un terreno. En tanto, para ello se ocupa de estudiar pormenorizadamente el 

conjunto de principios y procedimientos que facilitan la representación gráfica de las formas 

y detalles que presenta una superficie en cuestión, ya sean los mismos naturales o 

artificiales  ( Ucha , 2010). 

 
 

Fuente: ( Ucha , 2010) 

Disciplina que se especializa en detallar las superficies de los terrenos para facilitar su 

representación gráfica. Este tipo de representación se lleva a cabo en superficies de 

características planas, limitándose a pequeñas extensiones de terreno, de las áreas 

mayores se ocupa la Geodesia. ( Ucha , 2010). 

2.1.2. Utilidad y aplicaciones  

La disciplina topográfica resulta ser de una enorme utilidad para ciencias tales como la 

arquitectura, la agronomía, la geografía y la ingeniería. Por ejemplo, las aplicaciones de 

conceptos propios de la geometría para la descripción de la realidad física resultan ser de 

enorme importancia a instancias de la actividad agrícola y en la construcción de edificios. 
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En tanto, la topografía demandará un trabajo en doble dimensión, porque en primera 

instancia será necesaria la visita al terreno de esta manera analizar con los instrumentos 

apropiados; y luego, en una siguiente etapa del trabajo será imprescindible el traslado de 

los datos obtenidos el lugar de trabajo, a un gabinete para ser interpretados y poder más 

tarde volcarlos en los mapas. 

Los topógrafos, que son aquellos profesionales que se ocupan de la topografía, trabajan 

normalmente con sistemas bidimensionales sobre los ejes x e y, en tanto, la altura supone 

una tercera dimensión. La elevación del terreno en los mapas topográficos es reflejada a 

través de líneas que se conectan con un plano de referencia y que se conocen como curvas 

de nivel. 

La estación total es un dispositivo que permite la medición de ángulos horizontales, 

verticales y distancias. Una vez que se conocen las coordenadas del lugar en el cual se 

instaló la estación podrán determinarse las coordenadas tridimensionales de cualquier 

punto que se mida. Una vez que las coordenadas ya se encuentran procesadas el topógrafo 

podrá comenzar a representar de forma gráfica los detalles de la superficie. (Topografia, 

2014). 

2.1.3. Estación total  

Se denomina estación total a un equipo utilizado en topografía, cuyo funcionamiento se 

apoya en la tecnología electrónica. Consiste en la incorporación de un distanció metro y un 

microprocesador a un teodolito electrónico. (Todo equipos.com, 2020). 

https://es.wikipedia.org/wiki/Topograf%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Tecnolog%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Electr%C3%B3nica
https://es.wikipedia.org/wiki/Distanci%C3%B3metro
https://es.wikipedia.org/wiki/Microprocesador
https://es.wikipedia.org/wiki/Teodolito
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Fuente: (Todo equipos.com, 2020) 

Algunas de las características que incorpora, y con las cuales no cuentan los teodolitos, 

son una pantalla alfanumérica de cristal líquido (LCD), leds de avisos, iluminación 

independiente de la luz solar, calculadora, distanció metro, trackeador (seguidor de 

trayectoria) y en formato electrónico, lo cual permite utilizarla posteriormente en 

ordenadores personales. Vienen provistas de diversos programas sencillos que permiten, 

entre otras capacidades, el cálculo de coordenadas en campo, replanteo de puntos de 

manera sencilla y eficaz y cálculo de acimuts y distancias. (Todo equipos.com, 2020). 

2.1.4. Levantamiento topográfico 

Se llama levantamiento topográfico, al conjunto de operaciones ejecutadas en el terreno, 

con los instrumentos adecuados, el levantamiento topográfico necesita una serie de 

mediciones y triangulaciones, luego nos permitirá la elaboración del Plano Topográfico. 

(Adriana, 2016). 

 

https://es.wikipedia.org/wiki/Cristal_l%C3%ADquido
https://es.wikipedia.org/wiki/Diodo_LED
https://es.wikipedia.org/wiki/Luz_solar
https://es.wikipedia.org/wiki/Ordenador
https://es.wikipedia.org/wiki/Software
https://es.wikipedia.org/wiki/Coordenadas
https://es.wikipedia.org/wiki/Punto_%28geometr%C3%ADa%29
https://es.wikipedia.org/wiki/Azimut
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Fuente: (Adriana, 2016) 

2.1.5. Superficie Topográfica 

La superficie topográfica está constituida por el relieve del planeta Tierra, el cual no tiene 

una forma definida, en esta superficie realizamos las mensuras y nos sirven para distintos 

fines. (Pacheco Hernàndez, Superficie Topografica, 2010). 

 
 

Fuente: (Pacheco Hernàndez, ingenieriatopografica, 2010)  

 
 

Fuente: (Pacheco Hernàndez, ingenieriatopografica, 2010) 
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2.1.6. Superficie Física 

Superficie física equipotencial del campo de gravedad terrestre que ajusta el nivel promedio 

del mar y que se expresa mediante ondulaciones sobre el elipsoide. Suele utilizarse como 

superficie de referencia (W0, nivel = 0) en la medición de altitudes. (Espiago, Fundamentos 

Cartografia geografia, 2017). 

 
 

Fuente:  (Espiago, Fundamentos Cartografia geografia, 2017). 

Distancia que separa la superficie topográfica terrestre y el geoide. Dicha separación se 

calcula sobre la línea perpendicular a este último. Este tipo de altura usualmente 

denominada altura sobre el nivel del mar, y es obtenida a partir de métodos clásicos de 

nivelación más observaciones gravimétricas. El cálculo de este tipo de alturas es similar al 

de las normales, sólo que los números geopotenciales son divididos por el valor medio de 

la gravedad verdadera entre el punto evaluado y el geoide. (Glosario servidor, 2018). 

2.1.7. Superficie Matemática  

El elipsoide será la superficie geométrica (posible expresar con una fórmula) que más se 

adapte a la superficie real de la Tierra, de manera que pueda ser utilizada como sistema de 

representación. (Juan, 2014). 

Este elipsoide, será adaptado al geoide teórico en un punto concreto, denominado Datum. 
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Fuente: (Juan, 2014) 

Existen diferentes modelos de elipsoides utilizados en geodesia, denominados elipsoides 

de referencia. Las diferencias entre éstos vienen dadas por los valores asignados a sus 

parámetros más importantes: 

 Semieje ecuatorial (a) o Semieje mayor: Longitud del semieje correspondiente al 

ecuador, desde el centro de masas de la Tierra hasta la superficie terrestre. 

 Semieje polar (b) o semieje menor: Longitud del semieje desde el centro de masas 

de la Tierra hasta uno de los polos. Alrededor de este eje se realiza la rotación de 

la elipse base. 

 Achatamiento (1/f): Relaciona ambos semiejes, de manera que permite que las 

características del elipsoide sean expresadas mediante estos parámetros y uno de 

los semiejes (normalmente el semieje mayor). 

Actualmente, se utiliza el Elipsoide WGS84 con parámetros: 

 
Tabla 4. Parámetros geométricos y físicos del elipsoide WGS 84 

Fuente: (Juan, 2014) 



UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRÉS 
 FACULTAD DE TECNOLOGÍA   

GEODESIA, TOPOGRAFÍA Y GEOMÁTICA 
 

Univ. Rudy Javier Chambi Quispe    Univ. Mártir Coria Villca Página 26 
 

2.2. Geodesia 

La Geodesia es una de las ciencias más antiguas cultivada por el hombre. Su objetivo es 

el estudio y determinación de la forma y dimensiones de la Tierra, de su campo de 

gravedad, y sus variaciones temporales.  

Se trata de una ciencia fundamentada en la física y en las matemáticas, cuyos resultados 

constituyen la base geométrica para otras ramas del conocimiento geográfico, como son la 

Topografía, la cartografía, la fotogrametría, la navegación, así como ingenierías de todo tipo  

o para fines militares y programas espaciales. También guarda relación con la astronomía 

y la geofísica. 

Esta ciencia se divide fundamentalmente en dos partes: 

La geodesia superior o geodesia propiamente dicha, dividida entre geodesia física y 

matemática, trata de determinar y representar la figura de la Tierra en términos globales. 

La geodesia práctica o topografía, estudia y representa partes menores de la Tierra donde 

la superficie puede ser considerada plana.  

La geodesia es básica en la determinación de la posición de los puntos en la superficie de 

la Tierra y una de sus mayores utilidades, desde un punto de vista práctico, es que mediante 

sus técnicas es posible representar cartográficamente territorios muy extensos. 

Para hablar de sistemas GNSS debemos definir el término GNSS (Global Navigation 

Satellite System). Se denomina así, de forma genérica a los Sistemas de Navegación por 

Satélite que proporcionan un posicionamiento geoespacial con cobertura global, tanto de 

forma autónoma, como con sistemas de aumentación. El primer sistema operativo fue el 

sistema GPS, gestionado por el ejército de los Estados Unidos por ello, a pesar de 

desarrollase otros sistemas, en la cultura social es un término tan extendido que se 

confunde con el término GNSS, que engloba además del GPS a otros sistemas de 

navegación por satélite como son GLONASS, GALILEO, BEIDOU. (Sevilla de Lerma, 

1999). 

https://www.xatakaciencia.com/2008/04/26-la-fotogrametria-fundamentos-basicos
https://www.xatakaciencia.com/2007/11/27-viajar-entre-dos-puntos
https://www.xatakaciencia.com/2008/03/13-la-forma-de-la-tierra-superficies-de-referencia
https://www.xatakaciencia.com/2007/09/04-las-coordenadas-geograficas
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2.2.1. Sistemas de Referencia 

Un sistema de referencia es un conjunto de parámetros ideales, ordenados conforme a una 

ley, fijados a priori que permiten la localización y vinculación de puntos en el espacio. 

Pueden ser de dos dimensiones, como es el caso de pares ordenados, o tridimensionales, 

con una terna de ejes. Según la figura que representen, cartesianos o elipsoidales. Y 

dependiendo el alcance que tengan, globales o locales. (Alva, 2011). 

 

 
 

Fuente: (Alva, 2011) 

2.2.1.1. Sistema de Referencia Locales 

Los sistemas de referencia locales son los que se pueden utilizar en un área determinada, 

que puede ser de tamaño pequeño o una región de gran extensión. En el caso de que el 

área sea pequeña, como, por ejemplo, en un levantamiento topográfico, se utiliza un 

sistema de tres ejes, en el cual eje X tiene una dirección elegida arbitrariamente, el eje Y 

en forma perpendicular al X, y el Z tiene la dirección de la vertical del lugar. Si tenemos un 

área de grandes dimensiones, como el caso de un país, el sistema de referencia que se 

utiliza es un elipsoide de revolución, que se asemeja bastante a la figura matemáticamente 

indescriptible del Geoide. Dicho elipsoide es definido a través de parámetros, como 

semiejes y achatamiento, obtenidos de mediciones de arcos de meridianos, y su centro 

coincide con el centro de masa de la tierra. Estos sistemas tienen como origen un punto 

donde se tengan coordenadas de latitud, longitud y acimut elipsoidales iguales a las 

astronómicas; y también donde el elipsoide de revolución se encuentre tangente al geoide, 
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o sea con ondulación cero, en el cual la vertical de ambos coinciden, a este origen se lo 

conoce como Datum. (Martinez g. , 2010). 

2.2.1.1.1. Sistema de referencia elipsoidal 

Un sistema geodésico local queda definido por la elección de un elipsoide de referencia que 

más se adapte al geoide de la región o del país y por un punto datum donde la desviación 

de la vertical es cero. Estos sistemas solo son matemáticos (no involucran parámetros 

físicos) y son bidimensionales necesitando de otras técnicas para la determinación de la 

altura. (Martinez g. , 2010). 

2.2.1.1.2. Datum 

El Datum PSAD-56 sistema local geodésico provisional sudamericano 1956, cuyo punto de 

referencia se encuentra en la localidad de la Canoa – Venezuela y representa solo una 

porción de la tierra. (IGN PERU, 2014). 

 a = semieje mayor (la mitad del eje mayor) = 6378388 m.  

 b = semieje menor (la mitad del eje menor) = 6356911.9461m. 

 e = excentricidad = 0.00672267  

 f = Achatamiento dada por la fórmula: f = (a-b) /a = 1/297= 0.0033670033 

 
 

Fuente: (Martinez g. , 2010) 
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2.2.1.2. Sistema de Referencia Globales 

Los sistemas de referencia globales o absolutos, también utilizan un elipsoide de revolución, 

con la diferencia de que éste, está ajustado al geoide de una sola forma, la que es común 

a todas las regiones o países. (Geografia, 2006). 

El sistema global más conocido es el WGS-84 (World Geodetic System), ya que este es el 

que utiliza el GPS. Es un sistema geocéntrico, tiene como origen de coordenadas X Y Z, el 

centro de masas de la tierra, teniendo los siguientes parámetros: 

“El WGS 84 es un Sistema Convencional Terrestre (CTS) tal que: 

 El origen de coordenadas X Y Z es el centro de masas de la Tierra,  

 El eje Z pasa por el polo convencional terrestre (CTP) definido por el Bureau 

Internacional de la Hora (BIH). 

 El eje X es la intersección entre el meridiano origen de longitudes definido por el BIH 

para la época 1984.0 y el plano del Ecuador CTP. 

 El eje Y completa con los ejes anteriores una terna derecha de ejes fijos a la Tierra, 

está en el Ecuador, a 90º al este del eje X 

 El origen de la terna así definida sirve además de centro geométrico del elipsoide 

WGS84, y el eje Z es su eje de revolución,  

 El semieje mayor (a) del elipsoide 1984 mide 6378137 metros,  

 El achatamiento (a-b) /a siendo b el semieje menor, es 1/298.257223563  

Otros parámetros, además de los anteriores, son:  

 Constante de gravitación terrestre GM = 3986005x108 m3 s-2.  

 Velocidad angular de la tierra w = 7292115x10-11 rad/seg. 

 Coeficiente gravitacional de segundo grado normalizado C20= -484.16685x10-6.  

 Velocidad de la luz en el vacío c = 299792458 m s-1. 

2.2.1.2.1. Sistema de referencia elipsoidal 

Desde 1987, el GPS utiliza el World Geodetic System WGS-84, que es un sistema de 

referencia terrestre único para referenciar las posiciones y vectores. Se estableció este 

sistema utilizando observaciones Doppler al sistema de satélites de navegación NNSS o 
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Transit, de tal forma que se adaptara lo mejor posible a toda la Tierra. (Junta de andalucia, 

2014). 

2.2.1.2.2. Datum 

El datum wgs84 sistema geodésico mundial 1984, cuyo punto inicial es el centro de masa 

de la tierra y representa toda la tierra. (Cardenas de la cruz, 2009) 

 
 

Fuente: (Cardenas de la cruz, 2009) 

Un marco de referencia es el conjunto de elementos físicos que materializan y respaldan 

un sistema de referencia. Estos elementos forman parte de las redes geodésicas, fijan la 

escala y las orientaciones del sistema en la realidad. Existen dos tipos de marco de 

referencia, los marcos pasivos que están formados por mojones, medidos con diferentes 

técnicas como triangulaciones geodésicas, o utilizando receptores de GPS; y las redes 

activas, con estaciones permanentes GPS/GNSS, que continuamente están colectando 

datos de su posición, determinando las coordenadas con mayor confianza. Actualmente 

conviene vincularse a las redes activas, porque la superficie terrestre está en continuo 

movimiento, y dichas estaciones monitorean los movimientos a tiempo real, lo que no pasa 

con una red pasiva. (Cardenas de la cruz, 2009). 

2.2.2.1. Marco de referencia ITRF 

Marco de referencia terrestre internacional (ITRF) El sistema de referencia terrestre 

internacional convencional se materializa a través de las coordenadas de una serie de 
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estaciones distribuidas por todo el mundo en ese sistema de referencia, constituyendo el 

ITRF (Internacional Terrestrial Reference Frame), establecido y mantenido por la IERS. 

Básicamente el sistema que materializa se define como geocéntrico (incluyendo la 

atmósfera y los océanos) y con orientación de sus ejes tal como estableció la BIH en 1984: 

• Eje Z: Polo medio determinado por la IERS y llamado IERS Reference Pole (IRP) o 

Convencional Terrestrial Pole (CTP).  

• Eje X: Meridiano de Greenwich Convencional determinado por la IERS y llamado 

IERS Reference Meridian (IRM) o Greenwich Mean Origin (GMO).  

• Eje Y: Formando una tripleta dextrógira con los ejes anteriores sobre el plano del 

ecuador convencional.  

El marco está formado por coordenadas cartesianas y velocidades de una serie de 

estaciones equipadas con técnicas de observación espacial (VLBI, SLR, LLR, GPS desde 

1991 y DORIS desde 1994). 

 
 

Fuente: (Martín Furones , 2010) 

El establecimiento de un marco de referencia de precisión no es tarea sencilla ya que la 

Tierra sufre deformaciones debido a su carácter elástico y las precisiones de las 

observaciones son cada vez mayores, por lo que las observaciones deben ser corregidas 

por los efectos de: 

 Mareas terrestres. 

 Carga atmosférica y oceánica. 
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 Tectónica de placas. El modelo que se usa actualmente es el NNR-NUVEL-1A, 

basado en que no existen rotaciones residuales en el modelo tectónico de placas 

considerado, es decir, la suma de las velocidades de las placas sobre toda la Tierra 

es cero. 

 Movimientos locales y regionales. Un ejemplo sería el rebote postglacial de 

Escandinavia. 

El ITRF es un marco dinámico que cambia de acuerdo a las variaciones temporales de las 

coordenadas y velocidades debido a los efectos anteriores. (Martín Furones , 2010). 

2.2.2.2. Marco de referencia SIRGAS 

SIRGAS es un acrónimo para Sistema de Referencia Geocéntrico para las Américas el cual 

es un sistema de referencia geodésico producto de la densificación de una red de 

estaciones GNSS de alta precisión en el área continental. 

En la actualidad la red cuenta con cerca de 250 estaciones de las cuales 48 pertenecen a 

la red global del IGS, y a la participación voluntaria de más de 50 entidades 

latinoamericanas. La información recolectada en estas estaciones es procesada 

semanalmente por el Deutsches Geodätisches Forschungsinstitut - DGFI en Alemania. 

 
 

Fuente: http://www.sirgas.org/es/sirgas-definition/ 

https://es.wikipedia.org/wiki/GNSS
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Deutsches_Geod%C3%A4tisches_Forschungsinstitut_-_DGFI&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Alemania
http://www.sirgas.org/es/sirgas-definition/
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El sistema SIRGAS fue iniciado en Asunción, Paraguay en 1993 durante la conferencia 

internacional para la definición de datum geocéntrico sur americano con la participación de 

las siguientes entidades.  

 Asociación Internacional de Geodesia (AIG, IAG por sus siglas en inglés) 

 Instituto Panamericano de Geografía e Historia (IPGH) 

 National Imagery and Mapping Agency (NIMA, hoy National Geospatial-Intelligence 

Agency NGA) 

 Institutos geográficos de los países participantes. 

Parte de los primeros resultados obtenidos y presentados en Río de 

Janeiro en 1997 durante la asamblea científica de la AIG consistió en una red de 58  

estaciones GNSS distribuidas en el continente que conformaron el sistema SIRGAS ligado 

a ITRF94 época 1995.  

Inicialmente el acrónimo SIRGAS correspondía a la definición Sistema de Referencia 

Geocéntrico para América del Sur, pero desde 2001 y debido a que se integraron al sistema 

estaciones en América Central, Estados Unidos y Canadá se definió nuevamente el 

acrónimo como Sistema de Referencia Geocéntrico para las Américas, como se conoce 

actualmente. Como resultado de este proceso el sistema completo 184 estaciones 

calculadas en el ITRF2000 época 2000. (Proyecto SIRGAS, 2016) 

2.2.2.3. Marco de referencia RED MARGEN 

El Marco de Referencia Geodésico Nacional (MARGEN-SIRGAS) del Estado Plurinacional 

de Bolivia, constituye la estructura fundamental que sirve de referencia para todos los 

proyectos geodésicos, de posicionamiento y cartográficos de nuestro País. 

Esta red, cuenta con dos componentes: la red MARGEN-SIRGAS de Estaciones Pasivas y 

la red MARGEN - SIRGAS – ROC (Red de Operación Continua) de estaciones de 

funcionamiento continuo. 

En un entorno regional, la red MARGEN – ROC fue referida al Sistema de Referencia 

Geocéntrico para las Américas SIRGAS - CON (SIRGAS95, época 1995.4) y actualmente 

se encuentra conformada por una red GPS de operación continua de 8 estaciones, una red 

GPS semicontinua de 9 estaciones y una red GPS pasiva de 125 vértices. 

https://es.wikipedia.org/wiki/Asunci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Paraguay
https://es.wikipedia.org/wiki/1993
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Asociaci%C3%B3n_Internacional_de_Geodesia&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Instituto_Panamericano_de_Geograf%C3%ADa_e_Historia
https://es.wikipedia.org/wiki/Agencia_Nacional_de_Inteligencia-Geoespacial
https://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo_de_Janeiro
https://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo_de_Janeiro
https://es.wikipedia.org/wiki/1997
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Asociaci%C3%B3n_Internacional_de_Geodesia&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/GNSS
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=International_Terrestrial_Reference_Frame&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%89poca_(astronom%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/2001
https://es.wikipedia.org/wiki/Am%C3%A9rica_Central
https://es.wikipedia.org/wiki/Estados_Unidos
https://es.wikipedia.org/wiki/Canad%C3%A1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=International_Terrestrial_Reference_Frame&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%89poca_(astronom%C3%ADa)
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A través de este portal se pretende responder a la necesidad de las organizaciones 

estatales y privadas, organismos e instituciones científicas de poder acceder de forma libre 

y gratuita a los datos geodésicos del Marco de Referencia Geodésico Nacional del Estado 

Plurinacional de Bolivia. (IGM BOLIVIA, s.f.). 

 
 

Fuente: (IGM BOLIVIA, s.f.)  

Tecnología GNSS 

Bajo el acrónimo de GNSS (Global Navigation Satellite Systems) se engloban todas las 

técnicas de posicionamiento mediante satélite. 

¿QUE ES UN GNSS? 

Se entiende por Sistemas Globales de Posicionamiento (GNSS) a sistemas pasivos de 

navegación basado en satélites emisores de radiofrecuencias, que proporcionan un marco 

de referencia espacio-temporal con cobertura global, independiente de las condiciones 

atmosféricas, de forma continua en cualquier lugar de la Tierra, y disponible para cualquier 

número de usuarios. 

• El Sistema GPS: EEUU, 29 satélites, 20.000 Km, órbitas cuasi circulares. Plena 

operatividad desde 1995. El uso no militar está tolerado.  
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• El Sistema GLONASS: Rusia, 24 satélites, 25.500 Km, órbitas elípticas muy 

excéntricas. Nunca ha llegado a estar plenamente operativo debido a problemas 

económicos. 

Galileo es el sistema europeo de radionavegación y posicionamiento por satélite 

desarrollado por la Unión Europea (UE) conjuntamente con la Agencia Espacial Europea. 

Este dota a la Unión Europea de una tecnología independiente del GPS estadounidense y 

del GLONASS ruso.  Al contrario de estos dos, es de creación, gestión y uso civil. El sistema 

se puso en marcha el 15 de diciembre del 2016 con alrededor de media constelación de los 

satélites que lo componen y en 2016 se esperaba completar en 2020. Actualmente Galileo 

consta de 22 satélites operativos y 4 no disponibles. ( Caro Ramón, 2006). 

2.2.3.1. Composición Del Sistema GPS 

El GPS se compone de tres elementos: los satélites en órbita alrededor de la Tierra, las 

estaciones terrestres de seguimiento y control, y los receptores del GPS propiedad de los 

usuarios. Desde el espacio, los satélites del GPS transmiten señales que reciben e 

identifican los receptores del GPS; ellos, a su vez, proporcionan por separado sus 

coordenadas tridimensionales de latitud, longitud y altitud, así como la hora local precisa. 

(García Álvarez , 2008). 

2.2.3.1.1. Segmento Espacial 

Compuesto por los satélites que forman el sistema, tanto de navegación como de 

comunicación, así como las diferentes señales que envían y reciben cada uno de los 

receptores. (García Álvarez , 2008). 

2.2.3.1.1.1. Características 

Diseñada de tal forma que garantice una cobertura global en cualquier parte del planeta, 

proporciona cobertura con 4 a 8 satélites por encima del horizonte. Emiten señales en varias 

frecuencias. 

Distintos bloques de satélites: 

 BLOQUE I: Prototipos iniciales (1978-1985). Fuera de uso. 
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 BLOQUE II /IIA: Contiene cuatro relojes atómicos: dos de Cesio, y dos de Rubidio. 

Incorpora una técnica de encriptación. 

 BLOQUE IIR: Poseen osciladores atómicos de Hidrógeno. 

 Bloque IIF: Son los actuales satélites. (Urmeneta Martín, 2014) 

2.2.3.1.1.2. Constelación 

 Desplegados en 6 planos orbitales casi circulares (A-F) y con una inclinación de 55 

o respecto a plano ecuatorial. Cada posición del satélite en la órbita se identifica por 

un número. 

 Tienen una excentricidad de 0.02 y su semieje mayor mide 26700 kilómetros, es 

decir están a una altitud de unos 20200 km. 

 El tiempo máximo de observación de un satélite es de hasta 4 horas y cuarto (15o 

sobre el horizonte). (Urmeneta Martín, 2014) 

 
 

Fuente: (Urmeneta Martín, 2014) 

2.2.3.1.1.3. Relojes Y Osciladores 

Es la fuente de la frecuencia patrón que genera las señales GPS. La precisión de un reloj, 

o más propiamente su estabilidad se mide sobre un segundo y representa la dispersión de 

los valores de la frecuencia de banda. (Urmeneta Martín, 2014). 

Tipo de Oscilador Estabilidad Tiempo para 
perder 1 seg 

Cristal de cuarzo 10−9 30 años 
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Rubidio 10−12 30000 años 

Cesio 10−13 300000 años 

Maser de hidrogeno 10−14 30000000 años 
Tabla 5. Osciladores 

Fuente: (Urmeneta Martín, 2014) 

2.2.3.1.2. Segmento De Control 

Es una serie de estaciones de rastreo, distribuidas en la superficie terrestre que 

continuamente monitorea a cada satélite, analizando las señales emitidas por estos y, a su 

vez, actualiza los datos de los elementos y mensajes de navegación, así como las 

correcciones de reloj de los satélites. Las estaciones se ubican estratégicamente cercanas 

al plano ecuatorial y en todas se cuenta con receptores con relojes de muy alta precisión. 

(Levantamiento Geodesico, 2010). 

Tiene como misión el seguimiento continuo de todos los satélites de la constelación con los 

siguientes objetivos: 

 Determinar los parámetros orbitales de cada satélite y el estado de sus osciladores. 

 Enviar dicha información a los satélites para que éstos puedan transmitirlos a los 

usuarios. 

Existen tres tipos de instalaciones: 

 Estación Maestra de Control. 

 Estaciones de seguimiento. 

 Antenas Terrestres. 

 
 

Fuente: (GPS, topografia, 2019) 
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Fuente: (GPS, topografia, 2019) 

2.2.3.1.3. Segmento De Usuario 

Formado por todos los receptores GPS que reciben las señales del segmento espacial y 

sus programas de procesado de datos. 

Constitución: 

 Cualquier receptor o grupo de receptores GPS en tierra, mar y aire. 

 Software de aplicación de explotación de datos GPS recogidos por el receptor. 

Antena receptora de GNSS: De cobertura hemisférica omnidireccional. Puede ser de 

muchas formas y materiales, dependiendo de las aplicaciones y del coste. 

Receptor: Es del tipo heterodino, basado en la mezcla de frecuencias que permite pasar de 

la frecuencia recibida en la antena a una baja frecuencia para ser manejada por la 

electrónica del receptor. Contiene un reloj muy estable. (García Álvarez , 2008). 
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Fuente: (GPS, topografia, 2019) 

2.2.3.2. Observables GPS  

El GPS es un sistema que permite obtener la posición de un punto midiendo las distancias 

existentes entre las antenas emisoras de los satélites y la antena receptora del equipo de 

campo. 

Existen dos métodos fundamentales: mediante pseudodistancias (ó código) o por medidas 

de fase. En ambos casos el objetivo es la determinación de la distancia entre la antena GPS 

y el satélite del que recibe la señal. 

Calculando la distancia como mínimo a tres satélites e intersectando inversamente en el 

espacio podremos determinar las coordenadas de la antena receptora, si el reloj del satélite 

y el reloj del receptor estuviesen sincronizados, en la práctica son necesarios 4 satélites 

para resolver con el cuarto la incógnita del estado del reloj. La precisión de dichas 

coordenadas dependerá del tipo de observaciones realizadas y de la metodología 

empleada en el posicionamiento. Por otra parte, la metodología nos permite corregir parte 

de los errores que afectan a la precisión. (González Alcaraz, 2009) 

Las observables de tiempo (códigos) son: 
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 Código C/A modulado sobre L1.  

 Código P modulado sobre la portadora L1. 

 Código P modulado sobre la portadora L2. 

 Código L2C modulado sobre la portadora L2. 

Observaciones de diferencia de fase: 

 Diferencia de fase de la portadora L1. 

 Diferencia de fase de la portadora L2. 

2.2.3.3. Métodos de Medición 

2.2.3.3.1. Método Absoluto 

Es la técnica más sencilla empleada por los receptores GPS para proporcionar 

instantáneamente al usuario al posicionamiento y/o tiempo. Se realiza con un único receptor 

y consiste en la solución de una intersección inversa de todas las seudodistancias receptor-

satélite sobre el lugar de estacionen un periodo de observación dado. 

Los receptores utilizados son unidades pequeñas, portátiles, con recepción de código, 

resultando útil para usuarios de barcos, aviones, vehículos, etc. todos. 

Las soluciones se obtienen en tiempo real, bien con solución instantánea de navegación o 

por resolución de un sistema mínimo cuadrático en el que la redundancia del sistema está 

en función del tiempo de observación. (González Alcaraz, 2009) 

2.2.3.3.2. Método Relativo y Diferencial 

En este método dos receptores (al menos) están simultáneamente observando satélites 

comunes, para establecer las ecuaciones de simples y dobles diferencias. De los dos, uno 

de ellos ha de estar en un punto de coordenadas conocidas o bien asignarle una aleatorias, 

pero consideradas fijas en un sistema de referencia, determinándose los incrementos de 

coordenadas. 

Es evidente que la ventaja de este método escriba en la eliminación de errores, 

especialmente el retardo ionosférico y troposférico, al anularse los errores si consideramos 

que estos tienen la misma magnitud en el mismo instante de observación en puntos no muy 

alejados, aunque también puede modelarse. (González Alcaraz, 2009) 
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Fuente: (González Alcaraz, 2009) 

2.4. Cartografía 

Consiste en la representación, lo más exacta posible, de parte o toda la superficie de la 

Tierra u otro cuerpo celeste sobre una superficie plana (un mapa). Dada la curvatura 

terrestre, la representación plana requiere de algún tipo de proyección, de modo tal que el 

área, la distancia, la dirección y la forma del territorio cartografiado aparezcan reflejados 

con la mayor exactitud posible. Los satélites artificiales y la fotografía aérea son, hoy, 

instrumentos esenciales en una buena cartografía de base, a partir de la cual se obtienen 

mapas de menor detalle. 

Debido a la necesidad que tiene el hombre de conocer la configuración de la Tierra y los 

accidentes geográficos que en ella existen, surge la necesidad de su representación, 

naciendo de esta forma la ciencia denominada Cartografía. 

Cualquier lugar del ciclo o de la tierra está determinado por unas coordenadas únicas 

respecto de un sistema de referencia que le distingue de los demás. La dificultad que existe 

para la representación de estos puntos, es que la tierra nono puede representarse sobre un 

plano sin que sufra deformaciones. A pesar de ello se ha de intentar que la representación 

conserve el mayor número de propiedades métricas, que al no poderse dar todas 

simultáneamente, se elegirán en función de la utilidad que se vaya a dar a la carta o el 

mapa. 

Debido a la imposibilidad de materializar la superficie real de la Tierra por una expresión 

matemática, su estudio se realiza adoptando distintas superficies de aproximación. El 
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geoide es la primera considerada, representada por los mares y océanos en calma 

supuestos prolongados por debajo de los continentes. Esta superficie es en cada punto 

normal a la diferencia de la gravedad. La expresión matemática que lo define es muy  

compleja para utilizarla en Cartografía como superficie de referencia. Por ello y para 

simplificar el problema se utiliza el elipsoide, que es una superficie próxima al geoide. 

A lo largo de los años este elipsoide ha ido sufriendo modificaciones en los parámetros que 

lo definen, buscando aquel que más se aproximara al geoide. En particular los dos últimos 

utilizados en la Cartografía española son el de Struve y el de Hayford, este último adoptado 

internacionalmente en la actualidad. 

Aun así, trabajar con el elipsoide presenta en muchos casos serias dificultades, 

utilizándose, para simplificar los cálculos, la esfera, como segunda superficie de 

aproximación. 

La cartografía es, por tanto, la ciencia que estudia la representación plana de la esfera o 

del elipsoide tratando de obtener por el cálculo las coordenadas de los puntos del plano 

correspondientes a los situados en dichas superficies. (Grupo de ciencias geograficas, 

2011). 

2.4.1. Proyecciones cartográficas 

La proyección cartográfica es el método que representa la superficie de la tierra sobre un 

plano. Las proyecciones cartográficas son esenciales para la confección de mapas. Supone 

un sistema estructurado que traslada la red de meridianos y paralelos desde una superficie 

curva como la de la esfera a una superficie plana. 

Son transformaciones matemáticas que permiten representar (proyectar) a la esfera en el 

plano, y convertir las coordenadas geográficas (latitud y longitud) en coordenadas 

cartesianas (x&y). (Lozano Cámara, 2016). 

 

http://www.claseshistoria.com/bilingue/1eso/earthplanet/network-meridians-esp.html
http://www.claseshistoria.com/bilingue/1eso/earthplanet/network-parallels-esp.html
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Fuente: (Lozano Cámara, 2016) 

Este proceso conlleva distorsiones de la superficie original en 3-dimensiones, al convertirse 

a una superficie plana de dos dimensiones. 

 
 

Fuente: (Lozano Cámara, 2016) 

2.4.1.1. Clasificación Según Las Deformaciones 

2.4.1.1.1. Proyección Conforme 

Es capaz de representar correctamente los ángulos que tienen entre si los paralelos y los 

meridianos en el globo terrestre, por esto es la que mejor produce la forma de continentes 

y océanos; sin embargo, distorsiona las superficies. La proyección Mercator, creada 

especialmente con el fin de facilitar la navegación, es de este tipo. (Carrero, 2014). 
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Debido a la importancia que tienen las proyecciones conformes sobre las demás, vamos a 

profundizar en el estudio de estas, analizando detalladamente las condiciones que deben 

de cumplir para que se las considere como tales. En ellas a circulo en el elipsoide, le 

corresponderá uno en el plano, por lo que la elipse de tissot se transformará como caso 

limite en un círculo de semiejes a= b. para ello, el módulo de anamorfosis lineal deberá ser 

la unidad en cualquier dirección que consideremos. 

Proyecciones que respetan los ángulos en ellas las líneas en la esfera mantienen el mismo 

ángulo que en representación plana. Conservan la forma de la figura representada, pero 

entrañan grandes cambios en las superficies. Son muy útiles en mapas generales, pues 

reflejan bastante bien las características físicas. 

Conserva el ángulo entre dos puntos medidos en la superficie de referencia y en el mapa. 

Si no lo conserva se dice que la proyección tiene anamorfosis angular. (Carrero, 2014). 

 
 

Fuente: (Carrero, 2014) 

2.4.1.1.2. Proyección Equivalente 

Conservan las superficies. Cuando no lo cumplen tienen anamorfosis superficial. (Carrero, 

2014). 
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Fuente: (Carrero, 2014)  

2.4.1.1.3. Proyección Equidistante 

Conserva las distancias; en todo el mapa no se cumple esta propiedad, pero debido a la 

escala, se puede considerar que las deformaciones son tan pequeñas que se admiten como 

tolerables. Cuando la cumplen tienen anamorfosis superficial. (Carrero, 2014). 

 
 

Fuente: (Carrero, 2014) 

2.4.1.1.4. Proyección Afiliaca 

No conservan ninguna de las propiedades anteriores, pero tienen valores tolerables para 

determinadas zonas. (Martinez A. , 2013). 
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Fuente: (Martinez A. , 2013) 

2.4.1.2. Clasificación Según La Superficie De Proyección 

2.4.1.2.1.1.1. Proyección Polar 

Proyección polar o normal cuando el plano sobre el que se proyecta es perpendicular al eje 

de la tierra. (Carrero, 2014). 

 
 

Fuente: (Carrero, 2014) 

2.4.1.2.1.1.2. Proyección Ecuatorial 

Proyección ecuatorial o transversal cuando el plan o es perpendicular al plano del ecuador. 

(Carrero, 2014). 
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Fuente: (Carrero, 2014) 

2.4.1.2.1.1.3. Proyección Oblicua 

Proyección oblicua cuando el plano está en posición intermedia entre proyección polar y 

ecuatorial. (Carrero, 2014). 

 

 
 

Fuente: (Carrero, 2014) 

2.4.1.2.1.2.1. Proyección Gnomónica 

La proyección gnomónica (denominada también como proyección central) es 

una proyección geográfica caracterizada por tener simetría radial alrededor del punto 

central (perspectiva centro gráfica). Es decir, mediante esta proyección, cualquier punto de 

una esfera es conectada desde su centro por una línea hasta que interseca en un plano 

tangente a la esfera (denominado plano de proyección). (Carrero, 2014). 

https://es.wikipedia.org/wiki/Proyecci%C3%B3n_geogr%C3%A1fica
https://es.wikipedia.org/wiki/Esfera
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Fuente: (Carrero, 2014) 

2.4.1.2.1.2.2. Proyección estereográfica 

La proyección estereográfica es un sistema de representación gráfico en el cual 

se proyecta la superficie de una esfera sobre un plano mediante un conjunto de rectas que 

pasan por un punto, o foco. El plano de proyección es tangente a la esfera, o paralelo a 

éste, y el foco es el punto de la esfera diametralmente opuesto al punto de tangencia del 

plano con la esfera. 

 

 
Fuente: (Carrero, 2014) 

La superficie que puede representar es mayor que un hemisferio. El rasgo más 

característico es que la escala aumenta a medida que nos alejamos del centro. 

En su proyección polar los meridianos son líneas rectas, y los paralelos son círculos 

concéntricos. En la proyección ecuatorial sólo son líneas rectas el ecuador y el meridiano 

central. (Carrero, 2014). 

https://es.wikipedia.org/wiki/Proyecci%C3%B3n_gr%C3%A1fica
https://es.wikipedia.org/wiki/Hemisferio
https://es.wikipedia.org/wiki/Escala_(cartograf%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Meridiano
https://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADnea_del_Ecuador
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Fuente: (Carrero, 2014) 

2.4.1.2.1.2.3. Proyección Ortográfica 

La proyección ortográfica es un sistema de representación gráfica que consiste en 

representar elementos geométricos o volúmenes en un plano mediante proyección 

ortogonal. Se obtiene de modo similar a la «sombra» generada por un «foco de luz»  

procedente de una fuente muy lejana. Su aspecto es el de una fotografía de la Tierra. 

(Carrero, 2014). 

 

 
Fuente: (Carrero, 2014) 

 
 
 

https://es.wikipedia.org/wiki/Proyecci%C3%B3n_ortogonal
https://es.wikipedia.org/wiki/Proyecci%C3%B3n_ortogonal
https://es.wikipedia.org/wiki/Tierra
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2.4.1.2.2. Proyección Indirecta  

2.4.1.2.2.1. Proyección Cilíndrica 

Una proyección cilíndrica usa un cilindro tangente a la esfera terrestre, colocando de 

manera que el paralelo de contacto es el ecuador. 

La malla de meridianos y paralelos se dibuja proyectándoles sobre el cilindro suponiendo 

un foco de luz que se encuentra en el centro del globo. 

Se utiliza en mapas mandí, en escalas pequeñas, trabajos comunicacionales (Carrero, 

2014). 

 
 

Fuente: (Carrero, 2014) 

Para la esfera de la tierra a un mapa, se necesita establecer una de las proyecciones. Para 

elaborar una proyección cilíndrica, e introduce el globo terráqueo dentro de un cilindro. 

Se abre y se despliega en un plano la figura desarrollable donde ha sido proyectado el mapa 

para obtener una superficie plana o el mapa (Carrero, 2014) 
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Fuente: (Carrero, 2014) 
 

 
 

Fuente: (Carrero, 2014) 

La tierra se coloca dentro de un cilindro pegado por la línea del ecuador luego se desarrolla 

el plano y su proyección es el resultado en forma rectangular. 

Permite representar toda la superficie de la tierra. 

Conforme nos separamos del ecuador la representación se deforma. (Carrero, 2014). 
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Fuente: (Carrero, 2014) 

2.4.1.2.2.2. Proyección Cónica 

Proyección cónica se denomina al sistema de representación grafico en donde el haz de 

rayos proyectantes confluye en un punto (el ojo observador), proyectándose la imagen en 

un plano auxiliar situado entre el objeto a representar en el punto de vista. 

Es el sistema empleado en la perspectiva cónica. 

La proyección cónica se utiliza para elaborar dibujos realistas de objetos, mapas de la tierra, 

etc. (Carrero, 2014). 

 

 
 

Fuente: (Carrero, 2014) 

La tierra se coloca dentro de un cono pegado por la línea del ecuador desde el polo. Luego 

se desarrolla el plano y su proyección es el resultado en forma de abanico. 

Conforme nos acercamos al ecuador la representación se deforma. (Carrero, 2014). 
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Fuente: (Carrero, 2014) 

2.5. Proyección UTM 

De entre los cientos de proyecciones que existen actualmente, algunas tienen un uso más 

extendido, bien sea por su adopción de forma estandarizada o sus propias características. 

Estas proyecciones, que se emplean con más frecuencia para la creación de cartografía, 

son también las que más habitualmente vamos a encontrar en los datos que empleemos 

con un SIG, y es por tanto de interés conocerlas un poco más en detalle. 

En la actualidad, una de las proyecciones más extendidas en todos los ámbitos es la 

proyección universal transversa de Mercator, la cual da lugar al sistema de coordenadas 

UTM. Este sistema, desarrollado por el ejército de los Estados Unidos, no es simplemente 

una proyección, sino que se trata de un sistema completo para cartografiar la práctica 

totalidad de la Tierra. Para ello, esta se divide en una serie de zonas rectangulares mediante  

una cuadricula y se aplica una proyección y unos parámetros geodésicos concretos a cada 

una de dichas zonas. Aunque en la actualidad se emplea un único elipsoide (WGS--84), 

originalmente este no era único para todas las zonas. (Olaya, 2014). 
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Fuente: (Olaya, 2014) 

Con el sistema UTM, las coordenadas de un punto no se expresan como coordenadas 

terrestres absolutas, sino mediante la zona correspondiente y las coordenadas relativas a 

la zona UTM en la que nos encontremos. (Olaya, 2014). 

La cuadricula UTM tiene un total de 60 husos numerados entre 1 y 60, cada uno de los 

cuales abarca una amplitud de 6° de longitud. El huso 1 se sitúa entre los 180° y 174° O, y 

la numeración avanza hacia el Este.  

En latitud, cada huso se divide en 20 zonas, que van desde los 80° S hasta los 84° N. Estas 

se codifican con letras desde la C a la X, no utilizándose las letras I y O por su similitud con 

los dígitos 1 y 0. Cada zona abarca 8 grados de longitud, excepto la X que se prolonga unos 

4 grados adicionales. (OLAYA, 2014). 

La figura muestra un esquema de la cuadrícula UTM. 

 

 
Fuente: (Olaya, 2014) 
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Una zona UTM se localiza, por tanto, con un número y una letra, y es en función de la zona 

como posteriormente se dan las coordenadas que localizan un punto. Estas coordenadas 

se expresan en metros y expresan la distancia entre el punto y el origen de la zona UTM en 

concreto. El origen de la zona se sitúa en el punto de corte entre el meridiano central de la 

zona y el ecuador. Por ejemplo, para las zonas UTM en el huso 31, el cual va desde los 0° 

hasta los 6°, el origen se sitúa en el punto de corte entre el ecuador y el meridiano de 3° 

(Olaya, 2014). 

 
 

Fuente: (Olaya, 2014) 

Para evitar la aparición de números negativos, se considera que el origen no tiene una 

coordenada X de 0 metros, sino de 500000. Con ello se evita que las zonas al Este del  

 

meridiano central tengan coordenadas negativas, ya que ninguna zona tiene un ancho 

mayor de 1000000 metros (el ancho es máximo en las zonas cerca del ecuador, siendo de 

alrededor de 668 kilómetros). 

De igual modo, cuando se trabaja en el hemisferio sur (donde las coordenadas Y serían 

siempre negativas), se considera que el origen tiene una coordenada Y de 10000000 

metros, lo cual hace que todas las coordenadas referidas a él sean positivas. (Olaya, 2014) 
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Fuente: (Olaya, 2014) 

2.6. Área de cobertura del sistema 

El área de cobertura del sistema topográfico local es dada en función de la precisión 

requerida para el posicionamiento obtenidos con uso del levantamiento topográfico y del 

error generado con la no consideración de la curvatura terrestre, la cual es función de la 

distancia del punto más lejos de la región del proyecto en cuanto al origen del sistema. 

Las altitudes en la mayoría de los puntos del terreno, de acuerdo con su configuración y la 

finalidad del levantamiento topográfico, no pueden desplazar más que ± 150 m de la altitud 

media del terreno. Tanto para los casos de valores adecuados a la determinación del área 

de cobertura del sistema como de sus reducciones en función del relieve del terreno, nuevos 

planes tangentes han que ser establecidos, constituyendo sistemas topográficos local 

distintos orígenes. Cada uno de estos distintos, sistemas topográficos han que estar  

conectados uno con otro por medio de puntos comunes y que contengan coordenadas 

geodésicas conocidas. (Espejo Quispe, 2016) . 

2.7. Ley municipal de aprobación de planimetrías (Ley Municipal N°328) 

Por cuanto la Ley Municipal es una disposición legal que emana del Consejo Municipal, es 

de carácter general su aplicación y cumplimiento, es obligatorio en toda la jurisdicción de la 

Ciudad de El Alto, el Consejo Municipal del Gobierno Autónomo Municipal de El Alto, 

aprueba la siguiente Ley Municipal. 
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EL CONSEJO MUNICIPAL DE EL ALTO 
DECRETA 

LEY MUNICIPAL N328 
LEY MUNICIPAL DE PROCEDIMIENTOS Y APROBACION DE PLANIMETRIAS 

CAPITULO I 
DISPOCISIONES GENERALES 

ARTICULO 1-. (objeto) la presente Ley Municipal tiene por objeto establecer modalidades 

requisitos y procedimientos para el fraccionamiento y aprobación de superficies de terrenos 

con destino a usos urbanos de manera simple y eficaz. 

ARTICULO 2-.  (alcances) Los alcances de la presente ley, tiene eficacia y surte sus efectos 

sobre todo el Limite Urbano aprobado por normativa específica dentro de los límites de la 

jurisdicción territorial del Municipio de El Alto. 

ARTICULO 3-.  (ámbito de aplicación) La presente Ley se aplicará a todos los tramites de 

orden administrativo municipal relativos a la aprobación de Planimetrías, que a todos los 

tramites de orden administrativo municipal relativos a la aprobación de Planimetría. 

CAPITULO II 

GLOSARIO DE TÉRMINOS 

Articulo 4-. (Definiciones) para los efectos de la aplicación de la presente disposición Legal 

se emplearán las siguientes definiciones: 

Catastro-. Inventario publico valorado, de carácter gráfico y alfanumérico de los bienes 

inmuebles existentes en un área geográficamente determinada.  

Cesión de Áreas-. Transferencia voluntaria por parte de uno o los propietarios, a título 

gratuito de áreas de terreno destinadas a: Vías, Áreas Verdes y de Equipamiento a nombre 

del Gobierno Autónomo Municipal de El Alto.  

Áreas de Expansión-. Superficies de suelos previstos por proyectos estratégicos, planes 

de ordenamiento territorial o planes parciales, para atender el crecimiento físico y 

controlado de la ciudad, por extensión. 

Áreas Consolidadas-. Son todas aquellas superficies de suelo urbano, que ya fueron 

afectadas por operaciones de Habilitación de Tierras y en las que se verifique que, como 

consecuencia de la operación, se han ejecutado acciones de Construcción y Consolidación.  
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Aires de rio-. Son aquellas superficies que ocupa el rio a ambos lados, en su máxima 

crecida 
Limite Urbano-. Es la línea imaginaria que delimita las áreas urbanas y de extensión 

urbana que concentran los centros poblados, diferenciados de los centros de área rural. 

Congelamiento-. Restricción impuesta mediante Resolución administrativa Municipal 

Ejecutiva, sobre una extensión superficial determinada, por defecto de observaciones de 

orden legal o técnico. 

Descongelamiento-. Superficie de las restricciones administrativas impuestas sobre 

determinadas áreas, que debe determinarse también mediante una Resolución 

Administrativa Municipal Ejecutiva, a disposición expresa del Ejecutivo, previo tramite. 

Urbanización-. Es la acción y defecto de urbanizar un terreno que antes era rural o no 

estaba construido y organizado. El termino suele utilizarse para nombrar al conjunto de 

construcciones levantadas en un antiguo medio rural, en arquitectura se refiere a la 

planificación y posterior construcción de vías de comunicación, calles, plazas y edificios. 

Lotificación-. División de un terreno en lotes, con fines urbanos. Cuando el terreno dividido 

es de grandes dimensiones, la lotificación se denomina fraccionamiento, es un proceso que 

forma parte del diseño y la ordenación urbana. 

 

CAPITULO III 

PRINCIPIOS GENERALES DE APROBACION DE PLANIMETRIA 

ARTICULO 5(Principios)-. La aplicación de la Presente Ley municipal esta orientada bajo 

los siguientes principios: 

a) Principio de la función pública-. El desempeño de la función publica esta destinado 

exclusivamente a servir los intereses de la colectividad. 

b) Principios de la buena fe-. La base y el sustento de la aprobación de planimetrías de 

urbanizaciones, loteos, divisiones y particiones en general, se constituye en el titulo de 

propiedad que acredite el derecho propietario del bien inmueble por lo que, en ámbito 

urbano, se presumirá la buena fe de los ciudadanos en el cumplimiento de este requisito y 

de otros, así como en la actualidad de funcionarios del Gobierno Autónomo Municipal de El 

Alto, Precautelando y salvando los derechos a terceros. 
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CAPITULO IV 

MODALIDADES DE APROBACION DE PLANIMETRIAS 

ARTICULO 6-. (Clasificación de modalidades) Los procesos de aprobación se clasifican 

en las siguientes modalidades: 

1. Aprobación Vía Regular-. Se denomina así a la modalidad de aprobación de 

planimetrías en terrenos en bruto conforme a diseño bajo normas administrativas 

urbanas. 

2. Aprobación Vía Sustitución Total y/o Parcial-. Es la aprobación de planimetría 

ordinaria en la modificación que han sufrido las áreas residenciales, vías, áreas 

verdes y/o equipamientos en cuento a su disposición espacial, cuyo efecto no debe 

implicar o incidir por ningún motivo en la reducción de superficie al total de la cesión 

de áreas públicas efectuadas en la aprobación preliminar de origen.   

3. Aprobación Vía de Desglose-. Se denomina así al fraccionamiento de 

Urbanizaciones que no alteran datos técnicos de la aprobación original, dicho 

proceso se efectúa únicamente con finalidad de mejorar los niveles de organización 

vecinal. 

4. Aprobación por Vía Fusión-. Se denomina de esta manera a los tramites 

originados en la necesidad de conformar una unidad territorial de más de dos 

planimetrías, loteos o divisiones y particiones aprobadas. Su finalidad es mejorar los 

niveles de organización vecinal. 

5. Aprobación por Vía Consolidación-. Son aquellos tramites donde los terrenos 

presentan asentamientos no planificados, que pueden ser regularizados cumpliendo 

requisitos técnicos y legales. 

5.1-. División y Partición por Consolidación-. Son aquellos tramites donde las 

superficies de terrenos mayor o igual a 1.001,00 m2 hasta 5.000,00 m2. Que 

presentan asentamientos humanos no planificados, que pueden ser regularizados 

cumpliendo requisitos técnicos y legales. 

5.2-. Loteo por Consolidación-. Son Aquellos tramites donde las superficies de 

terrenos mayor o igual a 5.001,00 m2 hasta 10.000,00 m2. Que presentan 

asentamientos humanos no planificados, que pueden ser regularizados cumpliendo 

requisitos técnicos y legales. 
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CAPITULO V 

NORMAS GENERALES DE APROBACIÓN DE PLANIMETRIAS 

ARTICULO 7-. (Plazo) el plazo máximo de aprobación de los trámites administrativos, 

párrafo II de la Ley No. computables a partir de la recepción en ventanilla, serán de 

conformidad al Art.  

ARTICULO 8-. (silencio administrativo) en caso de no ser respondida la solicitud de 

aprobación de Planimetría de Urbanizaciones, loteos, Divisiones y particiones en plazo 

previsto el solicitante de la Ley No podrá ampararse en los parágrafos III y V del Art.17 de 

la Ley No.2341, invocando el silencio Administrativo Negativo. (Huanca Silva, 2016). La ley 

municipal 328 se encuentra en el Anexo N° 1. 
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CAPITULO III 

MATERIALES EQUIPOS Y PERSONAL 

3.1. Metodología 

La metodología desarrollada en el presente proyecto se refiere a los principales aspectos: 

3.1.1. Recopilación de información 

Después del reconocimiento de la urbanización, se empezó a recopilar información técnica 

para el proyecto; dicha información fue la adquisición de puntos de control horizontal y 

vertical de Instituto Geográfico Militar (IGM) 

3.1.1.0. Trabajo De Campo 

El trabajo consiste en las labores realizadas directamente sobre el terreno tales como la 

toma de decisiones para la selección del método del levantamiento, los instrumentos y 

equipos necesarios, la comprobación y corrección de los mismos, la precisión requerida 

para el levantamiento. 

3.1.1.1. Planificación 

Dentro la planificación citaremos varios acápites en los cuales se presenta la metodología 

empleada para el desarrollo de la medición con equipos de precisión. 

3.1.1.1.1. Personal 

Los requerimientos del personal para el proyecto a mensurar y de apoyo son los siguientes: 

 Para la fase de planificación: 2 topógrafos 

 Para la fase de monumentación: 1 ayudante de albañil 

 Para la fase de mensura geodésica: 2 topógrafos 

 Para la fase de medición de la urbanización: 2 topógrafos y 2 alarifes 
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3.1.1.1.2. Equipo Topográfico 

Los instrumentos empleados para el presente trabajo de levantamiento topográfico 

georreferenciado se describen a continuación: 

3.1.1.1.2.1. GPS Geodésico Sokkia GRX3 

Especificaciones de Funcionamiento  

 
 

Fuente: (GPS Geodésico Sokkia , 2019) 

Características: 

El receptor GRX3 incorpora un revolucionario sistema IMU (inertial measurement unit) de 9 

ejes y una ultra compacta Compass de 3 ejes. Esta avanzada tecnología compensa hasta 

15 de grados de desnivel en la plomada. Perfecto para toma de puntos como escalones o 

con pendientes. Con 226 Canales, es un sistema completamente escalable, usted sólo 

tendrá que pagar por las funciones que va a utilizar. Usted puede comenzar con un sistema 

básico de una sola frecuencia estática, a continuación, agregue de doble frecuencia de 

rastreo cuando se necesita mayor alcance de referencia, una mayor precisión, o 

especificaciones del proyecto. Añada la constelación de satélites rusos GLONASS, con la 

cual su capacidad de rastreo de satélites disponibles aumentará en gran medida y mejorará 

notablemente el rendimiento RTK. Puede trabajar con las constelaciones: GPS Glonass, 

Galileo, BeiDou, IRNSS, QZSS, SBAS. 

Las características clave del GRX3 incluyen: 
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 Totalmente escalable. 

 226 canales (GPS+Glonass+SBAS). 

 UHF+Cellular+Bluetooth integrados. 

 Navegación por voz. 

 Compacto, a prueba de agua y robusto. 

 Operaciones de agrimensura RTK y estáticas. 

 Software de postproceso MAGNET OFFICE incluido. 

 Incluye controladora T18. 

Protección IP67, totalmente protegido contra agua y polvo. 

Rango de temperatura de -40°C a 65°C. 

Memoria en tarjetas SD y SDHC de alta capacidad. 

3.1.1.1.2.2. Estación Total SET530 

El equipo topográfico estación total SOKKIA modelo SET530 aumentos del lente de 30x, 

imagen directa, resolución de 1"( un segundo), distancia mínima focal de 1.3m. con teclado 

y pantalla de cristal líquido (192 x 80 puntos) iluminable, con interface para comunicaciones 

con computadora estándar RS232C, compensador líquido de 2 ejes, lectura electrónica de 

ángulos de 5" (cinco segundos), con índice del ángulo horizontal seleccionable, escalas 

angulares en mils, gons, grados o por ciento de pendiente seleccionable, MEMORIA 

INTERNA que permite registrar un máximo de 10,000 puntos de medición (se pueden crear 

hasta 50 archivos de trabajo para organizar eficientemente distintos trabajos, la memoria 

interna puede almacenar hasta 80 códigos de 13 caracteres cada uno máximo para ser 

utilizados en cualquier momento) , MEDICIÓN ELECTRÓNICA de distancias de 5,000 

metros con 1 prisma y 350 metros sin prisma en condiciones atmosféricas favorables con 

una resolución de 1 décima de milímetro, unidades de distancia seleccionable en metros o 

pies, corrección interna de la refracción y curvatura de la tierra seleccionable, corrección 

atmosférica y constante de prisma, telescopio completamente rotable con iluminación de 

retícula, Plomada óptica(3x), sistema de auto pagado seleccionable, cálculo de 

coordenadas para rápida construcción del plano en AutoCAD, Civil Cad y programas 

similares. 
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3.1.1.1.2.3. Prisma 

El prisma circular consiste en una carcasa circular y un inserto de vidrio, visto desde 

diferentes perspectivas; este prisma presenta un soporte y señal de puntería en bolsa de 

transporte, con un diámetro de 62mm y precisión de 2”. 

 Tablilla de metal y giratoria 

 Cuerpo-soporte de metal muy resistente 

 Constante 0/-30 mm 

 Diámetro del Prisma 64 mm 

 Puede utilizarse con las principales marcas de estaciones totales 

 
 

Fuente: ( Prisma Sokkia, 2016) 

3.1.1.1.2.4. Tribash 

Es una base nivel ante es una placa de fijación que se utiliza para unir un instrumento 

topográfico, por ejemplo, un teodolito, una estación total, una antena gnss o un objeto a un 

trípode. Una base nivelante permite que el instrumento topográfico se coloque 

repetidamente en la misma posición con precisión submilimétrica, simplemente aflojando y 

volviendo a apretar un asa o una palanca de bloqueo. 
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Fuente: (Tribrach Sokkia , 2018) 

3.1.1.1.2.5. Trípode 

Trípode topográfico: es el soporte para diferentes instrumentos de medición como 

teodolitos, estaciones totales, niveles o tránsitos. Cuenta con tres pies de madera o 

metálicas que son extensibles y terminan en regatones de hierro con estribos para pisar y 

clavar en el terreno. Deben ser estables y permitir que el aparato quede a la altura de la 

vista del operador 1,40 m - 1,50 m. Son útiles también para aproximar la nivelación del 

aparato. 

 
 

Fuente: ( Delfina Quijano, 2021) 

La palabra se deriva de tripous, palabra griega que significa “tres pies”. 
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3.1.1.1.2.6. Equipo GPS navegador con barómetro 

 
 

Fuente : (GPS Navegador , 2014) 
 

Características físicas y de rendimiento 
Dimensiones de la unidad 
(Ancho/Alto/Profundidad) 

6,1 x 16,0 x 3,6 cm 

Peso 260,1 g con pilas 
Resistencia al agua IPX7 
Batería 2 pilas AA (no incluidas); se recomienda NiMH o litio 
Tipo de pantalla TFT transflectiva de 65.000 colores 
Tamaño de la pantalla 
(Ancho/Alto) 

3,6 x 5,5 cm; 6,6 cm de diagonal 

Resolución de pantalla 
(Ancho/Alto) 

160 x 240 píxeles 

Autonomía de la pila/batería 16 horas 
Memoria/historial 4 GB 
Receptor de alta sensibilidad 

 

Interfaz del equipo Compatible con USB de alta velocidad y NMEA 0183 
Tabla 6. Características GPS Navegador 

Fuente: GPS Garmin.com 

3.1.1.1.2.7. Flexómetro 

El flexómetro es un instrumento de medición el cual es coincido con el nombre de cinta 

métrica, con la particularidad de que está construido por una delgada cinta metálica flexible, 

dividida en unidades de medición, y que se enrolla dentro de una carcasa metálica o de 

plástico. Una cinta métrica es un instrumento de medida que consta en una cinta flexible 

graduada y que se puede enrollar, haciendo que el transporte sea más fácil. También con 

ella se pueden medir líneas y superficies curvas. 

http://www.garmin.com/waterrating


UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRÉS 
 FACULTAD DE TECNOLOGÍA   

GEODESIA, TOPOGRAFÍA Y GEOMÁTICA 
 

Univ. Rudy Javier Chambi Quispe    Univ. Mártir Coria Villca Página 67 
 

 
 

 
Fuente : (Glosario Topografía, 2007) 

Materiales de gabinete  

 Material de escritorio y equipo de computación.  

 Software Leica geo office combined 

 Software convert to rinex 

 Software AutoCAD civil 3d.  

3.1.1.1.3. Transporte y comunicaciones 

En cuanto al transporte los requerimientos de personal son los siguientes: 1 chofer.  

Para el traslado de equipos topográficos diversos utilizados en cada fase del proyecto. 

3.1.1.1.4. Comunicaciones 

Para las comunicaciones en el desarrollo del trabajo se emplearon los Handys, los mismos 

configurándolos en un mismo canal.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Elaboración propia 
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CAPITULO IV 

DESARROLLO DEL PROYECTO 

4.1. Reconocimiento y monumentación 

4.1.1. Reconocimiento 

La fase de reconocimiento del área del proyecto se realizó en dos ocasiones en primera 

instancia empleando las imágenes satelitales de Google Eart Pro. 

En la segunda instancia se realizó la intervención ocular del área para el establecimiento 

pre eliminar y la correcta distribución de los puntos de control de manera que permita la 

intervisivilidad entre los mismos para el levantamiento topográfico georreferenciado. 

 
Fuente: Imagen satelital google heart 

4.1.1.2. Monumentación 

La Monumentación corresponde al establecimiento físico en terreno de un “Punto de 

Referencia” (PR), denominado monolito, el cual, puede ser de hormigón con placa metálica 

(aluminio - bronce) dependiendo de las características del terreno. 
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Su ubicación está determinada según los requerimientos del proyecto, una de las 

condiciones que debe cumplir es de la estabilidad del terreno, visibilidad entre sí, facilidad 

para instalar los instrumentos, además evitar las obstrucciones de interferencias para la 

medición con instrumental GNSS, como por ejemplo árboles grandes, edificaciones, etc.  

Para el caso de los monolitos de hormigón se tienen las siguientes medidas en planta: 
 

 
 

 
 
Ejemplo en terreno dimensiones:  

 

 
 

 
Fuente:Elaboración propia 

3.1.1.1.2.9. Materiales constructivos 

 CEMENTO PORLAND 
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Cemento de uso y aplicación general donde se requieran valores de resistencia normal, 

como son: Elementos estructurales en general (zapatas, columnas, vigas, losas, muros), 

Obras sanitarias en general, Hormigones masivos, Hormigones en contacto con agentes 

agresivos. 

 
 

Fuente : (Cemento viacha, 2000) 

 ARENA 

La arena es un conjunto de fragmentos sueltos de rocas o minerales de pequeño tamaño. 

En geología se denomina arena al material compuesto de partículas cuyo tamaño varía 

entre 0,063 y 2 milímetros. Una partícula individual dentro de este rango es llamada grano o 

clasto de arena. Una roca consolidada y compuesta por estas partículas se 

denomina arenisca (o psamita) o calcarenitas, si los componentes son calcáreos. Las 

partículas por debajo de los 0,063 mm y hasta 0,004 mm se denominan limo, y por arriba 

de la medida del grano de arena y hasta los 64 mm se denominan grava.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente :©2021 Google 

https://es.wikipedia.org/wiki/Roca
https://es.wikipedia.org/wiki/Mineral
https://es.wikipedia.org/wiki/Geolog%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Mil%C3%ADmetro
https://es.wikipedia.org/wiki/Grano_(mineral)
https://es.wikipedia.org/wiki/Arenisca
https://es.wikipedia.org/wiki/Psamita
https://es.wikipedia.org/wiki/Calcarenita
https://es.wikipedia.org/wiki/Limo
https://es.wikipedia.org/wiki/Grava
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4.2. Mediciones 

4.2.1. Metodología para el Posicionamiento GNSS 

El posicionamiento GNSS y recepción de observables a través de Equipos Geodésicos, el 

modo de movimiento del receptor será de tipo ESTÁTICO, con una solución DIFERENCIAL 

que será en POST-PROCESO. 

El método para el posicionamiento GNSS del receptor GPS de precisión es el método 

ESTATICO, durante 2 horas por cada punto de control enlazadas a la red Margen geodésica 

SIRGAS. 

La georreferenciación consiste en la identificación de todo el punto del espacio, (aéreos, 

marítimo, terrestres, naturales o culturales) mediante coordenadas referidas a un único 

sistema mundial. 

 

 
 

Fuente: Elaboración Propia 

Esta metodología nos permite obtener coordenadas confiables de control que servirán para 

el levantamiento topográfico georreferenciado. 

Se estableció seis puntos de sesión denominados GPS_1, GPS_2, GPS_3, GPS_4, GPS_5 

y GPS_6. 



UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRÉS 
 FACULTAD DE TECNOLOGÍA   

GEODESIA, TOPOGRAFÍA Y GEOMÁTICA 
 

Univ. Rudy Javier Chambi Quispe    Univ. Mártir Coria Villca Página 72 
 

 
 

Fuente: Elaboración propia 

El trabajo de sesión con los equipos GPS L2 se realizó sobre seis mojones establecidos 

con anterioridad ubicados en la urbanización con las siguientes especificaciones técnicas:  

 Las sesiones GPS fueron realizadas con varios satélites donde las obstrucciones 

no superan los 15º de elevación con respecto al horizonte.  

 Horario de comienzo y final de la sesión. 

 Croquis y ubicación del punto. 

 Tiempo de sesión mínimo 2 horas.  

 Grabación de datos de satélites cada 5 seg.  

 Método de observación estático en modo relativo.  

 Equipo marca sokkia modelo GRX-3 

 Diagrama de obstrucciones. 

 Configuración de los GPS para que estos sesionen con los mismos parámetros 

como ser la época, unidades de medida, etc. 
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Fuente: Elaboración propia 

Las monografías de los GPS_2, GPS_3, GPS_4, GPS_5 Y GPS_6 se encuentran en el 

Anexo N°2. 

Para el proceso y ajuste de los puntos de control se utilizó el Programa especializado LEICA 

GEO OFFICE versión 8.4 de la Empresa LEICA Geosystems. Durante el procesamiento de 

ALT. ELIP. NOM. PTO.
4078,2107 GPS-1

ALT. ELIP. FAC. COM.
4078,2107 0,99905481

MARCA: SOKKIA ALTURA ANT.: 1,550 EST. BASE: BLPZ
MODELO: GRX-3 DIA JULIANO: 24 FECHA ME: 24/01/2022

TIPO: L2 (DOB. FREC.) HORA ENCEN: 09:25:00 HORA APA.: 11:25:00

ELIPSOIDE DE REFERENCIA: WGS-84 LATITUD LONGITUD
 68°11'6.81" W

DESCRIPCION DEL PUNTO FOTOGRAFIA PANORAMICA

OBSERVACIONES

El punto de control horizontal y vertical GPS-01, se encuentra 
puesto en terreno, en un clavo insertado en el piso, con su 

respectivo nombre.

CROQUIS DE UBICACIÓN DEL PUNTO

MUNICIPIO: EL ALTO
LUGAR ZONA SAN PEDRO

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO 
GEORREFERENCIADO URB: SAN PEDRO

MONOGRAFIA DEL PUNTO:

SISTEMA DE PROYECCION: U.T.M.  16°31'6.86"S

586948,0477
PROVINCIA: MURILLO INF. DEL RECEPTOR INFORMACION DE LA SESION

ZONA: 19 COORDENADAS UTM
UBICACIÓN GEOGRAFICA NORTE ESTE

DEPARTAMENTO: LA PAZ 8173526,746

GPS-1
DATOS REFERENCIALES COORDENADAS GEODESICAS

FOTOGRAFIA PUNTUAL

El punto se encuentra en el 
lugar con su respectivo 

nombre

RESPONSABLE DEL LEVANTAMIENTO 
TOPOGRAFICO
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líneas base, se llegó a diferentes tipos de solución, optando por la más precisa y fiable en 

las que se han logrado fijar ambigüedades en la portadora de fase.  

 

 

 

 

 
 

Fuente: Elaboración propia 

4.3. Trabajo de gabinete 

4.3.1. Obtención de coordenadas GNSS 

Para la obtención de datos se realizó la metodología del método estático relativo o clásico 

que nos permite obtener resultados de alta precisión, este método nos permite considerarla 

también medición clásica de líneas bases. 

Para este método utilizamos un punto de referencia perteneciente a la RED MARGEN 

SIRGAS punto especificado como estación continua punto BLPZ (LA PAZ). 

 

INFORMACION GENERAL DE LA ESTACION GPS DE REFERENCIA 
 

NOMBRE DE LA 
ESTACION: BLPZ 

CODIGO NACIONAL E 
INTERNACIONAL: BLPZ 

MARCO DE REFERENCIA 
ESTACION: ESTA ESTACIÓN PERTENECE 

A LA RED MARGEN 

SISTEMA DE REF. DE LA 
ESTACION: WGS – 84 (SISTEMA DE 

REFERENCIA GLOBAL) 

DPTO: LA PAZ 
PROVINCIA: MURILLO 
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CIUDAD: EL ALTO 
LUGAR: INSTALACIONES DEL 

REGIMIENTO RC-4INGAVI 

LATITUD: 16°31´47.465568´´ 
LONGITUD: 68°10´5.814333´´ 
ALT. ELIP. : 4090.652m 

Tabla 7. Detalles generales punto geodésico BLPZ 
Fuente: (Margen red de operaciones continuas de bolivia, 2022) 

 

 
 

Fuente: (Margen red de operaciones continuas de bolivia, 2022) 

Los puntos establecidos en la fase de monumentación fueron los mismos sobre los cuales 

realizaremos el procedimiento ESTATICO RELATIVO de la siguiente manera: 

4.3.2. Post Proceso GNSS 

A la conclusión del trabajo de relevamiento en campo de la urbanización, se procedió el 

trabajo de gabinete que consiste en: 

a transferencia de la información almacenada en los receptores de GPS a la computadora 

para el ajuste correspondiente. 

Se procedió a la conversión de datos transmitidas de los Satélites a los receptores de GPS 

(crudos), mediante el software LEICA Geo Office a datos Rinex. 

Posteriormente se realizó el ajuste de las líneas bases entre el punto Base BLPZ Red 

Margen y los seis puntos GPS establecidos en el área de trabajo, mediante el software 
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LEICA Geo Office, obteniendo las coordenadas UTM y Geográficas de los puntos 

mencionados, que muestra en la siguiente tabla.   

 

Tabla 8. Coordenadas de los puntos de control 
Fuente: Elaboración propia 

 
 

 
 

Fuente: Elaboración propia 
 

 
 

Fuente: Elaboración propia 

PUNTOS DATUM COORDENADAS UTM COORDENADAS GEODESICAS ALTURA 
(m) NORTE 

(m) 
ESTE 

(m) 
LATITUD 

(S) 
LONGITUD 

(W) 
GPS-1 WGS-84 8173526,746 586948,047 16°31’ 6.86’’ 68°11’ 6.81’’ 4078,210 

GPS-2 WGS-84 8173432,315 586746,946 16°31’ 9.94’’ 68°11’ 13.62’’ 4074,074 

GPS-3 WGS-84 8173639,741 586922,628 16°31’ 3.18’’ 68°11’ 7.71’’ 4079,005 

GPS-4 WGS-84 8173591,145 586571,842 16°31’ 4.79’’ 68°11’ 19.54’’ 4073,204 

GPS-5 WGS-84 8173626,893 587153,422 16°31’ 3.57’’ 68°10’ 59.91’’ 4082,456 

GPS-6 WGS-84 8173807,451 587160,160 16°30’ 57.68’’ 68°10’ 59.70’’ 4085,478 
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El procedimiento se centró a dos líneas bases con las cuales solucionamos las 

ambigüedades presentadas la solución diferencial se cerró correctamente con la 

incorporación de la estación de referencia. 

RESUMEN DE LAS COORDENADAS AJUSTADAS GEODÉSICAS Y UTM.  

El reporte de los puntos ajustados GPS_1, GPS_2, GPS_3, GPS_4, GPS_5 Y GPS_6 se 

encuentran en el Anexo N°3. 
 

Tabla 9. Coordenadas ajustadas geodésicas y coordenadas UTM de la poligonal de estudio 
Fuente: Elaboración propia 

4.4. Levantamiento Topográfico con Estación Total 

4.4.1. Metodología para el Levantamiento Topográfico Clásico 

Para el relevamiento topográfico, emplearemos el método de levantamiento de radiación 

con coordenadas conocidas, en la cual se realizará el ajuste y configuración del factor 

combinado, así como las correcciones atmosféricas y el factor de escala calculado para el 

área de trabajo. 

La estación debe ser fácilmente accesible y debe estar situada de tal modo que: 

• Se puedan ver todos los vértices del área de trabajo de levantamiento. 

• Se pueda medir la longitud de las líneas rectas y hasta sus vértices. 

PUNTO
S 

DATUM COORDENADAS UTM COORDENADAS GEODESICAS ALTURA 
(m) NORTE 

(m) 
ESTE 

(m) 
LATITUD 

(S) 
LONGITUD 

(W) 
GPS-1 WGS-84 8173526,746 586948,047 16°31’ 6.86’’ 68°11’ 6.81’’ 4078,210 

GPS-2 WGS-84 8173432,315 586746,946 16°31’ 9.94’’ 68°11’ 13.62’’ 4074,074 

GPS-3 WGS-84 8173639,741 586922,628 16°31’ 3.18’’ 68°11’ 7.71’’ 4079,005 

GPS-4 WGS-84 8173591,145 586571,842 16°31’ 4.79’’ 68°11’ 19.54’’ 4073,204 

GPS-5 WGS-84 8173626,893 587153,422 16°31’ 3.57’’ 68°10’ 59.91’’ 4082,456 

GPS-6 WGS-84 8173807,451 587160,160 16°30’ 57.68’’ 68°10’ 59.70’’ 4085,478 
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Fuente: Elaboración propia. 

4.4.2.1. Obtención de coordenadas UTM a Través del Factor Combinado 

Es la relación matemática que permita deformar la superficie esférica para volverla plana, 

conocida como el factor combinado en la relación de factor escala y factor de elevación que 

multiplicado por la distancia horizontal medida en la superficie nos determina la distancia 

proyectada lo cual es expresada mediante la siguiente relación matemática: 

 
𝐹𝐹𝐶𝐶 = 𝐾𝐾 ∗  𝐹𝐹𝑒𝑒 

Dónde:  

Fc = Factor combinado. 

k = Factor de escala. 

Fe = Factor de elevación 

La finalidad de esta metodología es la aplicación de la misma sobre los equipos topográficos 

para obtener una distancia proyectada. 

Se realizó el levantamiento topográfico en base a los puntos densificados enlazados a la 

Red Margen SIRGAS. 

La urbanización a ser medida en esta ocasión es la siguiente GPS-CM1-GPS-CM2, factor 

combinado se calcula a partir de las siguientes ecuaciones: 
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Factor de escala: 

 
 

 
 

Factor de elevación: 

 

 

 
 

Factor combinado: 

 

La Corrección meteorológica para la distancia se realiza a partir de la ecuación de empírica 

de Barrel y Sears: 

 

Realizamos la corrección de la distancia con la ecuación empírica de Barrel y Sears, 

posteriormente la multiplicidad del factor combinado. 

Dist. = (Dist. H + ppm) ∗ Kc 

COORDENADAS DE GPS_1, GPS_2, GPS_3, GPS_4, GPS_5 y GPS_6 CON FACTOR 
COMBINADO Y CORRECCION METEREOLOGICA 

Para el proceso se utilizó seis puntos de referencia conocidas como GPS_1, GPS_2, 
GPS_3, GPS_4, GPS_5 y GPS_6 sobre los cuales se realizó el proceso de medición: 
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VERTICE ESTE NORTE ALTURA FACTOR 
COMBINADO 

PRESION 
ATMOSFERICA 

GPS-1 586948,047 8173526,746 4078,210 0,99905039 457,31 

GPS-2 586746,946 8173432,315 4074,074 0,99905503 457,56 

GPS-3 586922,628 8173639,741 4079,005 0,99905462 457,26 

GPS-4 586571,842 8173591,145 4073,204 0,99905478 457,61 

GPS-5 587153,422 8173626,893 4082,456 0,99905458 457,05 

GPS-6 587160,160 8173807,451 4085,478 0,99905411 456,87 

Tabla 10. Datos con factor combinado en la base  
Fuente: Elaboración propia 

4.4.2.2. Procedimiento de la medición con la estación total 

Consiste en hacer un barrido horizontal con el anteojo de la estación, para realizar la 

medición de todos los puntos que constituya la superficie a medir, este método exige 

visibilidad desde el punto de estacionamiento a todos aquellos puntos que definan la 

superficie a levantar; a continuación, se muestra el procedimiento de la creación del trabajo 

como también la introducción de datos para el empiezo del levantamiento topográfico 

georreferenciado. 

 
 

Fuente: Elaboración Propia 
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Fuente: Elaboración Propia 
 
 

 
 

Fuente: Elaboración Propia 
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Fuente: Elaboración Propia 
 
 

 
 

Fuente: Elaboración Propia 
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Fuente: Elaboración Propia 
 
 

 
 

Fuente: Elaboración Propia 
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Fuente: Elaboración Propia 
 
 
 
 

 
 

Fuente: Elaboración Propia 
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Fuente: Elaboración Propia 
 
 
 

 
 

Fuente: Elaboración Propia 
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Fuente: Elaboración Propia 
 
 
 

 
 

Fuente: Elaboración Propia 
 

4.4.2.3. Levantamiento de datos con la Estación total 

Para el inicio de Levantamiento Topográfico Estación Total Marca (Sokkia SET - 530), 

Georreferenciado se introducen las coordenadas y parámetros geométricos atmosféricos 

de los puntos de partida, en la Estación Total, que nos permite obtener distancias reducidas 
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a la proyección UTM de esta manera se determina la posición y la altura entre la estación 

y el punto observado, no se requiere otro calculo complementario. 

Se realizó los cálculos de los Parámetros de Corrección Geométrica y Atmosférica, de los 

puntos de control GPS. 

Las mensuras de los vértices del área solicitada fueron realizadas por el método de 

radiación a partir de los puntos de control denominados GPS-1, GPS-2, GPS-3, GPS-4, 

GPS-5 y GPS-6.  

Toda esta información es procesada y almacenada en la memoria interna del instrumento 

que posteriormente es transferida a una computadora con el software AutoCAD civil 3d, en 

base esta información adquirida se genera la poligonal y el dibujo de la urbanización para 

poder ver su superficie. 

Los puntos de medición con la estación total alcanzan un total de 2431 que representa a 

los diferentes elementos como: lotes, manzanas, áreas verdes, aceras, calles, etc. La 

misma se encuentra en el anexo N°3. 

 

 
 

Fuente: Elaboración Propia 

El cierre es la condición que deben satisfacer la longitud de los lados de la misma, para unir 

el punto inicial del primer lado, con el punto final del último, una vez compensado el cierre 

en ángulo y distancia, las compensaciones se realizaran por el método analítico por 

coordenadas, a continuación, se describe el proceso de compensación de las poligonales 
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A y B para su control horizontal del proyecto. Asi también mostrando las siguientes formulas 

aplicadas. 

𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄 𝐞𝐞𝐞𝐞 𝐗𝐗 = Coord. Este de Control− Coord. Este de Cierre 

𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄 𝐞𝐞𝐞𝐞 𝐘𝐘 = Coord. Norte de Control− Coord. Norte de Cierre 

𝐃𝐃𝐃𝐃𝐃𝐃𝐃𝐃 𝐗𝐗 =
Error en X
∑∆X

                  ;                  𝐃𝐃𝐃𝐃𝐃𝐃𝐃𝐃 𝐘𝐘 =
Error en Y
∑∆Y

 

Se calcula las proyecciones del recorrido de la poligonal por cuadrante: 

∆𝐗𝐗𝐧𝐧 = |Coord Esten−1 − Coord Esten| 

∆𝐘𝐘𝐧𝐧 = |Coord Norten−1 − Coord Norten| 

Y se calcula las de correcciones por cuadrante: 

𝐂𝐂𝐂𝐂𝐧𝐧 =
∆Xn

Dist X
                  ;                  𝐂𝐂𝐂𝐂𝐧𝐧 =

∆Yn
Dist Y

 

A partir de ello, la Tabla, muestra la planilla de cálculos de las proyecciones por 

cuadrante y sus correcciones. 

POLIGONAL A 

Punto 
Estación Punto Visado  

Coordenadas Sin 
Compensar 

Proyecciones por 
Cuadrante 

Corrección por 
Cuadrante 

Este Norte ΔX (m) ΔY (m) CX (m) CY (m) 
 GPS2 586746,946 8173432,315     

GPS1  586948,047 8173526,746     

GPS3  586922.636 8173639.739 25.411 112.993 -0,008 -0,002 
A11  586807.368 8173645.455 115.268 5.716 -0,001 -0,005 
B5  586726.024 8173614.722 81.344 30.733 -0,002 -0,005 
C2  586613.703 8173539.145 112.321 75.577 -0,008 -0,008 

 GPS2 Cierre 586746.943 8173432.330 201.104 94.433 -0,003 -0,015 
GPS2 Control 586746,946 8173432,315     

Sumatorias (Ʃ) 535.448 319.452 -0,022 -0.031 

 Error en X 
(m) 

Error en Y 
(m) Dist X (m) Dist Y (m)   

Correcciones -0,022 -0,031 -0,000041 -0,000097   

POLIGONAL B 

Estación Orientación 
Coordenadas Sin 

Compensar 
Proyecciones por 

Cuadrante 
Corrección por 

Cuadrante 
Este Norte ΔX (m) ΔY (m) CX (m) CY (m) 

 GPS6  587160,160 8173807,451     
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GPS5  587153,422 8173626,893     

A18  587212.913 8173651.873 59.491 24.980 -0,009 -0,004 
C5  587438.404 8173663.183 225.491 11.310 -0,006 -0,005 
A17  587441.734 8173748.746 3.330 85.563 -0,003 -0,004 
D1  587535.279 8173802.046 93.545 53.300 -0,009 -0,007 
E1  587300.961 8173807.267 234.318 5.221 -0,004 -0,006 

 GPS6 Cierre 587160.173 8173807.463 6.751 180.570 -0,009 -0,008 
GPS6 Control 587160,160 8173807,451     

Sumatorias (Ʃ) 622.926 360.944 -0,040 -0,034 

 Error en X 
(m) 

Error en Y 
(m) Dist X (m) Dist Y (m)   

Correcciones -0,040 -0,034 -0,000064 -0,000094   

Tabla 11. Planilla de cálculos de las proyecciones y correcciones por cuadrante de las poligonales A y 
B. 

Fuente: Elaboración propia. 

Finalmente, se realiza el cálculo de las correcciones acumuladas para obtener las 

coordenadas compensadas, a partir de las siguientes formulas: 

Cálculo de correcciones acumuladas: 

𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀 𝐗𝐗𝐧𝐧 = Acum Xn−1 + CXn        ;        𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀 𝐘𝐘𝐧𝐧 = Acum Yn−1 + CYn 

Cálculo de coordenadas compensadas: 

𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄𝐄 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐧𝐧 = Coord Este No Compensadan + Acum Xn 

𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 𝐍𝐍𝐍𝐍𝐍𝐍𝐍𝐍𝐍𝐍 𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐧𝐧 = Coord Norte No Compensadan + Acum Yn 

A partir de ello, la Tabla, muestra la planilla de cálculos de las correcciones 

acumuladas y las coordenadas compensadas, coordenadas finales ver Anexo C. 

POLIGONAL A 

Vértice 

Coordenadas No 
Compensadas 

Correcciones 
Acumuladas Coordenadas Compensadas 

Este Norte Acum X (m) Acum Y 
(m) Este  Norte 

GPS2 586746,946 8173432,315   586746,946 8173432,315 
GPS1 586948,047 8173526,746   586948,047 8173526,746 
GPS3 586922.636 8173639.739 -0,008 -0,002 586922.644 8173639.741 
A11 586807.368 8173645.455 -0,001 -0,005 586807.369 8173645.460 
B5 586726.024 8173614.722 -0,002 -0,005 586726.026 8173614.727 
C2 586613.703 8173539.145 -0,008 -0,008 586613.711 8173539.156 

GPS2 Cierre 586746.943 8173432.330 -0,003 -0,015 586746.946 8173432.345 
GPS2 

Control 586746,946 8173432,315     
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 Error en X 
(m) 

Error en Y 
(m) 

    

 -0,022 -0,031     
POLIGONAL B 

Vértice 
Coordenadas No 

Compensadas 
Correcciones 
Acumuladas 

Coordenadas 
Compensadas 

Este Norte Acum X (m) Acum Y (m) Este  Norte 
GPS6 587160,160 8173807,451   587160,160 8173807,451 
GPS5 587153,422 8173626,893   587153,422 8173626,893 
A18 587212.913 8173651.873 -0,009 -0,004 587212.922 8173651.877 
C5 587438.404 8173663.183 -0,006 -0,005 587438.410 8173663.188 
A17 587441.734 8173748.746 -0,003 -0,004 587441.737 8173748.750 
D1 587535.279 8173802.046 -0,009 -0,007 587535.288 8173802.053 
E1 587300.961 8173807.267 -0,004 -0,006 587300.965 8173807.273 

GPS3 Cierre 587160.173 8173807.463 -0,009 -0,008 587160.182 8173807.471 
GPS6 

Control 587160,160 8173807,451     

 Error en X 
(m) Error en Y (m)     

 -0,040 -0,034     
Tabla 12. Correcciones de las coordenadas de las poligonales A y B.  

Fuente: Elaboración propia. 
 

En el transcurso del levantamiento topográfico del proyecto se tuvo la necesidad de realizar 

cambios de estación a partir de puntos temporales, para así tener una forma de acceder a 

lugares de los cuales se requiere tomar información, que no pueden ser vistos desde las 

estaciones de las poligonales con el fin de tener un trabajo detallado de todas las áreas de 

la urbanización, en la siguiente figura se describe la poligonales A y B. 

 

 

 
 Fuente: Elaboración propia 
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4.3.1. Delimitación de los vértices de la urbanización 
La delimitación del perímetro de la urbanización es realizada en coordinación con la junta 

de vecinos para tener un respaldo satisfactorio, los cuales determinan los 10 vértices 

levantados como muestra la figura. 

 
 

 
 

Fuente: Elaboración propia 

4.3.2. Mensura Topográfica 

Después de tener determinada la zona del levantamiento se procederá a seguir los 

siguientes pasos: 

Ubicaremos los vértices que delimitan el polígono en la zona de levantamiento. Estos se 

materializan por medio de clavos o estacas. 

Determinaremos el punto de estación (EST.RAD) para la Radiación. Dicho punto debe 

cumplir con los siguientes requisitos: debe estar ubicado al centro del polígono de ser 

posible equidistante de los vértices, tener visual a los vértices. 

Procederemos a instalar la estación total en la estación base para orientarlo. 

Visaremos a un vértice específico del polígono (A) con coordenadas del punto ya conocido, 

luego se suelta el movimiento horizontal y el limbo horizontal de la base de la estación total 

para iniciar el barrido de ángulos y distancias a los siguientes vértices. 
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Con sus respectivas alineaciones a cada vértice desde la estación base se procederá a 

medir la distancia indirectamente desde este punto a cada vértice con la medida a cada 

vértice. El procedimiento en este caso se hará ubicando el hilo vertical de la retícula del 

anteojo de la estación total en el centro del prisma. 

Debidamente ubicada el jalón con su prisma sobre el vértice y enfocada se procederá a leer 

los correspondientes puntos o vértices del proyecto. 

El levantamiento topográfico se realizará con la estación total y con precisión submétrica 

en modo estático con procesamiento diferencial, los linderos del predio se levantarán en 

método una poligonal cerrada garantizando una precisión esta medición se realizará con 

factor combinado para la poligonal y además se medirá los vértices del predio con el mismo 

factor combinado para la obtención de las coordenadas. 

Se realiza el levantamiento topográfico de los 10 vértices que corresponden a la 

urbanización San Pedro. 

VERTICE ESTE NORTE 

V-1 586568,186 8173585,325 

V-2 586740,900 8173423,607 

V-3 586774,689 8173388,254 

V-4 586957,337 8173499,507 

V-5 587216,782 8173648,686 

V-6 587509,338 8173674,501 

V-7 587537,679 8173801,236 

V-8 587158,815 8173811,767 

V-9 587151,063 8173634,520 

V-10 586624,812 8173650,906 

Tabla 13. Coordenada de los vértices de la urbanización San Pedro 
Fuente:Elaboracion propia 
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Fuente: Elaboración propia. 

Se realiza el levantamiento topográfico y la recopilación de datos de 237 lotes, las cuales 

corresponden a la urbanización San Pedro, en la siguiente figura se muestra las áreas 

residenciales ya mensuradas.  

 
 

Fuente: Elaboración propia. 

Se realiza la mensura de las áreas de equipamiento como ser jardineras campos deportivos, 

parques, unidades educativas que corresponden a la urbanización San Pedro. 
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Fuente: Elaboración propia. 

 
 

Fuente: Elaboración propia. 

4.3.3. Procesamiento de Datos Topográficos 
En la topografía se considera el trabajo de gabinete, que es el paso siguiente al 

levantamiento de campo, este trabajo de gabinete se efectúa el procesamiento de 

datos con un software sokkia linck especializado el cual, procesa los datos de campo 

obtenidos, al programa AutoCAD civil.  

Es la transferencia de datos en bruto de la Estación Total al ordenador (computadora).  Y 

uso de AutoCAD civil3d para el procesamiento de datos como ser: 

• Modelos digitales de terreno y superficie 
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• Planos topográficos en 3d y 2d 

• Planos perimétricos y altimétricos  

• Producción de planos altimétricos 

• Base de datos 

• Vectorización de planos 

4.3.4. Construcción de la Planimetría 

Una vez concluido el bajado de datos de la Estación Total es necesario hacer la 

construcción de la planimetría, que es la parte de la topografía encargada de la 

representación a escala de la superficie terrestre sobre un plano, indicando en el mismo 

todos los detalles relevantes. Para ello se vale de un conjunto de métodos y procedimientos 

que permiten obtener los detalles necesarios con cotas y medidas para la comprensión del 

terreno en cuestión. 

En la construcción de la planimetría usamos un sistema de acotado para representar las 

medidas. Gracias a estas cotas, se señalan las medidas reales de lo representado. Vale 

decirse que un plano sin las medidas es inútil en la construcción. Los obreros no lograrían 

nunca saber ni las longitudes paredes, pasillos, etc. 

Los puntos TXT de la Estación Total se encuentran en el Anexo N°4 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fuente: Elaboración propia 

https://www.construmatica.com/construpedia/Plano
https://www.construmatica.com/construpedia/Cota
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Así mismo estos espacios pueden distinguirse en 4 tipos como ser: manzanas, lotes, áreas 

de equipamiento y vías de tránsito, se definen las acciones específicas para cada una de 

ellas, quedando de la siguiente forma. 

 
 

Fuente: Elaboración propia 
 

DATOS CLASIFICADOS 
Manzanos       Lotes Áreas de Equipamiento Vías de Transito 

16 271 7 7 
Tabla 14. Datos clasificados de las áreas 

Fuente: Elaboración Propia 

4.3.5. Determinación de ochavas 

En la elaboración del plano de la Urbanización es necesario la determinación de las ochavas 

en los predios de esquina, es de utilidad pública la formación o ensanche de ochavas.  

La ochava es un recurso urbanístico que consiste en unir con una línea oblicua los lados 

de las manzanas en sus esquinas, eliminándose estas, con el objetivo de mejorar la 

circulación y su visibilidad y ampliar los cruces, lo que provoca que las parcelas situadas en 

esos lugares tengan circunstancias físicas especiales.  

Toda ochava será perpendicular a la bisectriz del ángulo formado por la Línea Municipal de 

las calles concurrentes. En función del ancho de las vías públicas y su grado relativo de 

https://es.wikipedia.org/wiki/Urbanismo
https://es.wikipedia.org/wiki/Manzana_urbana
https://es.wikipedia.org/wiki/Parcela
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importancia, se establecen los siguientes valores aplicables para ángulos de esquina que 

oscilen entre 75 y 105 grados. 

 a) Para las calles de hasta 13,00m., de ancho, la ochava tendrá un mínimo de 5,00m. 

b) Las ochavas para las esquinas de la zona donde se obliga la galería peatonal sobre 

acera será de 5,00m.  

c) Para las calles hasta 16,00m. la ochava tendrá un mínimo de 8,00m. 

d) Para ángulos inferiores a 75 grados y superiores a 105 grados, la ochava podrá ser 

inferior a 5,00m, en el primer caso, y superior a 8,00m en el segundo.  

e) Para ángulos superiores a 135 grados se podrá prescindir de ochava.  

f) En intersecciones entre vía secundaria y vía principal se seguirán los criterios anteriores 

de los inc. la dimensión de la ochava respectiva. 

 
 

Fuente: Elaboración propia 

4.3.6. Creación de la base de datos 

La creación de la base de datos es una herramienta para recopilar y organizar información, 

en la base de datos podemos almacenar información del proyecto. 

Muchas bases de datos comienzan como una lista en una hoja de cálculo o en un programa 

de procesamiento de texto. A continuación, mostramos la creación de la base de datos del 

proyectó. 

Para La creación de geodatabases se realiza desde ArcCatalog < New < File 
Geodatabase. 
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Fuente: Elaboración propia 

A continuación, mostramos las bases de datos creadas para la urbanización como ser: 

• Áreas verdes 
• Áreas residenciales 
• Lotes 
• Manzanas 
• Perímetros 
• Vías de transito 

 

 
 

Fuente: Elaboración propia 
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4.3.7. Topología 

La topología es una rama en matemáticas que se ocupa de las propiedades del espacio 

que no se ven afectadas por las deformaciones elásticas como el estiramiento o la torsión. 

Es necesario para la construcción de la planimetría ya que muestra las 3 representaciones 

fundamentales de capas de información geográfica, como ser puntos, líneas y polígonos.  

• Puntos: definen ubicaciones discretas de entidades geográficas demasiado 

pequeñas para mostrarse como líneas o áreas, por ejemplo, ubicaciones de pozos, 

postes de teléfono y estaciones hidrométricas. Los puntos también pueden 

representar ubicaciones de dirección, coordenadas GPS o picos de montañas 

• Líneas: representan la forma y la ubicación de objetos geográficos demasiado 

estrechos para mostrarse como áreas (tales como líneas de centro de calle y 

arroyos). Las líneas también se utilizan para representar las entidades que tienen 

longitud, pero no área, como líneas de curvas de nivel y límites administrativos. (Las 

curvas de nivel son interesantes, como se podrá leer más adelante, porque 

proporcionan diversas alternativas para representar superficies continuas.) 

• Polígonos: son áreas cerradas (figuras de muchos lados) que representan la forma 

y la ubicación de entidades homogéneas como estados, condados, parcelas, tipos 

de suelo y zonas de uso del suelo. En el ejemplo siguiente, los polígonos 

representan parcelas de terreno. 

 

 
Fuente: Elaboración propia 

Para estructurar los datos geográficos y definir las relaciones entre los distintos objetos 

geográficos de conectividad, adyacencia, vecindad. La topología permite diversos tipos de 
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análisis que no necesitan de georreferenciación a través de coordenadas, como por ejemplo 

trazar un camino óptimo de una red o saber qué vecinos tienen un polígono dado. 

4.3.8. Reglas Topológicas 

Las reglas topológicas definen las relaciones espaciales permitidas entre las entidades. 

Estas reglas controlan las relaciones entre las entidades de una clase de entidad, entre las 

entidades de diferentes clases de entidad o entre los subtipos de las entidades. A 

continuación, mostramos las 3 reglas de topología: 

Must Not Overlap: En esta regla corregimos la superposición entre 

polígonos. 

 

 

Must Not Have Gaps: Esta regla nos muestra los vacíos dentro de un 

polígono simple o entre polígonos adyacentes. 

 
Boundary Must Be Covered By: Esta regla nos muestra 

aquellos límites de polígonos que no limitan con otra capa, usamos 

esta regla por ejemplo para bancos de arena que deben limitar con 

drenajes dobles. 
 

Tabla 15. Reglas Topológicas 
Fuente: Elaboración propia 

4.4.4. Relación de Superficies 

En la sustitución de la planimetría, la relación de superficie es un factor muy importante ya 

que nos ayudan a identificar o diferenciar las áreas que sufrieron cambios. Planimetría 

aprobada “R.M. 09/86” y la sustitución de planimetría. La Tabla 16 muestra los detalles de 

ambas superficies obtenidas de las áreas de residencia, vías de tránsito, áreas verdes y 

equipamiento. 
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SUPERFICIE  
Urbanización San Pedro 

N Descripción Cantidad Cantidad  Porcentaje % 

 

Superficie M2 
  

1 

Áreas 
residenciales 

Numero de 
lotes 

268 53.18% 73949.44 

Numero de 
manzanas 

18 manzanas   

Nº áreas de 
equipamiento 

2 4.33% 17390.36 

2 

Áreas verdes 

Área verde 1   1498.81 
Área verde 2   1750.15 
Área verde 3   2269.06 
Área verde 4   1192.80 
Área verde 5   2740.00 

3 Total, áreas 
verdes 

      5 6.80% 47720.50 

 Vías    48.89% 67982.30 
4 Urbanización 

total m2 
   100% 139060.31 m2 

Tabla 16.  Detalles actuales de las superficies de la Urbanización  
Fuente: Elaboración propia. 

La tabla 16, muestra la diferencia de superficies con respecto a la planimetría anterior en 

la cual resaltan las diferencias en sus áreas residenciales, áreas verdes, áreas de 

equipamiento y áreas de vías de tránsito. La nueva planimetría resalta el crecimiento de 

las áreas verdes y la reducción de las vías de tránsito. 

RELACION DE SUPERFICIES 
 PLANIMETRIA ANTIGUA R.M = 069/86 

 SUPERFICIE M2 PORCENTAJE % 

Área residencial  67387.14 M2 48.46% 
Área de sesión 

A) Áreas verdes   
b) Equipamiento 3690.87 M2 2.65% 
c) Vías                                                                                   67982.30 M2 48.89% 
SUPERFICIE TOTAL  139060.31 M2 100% 

SUSTITUCION DE LA PLANIMETRIA 

 SUPERFICIE M2 PORCENTAJE % 

Área residencial 73949.44 M2 53.18 % 
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Área de sesión 
Áreas verdes 9450.82 M2 6.80% 

Área de equipamiento 6025.63 M2 4.33% 

Vías  49634.42 M2 35.69% 

SUPERFICIE TOTAL 139060.31 M2 100% 
Tabla 17. Comparación de la Planimetría Antigua y La Nueva.  

Fuente: Elaboración propia. 

 RESUMEN  

ÁREA RESIDENCIAL 73949.44 M2 53.18% 

ÁREA DE SESIÓN 65110.87 M2 46.82% 

SUPERFICIE TOTAL 139060.31 M2 100% 

Tabla 18. Resumen de las áreas residenciales y áreas de sesión de la Urbanización.  
Fuente: Elaboración propia 

4.4.5. Elaboración del Plano General. 

El plano general es la representación gráfica a escala del proyecto en sus aspectos, 

técnicos, constructivos, normativos y también de propiedad. De ahí que sean una pieza 

vital para el correcto desempeño para facilitar verificar si el espacio es apropiado para su 

finalidad prevista del diseño, la construcción, la operación. En el programa AutoCAD civil 

3d. 

En la elaboración del plano consideramos los siguientes pasos a tomar en cuenta: 

• La escala: La elaboración del plano se debe dibujar a escala lo cual reducimos la 

medida del dibujo de modo que todo espacio se ajuste razonablemente a una hoja 

de papel o pantalla 

• Las líneas: consideramos las líneas de visibilidad al estar trabajando en el plano, 

para poder ver las paredes, jardineras, áreas verdes, vías de tránsito, entradas 

cotas, etc. 

• Su sistema de referencia WGS 84, proyección UTM Zona 19 Sur. 

El plano general a escala 1:2500 se encuentra en el Anexo N°5 . 
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Fuente: Elaboración propia. 

4.4.7. Carimbo general 

La presente lamina es el carimbo general del Gobierno Autónomo Municipal de El Alto para 

la presentación del proyecto al plan regulador. el plano tiene que estar de un modo que sea 

legible y un tamaño óptimo para poder las firmas y sellos en las casillas que correspondan. 

 
 

Fuente: Gobierno Autónomo Municipal de El Alto 
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4.4.8. Secciones transversales y eje de vía 

Se refiere a la representación del terreno y plataforma tomada en un punto del eje de la vía, 

para poder conectar a toda la ciudad, se trazan perfiles del terreno llamado “secciones 

transversales o ángulos rectos con la línea eje”, generalmente a intervalos de 6 o 15 

metros. La determinación de las secciones transversales consiste en la medición de las 

elevaciones del terreno y de sus correspondientes distancias perpendiculares a la 

izquierda y a la derecha de la línea eje.  

 

 
 

Fuente: Elaboración propia 

4.4.9. Nomenclatura 

La operación de nomenclatura y numeración urbana comprende cinco acciones 

relacionadas, a saber:  

Codificación: definir un sistema para identificar las calles y numerar las entradas 

Trazado de planos: crear la base para un mapa de trabajo, planos de nomenclatura y 

numeración de calles y de postes indicadores asi como el plano de las calles. 

Letreros: instalar postes indicadores y placas con nombres de calles en las intersecciones 

Numeración: colocar números en las entradas. 
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Esto se hace en forma paralela a la colocación de postes indicadores. 

Índice de calles: se establece un índice computadorizado de calles sobre la base de la 

información recogida durante el proceso de numeración de entradas, y esto puede ser un 

punto de referencia para todas las oficinas gubernamentales y los concesionarios. 

 
 
Fuente: Elaboración propia 

4.5 Transformación de coordenadas UTM a PSAD 56 con el programa 
Geographic Calculator. 

El Gobierno Autónomo Municipal de El Alto en la unidad de catastro, exigen que toda la 

información sea presentada en los sistemas de referencia de PSAD 56 y WGS-84. 

El convertidor de coordenadas Geo Cal permite la conversión entre diferentes sistemas 

geodésicos y proyecciones más usadas, por ejemplo, convertir coordenadas GPS (WGS84) 

PSAD 56. 

Varios factores limitan la precisión de las transformaciones, en particular las especificidades 

prácticas de cada país o territorio, la propagación de errores, la elección de la red 

geodésica, la actualización de los parámetros de los Datums, etc. Así, antes de adoptar 

definitivamente los resultados dada por la aplicación, el usuario debe asegurarse de que 

los resultados correspondan a sus expectativas. Se recomienda enfáticamente que el 
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usuario ya tenga algunos puntos de control cuyas coordenadas sean conocidas en los 

sistemas de coordenadas a utilizar para compararlas con las coordenadas obtenidas por la 

aplicación. Además, esta observación se aplica a todo el software de conversión de 

coordenadas. 
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Fuente: Elaboración Propia 
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Fuente: Elaboración Propia 
 



 
  UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRÉS  

FACULTAD DE TECNOLOGÍA 
GEODESIA, TOPOGRAFÍA Y GEOMÁTICA 

 

Univ. Rudy Javier Chambi Quispe    Univ. Mártir Coria Villca Página 109 
 

 
 

Fuente: Elaboración Propia 
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Fuente: Elaboración Propia 
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Fuente: Elaboración Propia 
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Fuente: Elaboración Propia 
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Fuente: Elaboración Propia 
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CALCULO DE SUPERFICIE POR COORDENADAS WGS-84 
 

 
Tabla 19. Coordenadas en WGS-84 

Fuente: Elaboracion propia 
 
 

CALCULO DE SUPERFICIE POR COORDENADAS PSAD-56 
 
 

 
Tabla 20. Coordenadas en PSAD 56 

Fuente: Elaboración propia 
 

AREA DENOMINADO METROS (m2) 

Polígono  139060.31 m2 

Tabla 21. Área del Polígono 
Fuente: Elaboración propia

WGS 84
CÁLCULO DE AREA POR COORDENADAS
PTS ESTE NORTE SUPERF NUMERO
X1 586568,19 8173585,33 DIF X SUMA Y DIF x SUM SUMA PAR PRI - ULT TOTAL      DE
X2 586740,90 8173423,61 172,714 16347009 2823357301 PRI - ULT 3375699727 -3375699085 SUMA PUNTOS
X3 586774,69 8173388,25 33,789 16346812 552342426 -3375699085 6361426082 -6361484409 320,8342698 3 PTS
X4 586957,34 8173499,51 182,648 16346888 2985726356 -6361484409 10602611945 -10602750591 -29163,5169 4 PTS
X5 587216,78 8173648,69 259,445 16347148 4241185863 -10602750591 15385119428 -15385256280 -69322,6209 5 PTS
X6 587509,34 8173674,50 292,556 16347323 4782507482 -15385256280 15848423238 -15848676839 -68426,0534 6 PTS
X7 587537,68 8173801,24 28,341 16347476 463303809,9 -15848676839 9654897915 -9655243528 -126800,834 7 PTS
X8 587158,81 8173811,77 -378,864 16347613 -6193525322 -9655243528 9528179050 -9528421731 -172806,368 8 PTS
X9 587151,06 8173634,52 -7,7516 16347446 -126718864,6 -9528421731 925400478,2 -925678598,8 -121340,333 9 PTS
X10 586624,81 8173650,91 -526,251 16347285 -8602778572 -925678598,8 925400478,2 0 -139060,307 10 PTS

SUPERFICIE 139060.31 m2
SUPERFICIE 13.906 ha

PSAD-56
CÁLCULO DE AREA POR COORDENADAS
PTS ESTE NORTE SUPERF NUMERO
X1 586754,07 8173962,96 DIF X SUMA Y DIF x SUM SUMA PAR PRI - ULT TOTAL      DE
X2 586926,79 8173801,24 172,72 16347764 2823585833 PRI - ULT 3375970126 -3375969483 SUMA PUNTOS
X3 586960,58 8173765,88 33,79 16347567 552384293 -3375969483 6361867123 -6361925453 321,4302001 3 PTS
X4 587143,23 8173877,14 182,65 16347643 2985896998 -6361925453 10603167199 -10603305853 -29165,0521 4 PTS
X5 587402,67 8174026,33 259,44 16347903 4241300076 -10603305853 15386124517 -15386261372 -69327,0127 5 PTS
X6 587695,24 8174052,14 292,57 16348078 4782957318 -15386261372 15849433385 -15849686995 -68427,1152 6 PTS
X7 587723,58 8174178,88 28,34 16348231 463308867,1 -15849686995 9655363607 -9655709234 -126805,378 7 PTS
X8 587344,7 8174189,41 -378,88 16348368 -6194069778 -9655709234 9528665045 -9528907732 -172813,732 8 PTS
X9 587336,95 8174012,15 -7,75 16348202 -126698562,1 -9528907732 925345151,2 -925623278,7 -121343,689 9 PTS
X10 586810,69 8174028,54 -526,26 16348041 -8603319894 -925623278,7 925345151,2 0 -139063,756 10 PTS

SUPERFICIE 139063.76 m2
SUPERFICIE 13.906 ha
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4.6. Dibujo del Plano topográfico AutoCAD Civil 3d 

Con la conclusión del trabajo. Levantamiento plano u ordinario por el que se considera la 

superficie terrestre como una superficie plana, despreciándose la curvatura de la tierra, y 

todos los cálculos se realizan mediante fórmulas del plano geométrico y trigonométrico. 

Es el conjunto de planos, dibujos, esquemas y textos explicativos utilizados para plasmar 

(en papel, digitalmente, en maqueta o por otros medios de representación) el diseño de una 

edificación, antes de ser construida. 

El plano es el medio de expresión de las ideas del proyeccionista y representa, por medio 

de gráficos, lo que expresa parte de un proyecto. En éste deben estar explícitas las ideas y 

las soluciones planteadas de cada una de las partes de la obra. 

Los planos nos muestran cotas, dimensiones lineales superficiales y volumétricas de todas 

construcciones y acciones que compartan los trabajos desarrollados por el proyeccionista. 

Debe aclararse que la diferencia entre los conceptos de “delimitación” y “alineación” no es 

solo terminología, sino de fondo. La delimitación es” declarativa de dominio” en tanto que 

la alineación puede ser constitutiva o traslativa de dominio, dando lugar mediante el 

procedimiento legal a una adquisición de terrenos para la apertura de nuevas calles, 

caminos o ensanches de los existentes. Entendiendo como tal procedimiento a una cesión 

gratuita a través de plano de mensura y división o a una expropiación a través de un plano 

de Mensura. 
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Fuente: Elaboración propia 

4.6.1. Plano Topográfico de la Urbanización 

Es el resultado del levantamiento topográfico georreferenciado para la posterior sustitución 

de la planimetría San Pedro distrito N° 3 ciudad de El Alto. 

El plano topográfico escala 1:2500 se encuentra en el anexo N°4. 

  
4.7. Cronograma de actividades  

En la tabla se muestra las actividades que se realizaran durante el trabajo de levantamiento. 

 TRABAJO Enero 
 

Febrero 

1ra semana 2da semana 3ra semana 4ta semana 1ra semana 

 DIAS: 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 
1 INSPECCION 

OCULAR Y 
RECONOCIMIENTO 
DE CAMPO 

                    

2 UBICACION DE 
PUNTOS DE 
CONTROL 
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3 MONUMENTACION 
DE PUNTOS DE 
CONTROL 

                    

4 SECION DE PUNTOS 
DE CONTROL 

                    

5 POST 
PROCESAMIENTO 
DE DATOS 
GEODESICOS 

                    

6 MENSURA DE 
PUNTOS Y 
DISTANCIAS 

                    

7 ELABORACIÓN DEL 
PLANO 
TOPOGRAFICO 

                    

8 ELABORACION Y 
REDACCION DEL 
PROYECTO 

                    

Tabla 22. Cronograma de actividades 
Fuente: Elaboración propia 

4.8. Costos y Presupuestos 

ÁREA DE TOPOGRAFIA 
EQUIPOS 
N DESCRIPCIÓN CANTIDAD 

(Unid.) 
TIEMPO 
(Días) 

PRECIO 
(Bs) 

TOTAL  
(Bs.) 

1 GPS 
NAVEGADOR 

1 1 100 100 

2 GPS 
GEODESICO 

2 1 350 700 

3 ESTACION 
TOTAL 

1 8 250 1750 

4 JANDI 3 8 100 2400 
 TOTAL, GENERAL 4,950.0 
PERSONAL 
N DESCRIPCIÓN CANTIDAD 

(Unid.) 
TIEMPO 
(Días) 

PRECIO 
(Bs) 

TOTAL  
(Bs.) 

1 TOPOGRAFO 
GEODESTA 

2 15 250 3750 

2 ALARIFE 1 8 150 1200 
 TOTAL, GENERAL  4950 
 TOTAL 9,900.0 

Tabla 23. Costos y presupuestos 
Fuente: Elaboración propia 
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ÁREA DE ARQUITECTURA 
MATERIAL 

N DESCRIPCIÓN UNIDAD CANTIDAD TIEMPO 
(días) 

PRECIO 
(Bs) 

TOTAL 
(Bs.) 

1 CEMENTO 
PORLAND BLS 1 1 55 55 

2 ARENA FINA M3 0.5 1 200 100 
 TOTAL, GENERAL 155 

PERSONAL 

N DESCRIPCIÓN UNIDAD CANTIDAD TIEMPO 
(Hrs.) 

PRECIO 
(Bs) 

TOTAL 
(Bs.) 

6 ALBAÑIL - 1 4 180 180 

2 AYUDANTE DE 
ALBAÑIL 

- 1 4 120 120 

 TOTAL, GENERAL 300 
 TOTAL 455 

Tabla 24. Área de arquitectura 
Fuente: Elaboración propia 

 
ÁREA DE TRANSPORTE 

EQUIPOS 
N DESCRIPCION CANTIDAD 

(Unid.) 
TIEMPO 
(Días) 

PRECIO 
(Bs) 

TOTAL (Bs.) 

1 TRANSPORTE 
RECONOCIMIENTO 

1 1 200 200 

2 TRANSPORTE DE 
MATERIAL 

1 1 150 150 

3 TRANSPORTE GPS 
GEODESICOS 

1 1 350 700 

4 TRANSPORTE ESTACION 
TOTAL 

1 7 300 1050 

 TOTAL, GENERAL 2,100.0 
Tabla 25. Costos de transporte 

Fuente: Elaboración propia 
 

PRESUPUESTO GENERAL 
N DESCRIPCION TOTAL (Bs.) 
1 AREA DE TOPOGRAFIA 9900 
2 AREA DE ARQUITECTURA 455 
3 AREA DE TRANSPORTE 2100 
 TOTAL, GENERAL 

BOLIVIANOS: 
12,455.0 

Tabla 26. Presupuesto general 
Fuente: Elaboración propia 

 
 
 
 



 
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRÉS 

FACULTAD DE TECNOLOGÍA 
GEODESIA, TOPOGRAFÍA Y GEOMÁTICA 

 

Univ. Rudy Javier Chambi Quispe    Univ. Mártir Coria Villca Página 119 
 

CAPITULO V 

RESULTADOS 

5.1. Resultados  

a) Se estableció puntos de control GNSS con la precisión requerida para el desarrollo del 

levantamiento topográfico georreferenciado de la Zona San Pedro, Distrito N°3. 

b) En base a los puntos de control GNSS se logró concluir el levantamiento topográfico 

georreferenciado de calles avenidas, áreas verdes, lotes internos, lotes externos y 

manzanas de la Zona San Pedro del Distrito N°3 y colindantes. 

c) Obtenido el levantamiento topográfico georreferenciado de la Zona San Pedro Distrito 

N°3, se procedió a elaborar el dibujo y edición del levantamiento topográfico con sus 

diferentes detalles y descripciones. 

d) Con el levantamiento topográfico georreferenciado, se realizó la actualización del diseño 

para la sustitución y validación de la nueva planimetría de la Zona San Pedro, cumpliendo 

las normas vigentes y los requisitos de la alcaldía para su aprobación por vía sustitución de 

planimetría. 

e) En base a los resultados obtenidos, se hizo evidencia que no hay una forma de obtener 

mediciones precisas en el trabajo de campo, en el levantamiento topográfico 

georreferenciado, ya que constantemente intervienen varios factores que provocan 

mínimos errores en la toma de puntos, dichos factores pueden ser de tipo ambiental, como 

el viento en el terreno. 
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CAPITULO VI 

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

6.1. Conclusiones  

El levantamiento topográfico georreferenciado nos permite determinar físicamente la 

posición geográfica precisa, sobre la superficie terrestre, así como los limites perimetrales 

del área, de la Urbanización San Pedro, ubicado en el Municipio de El Alto.  

Se realizó la materialización y el amojonamiento de los 6 puntos de control GPS, las mismas 

que están enlazadas a la Red Geodésica Nacional (RED MARGEN), con Sistema de 

Referencia WGS-84, Proyección Cartográfica empleada U.T.M., Zona 19 Sur.   

La solución obtenida en nuestro ajuste de puntos GPS es un proceso basado en la 

formulación de un modelo matemático y su posterior validación mediante test estadísticos, 

en el cual se pudo realizar con el software leica GeoOffice, donde se pudo obtener una 

prueba de confiabilidad y precisión igual a F=0.02mm el cual nos determinó la aceptación 

del ajuste de forma completa, para su posterior verificación se pudo realizar la 

comprobación en el lugar del proyecto, donde se pudo evidenciar un cierre lineal entre dos 

puntos bases de (+- 0.02cm), el presente proyecto está enmarcado dentro de las normativas 

del colegio de topógrafos de El Alto y las técnicas Municipales que existe en el Gobierno 

Autónomo Municipal de El Alto. 

Con el Relevamiento de información en campo mediante mensura Topográfica y Geodésica 

se pudo obtener un balance de superficies en función a la planimetría antigua y la nueva 

planimetría por sustitución, como ser áreas residenciales vs áreas de sesión con una 

diferencia de 4.72% de crecimiento en área residencial, con un crecimiento de 6.80% en 

áreas verdes, áreas de vía de tránsito con una diferencia que disminuye a un 13.20%. De 

acuerdo a los resultados obtenidos en la comparación del levantamiento topográfico y el 

plano antiguo. 

Se elaboró las planillas de cálculo de área y planilla de coordenadas del perímetro del 

polígono, las mismas que están adjuntas en el presente plano. Ver anexo 5. 
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Se elaboró el plano Topográficos Georreferenciados de la urbanización San Pedro, con el 

Software AutoCAD, en formato de escalas diferentes. 

6.2. Recomendaciones 

Se sugiere que se realice la actualización de la planimetría vigente, porque al levantamiento 

topográfico georreferenciado se pudo evidenciar modificaciones y cambios en las 

superficies de lotes y áreas verdes debido a la consolidación física existente actualmente. 

Se debe tener cuidado con las condiciones atmosféricas inestables como ser vientos y 

también con las vibraciones causados por el despegue y aterrizaje de los aviones los cuales 

pueden causar movimiento y caída de los equipos. 

Los cambios de presión y temperatura influyen en las mediciones y siempre deben ser 

considerados en cada momento y tipo de trabajo ya que una estación total sin estos no 

podría presentarnos datos de gran precisión. 

Tener precaución en la utilidad del equipo en épocas de lluvia y tener siempre por 

precaución un cobertor de estación y paraguas con relación a las precipitaciones pluviales.  

Se sugiere realizar la medición con GPS de precisión ya que nos proporciona datos 

confiables de la posición, ubicación del proyecto con mayor exactitud. 
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ANEXO 1 
LEY MUNICIPAL 328 

 
 
 
 
 
 
 



  

 

 

 
 
 
 
 
 
 



  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 

 
 
 
 

ANEXO 2 
MONOGRAFIA DE 
LOS PUNTOS GPS 

SESIONADOS 
 
 
 



  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 



  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 

 
 
 
 

ANEXO 3 
REPORTES Y AJUSTE 
DE LOS PUNTOS GPS 

 
 
 
 
 
 



  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 

 
 
 
 
 

ANEXO 4 
DATOS DE LA 

ESTACION TOTAL 
 
 
 
 
 
 

 



  

 

1      586726.290   8173508.953   0.000       ACR  
2      586724.844   8173508.504   0.000       ACR  
3      586727.874   8173508.358   0.000       ACR  
4      586922.330   8173528.806   0.000       ACR  
5      586920.963   8173532.539   0.000       ACR  
6      587302.612   8173713.114   0.000       ACR  
7      587303.422   8173711.463   0.000       ACR  
8      587305.732   8173711.402   0.000       ACR  
9      586740.900   8173423.607   0.000       V2  
10     586774.689   8173388.254   0.000       V3  
11     586957.337   8173499.507   0.000       V4  
12     587216.782   8173648.686   0.000       V5  
13     587509.338   8173674.501   0.000       V6  
14     587537.679   8173801.236   0.000       V7  
15     587158.815   8173811.767   0.000       V8  
16     587151.063   8173634.520   0.000       V9  
17     586624.812   8173650.906   0.000       V10  
18     586568.186   8173585.325   0.000       V1  
19     587491.516   8173680.927   0.000       LT 
20     587497.696   8173760.610   0.000       LT 
21     587418.491   8173792.864   0.000       LT  
22     587017.503   8173575.251   0.000       LT  
23     586856.069   8173633.349   0.000       LTV  
24     586854.497   8173606.841   0.000       LT  
25     586846.924   8173493.096   0.000       LT 
26     586827.639   8173523.509   0.000       LT  
27     586829.040   8173522.247   0.000       LT  
28     586817.927   8173532.252   0.000       LT  
29     586772.467   8173574.152   0.000       PR  
30     586762.995   8173582.977   0.000       LT  
31     586707.673   8173628.635   0.000       LT 
32     586924.877   8173485.093   0.000       LT 
33     586901.838   8173487.019   0.000       PR 
34     586748.041   8173499.400   0.000       LT 
35     586746.831   8173489.196   0.000       LT 
36     586691.393   8173513.855   0.000       LT 
37     586631.970   8173607.118   0.000       PR  
38     586624.345   8173627.371   0.000       PR  
39     587507.559   8173774.830   0.000       PR  
40     587511.981   8173774.574   0.000       PR  
41     587515.493   8173774.440   0.000       PR  
42     587535.290   8173802.053   0.000       A  
43     587535.296   8173802.053   0.000       X  
44     587487.453   8173802.998   0.000       V6  
45     587487.453   8173802.998   0.000       V6  
46     587509.338   8173674.501   0.000       V6  
47     587509.340   8173674.500   0.000       V6  
48     587487.453   8173802.998   0.000       C9  
49     587498.980   8173775.099   0.000       LT  
50     587500.547   8173775.024   0.000       PRD  
51     587498.986   8173775.090   0.000       LT  
52     587520.717   8173785.795   0.000       PRD  



  

 

53     587523.036   8173786.883   0.000       PRD  
54     587525.064   8173785.568   0.000       PRD  
55     587522.632   8173774.276   0.000       LT  
56     587522.631   8173774.275   0.000       LT  
57     587522.633   8173774.277   0.000       LT  
58     587537.679   8173801.236   0.000       V7  
59     587537.682   8173801.235   0.000       V7  
60     587300.981   8173807.270   0.000       A  
61     587300.978   8173807.268   0.000       X  
62     587535.296   8173802.053   0.000       B9  
63     587535.296   8173802.053   0.000       B9  
64     587160.171   8173807.452   0.000       GPS6  
65     587160.160   8173807.451   0.000       X  
66     587300.978   8173807.268   0.000       C4  
67     587300.978   8173807.268   0.000       C4  
68     586801.225   8173611.348   0.000       X  
69     586736.647   8173498.264   0.000       C4  
70     586736.647   8173498.264   0.000       C4  
71     586801.225   8173611.348   0.000       X  
72     587273.441   8173666.023   0.000       LT  
73     587273.441   8173666.023   0.000       LT  
74     587212.913   8173651.873   0.000       V5  
75     586957.337   8173499.507   0.000       V4  
76     586948.041   8173526.743   0.000       GPS1  
77     586948.048   8173526.746   0.000       X  
78     587153.422   8173626.893   0.000       PRD  
79     587153.422   8173626.893   0.000       PRD  
80     587175.623   8173672.522   0.000       PRD  
81     587182.133   8173679.416   0.000       PRD  
82     587175.900   8173679.547   0.000       LT  
83     587187.061   8173693.266   0.000       PRD  
84     587162.645   8173717.865   0.000       LT  
85     587176.678   8173693.492   0.000       LT  
86     587153.423   8173626.880   0.000       GPS5  
87     587153.422   8173626.893   0.000       X  
88     587148.579   8173706.336   0.000       V9  
89     587148.579   8173706.336   0.000       V9  
90     587149.368   8173635.467   0.000       V9  
91     587148.579   8173706.336   0.000       M7  
92     587160.161   8173807.459   0.000       V8  
93     587160.160   8173807.451   0.000       X  
94     587153.422   8173626.893   0.000       PRD  
95     587153.422   8173626.893   0.000       PRD  
96     587260.768   8173732.382   0.000       PRD  
97     587190.577   8173679.290   0.000       LT  
98     587190.997   8173693.165   0.000       LT  
99     587183.304   8173752.339   0.000       PRD  
100    587189.943   8173752.080   0.000       PRD  
101    587214.804   8173726.451   0.000       PRD  
102    587199.763   8173716.843   0.000       LT  
103    587199.964   8173726.733   0.000       LT  
104    587200.374   8173744.871   0.000       PRD  



  

 

105    587200.546   8173751.789   0.000       LT  
106    587163.572   8173781.889   0.000       M6  
107    587163.575   8173781.887   0.000       X  
108    587218.482   8173752.125   0.000       N6  
109    587218.482   8173752.125   0.000       N6  
110    587218.482   8173752.125   0.000       N6  
111    587160.160   8173807.451   0.000       GPS6  
112    587160.160   8173807.451   0.000       X  
113    587163.575   8173781.887   0.000       M6  
114    587163.575   8173781.887   0.000       M6  
115    587232.170   8173797.046   0.000       M5  
116    587300.961   8173807.267   0.000       A13  
117    587160.160   8173807.451   0.000       PR  
118    587160.160   8173807.451   0.000       PR  
119    586839.115   8173565.625   0.000       PR  
120    586836.978   8173563.351   0.000       PR  
121    586834.029   8173588.837   0.000       PR  
122    586820.162   8173606.318   0.000       PR  
123    586812.998   8173601.516   0.000       PR  
124    586814.651   8173600.074   0.000       LT  
125    586783.913   8173584.536   0.000       PR  
126    586790.724   8173600.944   0.000       PR  
127    586796.466   8173607.163   0.000       PR  
128    586806.631   8173596.282   0.000       PR  
129    586799.493   8173588.468   0.000       PR  
130    586735.714   8173594.254   0.000       PR  
131    586790.560   8173580.654   0.000       PR  
132    586787.930   8173578.205   0.000       PR  
133    586776.076   8173577.428   0.000       DRS  
134    586774.260   8173575.780   0.000       DRS  
135    586773.956   8173572.789   0.000       LT  
136    586778.049   8173569.011   0.000       LT0.10  
137    586783.507   8173563.973   0.000       LT  
138    586788.769   8173559.214   0.000       LT  
139    586803.237   8173552.976   0.000       A  
140    586803.237   8173552.978   0.000       X  
141    586804.661   8173559.858   0.000       Y1  
142    586804.661   8173559.858   0.000       Y1  
143    586804.661   8173559.858   0.000       Y1  
144    586836.205   8173531.389   0.000       PR  
145    586831.223   8173526.806   0.000       PR  
146    586834.794   8173516.734   0.000       PR  
147    586826.167   8173542.327   0.000       PR  
148    586820.624   8173537.234   0.000       PR  
149    586836.713   8173507.945   0.000       D  
150    586833.655   8173504.178   0.000       D  
151    586839.249   8173511.042   0.000       D  
152    586825.752   8173518.204   0.000       D  
153    586823.809   8173515.829   0.000       D  
154    586823.044   8173514.874   0.000       D  
155    586819.511   8173530.841   0.000       D  
156    586818.710   8173531.539   0.000       D  



  

 

157    586820.430   8173529.973   0.000       D  
158    586812.981   8173526.086   0.000       D  
159    586816.681   8173530.700   0.000       D  
160    586817.434   8173531.638   0.000       D  
161    586808.059   8173546.020   0.000       PR  
162    586805.549   8173543.718   0.000       LT  
163    586836.424   8173474.703   0.000       A  
164    586836.429   8173474.691   0.000       X  
165    586803.237   8173552.978   0.000       LT  
166    586803.237   8173552.978   0.000       LT  
167    586729.902   8173587.269   0.000       LT  
168    586729.907   8173587.263   0.000       LT  
169    586746.943   8173432.313   0.000       GPS2  
170    586746.948   8173432.315   0.000       X  
171    586836.429   8173474.691   0.000       LT  
172    586836.429   8173474.691   0.000       LT  
173    586766.450   8173407.582   0.000       LT  
174    586792.616   8173420.432   0.000       PRD  
175    586774.689   8173388.254   0.000       V3  
176    586740.900   8173423.607   0.000       V2  
177    586740.900   8173423.607   0.000       V2  
178    586790.299   8173425.134   0.000       PR  
179    586792.501   8173420.702   0.000       LT  
180    586948.046   8173526.743   0.000       A  
181    586948.048   8173526.746   0.000       X  
182    586746.948   8173432.315   0.000       PRDRS  
183    586746.948   8173432.315   0.000       PRDRS  
184    586778.364   8173579.456   0.000       PRDRS  
185    586767.677   8173578.638   0.000       LTRS  
186    586767.690   8173578.626   0.000       LTRS  
187    586768.255   8173577.703   0.000       D  
188    586766.907   8173575.990   0.000       D  
189    586765.550   8173574.282   0.000       D  
190    586752.054   8173569.390   0.000       D  
191    586753.832   8173571.617   0.000       D  
192    586756.942   8173575.516   0.000       D  
193    586759.723   8173578.944   0.000       D  
194    586758.828   8173611.447   0.000       PR  
195    586754.053   8173606.868   0.000       PR  
196    586767.328   8173604.197   0.000       PR  
197    586763.753   8173601.029   0.000       PR  
198    586760.781   8173598.383   0.000       PR  
199    586753.568   8173591.550   0.000       LT  
200    586750.366   8173594.444   0.000       X  
201    586750.385   8173594.424   0.000       LT  
202    586748.709   8173595.884   0.000       PR  
203    586745.993   8173599.242   0.000       LT  
204    586736.177   8173594.813   0.000       PR  
205    586736.180   8173594.808   0.000       PR  
206    586742.510   8173602.322   0.000       LT  
207    586720.755   8173621.875   0.000       N3  
208    586720.756   8173621.873   0.000       X  



  

 

209    586726.024   8173614.722   0.000       N3  
210    586726.024   8173614.722   0.000       N3  
211    586726.024   8173614.722   0.000       N3  
212    586863.737   8173617.140   0.000       PR  
213    586862.140   8173615.287   0.000       PR  
214    586841.848   8173618.494   0.000       LT  
215    586764.535   8173622.123   0.000       PR  
216    586790.840   8173633.719   0.000       PR  
217    586791.051   8173630.546   0.000       PR  
218    586791.601   8173622.192   0.000       PR  
219    586768.215   8173621.960   0.000       PR  
220    586709.394   8173619.811   0.000       PR  
221    586715.667   8173627.547   0.000       PR  
222    586710.364   8173625.914   0.000       D  
223    586714.605   8173621.570   0.000       D  
224    586713.179   8173623.014   0.000       D  
225    586710.725   8173625.519   0.000       D  
226    586691.633   8173629.054   0.000       PR  
227    586694.183   8173631.813   0.000       PR  
228    586697.418   8173635.318   0.000       PR  
229    586697.693   8173635.619   0.000       LT  
230    586704.262   8173624.934   0.000       LT  
231    586726.669   8173636.389   0.000       PR  
232    586729.562   8173627.913   0.000       PR  
233    586726.141   8173631.487   0.000       PR  
234    586725.212   8173632.534   0.000       LT  
235    586778.512   8173646.972   0.000       A  
236    586778.510   8173646.971   0.000       X  
237    586720.756   8173621.873   0.000       V1  
238    586720.756   8173621.873   0.000       V1  
239    586568.186   8173585.325   0.000       V1  
240    586622.275   8173629.519   0.000       PR  
241    586622.565   8173629.255   0.000       PR  
242    586619.644   8173631.991   0.000       LT  
243    586628.287   8173623.877   0.000       LT  
244    586628.289   8173623.878   0.000       LT  
245    586625.031   8173626.744   0.000       PR  
246    586624.447   8173627.481   0.000       PRV0.15F  
247    586624.447   8173627.481   0.000       PRV0.15F  
248    586631.519   8173634.484   0.000       PRD  
249    586715.021   8173648.715   0.000       M3  
250    586715.027   8173648.716   0.000       X  
251    586617.608   8173644.491   0.000       N2  
252    586617.608   8173644.491   0.000       N2  
253    586617.608   8173644.491   0.000       N2  
254    586712.227   8173638.953   0.000       LT  
255    586704.263   8173624.934   0.000       LT  
256    586710.921   8173632.161   0.000       LT  
257    586778.509   8173646.971   0.000       B6  
258    586715.027   8173648.716   0.000       V10  
259    586715.027   8173648.716   0.000       V10  
260    586624.812   8173650.906   0.000       V10  



  

 

261    586750.439   8173627.500   0.000       22X  
262    586854.225   8173633.708   0.000       LTV  
263    586750.406   8173627.477   0.000       B5  
264    586750.403   8173627.475   0.000       X  
265    586778.510   8173646.971   0.000       LT  
266    586778.510   8173646.971   0.000       LT  
267    586866.686   8173617.987   0.000       LT  
268    586862.083   8173615.272   0.000       PRD  
269    586864.496   8173618.068   0.000       LT  
270    586872.125   8173617.830   0.000       PRD-LT  
271    586873.259   8173616.794   0.000       LT  
272    586855.721   8173618.620   0.000       PRD  
273    586855.804   8173620.641   0.000       PRD  
274    586899.387   8173586.199   0.000       PRD  
275    586917.506   8173576.402   0.000       LT  
276    586910.162   8173583.134   0.000       LT  
277    586895.339   8173596.590   0.000       LT  
278    586886.722   8173601.912   0.000       PRD  
279    586888.086   8173603.400   0.000       LT  
280    586948.049   8173526.744   0.000       GPS1  
281    586948.048   8173526.746   0.000       X  
282    586926.390   8173594.371   0.000       PR  
283    586926.390   8173594.371   0.000       PR  
284    587018.928   8173595.239   0.000       PR  
285    587014.051   8173593.847   0.000       PR  
286    586973.056   8173574.810   0.000       PR  
287    586963.536   8173571.739   0.000       LTM  
288    586993.344   8173586.131   0.000       PRD  
289    586981.656   8173580.462   0.000       LT  
290    586972.485   8173575.934   0.000       LT  
291    586990.690   8173584.868   0.000       LT  
292    587017.601   8173597.967   0.000       LT  
293    587013.146   8173595.745   0.000       LT  
294    587013.148   8173595.746   0.000       LT  
295    587008.646   8173593.548   0.000       LT  
296    586999.587   8173589.095   0.000       LT  
297    587026.377   8173602.284   0.000       LT  
298    587035.469   8173606.656   0.000       LT  
299    586982.881   8173618.459   0.000       N1  
300    586982.888   8173618.444   0.000       X  
301    586997.287   8173589.789   0.000       O1  
302    586997.287   8173589.789   0.000       O1  
303    586997.287   8173589.789   0.000       O1  
304    586959.694   8173618.461   0.000       M1  
305    586959.691   8173618.461   0.000       X  
306    586982.888   8173618.444   0.000       LT  
307    586982.888   8173618.444   0.000       LT  
308    587041.328   8173609.556   0.000       LT  
309    587041.459   8173613.888   0.000       PRD  
310    587055.660   8173610.441   0.000       LT  
311    587044.850   8173610.909   0.000       PRD  
312    587044.078   8173610.906   0.000       LT  



  

 

313    587044.603   8173610.798   0.000       LT  
314    587051.301   8173610.624   0.000       LT2  
315    586933.016   8173604.685   0.000       A7  
316    586933.018   8173604.686   0.000       X  
317    586959.691   8173618.461   0.000       M1  
318    586959.691   8173618.461   0.000       M1  
319    586948.047   8173526.751   0.000       GPS1  
320    586948.048   8173526.746   0.000       X  
321    586948.048   8173526.746   0.000       X  
322    586933.018   8173604.686   0.000       LTX  
323    586933.018   8173604.686   0.000       LTX  
324    586972.485   8173575.894   0.000       LT  
325    587041.186   8173636.759   0.000       A  
326    587041.186   8173636.757   0.000       X  
327    587045.393   8173615.317   0.000       LT  
328    587045.393   8173615.317   0.000       LT  
329    587045.393   8173615.317   0.000       B20  
330    587051.448   8173614.689   0.000       PR  
331    587051.564   8173618.086   0.000       PR  
332    587051.677   8173621.593   0.000       PR  
333    587153.432   8173626.892   0.000       A  
334    587153.422   8173626.893   0.000       X  
335    586948.048   8173526.746   0.000       X  
336    586948.048   8173526.746   0.000       X  
337    587041.186   8173636.757   0.000       A  
338    587041.186   8173636.757   0.000       A  
339    586948.048   8173526.746   0.000       X  
340    587041.186   8173636.757   0.000       A20  
341    587041.186   8173636.757   0.000       A20  
342    587078.418   8173619.795   0.000       PR  
343    587078.199   8173614.761   0.000       PR  
344    587077.989   8173609.560   0.000       PR  
345    587084.610   8173609.438   0.000       PR  
346    586948.045   8173526.745   0.000       A  
347    587153.422   8173626.893   0.000       PR  
348    587153.422   8173626.893   0.000       PR  
349    587273.732   8173764.460   0.000       PR  
350    587272.098   8173764.520   0.000       PR  
351    587262.731   8173764.937   0.000       LT  
352    587262.731   8173764.940   0.000       LT  
353    587261.786   8173742.911   0.000       X  
354    587261.786   8173742.912   0.000       LT  
355    587273.358   8173774.460   0.000       PR  
356    587264.276   8173774.820   0.000       PR  
357    587233.993   8173754.262   0.000       PR  
358    587237.298   8173754.218   0.000       PR  
359    587262.223   8173753.392   0.000       LT  
360    587262.544   8173774.895   0.000       LTQ  
361    587263.054   8173774.863   0.000       LTQ  
362    587262.990   8173773.318   0.000       LT  
363    587237.551   8173764.072   0.000       PR  
364    587240.309   8173763.992   0.000       PR  



  

 

365    587262.657   8173763.400   0.000       LT  
366    587262.634   8173763.405   0.000       LT  
367    587078.211   8173614.823   0.000       PR  
368    587292.206   8173675.175   0.000       PR  
369    587292.236   8173674.923   0.000       PR  
370    587292.271   8173673.913   0.000       PR  
371    587292.490   8173670.497   0.000       PR  
372    587292.749   8173666.456   0.000       PR  
373    587210.468   8173692.850   0.000       LT  
374    587199.544   8173693.085   0.000       LT  
375    587213.951   8173716.529   0.000       PR  
376    587221.274   8173716.391   0.000       PR  
377    587199.933   8173724.489   0.000       PR  
378    587199.834   8173719.825   0.000       PR  
379    587197.384   8173716.953   0.000       PR  
380    587250.854   8173688.384   0.000       LT  
381    587274.372   8173699.879   0.000       LT  
382    587177.392   8173717.363   0.000       LTVV  
383    587251.880   8173700.682   0.000       LT  
384    587251.879   8173700.684   0.000       LT  
385    587177.397   8173717.153   0.000       LT  
386    587177.338   8173709.506   0.000       LT  
387    587262.056   8173748.303   0.000       LT  
388    587262.059   8173748.280   0.000       LT  
389    587261.345   8173732.368   0.000       LT  
390    587260.996   8173724.096   0.000       LT  
391    587260.996   8173724.095   0.000       LT  
392    587260.596   8173715.702   0.000       LT  
393    587247.607   8173716.203   0.000       PR  
394    587258.631   8173715.748   0.000       PR  
395    587270.897   8173715.358   0.000       PR  
396    587280.512   8173715.061   0.000       PR  
397    587190.708   8173683.269   0.000       LT  
398    587200.634   8173683.601   0.000       LT  
399    587224.630   8173674.179   0.000       A  
400    587224.625   8173674.180   0.000       X  
401    587273.441   8173666.023   0.000       B9  
402    587273.441   8173666.023   0.000       B9  
403    587273.441   8173666.023   0.000       B9  
404    587153.428   8173626.898   0.000       GPS5  
405    587153.422   8173626.893   0.000       X  
406    587224.625   8173674.180   0.000       GPS5  
407    587224.625   8173674.180   0.000       GPS5  
408    587153.422   8173626.893   0.000       X  
409    587301.202   8173710.465   0.000       GPS5  
410    587301.202   8173710.465   0.000       GPS5  
411    587153.422   8173626.893   0.000       X  
412    586817.214   8173465.436   0.000       GPS5  
413    586817.214   8173465.436   0.000       GPS5  
414    587153.422   8173626.893   0.000       X  
415    586669.669   8173504.635   0.000       LT  
416    586669.669   8173504.635   0.000       LT  



  

 

417    587497.062   8173752.768   0.000       LT  
418    587503.332   8173744.923   0.000       PR  
419    587500.410   8173745.041   0.000       PR  
420    587496.634   8173745.192   0.000       PR  
421    587496.639   8173745.191   0.000       PR  
422    587496.484   8173745.199   0.000       LT  
423    587497.817   8173761.752   0.000       D  
424    587497.660   8173760.415   0.000       D0.20LT  
425    587497.689   8173760.413   0.000       D0.20LT  
426    587490.606   8173745.419   0.000       PR  
427    587488.590   8173745.495   0.000       PR  
428    587365.442   8173745.715   0.000       PR0.10  
429    587365.552   8173748.207   0.000       PR0.10  
430    587365.805   8173757.148   0.000       PR0.10  
431    587319.744   8173736.777   0.000       LTPR  
432    587319.748   8173736.779   0.000       LTPR  
433    587320.293   8173751.431   0.000       LT  
434    587320.304   8173751.433   0.000       LT  
435    587337.351   8173751.058   0.000       LTROYV  
436    587335.278   8173751.070   0.000       LT  
437    587327.831   8173751.255   0.000       LT  
438    587327.840   8173751.257   0.000       LT  
439    587337.691   8173757.403   0.000       PR  
440    587340.945   8173757.306   0.000       PR  
441    587344.918   8173757.195   0.000       PR  
442    587343.013   8173757.313   0.000       LTDV  
443    587316.651   8173761.782   0.000       PR  
444    587335.622   8173761.458   0.000       LT  
445    587335.614   8173761.458   0.000       LT  
446    587347.241   8173757.138   0.000       LT  
447    587337.501   8173752.687   0.000       PR0.10  
448    587337.415   8173757.416   0.000       LT  
449    587337.415   8173757.415   0.000       LT  
450    587335.613   8173758.269   0.000       PR  
451    587335.555   8173757.516   0.000       LT  
452    587314.796   8173772.010   0.000       PR  
453    587335.922   8173771.421   0.000       LT  
454    587315.645   8173781.553   0.000       PR  
455    587317.276   8173781.507   0.000       PR  
456    587336.102   8173774.223   0.000       PR  
457    587336.248   8173778.657   0.000       PR  
458    587336.318   8173780.871   0.000       LT  
459    587336.314   8173780.871   0.000       LT  
460    587323.623   8173785.225   0.000       PR  
461    587323.526   8173781.404   0.000       LT  
462    587347.303   8173749.608   0.000       PR  
463    587347.322   8173750.237   0.000       PR  
464    587347.291   8173753.368   0.000       PR  
465    587347.224   8173757.137   0.000       LT  
466    587365.692   8173756.666   0.000       LT  
467    587365.689   8173756.664   0.000       LT  
468    587350.684   8173760.580   0.000       PR  



  

 

469    587350.541   8173757.063   0.000       LT  
470    587366.452   8173779.382   0.000       LT  
471    587358.113   8173756.901   0.000       LT  
472    587358.115   8173756.901   0.000       LT  
473    587379.780   8173778.888   0.000       LT  
474    587397.249   8173764.636   0.000       PR  
475    587379.193   8173767.555   0.000       LT  
476    587397.717   8173778.613   0.000       LT  
477    587397.298   8173766.649   0.000       LT  
478    587397.296   8173766.648   0.000       LT  
479    587425.075   8173777.720   0.000       PR  
480    587425.092   8173772.760   0.000       PR  
481    587407.587   8173778.257   0.000       X  
482    587407.827   8173782.484   0.000       X  
483    587407.592   8173778.255   0.000       LTDV  
484    587484.495   8173745.650   0.000       LT  
485    587484.507   8173745.645   0.000       LT  
486    587420.757   8173720.524   0.000       PR  
487    587433.778   8173717.869   0.000       PR  
488    587423.110   8173718.181   0.000       LT  
489    587426.716   8173718.078   0.000       PR  
490    587423.195   8173720.391   0.000       LT  
491    587423.194   8173720.396   0.000       LT  
492    587419.959   8173719.510   0.000       A  
493    587419.959   8173719.506   0.000       X  
494    587418.411   8173771.233   0.000       F1  
495    587418.411   8173771.233   0.000       F1  
496    587418.411   8173771.233   0.000       F1  
497    587343.758   8173758.966   0.000       LTX  
498    587423.485   8173729.372   0.000       LT  
499    587423.485   8173729.370   0.000       LT  
500    587423.485   8173729.369   0.000       LT  
501    587397.719   8173778.627   0.000       LT  
502    587397.716   8173778.634   0.000       LT  
503    587418.223   8173769.363   0.000       LT1  
504    587417.578   8173770.976   0.000       LT1  
505    587411.284   8173778.180   0.000       LT1  
506    587437.421   8173710.482   0.000       A  
507    587437.416   8173710.485   0.000       X  
508    587419.959   8173719.506   0.000       PR  
509    587419.959   8173719.506   0.000       PR  
510    587319.782   8173673.292   0.000       PR  
511    587328.254   8173687.750   0.000       PR  
512    587395.865   8173697.549   0.000       PR  
513    587400.302   8173697.410   0.000       PR  
514    587392.078   8173721.486   0.000       PR  
515    587398.368   8173721.382   0.000       PR  
516    587408.266   8173721.181   0.000       LT  
517    587408.266   8173721.181   0.000       LT  
518    587408.011   8173709.190   0.000       LT  
519    587408.003   8173709.194   0.000       LT  
520    587391.079   8173697.712   0.000       LT  



  

 

521    587407.563   8173697.424   0.000       LT  
522    587390.400   8173684.284   0.000       LT  
523    587390.408   8173684.291   0.000       LT  
524    587404.218   8173697.307   0.000       LT  
525    587404.221   8173697.310   0.000       LT  
526    587437.391   8173698.247   0.000       X  
527    587437.600   8173696.222   0.000       LTVV  
528    587437.603   8173696.220   0.000       LTVV  
529    587417.605   8173698.837   0.000       LTE  
530    587417.605   8173698.835   0.000       LTE  
531    587417.512   8173696.974   0.000       LTVV  
532    587417.512   8173696.974   0.000       LTVV  
533    587437.418   8173710.485   0.000       A  
534    587419.047   8173709.598   0.000       LTV  
535    587419.047   8173709.598   0.000       LTV  
536    587473.975   8173744.862   0.000       LTV  
537    587474.070   8173745.181   0.000       LTF  
538    587343.562   8173686.556   0.000       PR  
539    587320.109   8173687.651   0.000       LT  
540    587320.108   8173687.654   0.000       LT  
541    587319.875   8173679.762   0.000       PR  
542    587319.950   8173682.403   0.000       PR  
543    587403.930   8173689.413   0.000       PR  
544    587416.760   8173676.997   0.000       PR  
545    587417.033   8173684.693   0.000       PR  
546    587411.325   8173779.935   0.000       PR  
547    587411.629   8173787.715   0.000       PR  
548    587425.054   8173775.283   0.000       PR  
549    587442.337   8173790.277   0.000       PR  
550    587442.844   8173783.951   0.000       PR  
551    587459.952   8173744.757   0.000       PR  
552    587500.391   8173737.697   0.000       PR  
553    587505.000   8173730.142   0.000       PR  
554    587497.703   8173730.279   0.000       PR  
555    587501.683   8173718.723   0.000       PR  
556    587482.974   8173718.900   0.000       PR  
557    587499.887   8173706.674   0.000       PR  
558    587463.802   8173685.995   0.000       PR  
559    587463.911   8173689.761   0.000       PR  
560    587479.225   8173702.140   0.000       PR  
561    587335.115   8173687.604   0.000       LT  
562    587350.091   8173683.100   0.000       PRD  
563    587350.368   8173687.685   0.000       LTDD  
564    587349.910   8173687.707   0.000       LT  
565    587349.908   8173687.703   0.000       LT  
566    587488.418   8173738.158   0.000       PR  
567    587485.636   8173758.166   0.000       D  
568    587485.151   8173752.924   0.000       D  
569    587484.845   8173749.411   0.000       D  
570    587473.980   8173744.833   0.000       LTV  
571    587473.979   8173744.832   0.000       LTX  
572    587480.663   8173745.787   0.000       LT  



  

 

573    587480.395   8173738.471   0.000       LTD  
574    587492.345   8173706.779   0.000       LT  
575    587480.320   8173736.256   0.000       LTD  
576    587485.878   8173706.840   0.000       LTD  
577    587480.146   8173730.881   0.000       LT  
578    587479.777   8173719.710   0.000       LT  
579    587479.736   8173718.898   0.000       LT  
580    587479.354   8173706.968   0.000       LT  
581    587479.354   8173706.968   0.000       LT  
582    587464.466   8173707.225   0.000       LT  
583    587463.986   8173692.463   0.000       LT  
584    587463.989   8173692.461   0.000       LT  
585    587419.047   8173709.598   0.000       E2  
586    587438.404   8173663.172   0.000       A  
587    587438.404   8173663.183   0.000       X  
588    587437.416   8173710.485   0.000       D2  
589    587437.416   8173710.485   0.000       D2  
590    587511.438   8173674.823   0.000       A  
591    587511.426   8173674.822   0.000       X  
592    587438.404   8173663.183   0.000       LTX  
593    587438.404   8173663.183   0.000       LTX  
594    586635.027   8173631.251   0.000       LTX  
595    586663.617   8173616.637   0.000       PR  
596    586660.365   8173613.207   0.000       PR  
597    586640.244   8173601.077   0.000       PR  
598    586634.189   8173612.370   0.000       PR  
599    586628.189   8173623.794   0.000       PR  
600    586637.164   8173615.648   0.000       PR  
601    586643.872   8173623.136   0.000       LT  
602    586650.497   8173617.089   0.000       PR  
603    586641.672   8173602.633   0.000       PR  
604    586644.979   8173606.272   0.000       PR  
605    586672.147   8173608.150   0.000       PR  
606    586660.756   8173605.806   0.000       D  
607    586652.444   8173614.905   0.000       LTX  
608    586657.852   8173610.530   0.000       LT  
609    586648.873   8173618.564   0.000       LT  
610    586640.011   8173626.667   0.000       LT  
611    586599.477   8173608.079   0.000       A  
612    586599.482   8173608.080   0.000       X  
613    586834.600   8173560.693   0.000       PR  
614    586839.125   8173565.579   0.000       PR  
615    586857.895   8173552.782   0.000       PR  
616    586861.633   8173556.782   0.000       LT  
617    586853.707   8173559.378   0.000       LTPR  
618    586856.075   8173561.921   0.000       PR  
619    586833.973   8173582.093   0.000       PR  
620    586834.105   8173582.232   0.000       LT  
621    586838.930   8173577.784   0.000       LT  
622    586822.836   8173592.608   0.000       LT  
623    586836.097   8173580.400   0.000       PR  
624    586826.566   8173596.978   0.000       D  



  

 

625    586825.425   8173595.720   0.000       D  
626    586830.877   8173585.207   0.000       LT  
627    586830.877   8173585.207   0.000       LT  
628    586829.777   8173600.673   0.000       PR  
629    586826.520   8173596.936   0.000       PR  
630    586819.237   8173587.787   0.000       PR  
631    586823.257   8173592.154   0.000       LT  
632    586812.225   8173602.210   0.000       LT  
633    586778.512   8173646.969   0.000       A  
634    586778.510   8173646.971   0.000       X  
635    586805.061   8173606.422   0.000       PR  
636    586805.061   8173606.422   0.000       PR  
637    586844.943   8173623.419   0.000       PR  
638    586844.861   8173618.699   0.000       LT  
639    586802.569   8173620.542   0.000       LT  
640    586790.578   8173616.980   0.000       PR  
641    586793.076   8173619.798   0.000       LT  
642    586792.609   8173620.245   0.000       LT  
643    586792.991   8173621.104   0.000       LT  
644    586791.248   8173628.219   0.000       PR  
645    586791.594   8173621.146   0.000       LT  
646    586785.556   8173621.251   0.000       LT  
647    586780.720   8173621.557   0.000       LT  
648    586778.510   8173646.971   0.000       A  
649    586778.510   8173646.971   0.000       X  
650    586801.225   8173611.348   0.000       C5  
651    586801.225   8173611.348   0.000       C5  
652    586805.061   8173606.422   0.000       C5  
653    586806.601   8173607.343   0.000       LT  
654    586798.794   8173609.652   0.000       PR  
655    586801.218   8173612.289   0.000       LT  
656    586801.225   8173611.348   0.000       C4  
657    586750.409   8173627.479   0.000       A  
658    586750.403   8173627.475   0.000       X  
659    586778.510   8173646.971   0.000       PR  
660    586778.510   8173646.971   0.000       PR  
661    586767.539   8173589.884   0.000       PR  
662    586759.667   8173578.895   0.000       PR  
663    586753.336   8173591.753   0.000       PR  
664    586768.400   8173577.899   0.000       PR  
665    586767.040   8173579.212   0.000       LT  
666    586767.037   8173579.213   0.000       LT  
667    586761.594   8173584.247   0.000       LT  
668    586718.634   8173598.867   0.000       A  
669    586718.625   8173598.863   0.000       X  
670    586736.647   8173498.264   0.000       X  
671    586729.243   8173602.937   0.000       D3  
672    586729.243   8173602.937   0.000       D3  
673    586622.900   8173618.028   0.000       PR  
674    586627.833   8173623.422   0.000       PR  
675    586657.381   8173627.612   0.000       PR  
676    586651.971   8173621.867   0.000       PR  



  

 

677    586642.023   8173628.841   0.000       PR  
678    586681.150   8173600.280   0.000       PR  
679    586677.116   8173613.519   0.000       PR  
680    586666.636   8173602.330   0.000       LT  
681    586666.945   8173594.935   0.000       PR  
682    586653.666   8173598.103   0.000       PR  
683    586658.360   8173603.225   0.000       PR  
684    586661.762   8173606.893   0.000       LT  
685    586675.628   8173594.028   0.000       LT  
686    586670.486   8173598.732   0.000       LT  
687    586715.850   8173556.814   0.000       LT  
688    586715.850   8173556.815   0.000       LT  
689    586711.783   8173578.219   0.000       PR  
690    586729.243   8173602.937   0.000       D1  
691    586664.776   8173519.329   0.000       A  
692    586664.770   8173519.319   0.000       X  
693    586718.625   8173598.863   0.000       LTX  
694    586718.625   8173598.863   0.000       LTX  
695    586966.183   8173566.466   0.000       LTX  
696    586899.221   8173541.415   0.000       PR  
697    586895.336   8173537.132   0.000       PR  
698    586886.841   8173533.681   0.000       PR  
699    586889.816   8173530.972   0.000       LT  
700    586948.040   8173526.741   0.000       A  
701    586902.209   8173503.706   0.000       PR  
702    586902.209   8173503.706   0.000       PR  
703    586880.523   8173546.610   0.000       PR  
704    586871.521   8173534.505   0.000       LT  
705    586860.989   8173545.246   0.000       PR  
706    586863.715   8173548.255   0.000       PR  
707    586866.982   8173551.896   0.000       LT  
708    586874.524   8173551.263   0.000       PR  
709    586871.393   8173547.779   0.000       LT  
710    586882.494   8173537.572   0.000       LT  
711    586876.909   8173542.656   0.000       LT  
712    586877.967   8173541.702   0.000       LT  
713    586844.989   8173572.142   0.000       LTX  
714    586855.043   8173562.910   0.000       PRX  
715    586861.008   8173557.409   0.000       LT  
716    586849.552   8173567.929   0.000       LT  
717    586851.090   8173509.359   0.000       PR  
718    586850.493   8173555.963   0.000       PR  
719    586847.687   8173552.955   0.000       PR  
720    586845.069   8173550.095   0.000       PR  
721    586847.805   8173521.797   0.000       PR  
722    586842.128   8173516.733   0.000       PR  
723    586838.448   8173513.361   0.000       LT  
724    586840.015   8173511.947   0.000       LT  
725    586840.015   8173511.947   0.000       LT  
726    586846.512   8173505.946   0.000       LT  
727    586948.039   8173526.743   0.000       A  
728    586948.048   8173526.746   0.000       X  



  

 

729    586868.974   8173506.250   0.000       A5  
730    586868.974   8173506.250   0.000       A5  
731    586926.390   8173594.371   0.000       A5  
732    586902.209   8173503.706   0.000       A4  
733    586869.459   8173568.564   0.000       A3  
734    586868.974   8173506.250   0.000       B3  
735    586862.581   8173504.856   0.000       B2  
736    586817.214   8173465.436   0.000       A2  
737    586746.952   8173432.317   0.000       A  
738    586746.948   8173432.315   0.000       X  
739    586948.048   8173526.746   0.000       PR  
740    586948.048   8173526.746   0.000       PR  
741    586741.218   8173580.113   0.000       PR  
742    586746.537   8173586.635   0.000       PR  
743    586753.286   8173591.778   0.000       LT  
744    586751.822   8173593.097   0.000       LT  
745    586747.074   8173597.406   0.000       PR  
746    586745.584   8173598.884   0.000       LT  
747    586749.058   8173602.278   0.000       PR  
748    586780.154   8173556.656   0.000       PRDV  
749    586784.926   8173562.633   0.000       LT  
750    586823.379   8173539.894   0.000       PR  
751    586814.441   8173551.835   0.000       PR  
752    586809.709   8173547.556   0.000       PR  
753    586793.216   8173549.227   0.000       PR  
754    586786.046   8173552.140   0.000       PR  
755    586794.543   8173553.840   0.000       LTX  
756    586788.659   8173559.220   0.000       LTX  
757    586790.451   8173557.587   0.000       LTX  
758    586795.915   8173552.583   0.000       LT  
759    586816.643   8173533.702   0.000       LT  
760    586806.954   8173542.476   0.000       LT  
761    586799.780   8173549.187   0.000       LT  
762    586731.116   8173542.758   0.000       LT  
763    586779.111   8173497.920   0.000       X  
764    586745.450   8173546.224   0.000       PR  
765    586678.192   8173513.226   0.000       LTXX  
766    586685.199   8173506.946   0.000       LTXX  
767    586764.684   8173511.200   0.000       LT  
768    586771.168   8173519.013   0.000       PR  
769    586783.597   8173516.741   0.000       PR  
770    586780.651   8173513.229   0.000       PR  
771    586778.415   8173510.567   0.000       PR  
772    586792.923   8173501.535   0.000       PR  
773    586791.337   8173499.661   0.000       PR  
774    586801.577   8173488.460   0.000       PR  
775    586761.349   8173514.351   0.000       LT  
776    586785.241   8173492.354   0.000       LT  
777    586726.757   8173546.844   0.000       LT  
778    586737.700   8173536.656   0.000       LT  
779    586737.701   8173536.657   0.000       LT  
780    586720.327   8173552.635   0.000       LT  



  

 

781    586772.711   8173503.690   0.000       LT  
782    586788.985   8173488.917   0.000       LTX  
783    586796.363   8173482.161   0.000       LT  
784    586801.717   8173477.216   0.000       LTX  
785    586741.864   8173484.250   0.000       A  
786    586741.866   8173484.244   0.000       X  
787    586736.647   8173498.264   0.000       PR  
788    586736.647   8173498.264   0.000       PR  
789    586653.618   8173598.063   0.000       PR  
790    586658.374   8173603.198   0.000       PR  
791    586713.745   8173545.195   0.000       PR  
792    586712.323   8173543.617   0.000       PR  
793    586750.281   8173539.628   0.000       LTX  
794    586695.291   8173575.621   0.000       LT  
795    586706.725   8173565.211   0.000       PR  
796    586703.601   8173568.033   0.000       LT  
797    586703.602   8173568.035   0.000       LT  
798    586709.389   8173562.762   0.000       LT  
799    586634.780   8173577.508   0.000       LT  
800    586634.775   8173577.493   0.000       LT  
801    586639.219   8173582.210   0.000       PR  
802    586636.637   8173579.467   0.000       PR  
803    586634.238   8173576.911   0.000       PR  
804    586632.556   8173575.068   0.000       PR  
805    586631.057   8173573.441   0.000       PR  
806    586601.853   8173594.486   0.000       LT  
807    586610.624   8173586.354   0.000       LT  
808    586619.454   8173578.142   0.000       LT  
809    586619.452   8173578.144   0.000       LT  
810    586628.076   8173570.224   0.000       LT  
811    586654.607   8173532.026   0.000       PR  
812    586658.334   8173536.491   0.000       PR  
813    586668.518   8173534.986   0.000       LT  
814    586672.948   8173541.014   0.000       PR  
815    586675.711   8173544.791   0.000       PR  
816    586697.269   8173521.639   0.000       LTX  
817    586687.670   8173534.308   0.000       PR  
818    586680.252   8173524.237   0.000       LT  
819    586673.060   8173530.713   0.000       LT  
820    586673.061   8173530.712   0.000       LT  
821    586662.053   8173540.908   0.000       LT  
822    586684.134   8173520.606   0.000       LT  
823    586662.053   8173540.907   0.000       PR  
824    586663.142   8173551.719   0.000       PR  
825    586656.031   8173546.688   0.000       LT  
826    586675.528   8173544.526   0.000       PR  
827    586640.302   8173544.740   0.000       PR  
828    586654.234   8173548.340   0.000       LT  
829    586669.668   8173504.639   0.000       A  
830    586669.669   8173504.635   0.000       X  
831    586664.770   8173519.319   0.000       LTX  
832    586664.770   8173519.319   0.000       LTX  



  

 

833    586712.317   8173543.609   0.000       LTX  
834    586716.719   8173539.832   0.000       LTX  
835    586725.990   8173476.138   0.000       PR  
836    586726.783   8173452.349   0.000       PR  
837    586732.613   8173459.980   0.000       PR  
838    586733.455   8173461.095   0.000       PR  
839    586728.631   8173479.546   0.000       LT  
840    586728.630   8173479.546   0.000       LT  
841    586724.348   8173483.483   0.000       LT  
842    586735.251   8173473.324   0.000       LT  
843    586745.905   8173463.490   0.000       LT  
844    586739.573   8173469.293   0.000       LT  
845    586739.574   8173469.292   0.000       LT  
846    586718.111   8173489.108   0.000       LT  
847    586764.217   8173469.380   0.000       PR  
848    586762.567   8173467.250   0.000       PR  
849    586757.619   8173460.972   0.000       PR  
850    586755.489   8173458.286   0.000       PR  
851    586746.945   8173432.317   0.000       A  
852    586669.669   8173504.635   0.000       A1M  
853    586669.669   8173504.635   0.000       A1M  
854    586800.587   8173478.245   0.000       PR  
855    586802.937   8173476.058   0.000       PR  
856    586753.839   8173456.215   0.000       LTX  
857    586755.836   8173454.423   0.000       PR  
858    586758.475   8173452.060   0.000       PR  
859    586948.050   8173526.745   0.000       A  
860    586746.948   8173432.315   0.000       PR  
861    586746.948   8173432.315   0.000       PR  
862    587396.025   8173721.426   0.000       PR  
863    587380.052   8173717.876   0.000       PR  
864    587378.706   8173717.055   0.000       PR  
865    587378.045   8173715.931   0.000       PR  
866    587376.051   8173715.775   0.000       ACR  
867    587375.787   8173709.842   0.000       ACR  
868    587375.389   8173698.053   0.000       ACR  
869    587377.343   8173697.859   0.000       LT  
870    587377.832   8173709.941   0.000       LT  
871    587376.936   8173684.895   0.000       LT  
872    587376.597   8173672.248   0.000       PR  
873    587374.523   8173671.490   0.000       ACR  
874    587349.643   8173703.193   0.000       LT  
875    587366.441   8173670.563   0.000       ACR  
876    587364.799   8173671.839   0.000       PR  
877    587367.035   8173685.950   0.000       ACR  
878    587365.147   8173687.772   0.000       LT  
879    587365.732   8173706.144   0.000       PC  
880    587365.593   8173706.706   0.000       PC  
881    587364.903   8173707.427   0.000       PC  
882    587364.001   8173707.981   0.000       PC  
883    587362.985   8173708.401   0.000       PC  
884    587361.178   8173708.546   0.000       PC  



  

 

885    587367.836   8173710.201   0.000       ACR  
886    587366.755   8173712.551   0.000       ACR  
887    587362.721   8173712.863   0.000       ACR  
888    587153.418   8173626.892   0.000       A  
889    587153.422   8173626.893   0.000       X  
890    587371.616   8173715.078   0.000       ACR  
891    587371.616   8173715.078   0.000       ACR  
892    587299.171   8173649.097   0.000       ACR  
893    587308.291   8173651.028   0.000       ACR  
894    587307.529   8173649.528   0.000       ACR  
895    587295.903   8173648.298   0.000       PR  
896    587311.102   8173649.890   0.000       PR  
897    587295.660   8173648.629   0.000       PC  
898    587274.341   8173661.540   0.000       PRC  
899    587293.242   8173663.169   0.000       LTPX  
900    587304.891   8173661.792   0.000       ACR  
901    587304.625   8173664.212   0.000       LT  
902    587319.629   8173665.579   0.000       LT  
903    587319.623   8173665.569   0.000       LT  
904    587335.246   8173664.469   0.000       ACR  
905    587334.663   8173666.899   0.000       LT  
906    587349.070   8173668.213   0.000       LT  
907    587349.076   8173668.206   0.000       PR  
908    587363.363   8173666.961   0.000       ACR  
909    587365.570   8173668.335   0.000       ACR  
910    587366.414   8173670.257   0.000       ACR  
911    587362.568   8173669.495   0.000       PR  
912    587364.802   8173671.853   0.000       PR  
913    587379.475   8173656.140   0.000       PR  
914    587374.630   8173670.854   0.000       ACR  
915    587376.025   8173668.986   0.000       ACR  
916    587409.013   8173661.194   0.000       ACR  
917    587378.233   8173668.272   0.000       ACR  
918    587409.311   8173658.833   0.000       PR  
919    587378.197   8173670.756   0.000       PR  
920    587378.198   8173670.759   0.000       PR  
921    587389.946   8173671.597   0.000       LT  
922    587399.295   8173657.900   0.000       PR  
923    587429.222   8173660.616   0.000       LT  
924    587403.306   8173672.768   0.000       LT  
925    587453.123   8173677.651   0.000       PR  
926    587450.093   8173678.646   0.000       PR  
927    587449.371   8173679.443   0.000       PR  
928    587449.026   8173680.080   0.000       PR  
929    587448.748   8173681.712   0.000       PR  
930    587403.552   8173670.538   0.000       ACR  
931    587403.309   8173672.785   0.000       LT  
932    587403.331   8173672.987   0.000       LT  
933    587416.641   8173674.169   0.000       LT  
934    587441.734   8173748.746   0.000       A  
935    587441.734   8173748.747   0.000       X  
936    587438.404   8173663.183   0.000       C5  



  

 

937    587438.404   8173663.183   0.000       C5  
938    587439.252   8173696.267   0.000       ACR  
939    587437.481   8173698.209   0.000       LT  
940    587437.610   8173708.243   0.000       LT  
941    587440.002   8173717.781   0.000       ACR  
942    587448.967   8173692.219   0.000       LT  
943    587437.852   8173717.777   0.000       LT  
944    587449.467   8173707.506   0.000       LT  
945    587438.250   8173728.954   0.000       LT  
946    587447.901   8173719.033   0.000       ACR  
947    587449.892   8173720.287   0.000       LT  
948    587438.801   8173744.044   0.000       PC  
949    587438.289   8173744.971   0.000       PC  
950    587436.979   8173745.133   0.000       PC  
951    587423.643   8173738.813   0.000       LT0.06F  
952    587450.447   8173736.457   0.000       LT  
953    587450.622   8173744.649   0.000       LT  
954    587448.908   8173752.142   0.000       ACR  
955    587449.123   8173753.676   0.000       ACR  
956    587450.017   8173754.964   0.000       ACR  
957    587451.637   8173752.612   0.000       PR  
958    587450.779   8173750.641   0.000       PR  
959    587301.202   8173710.465   0.000       A  
960    587301.202   8173710.465   0.000       X  
961    587441.734   8173748.747   0.000       PR  
962    587441.734   8173748.747   0.000       PR  
963    587436.907   8173675.270   0.000       PR  
964    587436.907   8173673.502   0.000       ACR  
965    587438.176   8173674.611   0.000       ACR  
966    587438.587   8173675.977   0.000       ACR  
967    587515.731   8173668.483   0.000       PR  
968    587517.215   8173667.115   0.000       PR  
969    587518.760   8173670.454   0.000       ACR  
970    587517.535   8173671.014   0.000       ACR  
971    587496.339   8173669.052   0.000       ACR  
972    587498.912   8173666.918   0.000       PR  
973    587486.022   8173665.802   0.000       PR  
974    587460.007   8173663.449   0.000       PR  
975    587447.150   8173675.726   0.000       ACR  
976    587448.775   8173674.599   0.000       ACR  
977    587459.644   8173665.741   0.000       ACR  
978    587453.042   8173674.969   0.000       ACR  
979    587463.546   8173678.503   0.000       LT  
980    587478.575   8173679.820   0.000       LT  
981    587484.951   8173680.375   0.000       LT  
982    587491.621   8173678.399   0.000       ACR  
983    587491.519   8173680.807   0.000       LT0.12F  
984    587500.619   8173681.625   0.000       PR  
985    587503.520   8173683.433   0.000       PR  
986    587502.732   8173679.329   0.000       ACR  
987    587504.076   8173679.843   0.000       ACR  
988    587505.417   8173682.818   0.000       ACR  



  

 

989    587516.381   8173744.455   0.000       LT  
990    587514.854   8173737.230   0.000       LT  
991    587517.429   8173686.736   0.000       ACR  
992    587518.928   8173681.877   0.000       ACR  
993    587521.595   8173680.525   0.000       ACR  
994    587528.393   8173681.084   0.000       ACR  
995    587524.010   8173682.648   0.000       PR  
996    587521.037   8173683.083   0.000       PR  
997    587520.267   8173683.431   0.000       PR  
998    587519.781   8173684.357   0.000       PR  
999    587519.472   8173686.460   0.000       PR  
1000   587535.279   8173802.046   0.000       A  
1001   587535.278   8173802.044   0.000       X  
1002   587511.426   8173674.822   0.000       ML  
1003   587511.426   8173674.822   0.000       ML  
1004   587548.925   8173803.353   0.000       ML  
1005   587552.354   8173800.614   0.000       ACR  
1006   587548.610   8173790.734   0.000       ACR  
1007   587510.303   8173706.131   0.000       ACR  
1008   587508.303   8173706.533   0.000       LT  
1009   587519.453   8173686.437   0.000       PR  
1010   587510.855   8173718.576   0.000       LT  
1011   587526.133   8173718.852   0.000       PR  
1012   587513.295   8173729.866   0.000       LT  
1013   587527.293   8173735.313   0.000       ACR  
1014   587529.424   8173734.949   0.000       PR  
1015   587524.466   8173767.781   0.000       PR  
1016   587536.509   8173768.644   0.000       PR  
1017   587516.356   8173744.542   0.000       LT  
1018   587517.898   8173751.965   0.000       LT  
1019   587540.479   8173787.273   0.000       PR  
1020   587540.774   8173788.044   0.000       PR  
1021   587548.334   8173788.281   0.000       PR  
1022   587541.898   8173788.537   0.000       PR  
1023   587519.460   8173759.274   0.000       LT  
1024   587538.221   8173787.741   0.000       ACR  
1025   587539.302   8173789.415   0.000       ACR  
1026   587541.746   8173790.995   0.000       ACR  
1027   587524.677   8173773.840   0.000       ACR  
1028   587522.634   8173774.232   0.000       LT  
1029   587527.744   8173787.800   0.000       J  
1030   587527.064   8173789.055   0.000       J  
1031   587525.896   8173789.470   0.000       J  
1032   587521.381   8173789.588   0.000       J  
1033   587501.505   8173788.461   0.000       J  
1034   587502.355   8173789.185   0.000       J  
1035   587502.594   8173789.969   0.000       J  
1036   587502.621   8173790.632   0.000       J  
1037   587502.287   8173792.002   0.000       J  
1038   587501.651   8173792.317   0.000       J  
1039   587434.202   8173765.701   0.000       J  
1040   587489.429   8173792.787   0.000       J  



  

 

1041   587442.340   8173759.747   0.000       J  
1042   587531.146   8173803.906   0.000       ML  
1043   587469.833   8173803.492   0.000       ACR  
1044   587458.105   8173794.115   0.000       ACR  
1045   587448.877   8173752.629   0.000       ACR  
1046   587461.280   8173793.210   0.000       ACR  
1047   587448.875   8173752.601   0.000       ACR  
1048   587462.992   8173791.451   0.000       ACR  
1049   587450.043   8173755.044   0.000       ACR  
1050   587451.557   8173752.581   0.000       PC  
1051   587463.032   8173789.285   0.000       ACR  
1052   587462.532   8173757.785   0.000       LT  
1053   587462.523   8173757.782   0.000       LT  
1054   587462.080   8173787.751   0.000       ACR  
1055   587458.416   8173788.681   0.000       PR  
1056   587474.380   8173766.917   0.000       ACR  
1057   587475.713   8173764.136   0.000       LT  
1058   587444.215   8173779.043   0.000       ACR  
1059   587443.048   8173781.338   0.000       LT  
1060   587497.663   8173778.225   0.000       ACR  
1061   587498.987   8173775.108   0.000       LT  
1062   587425.052   8173772.621   0.000       LT  
1063   587523.010   8173786.888   0.000       PR  
1064   587523.012   8173786.886   0.000       PR  
1065   587525.045   8173785.582   0.000       PR  
1066   587416.728   8173765.559   0.000       ACR  
1067   587301.196   8173710.464   0.000       A  
1068   587535.278   8173802.044   0.000       ACR  
1069   587535.278   8173802.044   0.000       ACR  
1070   587413.145   8173805.634   0.000       ACR  
1071   587336.664   8173810.631   0.000       ML  
1072   587456.409   8173804.082   0.000       ACR  
1073   587308.972   8173809.007   0.000       ACR  
1074   587458.071   8173794.123   0.000       ACR  
1075   587457.492   8173791.619   0.000       LT  
1076   587434.033   8173794.975   0.000       ACR  
1077   587425.411   8173792.590   0.000       LT  
1078   587411.919   8173793.124   0.000       LT  
1079   587398.348   8173793.482   0.000       LT  
1080   587380.469   8173794.083   0.000       LT  
1081   587366.926   8173794.460   0.000       LT  
1082   587359.427   8173794.792   0.000       LT  
1083   587354.699   8173797.611   0.000       ACR  
1084   587351.985   8173795.133   0.000       LT  
1085   587344.459   8173795.374   0.000       LT  
1086   587336.961   8173795.588   0.000       LT  
1087   587336.923   8173795.451   0.000       LT  
1088   587333.202   8173795.807   0.000       PR0.16F  
1089   587323.708   8173796.163   0.000       LT  
1090   587307.690   8173796.742   0.000       LT  
1091   587307.779   8173799.184   0.000       ACR  
1092   587305.615   8173797.896   0.000       ACR  



  

 

1093   587305.032   8173795.404   0.000       ACR  
1094   587296.118   8173797.335   0.000       ACR  
1095   587295.532   8173798.906   0.000       ACR  
1096   587294.221   8173799.547   0.000       ACR  
1097   587160.163   8173807.452   0.000       A  
1098   587160.160   8173807.451   0.000       X  
1099   587300.978   8173807.268   0.000       ACR  
1100   587300.978   8173807.268   0.000       ACR  
1101   587255.187   8173810.897   0.000       ACR  
1102   587263.665   8173800.606   0.000       ACR  
1103   587263.434   8173798.102   0.000       LT  
1104   587238.588   8173798.958   0.000       PR  
1105   587279.287   8173797.611   0.000       LT  
1106   587234.198   8173798.949   0.000       PR  
1107   587233.680   8173798.506   0.000       PR  
1108   587234.378   8173799.097   0.000       PR  
1109   587232.472   8173797.417   0.000       PR  
1110   587232.429   8173796.363   0.000       PR  
1111   587300.978   8173807.268   0.000       A13  
1112   587187.415   8173815.860   0.000       ACR  
1113   587164.710   8173814.150   0.000       ACR  
1114   587151.267   8173817.130   0.000       ML  
1115   587153.623   8173814.548   0.000       ACR  
1116   587152.366   8173777.305   0.000       ACR  
1117   587225.773   8173799.590   0.000       ACR  
1118   587224.273   8173796.807   0.000       PC  
1119   587223.669   8173798.228   0.000       PC  
1120   587222.370   8173799.255   0.000       PC  
1121   587221.479   8173802.118   0.000       ACR  
1122   587220.631   8173799.706   0.000       PR  
1123   587165.298   8173789.503   0.000       PR  
1124   587164.810   8173776.491   0.000       PR  
1125   587163.943   8173752.977   0.000       LT  
1126   587161.377   8173753.500   0.000       ACR  
1127   587195.404   8173800.575   0.000       PR  
1128   587163.365   8173738.104   0.000       LT  
1129   587169.703   8173801.489   0.000       PC  
1130   587167.406   8173800.782   0.000       PC  
1131   587162.953   8173728.130   0.000       LT  
1132   587168.078   8173803.956   0.000       ACR  
1133   587166.808   8173803.636   0.000       ACR  
1134   587164.266   8173801.369   0.000       ACR  
1135   587163.186   8173798.381   0.000       ACR  
1136   587165.603   8173797.710   0.000       PC  
1137   587160.719   8173664.345   0.000       LT  
1138   587160.719   8173664.331   0.000       LT  
1139   587153.420   8173626.890   0.000       A  
1140   587153.422   8173626.893   0.000       X  
1141   587160.160   8173807.451   0.000       B9  
1142   587160.160   8173807.451   0.000       B9  
1143   587374.496   8173736.635   0.000       J  
1144   587385.610   8173732.213   0.000       J  



  

 

1145   587443.343   8173778.710   0.000       ACR  
1146   587408.445   8173731.623   0.000       LT17F  
1147   587388.015   8173721.752   0.000       LT  
1148   587378.379   8173716.816   0.000       PC  
1149   587379.285   8173717.491   0.000       PC  
1150   587411.411   8173766.053   0.000       LT  
1151   587378.019   8173715.959   0.000       PC  
1152   587376.233   8173718.449   0.000       ACR  
1153   587416.571   8173766.035   0.000       ACR  
1154   587376.053   8173715.753   0.000       ACR  
1155   587415.002   8173766.582   0.000       ACR  
1156   587367.610   8173711.383   0.000       ACR  
1157   587397.694   8173758.300   0.000       ACR  
1158   587365.345   8173713.277   0.000       ACR  
1159   587398.564   8173756.635   0.000       ACR  
1160   587360.270   8173711.605   0.000       ACR  
1161   587397.091   8173759.185   0.000       LT  
1162   587361.229   8173708.557   0.000       PC  
1163   587349.636   8173703.193   0.000       LT  
1164   587378.622   8173750.358   0.000       LT  
1165   587332.394   8173694.778   0.000       PR  
1166   587357.269   8173736.524   0.000       ACR  
1167   587304.957   8173681.502   0.000       LT  
1168   587365.390   8173743.880   0.000       LT  
1169   587292.140   8173675.235   0.000       LV  
1170   587347.779   8173735.245   0.000       LT  
1171   587273.894   8173666.390   0.000       PR  
1172   587337.255   8173730.038   0.000       PR0.14F  
1173   587336.945   8173729.922   0.000       LT  
1174   587327.046   8173725.213   0.000       LT  
1175   587319.356   8173721.405   0.000       LT  
1176   587305.054   8173795.809   0.000       ACR  
1177   587306.400   8173795.741   0.000       PR  
1178   587295.699   8173798.661   0.000       ACR  
1179   587296.079   8173797.359   0.000       ACR  
1180   587294.626   8173797.088   0.000       LT  
1181   587306.058   8173781.819   0.000       LT  
1182   587293.871   8173773.593   0.000       LT  
1183   587305.800   8173772.224   0.000       LT  
1184   587305.500   8173761.982   0.000       LT  
1185   587293.564   8173763.492   0.000       LT  
1186   587303.715   8173751.791   0.000       ACR  
1187   587305.149   8173751.735   0.000       LT  
1188   587294.573   8173747.155   0.000       ACR  
1189   587293.081   8173747.105   0.000       LT  
1190   587303.293   8173737.279   0.000       ACR  
1191   587304.694   8173737.178   0.000       LT  
1192   587304.198   8173717.663   0.000       LT  
1193   587292.376   8173731.440   0.000       LT  
1194   587291.726   8173714.745   0.000       LT  
1195   587291.680   8173709.278   0.000       PC  
1196   587291.555   8173708.778   0.000       PC  



  

 

1197   587290.605   8173707.623   0.000       PC  
1198   587291.235   8173708.271   0.000       PC  
1199   587153.424   8173626.895   0.000       A  
1200   587153.422   8173626.893   0.000       X  
1201   587301.202   8173710.465   0.000       PR  
1202   587301.202   8173710.465   0.000       PR  
1203   587228.517   8173690.665   0.000       PR  
1204   587226.499   8173675.819   0.000       ACR  
1205   587227.199   8173674.667   0.000       ACR  
1206   587228.857   8173674.378   0.000       ACR  
1207   587257.087   8173645.004   0.000       PR  
1208   587247.268   8173644.133   0.000       PR  
1209   587227.262   8173642.286   0.000       PR  
1210   587213.721   8173670.492   0.000       PR  
1211   587220.611   8173692.599   0.000       LT  
1212   587229.014   8173701.583   0.000       LT  
1213   587229.531   8173716.835   0.000       LT  
1214   587229.811   8173725.041   0.000       LT  
1215   587228.650   8173733.379   0.000       ACR  
1216   587230.107   8173733.359   0.000       LT  
1217   587230.917   8173754.381   0.000       LT  
1218   587231.267   8173764.298   0.000       LT  
1219   587231.637   8173774.045   0.000       LT  
1220   587230.157   8173774.171   0.000       ACR  
1221   587231.998   8173784.422   0.000       LT  
1222   587231.962   8173784.360   0.000       LT  
1223   587231.943   8173784.395   0.000       LT  
1224   587219.825   8173673.664   0.000       PC  
1225   587219.941   8173674.183   0.000       PC  
1226   587227.046   8173691.303   0.000       ACR  
1227   587222.630   8173697.920   0.000       ACR  
1228   587224.506   8173795.565   0.000       LT  
1229   587225.025   8173761.589   0.000       ACR  
1230   587223.237   8173761.217   0.000       LT  
1231   587223.236   8173761.227   0.000       LT  
1232   587222.826   8173751.196   0.000       LT  
1233   587222.282   8173736.300   0.000       LT  
1234   587221.892   8173726.357   0.000       LT  
1235   587220.762   8173693.086   0.000       PR  
1236   587221.110   8173704.908   0.000       PR  
1237   587221.539   8173716.363   0.000       LT  
1238   587220.762   8173692.670   0.000       LT  
1239   587220.757   8173692.616   0.000       PR  
1240   587230.306   8173678.394   0.000       PR  
1241   587228.041   8173679.827   0.000       PR  
1242   587153.422   8173626.894   0.000       A  
1243   587153.422   8173626.893   0.000       X  
1244   587224.625   8173674.180   0.000       GPS6  
1245   587224.625   8173674.180   0.000       GPS6  
1246   587160.173   8173807.463   0.000       GPS6  
1247   587160.482   8173727.484   0.000       ACR  
1248   587162.627   8173717.524   0.000       LT  



  

 

1249   587162.329   8173709.900   0.000       LT  
1250   587161.657   8173693.919   0.000       LT  
1251   587161.239   8173680.085   0.000       LT  
1252   587148.322   8173669.110   0.000       ACR  
1253   587168.611   8173636.866   0.000       PR  
1254   587182.494   8173638.099   0.000       PR  
1255   587183.869   8173637.546   0.000       PR  
1256   587184.726   8173636.278   0.000       PR  
1257   587184.729   8173635.229   0.000       PR  
1258   587183.999   8173634.488   0.000       PR  
1259   587146.834   8173605.068   0.000       PR  
1260   587178.588   8173623.303   0.000       PR  
1261   587217.414   8173640.636   0.000       PR  
1262   587220.520   8173641.734   0.000       PR  
1263   587221.181   8173644.267   0.000       ACR  
1264   587216.429   8173660.080   0.000       ACR  
1265   587216.209   8173659.081   0.000       ACR  
1266   587216.322   8173658.198   0.000       ACR  
1267   587217.467   8173656.944   0.000       ACR  
1268   587218.137   8173656.714   0.000       ACR  
1269   587232.890   8173658.182   0.000       ACR  
1270   587270.610   8173661.262   0.000       ACR  
1271   587272.100   8173659.511   0.000       ACR  
1272   587273.553   8173658.975   0.000       ACR  
1273   587275.697   8173660.175   0.000       A12  
1274   587274.336   8173661.576   0.000       PC  
1275   587273.959   8173661.733   0.000       PC  
1276   587273.737   8173662.015   0.000       PC  
1277   587273.274   8173665.654   0.000       PC  
1278   587273.369   8173666.031   0.000       PC  
1279   587273.670   8173666.295   0.000       PC  
1280   587270.090   8173665.862   0.000       ACR  
1281   587271.865   8173668.712   0.000       ACR  
1282   587290.799   8173677.901   0.000       ACR  
1283   587292.171   8173675.241   0.000       LT  
1284   587292.171   8173675.238   0.000       LT  
1285   587304.864   8173681.784   0.000       0.28FLT  
1286   587318.223   8173687.916   0.000       LT  
1287   587359.065   8173711.009   0.000       ACR  
1288   587371.616   8173715.078   0.000       A11  
1289   587279.629   8173680.841   0.000       ACR  
1290   587277.269   8173689.616   0.000       ACR  
1291   587293.354   8173707.278   0.000       ACR  
1292   587293.205   8173706.061   0.000       ACR  
1293   587292.018   8173704.976   0.000       ACR  
1294   587290.618   8173707.596   0.000       PC  
1295   587290.606   8173707.592   0.000       PC  
1296   587274.431   8173699.864   0.000       LT  
1297   587254.083   8173686.604   0.000       ACR  
1298   587250.856   8173688.381   0.000       LT  
1299   587228.826   8173674.355   0.000       ACR  
1300   587227.250   8173674.659   0.000       ACR  



  

 

1301   587226.508   8173676.160   0.000       ACR  
1302   587231.539   8173678.999   0.000       PR  
1303   587230.326   8173678.402   0.000       PR  
1304   587228.032   8173679.832   0.000       PR  
1305   587228.053   8173680.172   0.000       PR  
1306   587219.325   8173673.183   0.000       PC  
1307   587221.674   8173672.555   0.000       ACR  
1308   587221.467   8173671.533   0.000       ACR  
1309   587220.343   8173670.329   0.000       ACR  
1310   587213.770   8173670.442   0.000       PRF  
1311   587213.957   8173670.122   0.000       PR  
1312   587210.690   8173669.021   0.000       PRF  
1313   587210.836   8173668.640   0.000       PRD  
1314   587200.464   8173664.110   0.000       LT  
1315   587190.500   8173659.178   0.000       LT  
1316   587175.922   8173648.848   0.000       ACR  
1317   587174.763   8173651.639   0.000       LT  
1318   587165.635   8173647.197   0.000       PRD  
1319   587165.446   8173647.192   0.000       PRD  
1320   587160.908   8173641.555   0.000       ACR  
1321   587158.981   8173641.790   0.000       ACR  
1322   587157.997   8173643.124   0.000       ACR  
1323   587147.325   8173638.127   0.000       ACR  
1324   587146.979   8173635.872   0.000       ACR  
1325   587146.747   8173635.245   0.000       ACR  
1326   587145.736   8173634.337   0.000       ACR  
1327   587143.069   8173633.098   0.000       ACR  
1328   587144.992   8173646.201   0.000       ML  
1329   587144.500   8173637.152   0.000       ML  
1330   587123.603   8173637.784   0.000       ML  
1331   587188.685   8173626.036   0.000       PRD  
1332   587078.664   8173624.559   0.000       LT  
1333   587162.273   8173647.692   0.000       PRD  
1334   587058.739   8173625.293   0.000       LT  
1335   587160.267   8173651.027   0.000       PC  
1336   587161.389   8173648.231   0.000       PC  
1337   587163.245   8173647.125   0.000       PC  
1338   587165.436   8173647.190   0.000       PC  
1339   587051.774   8173625.494   0.000       LT  
1340   587105.778   8173623.403   0.000       PRD  
1341   587106.076   8173622.579   0.000       PRD  
1342   587105.791   8173623.408   0.000       PRD  
1343   587107.482   8173619.083   0.000       PRD  
1344   587107.701   8173625.861   0.000       ACR  
1345   587107.841   8173626.216   0.000       ACR  
1346   587109.306   8173624.811   0.000       ACR  
1347   587110.109   8173622.785   0.000       ACR  
1348   587110.476   8173620.336   0.000       ACR  
1349   587110.179   8173617.888   0.000       ACR  
1350   587108.661   8173616.305   0.000       ACR  
1351   587099.468   8173615.236   0.000       PRD  
1352   587062.041   8173597.304   0.000       LT  



  

 

1353   587053.394   8173592.935   0.000       LT  
1354   587047.652   8173590.212   0.000       PRD  
1355   587047.648   8173590.211   0.000       LT  
1356   587044.364   8173588.561   0.000       LT  
1357   587035.316   8173584.179   0.000       LT  
1358   587220.342   8173641.576   0.000       PRD  
1359   587217.452   8173640.539   0.000       PRD  
1360   587211.869   8173637.712   0.000       PRD  
1361   587179.276   8173621.259   0.000       PRD  
1362   587144.970   8173601.260   0.000       PRD  
1363   587119.762   8173586.101   0.000       PRD  
1364   587120.756   8173582.589   0.000       PRD  
1365   587149.760   8173622.575   0.000       PRD  
1366   587109.495   8173578.336   0.000       PRD  
1367   586948.045   8173526.744   0.000       GPS1  
1368   586948.048   8173526.746   0.000       X  
1369   587153.422   8173626.893   0.000       GPS5  
1370   587153.422   8173626.893   0.000       GPS5  
1371   586768.155   8173388.995   0.000       ACR  
1372   586765.285   8173388.109   0.000       PRD  
1373   586771.240   8173382.563   0.000       PRD  
1374   586782.730   8173371.835   0.000       PRD  
1375   586784.679   8173373.670   0.000       ACR  
1376   586776.150   8173395.073   0.000       ACR  
1377   586778.230   8173394.228   0.000       ACR  
1378   586781.317   8173394.698   0.000       ACR  
1379   586778.653   8173396.340   0.000       LT  
1380   586790.650   8173381.693   0.000       ACR  
1381   586785.739   8173386.253   0.000       ACR  
1382   586784.920   8173389.862   0.000       ACR  
1383   586786.885   8173392.354   0.000       ACR  
1384   586800.648   8173400.673   0.000       ACR  
1385   586798.504   8173408.434   0.000       LT  
1386   586798.861   8173407.765   0.000       LT  
1387   586818.705   8173411.512   0.000       ACR  
1388   586811.016   8173412.793   0.000       ACR  
1389   586821.580   8173419.202   0.000       ACR  
1390   586810.008   8173414.548   0.000       LT  
1391   586833.854   8173428.907   0.000       LT  
1392   586794.178   8173381.870   0.000       PRD  
1393   586787.681   8173387.749   0.000       PRD  
1394   586787.881   8173390.540   0.000       PRD  
1395   586804.203   8173400.516   0.000       PRD  
1396   586818.522   8173409.107   0.000       PRD  
1397   586746.946   8173432.319   0.000       A  
1398   586774.019   8173385.890   0.000       ACR  
1399   586774.019   8173385.890   0.000       ACR  
1400   586875.855   8173452.147   0.000       ACR  
1401   586873.644   8173452.056   0.000       ACR  
1402   586871.400   8173453.232   0.000       ACR  
1403   586864.378   8173448.069   0.000       ACR  
1404   586863.205   8173449.769   0.000       ACR  



  

 

1405   586860.503   8173450.062   0.000       PRD  
1406   586849.201   8173462.882   0.000       ACR  
1407   586850.403   8173461.764   0.000       ACR  
1408   586879.645   8173448.463   0.000       ACR  
1409   586879.134   8173447.191   0.000       ACR  
1410   586879.836   8173445.137   0.000       ACR  
1411   586875.148   8173441.339   0.000       ACR  
1412   586873.986   8173442.819   0.000       ACR  
1413   586872.390   8173443.502   0.000       ACR  
1414   586870.139   8173442.795   0.000       ACR  
1415   586886.263   8173438.807   0.000       PRD  
1416   586881.043   8173447.127   0.000       PRD  
1417   586873.364   8173440.476   0.000       PRD  
1418   586870.266   8173440.541   0.000       PRD  
1419   586884.675   8173511.443   0.000       PRD  
1420   586881.349   8173511.848   0.000       PRD  
1421   586878.708   8173514.254   0.000       PRD  
1422   586809.177   8173497.649   0.000       LT  
1423   586809.130   8173497.534   0.000       LT  
1424   586793.049   8173434.017   0.000       LT  
1425   586818.894   8173488.320   0.000       LT  
1426   586821.428   8173485.041   0.000       PRD  
1427   586819.828   8173480.130   0.000       PRD  
1428   586849.513   8173459.814   0.000       LT  
1429   586846.975   8173460.240   0.000       LT  
1430   586837.633   8173455.700   0.000       LT  
1431   586775.784   8173459.274   0.000       LT  
1432   586824.157   8173448.892   0.000       LT  
1433   586824.077   8173449.046   0.000       LT  
1434   586776.077   8173462.295   0.000       LT  
1435   586776.087   8173462.636   0.000       LT  
1436   586855.694   8173497.439   0.000       LT  
1437   586838.146   8173488.662   0.000       LT  
1438   586759.498   8173417.610   0.000       LT  
1439   586821.907   8173483.599   0.000       PRD  
1440   586821.205   8173481.068   0.000       PRD  
1441   586820.320   8173480.463   0.000       PRD  
1442   586746.949   8173432.315   0.000       A  
1443   586856.524   8173466.278   0.000       PRD  
1444   586856.524   8173466.278   0.000       PRD  
1445   586881.010   8173447.155   0.000       PRD  
1446   586909.641   8173464.579   0.000       PRD  
1447   586870.764   8173440.513   0.000       PRD  
1448   586870.263   8173440.541   0.000       PRD  
1449   586821.678   8173419.192   0.000       ACR  
1450   586821.181   8173421.197   0.000       LT  
1451   586848.382   8173435.442   0.000       ACR  
1452   586846.998   8173436.915   0.000       LT  
1453   586860.550   8173445.094   0.000       PRD  
1454   586860.864   8173445.961   0.000       PRD  
1455   586860.872   8173446.750   0.000       PRD  
1456   586863.903   8173445.075   0.000       ACR  



  

 

1457   586864.498   8173447.228   0.000       ACR  
1458   586874.115   8173448.735   0.000       B7  
1459   586872.591   8173452.382   0.000       ACR  
1460   586874.181   8173452.022   0.000       ACR  
1461   586876.126   8173452.327   0.000       ACR  
1462   586875.209   8173454.025   0.000       PRD  
1463   586889.962   8173462.986   0.000       LT  
1464   586898.588   8173465.869   0.000       ACR  
1465   586897.618   8173467.612   0.000       LT  
1466   586914.968   8173468.024   0.000       LT  
1467   586916.465   8173468.739   0.000       LT  
1468   586905.216   8173472.194   0.000       LT  
1469   586914.362   8173475.417   0.000       ACR  
1470   586912.860   8173476.837   0.000       LT  
1471   586940.776   8173483.365   0.000       PRD  
1472   586940.826   8173483.308   0.000       PRD  
1473   586949.072   8173488.358   0.000       PRD  
1474   586920.855   8173481.689   0.000       PRD  
1475   586920.463   8173482.460   0.000       PRD  
1476   586921.658   8173483.203   0.000       PRD  
1477   586925.362   8173484.423   0.000       LT0.90F  
1478   586930.968   8173496.817   0.000       PRD  
1479   586933.228   8173493.824   0.000       PRD  
1480   586943.450   8173495.389   0.000       PRD  
1481   586935.649   8173490.604   0.000       LT  
1482   586951.113   8173500.067   0.000       PRD  
1483   586948.048   8173526.745   0.000       A  
1484   586954.454   8173493.288   0.000       A8  
1485   586954.454   8173493.288   0.000       A8  
1486   586954.454   8173493.288   0.000       A8  
1487   586889.843   8173481.100   0.000       LT  
1488   586898.230   8173485.177   0.000       LT  
1489   586901.740   8173487.205   0.000       PR0.21F  
1490   586905.541   8173488.726   0.000       LT  
1491   586928.672   8173500.004   0.000       LT  
1492   586943.320   8173507.196   0.000       PRD  
1493   586940.898   8173505.998   0.000       PRD  
1494   586943.327   8173507.197   0.000       PRD  
1495   586946.081   8173507.008   0.000       PRD  
1496   586948.489   8173504.852   0.000       PRD  
1497   586950.573   8173502.991   0.000       PRD  
1498   586950.682   8173502.727   0.000       PRD  
1499   586951.212   8173500.318   0.000       PRD  
1500   586949.429   8173520.313   0.000       PRD  
1501   586960.771   8173495.437   0.000       PRD  
1502   586962.937   8173496.770   0.000       PRD  
1503   586963.875   8173496.656   0.000       PRD  
1504   586964.700   8173496.034   0.000       PRD  
1505   586961.787   8173498.442   0.000       ACR  
1506   586953.737   8173499.824   0.000       ACR  
1507   586965.048   8173498.533   0.000       ACR  
1508   586953.450   8173502.736   0.000       ACR  



  

 

1509   586967.274   8173496.220   0.000       ACR  
1510   586950.402   8173505.840   0.000       ACR  
1511   586967.299   8173496.229   0.000       ACR  
1512   586947.135   8173508.622   0.000       ACR  
1513   586942.551   8173509.897   0.000       ACR  
1514   586940.661   8173509.144   0.000       ACR  
1515   586979.528   8173490.994   0.000       ACR  
1516   586977.180   8173498.241   0.000       ACR  
1517   586977.219   8173501.412   0.000       ACR  
1518   586979.385   8173503.607   0.000       ACR  
1519   586965.194   8173507.827   0.000       ACR  
1520   586968.971   8173507.583   0.000       ACR  
1521   586961.856   8173508.961   0.000       ACR  
1522   586973.296   8173508.539   0.000       ACR  
1523   586956.003   8173514.271   0.000       ACR  
1524   586955.785   8173515.367   0.000       ACR  
1525   586956.385   8173516.600   0.000       ACR  
1526   586990.897   8173519.198   0.000       ACR  
1527   586997.007   8173514.263   0.000       ACR  
1528   586983.150   8173529.448   0.000       ACR  
1529   587012.084   8173532.063   0.000       ACR  
1530   587004.553   8173539.684   0.000       ACR  
1531   587032.724   8173535.832   0.000       ACR  
1532   587030.324   8173543.139   0.000       ACR  
1533   587027.151   8173550.546   0.000       ACR  
1534   587061.237   8173561.898   0.000       ACR  
1535   587058.263   8173565.445   0.000       ACR  
1536   587078.037   8173573.511   0.000       ACR  
1537   587077.487   8173571.726   0.000       ACR  
1538   587076.258   8173574.056   0.000       ACR  
1539   587098.504   8173575.796   0.000       ACR  
1540   587100.385   8173574.130   0.000       PRD  
1541   587107.307   8173578.329   0.000       PRD  
1542   587107.270   8173578.419   0.000       PRD  
1543   587035.211   8173534.427   0.000       PRD  
1544   587024.264   8173527.735   0.000       PRD  
1545   587014.902   8173521.999   0.000       PRD  
1546   587001.148   8173513.649   0.000       PRD  
1547   586982.630   8173502.530   0.000       PRD  
1548   586979.995   8173500.891   0.000       PRD  
1549   586979.477   8173499.458   0.000       PRD  
1550   586979.647   8173498.700   0.000       PRD  
1551   586981.887   8173491.930   0.000       PRD  
1552   587062.885   8173595.689   0.000       ACR  
1553   587063.406   8173594.571   0.000       ACR  
1554   587078.667   8173603.395   0.000       ACR  
1555   587080.332   8173602.643   0.000       ACR  
1556   587086.373   8173605.571   0.000       ACR  
1557   587085.111   8173608.360   0.000       LT  
1558   587045.771   8173585.971   0.000       ACR  
1559   587107.523   8173619.063   0.000       LT  
1560   587107.522   8173619.060   0.000       LT  



  

 

1561   587108.671   8173616.306   0.000       ACR  
1562   587153.432   8173626.885   0.000       GPS5  
1563   587117.095   8173602.045   0.000       J  
1564   587112.485   8173609.778   0.000       J  
1565   587026.372   8173579.941   0.000       LT  
1566   587112.477   8173609.751   0.000       J  
1567   587017.969   8173572.490   0.000       ACR  
1568   587015.763   8173574.427   0.000       LT  
1569   587008.334   8173571.249   0.000       LT  
1570   587041.091   8173575.252   0.000       J  
1571   587044.527   8173567.224   0.000       J  
1572   586999.346   8173566.993   0.000       LT  
1573   587019.649   8173555.291   0.000       J  
1574   586991.705   8173563.325   0.000       PRD  
1575   586990.350   8173562.517   0.000       LT0.11F  
1576   586965.816   8173529.440   0.000       J  
1577   586990.346   8173562.512   0.000       LT  
1578   586982.320   8173555.256   0.000       ACR  
1579   586981.431   8173558.161   0.000       LT  
1580   586981.430   8173558.160   0.000       LT  
1581   586972.370   8173553.806   0.000       LT  
1582   586961.812   8173548.746   0.000       PRD  
1583   586949.122   8173562.717   0.000       J  
1584   586746.950   8173432.316   0.000       A  
1585   586948.048   8173526.746   0.000       ML  
1586   586948.048   8173526.746   0.000       ML  
1587   587144.641   8173637.037   0.000       ML  
1588   587091.813   8173624.081   0.000       PRD  
1589   587079.349   8173637.016   0.000       ACR  
1590   587078.950   8173626.904   0.000       ACR  
1591   586958.268   8173629.423   0.000       PRD  
1592   586970.892   8173628.843   0.000       PRD  
1593   586990.247   8173628.068   0.000       PRD  
1594   587041.498   8173628.351   0.000       ACR  
1595   587041.823   8173625.884   0.000       LTCOL  
1596   586917.644   8173630.501   0.000       J  
1597   586917.582   8173628.621   0.000       J  
1598   586922.358   8173628.497   0.000       J  
1599   586997.356   8173642.784   0.000       ML  
1600   586983.160   8173640.842   0.000       ACR  
1601   586982.590   8173630.797   0.000       ACR  
1602   586948.049   8173526.739   0.000       A  
1603   586922.636   8173639.739   0.000       PRD  
1604   586922.636   8173639.739   0.000       PRD  
1605   586934.389   8173626.546   0.000       PRD  
1606   586934.318   8173624.760   0.000       PRD  
1607   586941.017   8173614.597   0.000       PRD  
1608   586948.231   8173603.499   0.000       PRD  
1609   586923.416   8173571.180   0.000       PRD  
1610   586920.514   8173573.753   0.000       PRD  
1611   586918.360   8173575.663   0.000       J  
1612   586917.502   8173576.409   0.000       LT  



  

 

1613   586910.173   8173583.145   0.000       LT  
1614   586902.735   8173589.788   0.000       LT  
1615   586895.349   8173596.607   0.000       LT  
1616   586888.086   8173603.417   0.000       LT  
1617   586880.754   8173610.131   0.000       LT  
1618   586917.284   8173619.318   0.000       J  
1619   586922.357   8173628.492   0.000       J  
1620   586922.038   8173619.193   0.000       J  
1621   586921.710   8173610.348   0.000       J  
1622   586916.933   8173610.495   0.000       J  
1623   586909.749   8173610.799   0.000       J  
1624   586913.750   8173607.202   0.000       J  
1625   586929.065   8173593.132   0.000       J  
1626   586932.076   8173590.595   0.000       J  
1627   586933.072   8173590.251   0.000       J  
1628   586951.981   8173597.727   0.000       PRD  
1629   586945.778   8173593.608   0.000       PRD  
1630   586940.072   8173589.834   0.000       PRD  
1631   586939.857   8173588.960   0.000       PRD  
1632   586939.913   8173588.071   0.000       PRD  
1633   586948.047   8173526.749   0.000       A  
1634   586933.018   8173604.686   0.000       ACR  
1635   586933.018   8173604.686   0.000       ACR  
1636   586949.461   8173521.775   0.000       ACR  
1637   586947.960   8173521.665   0.000       ACR  
1638   586946.885   8173522.171   0.000       ACR  
1639   586944.144   8173525.132   0.000       ACR  
1640   586943.688   8173526.925   0.000       ACR  
1641   586944.492   8173528.522   0.000       ACR  
1642   586912.266   8173555.730   0.000       PRD  
1643   586913.592   8173552.858   0.000       J  
1644   586930.919   8173565.856   0.000       J  
1645   586909.849   8173553.326   0.000       ACR  
1646   586909.720   8173553.028   0.000       ACR  
1647   586926.123   8173566.421   0.000       J  
1648   586925.021   8173569.655   0.000       LT  
1649   586933.064   8173534.859   0.000       J  
1650   586931.041   8173533.518   0.000       ACR  
1651   586933.077   8173532.175   0.000       ACR  
1652   586934.963   8173532.276   0.000       ACR  
1653   586933.018   8173604.686   0.000       A7  
1654   586902.058   8173519.792   0.000       LT  
1655   586892.569   8173515.232   0.000       LT  
1656   586886.628   8173508.740   0.000       ACR  
1657   586884.679   8173511.446   0.000       LT  
1658   586922.636   8173639.739   0.000       GPS3  
1659   586951.470   8173565.947   0.000       LT  
1660   586929.004   8173520.992   0.000       J  
1661   586930.433   8173521.233   0.000       J  
1662   586932.056   8173519.883   0.000       J  
1663   586934.326   8173516.727   0.000       J  
1664   586934.431   8173515.011   0.000       J  



  

 

1665   586933.190   8173513.838   0.000       J  
1666   586959.158   8173550.153   0.000       PRD  
1667   586957.697   8173546.709   0.000       J  
1668   586962.445   8173545.653   0.000       ACR  
1669   586961.801   8173548.730   0.000       LT  
1670   586852.894   8173474.752   0.000       J  
1671   586852.863   8173474.823   0.000       J  
1672   586842.350   8173479.148   0.000       J  
1673   586919.387   8173563.533   0.000       PRD  
1674   586914.643   8173558.304   0.000       PRD  
1675   586912.266   8173555.732   0.000       PRD  
1676   586910.254   8173555.855   0.000       PRD  
1677   586919.032   8173531.541   0.000       PRD  
1678   586920.162   8173530.497   0.000       PRD  
1679   586919.018   8173528.052   0.000       PRD  
1680   586746.949   8173432.315   0.000       A  
1681   586948.048   8173526.746   0.000       LTCOL  
1682   586948.048   8173526.746   0.000       LTCOL  
1683   586934.609   8173630.286   0.000       LTCOL  
1684   586921.527   8173643.261   0.000       ACR  
1685   586918.265   8173633.416   0.000       ACR  
1686   586914.244   8173630.575   0.000       SD  
1687   586914.254   8173631.058   0.000       SD  
1688   586917.498   8173630.472   0.000       SD  
1689   586867.346   8173632.911   0.000       LTSD  
1690   586888.219   8173632.061   0.000       LTSD  
1691   586887.939   8173632.107   0.000       LTSD  
1692   586887.951   8173632.105   0.000       LTSD  
1693   586888.441   8173634.526   0.000       ACR  
1694   586885.045   8173644.663   0.000       ACR  
1695   586867.148   8173632.930   0.000       LT  
1696   586845.647   8173636.190   0.000       ACR  
1697   586850.312   8173648.481   0.000       ML  
1698   586904.677   8173547.320   0.000       ACR  
1699   586910.246   8173555.789   0.000       PRD  
1700   586904.745   8173547.287   0.000       ACR  
1701   586903.351   8173545.831   0.000       LT  
1702   586903.975   8173561.555   0.000       LT  
1703   586896.012   8173552.549   0.000       LT  
1704   586903.983   8173561.538   0.000       LT  
1705   586890.427   8173557.596   0.000       LT  
1706   586896.564   8173568.248   0.000       LT  
1707   586884.868   8173562.513   0.000       LT  
1708   586889.233   8173574.974   0.000       LT  
1709   586873.824   8173572.634   0.000       LT  
1710   586889.239   8173574.973   0.000       LT  
1711   586869.559   8173579.439   0.000       ACR  
1712   586881.915   8173581.794   0.000       LT  
1713   586868.208   8173577.935   0.000       LT  
1714   586873.095   8173587.017   0.000       ACR  
1715   586864.146   8173584.403   0.000       ACR  
1716   586874.511   8173588.517   0.000       LT  



  

 

1717   586862.750   8173582.999   0.000       LT  
1718   586867.163   8173595.208   0.000       LT  
1719   586852.177   8173592.703   0.000       LT  
1720   586858.313   8173600.573   0.000       ACR  
1721   586859.778   8173602.018   0.000       LT  
1722   586844.044   8173600.169   0.000       LT  
1723   586837.390   8173609.051   0.000       ACR  
1724   586835.929   8173607.569   0.000       LT  
1725   586829.264   8173616.580   0.000       ACR  
1726   586824.869   8173631.266   0.000       ACR  
1727   586827.772   8173614.994   0.000       LT  
1728   586826.282   8173632.730   0.000       PRD  
1729   586826.214   8173633.927   0.000       PRD  
1730   586827.234   8173634.419   0.000       PRD  
1731   586823.833   8173621.540   0.000       ACR  
1732   586822.401   8173620.024   0.000       LT  
1733   586808.438   8173635.741   0.000       ACR  
1734   586805.753   8173635.327   0.000       LT  
1735   586790.703   8173635.926   0.000       LT  
1736   586776.011   8173636.562   0.000       LT  
1737   586778.507   8173646.971   0.000       A  
1738   586807.368   8173645.455   0.000       PRD  
1739   586807.368   8173645.455   0.000       PRD  
1740   586881.374   8173511.766   0.000       PRD  
1741   586874.222   8173509.538   0.000       ACR  
1742   586873.032   8173508.523   0.000       LT  
1743   586880.008   8173511.066   0.000       ACR  
1744   586863.659   8173519.218   0.000       ACR  
1745   586862.794   8173518.195   0.000       LTP5  
1746   586863.801   8173526.002   0.000       ACR  
1747   586853.337   8173526.859   0.000       LT  
1748   586864.735   8173527.079   0.000       LT  
1749   586843.265   8173538.024   0.000       ACR  
1750   586852.859   8173536.063   0.000       ACR  
1751   586853.765   8173537.194   0.000       LT  
1752   586843.267   8173538.018   0.000       ACR  
1753   586848.201   8173542.299   0.000       LT  
1754   586842.300   8173536.931   0.000       LT  
1755   586841.686   8173546.281   0.000       ACR  
1756   586831.343   8173546.948   0.000       LT  
1757   586823.204   8173554.437   0.000       LT  
1758   586842.647   8173547.376   0.000       LT  
1759   586821.300   8173558.141   0.000       ACR  
1760   586820.273   8173557.069   0.000       LT  
1761   586830.582   8173556.439   0.000       ACR  
1762   586815.721   8173563.266   0.000       ACR  
1763   586831.606   8173557.502   0.000       LT  
1764   586814.365   8173562.451   0.000       LT  
1765   586819.224   8173566.919   0.000       ACR  
1766   586810.135   8173568.459   0.000       ACR  
1767   586820.564   8173567.652   0.000       LT  
1768   586809.137   8173567.197   0.000       LT  



  

 

1769   586809.787   8173577.566   0.000       LT  
1770   586798.606   8173585.890   0.000       ACR  
1771   586799.149   8173578.531   0.000       ACR  
1772   586798.182   8173577.428   0.000       LT  
1773   586793.268   8173592.714   0.000       PRD  
1774   586798.815   8173587.624   0.000       LT  
1775   586793.622   8173583.601   0.000       ACR  
1776   586792.678   8173582.551   0.000       LT  
1777   586787.835   8173597.747   0.000       LT  
1778   586788.317   8173588.476   0.000       ACR  
1779   586787.253   8173587.494   0.000       LT  
1780   586778.641   8173604.162   0.000       ACR  
1781   586779.709   8173605.185   0.000       LT  
1782   586777.258   8173598.665   0.000       ACR  
1783   586776.051   8173597.600   0.000       LT  
1784   586774.789   8173609.702   0.000       LT  
1785   586769.113   8173606.127   0.000       ACR  
1786   586768.159   8173604.954   0.000       LT  
1787   586761.209   8173622.256   0.000       LT  
1788   586761.043   8173613.555   0.000       ACR  
1789   586759.906   8173612.544   0.000       LT  
1790   586760.640   8173622.828   0.000       PRD  
1791   586749.772   8173620.149   0.000       PRD  
1792   586751.420   8173620.367   0.000       PRD  
1793   586750.849   8173622.299   0.000       ACR  
1794   586753.036   8173620.911   0.000       ACR  
1795   586760.111   8173621.195   0.000       ACR  
1796   586759.640   8173626.306   0.000       PRD  
1797   586778.509   8173646.970   0.000       A  
1798   586750.403   8173627.475   0.000       C2  
1799   586750.403   8173627.475   0.000       C2  
1800   586807.368   8173645.455   0.000       C2  
1801   586859.266   8173648.274   0.000       ML  
1802   586850.534   8173645.990   0.000       ACR  
1803   586922.653   8173639.699   0.000       X3  
1804   586845.430   8173636.226   0.000       ACR  
1805   586845.181   8173633.771   0.000       LT  
1806   586827.087   8173634.439   0.000       PC  
1807   586826.447   8173634.265   0.000       PC  
1808   586826.050   8173633.599   0.000       PC  
1809   586826.213   8173632.790   0.000       PC  
1810   586832.332   8173627.263   0.000       PRD  
1811   586824.882   8173631.275   0.000       ACR  
1812   586824.295   8173635.060   0.000       ACR  
1813   586827.506   8173636.952   0.000       ACR  
1814   586814.356   8173649.981   0.000       ML  
1815   586787.567   8173651.039   0.000       ML  
1816   586790.839   8173638.397   0.000       ACR  
1817   586790.676   8173635.925   0.000       LT  
1818   586779.758   8173636.357   0.000       LT  
1819   586801.619   8173635.533   0.000       LT  
1820   586801.816   8173638.038   0.000       ACR  



  

 

1821   586777.813   8173638.924   0.000       ACR  
1822   586777.171   8173638.860   0.000       ACR  
1823   586775.973   8173638.318   0.000       ACR  
1824   586805.777   8173635.360   0.000       PRD  
1825   586776.006   8173636.546   0.000       PRD  
1826   586750.421   8173620.405   0.000       PRD  
1827   586749.967   8173620.263   0.000       PRD  
1828   586749.740   8173620.138   0.000       PRD  
1829   586750.330   8173636.661   0.000       PRD  
1830   586748.958   8173637.538   0.000       PRD  
1831   586749.874   8173637.076   0.000       PRD  
1832   586751.100   8173634.428   0.000       PRD  
1833   586739.368   8173623.324   0.000       PRD  
1834   586750.782   8173632.237   0.000       PRD  
1835   586749.573   8173629.668   0.000       PRD  
1836   586750.430   8173628.345   0.000       ACR  
1837   586751.313   8173629.358   0.000       ACR  
1838   586753.058   8173632.829   0.000       ACR  
1839   586753.393   8173635.942   0.000       ACR  
1840   586752.265   8173638.037   0.000       ACR  
1841   586748.800   8173640.000   0.000       ACR  
1842   586613.703   8173539.145   0.000       A  
1843   586613.701   8173539.142   0.000       XX  
1844   586778.510   8173646.971   0.000       PRDV  
1845   586778.510   8173646.971   0.000       PRDV  
1846   586737.842   8173637.936   0.000       PRDV  
1847   586737.950   8173637.918   0.000       LT  
1848   586727.402   8173638.312   0.000       LT  
1849   586727.400   8173638.313   0.000       LT  
1850   586697.584   8173654.586   0.000       ML  
1851   586661.544   8173655.972   0.000       ML  
1852   586702.067   8173651.724   0.000       ACR  
1853   586712.234   8173638.956   0.000       LT  
1854   586701.209   8173639.411   0.000       LT  
1855   586690.337   8173639.845   0.000       PRD  
1856   586673.586   8173642.818   0.000       ACR  
1857   586671.967   8173640.495   0.000       ACR  
1858   586672.541   8173637.828   0.000       ACR  
1859   586646.481   8173633.496   0.000       PRD  
1860   586674.845   8173640.490   0.000       PRD  
1861   586671.483   8173625.068   0.000       LT  
1862   586642.048   8173642.141   0.000       PRD  
1863   586653.814   8173641.253   0.000       LT  
1864   586710.391   8173602.005   0.000       A  
1865   586710.389   8173602.007   0.000       XX  
1866   586657.143   8173651.879   0.000       ACR  
1867   586657.143   8173651.879   0.000       ACR  
1868   586758.835   8173627.603   0.000       ACR  
1869   586758.051   8173626.146   0.000       ACR  
1870   586758.282   8173624.396   0.000       ACR  
1871   586752.394   8173631.118   0.000       ACR  
1872   586750.403   8173628.366   0.000       ACR  



  

 

1873   586749.572   8173629.651   0.000       LT  
1874   586739.446   8173623.109   0.000       PRD0.20F  
1875   586750.978   8173622.237   0.000       ACR  
1876   586736.767   8173619.780   0.000       ACR  
1877   586752.238   8173621.716   0.000       ACR  
1878   586735.893   8173621.235   0.000       LTF  
1879   586736.099   8173621.025   0.000       LT  
1880   586749.324   8173621.654   0.000       ACR  
1881   586727.277   8173615.714   0.000       LT  
1882   586749.971   8173620.268   0.000       PC  
1883   586723.877   8173611.695   0.000       ACR  
1884   586722.933   8173613.017   0.000       LTF  
1885   586723.057   8173612.905   0.000       LT  
1886   586732.935   8173611.386   0.000       ACR  
1887   586718.798   8173610.438   0.000       LT  
1888   586733.583   8173610.171   0.000       LT  
1889   586708.891   8173604.047   0.000       ACR  
1890   586709.930   8173603.405   0.000       ACR  
1891   586712.040   8173604.285   0.000       ACR  
1892   586715.874   8173600.787   0.000       ACR  
1893   586714.861   8173599.155   0.000       ACR  
1894   586715.526   8173597.828   0.000       ACR  
1895   586718.894   8173600.911   0.000       PRD  
1896   586718.545   8173597.825   0.000       PRD  
1897   586712.466   8173606.449   0.000       PRD  
1898   586709.217   8173606.408   0.000       PRD  
1899   586657.143   8173651.879   0.000       C1  
1900   586652.576   8173643.901   0.000       ACR  
1901   586655.144   8173642.926   0.000       ACR  
1902   586653.465   8173641.600   0.000       LT  
1903   586664.100   8173634.608   0.000       ACR  
1904   586662.654   8173633.185   0.000       LT  
1905   586672.887   8173626.484   0.000       ACR  
1906   586672.584   8173637.863   0.000       ACR  
1907   586674.157   8173639.190   0.000       LT  
1908   586680.292   8173616.961   0.000       LT  
1909   586681.625   8173618.357   0.000       ACR  
1910   586687.150   8173624.266   0.000       ACR  
1911   586688.500   8173625.722   0.000       LT  
1912   586690.364   8173610.272   0.000       ACR  
1913   586689.047   8173608.843   0.000       LT  
1914   586696.030   8173616.008   0.000       ACR  
1915   586697.362   8173617.519   0.000       LT  
1916   586694.054   8173594.954   0.000       PRD  
1917   586698.804   8173599.760   0.000       PRD  
1918   586698.804   8173597.947   0.000       PRD  
1919   586701.536   8173599.232   0.000       ACR  
1920   586701.077   8173600.382   0.000       ACR  
1921   586701.461   8173598.390   0.000       ACR  
1922   586700.895   8173597.345   0.000       ACR  
1923   586709.616   8173592.448   0.000       ACR  
1924   586707.685   8173594.200   0.000       ACR  



  

 

1925   586706.504   8173594.509   0.000       ACR  
1926   586704.624   8173593.729   0.000       ACR  
1927   586704.698   8173592.148   0.000       PRD  
1928   586707.233   8173591.915   0.000       PRD  
1929   586613.699   8173539.142   0.000       A  
1930   586710.389   8173602.007   0.000       LT  
1931   586710.389   8173602.007   0.000       LT  
1932   586716.152   8173583.693   0.000       LT  
1933   586717.434   8173585.223   0.000       ACR  
1934   586738.232   8173576.748   0.000       ACR  
1935   586739.640   8173578.165   0.000       LT  
1936   586728.328   8173572.441   0.000       LT  
1937   586750.737   8173567.818   0.000       LT  
1938   586729.694   8173573.841   0.000       ACR  
1939   586749.506   8173566.356   0.000       ACR  
1940   586740.635   8173563.707   0.000       ACR  
1941   586754.818   8173561.434   0.000       ACR  
1942   586739.298   8173562.255   0.000       LT  
1943   586756.234   8173562.800   0.000       LT  
1944   586751.640   8173553.486   0.000       ACR  
1945   586760.657   8173555.957   0.000       ACR  
1946   586761.778   8173557.544   0.000       LT  
1947   586751.668   8173553.488   0.000       ACR  
1948   586765.570   8173551.421   0.000       ACR  
1949   586766.779   8173552.937   0.000       LT  
1950   586750.249   8173552.012   0.000       LT  
1951   586771.397   8173546.038   0.000       ACR  
1952   586772.752   8173547.451   0.000       LT  
1953   586764.066   8173541.989   0.000       ACR  
1954   586776.916   8173540.929   0.000       ACR  
1955   586778.198   8173542.325   0.000       LT  
1956   586782.337   8173535.919   0.000       ACR  
1957   586783.586   8173537.295   0.000       LT  
1958   586794.646   8173527.179   0.000       LT  
1959   586793.429   8173525.627   0.000       ACR  
1960   586804.249   8173515.587   0.000       ACR  
1961   586805.589   8173516.937   0.000       LT  
1962   586816.531   8173506.793   0.000       LT  
1963   586815.242   8173505.399   0.000       ACR  
1964   586826.163   8173495.267   0.000       ACR  
1965   586827.542   8173496.672   0.000       LT  
1966   586836.051   8173488.784   0.000       PRD  
1967   586834.496   8173487.526   0.000       ACR  
1968   586827.353   8173483.208   0.000       ACR  
1969   586820.353   8173489.784   0.000       ACR  
1970   586818.928   8173488.276   0.000       PRD  
1971   586810.620   8173498.816   0.000       ACR  
1972   586805.074   8173503.947   0.000       ACR  
1973   586803.672   8173502.558   0.000       LT  
1974   586798.150   8173507.661   0.000       LT  
1975   586799.447   8173509.162   0.000       ACR  
1976   586790.834   8173514.509   0.000       PRD  



  

 

1977   586787.123   8173520.657   0.000       ACR  
1978   586785.726   8173519.251   0.000       LT  
1979   586779.038   8173528.156   0.000       ACR  
1980   586777.711   8173526.752   0.000       LT  
1981   586772.000   8173532.020   0.000       PRD  
1982   586771.049   8173535.573   0.000       PC  
1983   586769.658   8173533.918   0.000       PC  
1984   586768.805   8173534.095   0.000       PC  
1985   586768.377   8173533.920   0.000       PC  
1986   586769.484   8173534.073   0.000       PC  
1987   586762.238   8173541.101   0.000       PRD  
1988   586761.442   8173539.161   0.000       PRD  
1989   586761.303   8173538.907   0.000       PRD  
1990   586679.817   8173481.148   0.000       A  
1991   586679.817   8173481.149   0.000       X  
1992   586772.604   8173543.038   0.000       ACR  
1993   586772.604   8173543.038   0.000       ACR  
1994   586779.943   8173461.250   0.000       ACR  
1995   586776.088   8173462.646   0.000       PRD  
1996   586784.578   8173463.762   0.000       ACR  
1997   586785.604   8173464.779   0.000       LT  
1998   586767.035   8173473.042   0.000       ACR  
1999   586766.196   8173471.727   0.000       LT  
2000   586785.617   8173464.763   0.000       LT  
2001   586759.111   8173480.366   0.000       ACR  
2002   586757.666   8173479.616   0.000       LT  
2003   586774.000   8173473.450   0.000       ACR  
2004   586752.931   8173483.618   0.000       PRD  
2005   586753.102   8173483.788   0.000       PRD  
2006   586775.091   8173474.503   0.000       LT  
2007   586746.995   8173489.395   0.000       LT0.26F  
2008   586748.394   8173490.239   0.000       ACR  
2009   586759.524   8173488.814   0.000       LT  
2010   586758.584   8173487.589   0.000       ACR  
2011   586736.992   8173500.673   0.000       ACR  
2012   586746.901   8173498.319   0.000       ACR  
2013   586736.008   8173499.520   0.000       LT  
2014   586747.969   8173499.331   0.000       LT0.10F  
2015   586729.762   8173505.217   0.000       PRD  
2016   586713.376   8173500.027   0.000       PRD  
2017   586718.526   8173503.208   0.000       PRD  
2018   586726.019   8173507.819   0.000       PRD  
2019   586730.151   8173519.433   0.000       PRD  
2020   586728.436   8173518.744   0.000       PRD  
2021   586726.949   8173518.959   0.000       PRD  
2022   586726.311   8173519.336   0.000       PRD  
2023   586725.795   8173517.664   0.000       ACR  
2024   586716.821   8173526.069   0.000       ACR  
2025   586717.750   8173527.190   0.000       LT  
2026   586746.202   8173527.715   0.000       ACR  
2027   586745.745   8173529.098   0.000       LT  
2028   586761.306   8173538.901   0.000       PC  



  

 

2029   586763.557   8173538.502   0.000       ACR  
2030   586764.606   8173539.939   0.000       ACR  
2031   586767.912   8173535.355   0.000       ACR  
2032   586768.550   8173534.055   0.000       PC  
2033   586720.472   8173511.659   0.000       ACR  
2034   586721.127   8173513.804   0.000       ACR  
2035   586720.610   8173515.807   0.000       ACR  
2036   586717.864   8173516.217   0.000       D  
2037   586718.570   8173515.566   0.000       D  
2038   586719.055   8173513.760   0.000       PRD  
2039   586718.517   8173512.258   0.000       PRD  
2040   586750.856   8173524.731   0.000       ACR  
2041   586751.509   8173523.740   0.000       LT0.30F  
2042   586712.500   8173508.515   0.000       LT  
2043   586738.866   8173517.261   0.000       ACR  
2044   586739.465   8173516.248   0.000       LT  
2045   586734.590   8173514.582   0.000       ACR  
2046   586733.343   8173513.210   0.000       ACR  
2047   586734.239   8173510.023   0.000       ACR  
2048   586734.948   8173511.354   0.000       LT  
2049   586679.818   8173481.150   0.000       A  
2050   586728.778   8173515.951   0.000       PRD  
2051   586728.778   8173515.951   0.000       PRD  
2052   586681.085   8173577.396   0.000       PRD  
2053   586672.773   8173572.281   0.000       PRD  
2054   586673.435   8173568.606   0.000       PRD  
2055   586703.359   8173529.596   0.000       LT  
2056   586703.243   8173529.553   0.000       LTF  
2057   586706.690   8173537.306   0.000       LT  
2058   586692.593   8173541.455   0.000       ACR  
2059   586691.947   8173539.979   0.000       LT  
2060   586695.875   8173547.261   0.000       LT  
2061   586694.669   8173546.403   0.000       ACR  
2062   586681.333   8173551.863   0.000       ACR  
2063   586680.104   8173550.838   0.000       LT  
2064   586680.682   8173559.289   0.000       ACR  
2065   586673.145   8173559.408   0.000       ACR  
2066   586681.753   8173560.352   0.000       LT  
2067   586672.004   8173558.252   0.000       LT  
2068   586682.016   8173560.687   0.000       LT  
2069   586665.070   8173566.914   0.000       ACR  
2070   586663.934   8173565.710   0.000       PRD  
2071   586662.701   8173565.898   0.000       PRD  
2072   586655.871   8173582.208   0.000       ACR  
2073   586657.068   8173584.037   0.000       LT  
2074   586666.220   8173577.496   0.000       LT  
2075   586664.043   8173577.599   0.000       LT  
2076   586648.289   8173592.197   0.000       LT  
2077   586648.389   8173592.326   0.000       LT  
2078   586639.503   8173600.284   0.000       LT  
2079   586639.077   8173599.868   0.000       LT  
2080   586638.040   8173598.656   0.000       ACR  



  

 

2081   586631.620   8173606.738   0.000       LT0.50F  
2082   586629.213   8173606.840   0.000       ACR  
2083   586630.509   8173608.364   0.000       LTF  
2084   586615.264   8173609.243   0.000       LT  
2085   586647.310   8173585.494   0.000       LT  
2086   586621.639   8173616.603   0.000       LTF  
2087   586617.073   8173611.201   0.000       ACR  
2088   586625.785   8173603.196   0.000       ACR  
2089   586621.651   8173616.598   0.000       LT  
2090   586621.490   8173616.524   0.000       LT  
2091   586624.008   8173601.220   0.000       LT  
2092   586624.004   8173601.221   0.000       LT  
2093   586618.270   8173619.496   0.000       PR0.12F  
2094   586632.821   8173593.036   0.000       LT  
2095   586634.734   8173594.882   0.000       ACR  
2096   586642.283   8173587.918   0.000       ACR  
2097   586610.183   8173617.608   0.000       ACR  
2098   586648.525   8173578.659   0.000       LPR 
2099   586641.689   8173584.857   0.000       LT  
2100   586608.170   8173615.831   0.000       PRD  
2101   586656.894   8173574.491   0.000       ACR  
2102   586612.981   8173621.820   0.000       ACR  
2103   586655.155   8173572.751   0.000       PRD  
2104   586614.350   8173623.342   0.000       PRD  
2105   586655.161   8173572.753   0.000       PRD  
2106   586654.312   8173569.963   0.000       PRD  
2107   586613.704   8173539.144   0.000       A  
2108   586613.701   8173539.142   0.000       X  
2109   586664.170   8173572.999   0.000       ACR  
2110   586664.170   8173572.999   0.000       ACR  
2111   586589.187   8173617.433   0.000       ACR  
2112   586605.218   8173635.167   0.000       ACR  
2113   586587.988   8173619.699   0.000       ML  
2114   586637.239   8173656.955   0.000       ML  
2115   586615.236   8173646.260   0.000       ACR  
2116   586637.533   8173654.441   0.000       ACR  
2117   586623.137   8173655.005   0.000       ACR  
2118   586628.860   8173654.797   0.000       ACR  
2119   586622.011   8173657.507   0.000       ML  
2120   586626.249   8173639.355   0.000       LT  
2121   586630.083   8173644.808   0.000       ACR  
2122   586628.874   8173644.856   0.000       ACR  
2123   586627.627   8173644.591   0.000       ACR  
2124   586626.533   8173643.878   0.000       ACR  
2125   586629.321   8173642.742   0.000       LT  
2126   586614.280   8173626.138   0.000       PRD  
2127   586614.390   8173623.322   0.000       PRD  
2128   586604.824   8173615.656   0.000       PRD  
2129   586611.151   8173626.799   0.000       ACR  
2130   586611.021   8173624.981   0.000       ACR  
2131   586611.594   8173623.171   0.000       ACR  
2132   586607.436   8173620.149   0.000       ACR  



  

 

2133   586606.239   8173620.592   0.000       ACR  
2134   586605.387   8173620.458   0.000       ACR  
2135   586590.957   8173604.478   0.000       ACR  
2136   586593.003   8173602.588   0.000       LT  
2137   586578.201   8173590.268   0.000       ACR  
2138   586577.257   8173588.049   0.000       ACR  
2139   586583.970   8173615.240   0.000       ML  
2140   586574.012   8173604.185   0.000       ML  
2141   586561.975   8173590.860   0.000       ML  
2142   586545.888   8173572.997   0.000       ML  
2143   586567.551   8173571.545   0.000       PRD  
2144   586564.757   8173571.535   0.000       PRD  
2145   586559.600   8173565.797   0.000       PRD  
2146   586561.021   8173571.110   0.000       ACR  
2147   586563.869   8173574.275   0.000       ACR  
2148   586566.613   8173575.188   0.000       ACR  
2149   586568.010   8173574.522   0.000       ACR  
2150   586613.700   8173539.144   0.000       A  
2151   586571.849   8173591.169   0.000       B6  
2152   586571.849   8173591.169   0.000       B6  
2153   586701.537   8173599.585   0.000       ACR  
2154   586701.492   8173598.630   0.000       ACR  
2155   586700.898   8173597.375   0.000       ACR  
2156   586698.853   8173597.968   0.000       LT  
2157   586688.348   8173581.947   0.000       LT  
2158   586683.057   8173586.220   0.000       ACR  
2159   586682.270   8173587.508   0.000       LT  
2160   586664.170   8173572.999   0.000       B3  
2161   586669.763   8173569.938   0.000       ACR  
2162   586669.676   8173570.893   0.000       ACR  
2163   586670.512   8173572.478   0.000       ACR  
2164   586665.576   8173575.322   0.000       ACR  
2165   586663.950   8173575.047   0.000       ACR  
2166   586662.811   8173575.848   0.000       ACR  
2167   586664.800   8173567.173   0.000       ACR  
2168   586663.720   8173567.773   0.000       ACR  
2169   586657.917   8173571.665   0.000       ACR  
2170   586662.392   8173567.449   0.000       ACR  
2171   586656.505   8173569.624   0.000       ACR  
2172   586654.338   8173569.964   0.000       LT  
2173   586648.108   8173564.389   0.000       ACR  
2174   586647.404   8173565.646   0.000       LT  
2175   586645.862   8173557.085   0.000       ACR  
2176   586639.391   8173558.979   0.000       ACR  
2177   586638.639   8173560.210   0.000       LT  
2178   586646.360   8173555.637   0.000       LT  
2179   586634.561   8173555.925   0.000       ACR  
2180   586634.828   8173550.201   0.000       ACR  
2181   586633.578   8173557.041   0.000       PRD  
2182   586633.580   8173557.043   0.000       LT  
2183   586646.478   8173539.220   0.000       LT  
2184   586635.718   8173548.944   0.000       LT  



  

 

2185   586619.959   8173550.499   0.000       PC  
2186   586620.873   8173549.884   0.000       PC  
2187   586621.417   8173549.850   0.000       PC  
2188   586622.922   8173550.349   0.000       PC  
2189   586622.049   8173548.093   0.000       ACR  
2190   586620.091   8173547.315   0.000       ACR  
2191   586618.733   8173548.093   0.000       ACR  
2192   586611.389   8173569.173   0.000       PRD  
2193   586591.597   8173552.740   0.000       ACR  
2194   586607.663   8173537.921   0.000       ACR  
2195   586605.604   8173536.309   0.000       PRD  
2196   586595.640   8173545.663   0.000       PRD  
2197   586583.976   8173556.540   0.000       PRD  
2198   586567.634   8173571.484   0.000       PRD  
2199   586604.906   8173560.866   0.000       ACR  
2200   586614.051   8173552.440   0.000       ACR  
2201   586614.720   8173555.301   0.000       LT  
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