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RESUMEN

En el presente proyecto de grado se realiza el levantamiento Topografico Georreferenciado el

cual consiste en un conjunto de actividades que se efectian en campo con el objeto de

capturar la informacion necesaria que per eterminar las coordenadas en base a puntos
conocidos, ya sea directamente o medjg C hde calculo y software topograficos, con

Se realizara este trabajo debidofvls peflOyectos que demandan mejorar
la calidad de vida, sumando$fimg hdo=®torgar mayor oportunidad de
crecimiento a través de mejor I.-f: ) 2 espacio Urbano, por tanto, el

en los aspectos técnicos y metodologi® o fesultados optimos y precisos de los
datos de campo, es asi como se i implementacion de puntos de control
georreferenciados GPS, seguido por el Topografico de elementos circundantes
a la zona, asi definir técnicamente la f de todos los elementos medidos, con
precision, y proceder a elaborar el nug do de la Urbanizacién, para su futura
aprobacion por sustitucion en la Alcaldia, W@ de consolidacion, y regularizar su sistema

catastral y acceder a los tramites de servicios basicos.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

1.1. Antecedentes

La urbanizacién ubicado en el distrito N°3, en cuanto a su extension territorial posee
una superficie de 139060.31m2 y con una densidad de poblacion de 8163 habitantes por

km?2, siendo el segundo distrito mas densamente poblado después del distrito 1.

Geograficamente, el Distrito 3 limita al norte con El Aeropuerto El Alto — Municipio de La
Paz, al sur con la urbanizacion La Primera al oeste con La Urbanizacién Alto De La Alianza

finalmente al este con la Urbanizaciéon Bolivar “C”.

El Distrito Urbano Municipal N°3 de El Altoo denominado simplemente también
como Distrito 3, es uno de los 14 distritos que conforman el municipio de El Alto, el cual se

encuentra ubicado en la Ciudad de El Alto, Provincia Murillo del Departamento de La Paz.

Segun el ultimo censo boliviano del afo 2012, el Distrito 3 tiene una poblacién de 8163
habitantes, lo que le convierte en el distrito mas poblado de la ciudad de El Alto de entre los
14 distritos. Porcentualmente, de todos los habitantes del Municipio El Alto, alrededor de un
17,06 % viven en el Distrito 3.

Distrito Muniliacipal 3

Figura 1.  Distrito Municipal N 3
Fuente: https:// educa.com.bo/geografia
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La ubicacién geogréfica de las infraestructuras y espacios publicos tienen gran importancia
en la planificaciéon y su efecto en el desarrollo social que refleja la calidad de vida de la

poblacion.

En este contexto, el Mapa muestra la distribucion de Equipamientos municipales en las
tematicas de: Salud, Educacién, Recreativas, Culturales, Administracion, Gestion y

Comercio.

Equipamiento de educacion

1 infraestructura educativa

1 centro infantil

Equipamiento de salud

1 posta de salud

Equipamiento recreativo

2 canchas de futsal

1 plaza y parque infantil

Equipamiento de | 2 sedes sociales

administracion y gestion
Tabla 1.

Distribucion de Equipamiento distrito N3
Fuente: Elaboracion propia

1.2. Planteamiento del Problema

Una de las modalidades de aprobacion de la planimetria es la sustitucién por la cual justifica
el presente proyecto, dado que la poblacidon necesita una regularizacion, cumpliendo

requisitos técnicos y legales con sus planimetrias para acceder a los servicios basicos.

La Ley Municipal es una disposicién legal que emana del Consejo Municipal, es de caracter
general su aplicacion y cumplimiento, es obligatorio en toda la jurisdiccién de la Ciudad de

El Alto, aprueba la siguiente Ley Municipal.

El Consejo Municipal de El Alto decreta Ley Municipal N°328.

LEY MUNICIPAL DE PROCEDIMIENTOS Y APROBACION DE PLANIMETRIAS.

Articulo 1-. (Objeto) La presente Ley Municipal tiene por objeto establecer modalidades
requisitos y procedimientos para el fraccionamiento y aprobacion de superficies de terrenos

con destino a usos urbanos de manera simple y eficaz.

Articulo 2-. (Alcances) Los alcances de la presente Ley, tiene eficacia y surte sus efectos
sobre todo el Limite Urbano aprobado por normativa especifica dentro los limites de la

jurisdiccion territorial del Municipio de El Alto.
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Articulo 3-. (Ambito de aplicacién) la presente Ley se aplicara a todos los tramites de orden
administrativo municipal relativos a la aprobacion de Planimetrias, que se encuentren en la

jurisdiccién Municipal de El Alto y dentro de los Limites Urbanos.
1.2.1. Identificacion del Problema

De acuerdo al marco normativo vigente, el gobierno municipal de el alto tiene una ley
municipal N° 462/2017 cuyo objeto es establecer las condiciones, requisitos técnicos y
procedimientos administrativos de manera excepcional para la aprobacion de planimetrias,
loteos, divisiones y particiones via consolidacion, de manera simplificada, factible, flexible
orientadas a beneficiar al conjunto de la poblacion de los distritos municipales urbanos del
del Gobierno Auténomo Municipal de EL ALTO: los Gobiernos Auténomos Municipales
deberan disenar aprobar y ejecutar el régimen de su desarrollo urbano, formular y aprobar
y ejecutar politicas de asentamientos urbanos a través de la aplicaciéon de instrumentos
normativos, los planes operativos y el Plan de Desarrollo Municipal. El Gobierno Auténomo
Municipal de El Alto dentro de su competencia y en usos de sus atribuciones viene
implementado varios proyectos de redes de Servicios Basicos como ser: Enlosetado de
Calles y Avenidas, Construccién de Cordones de Acera, Instalacion de Agua Potable,
Construccién de Alcantarillado Sanitario, Construccion de Alcantarillado Pluvial, Instalacion
de Red Energia Eléctrica y de Gas Natural Domiciliario y de Comunicacion, todo en
coordinacién con las respectivas entidades prestadoras de los servicios. Estos proyectos

permitiran mejorar las condiciones de vida y salud de los habitantes de la urbanizacién.
Para implementar los proyectos anteriormente citados, la planimetria de la Urbanizacién

San Pedro, distrito N°3 de la Ciudad de El Alto debe estar aprobada su planimetria.
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1.3. OBJETIVOS

1.3.1.

1.3.2.

Objetivo General

Realizar el Levantamiento Topografico Georreferenciado de la Urbanizacién Zona
San Pedro, ubicado en el distrito N°3 de la ciudad de El Alto, cumpliendo la
normativa vigente en la parte técnico y legal para su aprobacion de la planimetria

por la modalidad de sustitucién.
Objetivos Especificos

Establecer puntos de control base, mediante el procedimiento de Georreferenciar el
area de trabajo, de un total de 6 puntos de control base, denominados GPS-1, GPS-
2. GPS-3, GPS-4 GPS-5 y GPS-6.

Realizar la mensura de vértices de la urbanizacion como también de los manzanas,
lotes, areas verdes, areas de equipamiento, vias de transito y el relieve topografico
ligados a los seis puntos de control densificados, empleando técnicas de mensura
directa y utilizando equipos topograficos de precision.

Sistematizar la informacion mediante el software AutoCAD Map 2016, para el
emplazamiento de la urbanizacion, asi como también elaborar los planos tematicos.
Elaborar la planimetria de la Urbanizacién San Pedro.

Efectuar las impresiones de los planos topograficos a diferentes escalas y formatos

establecidos.

1.4. Justificacion Académica

Se realiz6 el presente trabajo aplicando todos los conocimientos adquiridos en la carrera
de GEODESIA, TOPOGRAFIA Y GEOMATICA, con equipos de estacion total y GNSS de

precision aplicando los procedimientos para el levantamiento topografico y su respectivo

proceso y ajuste de datos GPS y posterior edicion del levantamiento topografico,

cumpliendo las normas técnicas, para su aprobacion de la planimetria de la zona San

Pedro.

Asi mismo el trabajo realizado nos permite adquirir nuevos conocimientos técnicos entre

tedrico practico y nos facilita el ejercicio profesional en beneficio de nuestra sociedad.
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1.4.1. Justificacion Técnica

Este levantamiento topografico georreferenciado de la urbanizacién nos permite ubicar de
manera precisa la posicion sobre la superficie de la tierra, por lo cual nos permite regularizar

la sustitucion de la planimetria, cumpliendo las normas vigentes.
1.4.1.2. Descripcidon de la zona de estudio

La creacion de ciudad El Alto tiene como antecedente a las diferentes organizaciones
vecinales. El 26 de marzo de 1945 se formaron las primeras juntas de vecinos en la actual
zona Sur de El Alto. Se establecieron los barrios Villa Bolivar y la Ceja. Meses mas tarde

se fundd la junta de vecinos de Villa Dolores.

Las migraciones en 1932 Post guerra de Chaco, con la Revolucion de Abril del 1952 y con
las relocalizaciones mineros 1985. Son las fechas de la historia boliviana que originaron las

migraciones a lo que ahora es la ciudad de El Alto.
1.4.1.3. Ubicacién geografica

El area de proyecto de grado se encuentra ubicado en: Departamento de La Paz, Provincia
Murillo, municipio El Alto del Distrito Municipal N°3, la urbanizacion a objeto de estudio tiene

las siguientes limites:

Norte Zona Aeropuerto El Alto — La Paz

Sur Zona Urbanizaciéon La Primera

Este Zona Urbanizacioén Bolivar “C”

Oeste Zona Urbanizacion Alto De La Alianza
Tabla 2. Colindancia de la Urbanizacién San Pedro

Fuente: Elaboracion propia

El principal acceso a la mencionada Urbanizacion es por la Avenida 6 de marzo y entrando
por la Av. Julio Cesar Valdez partiendo desde la ceja hacia la urbanizacion San Pedro,
(Distrito N°3).
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Figura 2.

Ubicacion del proyecto (Zona San Pedro)
Fuente: Google Earth Pro 1

La urbanizacion San Pedro del Distrito N°3 geograficamente se encuentra ubicado entre las
siguientes coordenadas geodésicas.

Latitud Sur 16°31'4.72"S
Longitud Oeste 68°11'8.17"0

Altitud 4005m.s.n.m

Tabla 3. Coordenadas del lugar de trabajo
Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO II
MARCO TEORICO

2.1. Topografia.

La Topografia es una disciplina que se especializa en la descripcion detallada de la
superficie de un terreno. En tanto, para ello se ocupa de estudiar pormenorizadamente el
conjunto de principios y procedimientos que facilitan la representacion grafica de las formas
y detalles que presenta una superficie en cuestion, ya sean los mismos naturales o
artificiales ( Ucha, 2010).

Figura 3. Topografia
Fuente: (Ucha, 2010)

Disciplina que se especializa en detallar las superficies de los terrenos para facilitar su
representacion grafica. Este tipo de representacion se lleva a cabo en superficies de
caracteristicas planas, limitandose a pequefias extensiones de terreno, de las areas
mayores se ocupa la Geodesia. ( Ucha , 2010).

2.1.2. Utilidad y aplicaciones

La disciplina topografica resulta ser de una enorme utilidad para ciencias tales como la
arquitectura, la agronomia, la geografia y la ingenieria. Por ejemplo, las aplicaciones de
conceptos propios de la geometria para la descripcion de la realidad fisica resultan ser de

enorme importancia a instancias de la actividad agricola y en la construccion de edificios.
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En tanto, la topografia demandara un trabajo en doble dimension, porque en primera
instancia sera necesaria la visita al terreno de esta manera analizar con los instrumentos
apropiados; y luego, en una siguiente etapa del trabajo sera imprescindible el traslado de
los datos obtenidos el lugar de trabajo, a un gabinete para ser interpretados y poder mas

tarde volcarlos en los mapas.

Los topdgrafos, que son aquellos profesionales que se ocupan de la topografia, trabajan
normalmente con sistemas bidimensionales sobre los ejes x e y, en tanto, la altura supone
una tercera dimension. La elevacion del terreno en los mapas topograficos es reflejada a
través de lineas que se conectan con un plano de referencia y que se conocen como curvas

de nivel.

La estacion total es un dispositivo que permite la medicibn de angulos horizontales,
verticales y distancias. Una vez que se conocen las coordenadas del lugar en el cual se
instald la estacion podran determinarse las coordenadas tridimensionales de cualquier
punto que se mida. Una vez que las coordenadas ya se encuentran procesadas el topégrafo
podra comenzar a representar de forma gréfica los detalles de la superficie. (Topografia,
2014).

2.1.3. Estacion total

Se denomina estacién total a un equipo utilizado en topografia, cuyo funcionamiento se
apoya en la tecnologia electrénica. Consiste en la incorporacion de un distancié metro y un

microprocesador a un teodolito electronico. (Todo equipos.com, 2020).

Univ. Rudy Javier Chambi Quispe  Univ. Martir Coria Villca Pagina 21


https://es.wikipedia.org/wiki/Topograf%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Tecnolog%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Electr%C3%B3nica
https://es.wikipedia.org/wiki/Distanci%C3%B3metro
https://es.wikipedia.org/wiki/Microprocesador
https://es.wikipedia.org/wiki/Teodolito

UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN’ANDRI'ES
FACULTAD DE TECNOLOGIA
GEODESIA, TOPOGRAFIA'Y GEOMATICA

- —

Figurad4. Mensura Topografica.
Fuente: (Todo equipos.com, 2020)

Algunas de las caracteristicas que incorpora, y con las cuales no cuentan los teodolitos,
son una pantalla alfanumérica de cristal liquido (LCD), leds de avisos, iluminacién
independiente de la luz solar, calculadora, distanci6 metro, trackeador (seguidor de
trayectoria) y en formato electronico, lo cual permite utilizarla posteriormente en
ordenadores personales. Vienen provistas de diversos programas sencillos que permiten,
entre otras capacidades, el calculo de coordenadas en campo, replanteo de puntos de

manera sencilla y eficaz y calculo de acimuts y distancias. (Todo equipos.com, 2020).
2.1.4. Levantamiento topografico

Se llama levantamiento topografico, al conjunto de operaciones ejecutadas en el terreno,
con los instrumentos adecuados, el levantamiento topografico necesita una serie de
mediciones y triangulaciones, luego nos permitira la elaboracion del Plano Topografico.
(Adriana, 2016).
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Figura 5. Levantamiento topografico.
Fuente: (Adriana, 2016)

2.1.5. Superficie Topografica

La superficie topografica esta constituida por el relieve del planeta Tierra, el cual no tiene
una forma definida, en esta superficie realizamos las mensuras y nos sirven para distintos
fines. (Pacheco Hernandez, Superficie Topografica, 2010).

Figura 6. Estacién total
Fuente: (Pacheco Hernandez, ingenieriatopografica, 2010)

TERRRENO

Figura 7.  Superficie topografica
Fuente: (Pacheco Hernandez, ingenieriatopografica, 2010)
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2.1.6. Superficie Fisica

Superficie fisica equipotencial del campo de gravedad terrestre que ajusta el nivel promedio
del mar y que se expresa mediante ondulaciones sobre el elipsoide. Suele utilizarse como
superficie de referencia (WO, nivel = 0) en la medicion de altitudes. (Espiago, Fundamentos

Cartografia geografia, 2017).

de plomada,

Bamendulsr o siscide —
Linea pependicuar =l
FEpide, cura de madme pendients
==
Defeceiin oa 3 vricsl =

Figura 8. Superficie de la tierra.
Fuente: (Espiago, Fundamentos Cartografia geografia, 2017).
Distancia que separa la superficie topografica terrestre y el geoide. Dicha separacién se
calcula sobre la linea perpendicular a este ultimo. Este tipo de altura usualmente
denominada altura sobre el nivel del mar, y es obtenida a partir de métodos clasicos de
nivelacion mas observaciones gravimétricas. El calculo de este tipo de alturas es similar al
de las normales, sélo que los numeros geopotenciales son divididos por el valor medio de

la gravedad verdadera entre el punto evaluado y el geoide. (Glosario servidor, 2018).
2.1.7. Superficie Matematica

El elipsoide sera la superficie geométrica (posible expresar con una férmula) que mas se
adapte a la superficie real de la Tierra, de manera que pueda ser utilizada como sistema de

representacion. (Juan, 2014).

Este elipsoide, sera adaptado al geoide tedrico en un punto concreto, denominado Datum.
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Figura9.  Superficie matematica

Fuente: (Juan, 2014)

Existen diferentes modelos de elipsoides utilizados en geodesia, denominados elipsoides

de referencia. Las diferencias entre éstos vienen dadas por los valores asignados a sus

parametros mas importantes:

Semieje ecuatorial (a) o Semieje mayor: Longitud del semieje correspondiente al

ecuador, desde el centro de masas de la Tierra hasta la superficie terrestre.

Semieje polar (b) o semieje menor: Longitud del semieje desde el centro de masas

de la Tierra hasta uno de los polos. Alrededor de este eje se realiza la rotacion de

la elipse base.

Achatamiento (1/f): Relaciona ambos semiejes, de manera que permite que las

caracteristicas del elipsoide sean expresadas mediante estos parametros y uno de

los semiejes (normalmente el semieje mayor).

Actualmente, se utiliza el Elipsoide WGS84 con parametros:

numerica

NOMENCLATURA Y/O VALOR DEL
FARMMESRS FORMULA PARAMETRO
Semieje mavor a 6378 137.0m
Semueje menor b 6356752314 m
Achatamiento geométrico f= = ; - 0,003 352811
Primera excentricidad . at=b’

0,006 694 380

Velocidad de rotacion

o

7202 115 X10-11
rad/seg

Tabla 4.

Fuente: (Juan, 2014)

Parametros geométricos y fisicos del elipsoide WGS 84
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2.2. Geodesia

La Geodesia es una de las ciencias mas antiguas cultivada por el hombre. Su objetivo es
el estudio y determinacién de la forma y dimensiones de la Tierra, de su campo de

gravedad, y sus variaciones temporales.

Se trata de una ciencia fundamentada en la fisica y en las matematicas, cuyos resultados
constituyen la base geométrica para otras ramas del conocimiento geografico, como son la

Topografia, la cartografia, la fotogrametria, la navegacion, asi como ingenierias de todo tipo

o para fines militares y programas espaciales. También guarda relacién con la astronomia

y la geofisica.
Esta ciencia se divide fundamentalmente en dos partes:

La geodesia superior o geodesia propiamente dicha, dividida entre geodesia fisica y
matematica, trata de determinar y representar la figura de la Tierra en términos globales.
La geodesia practica o topografia, estudia y representa partes menores de la Tierra donde

la superficie puede ser considerada plana.

La geodesia es basica en la determinacion de la posicion de los puntos en la superficie de
la Tierra y una de sus mayores utilidades, desde un punto de vista practico, es que mediante

sus técnicas es posible representar cartograficamente territorios muy extensos.

Para hablar de sistemas GNSS debemos definir el término GNSS (Global Navigation
Satellite System). Se denomina asi, de forma genérica a los Sistemas de Navegacién por
Satélite que proporcionan un posicionamiento geoespacial con cobertura global, tanto de
forma auténoma, como con sistemas de aumentacién. El primer sistema operativo fue el
sistema GPS, gestionado por el ejército de los Estados Unidos por ello, a pesar de
desarrollase otros sistemas, en la cultura social es un término tan extendido que se
confunde con el término GNSS, que engloba ademas del GPS a otros sistemas de
navegacion por satélite como son GLONASS, GALILEO, BEIDOU. (Sevilla de Lerma,
1999).
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2.2.1. Sistemas de Referencia

Un sistema de referencia es un conjunto de parametros ideales, ordenados conforme a una
ley, fijados a priori que permiten la localizacién y vinculacion de puntos en el espacio.
Pueden ser de dos dimensiones, como es el caso de pares ordenados, o tridimensionales,
con una terna de ejes. Segun la figura que representen, cartesianos o elipsoidales. Y

dependiendo el alcance que tengan, globales o locales. (Alva, 2011).

A (xfyiz)

tx/y) >

Figura 10. Planos cartesianos
Fuente: (Alva, 2011)

2.2.1.1. Sistema de Referencia Locales

Los sistemas de referencia locales son los que se pueden utilizar en un area determinada,
que puede ser de tamafo pequefio 0 una region de gran extensién. En el caso de que el
area sea pequefia, como, por ejemplo, en un levantamiento topografico, se utiliza un
sistema de tres ejes, en el cual eje X tiene una direccion elegida arbitrariamente, el eje Y
en forma perpendicular al X, y el Z tiene la direccion de la vertical del lugar. Si tenemos un
area de grandes dimensiones, como el caso de un pais, el sistema de referencia que se
utiliza es un elipsoide de revolucion, que se asemeja bastante a la figura matematicamente
indescriptible del Geoide. Dicho elipsoide es definido a través de parametros, como
semiejes y achatamiento, obtenidos de mediciones de arcos de meridianos, y su centro
coincide con el centro de masa de la tierra. Estos sistemas tienen como origen un punto
donde se tengan coordenadas de latitud, longitud y acimut elipsoidales iguales a las

astrondmicas; y también donde el elipsoide de revolucién se encuentre tangente al geoide,
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0 sea con ondulacién cero, en el cual la vertical de ambos coinciden, a este origen se lo

conoce como Datum. (Martinez g. , 2010).
2.2.1.1.1. Sistema de referencia elipsoidal

Un sistema geodésico local queda definido por la eleccién de un elipsoide de referencia que
mas se adapte al geoide de la region o del pais y por un punto datum donde la desviacién
de la vertical es cero. Estos sistemas solo son matematicos (no involucran parametros
fisicos) y son bidimensionales necesitando de otras técnicas para la determinacion de la
altura. (Martinez g. , 2010).

2.2.1.1.2. Datum

El Datum PSAD-56 sistema local geodésico provisional sudamericano 1956, cuyo punto de
referencia se encuentra en la localidad de la Canoa — Venezuela y representa solo una
porcién de la tierra. (IGN PERU, 2014).

a = semieje mayor (la mitad del eje mayor) = 6378388 m.

b = semieje menor (la mitad del eje menor) = 6356911.9461m.

e = excentricidad = 0.00672267

f = Achatamiento dada por la formula: f = (a-b) /a = 1/297= 0.0033670033

Sistemas de Referencia

AR NEENEEN

Puntg

5 Astronomico
Ellpso\i.di / Fundamenial

f S Semigjes
Geoide

Figura 11. Datum Local
Fuente: (Martinez g. , 2010)
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2.2.1.2. Sistema de Referencia Globales

Los sistemas de referencia globales o absolutos, también utilizan un elipsoide de revolucion,
con la diferencia de que éste, esta ajustado al geoide de una sola forma, la que es comun

a todas las regiones o paises. (Geografia, 2006).

El sistema global mas conocido es el WGS-84 (World Geodetic System), ya que este es el
que utiliza el GPS. Es un sistema geocéntrico, tiene como origen de coordenadas XY Z, el

centro de masas de la tierra, teniendo los siguientes parametros:
“El WGS 84 es un Sistema Convencional Terrestre (CTS) tal que:

= El origen de coordenadas X Y Z es el centro de masas de la Tierra,

= El eje Z pasa por el polo convencional terrestre (CTP) definido por el Bureau
Internacional de la Hora (BIH).

= Eleje X es lainterseccion entre el meridiano origen de longitudes definido por el BIH
para la época 1984.0 y el plano del Ecuador CTP.

= ElejeY completa con los ejes anteriores una terna derecha de ejes fijos a la Tierra,
esta en el Ecuador, a 90° al este del eje X

= El origen de la terna asi definida sirve ademas de centro geométrico del elipsoide
WGS84, y el eje Z es su eje de revolucion,

= El semieje mayor (a) del elipsoide 1984 mide 6378137 metros,

= El achatamiento (a-b) /a siendo b el semieje menor, es 1/298.257223563

Otros parametros, ademas de los anteriores, son:

» Constante de gravitacion terrestre GM = 3986005x10% m? s2.
= Velocidad angular de la tierra w = 7292115x10"" rad/seg.
= Coeficiente gravitacional de segundo grado normalizado C20= -484.16685x10.

* Velocidad de la luz en el vacio ¢ = 299792458 m s™.
2.2.1.2.1. Sistema de referencia elipsoidal

Desde 1987, el GPS utiliza el World Geodetic System WGS-84, que es un sistema de
referencia terrestre Unico para referenciar las posiciones y vectores. Se establecié este

sistema utilizando observaciones Doppler al sistema de satélites de navegacion NNSS o
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Transit, de tal forma que se adaptara lo mejor posible a toda la Tierra. (Junta de andalucia,
2014).

2.2.1.2.2. Datum

El datum wgs84 sistema geodésico mundial 1984, cuyo punto inicial es el centro de masa

de la tierra y representa toda la tierra. (Cardenas de la cruz, 2009)

Meridiano de
referencia Z

Ceniro die masas
de la Tierra

Datum Geocéntrico

Figura 12. Datum Geocéntrico

Fuente: (Cardenas de la cruz, 2009)
Un marco de referencia es el conjunto de elementos fisicos que materializan y respaldan
un sistema de referencia. Estos elementos forman parte de las redes geodésicas, fijan la
escala y las orientaciones del sistema en la realidad. Existen dos tipos de marco de
referencia, los marcos pasivos que estan formados por mojones, medidos con diferentes
técnicas como triangulaciones geodésicas, o utilizando receptores de GPS; y las redes
activas, con estaciones permanentes GPS/GNSS, que continuamente estan colectando
datos de su posicidn, determinando las coordenadas con mayor confianza. Actualmente
conviene vincularse a las redes activas, porque la superficie terrestre esta en continuo
movimiento, y dichas estaciones monitorean los movimientos a tiempo real, lo que no pasa

con una red pasiva. (Cardenas de la cruz, 2009).

2.2.2.1. Marco de referencia ITRF

Marco de referencia terrestre internacional (ITRF) El sistema de referencia terrestre

internacional convencional se materializa a través de las coordenadas de una serie de
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estaciones distribuidas por todo el mundo en ese sistema de referencia, constituyendo el

ITRF (Internacional Terrestrial Reference Frame), establecido y mantenido por la IERS.

Basicamente el sistema que materializa se define como geocéntrico (incluyendo la
atmdsfera y los océanos) y con orientacion de sus ejes tal como establecio la BIH en 1984:
o Eje Z: Polo medio determinado por la IERS y llamado IERS Reference Pole (IRP) o
Convencional Terrestrial Pole (CTP).
o Eje X: Meridiano de Greenwich Convencional determinado por la IERS y llamado
IERS Reference Meridian (IRM) o Greenwich Mean Origin (GMO).
e Eje Y: Formando una tripleta dextrogira con los ejes anteriores sobre el plano del
ecuador convencional.
El marco esta formado por coordenadas cartesianas y velocidades de una serie de
estaciones equipadas con técnicas de observacion espacial (VLBI, SLR, LLR, GPS desde
1991 y DORIS desde 1994).

IR | * 2 A3 0 4
Collocated techmiques = 70 25 B
Figura 13. Marco de referencia ITRF

Fuente: (Martin Furones , 2010)
El establecimiento de un marco de referencia de precision no es tarea sencilla ya que la
Tierra sufre deformaciones debido a su caracter elastico y las precisiones de las
observaciones son cada vez mayores, por lo que las observaciones deben ser corregidas

por los efectos de:

= Mareas terrestres.

= Carga atmosférica y oceanica.
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= Tectdnica de placas. El modelo que se usa actualmente es el NNR-NUVEL-1A,
basado en que no existen rotaciones residuales en el modelo tecténico de placas
considerado, es decir, la suma de las velocidades de las placas sobre toda la Tierra
es cero.

= Movimientos locales y regionales. Un ejemplo seria el rebote postglacial de

Escandinavia.

El ITRF es un marco dinamico que cambia de acuerdo a las variaciones temporales de las

coordenadas y velocidades debido a los efectos anteriores. (Martin Furones , 2010).
2.2.2.2. Marco de referencia SIRGAS

SIRGAS es un acronimo para Sistema de Referencia Geocéntrico para las Américas el cual
es un sistema de referencia geodésico producto de la densificacion de una red de

estaciones GNSS de alta precision en el area continental.

En la actualidad la red cuenta con cerca de 250 estaciones de las cuales 48 pertenecen a
la red global del IGS, y a la participacion voluntaria de mas de 50 entidades
latinoamericanas. La informacion recolectada en estas estaciones es procesada

semanalmente por el Deutsches Geodéatisches Forschungsinstitut - DGFI en Alemania.

Figura 14. Marco de referencia Sirgas
Fuente: http://www.sirgas.org/es/sirgas-definition/
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El sistema SIRGAS fue iniciado en Asuncion, Paraguay en 1993 durante la conferencia
internacional para la definicion de datum geocéntrico sur americano con la participacion de

las siguientes entidades.

= Asociacién Internacional de Geodesia (AlG, IAG por sus siglas en inglés)

= [nstituto Panamericano de Geografia e Historia (IPGH)

= National Imagery and Mapping Agency (NIMA, hoy National Geospatial-Intelligence
Agency NGA)

» |nstitutos geograficos de los paises participantes.

Parte de los primeros resultados obtenidos y presentados enRio de
Janeiro en 1997 durante la asamblea cientifica de la AIG consistié en una red de 58
estaciones GNSS distribuidas en el continente que conformaron el sistema SIRGAS ligado
a ITRF94 época 1995.

Inicialmente el acrénimo SIRGAS correspondia a la definicion Sistema de Referencia
Geoceéntrico para América del Sur, pero desde 2001 y debido a que se integraron al sistema
estaciones en América Central, Estados Unidos y Canada se defini6 nuevamente el
acrénimo como Sistema de Referencia Geocéntrico para las Américas, como se conoce
actualmente. Como resultado de este proceso el sistema completo 184 estaciones
calculadas en el ITRF2000 época 2000. (Proyecto SIRGAS, 2016)

2.2.2.3. Marco de referencia RED MARGEN

El Marco de Referencia Geodésico Nacional (MARGEN-SIRGAS) del Estado Plurinacional
de Bolivia, constituye la estructura fundamental que sirve de referencia para todos los

proyectos geodésicos, de posicionamiento y cartograficos de nuestro Pais.

Esta red, cuenta con dos componentes: la red MARGEN-SIRGAS de Estaciones Pasivas y
la red MARGEN - SIRGAS - ROC (Red de Operacion Continua) de estaciones de

funcionamiento continuo.

En un entorno regional, la red MARGEN — ROC fue referida al Sistema de Referencia
Geoceéntrico para las Américas SIRGAS - CON (SIRGAS95, época 1995.4) y actualmente
se encuentra conformada por una red GPS de operacion continua de 8 estaciones, una red

GPS semicontinua de 9 estaciones y una red GPS pasiva de 125 vértices.
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A través de este portal se pretende responder a la necesidad de las organizaciones
estatales y privadas, organismos e instituciones cientificas de poder acceder de forma libre
y gratuita a los datos geodésicos del Marco de Referencia Geodésico Nacional del Estado
Plurinacional de Bolivia. (IGM BOLIVIA, s.f.).

Figura 15. Marco de referencia geodésico nacional Margen 2015 Bolivia
Fuente: (IGM BOLIVIA, s.f.)

Tecnologia GNSS

Bajo el acrénimo de GNSS (Global Navigation Satellite Systems) se engloban todas las

técnicas de posicionamiento mediante satélite.
¢ QUE ES UN GNSS?

Se entiende por Sistemas Globales de Posicionamiento (GNSS) a sistemas pasivos de
navegacion basado en satélites emisores de radiofrecuencias, que proporcionan un marco
de referencia espacio-temporal con cobertura global, independiente de las condiciones
atmosféricas, de forma continua en cualquier lugar de la Tierra, y disponible para cualquier

ndmero de usuarios.

e El Sistema GPS: EEUU, 29 satélites, 20.000 Km, 6rbitas cuasi circulares. Plena

operatividad desde 1995. El uso no militar esta tolerado.
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economicos.

Galileo es el sistema europeo de radionavegacion y posicionamiento por satélite
desarrollado por la Unién Europea (UE) conjuntamente con la Agencia Espacial Europea.
Este dota a la Unién Europea de una tecnologia independiente del GPS estadounidense y
del GLONASS ruso. Al contrario de estos dos, es de creacion, gestion y uso civil. El sistema
se puso en marcha el 15 de diciembre del 2016 con alrededor de media constelacion de los
satélites que lo componen y en 2016 se esperaba completar en 2020. Actualmente Galileo

consta de 22 satélites operativos y 4 no disponibles. ( Caro Ramén, 2006).
2.2.3.1. Composicion Del Sistema GPS

El GPS se compone de tres elementos: los satélites en érbita alrededor de la Tierra, las
estaciones terrestres de seguimiento y control, y los receptores del GPS propiedad de los
usuarios. Desde el espacio, los satélites del GPS transmiten sefiales que reciben e
identifican los receptores del GPS; ellos, a su vez, proporcionan por separado sus
coordenadas tridimensionales de latitud, longitud y altitud, asi como la hora local precisa.
(Garcia Alvarez , 2008).

2.2.3.1.1. Segmento Espacial

Compuesto por los satélites que forman el sistema, tanto de navegacién como de
comunicacion, asi como las diferentes sefiales que envian y reciben cada uno de los

receptores. (Garcia Alvarez , 2008).
2.2.3.1.1.1. Caracteristicas

Disefiada de tal forma que garantice una cobertura global en cualquier parte del planeta,
proporciona cobertura con 4 a 8 satélites por encima del horizonte. Emiten sefiales en varias

frecuencias.
Distintos bloques de satélites:

= BLOQUE I: Prototipos iniciales (1978-1985). Fuera de uso.
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= BLOQUE Il /lIA: Contiene cuatro relojes atomicos: dos de Cesio, y dos de Rubidio.
Incorpora una técnica de encriptacion.
= BLOQUE IIR: Poseen osciladores atémicos de Hidrogeno.

= Bloque IIF: Son los actuales satélites. (Urmeneta Martin, 2014)
2.2.3.1.1.2. Constelacién

= Desplegados en 6 planos orbitales casi circulares (A-F) y con una inclinacion de 55
o respecto a plano ecuatorial. Cada posicion del satélite en la 6rbita se identifica por
un numero.

= Tienen una excentricidad de 0.02 y su semieje mayor mide 26700 kilometros, es
decir estan a una altitud de unos 20200 km.

= El tiempo maximo de observacion de un satélite es de hasta 4 horas y cuarto (150

sobre el horizonte). (Urmeneta Martin, 2014)

Piano
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Figura 16. Constelaciones de Satélites
Fuente: (Urmeneta Martin, 2014)

2.2.3.1.1.3. Relojes Y Osciladores

Es la fuente de la frecuencia patrén que genera las sefnales GPS. La precision de un reloj,
0 mas propiamente su estabilidad se mide sobre un segundo y representa la dispersion de

los valores de la frecuencia de banda. (Urmeneta Martin, 2014).

Tipo de Oscilador Estabilidad Tiempo para
perder 1 seg

Cristal de cuarzo 10~° 30 afos
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Rubidio 10712 30000 afos
Cesio 10713 300000 afios
Maser de hidrogeno 10714 30000000 afos
Tabla 5. Osciladores

Fuente: (Urmeneta Martin, 2014)

2.2.3.1.2. Segmento De Control

Es una serie de estaciones de rastreo, distribuidas en la superficie terrestre que
continuamente monitorea a cada satélite, analizando las sefiales emitidas por estos y, a su
vez, actualiza los datos de los elementos y mensajes de navegacion, asi como las
correcciones de reloj de los satélites. Las estaciones se ubican estratégicamente cercanas
al plano ecuatorial y en todas se cuenta con receptores con relojes de muy alta precision.
(Levantamiento Geodesico, 2010).

Tiene como mision el seguimiento continuo de todos los satélites de la constelacion con los

siguientes objetivos:

= Determinar los parametros orbitales de cada satélite y el estado de sus osciladores.
= Enviar dicha informacién a los satélites para que éstos puedan transmitirlos a los

usuarios.
Existen tres tipos de instalaciones:

= Estacion Maestra de Control.
= Estaciones de seguimiento.

= Antenas Terrestres.
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Figura 17. Estaciones terrestres
Fuente: (GPS, topografia, 2019)
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Figura 18. Segmentos de control
Fuente: (GPS, topografia, 2019)

2.2.3.1.3. Segmento De Usuario

Formado por todos los receptores GPS que reciben las senales del segmento espacial y

sus programas de procesado de datos.
Constitucion:

= Cualquier receptor o grupo de receptores GPS en tierra, mar y aire.

= Software de aplicacion de explotacion de datos GPS recogidos por el receptor.

Antena receptora de GNSS: De cobertura hemisférica omnidireccional. Puede ser de

muchas formas y materiales, dependiendo de las aplicaciones y del coste.

Receptor: Es del tipo heterodino, basado en la mezcla de frecuencias que permite pasar de
la frecuencia recibida en la antena a una baja frecuencia para ser manejada por la

electrénica del receptor. Contiene un reloj muy estable. (Garcia Alvarez , 2008).
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Figura 19. Segmento del usuario
Fuente: (GPS, topografia, 2019)

2.2.3.2. Observables GPS

El GPS es un sistema que permite obtener la posicién de un punto midiendo las distancias
existentes entre las antenas emisoras de los satélites y la antena receptora del equipo de

campo.

Existen dos métodos fundamentales: mediante pseudodistancias (6 cédigo) o por medidas
de fase. En ambos casos el objetivo es la determinacion de la distancia entre la antena GPS
y el satélite del que recibe la sefial.

Calculando la distancia como minimo a tres satélites e intersectando inversamente en el
espacio podremos determinar las coordenadas de la antena receptora, si el reloj del satélite
y el reloj del receptor estuviesen sincronizados, en la practica son necesarios 4 satélites
para resolver con el cuarto la incégnita del estado del reloj. La precision de dichas
coordenadas dependera del tipo de observaciones realizadas y de la metodologia
empleada en el posicionamiento. Por otra parte, la metodologia nos permite corregir parte
de los errores que afectan a la precision. (Gonzalez Alcaraz, 2009)

Las observables de tiempo (codigos) son:
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= (Codigo C/A modulado sobre L1.

= (Codigo P modulado sobre la portadora L1.

= (Cddigo P modulado sobre la portadora L2.

= (Cddigo L2C modulado sobre la portadora L2.
Observaciones de diferencia de fase:

» Diferencia de fase de la portadora L1.

» Diferencia de fase de la portadora L2.

2.2.3.3. Métodos de Medicion

2.2.3.3.1. Método Absoluto

Es la técnica mas sencilla empleada por los receptores GPS para proporcionar
instantaneamente al usuario al posicionamiento y/o tiempo. Se realiza con un Unico receptor
y consiste en la solucién de una interseccion inversa de todas las seudodistancias receptor-

satélite sobre el lugar de estacionen un periodo de observacion dado.

Los receptores utilizados son unidades pequefas, portatiles, con recepcion de cédigo,
resultando util para usuarios de barcos, aviones, vehiculos, etc. todos.

Las soluciones se obtienen en tiempo real, bien con solucién instantanea de navegacion o
por resolucion de un sistema minimo cuadratico en el que la redundancia del sistema esta

en funcién del tiempo de observacion. (Gonzalez Alcaraz, 2009)
2.2.3.3.2. Método Relativo y Diferencial

En este método dos receptores (al menos) estan simultaneamente observando satélites
comunes, para establecer las ecuaciones de simples y dobles diferencias. De los dos, uno
de ellos ha de estar en un punto de coordenadas conocidas o bien asignarle una aleatorias,
pero consideradas fijas en un sistema de referencia, determinandose los incrementos de

coordenadas.

Es evidente que la ventaja de este método escriba en la eliminacion de errores,
especialmente el retardo ionosférico y troposférico, al anularse los errores si consideramos
que estos tienen la misma magnitud en el mismo instante de observacién en puntos no muy

alejados, aunque también puede modelarse. (Gonzalez Alcaraz, 2009)

Univ. Rudy Javier Chambi Quispe  Univ. Martir Coria Villca Pagina 40



UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN’ANDRI'ES
FACULTAD DE TECNOLOGIA
GEODESIA, TOPOGRAFIA Y GEOMATICA

]

%

Baselinea o vecio GP
A /ﬂ\\,ﬁ{s
Figura 20. Bases de receptores GPS

Fuente: (Gonzalez Alcaraz, 2009)

2.4. Cartografia

Consiste en la representacion, lo mas exacta posible, de parte o toda la superficie de la
Tierra u otro cuerpo celeste sobre una superficie plana (un mapa). Dada la curvatura
terrestre, la representacion plana requiere de algun tipo de proyeccion, de modo tal que el
area, la distancia, la direccion y la forma del territorio cartografiado aparezcan reflejados
con la mayor exactitud posible. Los satélites artificiales y la fotografia aérea son, hoy,
instrumentos esenciales en una buena cartografia de base, a partir de la cual se obtienen

mapas de menor detalle.

Debido a la necesidad que tiene el hombre de conocer la configuracion de la Tierra y los
accidentes geograficos que en ella existen, surge la necesidad de su representacion,

naciendo de esta forma la ciencia denominada Cartografia.

Cualquier lugar del ciclo o de la tierra esta determinado por unas coordenadas unicas
respecto de un sistema de referencia que le distingue de los demas. La dificultad que existe
para la representacion de estos puntos, es que la tierra nono puede representarse sobre un
plano sin que sufra deformaciones. A pesar de ello se ha de intentar que la representacion
conserve el mayor numero de propiedades métricas, que al no poderse dar todas
simultaneamente, se elegiran en funcién de la utilidad que se vaya a dar a la carta o el
mapa.

Debido a la imposibilidad de materializar la superficie real de la Tierra por una expresion

matematica, su estudio se realiza adoptando distintas superficies de aproximacién. El
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geoide es la primera considerada, representada por los mares y océanos en calma
supuestos prolongados por debajo de los continentes. Esta superficie es en cada punto
normal a la diferencia de la gravedad. La expresion matematica que lo define es muy

compleja para utilizarla en Cartografia como superficie de referencia. Por ello y para
simplificar el problema se utiliza el elipsoide, que es una superficie préxima al geoide.

A lo largo de los anos este elipsoide ha ido sufriendo modificaciones en los parametros que
lo definen, buscando aquel que mas se aproximara al geoide. En particular los dos ultimos
utilizados en la Cartografia espafola son el de Struve y el de Hayford, este ultimo adoptado

internacionalmente en la actualidad.

Aun asi, trabajar con el elipsoide presenta en muchos casos serias dificultades,
utilizandose, para simplificar los calculos, la esfera, como segunda superficie de

aproximacion.

La cartografia es, por tanto, la ciencia que estudia la representacion plana de la esfera o
del elipsoide tratando de obtener por el calculo las coordenadas de los puntos del plano
correspondientes a los situados en dichas superficies. (Grupo de ciencias geograficas,
2011).

2.4.1. Proyecciones cartograficas

La proyeccion cartografica es el método que representa la superficie de la tierra sobre un
plano. Las proyecciones cartograficas son esenciales para la confeccién de mapas. Supone
un sistema estructurado que traslada la red de meridianos y paralelos desde una superficie

curva como la de la esfera a una superficie plana.

Son transformaciones matematicas que permiten representar (proyectar) a la esfera en el
plano, y convertir las coordenadas geogréficas (latitud y longitud) en coordenadas

cartesianas (x&y). (Lozano Camara, 2016).
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Figura 21. Proyeccion cartografica.
Fuente: (Lozano Camara, 2016)

Este proceso conlleva distorsiones de la superficie original en 3-dimensiones, al convertirse

a una superficie plana de dos dimensiones.

Figura 22. Proyeccion superficie esférica a plana
Fuente: (Lozano Cémara, 2016)

2.4.1.1. Clasificaciéon Segun Las Deformaciones

2.4.1.1.1. Proyecciéon Conforme

Es capaz de representar correctamente los angulos que tienen entre si los paralelos y los
meridianos en el globo terrestre, por esto es la que mejor produce la forma de continentes
y océanos; sin embargo, distorsiona las superficies. La proyeccion Mercator, creada

especialmente con el fin de facilitar la navegacion, es de este tipo. (Carrero, 2014).

Univ. Rudy Javier Chambi Quispe  Univ. Martir Coria Villca Pagina 43



UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN’ANDRI'ES
FACULTAD DE TECNOLOGIA
GEODESIA, TOPOGRAFIA'Y GEOMATICA

Debido a la importancia que tienen las proyecciones conformes sobre las demas, vamos a
profundizar en el estudio de estas, analizando detalladamente las condiciones que deben
de cumplir para que se las considere como tales. En ellas a circulo en el elipsoide, le
correspondera uno en el plano, por lo que la elipse de tissot se transformara como caso
limite en un circulo de semiejes a= b. para ello, el médulo de anamorfosis lineal debera ser

la unidad en cualquier direccién que consideremos.

Proyecciones que respetan los angulos en ellas las lineas en la esfera mantienen el mismo
angulo que en representacion plana. Conservan la forma de la figura representada, pero
entrafian grandes cambios en las superficies. Son muy utiles en mapas generales, pues

reflejan bastante bien las caracteristicas fisicas.

Conserva el angulo entre dos puntos medidos en la superficie de referencia y en el mapa.
Si no lo conserva se dice que la proyeccion tiene anamorfosis angular. (Carrero, 2014).

i

|
180° 160° 140° 120° 106° BO° 6C° 40" 20 O° 20" W0° G0° 40 1008 120° NA0° 160° 1

Figura 23. Proyeccion conforme
Fuente: (Carrero, 2014)

2.4.1.1.2. Proyeccion Equivalente

Conservan las superficies. Cuando no lo cumplen tienen anamorfosis superficial. (Carrero,
2014).
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Figura 24. Proyeccién equivalente
Fuente: (Carrero, 2014)

2.4.1.1.3. Proyeccioén Equidistante

Conserva las distancias; en todo el mapa no se cumple esta propiedad, pero debido a la
escala, se puede considerar que las deformaciones son tan pequefas que se admiten como

tolerables. Cuando la cumplen tienen anamorfosis superficial. (Carrero, 2014).

Figura 25. Proyeccion equidistante
Fuente: (Carrero, 2014)

2.4.1.1.4. Proyeccién Afiliaca

No conservan ninguna de las propiedades anteriores, pero tienen valores tolerables para

determinadas zonas. (Martinez A. , 2013).
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Figura 26. Proyeccion afiliaca
Fuente: (Martinez A. , 2013)

2.4.1.2. Clasificacion Segun La Superficie De Proyeccién

2.41.2.1.1.1. Proyeccion Polar

Proyeccion polar o normal cuando el plano sobre el que se proyecta es perpendicular al eje
de la tierra. (Carrero, 2014).

Figura 27. Proyeccion polar
Fuente: (Carrero, 2014)

2.41.2.1.1.2. Proyeccion Ecuatorial

Proyeccion ecuatorial o transversal cuando el plan o es perpendicular al plano del ecuador.
(Carrero, 2014).
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Figura 28. Proyeccion ecuatorial
Fuente: (Carrero, 2014)

2.4.1.2.1.1.3. Proyeccién Oblicua

Proyeccion oblicua cuando el plano esta en posicion intermedia entre proyeccion polar y

ecuatorial. (Carrero, 2014).

Figura 29. Proyeccion oblicua
Fuente: (Carrero, 2014)

2.4.1.2.1.2.1. Proyecciéon Gnomoénica

La proyeccion  gnomonica (denominada también  como proyeccion  central) es
una proyeccion geografica caracterizada por tener simetria radial alrededor del punto
central (perspectiva centro grafica). Es decir, mediante esta proyeccion, cualquier punto de
una esfera es conectada desde su centro por una linea hasta que interseca en un plano

tangente a la esfera (denominado plano de proyeccion). (Carrero, 2014).

Univ. Rudy Javier Chambi Quispe  Univ. Martir Coria Villca Pagina 47


https://es.wikipedia.org/wiki/Proyecci%C3%B3n_geogr%C3%A1fica
https://es.wikipedia.org/wiki/Esfera

UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN’ANDRI'ES
FACULTAD DE TECNOLOGIA
GEODESIA, TOPOGRAFIA Y GEOMATICA

T

-..:

Figura 30. Proyeccion Gnomanica
Fuente: (Carrero, 2014)

2.4.1.2.1.2.2. Proyeccioén estereografica

La proyeccion estereografica es un sistema de representacion grafico en el cual
se proyecta la superficie de una esfera sobre un plano mediante un conjunto de rectas que
pasan por un punto, o foco. El plano de proyeccion es tangente a la esfera, o paralelo a
éste, y el foco es el punto de la esfera diametralmente opuesto al punto de tangencia del

plano con la esfera.

ESCENOGRAFICA

piano de P’“qu |

i)
¥

‘

Punto de vista

Figura 31. Proyeccion escenografica
Fuente: (Carrero, 2014)

La superficie que puede representar es mayor que un hemisferio. El rasgo mas

caracteristico es que la escala aumenta a medida que nos alejamos del centro.

En su proyeccion polar los meridianos son lineas rectas, y los paralelos son circulos
concéntricos. En la proyeccién ecuatorial sélo son lineas rectas el ecuador y el meridiano
central. (Carrero, 2014).
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Figura 32. Proyeccion escenografica con punto de iluminacion
Fuente: (Carrero, 2014)

2.4.1.2.1.2.3. Proyeccién Ortografica

La proyeccion ortografica es un sistema de representacion grafica que consiste en
representar elementos geométricos o volumenes en un plano mediante proyeccién
ortogonal. Se obtiene de modo similar a la «<sombra» generada por un «foco de luz»
procedente de una fuente muy lejana. Su aspecto es el de una fotografia de la Tierra.
(Carrero, 2014).

ORTOGRAFICA
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Figura 33. Proyeccion ortografica
Fuente: (Carrero, 2014)
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2.4.1.2.2. Proyeccion Indirecta

2.4.1.2.2.1. Proyeccién Cilindrica

Una proyeccion cilindrica usa un cilindro tangente a la esfera terrestre, colocando de

manera que el paralelo de contacto es el ecuador.

La malla de meridianos y paralelos se dibuja proyectandoles sobre el cilindro suponiendo

un foco de luz que se encuentra en el centro del globo.

Se utiliza en mapas mandi, en escalas pequefas, trabajos comunicacionales (Carrero,
2014).
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Figura 34. Proyeccion indirecta tipo cilindrica
Fuente: (Carrero, 2014)

Para la esfera de la tierra a un mapa, se necesita establecer una de las proyecciones. Para

elaborar una proyeccion cilindrica, e introduce el globo terraqueo dentro de un cilindro.

Se abre y se despliega en un plano la figura desarrollable donde ha sido proyectado el mapa

para obtener una superficie plana o el mapa (Carrero, 2014)
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Figura 35. Proyecciones cilindricas
Fuente: (Carrero, 2014)
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Figura 36. Despliegue de una proyeccion cilindrica
Fuente: (Carrero, 2014)

La tierra se coloca dentro de un cilindro pegado por la linea del ecuador luego se desarrolla

el plano y su proyeccion es el resultado en forma rectangular.

Permite representar toda la superficie de la tierra.

Conforme nos separamos del ecuador la representacion se deforma. (Carrero, 2014).
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Figura 37. Deformacion de la proyeccion cilindrica
Fuente: (Carrero, 2014)

2.41.2.2.2. Proyeccion Cénica

Proyeccién conica se denomina al sistema de representacion grafico en donde el haz de
rayos proyectantes confluye en un punto (el ojo observador), proyectandose la imagen en

un plano auxiliar situado entre el objeto a representar en el punto de vista.
Es el sistema empleado en la perspectiva cénica.

La proyeccion conica se utiliza para elaborar dibujos realistas de objetos, mapas de la tierra,
etc. (Carrero, 2014).
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Figura 38. Proyeccion conica
Fuente: (Carrero, 2014)

La tierra se coloca dentro de un cono pegado por la linea del ecuador desde el polo. Luego
se desarrolla el plano y su proyeccion es el resultado en forma de abanico.

Conforme nos acercamos al ecuador la representacion se deforma. (Carrero, 2014).
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Figura 39. Proyeccion tangente y secante
Fuente: (Carrero, 2014)

2.5. Proyeccién UTM

De entre los cientos de proyecciones que existen actualmente, algunas tienen un uso mas
extendido, bien sea por su adopcioén de forma estandarizada o sus propias caracteristicas.
Estas proyecciones, que se emplean con mas frecuencia para la creacion de cartografia,
son también las que mas habitualmente vamos a encontrar en los datos que empleemos

con un SIG, y es por tanto de interés conocerlas un poco mas en detalle.

En la actualidad, una de las proyecciones mas extendidas en todos los ambitos es la
proyeccion universal transversa de Mercator, la cual da lugar al sistema de coordenadas
UTM. Este sistema, desarrollado por el ejército de los Estados Unidos, no es simplemente
una proyeccion, sino que se trata de un sistema completo para cartografiar la practica
totalidad de la Tierra. Para ello, esta se divide en una serie de zonas rectangulares mediante
una cuadricula y se aplica una proyeccién y unos parametros geodésicos concretos a cada
una de dichas zonas. Aunque en la actualidad se emplea un unico elipsoide (WGS--84),

originalmente este no era unico para todas las zonas. (Olaya, 2014).
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Figura 40. Proyeccion cilindrica y Mercador
Fuente: (Olaya, 2014)

Con el sistema UTM, las coordenadas de un punto no se expresan como coordenadas
terrestres absolutas, sino mediante la zona correspondiente y las coordenadas relativas a

la zona UTM en la que nos encontremos. (Olaya, 2014).

La cuadricula UTM tiene un total de 60 husos numerados entre 1 y 60, cada uno de los
cuales abarca una amplitud de 6° de longitud. El huso 1 se situa entre los 180°y 174° O, y

la numeracion avanza hacia el Este.

En latitud, cada huso se divide en 20 zonas, que van desde los 80° S hasta los 84° N. Estas
se codifican con letras desde la C a la X, no utilizdndose las letras | y O por su similitud con
los digitos 1y 0. Cada zona abarca 8 grados de longitud, excepto la X que se prolonga unos
4 grados adicionales. (OLAYA, 2014).

La figura muestra un esquema de la cuadricula UTM.

Figura 41. Representacion parcial de la cuadricula UTM
Fuente: (Olaya, 2014)
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Una zona UTM se localiza, por tanto, con un nimero y una letra, y es en funcion de la zona
como posteriormente se dan las coordenadas que localizan un punto. Estas coordenadas
se expresan en metros y expresan la distancia entre el punto y el origen de la zona UTM en
concreto. El origen de la zona se situa en el punto de corte entre el meridiano central de la
zona y el ecuador. Por ejemplo, para las zonas UTM en el huso 31, el cual va desde los 0°
hasta los 6°, el origen se sitia en el punto de corte entre el ecuador y el meridiano de 3°
(Olaya, 2014).

Huso UTM

—_—

Meridiano central

/ Ecuador

Origen

Figura 42. Determinacion del origen de una zona UTM
Fuente: (Olaya, 2014)
Para evitar la aparicion de numeros negativos, se considera que el origen no tiene una

coordenada X de 0 metros, sino de 500000. Con ello se evita que las zonas al Este del

meridiano central tengan coordenadas negativas, ya que ninguna zona tiene un ancho
mayor de 1000000 metros (el ancho es maximo en las zonas cerca del ecuador, siendo de
alrededor de 668 kildbmetros).

De igual modo, cuando se trabaja en el hemisferio sur (donde las coordenadas Y serian
siempre negativas), se considera que el origen tiene una coordenada Y de 10000000

metros, lo cual hace que todas las coordenadas referidas a él sean positivas. (Olaya, 2014)
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Figura 43. Caracteristicas zona UTM
Fuente: (Olaya, 2014)

2.6. Area de cobertura del sistema

El area de cobertura del sistema topografico local es dada en funcién de la precision
requerida para el posicionamiento obtenidos con uso del levantamiento topografico y del
error generado con la no consideracion de la curvatura terrestre, la cual es funcién de la
distancia del punto mas lejos de la region del proyecto en cuanto al origen del sistema.
Las altitudes en la mayoria de los puntos del terreno, de acuerdo con su configuracion y la
finalidad del levantamiento topografico, no pueden desplazar mas que + 150 m de la altitud
media del terreno. Tanto para los casos de valores adecuados a la determinacién del area
de cobertura del sistema como de sus reducciones en funcion del relieve del terreno, nuevos
planes tangentes han que ser establecidos, constituyendo sistemas topograficos local
distintos origenes. Cada uno de estos distintos, sistemas topograficos han que estar
conectados uno con otro por medio de puntos comunes y que contengan coordenadas

geodésicas conocidas. (Espejo Quispe, 2016) .
2.7. Ley municipal de aprobacién de planimetrias (Ley Municipal N°328)

Por cuanto la Ley Municipal es una disposicion legal que emana del Consejo Municipal, es
de caracter general su aplicacién y cumplimiento, es obligatorio en toda la jurisdiccién de la
Ciudad de EIl Alto, el Consejo Municipal del Gobierno Auténomo Municipal de El Alto,

aprueba la siguiente Ley Municipal.
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EL CONSEJO MUNICIPAL DE EL ALTO
DECRETA
LEY MUNICIPAL N328
LEY MUNICIPAL DE PROCEDIMIENTOS Y APROBACION DE PLANIMETRIAS
CAPITULOI
DISPOCISIONES GENERALES

ARTICULO 1-. (objeto) la presente Ley Municipal tiene por objeto establecer modalidades
requisitos y procedimientos para el fraccionamiento y aprobacién de superficies de terrenos
con destino a usos urbanos de manera simple y eficaz.
ARTICULO 2-. (alcances) Los alcances de la presente ley, tiene eficacia y surte sus efectos
sobre todo el Limite Urbano aprobado por normativa especifica dentro de los limites de la
jurisdiccion territorial del Municipio de El Alto.
ARTICULO 3-. (dmbito de aplicacion) La presente Ley se aplicara a todos los tramites de
orden administrativo municipal relativos a la aprobacion de Planimetrias, que a todos los

tramites de orden administrativo municipal relativos a la aprobacién de Planimetria.
CAPITULOII
GLOSARIO DE TERMINOS

Articulo 4-. (Definiciones) para los efectos de la aplicacion de la presente disposicién Legal

se emplearan las siguientes definiciones:

Catastro-. Inventario publico valorado, de caracter grafico y alfanumérico de los bienes
inmuebles existentes en un area geograficamente determinada.

Cesion de Areas-. Transferencia voluntaria por parte de uno o los propietarios, a titulo
gratuito de areas de terreno destinadas a: Vias, Areas Verdes y de Equipamiento a nombre
del Gobierno Auténomo Municipal de El Alto.

Areas de Expansion-. Superficies de suelos previstos por proyectos estratégicos, planes
de ordenamiento territorial o planes parciales, para atender el crecimiento fisico y
controlado de la ciudad, por extension.

Areas Consolidadas-. Son todas aquellas superficies de suelo urbano, que ya fueron
afectadas por operaciones de Habilitacién de Tierras y en las que se verifique que, como

consecuencia de la operacion, se han ejecutado acciones de Construccion y Consolidacion.
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Aires de rio-. Son aquellas superficies que ocupa el rio a ambos lados, en su maxima
crecida

Limite Urbano-. Es la linea imaginaria que delimita las areas urbanas y de extension
urbana que concentran los centros poblados, diferenciados de los centros de area rural.
Congelamiento-. Restriccion impuesta mediante Resolucién administrativa Municipal
Ejecutiva, sobre una extensién superficial determinada, por defecto de observaciones de
orden legal o técnico.

Descongelamiento-. Superficie de las restricciones administrativas impuestas sobre
determinadas areas, que debe determinarse también mediante una Resolucion
Administrativa Municipal Ejecutiva, a disposicion expresa del Ejecutivo, previo tramite.
Urbanizacion-. Es la accion y defecto de urbanizar un terreno que antes era rural o no
estaba construido y organizado. El termino suele utilizarse para nombrar al conjunto de
construcciones levantadas en un antiguo medio rural, en arquitectura se refiere a la
planificacion y posterior construccion de vias de comunicacion, calles, plazas y edificios.
Lotificacion-. Division de un terreno en lotes, con fines urbanos. Cuando el terreno dividido
es de grandes dimensiones, la lotificacion se denomina fraccionamiento, es un proceso que

forma parte del disefo y la ordenacion urbana.

CAPITULO Il
PRINCIPIOS GENERALES DE APROBACION DE PLANIMETRIA

ARTICULO 5(Principios)-. La aplicacion de la Presente Ley municipal esta orientada bajo
los siguientes principios:

a) Principio de la funcién publica-. El desempefio de la funcion publica esta destinado
exclusivamente a servir los intereses de la colectividad.

b) Principios de la buena fe-. La base y el sustento de la aprobacion de planimetrias de
urbanizaciones, loteos, divisiones y particiones en general, se constituye en el titulo de
propiedad que acredite el derecho propietario del bien inmueble por lo que, en ambito
urbano, se presumira la buena fe de los ciudadanos en el cumplimiento de este requisito y
de otros, asi como en la actualidad de funcionarios del Gobierno Auténomo Municipal de El

Alto, Precautelando y salvando los derechos a terceros.
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CAPITULO IV
MODALIDADES DE APROBACION DE PLANIMETRIAS

ARTICULO 6-. (Clasificacion de modalidades) Los procesos de aprobacion se clasifican

en las siguientes modalidades:

1. Aprobacion Via Regular-. Se denomina asi a la modalidad de aprobacion de
planimetrias en terrenos en bruto conforme a disefio bajo normas administrativas
urbanas.

2. Aprobacion Via Sustitucion Total y/o Parcial-. Es la aprobacién de planimetria
ordinaria en la modificacién que han sufrido las areas residenciales, vias, areas
verdes y/o equipamientos en cuento a su disposicion espacial, cuyo efecto no debe
implicar o incidir por ningun motivo en la reduccién de superficie al total de la cesién
de areas publicas efectuadas en la aprobacion preliminar de origen.

3. Aprobacion Via de Desglose-. Se denomina asi al fraccionamiento de
Urbanizaciones que no alteran datos técnicos de la aprobacion original, dicho
proceso se efectia unicamente con finalidad de mejorar los niveles de organizacion
vecinal.

4. Aprobaciéon por Via Fusidon-. Se denomina de esta manera a los tramites
originados en la necesidad de conformar una unidad territorial de mas de dos
planimetrias, loteos o divisiones y particiones aprobadas. Su finalidad es mejorar los
niveles de organizacion vecinal.

5. Aprobacion por Via Consolidacion-. Son aquellos tramites donde los terrenos
presentan asentamientos no planificados, que pueden ser regularizados cumpliendo
requisitos técnicos y legales.

5.1-. Division y Particion por Consolidacion-. Son aquellos tramites donde las
superficies de terrenos mayor o igual a 1.001,00 m? hasta 5.000,00 m?. Que
presentan asentamientos humanos no planificados, que pueden ser regularizados
cumpliendo requisitos técnicos y legales.

5.2-. Loteo por Consolidacion-. Son Aquellos tramites donde las superficies de
terrenos mayor o igual a 5.001,00 m? hasta 10.000,00 m2 Que presentan
asentamientos humanos no planificados, que pueden ser regularizados cumpliendo

requisitos técnicos y legales.
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CAPITULO V
NORMAS GENERALES DE APROBACION DE PLANIMETRIAS

ARTICULO 7-. (Plazo) el plazo maximo de aprobacién de los tramites administrativos,
parrafo Il de la Ley No. computables a partir de la recepciéon en ventanilla, seran de

conformidad al Art.

ARTICULO 8-. (silencio administrativo) en caso de no ser respondida la solicitud de
aprobacion de Planimetria de Urbanizaciones, loteos, Divisiones y particiones en plazo
previsto el solicitante de la Ley No podra ampararse en los paragrafos lll y V del Art.17 de
la Ley No.2341, invocando el silencio Administrativo Negativo. (Huanca Silva, 2016). La ley

municipal 328 se encuentra en el Anexo N° 1.
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CAPITULO Il

MATERIALES EQUIPOS Y PERSONAL

3.1. Metodologia

La metodologia desarrollada en el presente proyecto se refiere a los principales aspectos:

3.1.1. Recopilacion de informacion

Después del reconocimiento de la urbanizacion, se empezo a recopilar informacion técnica
para el proyecto; dicha informacion fue la adquisicion de puntos de control horizontal y

vertical de Instituto Geografico Militar (IGM)
3.1.1.0. Trabajo De Campo

El trabajo consiste en las labores realizadas directamente sobre el terreno tales como la
toma de decisiones para la seleccién del método del levantamiento, los instrumentos y
equipos necesarios, la comprobacion y correccién de los mismos, la precisién requerida

para el levantamiento.
3.1.1.1. Planificacion

Dentro la planificacién citaremos varios acapites en los cuales se presenta la metodologia

empleada para el desarrollo de la medicién con equipos de precision.
3.1.1.1.1. Personal

Los requerimientos del personal para el proyecto a mensurar y de apoyo son los siguientes:

= Para la fase de planificacion: 2 topégrafos
= Para la fase de monumentacion: 1 ayudante de albafiil
» Para la fase de mensura geodésica: 2 topografos

= Para la fase de medicion de la urbanizacién: 2 topografos y 2 alarifes
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3.1.1.1.2. Equipo Topografico

Los instrumentos empleados para el presente trabajo de levantamiento topografico

georreferenciado se describen a continuacion:
3.1.1.1.2.1. GPS Geodésico Sokkia GRX3

Especificaciones de Funcionamiento

Figura 44. GPS Geodésico Sokkia
Fuente: (GPS Geodésico Sokkia , 2019)

Caracteristicas:

El receptor GRX3 incorpora un revolucionario sistema IMU (inertial measurement unit) de 9
ejes y una ultra compacta Compass de 3 ejes. Esta avanzada tecnologia compensa hasta
15 de grados de desnivel en la plomada. Perfecto para toma de puntos como escalones o
con pendientes. Con 226 Canales, es un sistema completamente escalable, usted solo
tendra que pagar por las funciones que va a utilizar. Usted puede comenzar con un sistema
basico de una sola frecuencia estatica, a continuacién, agregue de doble frecuencia de
rastreo cuando se necesita mayor alcance de referencia, una mayor precision, o
especificaciones del proyecto. Aflada la constelacion de satélites rusos GLONASS, con la
cual su capacidad de rastreo de satélites disponibles aumentara en gran medida y mejorara
notablemente el rendimiento RTK. Puede trabajar con las constelaciones: GPS Glonass,
Galileo, BeiDou, IRNSS, QZSS, SBAS.

Las caracteristicas clave del GRX3 incluyen:
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Totalmente escalable.

226 canales (GPS+Glonass+SBAS).
UHF+Cellular+Bluetooth integrados.

Navegacion por voz.

Compacto, a prueba de agua y robusto.
Operaciones de agrimensura RTK y estaticas.
Software de postproceso MAGNET OFFICE incluido.

Incluye controladora T18.

v
v
v
v
v
v
v
v

Proteccion IP67, totalmente protegido contra agua y polvo.
Rango de temperatura de -40°C a 65°C.

Memoria en tarjetas SD y SDHC de alta capacidad.
3.1.1.1.2.2. Estacion Total SET530

El equipo topografico estacion total SOKKIA modelo SET530 aumentos del lente de 30x,
imagen directa, resolucion de 1"( un segundo), distancia minima focal de 1.3m. con teclado
y pantalla de cristal liquido (192 x 80 puntos) iluminable, con interface para comunicaciones
con computadora estandar RS232C, compensador liquido de 2 ejes, lectura electronica de
angulos de 5" (cinco segundos), con indice del angulo horizontal seleccionable, escalas
angulares en mils, gons, grados o por ciento de pendiente seleccionable, MEMORIA
INTERNA que permite registrar un maximo de 10,000 puntos de medicién (se pueden crear
hasta 50 archivos de trabajo para organizar eficientemente distintos trabajos, la memoria
interna puede almacenar hasta 80 codigos de 13 caracteres cada uno maximo para ser
utilizados en cualquier momento) ., MEDICION ELECTRONICA de distancias de 5,000
metros con 1 prisma y 350 metros sin prisma en condiciones atmosféricas favorables con
una resolucion de 1 décima de milimetro, unidades de distancia seleccionable en metros o
pies, correccion interna de la refraccion y curvatura de la tierra seleccionable, correccion
atmosférica y constante de prisma, telescopio completamente rotable con iluminacién de
reticula, Plomada optica(3x), sistema de auto pagado seleccionable, calculo de
coordenadas para rapida construccién del plano en AutoCAD, Civil Cad y programas

similares.
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3.1.1.1.2.3. Prisma

El prisma circular consiste en una carcasa circular y un inserto de vidrio, visto desde
diferentes perspectivas; este prisma presenta un soporte y sefal de punteria en bolsa de

transporte, con un diametro de 62mm y precision de 2”.

Tablilla de metal y giratoria
Cuerpo-soporte de metal muy resistente
Constante 0/-30 mm

Diametro del Prisma 64 mm

NN NN

Puede utilizarse con las principales marcas de estaciones totales

Figura 45. Prisma Circular
Fuente: ( Prisma Sokkia, 2016)

3.1.1.1.2.4. Tribash

Es una base nivel ante es una placa de fijacién que se utiliza para unir un instrumento
topografico, por ejemplo, un teodolito, una estacion total, una antena gnss o un objeto a un
tripode. Una base nivelante permite que el instrumento topografico se coloque
repetidamente en la misma posicion con precision submilimétrica, simplemente aflojando y

volviendo a apretar un asa o una palanca de bloqueo.
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Figura 46. Base Nivelante
Fuente: (Tribrach Sokkia , 2018)

3.1.1.1.2.5. Tripode

Tripode topogréfico: es el soporte para diferentes instrumentos de medicién como
teodolitos, estaciones totales, niveles o transitos. Cuenta con tres pies de madera o
metalicas que son extensibles y terminan en regatones de hierro con estribos para pisar y
clavar en el terreno. Deben ser estables y permitir que el aparato quede a la altura de la
vista del operador 1,40 m - 1,50 m. Son utiles también para aproximar la nivelacion del

aparato.

Figura 47. Tripode
Fuente: ( Delfina Quijano, 2021)

La palabra se deriva de tripous, palabra griega que significa “tres pies”.
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3.1.1.1.2.6. Equipo GPS navegador con barémetro

Figura 48. GPS Navegador MAP 64s
Fuente : (GPS Navegador , 2014)

Caracteristicas fisicas y de rendimiento

Dimensiones de la unidad 6,1x16,0x 3,6 cm
(Ancho/Alto/Profundidad)

Peso 260,1 g con pilas

Resistencia al agua IPX7

Bateria 2 pilas AA (no incluidas); se recomienda NiMH o litio
Tipo de pantalla TFT transflectiva de 65.000 colores

Tamano de la pantalla 3,6 x 5,5 cm; 6,6 cm de diagonal

(Ancho/Alto)

Resolucion de pantalla 160 x 240 pixeles

(Ancho/Alto)

Autonomia de la pila/bateria 16 horas

Memoria/historial 4 GB

Receptor de alta sensibilidad

Interfaz del equipo Compatible con USB de alta velocidad y NMEA 0183

Tabla 6. Caracteristicas GPS Navegador
Fuente: GPS Garmin.com

3.1.1.1.2.7. Flexémetro

El flexdmetro es un instrumento de medicién el cual es coincido con el nombre de cinta
métrica, con la particularidad de que esta construido por una delgada cinta metalica flexible,
dividida en unidades de medicién, y que se enrolla dentro de una carcasa metalica o de
plastico. Una cinta métrica es un instrumento de medida que consta en una cinta flexible
graduada y que se puede enrollar, haciendo que el transporte sea mas facil. También con

ella se pueden medir lineas y superficies curvas.
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Figura 49. Flexémetro
Fuente : (Glosario Topografia, 2007)

Materiales de gabinete

= Material de escritorio y equipo de computacion.
= Software Leica geo office combined

= Software convert to rinex

= Software AutoCAD civil 3d.

3.1.1.1.3. Transporte y comunicaciones

En cuanto al transporte los requerimientos de personal son los siguientes: 1 chofer.
Para el traslado de equipos topograficos diversos utilizados en cada fase del proyecto.
3.1.1.1.4. Comunicaciones

Para las comunicaciones en el desarrollo del trabajo se emplearon los Handys, los mismos

configurandolos en un mismo canal.

—

R

Figura 50. Handys
Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO IV
DESARROLLO DEL PROYECTO
4.1. Reconocimiento y monumentacion

4.1.1. Reconocimiento

La fase de reconocimiento del area del proyecto se realizé en dos ocasiones en primera
instancia empleando las imagenes satelitales de Google Eart Pro.

En la segunda instancia se realiz6 la intervencion ocular del area para el establecimiento
pre eliminar y la correcta distribucidn de los puntos de control de manera que permita la

intervisivilidad entre los mismos para el levantamiento topografico georreferenciado.

Figura 51. Area de reconocimiento
Fuente: Imagen satelital google heart

4.1.1.2. Monumentacion

La Monumentacién corresponde al establecimiento fisico en terreno de un “Punto de
Referencia” (PR), denominado monolito, el cual, puede ser de hormigdn con placa metalica
(aluminio - bronce) dependiendo de las caracteristicas del terreno.
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Su ubicacion estad determinada segun los requerimientos del proyecto, una de las
condiciones que debe cumplir es de la estabilidad del terreno, visibilidad entre si, facilidad
para instalar los instrumentos, ademas evitar las obstrucciones de interferencias para la
medicion con instrumental GNSS, como por ejemplo arboles grandes, edificaciones, etc.

Para el caso de los monolitos de hormigdn se tienen las siguientes medidas en planta:

Figura 52. Etapa de monumentacién de los puntos de sesion.
Figura 53. Fuente: elaboracién propia

Ejemplo en terreno dimensiones:

DETALLE DE COLOCADO % i ELEVACION
B . CABEZA (MOJGN]
T E SUELO
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60 \ PIN DE ACERO
D
Wﬁ g (
rmmo/ p. TERRENO
EU 5 "] G.i
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95 N ou0ion
FE10MMe—
% PERSPECTIVA

Figura 54. Dimensionamiento de los monumentos de los vértices
Fuente:Elaboracién propia

3.1.1.1.2.9. Materiales constructivos

= CEMENTO PORLAND
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Cemento de uso y aplicacion general donde se requieran valores de resistencia normal,
como son: Elementos estructurales en general (zapatas, columnas, vigas, losas, muros),
Obras sanitarias en general, Hormigones masivos, Hormigones en contacto con agentes

agresivos.

Figura 55. Cemento
Fuente : (Cemento viacha, 2000)

= ARENA

La arena es un conjunto de fragmentos sueltos de rocas o minerales de pequeno tamafio.
En geologia se denomina arena al material compuesto de particulas cuyo tamafo varia
entre 0,063 y 2 milimetros. Una particula individual dentro de este rango es llamada grano o
clasto de arena. Una roca consolidada y compuesta por estas particulas se
denomina arenisca (o psamita) o calcarenitas, si los componentes son calcareos. Las
particulas por debajo de los 0,063 mm y hasta 0,004 mm se denominan limo, y por arriba

de la medida del grano de arena y hasta los 64 mm se denominan grava.

Figura 56. arena
Fuente :©2021 Google
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4.2. Mediciones

4.2.1. Metodologia para el Posicionamiento GNSS

El posicionamiento GNSS y recepcién de observables a través de Equipos Geodésicos, el
modo de movimiento del receptor sera de tipo ESTATICO, con una solucién DIFERENCIAL
que sera en POST-PROCESO.

El método para el posicionamiento GNSS del receptor GPS de precision es el método
ESTATICO, durante 2 horas por cada punto de control enlazadas a la red Margen geodésica
SIRGAS.

La georreferenciacion consiste en la identificacion de todo el punto del espacio, (aéreos,
maritimo, terrestres, naturales o culturales) mediante coordenadas referidas a un Unico

sistema mundial.

CONOCIDO
Figura 57. Método Estatico Diferencial.
Fuente: Elaboracion Propia

Esta metodologia nos permite obtener coordenadas confiables de control que serviran para

el levantamiento topografico georreferenciado.

Se establecio seis puntos de sesién denominados GPS_1, GPS_2, GPS_3, GPS 4, GPS 5
y GPS_6.
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Figura 58. Ubicacion y Posicionamiento GNSS en el predio a medir
Fuente: Elaboracion propia

El trabajo de sesion con los equipos GPS L2 se realizd sobre seis mojones establecidos

con anterioridad ubicados en la urbanizacién con las siguientes especificaciones técnicas:

v Las sesiones GPS fueron realizadas con varios satélites donde las obstrucciones
no superan los 15° de elevacién con respecto al horizonte.

Horario de comienzo y final de la sesion.

Croquis y ubicacién del punto.

Tiempo de sesién minimo 2 horas.

Grabacion de datos de satélites cada 5 seg.

Método de observacion estatico en modo relativo.

Equipo marca sokkia modelo GRX-3

Diagrama de obstrucciones.

AN N N N SR N NN

Configuracién de los GPS para que estos sesionen con los mismos parametros

como ser la época, unidades de medida, etc.
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LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
GEORREFERENCIADO URB: SAN PEDRO

MONOGRAFIA DEL PUNTO: |GPS-1

DATOS REFERENCIALES I COORDENADAS GEODESICAS
ELIPSOIDE DE REFERENCIA: WGS-84 LATITUD LONGITUD ALT. ELIP. | NOM. PTO.
SISTEMA DE PROYECCION: U.T.M. 6°31'6.86 68°11'6.8 4078,210 p
ZONA: 19 COORDENADAS UTM
UBICACION GEOGRAFICA NORTE ESTE ALT. ELIP. FAC. COM.
DEPARTAMENTO: LA PAZ 8173526,746 586948,0477 4078,2107  0,99905481
PROVINCIA: MURILLO INF. DEL RECEPTOR INFORMACION DE LA SESION
MUNICIPIO: ELALTO MARCA: SOKKIA ALTURA ANT.: 1,550 EST. BASE: BLPZ
LUGAR ZONA SAN PEDRO MODELO: GRX-3 DIA JULIANO: 24 FECHA ME:| 24/01/2022
TIPO: | L2 (DOB. FREC.) HORA ENCEN: 09:25:00 HORA APA.: 11:25:00
DESCRIPCION DEL PUNTO FOTOGRAFIA PANORAMICA

El punto de control horizontal y vertical GPS-01, se encuentra
puesto en terreno, en un clavo insertado en el piso, con su
respectivo nombre.

FOTOGRAFIA PUNTUAL

e § A PR A 2
RESPONSABLE DEL LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO OBSERVACIONES

El punto se encuentra en el
lugar con su respectivo
nombre

Figura 59. Monografia del punto 1
Fuente: Elaboracion propia

Las monografias de los GPS_2, GPS_3, GPS 4, GPS 5 Y GPS_6 se encuentran en el
Anexo N°2.

Para el proceso y ajuste de los puntos de control se utilizé el Programa especializado LEICA

GEO OFFICE version 8.4 de la Empresa LEICA Geosystems. Durante el procesamiento de
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lineas base, se llegé a diferentes tipos de solucion, optando por la mas precisa y fiable en

las que se han logrado fijar ambigiedades en la portadora de fase.

Figura 60. Leica Geo Office
Fuente: Elaboracion propia

4.3. Trabajo de gabinete

4.3.1. Obtencion de coordenadas GNSS

Para la obtencién de datos se realizé la metodologia del método estatico relativo o clasico

que nos permite obtener resultados de alta precision, este método nos permite considerarla

también medicion clasica de lineas bases.

Para este método utilizamos un punto de referencia perteneciente a la RED MARGEN

SIRGAS punto especificado como estacion continua punto BLPZ (LA PAZ).

INFORMACION GENERAL DE LA ESTACION GPS DE REFERENCIA

NOMBRE DE LA

ESTACION: BLPZ
CODIGO NACIONAL E
INTERNACIONAL: BLPZ

MARCO DE REFERENCIA
ESTACION:

ESTA ESTACION PERTENECE
A LA RED MARGEN

SISTEMA DE REF. DE LA
ESTACION:

WGS - 84 (SISTEMA DE

REFERENCIA GLOBAL)
DPTO: LA PAZ
PROVINCIA: MURILLO
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CIUDAD: EL ALTO
LUGAR: INSTALACIONES DEL
REGIMIENTO RC-4INGAVI
LATITUD: 16°31°47.465568 "
LONGITUD: 68°10°5.814333"
ALT. ELIP. : 4090.652m
Tabla 7. Detalles generales punto geodésico BLPZ

Fuente: (Margen red de operaciones continuas de bolivia, 2022)

Figura 61. Ubicacion del punto geodésico BLPZ.
Fuente: (Margen red de operaciones continuas de bolivia, 2022)

Los puntos establecidos en la fase de monumentacion fueron los mismos sobre los cuales

realizaremos el procedimiento ESTATICO RELATIVO de la siguiente manera:
4.3.2. Post Proceso GNSS

A la conclusion del trabajo de relevamiento en campo de la urbanizacion, se procedi6 el

trabajo de gabinete que consiste en:

a transferencia de la informacién almacenada en los receptores de GPS a la computadora

para el ajuste correspondiente.

Se procedio a la conversion de datos transmitidas de los Satélites a los receptores de GPS

(crudos), mediante el software LEICA Geo Office a datos Rinex.

Posteriormente se realizé el ajuste de las lineas bases entre el punto Base BLPZ Red

Margen y los seis puntos GPS establecidos en el area de trabajo, mediante el software
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LEICA Geo Office, obteniendo las coordenadas UTM y Geograficas de los puntos

mencionados, que muestra en la siguiente tabla.

NORTE

ESTE

LATITUD

LONGITUD

(m)

(m)

(s)

(W)

- WGS-84  8173526,746  586948,047 16°31°6.86” 68°11°6.81” 4078,210

- WGS-84  8173432,315 586746,946 16°31°9.94” 68°11°13.62” 4074,074

- WGS-84  8173639,741 586922,628 16°31°3.18” 68°11°7.71” 4079,005

- WGS-84  8173591,145 586571,842 16°31°4.79” 68°11°19.54” 4073,204

- WGS-84  8173626,893 587153,422 16°31°3.57” 68°10°59.91” 4082,456

- WGS-84  8173807,451 587160,160  16°30°57.68” 68°10° 59.70” 4085,478
Tabla 8. Coordenadas de los puntos de control

Fuente: Elaboracion propia

File Import Edit View -~ Tools -65-Proc Export Winow —Help

Db | S| B | RS | Bz ClEwE e s S A S| R | el | e E 21l
Poirt i Faint .. Start [ 0800
BLPZ Control  01/23/2022 195844 |-
GPS2  Adusted D1/24/2022 191139 ||
GPS1  Adjusted 017242022 00:26:28 ||
GPS4  Adiusted  01/24/202211:47400 (-
GPS3 Adsted  D1/B42032 114722 |-
GPSE  Adjusted DL/Z4/2022181506 |-
GPSS  Adjusted  D1/24/20221415:50
Figura 62. Intervalos de grabacion
Fuente: Elaboracion propia
s : : P ] [ tm—
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a{TIEOO Y Reference
& Awerag
o Meazured
o sPP
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73200 m +  Estimated
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4
72000 m : :
200000 90im [ aoim "7 00im [ oocim [[ 000im
B Ve Bt | Bl GPSFrec !‘I*Aniu._i| W Fomts | & Sufaces | O Arennar | L Resbs | 40 Codelidl | T8 images

Figura 63. Puntos graficados de la primera fase del ajuste.
Fuente: Elaboracion propia
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El procedimiento se centré6 a dos lineas bases con las cuales solucionamos las
ambigliiedades presentadas la solucién diferencial se cerrd correctamente con la

incorporacion de la estacién de referencia.

RESUMEN DE LAS COORDENADAS AJUSTADAS GEODESICAS Y UTM.

El reporte de los puntos ajustados GPS_1, GPS_2, GPS_3, GPS 4, GPS_ 5Y GPS_6 se

encuentran en el Anexo N°3.

NORTE ESTE LATITUD LONGITUD
(m) (m) (s)
WGS-84 8173526,746 586948,047 16°31° 6.86” 68°11°6.81” 4078,210
WGS-84  8173432,315 586746,946 16°31°9.94” 68°11°13.62” 4074,074
WGS-84 8173639,741 586922,628 16°31°3.18” 68°11°7.71” 4079,005
WGS-84 8173591,145 586571,842 16°31°4.79” 68°11°19.54” 4073,204
WGS-84 8173626,893 587153422 16°31°3.57” 68°10°59.91” 4082,456
WGS-84 8173807,451 587160,160  16°30°57.68” 68°10° 59.70” 4085,478
Tabla 9. Coordenadas ajustadas geodésicas y coordenadas UTM de la poligonal de estudio

Fuente: Elaboracion propia

4.4. Levantamiento Topografico con Estacién Total

4.4.1. Metodologia para el Levantamiento Topografico Clasico

Para el relevamiento topografico, emplearemos el método de levantamiento de radiacion
con coordenadas conocidas, en la cual se realizara el ajuste y configuracion del factor
combinado, asi como las correcciones atmosféricas y el factor de escala calculado para el
area de trabajo.

La estacion debe ser facilmente accesible y debe estar situada de tal modo que:

e Se puedan ver todos los vértices del area de trabajo de levantamiento.

e Se pueda medir la longitud de las lineas rectas y hasta sus vértices.
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Figura 64. Medicion con la estacion total.
Fuente: Elaboracion propia.

4.4.2.1. Obtencion de coordenadas UTM a Través del Factor Combinado

Es la relacién matematica que permita deformar la superficie esférica para volverla plana,
conocida como el factor combinado en la relacién de factor escala y factor de elevacion que
multiplicado por la distancia horizontal medida en la superficie nos determina la distancia

proyectada lo cual es expresada mediante la siguiente relacion matematica:

F. =K« F,
Dénde:
Fc = Factor combinado.
k = Factor de escala.
Fe = Factor de elevacion

La finalidad de esta metodologia es la aplicacion de la misma sobre los equipos topograficos
para obtener una distancia proyectada.

Se realiz6 el levantamiento topografico en base a los puntos densificados enlazados a la
Red Margen SIRGAS.

La urbanizacién a ser medida en esta ocasion es la siguiente GPS-CM1-GPS-CM2, factor

combinado se calcula a partir de las siguientes ecuaciones:
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Factor de escala:

. 1 - , : -
K=K, [l+(P‘- *E cosi@+x sen?1" = (1 +n?)= 103)]

n? = e'? x cos?g
Al = A— Ao
» = 0.0001+ AX

Factor de elevacion:

K RM
E=—7—5
gy AT hE
2
a
N = —_—
J1— e xsen<g
a(l—e?)
M =
J1—e? xsen’ep
RM =+vVMN
Factor combinado:
Kc=KesK

La Correccion meteoroldgica para la distancia se realiza a partir de la ecuaciéon de empirica

de Barrel y Sears:

0.29035 = p
1+ 0.00366 «t

As = 2815 —

Realizamos la correccién de la distancia con la ecuacion empirica de Barrel y Sears,

posteriormente la multiplicidad del factor combinado.
Dist. = (Dist.H 4+ ppm) * Kc

COORDENADAS DE GPS 1, GPS 2, GPS 3, GPS 4, GPS 5y GPS 6 CON FACTOR
COMBINADO Y CORRECCION METEREOLOGICA

Para el proceso se utilizd seis puntos de referencia conocidas como GPS_1, GPS_2,

GPS_3, GPS_4, GPS_5 y GPS_6 sobre los cuales se realiz6 el proceso de medicion:
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FACTOR PRESION
COMBINADO ATMOSFERICA

0,99905039

VERTICE ESTE NORTE ALTURA

586948,047  8173526,746 4078,210

586746,946 8173432,315 4074,074 0,99905503 457,56
586922,628 8173639,741 4079,005 0,99905462 457,26
586571,842 8173591,145 4073,204 0,99905478 457,61
587153,422 8173626,893 4082,456 0,99905458 457,05
587160,160 8173807,451 4085,478 0,99905411 456,87

Tabla 10. Datos con factor combinado en la base
Fuente: Elaboracion propia

4.4.2.2. Procedimiento de la medicion con la estacion total

Consiste en hacer un barrido horizontal con el anteojo de la estacién, para realizar la
medicién de todos los puntos que constituya la superficie a medir, este método exige
visibilidad desde el punto de estacionamiento a todos aquellos puntos que definan la
superficie a levantar; a continuacion, se muestra el procedimiento de la creacion del trabajo
como también la introduccion de datos para el empiezo del levantamiento topografico

georreferenciado.

O 68866

= -
7 o
m

S

Figura 65. Pantalla de inicio de la estacion total SOKKIA.
Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 66. DATO. Seleccién del menu para el inicio del trabajo
Fuente: Elaboracion Propia

Figura 67. TRABJ. Seleccién del dato trabajo
Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 68. TRABJ. Seleccién del dato trabajo
Fuente: Elaboracion Propia

Figura 69. Edicion del nombre del trabajo
Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 70. Calculo del factor combinado e introduccion del factor a la estacion total
Fuente: Elaboracion Propia

Figura 71. Seleccidn del ment TOPO para iniciar el estacionamiento del equipo
Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 72. Seleccion del mend OCCUPE para la estacion del equipo
Fuente: Elaboracion Propia

Figura 73. Introduccion de las coordenadas de estacion del punto de inicio GPS-1
Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 74. Introduccién de los datos de temperatura, presion al equipo
Fuente: Elaboracion Propia

Figura 75. Seleccion del mend DATOS REF para la orientacién del equipo
Fuente: Elaboracion Propia
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i

Figura 76. Introduccion de las coordenadas del punto de orientacién del equipo GPS-2 y verificacion
del cierre del punto de orientacion.
Fuente: Elaboracion Propia

Figura 77. Seleccion del menu DIST+COORD para el inicio del levantamiento topografico
georreferenciado
Fuente: Elaboracion Propia

4.4.2.3. Levantamiento de datos con la Estacion total

Para el inicio de Levantamiento Topografico Estacién Total Marca (Sokkia SET - 530),
Georreferenciado se introducen las coordenadas y parametros geométricos atmosféricos

de los puntos de partida, en la Estacion Total, que nos permite obtener distancias reducidas
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a la proyeccién UTM de esta manera se determina la posicion y la altura entre la estacién

y el punto observado, no se requiere otro calculo complementario.

Se realizé los calculos de los Parametros de Correccion Geométrica y Atmosférica, de los

puntos de control GPS.

Las mensuras de los vértices del area solicitada fueron realizadas por el método de
radiacion a partir de los puntos de control denominados GPS-1, GPS-2, GPS-3, GPS-4,
GPS-5 y GPS-6.

Toda esta informacion es procesada y almacenada en la memoria interna del instrumento
que posteriormente es transferida a una computadora con el software AutoCAD civil 3d, en
base esta informacién adquirida se genera la poligonal y el dibujo de la urbanizacion para

poder ver su superficie.

Los puntos de medicion con la estacién total alcanzan un total de 2431 que representa a
los diferentes elementos como: lotes, manzanas, areas verdes, aceras, calles, etc. La

misma se encuentra en el anexo N°3.

POLIGONAL DE "B
GRS-6

POLIGONAL DE A"

A _eps3 e

GPS4
B \

Figura 78. Ajuste de lineas base
Fuente: Elaboracion Propia

El cierre es la condicidon que deben satisfacer la longitud de los lados de la misma, para unir
el punto inicial del primer lado, con el punto final del ultimo, una vez compensado el cierre
en angulo y distancia, las compensaciones se realizaran por el método analitico por

coordenadas, a continuacion, se describe el proceso de compensacion de las poligonales
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Ay B para su control horizontal del proyecto. Asi también mostrando las siguientes formulas

aplicadas.

Error en X = Coord. Este de Control — Coord. Este de Cierre

Error en Y = Coord. Norte de Control — Coord. Norte de Cierre

DistX =

Error en X

2 AX

DistY =
is SAY

ErrorenY

Se calcula las proyecciones del recorrido de la poligonal por cuadrante:

AX,, = |Coord Este,,_; — Coord Este,|

AY,, = |Coord Norte,,_, — Coord Norte,|

Y se calcula las de correcciones por cuadrante:

AX,,

CcX,, =
" DistX

AY,

CY, =
" DistY

A partir de ello, la Tabla, muestra la planilla de célculos de las proyecciones por

cuadrante y sus correcciones.

POLIGONAL A
Punto Coordenadas Sin Proyecciones por Correccion por
Estacién Punto Visado Compensar Cuadrante Cuadrante

Este Norte AX (m) AY (m) CX (m) CY (m)

GPS2 586746,946  8173432,315

GPS1 586948,047 8173526,746
GPS3 586922.636 8173639.739 25.411 112.993 -0,008 -0,002
A11 586807.368 8173645.455 115.268 5.716 -0,001 -0,005
B5 586726.024  8173614.722 | 81.344 30.733 | -0,002 -0,005
C2 586613.703 8173539.145 112.321 75.577 -0,008 -0,008
GPS2 Cierre | 586746.943 8173432.330 201.104 94.433 -0,003 -0,015

GPS2 Control | 586746,946 8173432,315
Sumatorias (£) | 535.448 319.452 -0,022 -0.031

E"‘:;:;" X E"‘Z:n‘;" Y | pistX (m) DistY (m)
Correcciones -0,022 -0,031 -0,000041 -0,000097
POLIGONAL B
Coordenadas Sin Proyecciones por Correccion por
Estacion  Orientacion Compensar Cuadrante Cuadrante

Este Norte AX (m) AY (m) CX (m) CY (m)

GPS6 587160,160 8173807,451
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GPS5 587153,422 8173626,893
A18 587212.913 8173651.873 59.491 24.980 -0,009 -0,004
C5 587438.404 8173663.183 | 225.491 11.310 -0,006 -0,005
A17 587441.734 8173748.746 3.330 85.563 -0,003 -0,004
D1 587535.279  8173802.046 93.545 53.300 -0,009 -0,007
E1 587300.961 8173807.267 | 234.318 5.221 -0,004 -0,006
GPS6 Cierre | 587160.173  8173807.463 6.751 180.570 | -0,009 -0,008
GPS6 Control | 587160,160 8173807,451
Sumatorias () | 622.926 360.944 -0,040 -0,034
E"‘(’r'n‘;" X E"‘Z:n‘;" Y | DistX (m) DistY (m)
Correcciones -0,040 -0,034 -0,000064 -0,000094
Tabla 11.  Planilla de célculos de las proyecciones y correcciones por cuadrante de las poligonales Ay

B.

Fuente: Elaboracion propia.

Finalmente, se realiza el calculo de las correcciones acumuladas para obtener las

coordenadas compensadas, a partir de las siguientes formulas:

Calculo de correcciones acumuladas:

Acum X, = Acum X,,_; + CX,, ;

Calculo de coordenadas compensadas:

Acum Y, = AcumY,_; + CY,

Coord Este Compensada,, = Coord Este No Compensada, + Acum X,,

Coord Norte Compensada,, = Coord Norte No Compensada, + Acum Y,

A partir de ello, la Tabla, muestra la planilla de calculos de las correcciones

acumuladas y las coordenadas compensadas, coordenadas finales ver Anexo C.

POLIGONAL A
Coordenadas No Correcciones
Coordenadas Compensadas
_—r Compensadas Acumuladas
Vértice Acum Y
Este Norte Acum X (m) (m) Este Norte
GPS2 586746,946 8173432,315 586746,946  8173432,315
GPS1 586948,047 8173526,746 586948,047  8173526,746
GPS3 586922.636 8173639.739 -0,008 -0,002 586922.644  8173639.741
A1 586807.368 8173645.455 -0,001 -0,005 586807.369  8173645.460
B5 586726.024  8173614.722 -0,002 -0,005 586726.026  8173614.727
Cc2 586613.703 8173539.145 -0,008 -0,008 586613.711 8173539.156
GPS2 Cierre | 586746.943  8173432.330 -0,003 -0,015 586746.946  8173432.345
GPS2 586746,946 8173432,315
Control
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Error en X ErrorenY
(m) (m)
-0,022 -0,031
POLIGONAL B
Coordenadas No Correcciones Coordenadas
Vértice Compensadas Acumuladas Compensadas
Este Norte Acum X (m) AcumY (m) Este Norte
GPS6 587160,160 8173807,451 587160,160 8173807,451
GPS5 587153,422 8173626,893 587153,422 8173626,893
A18 587212.913 8173651.873 -0,009 -0,004 587212.922 8173651.877
C5 587438.404 8173663.183 -0,006 -0,005 587438.410 8173663.188
A17 587441.734 8173748.746 -0,003 -0,004 587441.737 8173748.750
D1 587535.279 8173802.046 -0,009 -0,007 587535.288  8173802.053
E1 587300.961 8173807.267 -0,004 -0,006 587300.965 8173807.273
GPS3 Cierre | 587160.173  8173807.463 -0,009 -0,008 587160.182 8173807.471
GPS6 587160,160 8173807,451
Control
Erroren X
ErrorenY (m
(m) (m)
-0,040 -0,034
Tabla 12.  Correcciones de las coordenadas de las poligonales Ay B.

Fuente: Elaboracion propia.

En el transcurso del levantamiento topografico del proyecto se tuvo la necesidad de realizar
cambios de estacion a partir de puntos temporales, para asi tener una forma de acceder a
lugares de los cuales se requiere tomar informacién, que no pueden ser vistos desde las
estaciones de las poligonales con el fin de tener un trabajo detallado de todas las areas de

la urbanizacion, en la siguiente figura se describe la poligonales A 'y B.

POLIGONAL DE "B"

POLIGONAL DE "A"

Al -~ ]
: P 11 L]
- a1t oPs3 ;{{{ P B13 _cd
c4 BS - s - P Als
B = ato X5 :
. B3 A0{ MY
GPS-4 \ e
€2 Bl \
A3 g “GPS1
\\ AG |
Ad i AT g
A"‘\ | = A5
NS~
e __z_.é"'-‘ Ba-
‘GPS-2
Nats

Figura 79. La figura muestra las poligonales A 'Y B.
Fuente: Elaboracion propia
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4.3.1. Delimitacion de los vértices de la urbanizacion
La delimitacién del perimetro de la urbanizacién es realizada en coordinacién con la junta
de vecinos para tener un respaldo satisfactorio, los cuales determinan los 10 vértices

levantados como muestra la figura.

Ve V7

AERGPUERTO ELALTO - LA PAZ

| URB. BOLIVAR G

V10 - Vo E V6
V5
V1

URB. LA PRIMERA
URB ALTO DE LA ALIANZA

V2

URE. ¥ DE ABRIL

V3

Figura 80. La figura muestra los limite y los vértices del perimetro de la Urbanizacion San Pedro.
Fuente: Elaboracion propia

4.3.2. Mensura Topografica
Después de tener determinada la zona del levantamiento se procedera a seguir los

siguientes pasos:

Ubicaremos los vértices que delimitan el poligono en la zona de levantamiento. Estos se

materializan por medio de clavos o estacas.

Determinaremos el punto de estacion (EST.RAD) para la Radiacion. Dicho punto debe
cumplir con los siguientes requisitos: debe estar ubicado al centro del poligono de ser

posible equidistante de los vértices, tener visual a los vértices.
Procederemos a instalar la estacion total en la estacion base para orientarlo.

Visaremos a un vértice especifico del poligono (A) con coordenadas del punto ya conocido,
luego se suelta el movimiento horizontal y el limbo horizontal de la base de la estacién total

para iniciar el barrido de angulos y distancias a los siguientes vértices.
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Con sus respectivas alineaciones a cada vértice desde la estacién base se procedera a
medir la distancia indirectamente desde este punto a cada vértice con la medida a cada
vértice. El procedimiento en este caso se hara ubicando el hilo vertical de la reticula del

anteojo de la estacion total en el centro del prisma.

Debidamente ubicada el jalén con su prisma sobre el vértice y enfocada se procedera a leer

los correspondientes puntos o vértices del proyecto.

El levantamiento topografico se realizara con la estacion total y con precisién submétrica
en modo estatico con procesamiento diferencial, los linderos del predio se levantaran en
meétodo una poligonal cerrada garantizando una precision esta medicién se realizara con
factor combinado para la poligonal y ademas se medira los vértices del predio con el mismo

factor combinado para la obtencion de las coordenadas.

Se realiza el levantamiento topografico de los 10 vértices que corresponden a la

urbanizacion San Pedro.

VERTICE ESTE NORTE
V-1 586568,186 8173585,325
V-2 586740,900 8173423,607
V-3 586774,689 8173388,254
V-4 586957,337 8173499,507
V-5 587216,782 8173648,686
V-6 587509,338 8173674,501
V-7 587537,679 8173801,236
V-8 587158,815 8173811,767
V-9 587151,063 8173634,520

V-10 586624,812 8173650,906

Tabla 13. Coordenada de los vértices de la urbanizacion San Pedro
Fuente:Elaboracion propia
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Figura 81. Trabajos realizados en campo durante la mensura de propiedades residenciales.
Fuente: Elaboracion propia.

Se realiza el levantamiento topografico y la recopilacion de datos de 237 lotes, las cuales
corresponden a la urbanizacion San Pedro, en la siguiente figura se muestra las areas

residenciales ya mensuradas.

Figura 82. Lotes mensurados de la urbanizacién San pedro
Fuente: Elaboracion propia.

Se realiza la mensura de las areas de equipamiento como ser jardineras campos deportivos,

parques, unidades educativas que corresponden a la urbanizacion San Pedro.
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Figura 83. Areas de equipamiento de la urbanizacién San pedro
Fuente: Elaboracion propia.

——

Figura 84. Mensura de lotes internos de la urbanizacién San
Fuente: Elaboracion propia.

4.3.3. Procesamiento de Datos Topograficos

En la topografia se considera el trabajo de gabinete, que es el paso siguiente al

levantamiento de campo, este trabajo de gabinete se efectia el procesamiento de

datos con un software sokkia linck especializado el cual, procesa los datos de campo

obtenidos, al programa AutoCAD civil.

Es la transferencia de datos en bruto de la Estaciéon Total al ordenador (computadora). Y

uso de AutoCAD civil3d para el procesamiento de datos como ser:

e Modelos digitales de terreno y superficie
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e Planos topograficos en 3d y 2d

e Planos perimétricos y altimétricos
e Produccion de planos altimétricos
e Base de datos

e Vectorizacion de planos

4.3.4. Construccion de la Planimetria

OGIA

UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRES

GEODESIA, TOPOGRAFIA Y GEOMATICA

Una vez concluido el bajado de datos de la Estacion Total es necesario hacer la

construccion de la planimetria, que es la parte de la topografia encargada de la

representacién a escala de la superficie terrestre sobre un plano, indicando en el mismo

todos los detalles relevantes. Para ello se vale de un conjunto de métodos y procedimientos

que permiten obtener los detalles necesarios con cotas y medidas para la comprensién del

terreno en cuestion.

En la construccion de la planimetria usamos un sistema de acotado para representar las

medidas. Gracias a estas cotas, se sefalan las medidas reales de lo representado. Vale

decirse que un plano sin las medidas es inutil en la construccion. Los obreros no lograrian

nunca saber ni las longitudes paredes, pasillos, etc.

Los puntos TXT de la Estacion Total se encuentran en el Anexo N°4

"1 ZONA SAN PEDRO PROYECTD: Bloc de notas
Archive Edicién  Formate Ver Ayuda

FPSI 8173432.31500000 586746.94800000 3917.500000080 GPS1
GPS1 8173432.31580000 586746.94300080 3917.50000000 GPS1

8173526.
8173516.
8173521.
8173521.
8173515.
8173513.
8173513.
8173528.

8173494
8173497
8173488
R1734R7

8173528.
81735687.
8173525.
8173518.
8173516.
8173509.
8173516.
8173500.
8173502.
8173512.

74208000
34000000
23200000
31600000
29000000
20106000
84200000
22800000
221066008
20400000
444080600
79800000
83300000
7dleeeee
85700000
03800000
46700000
Jlseeeee
. 75200000
. 36708008
.99800000
1A5ARRAGR

586948.
586934,
586929,
586929,
586934,
586933,
586933,

84406000
56106000
97206000
91306000
51806000
17106000
21606000

586919.444106000

586919.
586943.
586926.
586982.
5869@3.
586942.
5869@3.
586928.
586926.
586893.
586917.
586916.
5869@5.

CRAGAT

44968000
32500000
88600000
a7gepe0e
23800000
gegeeeoe
29100000
72000000
93000000
97600000
89400000
487608000
42160000
FARARARR

Figura 85. Bajado de datos de la Estacion Total
Fuente: Elaboracion propia

3921.
3920.
3920.
3920.
3920.
3920.
3920.
3920.
3928
3921
3928
3928
3928
3928
3928
3928
3928
3919
3928
3928
3928
3970

25808008
91766000
67400000
67300000
84800000
81800000
81400000
62600000
.62600000
2296606008
.595680000
.29100000
.84900000
.817e0000
.84500000
. 94000000
.49300000
. 77000000
. 75300000
. 30300000
.33900000
FRARARAR

GPS1

[

— e

LT
LT
ACR

ACR
ACR
ACR

ACR
ACR

ACR
PF@.28
PRND
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Asi mismo estos espacios pueden distinguirse en 4 tipos como ser: manzanas, lotes, areas
de equipamiento y vias de transito, se definen las acciones especificas para cada una de

ellas, quedando de la siguiente forma.

AREAS DE EQUIPAMIENTD

AREA DE EQUIPAMIENTO 2

| AREA DE EQUIPAMIENTO 1

Figura 86. Clasificacién de areas
Fuente: Elaboracion propia

Manzanos Lotes Areas de Equipamiento Vias de Transito
16 271 7 7

Tabla 14. Datos clasificados de las areas
Fuente: Elaboracion Propia

4.3.5. Determinacion de ochavas

En la elaboracion del plano de la Urbanizacion es necesario la determinacion de las ochavas

en los predios de esquina, es de utilidad publica la formacién o ensanche de ochavas.

La ochava es un recurso urbanistico que consiste en unir con una linea oblicua los lados
de las manzanas en sus esquinas, eliminandose estas, con el objetivo de mejorar la
circulacion y su visibilidad y ampliar los cruces, lo que provoca que las parcelas situadas en

esos lugares tengan circunstancias fisicas especiales.

Toda ochava sera perpendicular a la bisectriz del angulo formado por la Linea Municipal de

las calles concurrentes. En funcién del ancho de las vias publicas y su grado relativo de
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importancia, se establecen los siguientes valores aplicables para angulos de esquina que

oscilen entre 75 y 105 grados.
a) Para las calles de hasta 13,00m., de ancho, la ochava tendra un minimo de 5,00m.

b) Las ochavas para las esquinas de la zona donde se obliga la galeria peatonal sobre
acera sera de 5,00m.

¢) Para las calles hasta 16,00m. la ochava tendra un minimo de 8,00m.

d) Para angulos inferiores a 75 grados y superiores a 105 grados, la ochava podra ser
inferior a 5,00m, en el primer caso, y superior a 8,00m en el segundo.

e) Para angulos superiores a 135 grados se podra prescindir de ochava.

f) En intersecciones entre via secundaria y via principal se seguiran los criterios anteriores

de los inc. la dimensién de la ochava respectiva.

ko T

f
{
L |II

\ |
f

/
i e 11'
J\ )
T Ea=— S——— = _.;’;/ _ ge= = . - | ___/_/"J

Ochave = RADIO: 5.00
Ochave= RADIO: 4.00 para &ngulos mayores a 100°
para &ngulos menores a 100°

Figura 87. Ochava utilizada en el plano de la urbanizacion
Fuente: Elaboracion propia

4.3.6. Creacion de la base de datos

La creacion de la base de datos es una herramienta para recopilar y organizar informacion,

en la base de datos podemos almacenar informacién del proyecto.

Muchas bases de datos comienzan como una lista en una hoja de calculo o en un programa
de procesamiento de texto. A continuacién, mostramos la creacion de la base de datos del

proyecté.

Para La creacion de geodatabases se realiza desde ArcCatalog < New < File

Geodatabase.
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Bases de Datos Geograficas
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3 Group Laver

Figura 88. Creacion de la base de datos
Fuente: Elaboracion propia

A continuacién, mostramos las bases de datos creadas para la urbanizacion como ser:

e Areas verdes
e Areas residenciales

e Lotes

e Manzanas

e Perimetros

e Vias de transito
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Figura 89. Base de datos de las areas verdes
Fuente: Elaboracion propia
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4.3.7. Topologia

La topologia es una rama en matematicas que se ocupa de las propiedades del espacio

que no se ven afectadas por las deformaciones elasticas como el estiramiento o la torsion.

Es necesario para la construcciéon de la planimetria ya que muestra las 3 representaciones

fundamentales de capas de informacion geografica, como ser puntos, lineas y poligonos.

Puntos: definen ubicaciones discretas de entidades geograficas demasiado
pequefas para mostrarse como lineas o areas, por ejemplo, ubicaciones de pozos,
postes de teléfono y estaciones hidrométricas. Los puntos también pueden
representar ubicaciones de direccidn, coordenadas GPS o picos de montafas
Lineas: representan la forma y la ubicacion de objetos geograficos demasiado
estrechos para mostrarse como areas (tales como lineas de centro de calle y
arroyos). Las lineas también se utilizan para representar las entidades que tienen
longitud, pero no area, como lineas de curvas de nivel y limites administrativos. (Las
curvas de nivel son interesantes, como se podra leer mas adelante, porque
proporcionan diversas alternativas para representar superficies continuas.)
Poligonos: son areas cerradas (figuras de muchos lados) que representan la forma
y la ubicacién de entidades homogéneas como estados, condados, parcelas, tipos
de suelo y zonas de uso del suelo. En el ejemplo siguiente, los poligonos

representan parcelas de terreno.

“—> “)cﬂ

| Puntos | | Lineas | | Poligonos

W T 1

| Raster 1 ] Emmm: S cmERES
! [

] e

A = e . - H

Figura 90. Capas de Informacion Geografica
Fuente: Elaboracion propia

Para estructurar los datos geograficos y definir las relaciones entre los distintos objetos

geograficos de conectividad, adyacencia, vecindad. La topologia permite diversos tipos de
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analisis que no necesitan de georreferenciacion a través de coordenadas, como por ejemplo

trazar un camino 6ptimo de una red o saber qué vecinos tienen un poligono dado.

4.3.8. Reglas Topolégicas

Las reglas topoldgicas definen las relaciones espaciales permitidas entre las entidades.

Estas reglas controlan las relaciones entre las entidades de una clase de entidad, entre las

entidades de diferentes clases de entidad o entre los subtipos de las entidades. A

continuacion, mostramos las 3 reglas de topologia:

Must Not Overlap: En esta regla corregimos la superposicion entre

poligonos.

Must Not Have Gaps: Esta regla nos muestra los vacios dentro de un

poligono simple o entre poligonos adyacentes.

Boundary Must Be Covered By: Esta regla nos muestra
aquellos limites de poligonos que no limitan con otra capa, usamos
esta regla por ejemplo para bancos de arena que deben limitar con

drenajes dobles.

e

Tabla 15.  Reglas Topoldgicas
Fuente: Elaboracion propia

4.4.4. Relacion de Superficies

En la sustitucién de la planimetria, la relacion de superficie es un factor muy importante ya

que nos ayudan a identificar o diferenciar las areas que sufrieron cambios. Planimetria

aprobada “R.M. 09/86” y la sustitucion de planimetria. La Tabla 16 muestra los detalles de

ambas superficies obtenidas de las areas de residencia, vias de transito, areas verdes y

equipamiento.
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“ Descripcion Cantidad Cantidad Porcentaje % Superficie M2
Numero de 268 53.18% 73949.44
lotes
Areas Numero de 18 manzanas
residenciales manzanas
N° areas de 2 4.33% 17390.36
equipamiento
Area verde 1 1498.81
Area verde 2 1750.15
Areas verdes Area verde 3 2269.06
Area verde 4 1192.80
Area verde 5 2740.00
n Total, areas 5 6.80% 47720.50
verdes
- Vias 48.89% 67982.30
Urbanizacién 100% 139060.31 m2
total m2

Tabla 16. Detalles actuales de las superficies de la Urbanizacion
Fuente: Elaboracion propia.

La tabla 16, muestra la diferencia de superficies con respecto a la planimetria anterior en
la cual resaltan las diferencias en sus areas residenciales, areas verdes, areas de
equipamiento y areas de vias de transito. La nueva planimetria resalta el crecimiento de

las areas verdes y la reduccion de las vias de transito.

PLANIMETRIA ANTIGUA R.M = 069/86
SUPERFICIE M2 PORCENTAJE %

Area residencial 67387.14 M2 48.46%
Area de sesién

A) Areas verdes

b) Equipamiento 3690.87 M2 2.65%
c) Vias 67982.30 M2 48.89%
SUPERFICIE TOTAL 139060.31 M2 100%
SUSTITUCION DE LA PLANIMETRIA
SUPERFICIE M2 PORCENTAJE %
Area residencial 73949.44 M2 53.18 %
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Area de sesién

Areas verdes 9450.82 M2 6.80%
Area de equipamiento 6025.63 M2 4.33%
Vias 49634.42 M2 35.69%
SUPERFICIE TOTAL 139060.31 M2 100%

Tabla17.  Comparacion de la Planimetria Antigua y La Nueva.
Fuente: Elaboracion propia.

AREA RESIDENCIAL 73949.44 M2 53.18%
AREA DE SESION 65110.87 M2 46.82%
SUPERFICIE TOTAL 139060.31 M2 100%

Tabla 18.  Resumen de las areas residenciales y areas de sesion de la Urbanizacion.
Fuente: Elaboracion propia

4.4.5. Elaboracion del Plano General.

El plano general es la representacion grafica a escala del proyecto en sus aspectos,
técnicos, constructivos, normativos y también de propiedad. De ahi que sean una pieza
vital para el correcto desempefio para facilitar verificar si el espacio es apropiado para su
finalidad prevista del disefio, la construccion, la operacion. En el programa AutoCAD civil
3d.

En la elaboracion del plano consideramos los siguientes pasos a tomar en cuenta:

e La escala: La elaboracion del plano se debe dibujar a escala lo cual reducimos la
medida del dibujo de modo que todo espacio se ajuste razonablemente a una hoja
de papel o pantalla

e Las lineas: consideramos las lineas de visibilidad al estar trabajando en el plano,
para poder ver las paredes, jardineras, areas verdes, vias de transito, entradas
cotas, etc.

e Su sistema de referencia WGS 84, proyeccion UTM Zona 19 Sur.

El plano general a escala 1:2500 se encuentra en el Anexo N°5 .
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Figura 91. Plano de la Urbanizacion.
Fuente: Elaboracion propia.

4.4.7. Carimbo general

La presente lamina es el carimbo general del Gobierno Autonomo Municipal de El Alto para
la presentacion del proyecto al plan regulador. el plano tiene que estar de un modo que sea

legible y un tamafio 6ptimo para poder las firmas y sellos en las casillas que correspondan.
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Figura 92. Carimbo para la presentacién del proyecto
Fuente: Gobierno Auténomo Municipal de EI Alto
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4.4.8. Secciones transversales y eje de via

Se refiere a la representacion del terreno y plataforma tomada en un punto del eje de la via,
para poder conectar a toda la ciudad, se trazan perfiles del terreno llamado “secciones
transversales o angulos rectos con lalinea eje”, generalmente a intervalos de 6 o0 15
metros. La determinacion de las secciones transversales consiste en la medicion de las
elevaciones del terreno y de sus correspondientes distancias perpendiculares a la
izquierda y a la derecha de la linea eje.

Linea Municipal

Linea Municipal

| s0.00 |
WA PUBLICA DE 30.00 MTS.

Figura 93. Secciones transversales y vias
Fuente: Elaboracion propia

4.4.9. Nomenclatura

La operacion de nomenclatura y numeracién urbana comprende cinco acciones

relacionadas, a saber:
Codificacion: definir un sistema para identificar las calles y numerar las entradas

Trazado de planos: crear la base para un mapa de trabajo, planos de nomenclatura y

numeracion de calles y de postes indicadores asi como el plano de las calles.

Letreros: instalar postes indicadores y placas con hombres de calles en las intersecciones

Numeracion: colocar numeros en las entradas.
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Esto se hace en forma paralela a la colocacién de postes indicadores.

indice de calles: se establece un indice computadorizado de calles sobre la base de la
informacion recogida durante el proceso de numeracién de entradas, y esto puede ser un

punto de referencia para todas las oficinas gubernamentales y los concesionarios.

Figura 94. Planimetria elaborada de la Urbanizacion.
Fuente: Elaboracion propia

4.5 Transformacién de coordenadas UTM a PSAD 56 con el programa

Geographic Calculator.

El Gobierno Auténomo Municipal de El Alto en la unidad de catastro, exigen que toda la

informacion sea presentada en los sistemas de referencia de PSAD 56 y WGS-84.

El convertidor de coordenadas Geo Cal permite la conversion entre diferentes sistemas
geodésicos y proyecciones mas usadas, por ejemplo, convertir coordenadas GPS (WGS84)
PSAD 56.

Varios factores limitan la precision de las transformaciones, en particular las especificidades
practicas de cada pais o territorio, la propagacion de errores, la eleccion de la red
geodésica, la actualizacion de los parametros de los Datums, etc. Asi, antes de adoptar
definitivamente los resultados dada por la aplicacién, el usuario debe asegurarse de que

los resultados correspondan a sus expectativas. Se recomienda enfaticamente que el
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usuario ya tenga algunos puntos de control cuyas coordenadas sean conocidas en los
sistemas de coordenadas a utilizar para compararlas con las coordenadas obtenidas por la

aplicacion. Ademas, esta observacion se aplica a todo el software de conversion de

coordenadas.
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H %~ = COOAD-FINAL - Excel

Archve Inserar O noepaging  Formutar  Dates  Rewsar Victa Aciobat 4 f0ue desea hacer? B!
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Porapapeles L Fuente ] Alineacion ™ Humero =l Estilos Celdas Edidon

o3 - || va -

A B c D E | F | & | H | 1 J K i , M N oH

1 COORDENADAS SISTEMA WGS84 ' ' ' '

2 1 586568.186 8173585.325 V1

3 2 586740900 8173423.607[v2 |

4 3 586774.689 8173388.254 V3

5 4  586957.337 8173499.507 V4

6 5  587216.782 8173648.686 V5

7 | 6  587509.338 8173674.501 V6

8 7 587537.679 8173801.236 V7

9 8  587158.815 8173811.767 V8

10 9 587151.063 8173634.520 V9

1] 10  586624.812 8173650.906 V10

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22 . I

Hojal | Hojaz )

Listn

Il O Escribe aqui para buscar

Figura 95. Veértices de la Urbanizacion.
Fuente: Elaboracion Propia
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DED=db NS W
Interactive Comversions  Pomt Dotabass Conversions  Map Fle Comversiars
Puoint Databage Conversion -F:\Z0MNA_SAN_PEDROVWGS&4s

] WORTE WG5-84  E5TE WGS-34  VERTICE
1 EB173585.33 S86568.19 wi
2 BI73423.61 S8ET40.9 ¥
3 EL73388.25 SBETT4.69 w3
& Select Point Database o]
4 BL73499.51 SEE95T.34 va
|51r3Ea8. 69 587216.78 Vs | Buscaren. Z0MA_SAN_PEDRS < @ ¥ M
3 [Br73674.5 87509, 34 Ve I = o
ST 35 Sl = * Hermbre Fechs de madificazion Ty =
173001, 2 587537,
. sl metkied i s | POUIGOND DE ENLACE SAM PEDRC 53k 1622022 21:34 f
siaeid ERR Azcesorépide [ ooy 5opD D ENLACE SAM PEDRC 16/2/2002 21,35 2
] EYEELEFIEH ZETIS1.06 va = POLIGOND EINAL 114242002 0258 o
ot Bt Bty vig | | POLIGOMD WE5-54 A PSAD-56 71242082 20:35 H
Escritorin | REPLAMTED 11/2/2022 02:02 Hi
= = REPLANTED-LIM-ZONA 1422022 2157 D
5 P 54N-PEDRO-1 - copia 3212022 015 A
Biblicbecas | GAN-PEDRO-1.bak TE/L/2022 21:04 -1
P& san-PEDRO-1 161242002 21,04 A
L | | SURERFICIE 392021 15925 Hi
Este equipo 11
L ,
Red S
Nombre de achive. | INGE84 v
Tpadeachon: Al Fies (2] - Canelar

Load Data Savelata ClarDsta | ConwersanSettings | |Load Settngs | Save Settnga Header

Soures Coordnete Systern Dimstinetion Coordrste System
Universal Transwerse Mercator, Zens 195 (72 W to 56 W) Urversel Trarsverss Meroator, Zone 195 (72 W o &6 W)
[Transverse Mercator Gauss-Kruger], WGS 1364, Meter [Traneverse Mercator Gauss-kruger], Pray. 5.4, 1955 -
Baivia Melodenshy methed], Meter
| Dafine Courdinats Svetem., m | “Defire CoordnateSysten.. | m
Suuree vertical Reference KPP cectiaton vertical Reference
Fone | [ Hane ) ui m

£ Escribe aqui para buscar =) : . A . 1 i . Muy fil

Figura 96. Cargado de la planilla de vértices en el sistema WGS-84 al programa Geographic Calculator.
Fuente: Elaboracion Propia
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Interactive Conversions  Point Database Conversions  Map File Conversions

Point Database Comversion - F:|ZOMNA_SAN_PEDRO\WWGESES. xl=

N NORTE WGS-&4 ESTE wss-54 VERTICE
1 B173585.33 586568.19 Vi
2 la17z223.61 S86740.9 vz
= |sirzzss.zs sEev7a.63 VI
4 B8173493.51 586957. 34 W4
= 5173643.63 lssrzie.7a vs
& BL73674.5 587509, 34 Ve
7 17380124 saT53T.68 w7
s isi7zsiLi.Tv lssriss. 81 vE
2 B173G634.52 S87151.06 W | | | Point database conversion settings =
= ik skl daialts ki Convert  Forward  Inverse Rubbersheeting
Tnput Oustput
MorthfSouth | C1 b4 Morth/South | NORTE PSAD-56 ~ add
Esst/West |G2 ~ East/West |ESTEPSAD-56 | [Cadd |

Helght P

Scale Factor |FACTOR DESCALA ~ | | Add |

Convergence | COMYERGEMNCIA -

ok Cancel | Help

Load Data Save Data | | ClearData | [ Conversion Gettings | |Load Setings | | Sawe Setings | | Header

Source Coordnate System Destination Coordinate System
Universal Transverse Mercator, Zone 195 (72W to 66 W) Universal Transverse Mercator, Zone 195 (72 W to 66 W)
[Transverse Marcator fGaussHruger], WGS 1984, Meter [Transvarss Marcator Gauss-Kroger], Prov. 5.4, 1956 -

Bolivia [Molodensky method], Meter

[ Define Coordinate System... | [ m | | m
Source Vertical Reference €€ 2P pestination Vertical Reference
Hone: =] via m | | [eeE =] vn m
Convert ¥¥ Forward 33 Inverse »» Best-Fit ¥

Figura 97. Ajuste de conversion del sistema WGS-84 a PSAD-56.
Fuente: Elaboracion Propia
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DED=db NS W
Interactive Comversions  Pomt Dotabass Conversions  Map Fle Comversiars
Puoint Databage Conversion -F:\ZOMNA_SAN_PECRO\IVPRIMIA, SAN PEDRICICOCRD-FINAL proyecto. xis

B173585.325 Vi
2 EB173423.607 S8E7 5 w2
3 B173388.254 = - Vi
4 BL73499.507 SB695T.33T v
5 El73648.686 SBFZ16.T8Z wE
& |F173E7a. 501 S87509, 338 e
7 |8173801.236 587537.679 V7
B173B11, 767 587158.815 va Select coordinare system #H
8 E173634.52 S87151.063 va _
10 Errassn.aos saeezs.slr  wvid Beace: (ke D -
System | Zane 795 [72 W to B6'W] ~|
Dum [PROV SHBOLMIA v = LS
Lirmat Unik (PR 54 COLOWELS, 24875
PR SaECL00R
PR Sa-GUTAMNS,
PROV Sa-MEAN
PRV A HAE
FROW Skl CHILE
PRV SaFERL
PAOY S4-5 CHILE
PROV SAVENEZ
PRV S0 CHILEAH
PUERTA RICT
FUERTD RICOHHRE
FULKDVD 1942
PULKDOVD 1942-BLIRSA
]
TATAR MATITNAL

OATAR MATIOMAL 355
OATAR MATIOMAL4RE
QORKOE

ADVHAR

RELIMION

AOKE

ATa0

SRES-ARGEEMTIMNG

SARSRALTRS

SARSROLIA

SAESBRAZIL
BSCHILE

SAESCOLOMElS o
A e e
Load Data SaveCata Clear Data ‘ComversanSetiings | | Load Selings | Save Settigs Heager

Soures Coordnete Syster Diestinstion Coordrate Syst=m
Universal Transwerse Mercator, Zens 195 (72 W to 56 W) Uinvversal Trarsversa Mercator, Zane 195 (72 W o €6 W)
[Transverse Mercator Gauss-Kruger], WGS 1364, Meter [Traneverse Mercator Gauss-kruger], Pray. 5.4, 1955 -
Baivia Melodenshy methed], Meter
| Dafive Conrdinats Sveiem.. n | Defire CongnateSysten.. | | m
Suuree vertical Reference KPP cectiaton vertical Reference
Fone | [ Hane ) ui m

£ Escribe aqui para buscar 1 G . . 2 L \ * 11C Muy ni
Figura 98. Definir sistema de coordenadas del WGS-84 a PSAD-56.
Fuente: Elaboracion Propia
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& The Geographic Calculator
File Options

Interactive Conversions Point Database Conversions  Map File Conversions

Window  Help

Point Database Conversion - F:\Z0OMNA_SAN_PEDROV\IMPRIMIR SAN PEDROVCOORD-FIMNAL proyecto. xls

1 B8173585.325 586568.186 Vi B8173962.96 586754.07 0.99969306 -0.23
2 B8173423.607 586740.9 va B8173801.24 586926.79 0.99969343 -0.23
3 B8173388.254 586774.689 V3 B8173765.89 586960.58 0.999269350 -0.23
4 8173493,.507 586957 .337 va B8173877.14 587143.23 0.33363330 -0.23
5 8173648. 686 587216.782 V5 B8174026.32 587402.68 0.993263446 -0.23
6 B8173674.501 587509.338 Ve 8174052.14 587695.24 0.33363503 -0.23
7 8173801.236 587537.673 VT 8174178.87 587723.58 0.33363515 0. 23
a B173511.767 S87155.815 va 2174183 a0 EECEFFNE 0.29983433 | -0.23
E) s173633.532 S587151.063 va B174012_15 557336.96 0.23983432 | -0.23
10 B173850. 906 S86624.5812 vio B1740Z8.54 Sa86810.70 0.23983318 | -0.23
Load Data Save Data Clear Data Conversion Settings Load Settings | | Save Settings Header

Destination Coordinate System

Universal Transverse Mercator, Zone 195 (72 W to 66 W)
[Transverse Mercator fGaussKruger], Prov, 5.4, 1956 -
Bolivia [Molodensky method], Met=r

Source Coordinate System

Universal Transverse Mercator, Zone 195 {72 W to 66 W)
[Transverse Mercotor/Gauss-Hruger], WGS 1984, Meter

Define Coordinate System... m Define Coordinate System... m

Source Vertical Reference €L 2> | pestination Vertical Reference

Mone ~ | via m | Mone ~ | via m

Forward »» Inverse »» Best-Fit 33

Figura 99. Convertir la base de puntos del sistema WGS-84 a PSAD-56.
Fuente: Elaboracion Propia
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& The Geograg lculator

File Options

DAV B S E| @

Window

Help

Point Database Conversions

Interactive Conversions Map File Conversions

Foint Database Conversion - F: \ZONA_SAN_PEDRO\IMPRIMIR SAN PEDROYCOORD-FINALproyecto. xls

1 8173585.3285 £86568.186 Vi 81732962.96 £586754.07 0.99969206 -0.232
2 81734Z23. 607 586740.9 vz 8173801.24 586926.79 0.39363343 -0.23
3 B8173388.254 586774.689 V3 8173765.89 586960.58 0.99969350 -0.23
a4 B173499._507 SE8B6957 . 337 v 8173877 .14 SE8T143_23 0.99369330 -0O.Z3
=4 B8173648. 686 587216.782 V5 B8174026.32 587402.68 0.99969446 -0.23
& B1l73I6E74.501 EB7509. 238 Ve Bl74052.14 SEB7695 .24 0.9936950% -0.z3
7 8173801.236 587537.679 v7 8174178.87 587723.58 0.99969515 -0.23
E-3 B173I8B11L.767 SEB7158.815 vE Bl74189. 40 EB73I44.71 0.99369433 -0.z3
=l 8173634.52 587151.063 v 8174012.15 587336.926 0.999363432 -0.23
10 Bl732650. 206 5B866Z4.812 V10 B1l740Z8.54 EB6B10.70 0.9936[ B . -
@ Save Point Database As 4
Guardar en: | IMPRIMIR SAN PEDRO ~| @ ¥ £ mEr
Meombre - Fecha de modificacign Tipo
* COVERTIR SHP-ARCMAP 18/2/2022 08:16 Carps
Acceso rapido FORMATO DIGITAL 18/2/2022 22:03 Carps
HIZ] COORD-FINAL-proyects 2/3/2022 20:25 Haja
= BIZ] PLAMILLA WG5S-B4 A PSAD-56 17/2/2022 10:43 Hoja
Escritario P2 PSAD-56 11/2/2022 21:31 Hoja
™

Bibliotecas

L

Este equipo

A .

Red

MNombre de archivo: |COORD-FINAL-PROYECTO DE WGS-84a P~ |
Tipa: Excel " xla} r Cancelar
Load Data Clear Data Conversion Settings Load Settnge Save Settnge Header

Destination Coordinate System
Universal Transverse Mercator, Zone 195 (72 W to 66 W)
[Transverse Mercator/Gauss-Kruger], Prov. 5.A, 1956 -
Bolivia [Malodensky methed], Meter

Source Coordinate System

Universal Transverse Mercator, Zone 195 (72 W to 66 W)
[Transverse Mercator /Gauss-Kruger], WGS 1984, Meter

Define Coordinate System. .. m Define Coordinate System. .. m

€€ ¥ Destination Vertical Reference

Maone ~ | via m

Source Vertical Reference

Mone ~ | via m

Convert 33 Forward 3> Tnverse 3> Best-Fit 2>

Figura 100. Guardar base de puntos de datos en un archivo xls.
Fuente: Elaboracion Propia
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COORD-FINAL-PROYECTO DE WG5-84 a PSAD-56 [Vista protegida] -

Archivo Inicio Insertar Disposicion de pagina Formulas Datos Revisar Vista Ayuda Acrobat Q ;Qué desea hacer?

g VISTA PROTEGIDA Mo se puede editar este tipo de archivo debido a la configuracién de la directiva. Haga clic para obtener mas detalles,

Al v £ | N

A B | C | D | E . F | G | H | .
1 |N°_ INORTE WGS-84 ESTE PSAD-56 VERTICES  MORTE PSAD-56 FACTOR SC CONVERGENCIA
2 1 8173585.325 586754.07 V1 8173962.96 0.99969306 -0.23
32 8173423.607 586926.79 V2 8173801.24 0.99969343 -0.23
43 8173388.254 586960.58 V3 8173765.89 0.99969350 -0.23
5|4 8173499.507 587143.23 va 8173877.14 0.99969390 -0.23
6|5 8173648.686 587402.68 V5 8174026.32 0.99969446 -0.23
706 8173674.501 587695.24 V6 8174052.14 0.99969509 -0.23
8 |7 8173801.236 587723.58 V7 8174178.87 0.99969515 -0.23
g8 8173811.767 587344.71 V8 8174189.40 0.99969433 -0.23
109 8173634.52 587336.96 V9 8174012.15 0.99969432 -0.23
1110 8173650.306 586810.70 V10 8174028.54 0.99969318 -0.23
12 |
13 |
14 |
15|
16 |
17|
18
1 D-_

Figura 101. Resultados obtenidos de la transformacién del sistema WGS-84 a PSAD-56.
Fuente: Elaboracion Propia
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CALCULO DE SUPERFICIE POR COORDENADAS WGS-84

WGS 84

CALCULO DE AREA POR COORDENADAS

PTS ESTE |NORTE SUPERF NUMERO

X1 586568,19  8173585,33|DIF X SUMAY [DIF x SUM SUMA PAR |PRI - ULT TOTAL DE

X2 586740,90  8173423,61] 172,714) 16347009 2823357301|PRI - ULT 3375699727| -3375699085[SUMA PUNTOS

X3 586774,69  8173388,25|  33,789] 16346812  552342426| -3375699085] 6361426082| -6361484409] 320,8342698|3 PTS

X4 586957,34  8173499,51| 182,648| 16346888] 2985726356| -6361484409] 10602611945] -10602750591] -29163,5169]4 PTS

X5 587216,78  8173648,69| 259,445| 16347148] 4241185863|-10602750591] 15385119428| -15385256280| -69322,6209|5 PTS

X6 587509,34  8173674,50| 292,556| 16347323] 4782507482|-15385256280] 15848423238| -15848676839| -68426,0534]6 PTS

X7 587537,68  8173801,24|  28,341| 16347476] 463303809,9|-15848676839] 9654897915] -9655243528| -126800,834]7 PTS

x8 587158,81 8173811,77| -378,864| 16347613| -6193525322| -9655243528] 9528179050| -9528421731| -172806,368|8 PTS

X9 587151,06  8173634,52| -7,7516| 16347446 -126718864,6 -9528421731] 925400478,2| -925678598,8| -121340,333|9 PTS

X10 586624,81  8173650,91| -526,251| 16347285| -8602778572| -925678598,8] 925400478,2| 0] -139060,307|10 PTS
SUPERFICIE 139060.31 m2
SUPERFICIE 13.906 ha

Tabla 19.  Coordenadas en WGS-84
Fuente: Elaboracion propia

CALCULO DE SUPERFICIE POR COORDENADAS PSAD-56

PSAD-56

CALCULO DE AREA POR COORDENADAS

PTS ESTE |NORTE SUPERF NUMERO

X1 586754,07  8173962,96|DIF X SUMA'Y |[DIF x SUM SUMA PAR |PRI - ULT TOTAL DE

X2 586926,79  8173801,24] 172,72| 16347764] 2823585833|PRI - ULT 3375970126] -3375969483|SUMA PUNTOS

X3 586960,58  8173765,88 33,79] 16347567 552384293| -3375969483] 6361867123| -6361925453| 321,4302001|3 PTS

X4 587143,23  8173877,14] 182,65| 16347643] 2985896998| -6361925453| 10603167199 -10603305853| -29165,0521|4 PTS

X5 587402,67  8174026,33] 259,44| 16347903] 4241300076|-10603305853| 15386124517 -15386261372| -69327,0127|5 PTS

X6 587695,24  8174052,14] 292,57| 16348078 4782957318|-15386261372| 15849433385| -15849686995| -68427,1152|6 PTS

X7 587723,58  8174178,88 28,34] 16348231 463308867,1|-15849686995] 9655363607| -9655709234| -126805,378|7 PTS

X8 587344,7  8174189,41| -378,88| 16348368 -6194069778| -9655709234| 9528665045 -9528907732| -172813,732|8 PTS

X9 587336,95  8174012,15 -7,75] 16348202| -126698562,1] -9528907732] 925345151,2| -925623278,7] -121343,689|9 PTS

X10 586810,69  8174028,54] -526,26| 16348041 -8603319894| -925623278,7| 925345151,2 0] -139063,756|10 PTS
SUPERFICIE 139063.76 m2
SUPERFICIE 13.906 ha

Tabla 20. Coordenadas en PSAD 56
Fuente: Elaboracion propia

AREA DENOMINADO METROS (m2)

Poligono 139060.31 m2

Tabla21. Area del Poligono
Fuente: Elaboracion propia
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4.6. Dibujo del Plano topografico AutoCAD Civil 3d

Con la conclusion del trabajo. Levantamiento plano u ordinario por el que se considera la
superficie terrestre como una superficie plana, despreciandose la curvatura de la tierra, y
todos los calculos se realizan mediante formulas del plano geométrico y trigonométrico.
Es el conjunto de planos, dibujos, esquemas y textos explicativos utilizados para plasmar
(en papel, digitalmente, en maqueta o por otros medios de representacion) el disefio de una

edificacion, antes de ser construida.

El plano es el medio de expresién de las ideas del proyeccionista y representa, por medio
de graficos, lo que expresa parte de un proyecto. En éste deben estar explicitas las ideas y

las soluciones planteadas de cada una de las partes de la obra.

Los planos nos muestran cotas, dimensiones lineales superficiales y volumétricas de todas

construcciones y acciones que compartan los trabajos desarrollados por el proyeccionista.

Debe aclararse que la diferencia entre los conceptos de “delimitacion” y “alineacién” no es
solo terminologia, sino de fondo. La delimitacion es” declarativa de dominio” en tanto que
la alineacién puede ser constitutiva o traslativa de dominio, dando lugar mediante el
procedimiento legal a una adquisicién de terrenos para la apertura de nuevas calles,
caminos o ensanches de los existentes. Entendiendo como tal procedimiento a una cesién
gratuita a través de plano de mensura y divisién o a una expropiacion a través de un plano

de Mensura.
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Figura 102. Poligono de la urbanizacion
Fuente: Elaboracion propia

4.6.1. Plano Topografico de la Urbanizacion

Es el resultado del levantamiento topografico georreferenciado para la posterior sustituciéon

de la planimetria San Pedro distrito N° 3 ciudad de El Alto.

El plano topografico escala 1:2500 se encuentra en el anexo N°4.

4.7. Cronograma de actividades

En la tabla se muestra las actividades que se realizaran durante el trabajo de levantamiento.

TRABAJO Enero

Febrero

1ra semana 2da semana 3ra semana 4ta semana

1ra semana

DIAS: 112|341 (2|3|4(1|2|3|4(1|2]|3 |4

11213

4

1 | INSPECCION
OCULAR Y
RECONOCIMIENTO
DE CAMPO

2 | UBICACION DE
PUNTOS DE
CONTROL
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3 | MONUMENTACION
DE PUNTOS DE
CONTROL

4 | SECION DE PUNTOS
DE CONTROL

5 | POST
PROCESAMIENTO
DE DATOS
GEODESICOS

6 | MENSURA DE
PUNTOS Y
DISTANCIAS

7 | ELABORACION DEL
PLANO
TOPOGRAFICO

8 | ELABORACION Y
REDACCION DEL
PROYECTO

Tabla22.  Cronograma de actividades
Fuente: Elaboracién propia

4.8. Costos y Presupuestos

DESCRIPCION CANTIDAD TIEMPO PRECIO TOTAL

(Unid.) (Dias) (Bs) (Bs.)
GPS 1 1 100 100
NAVEGADOR
GPS 2 1 350 700
GEODESICO
ESTACION 1 8 250 1750
TOTAL
JANDI 3 8 100 2400

TOTAL, GENERAL 4,950.0

DESCRIPCION CANTIDAD TIEMPO PRECIO TOTAL

(Unid.) (Dias) (Bs) (Bs.)
TOPOGRAFO 2 15 250 3750
GEODESTA
ALARIFE 1 8 150 1200

TOTAL, GENERAL 4950

TOTAL 9,900.0
Tabla23.  Costos y presupuestos
Fuente: Elaboracion propia
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n DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD 'IEMPO  PRECIO  TOTAL
(dias) (Bs) (Bs.)
CEMENTO
n PORLAND BLS 1 1 55 55
P21 ARENA FINA M3 0.5 1 200 100
|| TOTAL, GENERAL 155

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD  TEMPO PRECIO  TOTAL

: (Hrs.) (Bs) (Bs.)
ALBANIL - 1 4 180 180
AYUDANTE DE - 1 4 120 120

TOTAL, GENERAL 300
TOTAL 455

Tabla24.  Area de arquitectura
Fuente: Elaboracion propia

“ DESCRIPCION CANTIDAD TIEMPO PRECIO TOTAL (Bs.)
(Unid.) (Dias) (Bs)

- TRANSPORTE 1 1 200 200
RECONOCIMIENTO

E TRANSPORTE DE 1 1 150 150
MATERIAL

H TRANSPORTE GPS 1 1 350 700
GEODESICOS

“ TRANSPORTE ESTACION 1 7 300 1050
TOTAL

[ TOTAL, GENERAL 2,100.0

Tabla25.  Costos de transporte
Fuente: Elaboracion propia

)1 DESCRIPCION TOTAL (Bs.)

'] AREA DE TOPOGRAFIA 9900

"] AREA DE ARQUITECTURA 455

511 AREA DE TRANSPORTE 2100

. TOTAL, GENERAL 12,455.0
BOLIVIANOS:

Tabla26.  Presupuesto general
Fuente: Elaboracion propia

Univ. Rudy Javier Chambi Quispe  Univ. Martir Coria Villca Pagina 118



|

UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRI'ES
FACULTAD DE TECNOLOGIA
GEODESIA, TOPOGRAFIA'Y GEOMATICA

CAPITULO V
RESULTADOS

5.1. Resultados

a) Se establecié puntos de control GNSS con la precision requerida para el desarrollo del

levantamiento topografico georreferenciado de la Zona San Pedro, Distrito N°3.

b) En base a los puntos de control GNSS se logré concluir el levantamiento topografico
georreferenciado de calles avenidas, areas verdes, lotes internos, lotes externos vy

manzanas de la Zona San Pedro del Distrito N°3 y colindantes.

c) Obtenido el levantamiento topografico georreferenciado de la Zona San Pedro Distrito
N°3, se procedid a elaborar el dibujo y edicién del levantamiento topografico con sus

diferentes detalles y descripciones.

d) Con el levantamiento topografico georreferenciado, se realizo la actualizacion del disefio
para la sustitucion y validacion de la nueva planimetria de la Zona San Pedro, cumpliendo
las normas vigentes y los requisitos de la alcaldia para su aprobacion por via sustitucién de

planimetria.

e) En base a los resultados obtenidos, se hizo evidencia que no hay una forma de obtener
mediciones precisas en el trabajo de campo, en el levantamiento topografico
georreferenciado, ya que constantemente intervienen varios factores que provocan
minimos errores en la toma de puntos, dichos factores pueden ser de tipo ambiental, como

el viento en el terreno.
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CAPITULO VI
6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones

El levantamiento topografico georreferenciado nos permite determinar fisicamente la
posicién geografica precisa, sobre la superficie terrestre, asi como los limites perimetrales

del area, de la Urbanizacién San Pedro, ubicado en el Municipio de El Alto.

Se realizé la materializacién y el amojonamiento de los 6 puntos de control GPS, las mismas
que estan enlazadas a la Red Geodésica Nacional (RED MARGEN), con Sistema de

Referencia WGS-84, Proyeccion Cartografica empleada U.T.M., Zona 19 Sur.

La solucion obtenida en nuestro ajuste de puntos GPS es un proceso basado en la
formulacion de un modelo matematico y su posterior validacion mediante test estadisticos,
en el cual se pudo realizar con el software leica GeoOffice, donde se pudo obtener una
prueba de confiabilidad y precision igual a F=0.02mm el cual nos determiné la aceptacion
del ajuste de forma completa, para su posterior verificacion se pudo realizar la
comprobacion en el lugar del proyecto, donde se pudo evidenciar un cierre lineal entre dos
puntos bases de (+- 0.02cm), el presente proyecto esta enmarcado dentro de las normativas
del colegio de topografos de El Alto y las técnicas Municipales que existe en el Gobierno

Auténomo Municipal de EI Alto.

Con el Relevamiento de informacion en campo mediante mensura Topografica y Geodésica
se pudo obtener un balance de superficies en funcién a la planimetria antigua y la nueva
planimetria por sustitucién, como ser areas residenciales vs areas de sesién con una
diferencia de 4.72% de crecimiento en area residencial, con un crecimiento de 6.80% en
areas verdes, areas de via de transito con una diferencia que disminuye a un 13.20%. De
acuerdo a los resultados obtenidos en la comparacion del levantamiento topografico y el

plano antiguo.

Se elaboro las planillas de calculo de area y planilla de coordenadas del perimetro del

poligono, las mismas que estan adjuntas en el presente plano. Ver anexo 5.
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Se elaboré el plano Topograficos Georreferenciados de la urbanizacion San Pedro, con el

Software AutoCAD, en formato de escalas diferentes.
6.2. Recomendaciones

Se sugiere que se realice la actualizacion de la planimetria vigente, porque al levantamiento
topografico georreferenciado se pudo evidenciar modificaciones y cambios en las

superficies de lotes y areas verdes debido a la consolidacion fisica existente actualmente.

Se debe tener cuidado con las condiciones atmosféricas inestables como ser vientos y
también con las vibraciones causados por el despegue y aterrizaje de los aviones los cuales

pueden causar movimiento y caida de los equipos.

Los cambios de presion y temperatura influyen en las mediciones y siempre deben ser
considerados en cada momento y tipo de trabajo ya que una estacion total sin estos no

podria presentarnos datos de gran precision.

Tener precaucion en la utilidad del equipo en épocas de lluvia y tener siempre por

precaucion un cobertor de estacion y paraguas con relacion a las precipitaciones pluviales.

Se sugiere realizar la medicion con GPS de precisién ya que nos proporciona datos

confiables de la posicidn, ubicacién del proyecto con mayor exactitud.
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LEY MUNICIPAL. N° 328

DR. OSCAR HUANCA SILVA
PRESIDENTE DEL CONCEJO MUNICIPAL DE EL ALTO

LEY MUNICIPAL DE PROCEDIMIENTOS Y‘APROBAOION DE
PLANIMETRIAS

Por cuanto la Ley Municipal es una disposicién legal que emana del Coneejo Municipal, es de caracter
general su aplicacion y cumplimiento, es obligatorio en toda la jurisdiccion de la Ciudad de El Alto, el
Concejo Municipal del Gobierno Auténomo Municipal de El Alto, aprueba la siguiente 1.ey Municipal.

EL CONCEJO MUNICIPAL DE EL ALTO
DECRETA
LEY MUNICIPAL N° 328

LEY MUNICIPAL DE PROCEDIMIENTOS Y APROBACION DE PLANIMETRIAS

CAPITULO 1
DISPOCISIONES GENERALES

ARTICULO .- (Objeto) La presente Ley Municipal tiene por objelo establecer modalidades requisitos y
procedimientos para el fraccionamiento y aprobacion de superficies de terrenos con destino a usos urbanos de
manera simple y elicaz,

ARTICULO 2.- (Aleances) Los alcances de la presente Ley, tiene eficacia y surte sus efectos sobre todo el
Limite Urbano aprobado por normativa especifica dentro Jos limites de la jurisdiccion territorial del Municipio de
El Alto.

ARTICULO 3.- (Ambito de aplicacion) La presente Ley se aplicard a todos los tdmites de orden
administrativo municipal relativos a la aprobacion de Planimetrias, que se encuentren en la jurisdiccion
Municipal de El Alto v dentro los Limites Urbanos.

CAPITULO 11
GLOSARIO DE TERMINOS

ARTICULO 4.- (Definiciones) Para los efectos de la aplicacion de la presente disposicion Legal se emiplearan
las siguientes deliniciones:

Catastro _Urbano.- Inventario publico valorado, de cardcler gralico y alfanumérico de los bienes inmuebles
existentes en un drea geograficamente determinaca.

Cesién_de Areas.- Translerencia voluntaria por parte de uno o los propietarios, a titulo gratuito de éreas de
terreno destinadus a: Vias, Arcas Verdes y de Equipamiento u nombre del Gobierno Auténomo Municipal de El
Alto.

Areas de Expansion.- Superficies de suelos previstos por Proyectos Estratégicos, Planes de Ordenamiento
Territorial o Planes Parciales, para atender ¢l erecimiento fisico y controlado de la ciudad, por extension.

Areas Consolidadas,- Son todas aquellas superlicies de suelo urbano, que ya fueron afectadas por operaciones
de Iabilitacion de Tierras y en las que se verifique que como consecuencia de la operacion, se han ejeculado
acciones de Construccion vy Consolidacion.

“EL Alto de pie, Nunca de Rodillas”

calle 1 s/n Zona 12 de Oztubre
820783 - 2820627 - 2823811 - 2120815
El Alta - Bolivia

A, )
Fax: 2114208
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Aires de Rio.- Son aquellas superficies que ocupa ¢l rio a ambos lados, en su maxima crecida.

Limite urbano.- Us la linca imaginaria que delimita las dreas urbanas y de extensiGn urbana que concentran los
centros poblados, diferenciandolos de los centros de drca rural.

Congelamiento.- Restriccion impuesta mediante Resolucion Administrativa Municipal Ejeculiva, sobre una
extension superhicial determinada, por efecto de observaciones de orden legal v/o téenico.

Desconpgelamiento.~- Suspension de las restricciones administrativas impuesras sobre determinadas dreas, que
debe determinarse también mediante una Resolucion Administrativa Municipal Ejecutiva, a disposicidn expresa
del Ejecutivo, previo tramite.

Divisidn v particion.- Se designan asi a los tramites de fraccionamiento de tlerras en bruto de una superficie
mayor o igual a 1.001,00 m2 hasta 5.000,00 m2,

Desglose de Planimetrias.- Término técnico ulilizado para ¢l lraccionamiento ideal de una planimetria aprobada
y dar origen a olra, la planimetria desglosada contard: minimamente con 8 hectireas de superficie y lu
correspondiente drea de equipamicnto o area verde. 4

Fusion de Planimetrias.- Modalidad de aprobacidn de planimetria, por el cual se dispone la union de dos o mds
planimetrias aprobadas con anterioridad, para conlbrmar una sola unidad territorial.

Loteo.- Se designan asi a los tramites de fraccionamiento de superficies de terreno cuya superlicie se encuentra
comprendida entre los 5001.00 m2 a 10.000,00 n2.

Urbanizador o Loteador.- ['s toda persona natural 6 juridica, que solicita la aprobacién de una planimetria.

Planimetria - Es la representacion grafica georeferenciada de una superficie de terreno, respetando normas
tecnicas de graficacion, susceptible de disefio urbano y su aprobacion por el Gobierno Auténomo Municipal de
Ll Alto, que no representa reconocimiento o negacidn de derecho propietario.

Area Residencial. - Espucios de suelo destinados a cubrir necesidades exclusivamente de vivienda.

Sobre posicion.- Términa téenico que refiere a los tramites de aprubacion de planimetrias cuyos Ifmites de
propiedad se encuentran sobrepuestos  unos sobre otros de manera parcial o total, referenciados e ¢l mapu
cartografico de la ciudad de El Alo,

Sustitucidn de Planimetria.-Modalidad de aprobacion de planimetria, que se realiza cuando, por adecuacion de
los trazos viales, @rcas verdes y/o equipamientos preestablecidos s¢ modifica la estructura original de la
planimetria.

Sustitucion Parcial.- modalidad de aprobuacion de un drea determinada que hubicra sido modificada y que este
cambio no implica a toda la planimetria originalmente aprobada.

Terreno en Bruto o Riastico.- Se designa asi a las superficies de suclo que se encuentran en direas sin urbanizar,

Urbanizacion o Zomna.- Fraccionamiento de ticrras aprobadas para fines de edificacion, destinandolas a
difercnles usos gque sean de una superficie igual o mayor a 10.001 ns.2,

LISPA.- Normaliva de Uso de Suelos y Patrones de Asentamicnlo

Validacion de Documentos.- La validacion consisie en el acto de constancia y verificacion de fotostaticas
contrastadas con el original, realizada por Asesoria Juridica Téenica, previe pago de valores y can fines de uso
interno Municipal.
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CAPITULO 111
DFPRINCIPIOS GENERALES DE APROBACION DE PLANIMETRIAS

ARTICULO 5.- (Principios) La aplicacién de la presente Ley municipal estd orientads bajo los siguientes
principios:

a)

b)

)

n)

Principio de la funciégn piblica - Fl desempeno de la funciom piblica esta destinado exclusivamente a
servir los intereses de la colectividad.

Principio de Bucena Fe.- La base y ¢l susiento de la aprobacion de planimeuias de urbanizaciones,
luteos, Divisiones y Particiones en general, se constituye en el titulo de propiedad que acredite el
derecho propietario del bien inmueble, por lo que en ambito urbano, se presumira la buena te de los
ciudadanos en el cumplimiento de este requisito y de otros, asi como ¢n la actuacion de funcionarios del
Gobierno Auténomo Municipal de El Alto. Precautelando y salvando los derechos a terceros.

Principio de¢ sometimiento pleno a Ia Ley.- Las actuaciones de los administrados como la de los
administradores, deben enmarcarse en las normas que regulan la materia.

Principio de Eficacin. Todo procedimiento administrativo debe lograr su finalidad, evitando dilaciones
indebidas.

Principio de Economia, Simplicidad y Celeridad. Los procedimientos administrativos se desarrollaran
con economia, simplicidad y celeridad, evitando la realizacion de tramites. tormalismos o diligencias
innccesarias.

Principio de lmpulso de Oficio.- |.a Administracion Pablica estd obligada a impulsar el procedimiento
en todos los tramites en los que medie ¢l interés piblico.

Principio de estabilidad y seguridad juridica,- Las disposiciones que integran ¢l ordenamiento

Juridico munieipal, gozan de estabilidad y presuncion de legalidud, surten eltetos juridicos obligawrios

entre tanto no sean derogados, abrogados, declarados inconstitucionales. revocados o revisados.
Principio de desarrollo normative.- El Organo Ejecutivo del Gobierno Auténomo Municipal de el
Allo, debe crear un derecho eficaz, eficiente y ordenado, contrario a la discrecionalidad, sus normas
deben constituir disposiciones pricticas, operativas, comprensibles y atiles para la comunidad.

Principio de legalidad.- La oblipacién de cumplimiento de la normativa municipal, es vinculante con
los mandatos contenidos en las mismas, no sicndo exigible todo aguello que no dispongan.

Principio de Certern Juridica.- El Ordenamiento Juridico y Administrativo Municipal, es un derecho
cierto, real, vigente, ordenado, sistematico, ptiblico, preciso, recurrible y garantista del gjercicio efectivo
de los derechos de los ciudadanos del Municipio de El Alto.

Principio de presuncion de legitimidad.- Las normas municipales que forman el ordenamiento juridico
administrativo municipal, por estar sometidas plenamente a la ey, se presumen legitimas,

Principio de Publicidad.- Todas las actuaciones referentes a la presente Ley Municipal serdn de manera
publica a fin de no tener observaciones en su tramitacion.

Principio de Celeridad.~ El gjercicio v aplicacion de la presente normativa legal, tiene su basc en la
celeridad, al cual las funciones de cada funcionario, autoridades administrativas técnico, financieras y
legales, deben cumplir sus actividades en los plazos enmarcados en la normaltiva legal vigente.

Reetor de la Planimetria.- La planimetria en todas sus modalidades, no representan reconocimiento o
negacion de derecho propietario alguno a particulares

CAPITULO YV
MODALIDADES DE APROBACION DE PLANIMETRIAS

ARTICULO 6.- (Clasificacion de Modalidades) Los procesos de aprobacidn se clasilican en las siguientes
modalidades:

APROBACION ViA REGULAR.- Se denomina asi a la modalidad de Aprobacian de Planimetrias en

terrenos en bruto confornme a diseno bajo normas administrativas urbanas.

“El Alto de pm, Nunca de Rodillas”
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APROBACION ViA SUSTITUCION TOTAL Y/O PARCIAL.- Es la aprobacion de planimetria
originada en Ian modilicacion que han sufrido  las arcas residenciales, vias, dreas verdes y/o
equipamicentos en cuanto a su distribucion espacial, cuyo efecto no debe implicar o incidir por ningdn
motivo en la reduceion de superficie al total de la Cesidn de dreas publicas efectuadas en la aprobucion
preliminar de origen.

APROBACION VIiA DE DESGLOSE.- Se denoming asi al fraceionamicnto de Urbanizaciones que 1o

alteran datos téenicos de la aprobacion original, dicho proceso se efectua tnicamente con finalidad de

mejorar los niveles de organizacion vecinal,

4. APROBACION POR VIA FUSION.- Sc denamina de esta manera a los tramites originados en la
necesidad de conformar una unidad tervitorial de més de Dos Planimetrias, Lotcos o Divisiones ¥
Particiones aprobadas. Su finalidad mejorar los niveles de organizacidn vecinal,

5. APROBACION POR ViA CONSOLIDACION.- Son aquellos wramites donde los terrenos presentan

asentamientos no planificados, que pucden ser regularizados cumpliendo requisitos téenicos y legales.

w

5.1, DIVISION ¥ PARTICION POR _CONSOLIDACION - Son aguellos mramites donde las
superlicies de terrenos mayor o igual a 1.001,00 m2 hasta 5.000,00 m2Z. Que presentan asentamientos
humanos no planificados, que pueden ser regularizados cumpliendo requisitos (enicos y legales.

5.2, LOTEO POR CONSOLIDACION.- Son aquellos tramites donde las superficics de ferrenos
mayor o igual a 5.001,00 m2 hasta 10.000,00 m2, Que presentan asentamientos humanos no
planificados, que pueden ser regularizados cumpliendo requisitos técnicos y legales.

CAPITULO V
NORMAS GENERALES DE APROBACION DE PLANIMETRIAS

ARTICULO 7.- (Plazo) El plazo miximo de aprobacion de los tramites administrativos, compuiables a partiv de
la recepcitn en ventanilla, seran de conlormidad al Art. 17, pardgrafo 11 de lu Ley No, 2341,

ARTICULO 8.- (Silencio Administrativo) En caso de no ser respondida la solicitud de aprobacién de
Planimetrias de Urbanizaciones, loteos, Divisiones y Particiones ¢n ¢l plazo previsto, el solicitante podra
ampararse en los paragrafos 111 v V del Ar. 17 de la Ley No. 2341, invocando el Silencio Administrativo
Negativo.

ARTICULO 9.- (Base Legal y Técnica de los tramites de aprobacion de planimetrias)

L. El Titulo de propiedad inscrito en Derechos Reales en sujecion al Arr.1538 del Codigo Civil, es la base y
sustento legal de los tramites administralivos de aprobacion de planimetrias, en caso de existencia de
procesos judiciales relacionados directamente con ¢l derecho propietario, en materia civil y penal,
podran derivar en el congelamiento de los tréamiles administrativos en proceso de aprobacidn o
aprobados, a selicitud expresa de quien se considere afeciado en su legitimo interés y sea mediante
Oficio Judicial Expresa emitida mediante autoridad jurisdiccional competente.

IL El Tiwle de propiedad, es la referencia principal para determinar la naturaleza de un tramite
(Urbanizacion, Loteo, Division y Puarticion) cuya superficie serd verilicada por el levantamisnto
topografico georeferenciada.

ARTICULO 10.- (Impedimentos) No procederan los wramites administrativos en superficies de bienes de
dominio publico, bienes de patrimonio institucional y biencs municipales patrimoniales, de conlormidad a los
Articulos 31, 32, 34 y 55 de la l.ey 482 de Gobiernos Autdnomos Municipales.

Sc dispondra restricciones administrativas, que deben cntenderse como congelamiento de irdmiles municipales de
Planimetrias aprobadas o en proceso de aprobacion de Urbanizaciones, |oteamientos, Division y Particiones, en
los siguientes casos:

“EL Alto de pie, Nunca de Rodillas”

AT ) «




oy

I AR TR S

c .‘./}'E-(fnf}"/‘}f(f -_.;;?f;-/er'}fz')//(r A Aud";ﬁﬂ/ e /(r!;/ e "%f’
T i Ry
LEY MUNICIPAL N* 328 ~ < Hecrabie ‘o negpe « Mpnicgpal
GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE EL ALTO
i

a) Sobreposicion con otras planimetrias,

b) Procesos judiciales por mejor derecho propictario.
c)  Qcupacion de dreas de propiedad municipal,

d)  Incumplimiento a Trazos Viales,

e) Aires de rio.

No se admitirdn que las Urbanizaciones, Loleos y/o Divisién y Particion lleven la misma denominacion, aungue
anteceda al mizmo, los términos compleimento o anexo.

ARTICULO 11.- (Continuidad Geogrifica) Fn todos 1os casos de aprobacion de planimetrias, los terrenos de
origen deben tener continuidad geogrdfica.

ARTICULO 12.- (Naturaleza dél Rechazo v Observacitn) El Rechazo u observacion de un tramite admitido
ticne su fundamento en el incumplimiento de los requisitos de orden téenico yvio legal, es decir, insalvables o
subsanables segiin corresponda, mediante informe justificado.

ARTICULO 13.- (Oposiciones) En ¢l proceso de tramitaciéon de Planimetrias sélo seran admisibles las
oposiciones interpuestas por terceros Mediante Oficio Judicial emitido por autoridad jurisdiccional dentro
del proceso de mejor derecho, dirigida al Gobierno Autdnoma Municipal de El Alto. Ante cuya circunstancia se
notificara al interesado con la Resolucion Administrativa Municipal de paralizacién del proceso.

Una ver aprobado la planimetria, las oposiciones solo serin admitidas dentro del plazo establecido, dispuesto en
la Ley N* 2341 de Procedimiento Adminiswativo. Y causales establecidas en el articulo 10 de la presente Ley,

ARTICULO 14.- (Recursos de Impugnacion) El o los interesados podran impugnar los informes o resoluciones
que denieguen su trimite acogiéndose a lo dispuesto en la Ley N® 2341 de Procedimiento Administrativo.

CAPITULO VI
DI LA APROBACION DE PLANIV ETRIAS

ARTICULO 15.- Las planimetrias comprenden: Urbanizaciones, Loteos, Divisiones v Particiones sobie terrenos
¢n bruto, que se encuentran dentro el limite urbano,

ARTICULO 16.- Las planimetrfas deberan ser elaboradas y disenadas de acuerdo a Normas Establecidas v
Vigentes, y lus mismas deberdn ser rubricadas por profesional Arquitecro. Debidamente registrado en el Colegio
de Arquitecios de Bolivig (C.A.B.) v visado por &l Colegio de Arquitectos de la Ciudad de Ll Allo (CACEA).

ARTICULO 17.- (Requisitos para Aprobacion de Planimetrias Via Regular):

1. De orden legal: ]

L. Nota de solicitud de aprobacion de planimetria divigido al Director de Administrucion Territorial v
Catastro.

2. Nota de soliciud dirigido al Director de Administracion Territorial y Catastro solicitando Normas de
Lirbanizacién en original,

3. Testimonio de Propiedad registrado en Derechos Reales y Folio Real.(Validados y/o Legalizados).

4. Comprobante de pago de impuesio de lus dos Gltimas gestiones. ('olocopia Simple).

5. Informe Rapido emitida por DDRR. actualizado.(Original ).

6. Fotocopia de Cedula de ldentidad del Propictario y/o Escritura Pablica de Poder vy Cedula de Identidad
del apoderado.

7. Deslindes debidamente Notariado, de todos los colindantes, en caso de no ser habido alguno de los
colindantes, deberd procederse a su nolilicacion mediante edicto en un medio de prensa de circulacion
nacional (Original)

8. Compromiso de No Venta de Loles Notariado, hasta la aprobacion de la Planimetria, (Oviginal).

“r-f Alto de pie, Nunca de Rodillas”
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If. De orden Técenico.

1. Proyecto de Planimetria General con asignacion de usos de suelo. Digital ¢ lmpreso (Original).

2. Formulario ULR. de Cutustro actualizado por la toralidad del terreno. (Copia Legalizado u Original),
3. Levantamiento Topogrifico Georeferenciado Original visado por COTOBOL. (Original).

/ﬁ/-' LI El porcentaje destinado a Cesidn de Areas debera comprender Vias, Lquipamiento y Areas Verdes.

4 PLANIMETRIAS SUPERFICIES CESION DE AREAS |
/] Urbanizacion Igual o mayora 10.001 2 A40%
e Loteamiento 5001.00 m2 a 10.000.00 m2 30% -
| Division y purticion 1.000,00 m?2 hasta 5.000,00 m2 _ 20%
| urbanizaciones CFESION DI AREAS
vias i B 20%
Areas de equipamicnto ! 15%
Areas verdes 3%
Tortal cesion de arcas U 40% )
= V. En caso de que el trdmite de planimetria via regular no cumpla con ¢l desglose de areas de cesién (vias 2094,
dreas de equipamiento 13% y dreas verdes 5%) necesariamente debera adjuntarse informe técnico y legal

para su prosecucion, eniitido por la Comision De Urbanismo del (G.A.M.E.A.
ARTICULO 18.- (Requisitos de Aprobacién de Planimetrias por Sustitucion total o parcial)

L. De Orden Legal,
1. Nota de solicitud de aprobacion de planimetria dirigido al Director de Administracién Territorial y
Catastro.
2. Acta de conformidad notariada suscrita por los propietarios alectados v/o la Junta de Vecinal de la
Urbanizacion. objeto de Sustitucion. (Fotocopia Legalizada Notariada).
3. Potocopin Legalizada de la Planimetrfa Original, Fotoeopia Legalizada de los instrumentos legales de
aprobacién u homologacidn,

11.  De Orden Téenico.
1. Planimetria de sustitucién en formato Digiral @ Impreso (original).
2. lLevantamiento Topogrifico Georelerenciado Original y visado por COTOROI .

111, Condiciones especilicas para aprobacidn,
La Cesion de dreas pablicas no deberd ser afectada ni mucho menos disminuida cn relacion al porcentaje (olal
cedido al G.AM E.A . originalmente aprobado.

ARTICULO 19.- (Requisitos de Aprobacion de Planimetrias para Fusiones)

1. De Orden Legal.

1. Nota de solicitud de aprobacién de planimeria dirigido al Director de Administracion Territorial y
Catastro,

2. Acta de conlormidad notariada, suserita por los propictarios (vecinos) y Junta de Vecinos de los planos a
fusionarse en la que determinen el nuevo nombre de la Planimerria v la aceplacion de actualizar
documentacion técnico v legal.(Folocopia Legalizada),

3. Fotocopia legalizada de las Planimetrias Originales, Fotocopias legalizadas de los instrrumentos legales
de aprobacion u homologacion de las Urbanizaciones. Loleos v Divisiones y Particiones a fusionarse,

II.  De QOvden Téenlco
1. Proyecto de Planimetria resultante de la Fusion en Tormato Digital e lmpreso (original).

I Ceondiciones especificas para la aprobacion
La superficic resultante de la fusion de planimeurfas no debera ser inferior a 10,001 m2.

“LL Alto de pie, Nunca de Rodillas”
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P
ARTICULO 20.- (Requisitos de Aprobacién de Planimetrias por Desglose)

1. D¢ Orden Legal,

1.  Nota dirigido a la Direccian de Administracidn Territoriul y Catastro.

2. Acta de conformidad Notariada de los propietarios (vecinos) del Sector a desglosarse de la
Urbanizacion, con las [irmas de los vecinos en una proporcion de 90% de firmas, aceptando el cambio
de denominacion del sector y por consiguicnte 1n actualizacion de los datos téenicos v legales reterentes
a su derecho propietario.

3. Fotocopia legalizada de la Planimetrfa Original, Fotocopia legulizada del instrumento legal de
aprobacion u homologacion.

Il De Orden Téenico.

1. Proycecto de Plunimetria de Desglose en formato Digilal e Impreso (original)
1L, Condiciones especificas para aprobacion
Procede el desglose para planimetrlas con superiicic aprobada mayor a 160.000 m2, debiendo las partes
resultantes divididas, alcanzar a una superficie igual o mayor a 80,000 m2.
La superficie desglosada debe poscer continuidad geogrifica y contener minimamente drea de equipamiento o
area verde; previa justificacion.
En ningdn caso procedera la division y particion de dreas verdes o de equipamiento sin el acta notariada de
consenso entre partes.

ARTICULO 21.- (Requisitos de Aprobacion de Planimetrias por Consolidacion)

I. De Orden Legal.

1. Nota de soliciud de aprobucion de planimerria dirigido al Director de Administracion Territorial y
Catastro.

2. Adjuntar lista de las carpetas con documentacion individual debidamente ordenada por manzanos vy
lotes.

3. Putocopias de cedulas de Tdentidad del o los propictarios globales.

4. Fotocopia validada de Testimonio Glabal del urbanizador y/o Folocopias validadas de los Testimonios
individoales de Lotes.

5. Fotocopia validada Tarjeta de propiedad o Folio Real del documento global o documentos individuales
que acrediten la superficie total debiendo ser igual al resultante del levantamicnio topogratico
georeferenciado y del proyecto de planimetria.

6. Informacion Rapida del titulo de propiedad global en Original.

7. Deslindes debidamente Notariade de todos los colindantes, en caso de no habido alguno de los
calindantes deberd procederse a su notificacidn mediante edicto en un medio de prensa de circulacion
nacional (Original).

1. De Orden Téenico

a)  Levantamicnto topogratico georeferenciado de la superficie global de la planimetria en original y visado por
COTOBOL..

b) Proyecto de Planimetria General con asignacién de usos de suelo planimetria en formato Digital e lmpreso
(original).

I, Condiciones especificas para su aprobaciin:

a)  El60% de la planimetria deberd contar con un Area Minima de Lote (AML) de 200 m2,

b) El grado de consolidacion de la planimetria a ser aprabada, deberd alcanzar un minimo del 80% de la
totalidad de los lotes con construcciones habitadas y el restante 20% de lotes debidamente amojonados o
amurallados; y serd verificada por la Unidad de Catastro de la DATC por medio de la imagen satelital hasta
fecha 31 de diciembre del 2014 para lucgo emitir el Cerrificado de Consolidacion si corresponde.

¢) La Urbanizacion debera estar ubicada dentro del limite urbanao de la ciudad de 1 Allo.

d)  La distribucion de direas, tanto comoe residencial, vias, equipamiento y dreas verdss, serd objeto de cileulo
superficial por parte del proyectista urbanizador; Quien lo rellgjard en el cuadro de referencias de la
planimerria, si en dicho cédleulo la superficie de cesitn de dreas no llega o lo indicado en el Art. 17 nom. 111:
la diferencia sera caleulada y cancelada econdmicaniente.
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IV, Condiciones excepeionales de aprobacidn:

a)

b)

c)

d)

[

V.-

N

Cuando exista un porcentaje de consolidacion o asentamiento superior al 80% que imposibilite cumplir
parcialmente con los porcentajes de cesion establecidos para este tipa de wamites, deberf existir una
justilicacion téenica valida, mas el cdlculo del valor comercial, que representa la diferencia, con fines de
compersacion econdmica al municipio por parte del o los propictarios.

Seran procedentes todos aquellos tramites que ya cumplan con el porcentaje de cesion de arcus  total del
art, 1 7 solo en vias, quedando exentos del pago ccondmico por la diferencia.

En aquellos casos en que la aprobacion de la planimetria sea solicitada en base a Tilulos de propiedades
individuales y/o globales, serd viable cuando el 60% o mas de los vecinos cuenten con este documento,
debiendo achurarse aquellos lotes que no cuenten con derecho propietario. hasta la prescitacion de los
Mismos.

Asentamiento con cesion global inferior al 40% donde debera exigirse el pago de multa, del porcentaje
taltante parva llezar al <10%% de acuerdo al valor comercial.

EFn todos los casos en que el urbanizador alepue falta de superficie para ceder v existan dreas no asentadas,
eslas deben ser objeto de cesion para llegar al porcentaje requerido.

(Requisitos De Aprobacién de Planimetrias de Divisidn ¥ Particion Por Consolidacion).-

a).- De Orden Legal.

1. Nota de solicitud de aprobacion de Division y Particion dirigide al Director de Administracion
Territorial ¥ Catastro,

2. Adjuntar lista de las carpetas con documentacion individual debidamente ordenada por manzanos y
lotes,

3. Fotocopia de Cedula de Identidad del Propietario y/o Escritura Pablica de Poder y Cedula de ldentidad
del apoderado.

4. lotecopia validada de Testimonio Global del urbanizador y/o Fotocopias validadas de los Testimonios
individuales de Lotes,

5. Fotocopia validada Tacjeta de propiedad o Folio Real del documento global o documentos individuales
que acrediten la superficie toral debiendo ser igual al resuliante del levantamiento topogralico
georelerenciado y del proyecto de Division y Particidn,

6. Informacién Rapida del titulo de propiedad global en Original.

7. Deslindes debidamente Notariado de todos los colindantes, en caso de no ser habido de los colindantes

deberd proceder a su nolilicacion mediante edicto en un medio de prensa de circulacidn nacional
{Original).

8. Acta de conformidad de aceptacion de inclusion de la urbanizacion colindante, quiencs posieriormente
deberdan realizar la sustitucion de la planimetria.

Y).-De Orden Téenico

1. Levantamiento topografico georeferenciado de la superficie global de la Division v Particion en original
y visado por COTOQBOL.

2. Proyccro de la Division y Particion con asignacion de vsos de suelo en formato Digital e Impreso
(original}.

¢).- Condiciones especilicas para su aprobacion:

Rl 60% de la Division y Particion debera contar con un Area Minima de Lote (AML) de 200 m2,

El grado de consolidacian de Divisidn y Particion a ser aprobada, debera alcanzar un iminimo del 80% de la
totalidad de los lotes con construcciones habitadas v el restante 20% de lotes debidamente amojonados o
amurallados; y sera verificada por la Unidad de Catustro de la DATC por medio de la imagen satelital hasta
fecha 31 de diciembre del 2014 para luego emitir el Certificado de Consolidacion si corresponde.

La Division y Particion debera estar ubicada dentro del limite urbano de la ¢judad de El Alto,

La distribucian de areas, tanto como residencial, vias, cquipamiento y dreas verdes, serd objeto de caleulo
superficial por parte del proyectista urbanizador; Quien lo rellejara en el cuadro de referencias de la Division
¥ Particion, si en dicho caleulo la superficie de cesion de dreas no llega a lo indicado en el Art. 17 num. 111;
la diferencia sera calculada v cancelada cconGmicamente.
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d).- Condiciones excepcionales de aprobacion:

I.  Cuando exista un porcentaje de conselidacion o asentamiento superior al 80% que imposibilite cumplir
parcialmente con los porcentajes de cesion establecidos para este tipo de trdmites, deberd existir una
justificacion téenica valida. mas el caleulo del valor comercial, que representa la diferencia, con fines de
compensacion economica al municipio por parte del o los propielarios.

2. Seran procedentes todos aquellos tramites que yva cummplan con el porcentaje de cesion de areas total del

\ Art, |7 ntum. 111 selo en vias, quedando exenros del pago econémico por la diferencia.

o 3. En aquellos casos en que la aprobacion de la Division y Particion sea solicitada en base a Titulos de
propieduades individuales y/o globales, serd visble cuando el 60% o mas de los vecinos cuenten con este
documento, debienda achurarse aquellos lotes que no cuenten con derecho propietario, hasta la presentacion
de los mismos.

- 4. Asemamiento con cesion global inferior al 20%, donde deberd exigirse el pago de mulia, del porcentaje
tultante para legar al 20% de acuerdo al valor comercial,

5. Lntodos los casos en que el urbanizador alegue falta de superficie para ceder y existan dreas no asentadas,
estas deben ser objeto de cesion para legar al porcentaje requerido.

V1. (Reqguisitos De Aprobacion de Planimetrias de Loteos Por Consolidacion).-
#).- De Orden Legal.

1.  Mota de solicitud de aprobacion de |.oteos dirigido al Director de Administracion Territorial y Catastro.

2. Adjuntar lista de lus carpetas con documentacion individual debidemente ordenada por manzanos v
lotes.

3. Fuotocopia de Cedula de Identidad del Propietario y/o Escritura Plblica de Poder vy Cedula de Identidad
del apoderado.

4. Fotocopia validada de Testimonio Glebal de! urbanizador y/o Fotocopias validadas de los Testimonios
individuales de Lotes.

5. Fotecopia validada Tarjeta de propiedad o Folio Real del documento global o documentos individuales
que acrediten la superficie total debiendo ser igual al resultante del levantamicnlo topogrifico
georeferenciado y del proyecta de Loteo.

6. Informacion Rapida del titulo de propiedad global en Original.

7. Deslindes debidamente Notariado de lodos los colindantes, en caso de no ser habido alguno de los
colindantes debera proceder a su notificacion mediante edicto en un medio de prensa de circulacion
nacional (Original),

8. Acta de conformidad de aceptacion de inclusién de la urbanizacion colindante, gquienes puosteriormente
deberan realizar |a sustitucion de la planimetria.

b).-De Orden Téenico

. Levantamiento topogrifico georelerenciado de la superficie globul del Loteo en original y visado por
COTOROL.

| 2. Proyecto del Loten con asignacion de usos de suelo en formato Digital e Impreso (original).
¢).- Condiciones especificas para su aprobacion:
i 1.  El 60% del Loteo debera contar con un Area Minima de Lote (AM L) de 200 m2.
2

. El grado de consolidacion del Loteo a ser aprobada, deberd alcanzar un minimo del 80% de la rotalidad de

| los lotes con construeciones habitadas y el restante 20% de lotes debidamente wnojonados o amurallados; v
serd verificada por la Unidad de Catastra de la DATC por medio de la imagen sarelital hasra fecha 31 de
diciembre del 2014 para luego emitir el Certilicado de Consolidacién si corresponde.

3. El Loteo deberd estar ubicado dentro del limite urbano de la ciudad de L1 Alto.

4. La distribucién de dreas, tanto como residencial, vias, equipamiento y dreas verdes, serd objeto de calculo

superficial por parte del proyectista urbanizador; Quien lo reflejara en el cuadro de referencias del Loteo, si

en dicho caleulo la superticie de cesidon de dreas no llega g lo indicado en el Art. 17 num, I11; la diferencia

serd caleulada v cancelada cecondmicamente.
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d).- Condiciones excepcionales de aprobacion:

1. Cuando exista un porcentaje de consolidacion o asentamicnto superior al 80% que imposibilite cumplir
parcialmente con los porcentajes de cesion establecidos para esie tipo de wamirtes, deberd existir una
justificacion técnica valida, mds el calculo del valor comercial. que representa la diferencia, con fines de
compensacion econdmica al municipio por parte del o los propietarios.

2. Serin procedentes todos aquellos tramites que ya cumplan con el porcentaje de cesion de arcas  1olal del
Art. 17 num. 111 solo en vias, quedando exentos del pago econdmniico por la diferencia,

3. Enaquellos casos en gque la aprobacion del Loteo sea solicitada en base a Titulos de propicdades individuales
yfo globales, sera viable cuando el 60% o mas de los veecinos cuenten con este documento, debiendo
achurarse aquellos lotes que no cuenten con derecho propietario, hasta la presentacion de los mismos.

4. Asentamiento con cesion global inferior al 30% donde debera exigirse ¢l pugo de mulla, del porcentaje

faltante para llegar al 30% de acuerdo al valor comercial.

. En twdos los cases en que el urbanizador alegue falta de superlicie para ceder y existan dreas no asentadas,

estas deben ser objeto de cesion para llegar al porcentaje requerido.

Lh

ARTICULO 22.- (Aprobacién de conjuntos habitacionales de interés social) Las iniciativas de promotores
privados y/o pablicos destinados a un fin social de vivienda, realizadas a través de proyectos especiales, las
mismas (ue serdn objeto de evaluacion por la comision de urbunismo del Gobierno Autdénomo Municipal de El
Aho, Dicha Comision evaluara las caracreristicas técnicas, legales y sociales de estos proycclos y se pronunciara
mediante un dictamen de procedencia o improcedencia, respecto a la Hexibilizacion de los pardamenos de
edificacion, siempre y cuando el proyecto responda a requerimientos de paluraleza social v se identifigue
claramente los costos y beneticios y los actores involucrados en ellos. Dichos proyectos seran aprobados por el
Concejo Municipal en base al dictamen de la comision de urbanismao

CAPITULO VIl
PROCEDIMIENTO GENERAL PARA TRAMITES DE APROBACION DE PLANIMETRIAS

ARTICULO 23.- (Del Formulario de Cumplimiento de Requisitos de Admision de Tramite)

A clectos de garantizar el cumplimiento de los requisitos de admision de triumite, s¢ implementara un
FORMULARIO DE CUMPLIMIENTO DE REQUISITOS.

ARTICULO 24.- (Ventanilla Unica) Todos los Iramiles ingresaran por ventanilla tnica a dependencias de la
Direceiom de Administracion Terrvitorial y Catastro, asignindole un niumero Onico de Regisuro, previo
cumplimiento de todos los requisitos establecidos para cada modalidad de aprobacidn. La falta de cualquicra de
los dacumentos establecidos para el tramite serd motive de no recepcion.

ARTICULO 25.- (I'ramites Aceptados por Ventanilla) Una vez cumplidos con los requisitos, el tramire serd
derivaclo a la Unidad de Administracion Territorial para lerrevision (éenico - legal de los antecedentes adjuntos al
Lranite. .

Ventanilla dnica remitira en el dia el expediente a la Unidad de Administracion Territorial para realizar el analisis

téenico legal CORRESPONDIENTLE.

1. UNIDAD DE /\DMINIS'II"R/\(.‘I(')N TERRITORIAL.
L2l expediente serd remitido al Area Técnico-Legal para la revision y el analisis de los documentos presentados,

quien en un plazo maximo de 7 dias (habiles) emitird informe de procedencia o improcedencia

Previa valoracion esta drea emitird pronunciamiento, de no ser procedente se efectia informe de notificacion al
mteresado para subsanar y cumplir con los requisitos establecidos; de ser procedente se emitird intorme de
procedencia y se dispondra su remision al arca de Trazus Viales y dreas de Riesgo.
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1. INSERCION DEL PLANO GEOREFERENCIADO.,

Una vez recepeionada la procedencia de la Unidad de Vialidad, 1a Unidad de Cartogralia en un plazo Méximo de
10 Dias (hébiles) Procedera a la insercion del levantamicento georeferenciado en archivo digital del Sistema
Cartogrédfico determinando la superficie total ¥ la ubicacion de la propiedad.

Previa valoracion esta area emitird pronunciamiento, de no ser procedente se efectia informe de notificacion al
interesado para subsanar y cumplir con los requisitos establecidos; de ser procedente sc emitira inforine de
procedencia y se dispondra su remision al area Unidad Gestion Catasiral, (si corresponde)

L. DEFINICION DE TRAZOS VIALES Y AREAS DE RIESGO.
Realizada la valoracion técnico legal por la Unidad de Administracion Territorial la unidad de Gestion de
Sistemas Viales definira los trazos viales en un plazo maxime de 5 dias (habiles) a partir de su recepcion,

Previa valoracion esla area emitira pronunciamiento, de no ser procedente se efectiia informe de notificacion al
interesado para subsanar y cumplir con los requisitos establecidos; de ser procedente se emitird informe de
procedencia y se dispondrd su remision al area Cartogralia.

IV. GRADO DE CONSOLIDACION, VALOR CATASTRAL Y VALOR COMERCIAL.

Posteriormente por ante la Unidad Geslion Catasiral, en un plazo méxime de 5 dias (habiles) en base a un andlisis
al lugar de las construcciones solidas o asentadas del periodo admitido para esta modalidad se definira el grado de
consoliducion, en la que se emitird informe determinando grado de Consolidacion, Valor Catastral v Valor
Comercial (selo tramites por consolidacion).

V. ELABORACION DE INFORME TRECNICO FINAL.
Una vez cumplido con estos procedimicnto y no encontrandose dbice en ninguna de las areas.

Por el Area Téenica de la Unidad de Adminiswacion Territorial en un plazo maxime de 5 dias (habiles),
procesara el Informe Téenicoflegal en relacion a los informes de Area de Catastro, Unidad de Gestion Catastral,
Unidad de Gestion de Sistemas Viales y documentos de derecho propietario mas la planimetria - C1) presentada
por los propietarios.

VI. CESION DE AREAS.

Fmitido Inforime Técnico Final, entre otros datos este contendri Ja superficie objeto de cesion v para el efecto lu
carpeta serd remitida a Bienes Inmuebles Municipales, quien debera realizar la minuta de cesion de dreas a favor
de Gobierno Auténomo Municipal de EI Alto, y posterior inscripeion en derechos reales.

VI DERECHO DE URBANIZACION O LOTEO.
El Informe Técnico. Legal Final también establecera ¢l Derecho de Urbanizacidn o oteo, el cual se conslituye
en un importe pecuniario que deberd ser hecho efeetivo por el Urbanizador.

VHLEMISION DE LA RESOLUCION ADMINISTRATIVA MUNICIPAL EJECUTIVA.

Tenido el Informe Técnico/Legal FFinal, la Cesian de dreas y el Pugo por Derecho de Urbanizuacion, Loteo ¥
Division v Particion, en un plazo maximo de 10 dias (habiles) se proyectarn la Resolucion Administativa
Municipal Ejecutiva, que aprobara la planimetria, debiendo en todos los casos ser derivada mas sus antecedentes
a la Secretaria Municipal de Planificacion e [nfraestructura Urbana para su aprobacion por la MAE del GAMEA.

En cumplimiento al Reglamento General del Concejo Municipal, los tramites de aprobacion de planimetrias de

las Urbanizuciones en todas sus modalidades, Loteo por Conselidacion; y Division y Particion por Consolidacion
deberdn ser necesariamente remitidas a este ente legislativo para su consideracion y aprabacion.
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CAPITULO VI
DESCONGELAMIENTO DE LOTES

ARTICULO 26.- (Descongelamiento) Dispucsta la restriceion administrativa por Resolucion Adiministrativa
Municipal Ejecutiva, esta serd levantada cuando concurran nuevos elomentos sulicientes que desvirtien las
causales que fundaron dicha restricetdn.

Cuundo la restriceion sea impuesta por el incumplimiento de Cesion de Areas o favor del Gobicmo Aulénomo
Municipal de Ll Alto y se traten de lotes cuyos propiclarios son adjudicatarios del urbanizador y no cuenten con
partida suficiente para la cesion, procederd el descongelamiento por medio de la compensacion de acuerdo al
valor comercial del sector.

DISPOSICION ABROGATORIA
UNICA .- Quedan abrogadas todas las disposiciones de igual o nenor jerarquia comraria a la presente Norma.

DISPOSICION TRANSITORIA
UNICA.- Todos los triamites iniciados bajo el régimen establecido en normativas anteriores, podrian concluir con
la misma, salvo decisidn expresa del interesado, de wecogerse y adecuarse a lo estipulado en la presente
disposicion municipal.

DISPOSICIONES FINALFES

PRIMERA.- La presente Ley municipal entrara en vigencia plena a partic de su publicacion.

SEGUNDA.- En cumplimiemo a lo dispuesto por el capitulo 14 de la Ley 482 de Gobiernos Autdnomos
Municipales remitase la presente Ley Municipal al Servicio Estatal de Autonomias en el plazo establecido.

TERCERA.- Todos los tramites de aprobacion de planimetrias, por la vin de consolidacion (consolidacion de
urbanizaciones, loteos, y divisién y particiones), solo serdn adinisibles los trdmites ingresados hasta un ano

despues de la puesta en vigencia de la presente Ley.

Remitase al Ejecutivo Municipal para su Pruml.jlgticiﬁn ¥ Publicacion.

" Es dada en la Sala de Sesiones del Concejo Nlunicipal dé la ciudad de Bl Alwo, a-los doce dlas del mes de febrero

de dos mil diecisg¢is afios.: 4100 LA SOabd Ay ! |
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ANEXO 2
MONOGRAFIA DE
LOS PUNTOS GPS

SESIONADOS



MARGEN - ROC

MARCO DE REFERENCIA GEODESICO NACIONAL
MARGEN - SIRGAS (ESTACIONES ACTIVAS)
RED DE OPERACIONES CONTINUAS (ROC)

BLPZ

INSTITUTO GEQGRAFICO MILITAR - DEPARTAMENTO |l OPERACIONES
BLASREADI PR CENTRQO DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS GNSS - BOLIVIA (CEPAG)

EMPLEADO PARA:

1. FORMULARIO.-

2. MONOGRAFIA DEL PUNTO.-

2.1 INFORMACION DE LA ESTACION GPS.-
CODIGO INTERNACIONAL BLPZ

SISTEMA DE REFERENCIA WGS-84

MARCO DE REFERENCIA MARGEN - SIRGAS
REFERIDA A RED SIRGAS

2.2 INFORMACION DEL EQUIPO GPS.-
2.2.1 RECEPTOR 2.2.2 ANTENA

TIPO TRIMBLE TIPO TRIMBLE

N° SERIE 4420233992 TRM41248.00
MODELO |NetRS N° SERIE [12626089
CODIGO TRM 41249 MODELO |ZEPHYC GEODETIC

PARA EFECTOS DE POST PROCESO UTILIZAR
ALTURA ANTENA =0

3 2.3 LOCALIZACION.-
|| DEPARTAMENTO (LA PAZ
PROVINCIA MURILLO
CIUDAD EL ALTO
X LUGAR REGIMIENTO DE CABALLERIA MEC-4 "INGAVI"

2.4 COORDENADAS.-
COORDENADAS GEOGRAFICAS
ITRF 2005 - DATUM - EPOCA MARZO - 10
COORDENADAS COORDENADAS DESV.
GEOGRAFICAS CARTESIANAS  |ESTANDAR

" LATITUD 16°|31'|47.465568"| X | 2275960.358 | 0.002
4|[LONGITUD |68°|10'| 5.814333" | ¥ | -5681183.750 | 0.002
“|| ALT. ELIP. 4090.652 m. Z | -1804179.070 | 0.005
ALT. GEOM.| 4040.9412 m.s.n.m.

3. INFORMACION ADICIONAL .-

DIRECCION : |Estado Mayor General, Avenida Saavedra Nro. 2303 - Ciudad de La Paz - Bolivia

TELEFONO : [2228329 [FAX : [2228329
EMAIL : www.igmbolivia_gob_bo, cepai_i_g_gm@gmail,com




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
GEORREFERENCIADO URB: SAN PEDRO

M ONOGRAFIA DEL PU NTO:IGPS—1

DATOS REFEREN CIALES COORDEN ADAS GEODESICAS
ELIPSOIDE DE REFERENQIA: WGE84 LATITUD LONGITUD ALT. ELIP. NOM. PTO.
SISTEM A DE PROYECCION: U.T.M. 6°31'6.86 68 G.8 4078 0 GP
ZONA: 19 COORDENADASUTM
UBICACION GEOGRAFICA NORTE ESTE ALT. ELIP. FAC COM.
DEPARTAMENTO: LA PAZ 8 6.746 86948.04 4078.210 0.9990548
PROVINCIA: M LUIRILLO INF. DEL RECEPTOR INFORM ACION DE LA SESION
M UNICIRIO: ELALTO M ARCA: SOKKIA ALTURA ANT.: 1,550 EST. BASE: BLPZ
LUGAR ZONA SAN PEDRO MODELC: GRX-3 DA JULIAND: 24 FECHAME:| 24/01/2022
TIPO: | L2 [DC8. FREC.) HORA ENCEN: 9:25:00 HORA APA.: 11:25:00

DESCRIPCION DEL PUNTO FOTOGRARA PANORAMICA

El punto de control horizontal y vertical GPS01, se encuentrapuesto en
terreno, en un clavo insertado en el pise, con su respective nombre.

FOTOGRAFIA PUNTUAL

RESPONSABLEDEL LEVANTAMIENTO
TOPOGRARCO OBSERVACIONES

H punto se encuentraen el
lugar con su respectivo nombre

GEQ-TCP Martir Coria Villca

This document was created by an application that isn't licensed to use novaPDF.
Purchase a license to generate PDF files without this notice.



LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
GEORREFERENCIADO URB: SAN PEDRO

M ONOGRAFIA DEL PU NTO:IGPS—02

DATOS REFEREN CIALES COORDEMNADAS GEODESICAS
ELIFSOIDE DE REFERENCIA WGEE-84 LATITUD LONGITUD ALT. ELIP. NOM . PTO.
SSTEM A DE PROYECCION: UT.M. 54 58 40 PS0
ZONA: 19 COORDENADASUTM
UBICACION GEOGRAFRCA NORTE ESTE ALT. ELIP. FAC COM.
DEPARTAMENTO: LA PAZ B : 46,948 074 0,9990548
PROVINQA: MURILLO INF. DEL RECEPTOR INFORM ACION DELA SECION
MUNIGPIO: EL ALTO M ARCA: SOKKIA ALTURA ANT.: 1,410 EST. BASE: BLPZ
LUGAR ZONA SAN PEDRO MODELO: GRX-3 DA JULIANO: 24 FECHAME | 24/01/2022
TIPO: | 12({Do6. FREC.) HORA ENCEN: 9:25:00 HORA APA.: 11:25:00

DESCRIPCION DEL PUNTO

FOTOGRARAA PANORAM ICA

El punto de control horizontal y vertical GPS02, se encuentra puesto en
terreno, en un clavo insertado en el piso, con su respectivo nombre.

CROQUIS DE UBICACION DEL PUNTO

—

FOTOGRAFIA PUNTUAL

£ ¢ Sl sl Ny g R

o

RESPON SA BLE DELLEVANTAMIENTO OBSERVACIONES

H punto se encuentraen el
lugar con su respectivo nombre

GEO-TOP Martir Coria Villca

This document was created by an application that isn't licensed to use novaPDF.

Purchase a license to generate PDF files without this notice.




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
GEORREFERENCIADO URB: SAN PEDRO

M ONOGRAFIA DEL PUNTO:|GPS-03
DATOS REFEREN CIALES COORDEN ADASGEODESICAS
ELIPSOIDE DE REFERENGA: WGS84 LATITUD LONGITUD ALT. ELIP. NOM. PTO.
SSTEM A DE PROYECCION: U.T.M. 8 0 GP
ZONA: 19 COORDENADASUTM
UBICACION GEOGRAFICA NORTE ESTE ALT HIP. FAC OOM.
DEPARTAM ENTO: LA PAZ i 9,74 869 B 5 99
PROVING A M URILLO INF. DEL RECEPTOR INFORM ACION DE LA SECION
M UNIGFRIO: ELALTO MARCA: SOKKIA ALTURA ANT.: 1,560 EST. BASE: BLFZ
LUGAR ZONA SAN PEDRO MODELO: GRxX-3 DIA JULIANO: 24 FECHAME' | 24/01/2022
TIPO: | 12 (DOB FREC) HORA ENCEN: | 11:4T:00 HORA APA 13:47:00
DESCRIPCION DEL PUNTO FOTOGRARA PANORAM ICA

El punto de control horizontal y vertical GPS03, se encuentra puesto en
terreno, en un mojon insetado un fierro de construccion, con su
respectivo nombre.

CROQUIS DEUBICACI

OBSERVACIONES

RESPON SABLE DEL LEVANTAM |ENTO

H punto se encuentraen el
lugar con su respectivo nombre

GEO-TOP Martir Coria Villea

This document was created by an application that isn’t licensed to use novaPDF.
Purchase a license to generate PDF files without this notice.



LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
GEORREFERENCIADO URB: SAN PEDRO
M ONOGRAFIA DEL PUNTO:|GPS-04
DATOS REFERENCIALES COORDENADAS GEODESICAS
ELIPSOIDE DE REFERENGA WGES5 84 LATITUD LONGITUD ALT. ELIF. NOM. FTC.
| S5TEM A DE PROYECCION: UTM. 4 8 §.54 40 4 PS04
ZONA: 19 COORDENADASUTM
UBICACION GEOGRAFICA NORTE ESTE ALT. ELIP. FAC COM.
DEFARTAMENTO: LA PAZ 8 L 15 8429 4 4 9
PROVINGA: MURILLO INF. DEL RECEPTDR INFORM ACION DE LA SECION
M UNIGIPIO: E_ALTO MARCA:|  SOKKIA ALTURA ANT:] 1,410 EST. BASE- BLPZ
LUGAR ZONA SAN PEDRO MODELO:|  GRX-3 DA JULIANO: 24 FECHAME | 24/01/ 2022
TIPO: | 12 (Do FREC) HORA ENCEN: 11:47:00 HORA APA.: 13:47:00
DESCRIPCION DEL PUNTO FOTOGRAFIA PANORAMICA

H punto de control horizontal y vertical GPS-04, se encuentra puesto en
terreno, en un mojon insetado un fierro de construccion, con su
respectivo nombre.

CROQUIS DE UBICACION DEL PUNTO

e ——
e
L — P

RESPON SABLE DEL LEVANTAMIENTO

E punto se encuentraen el
lugar con su respectivo nombre

GED-TCP M artir Coria Villca

This document was created by an application that isn’t licensed to use novaPDF.
Purchase a license to generate PDF files without this notice.



LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
GEORREFERENCIADO URB: SAN PEDRO

M ONOGRAFIA DEL PUNTO:|GPS-05

DATOS REFERENCIALES COORDENADAS GEODESICAS
ELIPSOIDE DE REFERENCQIA: WGES-84 LATITUD LONGITUD ALT. ELIP. NOM. FPTO.
SISTEM A DE PROYECCION: U.T.M. 5 B410 156 GPS0
ZONA: 19 COORDENADASUTM
UBICACION GEOGRAFRCA NORTE ESTE ALT. ELIP. FAC 0OM.
DEPARTAM ENTO: LA PAZ A 626,89 8 B2.456 999054 8
PROVINCIA: MURILLO INF. DEL RECEPTOR INFORM ACION DE LA SECION
M UNIQIRPIO: EL ALTO M ARCA: SOKKIA ALTURA ANT.: 1,633 EST. BASE: BLPZ
LUGAR ZONA SAN PEDRO MODELD: GRX-3 DIA JULIANO: 24 FECHAME:| 24/01/2022
TIPO: | 12 (Dce. FREC) HORA ENCEN: 14:10:00 HORA APA.: 16:10:00
DESCRIPCION DEL PUNTO FOTOGRAFA PANORAMICA

El punto de control horizontal y vertical GPS05, se encuentra puesto en
terreno, en un clavo insertado en el piso, con su respectivo nombre.

SRAC RN A g

L4 ’ »
RESPONSABLE DEL LEVANTAMIENTO

OBSERVACIONES

B punto se encuentraen el
lugar con su respectivo nombre

GED-TCP Martir Caria Villca

This document was created by an application that isn't licensed to use novaPDF.
Purchase a license to generate PDF files without this notice.



LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
GEORREFERENCIADO URB: SAN PEDRO

M ONOGRAFIA DEL PUNTO:|GPS-06

DATOS REFERENCIALES COORDEN ADAS GEODDESICAS
ELIPSOIDE DE REFERENQA: WGES-84 LATITUD LONGITUD ALT. ELIP. NOM. PTO.
SISTEM A DE PROYECCION: UTM. 630 5 68 4 408 8 &
JONA: 19 COORDENADASUTM
UBICACION GEOGRAFICA NORTE ESTE ALT. ELIP. FAC COM.
DEPARTAM ENTO: LA PAZ A 807 .4 87160160 B5,478 0,9990548
FROVINCIA: MURILLD INF. DEL RECEPTOR INFORM ACION DE LA SECION
M UNIQPIO: EL ALTO MARCA: SOKKIA ALTURA ANT.: 1,410 EST. BASE: BLPZ
LUGAR ZONA SAN PEDRO MODELC: GRX-3 DIA JULIANO: 24 FECHAME | 24/01/2022
TIFC: | L2 (DoB. FREC.) HORA ENCEN:| 14:10:00 HORA APA.: 16:10:00
DESCRIPCION DEL PUNTO FOTOGRAFR A PANORAM ICA

El punto de control harizontal y vertical GPS-06, se encuentra puesto en
terreno, en un mojon insetado un fierro de construccion, con su
respectivo nombre.

CROQUIS DE UBICACION DEL PUNTO

TS P R R GURNAL

: ” »
RESPONSABLE DEL LEVANTAMIENTO

OBSERVACIONES

H punto se encuentraen el
lugar con su respectivo nombre

GEQ-TOF Marlir Coria Villca
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Project Information

Project name:
Date created:
Time zone:

Coordinate system name:

URB_SAN PEDRO
01/25/2022 19:28:33
-4h 00"

WGS84 ZONA_10S

Projection: UTM_ZONA19S

Projection type: utm

Application software: LEICA Geo Office 8.4

Processing kernel: MOVES 4.1

General Information

Adjustment

Type: Minimally constrained
Dimension: 3D

Coaordinate system: WGS 1984

Height mode: Ellipsoidal

Number of iterations: 1

Maximum coord correction in last iteration: 0.0000 m v (tolerance is met)
Stations

Number of (parily) known stations: 1

Number of unknown stations: 2

Total: 3

Observations

GPS coordinate differences:

9 (3 baselines)

Known coordinates: 3

Total: 12

Unknowns

Coordinates: 9

Total: 9

Degrees of freedom: 3

Testing

Alfa (multi dimensional): 0.1291

Alfa 0 (one dimensional): 5.0 %

Beta: 80.0 %

Sigma a-priori (GPS): 10.0

Critical value W-test: 1.96

Critical value T-lest (2-dimensional): 2.42

Critical value T-test (3-dimensional): 1.89

Critical value F-test: 1.89

F-test: 0.05 U g (accepted)

Results based on a-posteriori variance factor

Adjustment Resulis

Coordinates

Station Coordinate Corr Sd

BLPZ Easting 588751.1801 m 0.0000 m - fixed
Northing 8172270.6592 m 0.0000 m N fixed
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Height 4090.6515 m 0.0000 m - fixed
GPS-1 Easting 586948.0477 m -0.0003 m 0.0002 m

Northing 8173526.7464 m -0.0001 m 0.0002 m

Height 4078.2107 m 0.0001 m 0.0005 m
GPS-2 Easting 586746.9467 m -0.0003 m 0.0002 m

Northing 8173432.3150 m -0.0002 m 0.0002 m

Height 4074.0740 m 0.0001 m 0.0005 m
Observations and Residuals

Station Target Adj obs Resid Resid (ENH) Sd
DX GPS-2 GPS-1 198.0683 m 0.0001 m 0.0001 m 0.0001 m
DY 45.8083 m 0.0000 m 0.0000 m 0.0002m
DZ 90.2223 m 0.0000 m 0.0000 m 0.0001m
DX BLPZ GPS-1 -1552.5296 m -0.0004 m -0.0004 m 0.0003m
DY -991.7887 m -0.0001 m -0.0002 m 0.0004 m
DZ 1201.8100 m -0.0002m 0.0000 m 0.0003m
DX BLPZ GPS-2 -1750.5979 m 0.0003 m 0.0003 m 0.0003m
DY -1037.5970 m 0.0001 m 0.0002 m 0.0004 m
Dz 1111.5877 m 0.0002 m -0.0001 m 0.0003 m
GPS Baseline Vector Residuals
Station Target Adj vector [m] Resid [m] Resid [ppm]
DV GPS-2 GPS-1 222.4175 0.0001 0.3
DV BLPZ GPS-1 2199.6228 0.0004 0.2
DV BLPZ GPS-2 2318.7988 0.0003 01
Absolute Error Ellipses (2D - 39.4% 1D - 68.3%)
Station A [m] B [m] A/B Phi Sd Hgt [m]
BLPZ 0.0000 0.0000 1.0 90° 0.0000
GPS-1 0.0002 0.0002 11 86° 0.0005
GPS-2 0.0002 0.0002 1.1 86° 0.0005
Testing and Estimated Errors
Observation Tests
Station Target MDB Red BENR W-Test T-Test

DX GPS-2 GPS-1 0.0014 m 7 10.0 1.56 1.00
DY 0.0018 m 5 12.0 0.30
Dz 0.0012m 6 114 0.e2
DX BLPZ GPS-1 0.0014 m 52 2.7 -1.56 1.00
DY 0.0019 m 49 2.7 -0.30
Dz 0.0012 m 49 2.8 -0.92
DX BLPZ GPS-2 0.0014 m 40 34 1.56 1.00
DY 0.0019 m 45 3.2 0.30
DZ 0.0012 m 44 3.2 0.92

Redundancy:
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10+
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0.0 0.5 1.0 1.6 2.0 2.5 3.0 35 4.0 50 10.0 60.0 Inf
W-Test (= 1.96): 100.0% (9)
W-Test (> 1.86): 0.0% (0)

T-Test (3-dimensional):
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T-Test (3-dim) (< 1.89). 100.0% (3)

T-Test (3-dim) (> 1.89) 0.0% (0)
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Project Information

Project name:

Date created:

Time zone:

Coordinate system name:
Projection:

Projection type:
Application software:
Processing kernel:

URB_SAN_PEDRO
01/25/2022 19:28:33
-4h 00'

WGS84 ZONA_10S
UTM_ZONA1SS
UTM

LEICA Geo Office 8.4
MOVE3 4.1

General Information

Adjustment

Type: Minimally constrained

Dimension: 3D

Coordinate system: WGS 1984

Height mode: Ellipsoidal

Number of iterations: 0

Maximum coord correction in last iteration: 0.0001 m v (tolerance is met)

Stations

Number of (partly) known stations: 1

Number of unknown stations: 2

Total: 3

Observations

GPS coordinate differences: 9 (3 baselines)

Known coordinates: 3

Total: 12

Unknowns

Coordinates: 9

Total: 9

Degrees of freedom: 3

Testing

Alfa (multi dimensional): 0.1201

Alfa 0 (one dimensianal): 5.0 %

Beta: 80.0 %

Sigma a-priori (GPS): 10.0

Critical value W-test: 1.96

Critical value T-test (2-dimensional): 242

Critical value T-test (3-dimensional): 1.89

Critical value F-test: 1.89

F-test: 0.00 L (accepted)

Resulls based on a-posteriori variance factor

Adjustment Resulits

Coordinates

Station Coordinate Corr Sd

BLPZ Easting 588751.1801 m 0.0000 m - fixed
Northing 8172270.6592 m 0.0000 m - fixed
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Height 4090.6515m 0.0000 m 2 fixed
GPS-3 Easting 586922.6282 m -0.0001 m 0.0001 m

Northing 8173639.7413 m 0.0000 m 0.0001 m

Height 4079.0055 m -D0.0001 m 0.0002 m
GPS-4 Easting 586571.8429 m -0.0001 m 0.0001 m

Northing B173591.1452 m 0.0000 m 0.0001 m

Height 4073.2043 m -0.0001 m 0.0002 m
Observations and Residuals

Station Target Adj obs Resid Resid (ENH) Sd
DX GPS-4 GPS-3 333.1482m 0.0000 m 0.0000 m 0.0000 m
DY 112.0163 m 0.0000 m 0.0000 m 0.0001 m
Dz 46.3431 m 0.0000 m 0.0000 m 0.0000m
DX BLPZ GPS-3 -1564.3536 m -0.0002 m -0.0001 m 0.0001 m
DY -1031.9478 m 0.0001 m 0.0000 m 0.0002m
DZ 1309.9190 m 0.0001 m -0.0001 m 0.0001 m
DX BLPZ GPS-4 -1897.5018 m 0.0001 m 0.0001 m 0.0001 m
DY -1143.9641 m 0.0000 m 0.0000 m 0.0002m
DZ 1263.5760 m 0.0000 m 0.0001 m 0.0001 m
GPS Baseline Vector Residuals
Station Target Adj vector [m] Resid [m] Resid [ppm]
DV GPS-4 GPS-3 354.5181 0.0000 0.0
Dv BLPZ GPS-3 2286.4834 0.0002 0.1
Dv BLPZ GPS-4 2550.6452 0.0001 0.1
Absolute Error Ellipses (2D - 39.4% 1D - 68.3%)
Station A[m] B [m] A/B Phi Sd Hgt [m]
BLPZ 0.0000 0.0000 1.0 90° 0.0000
GPS-3 0.0001 0.0001 19 B7° 0.0002
GPS-4 0.0001 0.0001 1.3 87° 0.0002
Testing and Estimated Errors
Observation Tests
Station Target MDB Red BNR W-Test T-Test

DX GPS-4 GPS-3 0.0004 m 3 15.1 1.59 1.00
DY 0.0007 m 3 152 0.66
DZ 0.0003 m 3 15.3 -0.46
DX BLPZ GPS-3 0.0004 m 57 24 -1.59 1.00
DY 0.0007 m 56 2.5 -0.66
Dz 0.0003 m 55 25 0.46
DX BLPZ GPS-4 0.0004 m 39 3.4 1.59 1.00
DY 0.0007 m 40 3.4 0.66
Dz 0.0003 m 41 34 -0.46
Redundancy:
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W-Test (< 1.96). 100.0% (8)
W-Test (> 1.96) 0.0% (0)

T-Test (3-dimensional):
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T-Test (3-dim) (= 1.89). 100.0% (3)
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Project Information

Project name:

Date created:

Time zone:

Coordinate system name:
Projection:

Projection type:
Application software:
Processing kernel:

URB_SAN PEDRO
01/25/2022 19:28:33
-4h 00'

WGS84 ZONA_10S
UTM_ZONA19S
UTM

LEICA Geo Office 8.4
MOVES3 4.1

General Information

Adjustment

Type: Minimally constrained

Dimension: 3D

Coordinale system: WGES 1984

Height mode: Ellipsoidal

Number of iterations: 1

Maximum coord correction in last iteration: 0.0000 m ' (tolerance is met)

Stations

Number of (partly) known stations: 1

Number of unknown stations: 2

Total: 3

Observations

GPS coordinate differences: 9 (3 baselines)

Known coordinates: 3

Total: 12

Unknowns

Coordinates: 2

Total: 9

Degrees of freedom: 3

Testing

Alfa (multi dimensional): 0.1201

Alfa 0 (one dimensional): 5.0 %

Beta: 80.0 %

Sigma a-priori (GPS): 10.0

Critical value W-test: 1.96

Critical value T-lest (2-dimensional): 242

Critical value T-test (3-dimensional): 1.89

Critical value F-test: 1.89

F-test: 0.00 4 (accepted)

Results based on a-posteriori variance factor

Adjustment Results

Coordinates

Station Coordinate Corr Sd

BLPZ Easting 588751.1801 m 0.0000 m - fixed
Northing 8172270.6592 m 0.0000 m - fixed
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Height 4090.6515 m 0.0000 m - fixed
GPS-5 Easting 587153.4221 m 0.0000 m 0.0000 m

Northing 8173626.8930 m 0.0000 m 0.0000 m

Height 4082.4565 m -0.0001 m 0.0001 m
GPS-6 Easting 587160.1603 m 0.0000 m 0.0000 m

Northing 8173807.4513 m 0.0000 m 0.0000 m

Height 4085.4784 m -0.0001 m 0.0001m
Observations and Residuals

Station Target Adj obs Resid Resid (ENH) Sd
DX GPS-6 GPS-5 -25.7560 m 0.0000 m 0.0000 m 0.0000 m
DY 48.1631 m 0.0000 m 0.0000 m 0.0000 m
DZ -172 4380 m 0.0000 m 0.0000 m 0.0000 m
DX BLPZ GPS-5 -1349.8692 m -0.0001 m 0.0000 m 0.0001 m
DY -946.0042 m 0.0001 m 0.0000 m 0.0001 m
DZ 1297.5046 m 0.0001 m -0.0001 m 0.0000 m
DX BLPZ GPS-6 -1324.1132 m 0.0001 m 0.0000 m 0.0001 m
DY -994.1673 m -0.0001 m 0.0000 m 0.0001 m
DZ 1469.9426 m -0.0001 m 0.0001 m 0.0000 m
GPS Baseline Vector Residuals
Station Target Adj vector [m] Resid [m] Resid [ppm]
DV GPS-6 GPS-5 180.8810 0.0000 0.0
DV BLPZ GPS-5 2097.7581 0.0001 0.1
DV BLPZ GPS-6 2214.1309 0.0001 0.1
Absolute Error Ellipses (2D - 39.4% 1D - 68.3%)
Station A [m] B [m] A/B Phi Sd Hgt [m]
BLPZ 0.0000 0.0000 1.0 90° 0.0000
GPS-5 0.0000 0.0000 1.4 89° 0.0001
GPS-6 0.0000 0.0000 1.4 89° 0.0001
Testing and Estimated Errors
Observation Tests
Station Target MDB Red BNR W-Test T-Test

DX GPS-6 GPS-5 0.0002 m 2 18.7 0.30 1.00
DY 0.0003 m 2 18.7 -0.55
DZ 0.0002 m 2 18.6 -0.70
DX BLPZ GPS-5 0.0002 m 52 27 -0.30 1.00
DY 0.0003 m 52 2.7 0.55
DZ 0.0002 m 52 27 0.70
DX BLPZ GPS-6 0.0002 m 45 31 0.30 1.00
DY 0.0003 m 44 31 -0.55
DZ 0.0002 m 44 3.1 -0.70

Redundancy:
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586726.290
586724.844
586727.874
586922.330
586920.963
587302.612
587303.422
587305.732
586740.900
586774.689
586957.337
587216.782
587509.338
587537.679
587158.815
587151.063
586624.812
586568.186
587491.516
587497.696
587418.491
587017.503
586856.069
586854.497
586846.924
586827.639
586829.040
586817.927
586772.467
586762.995
586707.673
586924.877
586901.838
586748.041
586746.831
586691.393
586631.970
586624.345
587507.559
587511.981
587515.493
587535.290
587535.296
587487.453
587487.453
587509.338
587509.340
587487.453
587498.980
587500.547
587498.986
587520.717

8173508.953
8173508.504
8173508.358
8173528.806
8173532.539
8173713.114
8173711.463
8173711.402
8173423.607
8173388.254
8173499.507
8173648.686
8173674.501
8173801.236
8173811.767
8173634.520
8173650.906
8173585.325
8173680.927
8173760.610
8173792.864
8173575.251
8173633.349
8173606.841
8173493.096
8173523.509
8173522.247
8173532.252
8173574.152
8173582.977
8173628.635
8173485.093
8173487.019
8173499.400
8173489.196
8173513.855
8173607.118
8173627.371
8173774.830
8173774.574
8173774.440
8173802.053
8173802.053
8173802.998
8173802.998
8173674.501
8173674.500
8173802.998
8173775.099
8173775.024
8173775.090
8173785.795

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
V2
V3
V4
V5
V6
V7
V8
V9
V10
V1
LT
LT
LT
LT
LTV
LT
LT
LT
LT
LT
PR
LT
LT
LT
PR
LT
LT
LT
PR
PR
PR
PR
PR

V6
V6
V6
V6
C9
LT
PRD
LT
PRD



53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104

587523.036
587525.064
587522.632
587522.631
587522.633
587537.679
587537.682
587300.981
587300.978
587535.296
587535.296
587160.171
587160.160
587300.978
587300.978
586801.225
586736.647
586736.647
586801.225
587273.441
587273.441
587212.913
586957.337
586948.041
586948.048
587153.422
587153.422
587175.623
587182.133
587175.900
587187.061
587162.645
587176.678
587153.423
587153.422
587148.579
587148.579
587149.368
587148.579
587160.161
587160.160
587153.422
587153.422
587260.768
587190.577
587190.997
587183.304
587189.943
587214.804
587199.763
587199.964
587200.374

8173786.883
8173785.568
8173774.276
8173774.275
8173774.277
8173801.236
8173801.235
8173807.270
8173807.268
8173802.053
8173802.053
8173807.452
8173807.451
8173807.268
8173807.268
8173611.348
8173498.264
8173498.264
8173611.348
8173666.023
8173666.023
8173651.873
8173499.507
8173526.743
8173526.746
8173626.893
8173626.893
8173672.522
8173679.416
8173679.547
8173693.266
8173717.865
8173693.492
8173626.880
8173626.893
8173706.336
8173706.336
8173635.467
8173706.336
8173807.459
8173807.451
8173626.893
8173626.893
8173732.382
8173679.290
8173693.165
8173752.339
8173752.080
8173726.451
8173716.843
8173726.733
8173744.871

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

PRD
PRD
LT
LT
LT
V7
V7

B9
B9
GPS6

C4
C4

C4
C4

LT
LT
V5
V4
GPS1

PRD
PRD
PRD
PRD
LT
PRD
LT

LT
GPS5

V9
V9
V9
M7
V8

PRD
PRD
PRD
LT
LT
PRD
PRD
PRD
LT
LT
PRD



105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156

587200.546
587163.572
587163.575
587218.482
587218.482
587218.482
587160.160
587160.160
587163.575
587163.575
587232.170
587300.961
587160.160
587160.160
586839.115
586836.978
586834.029
586820.162
586812.998
586814.651
586783.913
586790.724
586796.466
586806.631
586799.493
586735.714
586790.560
586787.930
586776.076
586774.260
586773.956
586778.049
586783.507
586788.769
586803.237
586803.237
586804.661
586804.661
586804.661
586836.205
586831.223
586834.794
586826.167
586820.624
586836.713
586833.655
586839.249
586825.752
586823.809
586823.044
586819.511
586818.710

8173751.789
8173781.889
8173781.887
8173752.125
8173752.125
8173752.125
8173807.451
8173807.451
8173781.887
8173781.887
8173797.046
8173807.267
8173807.451
8173807.451
8173565.625
8173563.351
8173588.837
8173606.318
8173601.516
8173600.074
8173584.536
8173600.944
8173607.163
8173596.282
8173588.468
8173594.254
8173580.654
8173578.205
8173577.428
8173575.780
8173572.789
8173569.011
8173563.973
8173559.214
8173552.976
8173552.978
8173559.858
8173559.858
8173559.858
8173531.389
8173526.806
8173516.734
8173542.327
8173537.234
8173507.945
8173504.178
8173511.042
8173518.204
8173515.829
8173514.874
8173530.841
8173531.539

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

LT
M6

NG
N6
NG
GPS6

M6
M6
M5
A13
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
LT
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
DRS
DRS
LT
LTO.10



157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208

586820.430
586812.981
586816.681
586817.434
586808.059
586805.549
586836.424
586836.429
586803.237
586803.237
586729.902
586729.907
586746.943
586746.948
586836.429
586836.429
586766.450
586792.616
586774.689
586740.900
586740.900
586790.299
586792.501
586948.046
586948.048
586746.948
586746.948
586778.364
586767.677
586767.690
586768.255
586766.907
586765.550
586752.054
586753.832
586756.942
586759.723
586758.828
586754.053
586767.328
586763.753
586760.781
586753.568
586750.366
586750.385
586748.709
586745.993
586736.177
586736.180
586742.510
586720.755
586720.756

8173529.973
8173526.086
8173530.700
8173531.638
8173546.020
8173543.718
8173474.703
8173474.691
8173552.978
8173552.978
8173587.269
8173587.263
8173432.313
8173432.315
8173474.691
8173474.691
8173407.582
8173420.432
8173388.254
8173423.607
8173423.607
8173425.134
8173420.702
8173526.743
8173526.746
8173432.315
8173432.315
8173579.456
8173578.638
8173578.626
8173577.703
8173575.990
8173574.282
8173569.390
8173571.617
8173575.516
8173578.944
8173611.447
8173606.868
8173604.197
8173601.029
8173598.383
8173591.550
8173594.444
8173594.424
8173595.884
8173599.242
8173594.813
8173594.808
8173602.322
8173621.875
8173621.873

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

GPS2

LT
LT

PRD



209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260

586726.024
586726.024
586726.024
586863.737
586862.140
586841.848
586764.535
586790.840
586791.051
586791.601
586768.215
586709.394
586715.667
586710.364
586714.605
586713.179
586710.725
586691.633
586694.183
586697.418
586697.693
586704.262
586726.669
586729.562
586726.141
586725.212
586778.512
586778.510
586720.756
586720.756
586568.186
586622.275
586622.565
586619.644
586628.287
586628.289
586625.031
586624.447
586624.447
586631.519
586715.021
586715.027
586617.608
586617.608
586617.608
586712.227
586704.263
586710.921
586778.509
586715.027
586715.027
586624.812

8173614.722
8173614.722
8173614.722
8173617.140
8173615.287
8173618.494
8173622.123
8173633.719
8173630.546
8173622.192
8173621.960
8173619.811
8173627.547
8173625.914
8173621.570
8173623.014
8173625.519
8173629.054
8173631.813
8173635.318
8173635.619
8173624.934
8173636.389
8173627.913
8173631.487
8173632.534
8173646.972
8173646.971
8173621.873
8173621.873
8173585.325
8173629.519
8173629.255
8173631.991
8173623.877
8173623.878
8173626.744
8173627.481
8173627.481
8173634.484
8173648.715
8173648.716
8173644.491
8173644.491
8173644.491
8173638.953
8173624.934
8173632.161
8173646.971
8173648.716
8173648.716
8173650.906

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

V1
V1
V1
PR
PR
LT
LT
LT
PR
PRVO0.15F
PRVO0.15F
PRD
M3
X

N2
N2
N2
LT
LT
LT
B6
V10
V10
V10



261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312

586750.439
586854.225
586750.406
586750.403
586778.510
586778.510
586866.686
586862.083
586864.496
586872.125
586873.259
586855.721
586855.804
586899.387
586917.506
586910.162
586895.339
586886.722
586888.086
586948.049
586948.048
586926.390
586926.390
587018.928
587014.051
586973.056
586963.536
586993.344
586981.656
586972.485
586990.690
587017.601
587013.146
587013.148
587008.646
586999.587
587026.377
587035.469
586982.881
586982.888
586997.287
586997.287
586997.287
586959.694
586959.691
586982.888
586982.888
587041.328
587041.459
587055.660
587044.850
587044.078

8173627.500
8173633.708
8173627.477
8173627.475
8173646.971
8173646.971
8173617.987
8173615.272
8173618.068
8173617.830
8173616.794
8173618.620
8173620.641
8173586.199
8173576.402
8173583.134
8173596.590
8173601.912
8173603.400
8173526.744
8173526.746
8173594.371
8173594.371
8173595.239
8173593.847
8173574.810
8173571.739
8173586.131
8173580.462
8173575.934
8173584.868
8173597.967
8173595.745
8173595.746
8173593.548
8173589.095
8173602.284
8173606.656
8173618.459
8173618.444
8173589.789
8173589.789
8173589.789
8173618.461
8173618.461
8173618.444
8173618.444
8173609.556
8173613.888
8173610.441
8173610.909
8173610.906

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

22X
LTV
B5

LT

LT

LT
PRD
LT
PRD-LT
LT
PRD
PRD
PRD
LT

LT

LT
PRD
LT
GPS1

PR
PR
PR
PR
PR
LTM
PRD
LT
LT
LT
LT
LT
LT
LT
LT
LT
LT
N1

o1
o1
(0}
M1

LT
LT
LT
PRD
LT
PRD
LT



313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364

587044.603
587051.301
586933.016
586933.018
586959.691
586959.691
586948.047
586948.048
586948.048
586933.018
586933.018
586972.485
587041.186
587041.186
587045.393
587045.393
587045.393
587051.448
587051.564
587051.677
587153.432
587153.422
586948.048
586948.048
587041.186
587041.186
586948.048
587041.186
587041.186
587078.418
587078.199
587077.989
587084.610
586948.045
587153.422
587153.422
587273.732
587272.098
587262.731
587262.731
587261.786
587261.786
587273.358
587264.276
587233.993
587237.298
587262.223
587262.544
587263.054
587262.990
587237.551
587240.309

8173610.798
8173610.624
8173604.685
8173604.686
8173618.461
8173618.461
8173526.751
8173526.746
8173526.746
8173604.686
8173604.686
8173575.894
8173636.759
8173636.757
8173615.317
8173615.317
8173615.317
8173614.689
8173618.086
8173621.593
8173626.892
8173626.893
8173526.746
8173526.746
8173636.757
8173636.757
8173526.746
8173636.757
8173636.757
8173619.795
8173614.761
8173609.560
8173609.438
8173526.745
8173626.893
8173626.893
8173764.460
8173764.520
8173764.937
8173764.940
8173742.911
8173742.912
8173774.460
8173774.820
8173754.262
8173754.218
8173753.392
8173774.895
8173774.863
8173773.318
8173764.072
8173763.992

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

LT2

LTQ
LTQ
LT
PR
PR



365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416

587262.657
587262.634
587078.211
587292.206
587292.236
587292.271
587292.490
587292.749
587210.468
587199.544
587213.951
587221.274
587199.933
587199.834
587197.384
587250.854
587274.372
587177.392
587251.880
587251.879
587177.397
587177.338
587262.056
587262.059
587261.345
587260.996
587260.996
587260.596
587247.607
587258.631
587270.897
587280.512
587190.708
587200.634
587224.630
587224.625
587273.441
587273.441
587273.441
587153.428
587153.422
587224.625
587224.625
587153.422
587301.202
587301.202
587153.422
586817.214
586817.214
587153.422
586669.669
586669.669

8173763.400
8173763.405
8173614.823
8173675.175
8173674.923
8173673.913
8173670.497
8173666.456
8173692.850
8173693.085
8173716.529
8173716.391
8173724.489
8173719.825
8173716.953
8173688.384
8173699.879
8173717.363
8173700.682
8173700.684
8173717.153
8173709.506
8173748.303
8173748.280
8173732.368
8173724.096
8173724.095
8173715.702
8173716.203
8173715.748
8173715.358
8173715.061
8173683.269
8173683.601
8173674.179
8173674.180
8173666.023
8173666.023
8173666.023
8173626.898
8173626.893
8173674.180
8173674.180
8173626.893
8173710.465
8173710.465
8173626.893
8173465.436
8173465.436
8173626.893
8173504.635
8173504.635

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

LT
LT
PR
PR
PR
PR
PR
PR
LT
LT
PR
PR
PR
PR
PR
LT
LT
LTVV
LT
LT
LT
LT
LT
LT
LT
LT
LT
LT
PR
PR
PR
PR
LT
LT

B9
B9
B9
GPS5

GPS5
GPS5

GPS5
GPS5

GPS5
GPS5

LT
LT



417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468

587497.062
587503.332
587500.410
587496.634
587496.639
587496.484
587497.817
587497.660
587497.689
587490.606
587488.590
587365.442
587365.552
587365.805
587319.744
587319.748
587320.293
587320.304
587337.351
587335.278
587327.831
587327.840
587337.691
587340.945
587344.918
587343.013
587316.651
587335.622
587335.614
587347.241
587337.501
587337.415
587337.415
587335.613
587335.555
587314.796
587335.922
587315.645
587317.276
587336.102
587336.248
587336.318
587336.314
587323.623
587323.526
587347.303
587347.322
587347.291
587347.224
587365.692
587365.689
587350.684

8173752.768
8173744.923
8173745.041
8173745.192
8173745.191
8173745.199
8173761.752
8173760.415
8173760.413
8173745.419
8173745.495
8173745.715
8173748.207
8173757.148
8173736.777
8173736.779
8173751.431
8173751.433
8173751.058
8173751.070
8173751.255
8173751.257
8173757.403
8173757.306
8173757.195
8173757.313
8173761.782
8173761.458
8173761.458
8173757.138
8173752.687
8173757.416
8173757.415
8173758.269
8173757.516
8173772.010
8173771.421
8173781.553
8173781.507
8173774.223
8173778.657
8173780.871
8173780.871
8173785.225
8173781.404
8173749.608
8173750.237
8173753.368
8173757.137
8173756.666
8173756.664
8173760.580

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

LT

PR

PR

PR

PR

LT

D
D0.20LT
D0.20LT
PR

PR
PR0.10
PRO0.10
PR0.10
LTPR
LTPR
LT

LT
LTROYV
LT

LT

LT

PR

PR

PR
LTDV
PR

LT

LT

LT
PR0.10
LT

LT

PR

LT

PR

LT

PR

PR

PR

PR

LT

LT

PR

LT

PR

PR

PR

LT

LT

LT

PR



469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520

587350.541
587366.452
587358.113
587358.115
587379.780
587397.249
587379.193
587397.717
587397.298
587397.296
587425.075
587425.092
587407.587
587407.827
587407.592
587484.495
587484.507
587420.757
587433.778
587423.110
587426.716
587423.195
587423.194
587419.959
587419.959
587418.411
587418.411
587418.411
587343.758
587423.485
587423.485
587423.485
587397.719
587397.716
587418.223
587417.578
587411.284
587437.421
587437.416
587419.959
587419.959
587319.782
587328.254
587395.865
587400.302
587392.078
587398.368
587408.266
587408.266
587408.011
587408.003
587391.079

8173757.063
8173779.382
8173756.901
8173756.901
8173778.888
8173764.636
8173767.555
8173778.613
8173766.649
8173766.648
8173777.720
8173772.760
8173778.257
8173782.484
8173778.255
8173745.650
8173745.645
8173720.524
8173717.869
8173718.181
8173718.078
8173720.391
8173720.396
8173719.510
8173719.506
8173771.233
8173771.233
8173771.233
8173758.966
8173729.372
8173729.370
8173729.369
8173778.627
8173778.634
8173769.363
8173770.976
8173778.180
8173710.482
8173710.485
8173719.506
8173719.506
8173673.292
8173687.750
8173697.549
8173697.410
8173721.486
8173721.382
8173721.181
8173721.181
8173709.190
8173709.194
8173697.712

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

LT
LT
LT
LT
LT
PR
LT
LT
LT
LT
PR
PR

LTDV
LT
LT
PR
PR
LT
PR
LT
LT

F1
F1
F1
LTX
LT
LT
LT
LT
LT
LT1
LT1
LT1
A

X
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
LT
LT
LT
LT
LT



521
522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543
544
545
546
547
548
549
550
551
552
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562
563
564
565
566
567
568
569
570
571
572

587407.563
587390.400
587390.408
587404.218
587404.221
587437.391
587437.600
587437.603
587417.605
587417.605
587417.512
587417.512
587437.418
587419.047
587419.047
587473.975
587474.070
587343.562
587320.109
587320.108
587319.875
587319.950
587403.930
587416.760
587417.033
587411.325
587411.629
587425.054
587442.337
587442.844
587459.952
587500.391
587505.000
587497.703
587501.683
587482.974
587499.887
587463.802
587463.911
587479.225
587335.115
587350.091
587350.368
587349.910
587349.908
587488.418
587485.636
587485.151
587484.845
587473.980
587473.979
587480.663

8173697.424
8173684.284
8173684.291
8173697.307
8173697.310
8173698.247
8173696.222
8173696.220
8173698.837
8173698.835
8173696.974
8173696.974
8173710.485
8173709.598
8173709.598
8173744.862
8173745.181
8173686.556
8173687.651
8173687.654
8173679.762
8173682.403
8173689.413
8173676.997
8173684.693
8173779.935
8173787.715
8173775.283
8173790.277
8173783.951
8173744.757
8173737.697
8173730.142
8173730.279
8173718.723
8173718.900
8173706.674
8173685.995
8173689.761
8173702.140
8173687.604
8173683.100
8173687.685
8173687.707
8173687.703
8173738.158
8173758.166
8173752.924
8173749.411
8173744.833
8173744.832
8173745.787

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

LT
LT
LT
LT
LT

LTVV
LTVV
LTE
LTE
LTVV
LTVV

LTV
LTV
LTV
LTF
PR
LT
LT
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
LT
PRD
LTDD
LT
LT
PR

LTV
LTX
LT



573
574
575
576
577
578
579
580
581
582
583
584
585
586
587
588
589
590
591
592
593
594
595
596
597
598
599
600
601
602
603
604
605
606
607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617
618
619
620
621
622
623
624

587480.395
587492.345
587480.320
587485.878
587480.146
587479.777
587479.736
587479.354
587479.354
587464.466
587463.986
587463.989
587419.047
587438.404
587438.404
587437.416
587437.416
587511.438
587511.426
587438.404
587438.404
586635.027
586663.617
586660.365
586640.244
586634.189
586628.189
586637.164
586643.872
586650.497
586641.672
586644.979
586672.147
586660.756
586652.444
586657.852
586648.873
586640.011
586599.477
586599.482
586834.600
586839.125
586857.895
586861.633
586853.707
586856.075
586833.973
586834.105
586838.930
586822.836
586836.097
586826.566

8173738.471
8173706.779
8173736.256
8173706.840
8173730.881
8173719.710
8173718.898
8173706.968
8173706.968
8173707.225
8173692.463
8173692.461
8173709.598
8173663.172
8173663.183
8173710.485
8173710.485
8173674.823
8173674.822
8173663.183
8173663.183
8173631.251
8173616.637
8173613.207
8173601.077
8173612.370
8173623.794
8173615.648
8173623.136
8173617.089
8173602.633
8173606.272
8173608.150
8173605.806
8173614.905
8173610.530
8173618.564
8173626.667
8173608.079
8173608.080
8173560.693
8173565.579
8173552.782
8173556.782
8173559.378
8173561.921
8173582.093
8173582.232
8173577.784
8173592.608
8173580.400
8173596.978

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

LTD
LT
LTD
LTD
LT
LT
LT
LT
LT
LT
LT
LT
E2

D2
D2

LTX
LTX
LTX
PR
PR
PR
PR
PR
PR
LT
PR
PR
PR
PR

LTX
LT
LT
LT

PR
PR
PR
LT
LTPR
PR
PR
LT
LT
LT
PR



625
626
627
628
629
630
631
632
633
634
635
636
637
638
639
640
641
642
643
644
645
646
647
648
649
650
651
652
653
654
655
656
657
658
659
660
661
662
663
664
665
666
667
668
669
670
671
672
673
674
675
676

586825.425
586830.877
586830.877
586829.777
586826.520
586819.237
586823.257
586812.225
586778.512
586778.510
586805.061
586805.061
586844.943
586844.861
586802.569
586790.578
586793.076
586792.609
586792.991
586791.248
586791.594
586785.556
586780.720
586778.510
586778.510
586801.225
586801.225
586805.061
586806.601
586798.794
586801.218
586801.225
586750.409
586750.403
586778.510
586778.510
586767.539
586759.667
586753.336
586768.400
586767.040
586767.037
586761.594
586718.634
586718.625
586736.647
586729.243
586729.243
586622.900
586627.833
586657.381
586651.971

8173595.720
8173585.207
8173585.207
8173600.673
8173596.936
8173587.787
8173592.154
8173602.210
8173646.969
8173646.971
8173606.422
8173606.422
8173623.419
8173618.699
8173620.542
8173616.980
8173619.798
8173620.245
8173621.104
8173628.219
8173621.146
8173621.251
8173621.557
8173646.971
8173646.971
8173611.348
8173611.348
8173606.422
8173607.343
8173609.652
8173612.289
8173611.348
8173627.479
8173627.475
8173646.971
8173646.971
8173589.884
8173578.895
8173591.753
8173577.899
8173579.212
8173579.213
8173584.247
8173598.867
8173598.863
8173498.264
8173602.937
8173602.937
8173618.028
8173623.422
8173627.612
8173621.867

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

LT
LT
PR
PR
PR
LT
LT

PR
PR
PR
LT
LT
PR
LT
LT
LT
PR
LT
LT
LT

C5
C5
C5
LT
PR
LT
C4

PR
PR
PR
PR
PR
PR
LT
LT
LT

D3
D3
PR
PR
PR
PR



677
678
679
680
681
682
683
684
685
686
687
688
689
690
691
692
693
694
695
696
697
698
699
700
701
702
703
704
705
706
707
708
709
710
711
712
713
714
715
716
717
718
719
720
721
722
723
724
725
726
727
728

586642.023
586681.150
586677.116
586666.636
586666.945
586653.666
586658.360
586661.762
586675.628
586670.486
586715.850
586715.850
586711.783
586729.243
586664.776
586664.770
586718.625
586718.625
586966.183
586899.221
586895.336
586886.841
586889.816
586948.040
586902.209
586902.209
586880.523
586871.521
586860.989
586863.715
586866.982
586874.524
586871.393
586882.494
586876.909
586877.967
586844.989
586855.043
586861.008
586849.552
586851.090
586850.493
586847.687
586845.069
586847.805
586842.128
586838.448
586840.015
586840.015
586846.512
586948.039
586948.048

8173628.841
8173600.280
8173613.519
8173602.330
8173594.935
8173598.103
8173603.225
8173606.893
8173594.028
8173598.732
8173556.814
8173556.815
8173578.219
8173602.937
8173519.329
8173519.319
8173598.863
8173598.863
8173566.466
8173541.415
8173537.132
8173533.681
8173530.972
8173526.741
8173503.706
8173503.706
8173546.610
8173534.505
8173545.246
8173548.255
8173551.896
8173551.263
8173547.779
8173537.572
8173542.656
8173541.702
8173572.142
8173562.910
8173557.409
8173567.929
8173509.359
8173555.963
8173552.955
8173550.095
8173521.797
8173516.733
8173513.361
8173511.947
8173511.947
8173505.946
8173526.743
8173526.746

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

PR
PR
PR
LT
PR
PR
PR
LT
LT
LT
LT
LT
PR
D1

LTX
LTX
LTX
PR
PR
PR
LT

PR
PR
PR
LT
PR
PR
LT
PR
LT
LT
LT
LT
LTX
PRX
LT
LT
PR
PR
PR
PR
PR
PR
LT
LT
LT
LT



729
730
731
732
733
734
735
736
737
738
739
740
741
742
743
744
745
746
747
748
749
750
751
752
753
754
755
756
757
758
759
760
761
762
763
764
765
766
767
768
769
770
771
772
773
774
775
776
77
778
779
780

586868.974
586868.974
586926.390
586902.209
586869.459
586868.974
586862.581
586817.214
586746.952
586746.948
586948.048
586948.048
586741.218
586746.537
586753.286
586751.822
586747.074
586745.584
586749.058
586780.154
586784.926
586823.379
586814.441
586809.709
586793.216
586786.046
586794.543
586788.659
586790.451
586795.915
586816.643
586806.954
586799.780
586731.116
586779.111
586745.450
586678.192
586685.199
586764.684
586771.168
586783.597
586780.651
586778.415
586792.923
586791.337
586801.577
586761.349
586785.241
586726.757
586737.700
586737.701
586720.327

8173506.250
8173506.250
8173594.371
8173503.706
8173568.564
8173506.250
8173504.856
8173465.436
8173432.317
8173432.315
8173526.746
8173526.746
8173580.113
8173586.635
8173591.778
8173593.097
8173597.406
8173598.884
8173602.278
8173556.656
8173562.633
8173539.894
8173551.835
8173547.556
8173549.227
8173552.140
8173553.840
8173559.220
8173557.587
8173552.583
8173533.702
8173542.476
8173549.187
8173542.758
8173497.920
8173546.224
8173513.226
8173506.946
8173511.200
8173519.013
8173516.741
8173513.229
8173510.567
8173501.535
8173499.661
8173488.460
8173514.351
8173492.354
8173546.844
8173536.656
8173536.657
8173552.635

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

A5
A5
A5
A4
A3
B3
B2
A2

PR
PR
PR
PR
LT
LT
PR
LT
PR
PRDV
LT
PR
PR
PR
PR
PR
LTX
LTX
LTX
LT
LT
LT
LT
LT

PR
LTXX
LTXX
LT
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
LT
LT
LT
LT
LT
LT



781
782
783
784
785
786
787
788
789
790
791
792
793
794
795
796
797
798
799
800
801
802
803
804
805
806
807
808
809
810
811
812
813
814
815
816
817
818
819
820
821
822
823
824
825
826
827
828
829
830
831
832

586772.711
586788.985
586796.363
586801.717
586741.864
586741.866
586736.647
586736.647
586653.618
586658.374
586713.745
586712.323
586750.281
586695.291
586706.725
586703.601
586703.602
586709.389
586634.780
586634.775
586639.219
586636.637
586634.238
586632.556
586631.057
586601.853
586610.624
586619.454
586619.452
586628.076
586654.607
586658.334
586668.518
586672.948
586675.711
586697.269
586687.670
586680.252
586673.060
586673.061
586662.053
586684.134
586662.053
586663.142
586656.031
586675.528
586640.302
586654.234
586669.668
586669.669
586664.770
586664.770

8173503.690
8173488.917
8173482.161
8173477.216
8173484.250
8173484.244
8173498.264
8173498.264
8173598.063
8173603.198
8173545.195
8173543.617
8173539.628
8173575.621
8173565.211
8173568.033
8173568.035
8173562.762
8173577.508
8173577.493
8173582.210
8173579.467
8173576.911
8173575.068
8173573.441
8173594.486
8173586.354
8173578.142
8173578.144
8173570.224
8173532.026
8173536.491
8173534.986
8173541.014
8173544.791
8173521.639
8173534.308
8173524.237
8173530.713
8173530.712
8173540.908
8173520.606
8173540.907
8173551.719
8173546.688
8173544.526
8173544.740
8173548.340
8173504.639
8173504.635
8173519.319
8173519.319

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

LT
LTX
LT
LTX

PR
PR
PR
PR
PR
PR
LTX
LT
PR
LT
LT
LT
LT
LT
PR
PR
PR
PR
PR
LT
LT
LT
LT
LT
PR
PR
LT
PR
PR
LTX
PR
LT
LT
LT
LT
LT
PR
PR
LT
PR
PR
LT

LTX
LTX



833
834
835
836
837
838
839
840
841
842
843
844
845
846
847
848
849
850
851
852
853
854
855
856
857
858
859
860
861
862
863
864
865
866
867
868
869
870
871
872
873
874
875
876
877
878
879
880
881
882
883
884

586712.317
586716.719
586725.990
586726.783
586732.613
586733.455
586728.631
586728.630
586724.348
586735.251
586745.905
586739.573
586739.574
586718.111
586764.217
586762.567
586757.619
586755.489
586746.945
586669.669
586669.669
586800.587
586802.937
586753.839
586755.836
586758.475
586948.050
586746.948
586746.948
587396.025
587380.052
587378.706
587378.045
587376.051
587375.787
587375.389
587377.343
587377.832
587376.936
587376.597
587374.523
587349.643
587366.441
587364.799
587367.035
587365.147
587365.732
587365.593
587364.903
587364.001
587362.985
587361.178

8173543.609
8173539.832
8173476.138
8173452.349
8173459.980
8173461.095
8173479.546
8173479.546
8173483.483
8173473.324
8173463.490
8173469.293
8173469.292
8173489.108
8173469.380
8173467.250
8173460.972
8173458.286
8173432.317
8173504.635
8173504.635
8173478.245
8173476.058
8173456.215
8173454.423
8173452.060
8173526.745
8173432.315
8173432.315
8173721.426
8173717.876
8173717.055
8173715.931
8173715.775
8173709.842
8173698.053
8173697.859
8173709.941
8173684.895
8173672.248
8173671.490
8173703.193
8173670.563
8173671.839
8173685.950
8173687.772
8173706.144
8173706.706
8173707.427
8173707.981
8173708.401
8173708.546

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

LTX
LTX
PR
PR
PR
PR
LT
LT
LT
LT
LT
LT
LT
LT
PR
PR
PR
PR

A1TM
A1M
PR
PR
LTX
PR
PR

PR
PR
PR
PR
PR
PR
ACR
ACR
ACR
LT
LT
LT
PR
ACR
LT
ACR
PR
ACR
LT
PC
PC
PC
PC
PC
PC



885
886
887
888
889
890
891
892
893
894
895
896
897
898
899
900
901
902
903
904
905
906
907
908
909
910
911
912
913
914
915
916
917
918
919
920
921
922
923
924
925
926
927
928
929
930
931
932
933
934
935
936

587367.836
587366.755
587362.721
587153.418
587153.422
587371.616
587371.616
587299.171
587308.291
587307.529
587295.903
587311.102
587295.660
587274.341
587293.242
587304.891
587304.625
587319.629
587319.623
587335.246
587334.663
587349.070
587349.076
587363.363
587365.570
587366.414
587362.568
587364.802
587379.475
587374.630
587376.025
587409.013
587378.233
587409.311
587378.197
587378.198
587389.946
587399.295
587429.222
587403.306
587453.123
587450.093
587449.371
587449.026
587448.748
587403.552
587403.309
587403.331
587416.641
587441.734
587441.734
587438.404

8173710.201
8173712.551
8173712.863
8173626.892
8173626.893
8173715.078
8173715.078
8173649.097
8173651.028
8173649.528
8173648.298
8173649.890
8173648.629
8173661.540
8173663.169
8173661.792
8173664.212
8173665.579
8173665.569
8173664.469
8173666.899
8173668.213
8173668.206
8173666.961
8173668.335
8173670.257
8173669.495
8173671.853
8173656.140
8173670.854
8173668.986
8173661.194
8173668.272
8173658.833
8173670.756
8173670.759
8173671.597
8173657.900
8173660.616
8173672.768
8173677.651
8173678.646
8173679.443
8173680.080
8173681.712
8173670.538
8173672.785
8173672.987
8173674.169
8173748.746
8173748.747
8173663.183

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

ACR
ACR
ACR

ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
PR
PR
PC
PRC
LTPX
ACR
LT
LT
LT
ACR
LT
LT
PR
ACR
ACR
ACR
PR
PR
PR
ACR
ACR
ACR
ACR
PR
PR
PR
LT
PR
LT
LT
PR
PR
PR
PR
PR
ACR
LT
LT
LT

C5



937
938
939
940
941
942
943
944
945
946
947
948
949
950
951
952
953
954
955
956
957
958
959
960
961
962
963
964
965
966
967
968
969
970
971
972
973
974
975
976
977
978
979
980
981
982
983
984
985
986
987
988

587438.404
587439.252
587437.481
587437.610
587440.002
587448.967
587437.852
587449.467
587438.250
587447.901
587449.892
587438.801
587438.289
587436.979
587423.643
587450.447
587450.622
587448.908
587449.123
587450.017
587451.637
587450.779
587301.202
587301.202
587441.734
587441.734
587436.907
587436.907
587438.176
587438.587
587515.731
587517.215
587518.760
587517.535
587496.339
587498.912
587486.022
587460.007
587447.150
587448.775
587459.644
587453.042
587463.546
587478.575
587484.951
587491.621
587491.519
587500.619
587503.520
587502.732
587504.076
587505.417

8173663.183
8173696.267
8173698.209
8173708.243
8173717.781
8173692.219
8173717.777
8173707.506
8173728.954
8173719.033
8173720.287
8173744.044
8173744.971
8173745.133
8173738.813
8173736.457
8173744.649
8173752.142
8173753.676
8173754.964
8173752.612
8173750.641
8173710.465
8173710.465
8173748.747
8173748.747
8173675.270
8173673.502
8173674.611
8173675.977
8173668.483
8173667.115
8173670.454
8173671.014
8173669.052
8173666.918
8173665.802
8173663.449
8173675.726
8173674.599
8173665.741
8173674.969
8173678.503
8173679.820
8173680.375
8173678.399
8173680.807
8173681.625
8173683.433
8173679.329
8173679.843
8173682.818

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

C5
ACR
LT
LT
ACR
LT
LT
LT
LT
ACR
LT
PC
PC
PC
LTO.06F
LT
LT
ACR
ACR
ACR
PR
PR
A

X
PR
PR
PR
ACR
ACR
ACR
PR
PR
ACR
ACR
ACR
PR
PR
PR
ACR
ACR
ACR
ACR
LT
LT
LT
ACR
LTO.12F
PR
PR
ACR
ACR
ACR



989

990

991

992

993

994

995

996

997

998

999

1000
1001
1002
1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009
1010
1011
1012
1013
1014
1015
1016
1017
1018
1019
1020
1021
1022
1023
1024
1025
1026
1027
1028
1029
1030
1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039
1040

587516.381
587514.854
587517.429
587518.928
587521.595
587528.393
587524.010
587521.037
587520.267
587519.781
587519.472
587535.279
587535.278
587511.426
587511.426
587548.925
587552.354
587548.610
587510.303
587508.303
587519.453
587510.855
587526.133
587513.295
587527.293
587529.424
587524.466
587536.509
587516.356
587517.898
587540.479
587540.774
587548.334
587541.898
587519.460
587538.221
587539.302
587541.746
587524.677
587522.634
587527.744
587527.064
587525.896
587521.381
587501.505
587502.355
587502.594
587502.621
587502.287
587501.651
587434.202
587489.429

8173744.455
8173737.230
8173686.736
8173681.877
8173680.525
8173681.084
8173682.648
8173683.083
8173683.431
8173684.357
8173686.460
8173802.046
8173802.044
8173674.822
8173674.822
8173803.353
8173800.614
8173790.734
8173706.131
8173706.533
8173686.437
8173718.576
8173718.852
8173729.866
8173735.313
8173734.949
8173767.781
8173768.644
8173744.542
8173751.965
8173787.273
8173788.044
8173788.281
8173788.537
8173759.274
8173787.741
8173789.415
8173790.995
8173773.840
8173774.232
8173787.800
8173789.055
8173789.470
8173789.588
8173788.461
8173789.185
8173789.969
8173790.632
8173792.002
8173792.317
8173765.701
8173792.787

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

LT
LT
ACR
ACR
ACR
ACR
PR
PR
PR
PR
PR

ML
ML
ML
ACR
ACR
ACR
LT
PR
LT
PR
LT
ACR
PR
PR
PR
LT
LT
PR
PR
PR
PR
LT
ACR
ACR
ACR
ACR

—
—
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1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048
1049
1050
1051
1052
1053
1054
1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065
1066
1067
1068
1069
1070
1071
1072
1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084
1085
1086
1087
1088
1089
1090
1091
1092

587442.340
587531.146
587469.833
587458.105
587448.877
587461.280
587448.875
587462.992
587450.043
587451.557
587463.032
587462.532
587462.523
587462.080
587458.416
587474.380
587475.713
587444.215
587443.048
587497.663
587498.987
587425.052
587523.010
587523.012
587525.045
587416.728
587301.196
587535.278
587535.278
587413.145
587336.664
587456.409
587308.972
587458.071
587457.492
587434.033
587425.411
587411.919
587398.348
587380.469
587366.926
587359.427
587354.699
587351.985
587344.459
587336.961
587336.923
587333.202
587323.708
587307.690
587307.779
587305.615

8173759.747
8173803.906
8173803.492
8173794.115
8173752.629
8173793.210
8173752.601
8173791.451
8173755.044
8173752.581
8173789.285
8173757.785
8173757.782
8173787.751
8173788.681
8173766.917
8173764.136
8173779.043
8173781.338
8173778.225
8173775.108
8173772.621
8173786.888
8173786.886
8173785.582
8173765.559
8173710.464
8173802.044
8173802.044
8173805.634
8173810.631
8173804.082
8173809.007
8173794.123
8173791.619
8173794.975
8173792.590
8173793.124
8173793.482
8173794.083
8173794.460
8173794.792
8173797.611
8173795.133
8173795.374
8173795.588
8173795.451
8173795.807
8173796.163
8173796.742
8173799.184
8173797.896

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

ML
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
PC
ACR
LT
LT
ACR
PR
ACR
LT
ACR
LT
ACR
LT
LT
PR
PR
PR
ACR

ACR
ACR
ACR
ML
ACR
ACR
ACR
LT
ACR
LT
LT
LT
LT
LT
LT
ACR
LT
LT
LT
LT
PRO.16F
LT
LT
ACR
ACR



1093
1094
1095
1096
1097
1098
1099
1100
1101
1102
1103
1104
1105
1106
1107
1108
1109
1110
1111
1112
1113
1114
1115
1116
1117
1118
1119
1120
1121
1122
1123
1124
1125
1126
1127
1128
1129
1130
1131
1132
1133
1134
1135
1136
1137
1138
1139
1140
1141
1142
1143
1144

587305.032
587296.118
587295.532
587294.221
587160.163
587160.160
587300.978
587300.978
587255.187
587263.665
587263.434
587238.588
587279.287
587234.198
587233.680
587234.378
587232.472
587232.429
587300.978
587187.415
587164.710
587151.267
587153.623
587152.366
587225.773
587224.273
587223.669
587222.370
587221.479
587220.631
587165.298
587164.810
587163.943
587161.377
587195.404
587163.365
587169.703
587167.406
587162.953
587168.078
587166.808
587164.266
587163.186
587165.603
587160.719
587160.719
587153.420
587153.422
587160.160
587160.160
587374.496
587385.610

8173795.404
8173797.335
8173798.906
8173799.547
8173807.452
8173807.451
8173807.268
8173807.268
8173810.897
8173800.606
8173798.102
8173798.958
8173797.611
8173798.949
8173798.506
8173799.097
8173797.417
8173796.363
8173807.268
8173815.860
8173814.150
8173817.130
8173814.548
8173777.305
8173799.590
8173796.807
8173798.228
8173799.255
8173802.118
8173799.706
8173789.503
8173776.491
8173752.977
8173753.500
8173800.575
8173738.104
8173801.489
8173800.782
8173728.130
8173803.956
8173803.636
8173801.369
8173798.381
8173797.710
8173664.345
8173664.331
8173626.890
8173626.893
8173807.451
8173807.451
8173736.635
8173732.213

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

ACR
ACR
ACR
ACR

ACR
ACR
ACR
ACR
LT
PR
LT
PR
PR
PR
PR
PR
A13
ACR
ACR
ML
ACR
ACR
ACR
PC
PC
PC
ACR
PR
PR
PR
LT
ACR
PR
LT
PC
PC
LT
ACR
ACR
ACR
ACR
PC
LT
LT

B9
B9



1145
1146
1147
1148
1149
1150
1151
11562
1153
1154
11565
1156
1157
1158
1159
1160
1161
1162
1163
1164
1165
1166
1167
1168
1169
1170
1171
1172
1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180
1181
1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188
1189
1190
1191
1192
1193
1194
1195
1196

587443.343
587408.445
587388.015
587378.379
587379.285
587411.411
587378.019
587376.233
587416.571
587376.053
587415.002
587367.610
587397.694
587365.345
587398.564
587360.270
587397.091
587361.229
587349.636
587378.622
587332.394
587357.269
587304.957
587365.390
587292.140
587347.779
587273.894
587337.255
587336.945
587327.046
587319.356
587305.054
587306.400
587295.699
587296.079
587294.626
587306.058
587293.871
587305.800
587305.500
587293.564
587303.715
587305.149
587294.573
587293.081
587303.293
587304.694
587304.198
587292.376
587291.726
587291.680
587291.555

8173778.710
8173731.623
8173721.752
8173716.816
8173717.491
8173766.053
8173715.959
8173718.449
8173766.035
8173715.753
8173766.582
8173711.383
8173758.300
8173713.277
8173756.635
8173711.605
8173759.185
8173708.557
8173703.193
8173750.358
8173694.778
8173736.524
8173681.502
8173743.880
8173675.235
8173735.245
8173666.390
8173730.038
8173729.922
8173725.213
8173721.405
8173795.809
8173795.741
8173798.661
8173797.359
8173797.088
8173781.819
8173773.593
8173772.224
8173761.982
8173763.492
8173751.791
8173751.735
8173747.155
8173747.105
8173737.279
8173737.178
8173717.663
8173731.440
8173714.745
8173709.278
8173708.778

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

ACR
LT17F
LT
PC
PC
LT
PC
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
LT
PC
LT
LT
PR
ACR
LT
LT
LV
LT
PR
PRO.14F
LT
LT
LT
ACR
PR
ACR
ACR
LT
LT
LT
LT
LT
LT
ACR
LT
ACR
LT
ACR
LT
LT
LT
LT
PC
PC



1197
1198
1199
1200
1201
1202
1203
1204
1205
1206
1207
1208
1209
1210
1211
1212
1213
1214
1215
1216
1217
1218
1219
1220
1221
1222
1223
1224
1225
1226
1227
1228
1229
1230
1231
1232
1233
1234
1235
1236
1237
1238
1239
1240
1241
1242
1243
1244
1245
1246
1247
1248

587290.605
587291.235
587153.424
587153.422
587301.202
587301.202
587228.517
587226.499
587227.199
587228.857
587257.087
587247.268
587227.262
587213.721
587220.611
587229.014
587229.531
587229.811
587228.650
587230.107
587230.917
587231.267
587231.637
587230.157
587231.998
587231.962
587231.943
587219.825
587219.941
587227.046
587222.630
587224.506
587225.025
587223.237
587223.236
587222.826
587222.282
587221.892
587220.762
587221.110
587221.539
587220.762
587220.757
587230.306
587228.041
587153.422
587153.422
587224.625
587224.625
587160.173
587160.482
587162.627

8173707.623
8173708.271
8173626.895
8173626.893
8173710.465
8173710.465
8173690.665
8173675.819
8173674.667
8173674.378
8173645.004
8173644.133
8173642.286
8173670.492
8173692.599
8173701.583
8173716.835
8173725.041
8173733.379
8173733.359
8173754.381
8173764.298
8173774.045
8173774.171
8173784.422
8173784.360
8173784.395
8173673.664
8173674.183
8173691.303
8173697.920
8173795.565
8173761.589
8173761.217
8173761.227
8173751.196
8173736.300
8173726.357
8173693.086
8173704.908
8173716.363
8173692.670
8173692.616
8173678.394
8173679.827
8173626.894
8173626.893
8173674.180
8173674.180
8173807.463
8173727.484
8173717.524

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

PC
PC

PR
PR
PR
ACR
ACR
ACR
PR
PR
PR
PR
LT
LT
LT
LT
ACR
LT
LT
LT
LT
ACR
LT
LT
LT
PC
PC
ACR
ACR
LT
ACR
LT
LT
LT
LT
LT
PR
PR
LT
LT
PR
PR
PR

GPS6
GPS6
GPS6
ACR
LT



1249
1250
1251
1252
1253
1254
1255
1256
1257
1258
1259
1260
1261
1262
1263
1264
1265
1266
1267
1268
1269
1270
1271
1272
1273
1274
1275
1276
1277
1278
1279
1280
1281
1282
1283
1284
1285
1286
1287
1288
1289
1290
1291
1292
1293
1294
1295
1296
1297
1298
1299
1300

587162.329
587161.657
587161.239
587148.322
587168.611
587182.494
587183.869
587184.726
587184.729
587183.999
587146.834
587178.588
587217.414
587220.520
587221.181
587216.429
587216.209
587216.322
587217.467
587218.137
587232.890
587270.610
587272.100
587273.553
587275.697
587274.336
587273.959
587273.737
587273.274
587273.369
587273.670
587270.090
587271.865
587290.799
587292.171
587292.171
587304.864
587318.223
587359.065
587371.616
587279.629
587277.269
587293.354
587293.205
587292.018
587290.618
587290.606
587274.431
587254.083
587250.856
587228.826
587227.250

8173709.900
8173693.919
8173680.085
8173669.110
8173636.866
8173638.099
8173637.546
8173636.278
8173635.229
8173634.488
8173605.068
8173623.303
8173640.636
8173641.734
8173644.267
8173660.080
8173659.081
8173658.198
8173656.944
8173656.714
8173658.182
8173661.262
8173659.511
8173658.975
8173660.175
8173661.576
8173661.733
8173662.015
8173665.654
8173666.031
8173666.295
8173665.862
8173668.712
8173677.901
8173675.241
8173675.238
8173681.784
8173687.916
8173711.009
8173715.078
8173680.841
8173689.616
8173707.278
8173706.061
8173704.976
8173707.596
8173707.592
8173699.864
8173686.604
8173688.381
8173674.355
8173674.659

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

LT
LT
LT
ACR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
A12
PC
PC
PC
PC
PC
PC
ACR
ACR
ACR
LT
LT
0.28FLT
LT
ACR
A11
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
PC
PC
LT
ACR
LT
ACR
ACR



1301
1302
1303
1304
1305
1306
1307
1308
1309
1310
1311
1312
1313
1314
1315
1316
1317
1318
1319
1320
1321
1322
1323
1324
1325
1326
1327
1328
1329
1330
1331
1332
1333
1334
1335
1336
1337
1338
1339
1340
1341
1342
1343
1344
1345
1346
1347
1348
1349
1350
1351
1352

587226.508
587231.539
587230.326
587228.032
587228.053
587219.325
587221.674
587221.467
587220.343
587213.770
587213.957
587210.690
587210.836
587200.464
587190.500
587175.922
587174.763
587165.635
587165.446
587160.908
587158.981
587157.997
587147.325
587146.979
587146.747
587145.736
587143.069
587144.992
587144.500
587123.603
587188.685
587078.664
587162.273
587058.739
587160.267
587161.389
587163.245
587165.436
587051.774
587105.778
587106.076
587105.791
587107.482
587107.701
587107.841
587109.306
587110.109
587110.476
587110.179
587108.661
587099.468
587062.041

8173676.160
8173678.999
8173678.402
8173679.832
8173680.172
8173673.183
8173672.555
8173671.533
8173670.329
8173670.442
8173670.122
8173669.021
8173668.640
8173664.110
8173659.178
8173648.848
8173651.639
8173647.197
8173647.192
8173641.555
8173641.790
8173643.124
8173638.127
8173635.872
8173635.245
8173634.337
8173633.098
8173646.201
8173637.152
8173637.784
8173626.036
8173624.559
8173647.692
8173625.293
8173651.027
8173648.231
8173647.125
8173647.190
8173625.494
8173623.403
8173622.579
8173623.408
8173619.083
8173625.861
8173626.216
8173624.811
8173622.785
8173620.336
8173617.888
8173616.305
8173615.236
8173597.304

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

ACR
PR
PR
PR
PR
PC
ACR
ACR
ACR
PRF
PR
PRF
PRD
LT
LT
ACR
LT
PRD
PRD
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ML
ML
ML
PRD
LT
PRD
LT
PC
PC
PC
PC
LT
PRD
PRD
PRD
PRD
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
PRD
LT



1353
1354
1355
1356
1357
1358
1359
1360
1361
1362
1363
1364
1365
1366
1367
1368
1369
1370
1371
1372
1373
1374
1375
1376
1377
1378
1379
1380
1381
1382
1383
1384
1385
1386
1387
1388
1389
1390
1391
1392
1393
1394
1395
1396
1397
1398
1399
1400
1401
1402
1403
1404

587053.394
587047.652
587047.648
587044.364
587035.316
587220.342
587217.452
587211.869
587179.276
587144.970
587119.762
587120.756
587149.760
587109.495
586948.045
586948.048
587153.422
587153.422
586768.155
586765.285
586771.240
586782.730
586784.679
586776.150
586778.230
586781.317
586778.653
586790.650
586785.739
586784.920
586786.885
586800.648
586798.504
586798.861
586818.705
586811.016
586821.580
586810.008
586833.854
586794.178
586787.681
586787.881
586804.203
586818.522
586746.946
586774.019
586774.019
586875.855
586873.644
586871.400
586864.378
586863.205

8173592.935
8173590.212
8173590.211
8173588.561
8173584.179
8173641.576
8173640.539
8173637.712
8173621.259
8173601.260
8173586.101
8173582.589
8173622.575
8173578.336
8173526.744
8173526.746
8173626.893
8173626.893
8173388.995
8173388.109
8173382.563
8173371.835
8173373.670
8173395.073
8173394.228
8173394.698
8173396.340
8173381.693
8173386.253
8173389.862
8173392.354
8173400.673
8173408.434
8173407.765
8173411.512
8173412.793
8173419.202
8173414.548
8173428.907
8173381.870
8173387.749
8173390.540
8173400.516
8173409.107
8173432.319
8173385.890
8173385.890
8173452.147
8173452.056
8173453.232
8173448.069
8173449.769

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

LT
PRD
LT
LT
LT
PRD
PRD
PRD
PRD
PRD
PRD
PRD
PRD
PRD
GPS1

GPS5
GPS5
ACR
PRD
PRD
PRD
ACR
ACR
ACR
ACR
LT
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
LT
LT
ACR
ACR
ACR
LT
LT
PRD
PRD
PRD
PRD
PRD

ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR



1405
1406
1407
1408
1409
1410
1411
1412
1413
1414
1415
1416
1417
1418
1419
1420
1421
1422
1423
1424
1425
1426
1427
1428
1429
1430
1431
1432
1433
1434
1435
1436
1437
1438
1439
1440
1441
1442
1443
1444
1445
1446
1447
1448
1449
1450
1451
1452
1453
1454
1455
1456

586860.503
586849.201
586850.403
586879.645
586879.134
586879.836
586875.148
586873.986
586872.390
586870.139
586886.263
586881.043
586873.364
586870.266
586884.675
586881.349
586878.708
586809.177
586809.130
586793.049
586818.894
586821.428
586819.828
586849.513
586846.975
586837.633
586775.784
586824.157
586824.077
586776.077
586776.087
586855.694
586838.146
586759.498
586821.907
586821.205
586820.320
586746.949
586856.524
586856.524
586881.010
586909.641
586870.764
586870.263
586821.678
586821.181
586848.382
586846.998
586860.550
586860.864
586860.872
586863.903

8173450.062
8173462.882
8173461.764
8173448.463
8173447.191
8173445.137
8173441.339
8173442.819
8173443.502
8173442.795
8173438.807
8173447127
8173440.476
8173440.541
8173511.443
8173511.848
8173514.254
8173497.649
8173497.534
8173434.017
8173488.320
8173485.041
8173480.130
8173459.814
8173460.240
8173455.700
8173459.274
8173448.892
8173449.046
8173462.295
8173462.636
8173497.439
8173488.662
8173417.610
8173483.599
8173481.068
8173480.463
8173432.315
8173466.278
8173466.278
8173447.155
8173464.579
8173440.513
8173440.541
8173419.192
8173421.197
8173435.442
8173436.915
8173445.094
8173445.961
8173446.750
8173445.075

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

PRD
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
PRD
PRD
PRD
PRD
PRD
PRD
PRD
LT
LT
LT
LT
PRD
PRD
LT
LT
LT
LT
LT
LT
LT
LT
LT
LT
LT
PRD
PRD
PRD

PRD
PRD
PRD
PRD
PRD
PRD
ACR
LT

ACR
LT

PRD
PRD
PRD
ACR



1457
1458
1459
1460
1461
1462
1463
1464
1465
1466
1467
1468
1469
1470
1471
1472
1473
1474
1475
1476
1477
1478
1479
1480
1481
1482
1483
1484
1485
1486
1487
1488
1489
1490
1491
1492
1493
1494
1495
1496
1497
1498
1499
1500
1501
1502
1503
1504
1505
1506
1507
1508

586864.498
586874.115
586872.591
586874.181
586876.126
586875.209
586889.962
586898.588
586897.618
586914.968
586916.465
586905.216
586914.362
586912.860
586940.776
586940.826
586949.072
586920.855
586920.463
586921.658
586925.362
586930.968
586933.228
586943.450
586935.649
586951.113
586948.048
586954.454
586954.454
586954.454
586889.843
586898.230
586901.740
586905.541
586928.672
586943.320
586940.898
586943.327
586946.081
586948.489
586950.573
586950.682
586951.212
586949.429
586960.771
586962.937
586963.875
586964.700
586961.787
586953.737
586965.048
586953.450

8173447.228
8173448.735
8173452.382
8173452.022
8173452.327
8173454.025
8173462.986
8173465.869
8173467.612
8173468.024
8173468.739
8173472.194
8173475.417
8173476.837
8173483.365
8173483.308
8173488.358
8173481.689
8173482.460
8173483.203
8173484.423
8173496.817
8173493.824
8173495.389
8173490.604
8173500.067
8173526.745
8173493.288
8173493.288
8173493.288
8173481.100
8173485.177
8173487.205
8173488.726
8173500.004
8173507.196
8173505.998
8173507.197
8173507.008
8173504.852
8173502.991
8173502.727
8173500.318
8173520.313
8173495.437
8173496.770
8173496.656
8173496.034
8173498.442
8173499.824
8173498.533
8173502.736

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

ACR
B7
ACR
ACR
ACR
PRD
LT
ACR
LT
LT
LT
LT
ACR
LT
PRD
PRD
PRD
PRD
PRD
PRD
LTO.90F
PRD
PRD
PRD
LT
PRD
A
A8
A8
A8
LT
LT
PRO.21F
LT
LT
PRD
PRD
PRD
PRD
PRD
PRD
PRD
PRD
PRD
PRD
PRD
PRD
PRD
ACR
ACR
ACR
ACR



1509
1510
1511
1512
1513
1514
1515
1516
1517
1518
1519
1520
1521
1522
1523
1524
1525
1526
1527
1528
1529
1530
1531
1532
1533
1534
1535
1536
1537
1538
1539
1540
1541
1542
1543
1544
1545
1546
1547
1548
1549
1550
1551
1552
1553
1554
1555
1556
1557
1558
1559
1560

586967.274
586950.402
586967.299
586947.135
586942.551
586940.661
586979.528
586977.180
586977.219
586979.385
586965.194
586968.971
586961.856
586973.296
586956.003
586955.785
586956.385
586990.897
586997.007
586983.150
587012.084
587004.553
587032.724
587030.324
587027.151
587061.237
587058.263
587078.037
587077.487
587076.258
587098.504
587100.385
587107.307
587107.270
587035.211
587024.264
587014.902
587001.148
586982.630
586979.995
586979.477
586979.647
586981.887
587062.885
587063.406
587078.667
587080.332
587086.373
587085.111
587045.771
587107.523
587107.522

8173496.220
8173505.840
8173496.229
8173508.622
8173509.897
8173509.144
8173490.994
8173498.241
8173501.412
8173503.607
8173507.827
8173507.583
8173508.961
8173508.539
8173514.271
8173515.367
8173516.600
8173519.198
8173514.263
8173529.448
8173532.063
8173539.684
8173535.832
8173543.139
8173550.546
8173561.898
8173565.445
8173573.511
8173571.726
8173574.056
8173575.796
8173574.130
8173578.329
8173578.419
8173534.427
8173527.735
8173521.999
8173513.649
8173502.530
8173500.891
8173499.458
8173498.700
8173491.930
8173595.689
8173594.571
8173603.395
8173602.643
8173605.571
8173608.360
8173585.971
8173619.063
8173619.060

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
PRD
PRD
PRD
PRD
PRD
PRD
PRD
PRD
PRD
PRD
PRD
PRD
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
LT

ACR
LT

LT



1561
1562
1563
1564
1565
1566
1567
1568
1569
1570
1571
1572
1573
1574
1575
1576
1577
1578
1579
1580
1581
1582
1583
1584
1585
1586
1587
1588
1589
1590
1591
1592
1593
1594
1595
1596
1597
1598
1599
1600
1601
1602
1603
1604
1605
1606
1607
1608
1609
1610
1611
1612

587108.671
587153.432
587117.095
587112.485
587026.372
587112.477
587017.969
587015.763
587008.334
587041.091
587044.527
586999.346
587019.649
586991.705
586990.350
586965.816
586990.346
586982.320
586981.431
586981.430
586972.370
586961.812
586949.122
586746.950
586948.048
586948.048
587144.641
587091.813
587079.349
587078.950
586958.268
586970.892
586990.247
587041.498
587041.823
586917.644
586917.582
586922.358
586997.356
586983.160
586982.590
586948.049
586922.636
586922.636
586934.389
586934.318
586941.017
586948.231
586923.416
586920.514
586918.360
586917.502

8173616.306
8173626.885
8173602.045
8173609.778
8173579.941
8173609.751
8173572.490
8173574.427
8173571.249
8173575.252
8173567.224
8173566.993
8173555.291
8173563.325
8173562.517
8173529.440
8173562.512
8173555.256
8173558.161
8173558.160
8173553.806
8173548.746
8173562.717
8173432.316
8173526.746
8173526.746
8173637.037
8173624.081
8173637.016
8173626.904
8173629.423
8173628.843
8173628.068
8173628.351
8173625.884
8173630.501
8173628.621
8173628.497
8173642.784
8173640.842
8173630.797
8173526.739
8173639.739
8173639.739
8173626.546
8173624.760
8173614.597
8173603.499
8173571.180
8173573.753
8173575.663
8173576.409

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

ACR
GPS5
J

J

LT
J
ACR
LT
LT
J

J

LT
J
PRD
LTO.11F
J

LT
ACR
LT
LT
LT
PRD
J

A
ML
ML
ML
PRD
ACR
ACR
PRD
PRD
PRD
ACR
LTCOL

ML
ACR
ACR

PRD
PRD
PRD
PRD
PRD
PRD
PRD
PRD

LT



1613
1614
1615
1616
1617
1618
1619
1620
1621
1622
1623
1624
1625
1626
1627
1628
1629
1630
1631
1632
1633
1634
1635
1636
1637
1638
1639
1640
1641
1642
1643
1644
1645
1646
1647
1648
1649
1650
1651
1652
1653
1654
1655
1656
1657
1658
1659
1660
1661
1662
1663
1664

586910.173
586902.735
586895.349
586888.086
586880.754
586917.284
586922.357
586922.038
586921.710
586916.933
586909.749
586913.750
586929.065
586932.076
586933.072
586951.981
586945.778
586940.072
586939.857
586939.913
586948.047
586933.018
586933.018
586949.461
586947.960
586946.885
586944.144
586943.688
586944.492
586912.266
586913.592
586930.919
586909.849
586909.720
586926.123
586925.021
586933.064
586931.041
586933.077
586934.963
586933.018
586902.058
586892.569
586886.628
586884.679
586922.636
586951.470
586929.004
586930.433
586932.056
586934.326
586934.431

8173583.145
8173589.788
8173596.607
8173603.417
8173610.131
8173619.318
8173628.492
8173619.193
8173610.348
8173610.495
8173610.799
8173607.202
8173593.132
8173590.595
8173590.251
8173597.727
8173593.608
8173589.834
8173588.960
8173588.071
8173526.749
8173604.686
8173604.686
8173521.775
8173521.665
8173522.171
8173525.132
8173526.925
8173528.522
8173555.730
8173552.858
8173565.856
8173553.326
8173553.028
8173566.421
8173569.655
8173534.859
8173533.518
8173532.175
8173532.276
8173604.686
8173519.792
8173515.232
8173508.740
8173511.446
8173639.739
8173565.947
8173520.992
8173521.233
8173519.883
8173516.727
8173515.011

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
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PRD
PRD
PRD
PRD

ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
PRD

ACR
ACR
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ACR
ACR
ACR
A7
LT
LT
ACR
LT
GPS3
LT
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1665
1666
1667
1668
1669
1670
1671
1672
1673
1674
1675
1676
1677
1678
1679
1680
1681
1682
1683
1684
1685
1686
1687
1688
1689
1690
1691
1692
1693
1694
1695
1696
1697
1698
1699
1700
1701
1702
1703
1704
1705
1706
1707
1708
1709
1710
1711
1712
1713
1714
1715
1716

586933.190
586959.158
586957.697
586962.445
586961.801
586852.894
586852.863
586842.350
586919.387
586914.643
586912.266
586910.254
586919.032
586920.162
586919.018
586746.949
586948.048
586948.048
586934.609
586921.527
586918.265
586914.244
586914.254
586917.498
586867.346
586888.219
586887.939
586887.951
586888.441
586885.045
586867.148
586845.647
586850.312
586904.677
586910.246
586904.745
586903.351
586903.975
586896.012
586903.983
586890.427
586896.564
586884.868
586889.233
586873.824
586889.239
586869.559
586881.915
586868.208
586873.095
586864.146
586874.511

8173513.838
8173550.153
8173546.709
8173545.653
8173548.730
8173474.752
8173474.823
8173479.148
8173563.533
8173558.304
8173555.732
8173555.855
8173531.541
8173530.497
8173528.052
8173432.315
8173526.746
8173526.746
8173630.286
8173643.261
8173633.416
8173630.575
8173631.058
8173630.472
8173632.911
8173632.061
8173632.107
8173632.105
8173634.526
8173644.663
8173632.930
8173636.190
8173648.481
8173547.320
8173555.789
8173547.287
8173545.831
8173561.555
8173552.549
8173561.538
8173557.596
8173568.248
8173562.513
8173574.974
8173572.634
8173574.973
8173579.439
8173581.794
8173577.935
8173587.017
8173584.403
8173588.517

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

PRD

ACR
LT

PRD
PRD
PRD
PRD
PRD
PRD
PRD

LTCOL
LTCOL
LTCOL
ACR
ACR
SD
SD
SD
LTSD
LTSD
LTSD
LTSD
ACR
ACR
LT
ACR
ML
ACR
PRD
ACR
LT
LT
LT
LT
LT
LT
LT
LT
LT
LT
ACR
LT
LT
ACR
ACR
LT



1717
1718
1719
1720
1721
1722
1723
1724
1725
1726
1727
1728
1729
1730
1731
1732
1733
1734
1735
1736
1737
1738
1739
1740
1741
1742
1743
1744
1745
1746
1747
1748
1749
1750
1751
1752
1753
1754
1755
1756
1757
1758
1759
1760
1761
1762
1763
1764
1765
1766
1767
1768

586862.750
586867.163
586852.177
586858.313
586859.778
586844.044
586837.390
586835.929
586829.264
586824.869
586827.772
586826.282
586826.214
586827.234
586823.833
586822.401
586808.438
586805.753
586790.703
586776.011
586778.507
586807.368
586807.368
586881.374
586874.222
586873.032
586880.008
586863.659
586862.794
586863.801
586853.337
586864.735
586843.265
586852.859
586853.765
586843.267
586848.201
586842.300
586841.686
586831.343
586823.204
586842.647
586821.300
586820.273
586830.582
586815.721
586831.606
586814.365
586819.224
586810.135
586820.564
586809.137

8173582.999
8173595.208
8173592.703
8173600.573
8173602.018
8173600.169
8173609.051
8173607.569
8173616.580
8173631.266
8173614.994
8173632.730
8173633.927
8173634.419
8173621.540
8173620.024
8173635.741
8173635.327
8173635.926
8173636.562
8173646.971
8173645.455
8173645.455
8173511.766
8173509.538
8173508.523
8173511.066
8173519.218
8173518.195
8173526.002
8173526.859
8173527.079
8173538.024
8173536.063
8173537.194
8173538.018
8173542.299
8173536.931
8173546.281
8173546.948
8173554.437
8173547.376
8173558.141
8173557.069
8173556.439
8173563.266
8173557.502
8173562.451
8173566.919
8173568.459
8173567.652
8173567.197

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

LT
LT
LT
ACR
LT
LT
ACR
LT
ACR
ACR
LT
PRD
PRD
PRD
ACR
LT
ACR
LT
LT
LT

PRD
PRD
PRD
ACR
LT
ACR
ACR
LTPS
ACR
LT
LT
ACR
ACR
LT
ACR
LT
LT
ACR
LT
LT
LT
ACR
LT
ACR
ACR
LT
LT
ACR
ACR
LT
LT



1769
1770
1771
1772
1773
1774
1775
1776
1777
1778
1779
1780
1781
1782
1783
1784
1785
1786
1787
1788
1789
1790
1791
1792
1793
1794
1795
1796
1797
1798
1799
1800
1801
1802
1803
1804
1805
1806
1807
1808
1809
1810
1811
1812
1813
1814
1815
1816
1817
1818
1819
1820

586809.787
586798.606
586799.149
586798.182
586793.268
586798.815
586793.622
586792.678
586787.835
586788.317
586787.253
586778.641
586779.709
586777.258
586776.051
586774.789
586769.113
586768.159
586761.209
586761.043
586759.906
586760.640
586749.772
586751.420
586750.849
586753.036
586760.111
586759.640
586778.509
586750.403
586750.403
586807.368
586859.266
586850.534
586922.653
586845.430
586845.181
586827.087
586826.447
586826.050
586826.213
586832.332
586824.882
586824.295
586827.506
586814.356
586787.567
586790.839
586790.676
586779.758
586801.619
586801.816

8173577.566
8173585.890
8173578.531
8173577.428
8173592.714
8173587.624
8173583.601
8173582.551
8173597.747
8173588.476
8173587.494
8173604.162
8173605.185
8173598.665
8173597.600
8173609.702
8173606.127
8173604.954
8173622.256
8173613.555
8173612.544
8173622.828
8173620.149
8173620.367
8173622.299
8173620.911
8173621.195
8173626.306
8173646.970
8173627.475
8173627.475
8173645.455
8173648.274
8173645.990
8173639.699
8173636.226
8173633.771
8173634.439
8173634.265
8173633.599
8173632.790
8173627.263
8173631.275
8173635.060
8173636.952
8173649.981
8173651.039
8173638.397
8173635.925
8173636.357
8173635.533
8173638.038

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

LT
ACR
ACR
LT
PRD
LT
ACR
LT
LT
ACR
LT
ACR
LT
ACR
LT
LT
ACR
LT
LT
ACR
LT
PRD
PRD
PRD
ACR
ACR
ACR
PRD

Cc2
Cc2
Cc2
ML
ACR
X3
ACR
LT
PC
PC
PC
PC
PRD
ACR
ACR
ACR
ML
ML
ACR
LT
LT
LT
ACR



1821
1822
1823
1824
1825
1826
1827
1828
1829
1830
1831
1832
1833
1834
1835
1836
1837
1838
1839
1840
1841
1842
1843
1844
1845
1846
1847
1848
1849
1850
1851
1852
1853
1854
1855
1856
1857
1858
1859
1860
1861
1862
1863
1864
1865
1866
1867
1868
1869
1870
1871
1872

586777.813
586777.171
586775.973
586805.777
586776.006
586750.421
586749.967
586749.740
586750.330
586748.958
586749.874
586751.100
586739.368
586750.782
586749.573
586750.430
586751.313
586753.058
586753.393
586752.265
586748.800
586613.703
586613.701
586778.510
586778.510
586737.842
586737.950
586727.402
586727.400
586697.584
586661.544
586702.067
586712.234
586701.209
586690.337
586673.586
586671.967
586672.541
586646.481
586674.845
586671.483
586642.048
586653.814
586710.391
586710.389
586657.143
586657.143
586758.835
586758.051
586758.282
586752.394
586750.403

8173638.924
8173638.860
8173638.318
8173635.360
8173636.546
8173620.405
8173620.263
8173620.138
8173636.661
8173637.538
8173637.076
8173634.428
8173623.324
8173632.237
8173629.668
8173628.345
8173629.358
8173632.829
8173635.942
8173638.037
8173640.000
8173539.145
8173539.142
8173646.971
8173646.971
8173637.936
8173637.918
8173638.312
8173638.313
8173654.586
8173655.972
8173651.724
8173638.956
8173639.411
8173639.845
8173642.818
8173640.495
8173637.828
8173633.496
8173640.490
8173625.068
8173642.141
8173641.253
8173602.005
8173602.007
8173651.879
8173651.879
8173627.603
8173626.146
8173624.396
8173631.118
8173628.366

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

ACR
ACR
ACR
PRD
PRD
PRD
PRD
PRD
PRD
PRD
PRD
PRD
PRD
PRD
PRD
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR

XX
PRDV
PRDV
PRDV
LT
LT
LT
ML
ML
ACR
LT
LT
PRD
ACR
ACR
ACR
PRD
PRD
LT
PRD
LT

XX

ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR



1873
1874
1875
1876
1877
1878
1879
1880
1881
1882
1883
1884
1885
1886
1887
1888
1889
1890
1891
1892
1893
1894
1895
1896
1897
1898
1899
1900
1901
1902
1903
1904
1905
1906
1907
1908
1909
1910
1911
1912
1913
1914
1915
1916
1917
1918
1919
1920
1921
1922
1923
1924

586749.572
586739.446
586750.978
586736.767
586752.238
586735.893
586736.099
586749.324
586727.277
586749.971
586723.877
586722.933
586723.057
586732.935
586718.798
586733.583
586708.891
586709.930
586712.040
586715.874
586714.861
586715.526
586718.894
586718.545
586712.466
586709.217
586657.143
586652.576
586655.144
586653.465
586664.100
586662.654
586672.887
586672.584
586674.157
586680.292
586681.625
586687.150
586688.500
586690.364
586689.047
586696.030
586697.362
586694.054
586698.804
586698.804
586701.536
586701.077
586701.461
586700.895
586709.616
586707.685

8173629.651
8173623.109
8173622.237
8173619.780
8173621.716
8173621.235
8173621.025
8173621.654
8173615.714
8173620.268
8173611.695
8173613.017
8173612.905
8173611.386
8173610.438
8173610.171
8173604.047
8173603.405
8173604.285
8173600.787
8173599.155
8173597.828
8173600.911
8173597.825
8173606.449
8173606.408
8173651.879
8173643.901
8173642.926
8173641.600
8173634.608
8173633.185
8173626.484
8173637.863
8173639.190
8173616.961
8173618.357
8173624.266
8173625.722
8173610.272
8173608.843
8173616.008
8173617.519
8173594.954
8173599.760
8173597.947
8173599.232
8173600.382
8173598.390
8173597.345
8173592.448
8173594.200

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

LT
PRDO0.20F
ACR
ACR
ACR
LTF
LT
ACR
LT
PC
ACR
LTF
LT
ACR
LT
LT
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
PRD
PRD
PRD
PRD
C1
ACR
ACR
LT
ACR
LT
ACR
ACR
LT
LT
ACR
ACR
LT
ACR
LT
ACR
LT
PRD
PRD
PRD
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR
ACR



1925
1926
1927
1928
1929
1930
1931
1932
1933
1934
1935
1936
1937
1938
1939
1940
1941
1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976

586706.504
586704.624
586704.698
586707.233
586613.699
586710.389
586710.389
586716.152
586717.434
586738.232
586739.640
586728.328
586750.737
586729.694
586749.506
586740.635
586754.818
586739.298
586756.234
586751.640
586760.657
586761.778
586751.668
586765.570
586766.779
586750.249
586771.397
586772.752
586764.066
586776.916
586778.198
586782.337
586783.586
586794.646
586793.429
586804.249
586805.589
586816.531
586815.242
586826.163
586827.542
586836.051
586834.496
586827.353
586820.353
586818.928
586810.620
586805.074
586803.672
586798.150
586799.447
586790.834

8173594.509
8173593.729
8173592.148
8173591.915
8173539.142
8173602.007
8173602.007
8173583.693
8173585.223
8173576.748
8173578.165
8173572.441
8173567.818
8173573.841
8173566.356
8173563.707
8173561.434
8173562.255
8173562.800
8173553.486
8173555.957
8173557.544
8173553.488
8173551.421
8173552.937
8173552.012
8173546.038
8173547.451
8173541.989
8173540.929
8173542.325
8173535.919
8173537.295
8173527.179
8173525.627
8173515.587
8173516.937
8173506.793
8173505.399
8173495.267
8173496.672
8173488.784
8173487.526
8173483.208
8173489.784
8173488.276
8173498.816
8173503.947
8173502.558
8173507.661
8173509.162
8173514.509

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

ACR
ACR
PRD
PRD

LT
LT
LT
ACR
ACR
LT
LT
LT
ACR
ACR
ACR
ACR
LT
LT
ACR
ACR
LT
ACR
ACR
LT
LT
ACR
LT
ACR
ACR
LT
ACR
LT
LT
ACR
ACR
LT
LT
ACR
ACR
LT
PRD
ACR
ACR
ACR
PRD
ACR
ACR
LT
LT
ACR
PRD



1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028

586787.123
586785.726
586779.038
586777.711
586772.000
586771.049
586769.658
586768.805
586768.377
586769.484
586762.238
586761.442
586761.303
586679.817
586679.817
586772.604
586772.604
586779.943
586776.088
586784.578
586785.604
586767.035
586766.196
586785.617
586759.111
586757.666
586774.000
586752.931
586753.102
586775.091
586746.995
586748.394
586759.524
586758.584
586736.992
586746.901
586736.008
586747.969
586729.762
586713.376
586718.526
586726.019
586730.151
586728.436
586726.949
586726.311
586725.795
586716.821
586717.750
586746.202
586745.745
586761.306

8173520.657
8173519.251
8173528.156
8173526.752
8173532.020
8173535.573
8173533.918
8173534.095
8173533.920
8173534.073
8173541.101
8173539.161
8173538.907
8173481.148
8173481.149
8173543.038
8173543.038
8173461.250
8173462.646
8173463.762
8173464.779
8173473.042
8173471.727
8173464.763
8173480.366
8173479.616
8173473.450
8173483.618
8173483.788
8173474.503
8173489.395
8173490.239
8173488.814
8173487.589
8173500.673
8173498.319
8173499.520
8173499.331
8173505.217
8173500.027
8173503.208
8173507.819
8173519.433
8173518.744
8173518.959
8173519.336
8173517.664
8173526.069
8173527.190
8173527.715
8173529.098
8173538.901

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

ACR
LT
ACR
LT
PRD
PC
PC
PC
PC
PC
PRD
PRD
PRD
A

X
ACR
ACR
ACR
PRD
ACR
LT
ACR
LT
LT
ACR
LT
ACR
PRD
PRD
LT
LTO.26F
ACR
LT
ACR
ACR
ACR
LT
LTO.10F
PRD
PRD
PRD
PRD
PRD
PRD
PRD
PRD
ACR
ACR
LT
ACR
LT
PC



2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041
2042
2043
2044
2045
2046
2047
2048
2049
2050
2051
2052
2053
2054
2055
2056
2057
2058
2059
2060
2061
2062
2063
2064
2065
2066
2067
2068
2069
2070
2071
2072
2073
2074
2075
2076
2077
2078
2079
2080

586763.557
586764.606
586767.912
586768.550
586720.472
586721.127
586720.610
586717.864
586718.570
586719.055
586718.517
586750.856
586751.509
586712.500
586738.866
586739.465
586734.590
586733.343
586734.239
586734.948
586679.818
586728.778
586728.778
586681.085
586672.773
586673.435
586703.359
586703.243
586706.690
586692.593
586691.947
586695.875
586694.669
586681.333
586680.104
586680.682
586673.145
586681.753
586672.004
586682.016
586665.070
586663.934
586662.701
586655.871
586657.068
586666.220
586664.043
586648.289
586648.389
586639.503
586639.077
586638.040

8173538.502
8173539.939
8173535.355
8173534.055
8173511.659
8173513.804
8173515.807
8173516.217
8173515.566
8173513.760
8173512.258
8173524.731
8173523.740
8173508.515
8173517.261
8173516.248
8173514.582
8173513.210
8173510.023
8173511.354
8173481.150
8173515.951
8173515.951
8173577.396
8173572.281
8173568.606
8173529.596
8173529.553
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