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RESUMEN

El producto Poultry Vit Tropical es un probidtico que ha destacado como una de las
soluciones més efectivas y que se ha utilizado como una alternativa para mantener la
salud intestinal, de esta forma evitar desbalances en la microbiota intestinal, ademas
de aplicar un estricto manejo de las aves con la finalidad de mejorar la produccion. La
presente investigacion se llevé a cabo en el médulo de aves de postura del area de
investigacion de animales menores, ubicada en el Centro Experimental Cota Cota de
la Facultad de Agronomia — UMSA departamento de La Paz. El objetivo fue evaluar el
efecto de tres niveles de la férmula probiética Poultry Vit Tropical en los parametros
productivos de pollitas de postura de la linea Isa Brown en la etapa de crecimiento. Se
empled un disefio experimental Completamente al Azar utilizando 120 pollitas, las que
se alojaron en piso y fueron distribuidas 30 pollitas por tratamiento, los tratamientos
fueron TO (sin Poultry Vit Tropical) tratamiento testigo; T1 (3ml/l); T2 (5Gml/l) y T3 (7ml/l).
Los parametros evaluados fueron: consumo de alimento, ganancia de peso, indice de
mortalidad, conversion alimenticia y beneficio/costo. Los datos fueron sometidos a
ANVA vy la comparacion de medias se realiz6é por la prueba de Duncan (error a del
5%). En los resultados en el consumo de alimento es igual en todos los tratamientos
sin mostrar diferencia, para la ganancia de peso el mejor resultado fue el T3 con
1178,23 g, seqguido de los tratamientos T2 1139,03 g, T1 1099,5 g y el testigo TO con
1036,8 g. En cuanto a la conversion de alimento calculado fue el T3 1.73 que es
eficiente, seguido el T2 con 1,82, T1 con 1,92y TO con 2,11 testigo. El beneficio costo
por la adicion de Poultry Vit Tropical, mostro que T3 con 1,20 lo que indica es la mejor
opcién para implementar en la produccion. El efecto de la formula probiético Poultry
Vit Tropical fue positiva sobre la ganancia de peso durante la etapa de crecimiento en

gallinas ponedoras.

Palabras clave: Probidtico, microbiota intestinal, gallinas de postura (Isa Brown)



SUMMARY

The product Poultry Vit Tropical is a probiotic that has stood out as one of the most
effective solutions and has been used as an alternative to maintain intestinal health,
thus avoiding imbalances in the intestinal microbiota, in addition to applying a strict
management of the birds in order to improve production. The present research was
carried out in the laying poultry module of the small animal research area, located in
the Cota Cota Experimental Center of the Faculty of Agronomy - UMSA, Department
of La Paz. The objective was to evaluate the effect of three levels of the probiotic
formula Poultry Vit Tropical on the productive parameters of laying pullets of the Isa
Brown line in the growth stage. A completely randomized experimental design was
used using 120 pullets, which were housed on the floor and 30 pullets were distributed
per treatment, the treatments were TO (without Poultry Vit Tropical) control treatment;
T1 @Bml/l); T2 Gmi/) and T3 (7ml/l). The parameters evaluated were: feed
consumption, weight gain, mortality index, feed conversion and profit/cost. The data
were subjected to ANVA and the comparison of means was performed by Duncan's
test (error a of 5%). In the results in feed consumption is equal in all treatments without
showing difference, for weight gain the best result was T3 with 1178.23 g, followed by
the treatments T2 1139.03 g, T1 1099.5 g and the control TO with 1036.8 g. As for the
calculated feed conversion was T3 1.73 which is efficient, followed by T2 with 1.82, T1
with 1.92 and TO with 2.11 control. The cost benefit for the addition of Poultry Vit
Tropical, showed that T3 with 1.20 is the best option to implement in production. The
effect of the probiotic formula Poultry Vit Tropical was positive on weight gain during

the growth stage in laying hens.

Key words: Probiotic, intestinal microbiota, laying hens (Isa Brown).



1. INTRODUCCION

La avicultura es una de las areas prometedoras del sector agricola. La competitividad
y la rentabilidad de la industria en el mercado pueden mejorarse mediante el uso de
estimulantes naturales de crecimiento para la produccion de animales seguros para el

medio ambiente (Rajesh et al., 2020).

En varios sectores de Bolivia, la produccion de aves es una actividad con baja
tecnologia, y la cria se practica solo como aves de traspatio. En los ultimos 5 afios, la
produccién avicola ha evolucionado hacia una crianza intensiva, con el uso de
tecnologia avanzada y mano de obra calificada, convirtiéndose asi en un factor de
produccion de importancia econémica, especialmente en los departamentos de Santa
Cruz y Cochabamba, donde se identifican como dos de los mayores productores de
aves del pais (IBEC, 2017).

Los inconvenientes asociados al uso de antibiéticos en forma preventiva para
enfermedades gastrointestinales o como promotores de crecimiento ha motivado la
bldsqueda de nuevas opciones de prevencion y control de problemas sanitarios siendo
la mejor opcién el uso de probiéticos (Morales, et al, 2017).

El uso de probioticos en las aves de corral ha aumentado constantemente a lo largo
de los afos debido a la mayor demanda de aves de corral sin antibiéticos y sus
beneficios bien investigados. El mercado de los probiéticos alcanzo los 80 millones de
USD en 2018 (Rajesh et al., 2020).

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion Naciones
Unidas (FAO) y la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) han definido los probiéticos
como "microorganismos vivos que, cuando se administran en cantidades adecuadas,

confieren un beneficio para la salud del huésped (Cano, 2012).



El avance en el conocimiento de que el uso de probidticos puede sustituir las terapias
con antibidticos brinda una nueva alternativa menos agresiva para la produccion de

huevos (Frizzo et al., 2011).

1.1. JUSTIFICACION

Los microorganismos que habitan el intestino de las aves son seguros y no causan
enfermedades, pero existe una competencia constante entre bacterias de diferentes

especies por el espacio y los nutrientes (Sergey et al., 2020).

Sin embargo, el estrés por temperatura, el cambio de dieta, la reagrupacion y la
vacunacién afectan inevitablemente al equilibrio microbiolégico en el tracto
gastrointestinal. Con estos trastornos el equilibrio intestinal puede restablecerse con la

ayuda de bacterias favorables, adicionadas en el agua de bebida (Sergey et al., 2020).

El principio de sustituir las bacterias desfavorables por competencia con las bacterias

Gtiles se conoce como el principio de los probioticos (Rajesh et al., 2020).

El uso del probiotico Poultry Vit Tropical en el presente trabajo, permitira identificar los
beneficios en la cria de aves de postura en la etapa de crecimiento a nivel del
departamento de La Paz, ya que, por las caracteristicas de altitud y temperaturas
bajas, se hace dificil contar con opciones competitivas e innovadoras para una

produccién mas eficiente.



2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo general

Evaluar el efecto del probidtico comercial Poultry Vit Tropical en tres niveles durante la

etapa de crecimiento en aves de postura Isa Brown.

2.2. Objetivos especificos

e Determinar parametros productivos con la aplicacién de tres niveles de formula
del probiético comercial Poultry Vit Tropical en aves de postura Isa Brown.

e Establecer la relacion de los tres niveles de la formula del probiotico comercial
Poultry Vit Tropical en la mortalidad aves de postura.

e Comparar los pardmetros econdémicos de produccién con el uso de tres niveles

de la férmula del probio6tico comercial Poultry Vit Tropical.

3. HIPOTESIS

Hj = A mayor incremento de la dosis del Probiotico Comercial Poultry Vit Tropical en
el agua de bebida para el consumo de las aves de postura, mayor sera el incremento

en los parametros productivos.

Ho = A mayor incremento de la dosis del Probidtico Comercial Poultry Vit Tropical en
el agua de bebida para el consumo de las aves de postura, no habra incremento en
los parametros productivos.



4. REVISION BIBLIOGRAFICA

4.1. Historiade la avicultura

La gallina es uno de los primeros animales domésticos que se mencionan en la historia
escrita. El origen de las aves de corral se sitla en el Sudeste de Asia. El naturalista
britAnico Charles Darwin las consideré descendientes de una Unica especie silvestre,
el gallo bankiva, que vive en estado salvaje desde India hasta Filipinas pasando por el

Sudeste asiatico (Garcia, et al., 2012).

La avicultura evolucioné a partir de los afios noventa, asi como otros campos de la
industria alimenticia, es entonces donde las explotaciones avicolas de tras patio
empezaron a decaer, puesto que se empezaron a instalar explotaciones dedicadas
exclusivamente a la explotacion avicola, implantando sistemas de automatizacion para

la alimentacion de las gallinas y recogida de los huevos (Jairo, 2011).

De manera que es posible una instalacion en la que con un minimo de personal se
puede producir cantidades muy grandes de huevos para asi conseguir un
abaratamiento de los costes de produccion, consiguiendo asi una mayor

competitividad de las empresas productoras de huevos (Jairo, 2011).

Las gallinas ponedoras tienen la capacidad genética para producir un gran nimero de
huevos, con un tamafio promedio y pueden lograr buen peso del huevo

tempranamente en el periodo de postura (Sanches, 2003).

Para Coto (2011), una de las lineas comerciales que presenta estas caracteristicas es

la Gallina Isa Brown.

Isa Brown es una sigla en inglés, Institute of Selection Animal (ISA) BROWN; ISA

significa (Instituto de Seleccion Animal) y Brown (café) refiriéndose al color de las



gallinas. Las cuales presentan el plumaje “colorado”, productoras de huevos marrones,

gue llegan a alcanzar hasta 305 huevos por afio productivo (Coto, 2011).

4.2. Caracteristicas de las gallinas

Las gallinas son vertebrados de sangre caliente, su evolucion se origina de los reptiles,
las gallinas son organismos homeotermos (de sangre caliente) y son endotermos
(generan su propio calor corporal). Las gallinas ligeras o livianas, llamadas también
aves de postura o ponedoras son las que se explotan para la produccion de huevo de

consumo humano (Lara, 2020).

4.3. Clasificacion Taxonémica

Tienen los miembros anteriores transformados en alas, el cuerpo recubierto de
plumas y un pico con el que toman y desgarran los alimentos, son oviparos (Ojeda,

2019)

Tabla 1. Clasificacion taxonomica de la gallina

Reino Animal

Sub-reino Metazoos

Tipo Vertebrados
Clase Oviparo

Orden Galliformes
Familia Phasianidae
Género Gallidos

Especie Gallus domesticus

Fuente: Ojeda, 2019

4.4. Caracteristicas de las gallinas ponedoras

La principal caracteristica de las gallinas ponedoras, como su propio nombre indica,

es la puesta abundante, que dependiendo de la raza pueden llegar a los 180-300



huevos anuales. No son recomendables por su canal, aunque en muchos casos su
carne es sabrosa, por la poca carne que produce en comparacion con otras razas
(Garcia et al., 2012).

4.5. Caracteristicas de las gallinas de la linea Isa Brown

Es la productora de huevo marron mas balanceada del mundo. Produce mas de 320
huevos marrén durante un periodo de 74 semanas, alcanza su produccion maxima
alrededor del 95% y comienza una postura temprana con huevos de un tamafio 6ptimo.
Estas caracteristicas combinadas con la mejor calidad interior del huevo del mercado
y una excelente viabilidad les dan a las gallinas de la linea Isa Brown el balance
perfecto, que significa mayores ganancias econémicas para el avicultor (Lara, 2020).

Tienen una excelente conversion alimenticia, se adaptan bien a diferentes climas,

sistemas de manejo y sistemas de alojamiento (Coto, 2011).
4.6. Produccion de gallinas ponedoras en Bolivia
La produccion de aves de postura se distribuye por todo nuestro pais con el fin de

abastecer la demanda de huevo que existe, de los cuales los departamentos con

mayor produccién son Santa Cruz, Cochabamba y La Paz (INE, 2020)



Tabla 2. Produccion por numero de aves de postura por departamento en Bolivia del

2016 al 2020.
ARNO CHUQUISACA LA PAZ COCHABAMBA  ORURO POTOSI
2016 10.250.146 35.397.622 755.883.580 4.869.853  2.977.427
2017(p) 12.628.391 43.530.581 955.817.101 5.673.918  4.424.023
2018(p) 12.434.314 42.861.592 941.127.860 5586.720  4.356.034
2019(p) 12.620.829 43.504.515 955.244.778 5.670.521  4.421.374
2020(p) 12.661.022 43.674.123 956.473.169 5.689.504  4.438.448
ARO TARIJA SANTA CRUZ BENI PANDO
2016 35.109.421 937.530.264 7.749.177 2.393.560
2017(p) 44.300.460 1.198.774.970 9.420.978 2.930.482
2018(p) 43.619.639 1.180.351.890 9.276.194 2.885.446
2019(p) 44.273.933 1.198.057.169 9.415.337 2.928.727
2020(p) 44.394.772 1.199.979.060 9.490.401 2.973.413

Fuente: INE (Instituto Nacional de Estadistica) Ministerio de Desarrollo Rural y Tierras,2020.

4.7. Morfologia, anatomiay fisiologia de las gallinas de linea Isa Brown

4.7.1. Morfologia

Botanical (2012), indica que como ave, la gallina tiene el cuerpo recubierto de plumas
que les protegen del frio y el calor, de la humedad, de los rayos del sol y de los
arafazos. La gallina tiene una serie de protuberancias en la cabeza: los barbillones y

la cresta.

Estos son caracteres sexuales secundarios y tienen una importante funcion en la
parada nupcial en el gallo, esto es, para atraer a las hembras. La cresta también sirve
para termorregulacion, es decir para regular la temperatura corporal del animal
(Botanical, 2012).



4.7.2. Anatomiay fisiologia del sistema digestivo de la gallina Isa Brown

El sistema digestivo se encuentra constituido por pico, orofaringe, eséfago, estbmago,
duodeno, yeyuno, ileon, un par de ciegos y colon. Este ultimo desemboca en la cloaca,
gue es un segmento final también para el aparato urinario y genital. El higado y

pancreas secretan sus productos al intestino delgado (Angulo, 2009).

Para alimentar a las aves con eficiencia es imprescindible conocer las principales

partes y funciones de su aparato digestivo (Dyce et al., 1991).

4.7.2.1. Pico.

Equivale a los labios de los mamiferos, constituye una cubierta protectora de sustancia
cornea para los huesos premaxilar y para la mandibula. Esta sustancia crece

continuamente para compensar su desgaste (Acosta, 2011).

4.7.2.2. Orofaringe.

Este término se aplica a la cavidad que va desde el pico al es6fago, ya que las aves
no poseen paladar blando y por tanto no existe division entre cavidad oral y faringe
como los mamiferos. El techo de esta cavidad lo conforma el paladar, y el suelo la
mandibula, lengua y la elevacion o prominencia laringea. En las aves estan ausentes

los dientes, esta presente un buche bien desarrollado (Gonzales, 2007).

4.7.2.3. Esofago.

El eséfago esta enseguida, situado a lo largo del lado inferior del cuello, sobre la
traquea, pero se dirige ya hacia el lado derecho en el tercio superior de este. Después
se situa en el borde anterior derecho, donde esta cubierto solamente por la piel, hasta

su entrada en la cavidad toracica (Angulo, 2009).



El eséfago es algo amplio y dilatable, sirviendo asi para acomodar los voluminosos
alimentos sin masticar. De alli se encuentra en la gallina una evaginacion
extraordinariamente dilatable, dirigida hacia delante y a la derecha, que es lo que se
llama buche (Angulo, 2009).

4.7.2.4. Buche.

El buche de las aves es un ensanchamiento del es6fago localizado a la derecha de la
traquea, en la entrada del torax. El buche posee paredes delgadas y esta adherido a

la piel y a la clavicula por tejido conectivo laxo (Kieronczyk, 2016)

El buche esta sujeto a través de 2 musculos, que también ayudan a su funcionamiento.
La funcion principal del buche es de almacenar alimento cuando el proventriculo y la

molleja (estomago de las aves) estan llenos (Kieronczyk, 2016)

En cuanto a la duracién promedio del tiempo que tiene el alimento en el buche es de
dos horas. La actividad motora del buche esta controlada por el sistema nervioso
auténomo y presenta contracciones del hambre con caracter peristaltico y vaciamiento
del buche gobernado reflejamente por impulsos provenientes del estbmago (Angulo,
2009).

4.7.2.5. Estomago glandular.

También denominado proventriculo. Este es un 6rgano ovoide, situado a la izquierda
del plano medio, en posicion craneal con respecto al estdmago muscular. Se estrecha
ligeramente antes de su desembocadura en el estbmago muscular. Constituye en gran
manera un conducto de transito para los alimentos que proceden del buche y que se

dirigen hacia la molleja (Angulo, 2009).

Esta recubierto externamente por el peritoneo. Le sigue la tlinica musculosa,

compuesta de una capa externa, muy fina de fibras longitudinales y de otra interna, de



fibras circulares. La mucosa del estdbmago glandular contiene glandulas bien
desarrolladas, visibles macroscopicamente, de tipo Unico, que segregan HCI (acido
clorhidrico) y pepsina. La formacién de pepsina y probablemente también de HCI se
hallan bajo la influencia del sistema nervioso parasimpético (Angulo, 2009).

4.7.2.6. [Estomago muscula.

También llamada molleja, se adhiere a la porcién caudal del proventriculo y esta
cubierto en su extremo anterior de los dos I6bulos hepaticos. Es
desproporcionadamente grande y ocupa la mayor parte de la mitad izquierda de la
cavidad abdominal. Su forma es redondeada y presenta sus lados aplanados. En esta
parte no se segrega jugo digestivo. Por su adaptacion al tipo de alimento, la molleja es

particularmente fuerte y bien desarrollada en las aves granivoras (Gonzales, 2007).

Sin embargo, este 6rgano no es absolutamente indispensable para la vida, pero su
funcién si, pues su funcion principal consiste en el aplastamiento y pulverizacion de
granos, cedidos por el buche y su eficacia se incrementa por la presencia en su interior
de pequefias piedritas que ingiere el animal y que pueden ser considerados como

sustitutivos de los dientes (Gonzaéles, 2007).

4.7.2.7. Intestino delgado.

El intestino delgado se extiende desde la molleja al origen de los ciegos. Es
comparativamente largo y de tamafo casi uniforme por todas partes (Grasse, 2018).

El Duodeno, Sale del estbmago muscular (molleja) por su parte anterior derecha, se
dirige hacia atras y abajo a lo largo de la pared abdominal derecha, en el extremo de
la cavidad dobla hacia el lado izquierdo, se sitia encima del primer tramo duodenal y
se dirige hacia delante y arriba. De este modo se forma un asa intestinal, la llamada
asa duodenal, en forma de "U", cuyas dos ramas estan unidas por restos de

mesenterio (Coto, 2011).
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Entre ambos tramos de dicha asa se encuentra un érgano alargado, el pancreas. La
reaccion del contenido del duodeno es casi siempre acida, presentando un pH de 6.31,
por lo que posiblemente el jugo gastrico ejerce aqui la mayor parte de su accidn
(Angulo, 2009).

El Yeyuno, Empieza donde una de las ramas de la U del duodeno se aparta de la otra.
El yeyuno de la gallina consta de unas diez asas pequefas, dispuestas como una
guirnalda y suspendidas de una parte del mesenterio. Presenta un pH de 7.04 (Angulo,
2009).

El yeyuno es el segmento intestinal més largo en todas las aves domésticas, ofrece
considerables diferencias especificas y ocupa preferentemente la mitad derecha de la
cavidad visceral, el espacio de que dispone puede estar reducido mas o menos a cusa

del desarrollo eventualmente notorio del ovario en la gallina (Grasse, 2018).

El ileon es del mismo color que el duodeno, constituye la parte que queda del intestino
delgado hasta la desembocadura en los ciegos, se encuentra generalmente en el
centro de la cavidad visceral, paralelamente a las ramas del asa duodenal (Angulo,
2009).

4.7.2.8. Intestino grueso.

El intestino grueso es muy corto y poco amplio en la gallina, consta Gnicamente de los
dos ciegos y de un segmento final, compuesto por el colon y recto (Grasse, 2018).

El Colon y Recto, en las aves el colon es muy corto en comparacioén con el de los
mamiferos. Pero, con todo y su pequefio tamafo, realiza muchas funciones
importantes en las aves de corral. Recibe el producto de la digestion del intestino
delgado y, en forma intermitente del ciego (Kieronczyk, 2016).
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En esta parte, es donde se realiza la absorcion de agua y las proteinas de los alimentos
que alli llegan. Encontramos que tiene un pH de 7.38. Siendo las dos ultimas porciones
del intestino grueso el segmento final (Angulo, 2009).

Los principales productos de la digestion incluyen aminoacidos, carbohidratos simples
como glucosa y fructosa, acidos grasos, mono y diglicéridos y otros lipidos, vitaminas,

minerales y agua (Angulo, 2009).

4.7.2.9. Higado.

El higado est4 formado por I6bulos derecho e izquierdo, unidos cranealmente. De
mayor tamafio el I6bulo derecho y en su cara visceral se encuentra la vesicula biliar
que no esta presente en palomas y algunas psitacidas. Este I6bulo derecho esta

perforado por la vena cava caudal. El l6bulo izquierdo esta dividido (Angulo, 2009).

4.7.2.10. Pancreas.

El pancreas se encuentra situado entre el asa duodenal. Produce enzimas que vierte
al duodeno a través de uno, dos o tres conductos. Entre las enzimas del jugo
pancreatico aviar se encuentran amilasas, lipasas, tripsina, quimotripsina,

carboxipeptidasas, ribonucleasas, desoxirribonucleicas, elastasas (Sandoval, 2015)

4.7.3. Microbiota gastrointestinal en las aves

En el tracto gastrointestinal de las aves habita una comunidad diversa de bacterias,
hongos, protozoos y virus, que interactian constantemente con el huésped, debido a
la alta intensidad el peristaltismo en el intestino delgado, la colonizacion en el lumen

de la bacteria en esta zona es menos rapida y favorable (Diaz, 2017).

Se demora aproximadamente dos semanas en alcanzar estabilidad microbiana, y se
constituye en su mayoria por bacterias anaerobias facultativas como Lactobacillus sp.,

Enterococcus sp. y Escherichia coli, las cuales representan entre el 60 y 90% de

12



microbiota intestinal. Otras especies que se encuentran comunmente en el ileon y el
duodeno son los anaerobios obligados como eubacterias, clostridios,

propionobacterias y fusobacterias (Diaz, 2017).

Matte (2020), afirma que debido a que en el proventriculo y molleja el pH es
extremadamente &cido lo que determina la colonizacion por Lactobacillus sp. este
género a pesar de esta presente en casi todas las partes en el tracto gastrointestinal
tiene una mayor predileccién para entornos de pH bajo.

En el intestino delgado es colonizado principalmente de especies de Lactobacillus
(70%), siendo el resto representado por Clostridiaceae (11%), Streptococcus (6,5%) y
Enterococcus (6.5%). Las bacterias que toleran mas eficientemente una PH casi
neutro, tales como la Salmonella spp. y Escherichia coli también pueden prevalecer en
el intestino delgado. Los ciegos se caracterizan por la presencia de Clostridium (Matte,
2020).

4.8. Requerimiento nutricional de las gallinas de la linea Isa Brown
Estos requerimientos estan basados en la “Europea Amino Acids Table” de

composicién de materias primas y estan expresados como aminoacidos digestibles

segun los coeficientes de digestibilidad expresados (Korver, 2014)

13



Tabla 3. Requerimiento nutricional de gallinas de la linea Isa Brown por etapas.

Pre —
Dieta Arranque Crecimiento Pollita Puesta
Componentes més de 112
Unidades 0-4 sem 4-10 sem 10-16 sem dias
1-28 dias 28-70dias  70-112 dias 2 % puesta
Energia Metabolizable Kcal/Kg 2950-2975 2850-2875 2750 2750
MJ/Kg 12,3-12,4  11,9-12,0 11,5 11,5
Proteina Bruta % 20,5 19 16 18,8
Metionina % 0,52 0,45 0,33 0,4
Metionina + Cisteina % 0,86 0,76 0,6 0,67
Lisina % 1,16 0,98 0,74 0,8
Treonina % 0,78 0,66 0,5 0,56
Triptéfano % 0,217 0,194 0,168 0,181
Aminoécidos digestibles
Metionina Digestible % 0,48 0,41 0,3 0,38
Met + Cis digestible % 0,78 0,66 0,53 0,6
Lisina digestible % 1 0,85 0,64 0,71
Treonina digestible % 0,67 0,57 0,43 0,48
Triptéfano digestible % 0,186 0,166 0,145 0,155
Macrominerales
Calcio % 1,05-1,10 0,90-1,10 0,90-1(1) 2-2,10(1)
Fosforo disponible % 0,48 0,42 0,36 0,42
Cloro minimo % 0,15 0,15 0,14 0,14
Sodio Minimo % 0,16 0,16 0,15 0,15

Fuente: Kérver, 2014.

4.9. Nutricion y Alimentacion

4.9.1. Importancia de la alimentacion

Castillo (1999), describe que la alimentacion de las aves, es uno de los factores mas
importantes que influye sobre los costos de produccion; se debe pretender obtener la
eficiencia en la conversion alimenticia con niveles de proteinas de acuerdo a la edad
de las aves.
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4.9.2. Alimentos

North (1993), define alimento como un conjunto de sustancias nutritivas que estan
conformadas por carbohidratos, proteina, minerales y vitaminas que cumplen la
funcién de satisfacer las necesidades nutricionales de las gallinas de postura,
menciona que muchos de los alimentos se encuentran en diferentes formas como

granos enteros o triturados.

Alcézar (2002), sefiala que alimento, es un conjunto de sustancias, que son asimiladas
por un organismo Vivo y este a su vez es transformado en energia, proteina y otras
sustancias que se utiliza para su manutencién, formacion, reproduccion y produccion

de las aves.

4.9.3. Necesidades nutritivas de las gallinas de postura

493.1. Proteina

Barrios (2014), explica que la proteina es el principal constituyente de los masculos,
organos, piel, carne y huesos, ademas forma parte de la composicion quimica de

muchas hormonas y enzimas.

Alcézar (1997), menciona que las proteinas, son un conjunto de aminoacidos, que
combinan los materiales para la formacién de tejidos de los seres vivientes, constituyen
un grupo de compuestos afines y con diferentes fisiologias especiales que son
indispensables para los organismos, existen entre 20 aminoacidos que forman parte

de las proteinas y de estos, solo 10 aminoacidos se incluyen en la dieta de las aves.

4.9.3.2. Energia

Escobar (1996), afirma que la energia es el componente que se encuentra en un mayor

valor dentro de la racién balanceada y las fuentes mas comunes de energia se hallan
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en los carbohidratos y grasas, los alimentos altamente energéticos son los mas
costosos y constituyen un factor muy importante para el crecimiento de las aves en

general.

Alcazar (2002), indica que es un conjunto de elementos, que producen energia
utilizable en los procesos fisioldgicos como el mantenimiento y la produccion, que se

trata de utilizar la menor cantidad de ingredientes.

49.3.3. Fibra Cruda

Cafias (1995), es un conjunto de compuestos quimicos que no tienen un analisis
comun y corresponden a la fraccion de carbohidratos que resisten la accion acida
basica y esta formada por hemicelulosas y ligninas, siendo la celulosa no soluble al

proceso digestible.

Alcazar (2002), demuestra que existe una restriccion y recomienda para aves de

postura, que se utilice del 15 al 25% de afrecho de trigo dentro de la racion.

4.9.3.4. Agua

El agua es un nutriente de vital importancia debido a que constituye alrededor del 60-
65% del peso de un ave adulta. En un pollito recién nacido representa el 85%, mientras
que en el huevo el 70% de su peso es agua. En los sistemas de produccion avicola la
calidad y cantidad de agua limitan la produccién; esto explica que cuando un ave pierde
el 20% de su peso en agua muere. Las aves enfermas dejan de alimentarse, pero el
consumo de agua contintia hasta que se recuperan o se produce el deceso (Aparicio,
2008).
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En cuanto al sistema industrial de crianza de aves donde el alimento es de
caracteristicas secas con alrededor de un 15% de humedad, el agua se transforma en
un vehiculo ideal para la disolucién de los nutrientes presentes en el alimento,

minerales, proteinas, hidratos de carbono, lipidos y medicamentos (Castafion, 2010).

Funge un papel fundamental en la regulacion de la temperatura corporal del ave, la
digestion de alimentos y eliminacion de los desechos. Bajo temperaturas normales el
consumo de agua naturalmente suele doblar al del pienso. Sin embargo, a

temperaturas mas altas ésta inclusive puede llegar a cuadruplicarse (Alcazar, 2002).

4.9.3.5. Vitaminas en la alimentaciéon de las aves

Las vitaminas pertenecen a un grupo de compuestos muy heterogéneo. Se definen
como compuestos organicos (a diferencia de los oligoelementos) no relacionados entre
si cuyas necesidades se expresan en microdosis para niveles de productividad normal
y que, en general, los animales no pueden sintetizar por lo que precisan un aporte

externo (Serrano, et al., 2013).

Las vitaminas son de gran valor nutricional para el bienestar, salud y comportamiento
de cualquier ser vivo. Las vitaminas tienen grandes funciones metabdlicas y actian
mas como cofactores para la realizacion de dichos procesos. Las exigencias
vitaminicas se fundan en las necesidades minimas para el correcto funcionamiento

metabdlico normal y asi evadir los sintomas por deficiencia (Gerant, 2006).

Sin embargo, los requerimientos minimos no llegan a los pardmetros que se quieren
alcanzar ya que existen otras demandas que intervienen en su necesidad metabdlica
como lo son el crecimiento, el estrés, el manejo y la presencia de enfermedades. En
estos casos los animales requieren el aumento vitaminico aparte de sus exigencias
para asi llegar al rendimiento maximo de productividad. También las vitaminas tienen
una funcién importante en el sistema inmune de las aves en donde interviene la

vitamina A y la vitamina E (Gerant, 2006).
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49.3.6. Minerales

Los minerales contribuyen a la realizacion de innumerables funciones dentro del
organismo de las aves, resultando de especial importancia para los individuos juveniles
en crecimiento. Algunos de los mas importantes son el calcio, el fosforo, sodio, potasio,

magnesio (Vega, 2014).

Entre otras funciones intervendran en la formacion normal del esqueleto, en el
desarrollo metabdlico correcto, en el crecimiento y sustitucion de los tejidos, regulacion
de la presion osmotica de la sangre, se encargaran de regular el pH (sodio y potasio),
transporte de oxigeno, en la produccién de globulos rojos, en el crecimiento y
desarrollo de los individuos (la falta de magnesio privara a las aves de un plumaje
tupido, brillante y colorido), en la produccion de hemoglobina (hierro y cobre), en la
proteccion frente a determinados parasitos (potasio, sodio, calcio y hierro), liberacion
de anhidrido carbonico en la combustion de los alimentos, ademés de participar en el

funcionamiento de glandulas y 6rganos internos (Vega, 2014).

4.10. Ciclo productivo

El ciclo productivo de las gallinas de postura de la linea Isa Brown esta comprendido

por los siguientes.
4.10.1. Inicio
Es el periodo comprendido entre el dia 1 y la 8va semana de vida. Es la etapa en la

cual se desarrollan la totalidad de los 6rganos vitales y es por eso que consumen

alimentos altos en proteina (Llano y Soto, 2019).

18



4.10.2. Levante

Periodo desde la semana 9 hasta la semana 16 de vida. En esta etapa se concentra
el desarrollo esquelético muscular y el intestinal (semana 12), por tal razén se usan

alimentos altos en fibra. El crecimiento es gradual (Llano y Soto, 2019).

4.10.3. Prepostura

Las semanas 17 y 18 de vida de una polla destinada a la produccién de huevo de mesa
son definitivas si se quiere obtener aves bien conformadas para la etapa de
produccion; en esta termina el desarrollo de los érganos mas importantes para la
produccién de huevos como son el ovario, oviducto, higado y el hueso medular, el cual
sera la reserva de calcio para formacién de la cascara del huevo durante toda la etapa
de produccién; ademas se forman las reservas de energia en su grasa corporal. Todo
esto es vital para que los lotes de gallinas produzcan huevos en buena cantidad y
calidad en la etapa de postura, sin sacrificar sus reservas corporales (Llano y Soto,
2019).

4.10.4. Postura o produccion

Este periodo se divide en tres etapas, prepico, fase 1y fase 2, diferenciadas en los
requerimientos nutricionales por las aves y la postura en su tamafio de huevo (Isa
Brown, 2010).

Prepico. Como su nombre lo indica es antes del pico de produccion. La gallina requiere
alta proteina y energia moderada. El consumo se incrementa gradualmente hasta
llegar al tope de consumo diario requerido para la linea genética de las aves. Se

extiende desde el inicio de la postura hasta la semana 34 (Isa Brown, 2010).

Fase 1. Etapa que comprende desde el pico hasta el 85% de produccion.

Aproximadamente se sostiene hasta la semana 54 (Isa Brown, 2010).
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Fase 2. Etapa que comprende desde 85% de produccion hasta el final de la vida
productiva de la gallina que puede llegar entre 80 y 90 semanas. El alimento para esta
etapa contiene mas energia que los anteriores (Isa Brown, 2010).

4.11. Probidticos

Segun las Guia de la Organizacion Mundial de Gastroenterologia (2017), los
probidticos son microorganismos vivos que, al ser administrados en cantidades

adecuadas, confieren un beneficio a la salud en el huésped.

De acuerdo a Kahn (2007), el probiético estimula el establecimiento y desarrollo de un
equilibrio deseable en la flora microbiana del animal, este equilibrio puede alterarse
por unas condiciones de cria deficientes, enfermedades o factores desencadenantes

de estrés (ejemplo transporte).

Los probidticos son microorganismos vivos que, ingeridos en cierta cantidad, pueden
proporcionar efectos beneficiosos para el organismo. La mayor parte de estos
microorganismos son los que se conocen como lactobacilos y bifidobacterias (Fuentes,
2007).

4.11.1. Tipos de probidticos

4.11.1.1. Bacteria acido lactica
Estas bacterias (Lactobacillus spp.) producen acido lactico a partir de azucares y otros
carbohidratos sintetizados por bacterias fototroficas y levaduras. El acido lactico es un

fuerte esterilizador, suprime microorganismos patégenos e incrementa la rapida

descomposicion de materia organica (Arias, 2010).

20



Diaz (2017), menciona que son utilizadas como probiéticos, y que poseen un
metabolismo anaerobio, en el que fermenta glucosa y produce acido Ilactico,
disminuyen el pH intestinal, lo cual dificulta la reproduccion y colonizacién de bacterias
patégenas, y ayuda a prevenir la generacion de lesiones en la superficie de absorcion

del intestino.

4.11.1.2. Levaduras

Como Saccharomyces spp. degradan proteinas complejas y carbohidratos. Producen
sustancias bioactivas (vitaminas, hormonas, enzimas) que pueden estimular el
crecimiento y actividad de otras especies de microorganismos eficientes (ME)
(Ramirez, 2006).

De acuerdo a EMPROTEC (s.f.), Saccharomycetes spp. sintetizan sustancia
antimicrobiales y otras utiles, requeridas por las plantas para su crecimiento a partir de
aminoacidos y azucares secretados por las bacterias fototrépicas, materia organica y

raices de plantas.

4.11.2. Importancia de los probiéticos

Los animales de granja estan expuestos al estrés relacionado con el entorno (por
ejemplo, métodos de manejo, dieta.). Diversos factores pueden causar alteraciones en
el equilibrio del ecosistema intestinal y pueden convertirse en factores de riesgo de
infecciones patégenas. Independientemente de la especie, la salud animal es crucial
para la cadena de produccion (Markowiak, et al, 2017).

El uso de probiédticos en la alimentacion animal esta asociado con su eficacia verificada
en la modulacion de la microbiota intestinal. La administracion de cepas probio6ticas,
tanto individuales como combinadas, puede tener un efecto significativo en la
absorcion vy utilizacién de los alimentos, la ganancia media diaria y el peso corporal

total de las diferentes especies de animales (Markowiak, et al, 2017).
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Y con el pasar del tiempo los probioticos tomaron un papel importante en la nutricion
animal ya que en varias investigaciones se ha demostrado una mejora en el ciclo

productivo (Markowiak, et al, 2017).

4.11.3. Mecanismo de accion de los probioticos en el tracto gastrointestinal de

las aves

Los microorganismos probidticos actian como una barrera defensiva al impedir que el
espacio del epitelio celular quede disponible para los patégenos, o al crear un ambiente

desfavorable para aquellos (Ifiguez et al.,2021).

Diaz (2017), mencionan que los probioticos coadyuvan a generar estabilidad en la flora
intestinal, lo que evita la proliferacion de bacterias enteropatdgenas. Exclusion
competitiva; esta permite a los microorganismos probidticos colonizar ampliamente el
intestino, lo que obliga a las bacterias patbgenas a competir por un lugar de adhesién
en la pared intestinal.

El mismo autor indica, la estimulacion del sistema inmune tanto innato como celular,
se puede observar la capacidad que poseen los probiéticos de aumentar a la actividad
de las células NK (natural killer), que se destacan por su efecto citotdxico y por producir

citoquinas que actian como inmunomoduladores de agentes proinflamatorios.

La manipulacion de la microbiota intestinal a través de la administracion de probioticos
puede estimular el sistema inmunitario de diversas maneras: generando una mayor
actividad de macréfagos y una mayor capacidad para fagocitar particulas de
microorganismos, incrementando la produccion de inmunoglobulinas G y M e
interferéna Y, y aumentando los anticuerpos locales en las superficies mucosas (IgA)
(Blajman et al., 2015).

Produccién de sustancias antimicrobianas, los efectos inhibidores de las bacterias

probidticas sobre los microrganismos indeseables pueden deberse a la produccion de
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diferentes metabolitos como peréxido de hidrogeno (H202), diacetilo, bacteriocinas y

acidos organicos (Blajman et al., 2015).

4.11.4. Funcion de los probidticos

Los probidticos consiguen la fermentacion de alimentos, que serian indigestibles de
otro modo, consiguiendo la obtencion de metabolitos beneficiosos a partir de ellos.
Mejoran el proceso normal de la digestion, incrementando la absorcion de minerales
(entre ellos el calcio, lo que es interesante para evitar la osteoporosis), la produccion
de vitaminas (sobre todo las de tipo B, como niacina, acido fdlico, biotina y vitamina
B6), y la recuperacion de componentes valiosos (como los acidos grasos de cadena
corta) (Vinderola et al., 2004).

Lucha protectora ecoldgica contra bacterias, hongos y virus patégenos, impidiendo que
colonicen nuestro tracto gastrointestinal (como sucede con la bacteria Helicobacter
pylori causante de Ulceras y canceres gastricos). Regularizacion del sistema digestivo,

reduciendo procesos inflamatorios, produccion de gases intestinales (Kabir, 2009).

Ingerido por el animal y debido a su alta concentracién, los microorganismos
contenidos en los probidticos se ocupan de colonizar el intestino creando el ambiente
necesario de flora utii y homogénea, estas bacterias son fundamentalmente
productoras de acido lactico, garantizando en el intestino un pH suficientemente bajo,
en el cual los patégenos (coliformes, salmonellas, estéfilos y Gram negativos en
general) no tienen capacidad de desarrollarse (Gonzalez, 2007)

Por la competencia biolégica y por la capacidad de acidificar el medio, las bacterias
presentes en el probidtico, primero desalojan y luego impiden una nueva implantacion

de patégenos (Drisko et al, 2003).

La presencia masiva de cualquiera de estos patdégenos tiene como efectos perniciosos

el aumentan del pH del intestino y generan el "trdnsito acelerado” de los alimentos,
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con lo cual los mismos son evacuados sin estar totalmente absorbidos sus nutrientes.
Asi se pierde rendimiento del alimento formulado y ademas se debilita la capacidad
inmunoldgica del animal carente de nutrientes suficientes. ElI animal se vuelve

susceptible a la aparicién de enfermedades pulmonares (Vinderola et al., 2004).

El "transito acelerado” que en principio es dificil de observar porque solo se manifiesta
en un incremento de peso no optimizado, deriva finalmente, cuando los patdgenos son
masivos en diarreas que deben ser frenadas con el uso de antibidticos. Estos
antibioticos que eliminan la flora intestinal, sin discriminar la beneficiosa y necesaria
de la patégena, provocan un debilitamiento general del animal por los mismos motivos
expuestos y esta caida es dificil de levantar sobre todo si hay otros enfermos préximos
que provocan la repeticion del ciclo (Gonzélez, 2008).

4.11.5. Probidtico Poultry Vit Tropical

Una mezcla de primera calidad de vitaminas, minerales, aminoacidos y electrolitos,
ademas de una amplia gama de probidticos beneficiosos, ayuda a mejorar la
produccion, el crecimiento y la salud de las aves (Sula, 2021).

4.11.5.1. Propiedades del probiotico Poultry Vit Tropical

Segun Sula (2021), las propiedades del probiotico Poultry Vit Tropical son; Aumente la
productividad: aves ponedoras, pollitas de reemplazo, pollos de engorde y produccion

de huevos, previene la deshidratacion y estimula el apetito, refuerza el sistema

inmunolégico, excelente para aves de exhibicion,estimula el apetito.
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4.11.5.2. Composicion del probiético Poultry Vit Tropical

Tabla 4. Datos del Suplemento Andlisis garantizado por 1000 g

Insumos Cantidades
Vitamina A 12.000.000 Ul
Vitamina D3 1.600.000 UI
Vitamina E 7.000 UI
Vitamina B12 10 miligramos
Vitamina C 10.000 miligramos
Niacinamida 22.000 miligramos
Pantotenato de calcio 10.000 miligramos
Lisina 15.000 miligramos
Vitamina K (MSBC) 3000 miligramos
Riboflavina 4200 miligramos
Magnesio, sodio, cloruro de potasio 3000 miligramos
Biotina 50 miligramos
Acido félico 700 miligramos
Piridoxina 2000 miligramos
Tiamina 2000 miligramos
Metionina 15.000 miligramos
Probiéticos: 5 billones de colonias/unidad por libra de

los siguientes organismos probioticos
microorganismos
probiéticos: Lactobacilus: Acidophilus,

Cassei y Lactis. Bifidobacterium: Bifidum

Fuente: (Sula, 2021).

4.11.5.3. Forma de uso del probiotico Poultry Vit Tropical

Para el uso del probidtico Poultry Vit Tropical se debe disolver 226,8 g (contenido de
la bolsa) en 972 litros, 0 28,35 g en 121,6 litros. Dar esta solucion por un periodo de
3-4 dias. Para uso en dosificadores automaticos disolver 226,8 g (contenido de la
bolsa) en 7,6 litros de agua (Sula, 2021).
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4.12. Condiciones para la produccion de aves de postura

El periodo que va desde el primer dia de vida hasta la produccion del primer huevo es
critico en la vida de la gallina ponedora. Es en este periodo cuando se desarrollan sus
capacidades fisioldgicas.El éxito en la fase de cria lleva al éxito en la fase de puesta,

y empieza desde la llegada de la gallina a la nave (lfiiguez, 2021).

Cualquier retraso en el crecimiento a las 4-5 semanas se reflejara en una reduccion
del peso vivo a las 16 semanas y luego en la productividad, particularmente en el peso
medio del huevo en climas templados, o en un retraso en el inicio de la puesta en

climas célidos / ecuatoriales (Navarro, 2018).

412.1. Ventilacion

La ventilacion debe utilizarse como la herramienta principal de manejo para proveer
un micro-ambiente Optimo. Es esencial proveer a cada ave un abastecimiento
adecuado de oxigeno y remover el dioxido de carbono producido por las aves y las

particulas de polvo que se han aerosolizado (Arviza,2016).

La ventilacién controlada puede hacer mucho para diluir los organismos patogénicos
al igual que proveer un medio ambiente éptimo. La temperatura y la humedad de la
caseta deben estar en el rango de 18 — 27°C y 40 — 60% de humedad. Como regla
general para determinar la capacidad de ventilacién requerida es un movimiento de
aire de 4 m3 por hora por cada kilogramo de peso corporal (1 pie? por minuto por libra
de peso corporal) (Arviza, 2016).

4.12.2. Humedad relativa

Segun Galvez (2014), la humedad relativa debe variar entre 50y 75 %. En caso de no
ser asi se debe evitar el hacinamiento, disminuir el nUmero de animales y utilizar

ventiladores y extractores.
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4.12.3. Densidad

Una densidad correcta del lote que asegure suficiente espacio para el desarrollo de
las aves es esencial para el éxito en la produccion de pollitas. En adicién a las
condiciones de rendimiento y de margen econémico, una correcta densidad del lote,

afecta directamente el bienestar animal de las aves (korver, 2014).

Para evaluar la densidad del lote de una manera precisa deben considerarse varios
factores como en la tabla 4, como clima, tipo de galpon, peso de beneficio de las aves
en adicion a las regulaciones o reglamentaciones de bienestar animal de la region
(Korver, 2014).

Tabla 5. Densidad de produccién de aves de postura

Edad en
Sistema Aves/m?
semanas
Suelo Oa?2 30
Jaula Oa?2 50
Suelo 2ab 20
Jaula 2ab 25

Fuente. (korver, 2014).

4.12.4. Cama

El material que cubre el piso, es decir la cama, debe ser absorbente. Materiales
adecuados son la viruta de madera, cascarilla de arroz. Materiales muy finos como
aserrin fino no debe usarse ya que afecta las vias respiratorias y los ojos de las gallinas
(Galvez, 2014).

4.12.5. Bioseguridad

Segun Sumano y Gutierrez (2010), las enfermedades infectocontagiosas son uno de

los principales problemas en la industria avicola, representando mermas millonarias
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para los productores. Con el objetivo de minimizar perdidas, sobre todo en la intencion
de prevenir pandemias, se pueden seguir diversos métodos que incluyen el control de
patbgenos causantes de enfermedades y sus vectores. A estos sistemas de control
que engloban todos los métodos de prevencion de enfermedades se les denomina

bioseguridad.

La bioseguridad es el conjunto de practicas preventivas y de manejo orientadas a evitar
el contacto de las aves con microorganismos patdégenos (Barrios, 2014).

Segun Sumano y Gutiérrez (2010), en términos generales cualquier programa de

bioseguridad ha de contemplar los siguientes aspectos.

Localizacién adecuada y disefio de la granja, direccion y construccion de las naves,
contacto y cercania con otras granjas, control de animales extrafios a la explotacion
(animales salvajes, insectos, ratas, ratones). Limpieza y desinfeccion de la nave, asi
como cualquier material y equipo empleado dentro de la granja, monitoreo diario del
estado de salud de las parvadas, control de visitas y personal ajeno a la

explotacion(Sumano y Gutierrez, 2010).

Vigilancia del estrés de las aves, revision de la calidad de agua y alimento, programas
de vacunacién y medicacion de los animales, manejo y control de las deyecciones,
cadaveres y materia organica (Sumano y Gutierrez, 2010).

5. LOCALIZACION

5.1. Ubicacién geografica

La siguiente investigacion se llevo a cabo en el Centro Experimental de Cota Cota

ubicado en el Macrodistrito Sur del Municipio de Nuestra Sefiora de La Paz

del departamento de La Paz.

28


https://es.wikipedia.org/wiki/Departamento_de_La_Paz_(Bolivia)

La regidn tiene un clima templado, con una temperatura promedio de 17°C, y una
topografia variada, montafiosa y de planicie. La altitud promedio es de 3280 m.s.n.m.

latitud sud 16°32'12” y longitud oeste 68°03’49”, como se muestra en la figura 1.

4EstaCIondExper|mentaI
rCot'f;VCota Agronomna 4

1ipffug; .

“

Figura 1. Ubicacion del Centro Experimental de Cota Cota.

5.2. Caracteristicas climaticas

Presenta un clima templado, con una precipitacion anual promedio de 488,53 mm y

tiene un promedio de humedad relativa de 46%.
Entre las temperaturas registradas a campo abierto en el Centro Experimental de Cota

Cota, se tiene una temperatura maxima promedio de 21,5°C, una media de 11,5°C y
una minima de -6°C (Senambhi, 2022).
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6. MATERIALES Y METODOS

6.1.

6.1.1.

6.1.2.

Materiales

Material bioldgico

120 Pollitas de postura (linea Isa Brown)

Insumos

3 g Alimento balanceado (iniciador)

22 g Alimento balanceado (crecimiento)

Sobre de la férmula probiotica Poultry Vit Tropical
Complejo B

Azucar

Coca

. Material de construccién

Martillo

Clavos

Alambre tejido
Grapas

36 Palos de madera
120 m de yutes

Cal

Focos

Soquetes

20 m de cable

5 Toma corrientes

30



6.1.4.

Material de trabajo

12 Comederos para pollitas
12 Bebederos para pollitas
2 Estufas

Termometro ambiental
Balanza automatica digital
Flameador

Baldes

Garrafa de gas

Fumigador

Pediluvios

24 Yutes de viruta de madera
Jeringas de 10 ml

2 Jarras medidoras de 1 litro

. Material de escritorio

Equipo de computacion (laptop)

Material de escritorio
Impresora

Céamara fotografica
Hojas de registro
Boligrafos

Marcador indeleble
Papel adhesivo

Hojas bon
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6.2. Metodologia

La metodologia que fue aplicada en el presente trabajo de investigacion, considera el
procedimiento con referencia a criterios técnicos, experiencias de otros avicultores,
revision de literatura relacionada con este rubro, y una cuestion légica de manejo. La

cual se desarrollé de la siguiente manera:

6.2.1. Limpieza del galpon y construccion del redondel

Para comenzar la investigacion se realizo la desinfeccion del galpon, el mismo tuvo la
finalidad de minimizar la carga microbiana existente en el mismo, con cal viva por
dentro y fuera del galpon asi mismo se realiz6 la reparacion y el adecuamiento de 2
galpones siendo que se adquirié 200 pollitas bebes con una edad de 1 dia de nacidas,
los comederos y bebederos, se lavaron con detergente y posteriormente se los

desinfectd con hipoclorito de sodio para recepcionar a las pollitas bebes.

El redondel para la recepcion de pollitas bebes debe ser circular con un diametro de 1
m2 para cada 100 pollitas incrementando el diAmetro de los bebederos y comederos
en 80 cm? para dar un espacio 6ptimo para un buen desarrollo de las pollitas bb, y a
medida que vayan creciendo este espacio debe ir agrandandose.

Este redondel debe contar con una cama de viruta de 8 cm de alto el cual debe estar

recubierto de periddico.

6.2.2. Recepcion y pesaje de pollitas bebes

Antes de la llegada de las pollitas BB se prendieron los focos dentro del redondel una
noche antes para que alcanzara la temperatura ambiente de 32-33°C, posteriormente
se realizo6 el pesaje al azar de 20 pollitas para el control de peso de llegada, se preparo
el agua con azucar en una proporcién de 100g por litro de agua distribuidos en los

bebederos para compensar la pérdida de energia por el viaje.
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6.2.3. Manejo de pollitas durante la cria

En cuanto al manejo se realiz6 de forma muy cuidadosa y minuciosa siendo que se
aplicé un control de peso cada 2 dias, se les proporcioné una infusion de coca en
proporcion de 5 g de coca por litro de agua el cual se le suministré de forma individual
a cada pollita cada 3 dias, al mismo tiempo se realizé el cambio del papel periédico

para evitar la concentracion de amoniaco.

Pasada la primera semana se les suministré el complejo B en proporcion de 0,5 g por

litro de agua y también se les fue reduciendo la cantidad de azucar en el agua.

Dato importante: durante el periodo de inicio de pollitas se registraron casos de ascitis
los cuales fueron tratados con una solucion hecha con ajo en diente molido en
proporcion de 2 gr por litro de agua el cual solucion6 el problema de ascitis durante

esta etapa.

6.2.4. Construccién del galpon para traslado de pollitas al disefio experimental
La construccién se realiz6 desde el inicio, se empez6 por el colocado de yute en el
techo, luego se inicio el armado de maderas para las jaulas, la limpieza y desinfeccién

del galp6n, cada jaula se cubri6 con yute, también se realizd la instalacion del

ventilador.

6.2.5. Traslado de pollitas al galpdn de investigacion

Las pollitas fueron trasladadas al galpon de investigacion seleccionadas con un rango
de peso de 400g a 420g y se puso a disposicion 1 bebedero y 1 comedero por

tratamiento.
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6.2.6. Pesaje semanal de pollitas

El pesaje se realiz6 semanalmente los dias viernes durante 2 meses, fueron pesadas
todas las pollitas de cada tratamiento siendo que se contd con un registro marcado por

colores en precintos puestos en cada pollita.

6.2.7. Formulacion del probiotico para distribuirlo en los tratamientos

Esta formula se compré de la distribuidora de productos para aves DISBAL, en dicha
férmula contiene las instrucciones de uso que indican; Para uso en el agua de

bebida: disolver 226,8 g (contenido de la bolsa) en 7.6 litros) de agua.

Se realizo la conversién y se determind la cantidad de la férmula para ser suministrada

en nuestras aves:

(226,8 g x 3 litros) / 7,6 litros
=159/ 3 litro

Esta cantidad se disolvio en agua purificada, de la misma se tomaron las dosis
requeridas para cada tratamiento.

6.2.8. Factor de estudio

El factor de estudio fue la aplicacion de la férmula probiética Poultry Vit Tropical en los
3 diferentes niveles, los tratamientos fueron establecidos de la siguiente manera: Las
pollitas fueron repartidas al azar en cuatro tratamientos, cada tratamiento con 3
repeticiones, al T1 se le afiadié 3 ml de la férmula probidtica por litro de agua, T2 se le
afiadio 5 ml de probiotico por litro de agua, T3 se le afiadido 7 ml de probiotico por litro
de agua, y por ultimo al TO no se le adicion6 nada.
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Tabla 6. Niveles de la aplicacion de la formula probidtica.

Tratamiento

Cantidad

T0
T1
T2
T3

0 ml/litro de agua
3 ml/litro de agua
5 ml/litro de agua

7 ml/litro de agua

6.2.9. Modelo estadistico

Fuente. (korver , 2014)

Para realizar el analisis de datos de la investigacion se ajustaron en el siguiente

modelo lineal aditivo disefio completamente al azar (DCA), con el fin de determinar el

efecto del manejo sobre las variables estudiadas (Ceron, et al., 2013).

Donde:

Yij = p + ai + Eij

Yij = Cualquier valor observado

M = Media General

ai = Efecto del i — ésimo tratamiento

Eij = Error experimental

6.2.10. Disefio estadistico

Se evaluaron 4 tratamientos con 3 repeticiones: Cada tratamiento estuvo distribuido

en 12 fosas, cada fosa con las medidas de 1.50 cm de ancho, de largo 1.20 cm y de

alto 89 cm; por ultimo, se utilizé por tratamiento 10 unidades experimentales (aves de

postura Isa Brown en etapa de crecimiento) con un peso promedio de 380 g.
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Alcézar (2002), menciona que las variables de respuesta a considerarse en un trabajo

de investigacion, para aves de postura son.

6.2.11.1. Consumo de alimento

Castafion (2010), indica que el consumo de alimento, se refiere a la cantidad de

materia seca consumida descontando del total del alimento tal como ofrecido todo el

alimento desperdiciado y el alimento rechazado, como indica la siguiente formula:

Consumo de alimento = Alimento ofrecido — Alimento rechazado
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6.2.11.2. Ganancia de peso

Segun Quintana (2011), es el peso del animal o un conjunto de animales vivos medidos

en una bascula.

GP = peso final — peso inicial

Donde:

GP = Ganancia de Peso

6.2.11.3. Conversion alimenticia

Segun Quintana (2011), es la transformacion de los alimentos que recibe un animal en

productos animales (carne, huevo, leche, etc.).

CoAl = (consumo total de alimento (kg)) / (Ganancia de peso (PF - Pl (kg)))

Donde:

CoAl= conversidon alimenticia

6.2.11.4. indice de mortalidad

Segun Quintana ( 2011), es el porcentaje de aves muertas en un lapso determinado.

M = (A x 100) / N

Donde:

M = indice de mortalidad
A = Numero de aves muertas en un periodo determinado

N = Animales al iniciar el periodo
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6.2.11.5. Costo beneficio

Segun Perez et al. (2008), la relacion costo-beneficio muestra la ganancia que se
puede obtener al invertir una cierta cantidad de dinero y la ganancia neta que genera
una granja de pollos, cuando el valor costo-beneficio es menor a uno, esto demuestra
gue no hay ganancia, muy baja en cambio, hay pérdidas de produccion tanto en costos
fijos como variables. Cuando es igual a uno, indica que se recuperan los costos de

produccion, pero que no hay beneficio neto.
BC=BN/CI
Donde:
BC = Beneficio costo
BN = Beneficio neto

Cl = Costo de inversion

Para su aplicacion es necesario tener en cuenta los siguientes parametros de

medicion:
B/C > 1, existe beneficio

B/C = 1, no existe beneficio ni perdida

B/C < 1, no existe beneficio
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6. RESULTADO Y DISCUSIONES

Posterior al andlisis estadistico de la informacion generada en la investigacion, se

presentan los siguientes resultados.

6.1. Consumo de alimento

El consumo de alimento es un factor importante que determina la cantidad de
nutrientes que el ave obtiene de la dieta cuando la alimentacion es a libre acceso. Los
ingredientes de la dieta pueden tener un buen valor nutritivo que influye en la
produccion de aves de postura, por lo que los productores tienen la responsabilidad
de analizar este factor y manejar el entorno en el que el animal se desempeiia, el cual
debe estar estructurado con el objetivo de brindar bienestar al ave y estimular el

consumo de alimento (Gerant, 2006).

Dentro de los datos obtenidos en campo sobre el consumo de alimento en la etapa de
crecimiento con el suministro de probiéticos en el agua, se observé una media del
alimento consumido fue 27580 g por tratamiento, con un coeficiente de variacién 0, y
la prueba de Duncan no muestra ninguna diferencia entre si porque todos los
tratamientos consumieron la misma cantidad de alimento y no se observo ningun

rechazo.

6.2. Ganancia de peso

Los datos obtenidos en campo sobre la ganancia de peso en la etapa de crecimiento
con el suministro de probidticos, para tal efecto en el analisis de varianza se observa

en latabla 7, para la variable de ganancia de peso para la etapa de crecimiento desde

los 2 a 4 meses de vida.
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Tabla 7: Analisis de varianza para ganancia de peso de pollitas de postura Isa Brown.

Nivel de
F.V. SC gl CM F p-valor o _
significancia
Tratamiento  32763.60 3  10921.20 7.86 0.0090 **
Error 1111401 8 1389.25
Total 43877.61 11

** = Altamente significativo * = significativo NS= no significativo

Coeficiente de Variacion = 5,8 %

De la tabla 7 el analisis de varianza de la ganancia de peso en etapa de crecimiento
indica que si existe diferencias altamente significativas en el uso de la férmula
Probiotica Poultry Vit Tropical, respecto a los otros tratamientos, ademas se considera
gue los datos fueron bien manejados, puesto que, el coeficiente de variacién es de
5.8%, que se encuentra por debajo del 30% requerido para trabajos de investigacion

en campo.

Tabla 8: Comparacion Duncan por tratamientos en ganancia de peso (g) de las pollitas

ponedoras Isa Brown

Tratamiento Medias (g) n E.E. Duncan (5%)
T3 1178.23 3 21.52 A
T2 1139.03 3 21.52 A
T1 1099.50 3 21.52 B C
TO 1036.80 3 21.52 C

La prueba Duncan al 5% de error (Tabla 8) para la etapa de crecimiento la ganancia
de peso muestra que el tratamiento 3 tiene una media de 1178,23 g mostrando que la
férmula Probidtica Poultry Vit Tropical (7 ml/l), obtuvo un alto valor en la ganancia de
peso, seguido del tratamiento 2 con una media de 1139,03 g, el tratamiento con una
media de 1099,50 g y por ultimo el tratamiento 0 con una media de 1036,80 g de

ganancia en peso, estos ultimos tuvieron una menor ganancia de peso.
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Figura 3: Comparacién de la ganancia de peso.

Los resultados obtenidos en esta investigacion son superiores a los mostrados por
Rafart et al., (2016), quien manifiesta que los parametros productivos de las pollitas

Isa Brown a las 16 semanas de edad deberia de alcanzar un peso 1100 g.

Asi mismo Avicola (2020), confirma que el peso promedio de las pollitas a esta edad
debe ser de 1123 g.

El objetivo principal del tracto gastrointestinal es degradar y absorber los nutrientes
necesarios para el mantenimiento, el crecimiento y la reproduccién. Se caracteriza por
un entorno dindmico que consiste en interacciones complejas entre los contenidos
presentes en la luz intestinal, los microorganismos y las células epiteliales de absorcion

que brindan proteccion fisica y defensa inmunitaria (Koutsos, 2006).
Granados (2008) indic6é que bacterias benéficas como Lactobacillus, Bifidobacterium y

Bacillus juegan un papel importante en el control de la flora yla estimulacion

del desarrollo de la pared intestinal.
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Nava (2008) confirmé que el mecanismo de accidn de los probidticos juega un papel
muy importante en el sistema digestivo al bajar el pH, competir, estimular el sistema
inmunoldgico y producir bacteriocinas que afectan el crecimiento de los pollos.

6.2. Conversion alimenticia

Luego de realizar los célculos correspondientes para el indice de conversion

alimenticia se expresan los siguientes resultados.

Tabla 9. Analisis de varianza para la conversion alimenticia.

Nivel de
FV SC GL CM F p-valor o ]
significancia
TRATAMIENTO 0.24 3 0.08 7.12 0.0120 *
Error 0.09 8 0.01
Total 0.32 11

** = Altamente significativo * = significativo NS= no significativo

Coeficiente de Variacion = 5,56 %

Em el andlisis de varianza para la conversion alimenticia, se puede apreciar que el
coeficiente de variacion es igual a 5.56%, lo que indica que los datos son confiables,
existen diferencias significativas (a=0.05) entre tratamientos, por lo tanto la aplicacion
de férmula Probiotica Poultry Vit Tropical tiene efecto sobre la conversion alimenticia

en las gallinas de postura en la etapa de crecimiento.

Tabla 10. Comparacion Duncan por tratamientos de la conversion alimenticia.

TRATAMIE NTO  Medias N E.E. Duncan (5%)
TO (Oml) 2.11 3 0.06 A

T1 (3ml) 1.92 3 0.06 A B
T2 (5ml) 1.82 3 0.06

T3 (7ml) 1.73 3 0.06

La comparacion Duncan establece que el nivel de Probiética Poultry Vit Tropical de

7ml es diferente a los niveles 0 ml, 3 ml y 5 ml, sin embargo, los niveles 3 mly 5 mi
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son similares entre si, pero diferentes al nivel de 7 ml y este ultimo nivel a su vez es
diferente a los demas tratamientos; con lo registrado se afirma que al utilizar 7 ml de
Probiotica Poultry Vit Tropical mejora en gran manera la conversion alimenticia. Esto
quiere decir que hubo mejor ganancia de peso con la misma cantidad de alimento

ofrecido en todos los tratamientos.

2,5

2,11

=
(o]
N

=
(6]

Convercion alimenticia

o
5

=
(=

(o]

N

oI

TO (Oml) T1 (3ml) T2 (5ml)

—

3 (7ml)

Figura 4: Efecto de niveles de Probidtico Poultry Vit Tropical para conversion

alimenticia.

La figura 4, muestra que para la conversién alimenticia en etapa de crecimiento el
tratamiento 3 fue la que mejor conversién alimenticia que se obtuvo con un 1.73 lo que
indica que las aves de ese tratamiento llegaron a ganar mas peso, seguido de los
tratamientos 2 y 1 con 1.82 y 1.92 respectivamente, y el tratamiento O (testigo) con

2.11 siendo este el que no obtuvo una buena conversion alimenticia en esta etapa.

Los autores del Grupo Latino (2006), mencionan que la conversion alimenticia en aves
de postura es de 2.2 kg/kg para la produccion de huevo. Por otra parte Cornejo (2010),
afirma que la conversién alimenticia ideal varia de 2.2 a 2.3 kg/kg para evitar el
deterioro de la ponedora. Asi mismo Master (2012), menciona que 2.1 a 2.2 kg/kg es

la conversion alimenticia ideal para las ponedoras.
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La mejor conversion alimenticia se puede deber a la accion de los lactobacilos de
acuerdo a Graham et al. (2020), los lactobacilos en ausencia de aire, para obtener la
energia que necesitan para vivir, fermentan parte de los alimentos y como resultado
de esa fermentacion liberan acido lactico, lo cual termina acidificando el tracto
intestinal, tornandolo en un medio hostil a los microbios patégenos que por lo general

son proteoliticos es decir que se alimentan de proteinas.

Poma (2020), en su trabajo realizado en condiciones similares dentro del mismo
centro experimental de Cota Cota que esta en la ciudad de La Paz, indica que
aplicando probiodticos eficientes de montafia mejoran la comvercion alimenticia en las
aves, donde el tratamiento T2 nesecitd menor cantidad de alimento para mayor

ganancia de peso.

6.3. Iindice de mortalidad

Este dato refleja la resistencia o la capacidad del ave de reaccionar de forma eficiente

a los diferentes desafios que se presenta en el medio ambiente (Quintana, 2011).

El porcentaje de mortalidad durante la investigacion fue de 0, lo que indica que no hubo
ninguna baja durante la investigacion del total de las pollitas, estos resultados se deben
principalmente al buen manejo animal que se realizé durante la investigacion, también
se puede argumentar que este tipo de aves son rusticas a cambios de temperatura
gracias a ello no se observa ningun problema dentro del parametro de mortalidad.

Segun Burch (2013), indica que la mortalidad de las gallinas en jaulas, en un periodo
de inicio y crecimiento esta alrededor del 5,39%, esto debido a el manejo y las
condiciones en las que se criaron las aves, asegurando el bienestar animal de las aves

durante este periodo lo cual se reflejara en la etapa de puesta.
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6.4. Analisis econdmico

Llevado a cabo en andlisis del movimiento econémico del estudio, se presenta en la
tabla 11, el calculo del Beneficio/Costo de tratamientos de acuerdo al nivel de la
férmula Probidtica Poultry Vit Tropical aplicado en la dieta, para identificar facilmente
la cantidad de la formula Probidtica Poultry Vit Tropical que ofrece mayores beneficios

econdmicos.

Tabla 11. Costo total de la investigacion, ajustado para 1000 pollitas.

Costo Formula Costo Mano Energia Costos Costo
. N° de del probidtica de de 1€rg Gas . total de
Tratamiento . . o . eléctrica varios

pollitas alimento Poultrivit pollitas obra (Bs) (Bs) (Bs) prod.

(Bs) (Bs) (Bs) (Bs) (Bs)

T3(7ml) 250 3330,29 96,75 1750 1625 80 178 710,5 7770,5
T2 (5ml) 250 3382,32 55,35 1750 1625 80 178 710,5 7781,2
T1(3ml) 250 3486,39 72,9 1750 1625 80 178 710,5 7902,8
TO (Testigo) 250 4371 0 1750 1625 80 178 710,5 8714,5
Total 1000 14570 225 5250 4875 240 534 2842 28536

Ajustando los datos obtenidos de la investigacion a la produccion de 1000 pollitas, la

tabla 11 muestra que existe menor costo de produccion usando el probidtico Poultry

Vit Tropical.
Tabla 12. Célculo de Beneficio / Costo por tratamiento.
Tratamiento Costos Beneficio Relacion B./C por 250 Relacion

pollitas B/C
T3 (7ml) 7770,54 8750 979,46 1,2
T2 (5ml) 7781,17 8750 968,83 1,1
T1 (3ml) 7902,79 8750 847,21 1,09
TO (0 ml) 8714,5 8750 35,5 1,04

Total 32169 35000

En cuanto a la relacion beneficio costo entre tratamientos se puede observar que el T3

(7 ml) hubo un B/C de Bs 1,20 lo que indica que por cada Bs 1 invertido se tuvo una
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ganancia de Bs. 0,20 este resultado refleja que es el mejor tratamiento para tener mas
ganancias en la produccion de gallinas de postura en la etapa de desarrollo de la linea

Isa Brown.

El T2 (5 ml) obtuvo un B/C de Bs 1,10 lo que indica que por cada Bs 1 invertido se tuvo
una ganancia de Bs 0,10 el mismo que esta muy cerca del tratamiento T3, con la

diferencia que el tratamiento 3 usa mas niveles del Probidtico Poultry Vit Tropical.

El T1 (3 ml) obtubo un B/C de 1,09 lo que indica que por cada Bs 1 invertido se tuvo
una ganancia de Bs. 0,09 resultado que indica que el T1 utiliza menos niveles del

producto para generar un menjor B/C conrelacion alos T2 y T3.
Los resultados que se obtuvieron para el TO (testigo) es de un B/C de Bs. 1,04 muy

por debajo de los tratamientos que utilizaron el Probidtico Poultry Vit Tropical, donde

se obtuvo una ganancia de Bs. 0,04.
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7. CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos en el presente trabajo de investigacion, con la inclusion
de la formula probidtica Poultry vit Tropical en el suministro de agua de bebida para
gallinas de postura en etapa de crecimiento de la linea Isa Brown, en el Centro

Experimental Cota Cota, se llega a las siguientes conclusiones.

La aplicacion de la formula probidtica Poutry Vit Tropica no tuvo influencia en los
tratamientos en el consumo de alimento en la etapa de crecimiento siendo que todas
las aves consumieron la misma cantidad de alimento durante toda la investigacion,

mostrando que no hubo ningun rechazo al alimento ofrecido.

La ganancia de peso desde la semana 5 de vida de las gallinas de postura en la etapa
de crecimiento desde el inicio de la investigacion, mostro variaciones significativas, al
inicio de la aplicacion de los diferentes tratamientos propuestos, a partir de la semana
6 el incremento en cuanto a ganancia de peso fue notoria, siendo que con el
tratamiento 3 (7 ml) las aves, estadisticamente tuvieron mayor ganancia de peso con
una media igual a 1178,23 kg al finalizar el ensayo, seguida por el tratamiento 2 (5 ml)
con una media igual a 1139,03 kg, en tercer lugar se encuentra el tratamiento 1 (3 ml)
con un promedio de ganancia de peso igual a 199,5 kg y finalmente el testigo (sin
Poultry vit Tropical) con un promedio de 1036,8 kg al finalizar las 12 semanas del

trabajo de investigacion realizado.

En la etapa de crecimiento la conversion alimenticia se vio influenciada por el uso de
la formula Poultry Vit Tropical muestro que el tratamiento 3 tuvo una media de 1.73
mostrando el uso de la formula probidtica Poultry Vit Tropical en el tratamiento obtuvo
un alto valor en la conversién alimenticia, seguido del tratamiento 2 con una media de
1.82, el tratamiento 1 con una media de 1.92 y por ultimo el tratamiento O con una
media de 2.11 de conversion alimenticia, con respecto a los tratamientos T3y T2 indica
gue el uso de la formula probidtica Poultry Vit Tropical en la dieta de los gallinas de

postura en la etapa de crecimiento a un nivel de 7 ml de de la formula probiotica Poultry
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Vit Tropical resulta beneficioso porque se hace mas eficiente el aprovechamiento del
alimento suministrado. Durante todo el ciclo de desarrollo productivo sew observa que

el T3 es el que tuvo mejores resultados.

El mejor beneficio econdmico, en funcion al consumo de alimento con la formula
probiotica Poultry vit Tropical fue el tratamiento T3 con un B/C de Bs. 1,20 indicando
que por cada Bs. 1 de inversidon se genera Bs. 0,20, mientras que el tratamiento TO
con cero inclusion del probiético muestra el valor mas bajo Bs. 1,04 lo que indica que

por cada Bs. 1 de inversion o gasto de operacion se generé Bs. 0,04 de ganancia.
Por lo expuesto, el beneficio econdbmico que se obtiene al usar la férmula probidtica

Poultry vit Tropical en la dieta de las aves es favorable cuando se utilizan niveles altos

e intermedios, y desfavorable cuando se utiliza menos del 3 ml de dicho producto.
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8. RECOMENDACIONES

Se recomienda que se realice mas investigaciones con diferente niveles y diferentes
tipos de probidticos ya que podemos encontrar muchas opciones en el mercado para

Su uso.

Se recomienda que para la produccién de pollitas de postura Isa Brown se utilice la
adicion de la formula probiotica Poultry Vit Tropical de 7 ml/l de agua debido a que

muestra una opcion rentable para la produccion en la altura y en la epoca de verano.

Realizar estudios complementarios 0 comparativos con otras lineas de gallinas de
postura para validar el estudio de produccién avicola. Asi mismo realizar ensayos en

otros pisos ecoldgicos y en diferentes epocas del afio.
De la misma forma realizar estudios utilizando la férmula probiética Poultry vit Tropical.
en etapa de postura para ver los resultados que se obtendrian en etapa de produccion

siendo que falta identificar resultados de los indices productivos en la etapa de postura.

Se recomienda realizar investigaciones con otros niveles del probiotico Poultry Vit
Tropical para determinar la eficiencia del producto.
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Anexo 1. Registro de la temperatura dentro del médulo de aves (Grafico)

Es importante conocer la temperatura que se registraron dentro del galpén para
mantenerla controlada de acuerdo a lo requerido para asegurar una estandarizacion
de condiciones ambientales dentro del galpon donde se realiz6 la investigacion en los

meses de diciembre y enero.
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En este grafico se indica las temperaturas ambientales registradas durante la
investigacion realizada, la temperatura mas alta registrada fue de 26,8° C que se
alcanzaba generalmente desde las 11 de la mafana hasta las 5 de la tarde y la
temperatura mas baja registradas en la madrugada desde las 3 de la mafiana hasta

las 7 de la mafiana.

Esto implica que durante la investigacion las pollitas tuvieron un confort térmico, siendo
que se utilizaban estufas eléctricas para calentar el medio ambiente lo que ara que las
pollitas utilicen mejor la energia del alimento para crecer, por lo qgue se denomina la

zona optima de rendimiento.

El control de temperatura mostrara mejores resultados en la produccion dentro de una

nave de cria de aves (Claudio Toudik, 2022)
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Anexo 2: Registro de la humedad relativa registrada dentro del mdédulo de
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El gréfico muestra los datos de las minimas y maximas de humedad relativa durante

el periodo de investigacion en etapa de crecimiento de las pollitas Isa Brown.

En climas frios tiene efectos directos sobre la salud y el rendimiento de las pollitas, el

aire con una temperatura optima, afecta lo el contenido de humedad de tal manera que

cuando el aire se calienta y se mezcla con el interior del galpén, con frecuencia es

posible tener condiciones sumamente secas que pueden afectar la salud de los

animales.
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Anexo 3: Registro del crecimiento de acuerdo a la ganancia de peso durante la

investigacion de las pollitas (Grafico)
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Fuente propia
En el grafico se muestra unas lineas ascendentes de acuerdo al registro de ganancia
de peso semanal durante la investigacion.

Se obtiene la visidén grafica la comparacién de en cuanto a ganancia de peso de las
pollitas donde vemos que el tratamiento 3 llega a ser el punto més alto en cuanto a
esta variable y el tratamiento O (testigo) tiene el peso mas bajo al finalizar la

investigacion.
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Anexo 4: Datos obtenidos de los pesajes de las pollitas Isa Brown por

tratamiento y con sus respectivas repeticiones en gramos (gr.)

TABLA DE CONTROL DE PESO TRATAMIENTO 2 REPETICION 1
FECHA 27/11/20202 [4/12/2020 [11/12/2020 |18/12/2020 |[25/12/2020 |1/1/2021 |8/1/2021 |[15/1/2021
1 435 528 634 777 916 988 1087 1126
2 423 512 629 832 906 995 1111 1207
3 453 587 649 789 853 978 1021 1100
4 428 520 563 702 801 978 1110 1189
5 421 508 625 768 913 1001 1077 1145
6 410 511 611 821 921 1006 1091 1135
7 396 478 573 685 782 902 1007 1100
8 434 523 660 810 873 982 1096 1135
9 404 475 624 735 959 1010 1105 1190
10 439 508 620 715 901 1004 1088 1110
TOTAL 4243 5150 6188 7634 8825 9844 10793 11437
PROMEDIO | 424,3 515 618,8 763,4 882,5 984,4 1079,3 1143,7
TABLA DE CONTROL DE PESO TRATAMIENTO 2 REPETICION 2
FECHA 27/11/20202 | 4/12/2020 11/12/2020 |18/12/2020 |25/12/2020 | 1/1/2021 | 8/1/2021 |15/1/2021
1 386 460 654 760 834 941 1004 1099
2 392 532 653 753 856 945 1009 1100
3 452 507 631 704 801 883 988 1095
4 421 466 640 708 800 867 966 1101
5 410 497 660 736 829 977 1031 1154
6 418 493 627 720 812 910 1021 1105
7 416 533 652 644 834 905 1008 1101
436 528 634 702 800 892 999 1089
9 412 501 647 799 901 1016 1122 1201
10 414 531 666 798 937 1110 1203 1289
TOTAL 4157 5048 6464 7324 8404 9446 10351 11334
PROMEDIO 415,7 504,8 646,4 732,4 840,4 944,6 1035,1 | 1133,4
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TABLA DE CONTROL DE PESO TRATAMIENTO 2 REPETICION 3
FECHA 27/11/20202 | 4/12/2020 [11/12/2020 |18/12/2020 |[25/12/2020 |1/1/2021 |8/1/2021 |15/1/2021
1 463 562 602 697 803 956 1095 1182
2 461 559 661 787 807 975 1020 1103
3 435 515 598 688 781 855 958 1076
4 516 608 701 787 841 923 1021 1112
5 392 489 593 689 791 901 1004 1098
6 396 479 592 721 822 931 1004 1101
7 384 463 619 801 915 1018 1100 1197
8 399 464 552 697 867 937 1066 1176
9 352 422 647 787 867 971 1079 1199
10 391 401 569 714 839 964 1060 1156
TOTALES 4189 4962 6134 7368 8333 9431 10407 11400
PROMEDIO | 418,9 496,2 613,4 736,8 833,3 943,1 1040,7 1140
TABLA DE CONTROL DE PESO TRATAMIENTO 3 REPETICION 1
FECHA 27/11/20202 | 4/12/2020 |11/12/2020 |18/12/2020 |25/12/2020 |1/1/2021 |8/1/2021 |15/1/2021
1 422 514 603 706 831 964 1042 1165
2 361 467 556 671 781 904 1037 1148
3 465 555 645 721 831 917 1097 1168
4 382 455 603 701 866 927 1067 1176
5 474 585 676 791 912 1035 1126 1219
6 394 566 667 753 872 946 1034 1145
7 424 525 689 767 838 946 1097 1204
8 439 533 648 745 845 949 1075 1208
9 382 475 588 690 797 934 1066 1197
10 408 501 599 690 737 828 996 1090
TOTALES 4151 5176 6274 7235 8310 9350 10637 11720
PROMEDIO | 415,1 517,6 627,4 723,5 831 935 1063,7 1172

61




TABLA DE CONTROL DE PESO TRATAMIENTO 3 REPETICION 2

FECHA 27/11/20202 | 4/12/2020 |11/12/2020 |18/12/2020 |25/12/2020 |1/1/2021 |8/1/2021 |15/1/2021

1 374 550 670 767 859 919 1020 1141

2 467 570 647 766 841 943 1038 1156

3 424 518 653 891 945 1001 1110 1209

4 411 517 618 708 812 922 1040 1166

5 438 544 628 737 841 948 1053 1178

6 416 512 674 741 801 912 1048 1159

7 399 492 520 636 651 866 996 1108

8 419 510 633 749 838 968 1051 1213

9 358 417 597 681 779 883 1004 1121

10 421 512 677 769 844 954 1035 1198

TOTALE 4127 5142 6317 7445 8211 9316 10395 11649

PROMEDIO | 412,7 514,2 631,7 744,5 821,1 931,6 1039,5 1164,9
TABLA DE CONTROL DE PESO TRATAMIENTO 3 REPETICION 3

FECHA 27/11/20202 | 4/12/2020 |11/12/2020 |18/12/2020 |25/12/2020 |1/1/2021 |8/1/2021 |15/1/2021

1 422 512 600 774 877 988 1115 1254

2 416 533 644 804 956 1028 1150 1277

3 400 494 622 786 840 920 1058 1199

4 447 512 623 777 884 999 1083 1210

5 447 527 637 767 899 989 1094 1221

6 415 542 638 724 837 944 1109 1289

7 445 584 679 765 837 902 1090 1232

8 418 534 628 710 815 921 1097 1211

9 434 534 618 701 831 932 1078 1203

10 444 526 688 788 890 990 1077 1202

TOTALES 4288 5298 6377 7596 8666 9613 10951 12298

PROMEDIO | 428,8 529,8 637,7 759,6 866,6 961,3 1095,1 1229,8
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TABLA DE CONTROL DE PESO TRATAMIENTO 1 REPETICION 1
FECHA 27/11/20202 4/12/2020 11/12/2020 18/12/2020 25/12/2020 1/1/2021 | 8/1/2021 | 15/1/2021
1 387 453 506 607 712 850 975 1035
2 422 518 521 647 721 874 979 1093
3 456 544 569 627 748 862 967 1088
4 381 433 503 606 724 919 1019 1038
5 438 512 624 791 834 980 1029 1072
6 437 545 660 777 793 915 1027 1073
7 451 521 598 691 783 868 989 1098
8 454 566 687 788 878 915 977 1041
9 414 555 631 738 859 961 1013 1120
10 415 503 599 691 787 878 977 1047
TOTAL 4255 5150 5898 6963 7839 9022 9952 10705
PROMEDIO 425,5 515 589,8 696,3 783,9 902,2 995,2 1070,5
TABLA DE CONTROL DE PESO TRATAMIENTO 1 REPETICION 2
FECHA 27/11/20202 4/12/2020 11/12/2020 18/12/2020 25/12/2020 1/1/2021 8/1/2021 15/1/2021
1 441 558 658 739 849 981 1002 1112
2 401 518 660 712 821 912 1016 1132
3 433 506 590 700 872 906 1000 1122
4 440 512 589 619 721 853 978 1088
5 420 512 609 704 812 966 1020 1143
6 412 509 613 754 831 964 1047 1122
7 435 518 589 621 709 881 988 1023
8 445 499 566 649 701 840 953 1066
9 376 490 576 678 772 860 976 1037
10 411 502 633 731 846 919 1023 1145
TOTAL 4214 5124 6083 6907 7934 9082 10003 10990
PROMEDIO 421,4 512,4 608,3 690,7 793,4 908,2 1000,3 1099

63




TABLA DE CONTROL DE PESO TRATAMIENTO 1 REPETICION 3
FECHA 27/11/20202 4/12/2020 11/12/2020 18/12/2020 25/12/2020 1/1/2021 | 8/1/2021 |15/1/2021
1 415 510 620 736 821 901 1000 1111
2 321 456 696 741 864 936 1003 1098
3 373 466 682 758 871 912 989 1099
4 419 500 594 681 747 891 978 1100
5 487 506 611 728 819 988 1015 1120
6 478 525 402 523 656 840 999 1132
7 472 587 611 757 823 920 1009 1167
8 448 539 631 721 813 940 1021 1170
9 438 536 636 767 877 938 1012 1188
10 398 477 572 681 767 888 978 1105
TOTAL 4249 5102 6055 7093 8058 9154 10004 11290
PROMEDIO 424,9 510,2 605,5 709,3 805,8 915,4 1000,4 1129
TABLA DE CONTROL DE PESO TRATAMIENTO 0 REPETICION 1
FECHA 27/11/20202 4/12/2020 11/12/2020 18/12/2020 25/12/2020 1/1/2021 | 8/1/2021 15/1/2021
1 396 507 587 627 733 886 976 1026
2 391 493 548 631 741 863 939 1077
3 382 470 603 711 821 950 1032 1089
4 445 521 571 682 789 882 972 1081
5 404 581 645 752 963 915 1007 1087
6 371 471 555 671 727 850 934 1026
7 455 521 609 728 831 962 1023 1083
8 466 581 678 767 809 853 984 1085
9 474 559 666 738 849 903 997 1065
10 416 527 593 687 787 835 945 1026
TOTAL 4200 5231 6055 6994 8050 8899 9809 10645
PROMEDIO 420 523,1 605,5 699,4 805 889,9 980,9 1064,5
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TABLA DE CONTROL DE PESO TRATAMIENTO 0 REPETICION 2
FECHA 27/11/20202 | 4/12/2020 | 11/12/2020 |18/12/2020 |25/12/2020 | 1/1/2021 |8/1/2021 |15/1/2021
1 412 514 577 604 708 785 843 954
2 4440 544 658 699 777 893 976 1049
3 454 527 585 612 709 787 846 933
4 389 522 613 696 744 819 909 987
5 412 511 603 702 788 850 921 998
6 451 505 586 621 731 852 937 1009
7 450 473 551 610 699 770 863 945
8 408 524 635 690 702 789 864 922
9 410 519 616 722 800 844 917 987
10 443 511 653 698 798 851 926 1004
TOTAL 8269 5150 6077 6654 7456 8240 9002 9788
PROMEDIO | 826,9 515 607,7 665,4 745,6 824 900,2 978,8
TABLA DE CONTROL DE PESO TRATAMIENTO 0 REPETICION 3
FECHA 27/11/20202 | 4/12/2020 | 11/12/2020 |18/12/2020 | 25/12/2020 |1/1/2021 |8/1/2021 | 15/1/2021
1 438 537 620 728 825 956 1012 1099
2 455 554 623 712 812 930 997 1099
3 390 475 575 641 789 804 972 1055
4 449 534 672 739 802 895 984 1055
5 390 488 590 612 721 825 983 1087
6 398 508 646 794 862 911 999 1078
7 433 536 661 781 849 940 1009 1098
8 410 512 623 719 823 918 1003 1059
9 416 509 589 649 718 876 948 1010
10 418 527 598 621 730 830 966 1031
TOTAL 4197 5180 6197 6996 7931 8885 9873 10671
PROMEDIO | 419,7 518 619,7 699,6 793,1 888,5 987,3 1067,1
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Anexo 5: Tabla general de promedios de variables

Ganancia
Peso Promedio | Ganancia de Ganancia
Tratamiento Media
Final peso Media Diaria
Semanal
T1 1070,5 713,7 89,21 12,74
T1 1099 732,5 91,56 13,08
T1 1129 752,7 94,09 13,44
T2 1143,7 762,7 95,34 13,62
T2 1133,4 753,4 94,18 13,45
T2 1140 760 95,00 13,57
T3 1140 760 95,00 13,57
T3 1177,35 784,9 98,11 14,02
T3 1274,7 849,8 106,23 15,18
T0 1067,1 710,99 88,87 12,70
T0 1064,5 710,2 88,78 12,68
T0 978,8 651,9 81,49 11,64
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Anexo 6: Fotografias de la fase experimental

Pesaje de pollitas bebes Manejo de pollitas bebes
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Seguimiento del cuidado de las pollitas en etapa de inicio

Construccion del galpon Desinfeccion del galpon
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Galpon preparado para la investigacion

Preparado de la formula probiotica
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Limpiezay desinfeccion de bebederos y comederos
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Liberacion de las gallinas despues de la investigacion
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