UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRES
FACULTAD DE TECNOLOGIA
CARRERA DE CONSTRUCCIONES CIVILES

TRABAJO DE APLICACION DE EXAMEN DE GRADO PARA LA OBTENCION DEL
GRADO DE LICENCIATURA

PROGRAMACION DE OBRA DE LA CONSTRUCCION DE
DOBLE EMBOVEDADO RIO COTAHUMA AGUAS ABAJO AV.
FRANCISCO BEDREGAL, SECTOR SUR, DISTRITO 21

POR: UNIV. SONIA SINKA FERNANDEZ

LA PAZ -BOLIVIA

2022



DEDICATORIA

A Dios padre ya que sin el nada seria posible, a la carrera de construcciones civiles, por
haberme dado la oportunidad de ser parte y adquirir valiosos conocimientos durante toda la carrera

universitaria.

A mis queridos padres Juan y Francisca, quienes fueron una parte importante y
fundamental para poder llegar a estas instancias, por siempre impulsarme a ser mejor, a mis
hermanos quienes me brindaron todo su apoyo incondicional, por siempre impulsarme a ser mejor

y lograr con éxito mi carrera.



AGRADECIMIENTO

A la Universidad Mayor de San Andrés. A la Facultad de Tecnologia la carrera de
Construcciones Civiles, a las autoridades y docentes, por los conocimientos impartidos a lo largo

de estos afos por guiarme para ser una mejor persona y profesional.



RESUMEN

Con el presente trabajo de aplicacion se pretende planificar y programar las actividades
que se debe ejecutar del proyecto: “CONSTRUCCION DE DOBLE EMBOVEDADO RiO
COTAHUMA AGUAS ABAJO AV. FRANCISCO BEDREGAL, SECTOR SUR, DISTRITO
217 los datos obtenidos como ser las especificaciones técnicas, lista de cantidades, planos del area
técnica del el Gobierno Auténomo Municipal de La Paz (GAMLP).

Se desarrolla el planteamiento del problema, la justificacion y los objetivos
Conceptos e historia de la planificacion programacion de obras

El desarrollo de la planificacion y programaciéon de obra en CONSTRUCCION DE DOBLE
EMBOVEDADO RIO COTAHUMA AGUAS ABAJO AV. FRANCISCO BEDREGAL,
SECTOR SUR, DISTRITO 21 aplicando el método CPM (Critical Path Pethod), PERT (Program
Evaluation and Review Technique); el tiempo de duracién de la obra estimada es de 145 dias
calendario con un presupuesto de Bs 8.467.049,07 (Ocho millones cuatrocientos sesenta y siete

mil cuarenta y nueve 07/100 bolivianos).

Con los célculos realizados se procedio a realizar los distintos tipos de diagramas como ser: el
diagrama de barras Gantt el cual actia como una hoja de ruta que nos muestra el trabajo que se
realizara cuando se hara y en qué orden, se controlara el proceso, identificar las tareas realizadas
y las que aun faltan, asi como sus relaciones cada una con fecha concreta de inicio y fin y el calculo

de la curva “S”.
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1. CAPITULO I
1.1. TEMA
1.2. TITULO DEL PROYECTO

“PROGRAMACION DE OBRA DE LA CONSTRUCCION DE DOBLE
EMBOVEDADO RIO COTAHUMA AGUAS ABAJO AV. FRANCISCO
BEDREGAL, SECTOR SUR, DISTRITO 21”

1.2.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La construccidn es uno de los sectores industriales que ha sufrido mas
cambios sustanciales en los altimos afios. Con la intensificacion de la
competencia, la globalizacion de los mercados, la demanda de articulos mas
modernos, la velocidad con la que surgen nuevas tecnologias, el aumento del
nivel de exigencia de los clientes-son los usuarios finales.

La limitada disponibilidad de recursos financieros para llevar a cabo los
proyectos, es el motivo por el cual las empresas se han dado cuenta de que es
imprescindible invertir en los procesos de gestion y control.

Los principales indicadores: el tiempo, el coste, el beneficio, el retorno de la
inversion y el flujo de caja. La informacion rapida es un recurso gque vale oro. (
Mattos Valderrama, 2014)

Por lo tanto, en este trabajo de aplicacion: “PROGRAMACION DE
OBRA DE LA CONSTRUCCION DE DOBLE EMBOVEDADO RIO
COTAHUMA AGUAS ABAJO AV. FRANCISCO BEDREGAL, SECTOR
SUR, DISTRITO 21”, aplicaremos el método de planificacién y programacion
de obras, por lo tanto, debemos cumplir con el plazo de ejecucion, precio,
calidad, y tener en cuenta el control que se debe emplear al realizar los calculos

de la cantidad de mano de obray la curva S.
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1.3. ANALISIS DEL PROYECTO

A través del tiempo las personas relacionadas con el gremio de la construccién no le
han dado la suficiente importancia y dedicacion requerida al planeamiento necesario y
justo para la construccion o ejecucion de un proyecto.

Si se realizara un trabajo estadistico acerca de cuantas empresas constructoras han
perdido contratos por errores en el proceso licitatorio

1.4 JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Realizar la planificacion y programacion de obra de la construccion DOBLE
EMBOVEDADO RIO COTAHUMA AGUAS ABAJO AV. FRANCISCO
BEDREGAL, SECTOR SUR, DISTRITO 21, realizaremos el diagrama de Gantt para
tener una idea de como va ir avanzando la obra que se esta ejecutando, se ira
controlando las planillas de rendimientos, duracion de la obra y el costo.
1.5.0BJETIVOS

1.5.1. OBJETIVOS GENERALES

e Desarrollar la programacion de obra de la construccion de doble embovedado
del rio Cotahuma aguas abajo en la av. francisco Bedregal, sector sur, distrito
21

1.5.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar el método adecuado de programacion de obra para el doble
embovedado del rio Cotahuma aguas abajo en la av. francisco Bedregal sector
sur, distrito 21

e Elaborar el presupuesto de la obra

e Identificar la ruta critica

e Determinar el tiempo de duracién de la obra

e Realizar y determinar el diagrama de barras (GANTT)

e Calculo de la curva “S”
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2. CAPITULO I
MARCO TEORICO
2.1. ANTECEDENTES HISTORICOS DE LAS TECNICAS DE PLANEACION
El método del camino critico fue desarrollado en 1957 en los EEUU por la

corporacion DuPont junto a la division UNIVAC de la Remington Rand, buscando
el control y la optimizacion de los costos de operacion, mediante la planeacion
adecuada de las actividades componentes del proyecto de las plantas quimicas de
DuPont. Es comunmente abreviado como CPM por las siglas en ingles de Critical
Path Method. DuPont es una empresa multinacional de origen estadounidense,
dedicada fundamentalmente a varias ramas industriales de la quimica, siendo la
segunda empresa del planeta. Se destaca por los descubrimientos cientificos. Es
famosa por haber desarrollado materiales tan conocidos como el Vespel, el
Neopreno, Nulon, Plexiglas, Teflon, Nomex y el Tyvek. (wilde, 2013)
La busgueda de nuevos métodos aplicados a la planificacion y programacién, no se
han obtenido resultados positivos en conclusion sigue siendo la base; ruta critica y
PERT complementados con dichos sistemas.
Es por esas limitaciones que se sigue con las técnicas y métodos conocidos en la
construccidn, por el cual se sigue realizando de acuerdo al criterio y experiencia en

obra.
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2.2. DEFINICION DE UN PROYECTO DE CONSTRUCCION

Las principales caracteristicas mas importantes de un proyecto en construccion,
estd considerado la licitacion de una obra, planos, cantidades, actividades hasta la
descripcion de los documentos legales requeridos para su ejecucion. Debemos
incluir las etapas de disefio de un proyecto, en el cual se tendra la mano de obra
requerida o especialistas en cada etapa y su importancia en la ejecucion, asi como
también la seguridad industrial que deben tener en obra y considerando muy
importante el control del impacto ambiental. (solminihac, 2011)

Los proyectos en la construccion ya sean Mega obras o pequefias obras de igual
forma se debe realizar, las técnicas de programacién y planificacién entre ellas las
tenemos a las mas comunes y conocidas; ruta critica, diagrama de barras,
determinar tiempos con, la curva “S”.

2.3. NECESIDAD DE PLANEAR Y CONTROLAR UN PROYECTO

Es importante realizar una buena planificacion y programacion, porque se
encuentra involucrado los materiales de construccion, la mano de obra, los
especialistas y el equipo - maquinaria y el presupuesto. Por ello es importante
generar o establecer una buena comunicacién con los diferentes recursos humanos
un trabajo en equipo, debido a que todos tenemos diferentes perspectivas y formas
de pensar en relacién al mismo proyecto, como las formas de realizar las cosas y es
necesario contar con las herramientas en buen estado para tener un buen

rendimiento en obra.
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Debemos contemplar que los precios de los materiales y mano de obra, no se
mantiene en el sector de la construccion se elevan, en la mayoria de las veces. La
ganancia en una obra consiste en el maximo aprovechamiento de los recursos con
la finalidad de minimizar los costos. Por tal razon debemos de realizar una buena
planeacion de obra.

2.4. LA ADMINISTRACION DE PROYECTOS EN LA CONSTRUCCION
Se considera a administrar de forma eficiente a la duracion del proyecto, personal,
mano de obra, dinero, equipo-maquinaria y herramientas estableciendo un control
del proyecto.
Es fundamental en el desarrollo de la industria de la construccién implementar
diferentes innovaciones en tecnologia y procesos para generar resultados que
cumplan los plazos de duracion de la obra, pero son expectativas que la mayoria de
las veces no se cumple, pero se espera de diferentes grupos de interés, los cuales
son; clientes, usuario, proveedor, gobierno. Que culmine con el cronograma
establecido, pero por factores externos e internos se realizan cambio alterando el
cronograma y pidiendo una ampliacion.
El personal a cargo de la obra debe tener la capacidad de resolver problemas que
surjan durante el desarrollo de la obra. Debe ser una persona elocuente y un lider
que guie en forma efectiva a todos los trabajadores a su cargo, debe ser positivo y
proactivo. La administracion de proyectos se basa en cuatro funciones;

e Planeacion
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e Programacion
e Organizacion
e control
2.4.1. PLANEACION

La planificacion es una actividad genérica que tiende a la asignacion y
distribucion de recursos, en procura de alcanzar un objetivo. La planificacion
es una actividad de analisis que tiende a ir de lo general a lo particular; en este
sentido se convierte en principio, en un proceso fundamentalmente analitico.
La naturaleza de la planificacion nos permite entender que esta es una actividad
a priori que se debe desarrollar antes de ejecutar cualquier tarea; sin el concurso
de ella seria mas facil equivocarnos y aumentar los riesgos de no conseguir los
objetivos que se pretenden. La planificacion se convierte en una actividad
necesaria, puesto que precede a la definicion de presupuestos, entendiendo un
presupuesto como la materializaciobn econdémica de las actividades
programadas. (Pastor, 2011)

El presupuesto de una obra es un elemento vital en la planeacion y como tal, su
analisis debe integrarse a la misma. Es una préctica nociva calcular el
presupuesto de una obra antes de realizar la planeacion.

El analisis del presupuesto se tiene que realizar paralelamente a la planeacion
como elemento integrante y constitutivo del proyecto, donde se conocera con
mayor grado de precision al final de la planeacion cuando se estudie los costos
a detalle. (Arratia Guachalla, 2016)

Se construye en base a los diagramas e histogramas de actividades generales de
la obra para calcular los tiempos estimados de cada actividad, y debemos
considerar las limitaciones e imprevistos ya sean externas e internas. Nos
servird para controlar la programacion de obra que esta planeado, existen tres

tipos de planeacion en funcion de los objetivos; a largo, mediano y corto plazo.
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24.2.

PROGRAMACION

La programacion de actividades, es aquel proceso subsecuente a la planificacion

y que tiende a concretar las operaciones, definiendo donde y cuando se van a

realizar. La programacion es un proceso que se convierte en la materializacion

de la planificacion, por tanto, es la herramienta ejecutora de la planificacion.

2.4.3.

24.4.

ORGANIZACION

Se organiza de forma eficiente para cumplir con los objetivos propuestos.
En tal caso esto nos da a entender que debemos planear y organizar.
(corporacion universitaria).

Esta basado en la programacion, se trata de que se organice todos los
recursos de forma eficiente para cada actividad.

Los recursos son; los materiales, herramientas, mano de obra, equipo -
maquinaria

CONTROLES

Es una etapa complicada por tal motivo se debe elaborar un sistema de
control que, al administrador, tenga la forma de medir, reportar y prevenir
posibles retrasos en el tiempo o costo de la obra.

Es muy importante tener el control de todo el proceso constructivo de la
obra. Es el medio por el cual se coordina los recursos humanos, materiales

y financieros para alcanzar el objetivo planteado en la programacién de la
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culminacion de tiempo u entrega de obra. Los papeles de control con
respecto al costo, calidad y el tiempo estimado. (more app, s.f.)
En la planeacion se debe seguir con el control de la obra ya planificada, es
muy probable que requiera de contrato modificatorio debido a algunas
demoras o posible anomalia.
2.5. TECNICAS DE PROGRAMACION DE OBRAS
25.1. SISTEMAS DE PROGRAMACION
El calculo de la duracion de la obra como es el tiempo de inicio y fin tiene factores
muy importantes que deben ser cumplidas las actividades. Debemos tener muy en
claro el calculo de los rendimientos matrices, diagramas y esquemas.
25.2. MATRIZ DE PRECEDENCIA
Debidamente realizado con anterioridad las precedencias de cada actividad, se debe
desarrollar y ordenar las actividades y luego realizar los niveles. como se muestra
en la fig.2 (Arratia Guachalla, 2016)

En donde se coloca las actividades del proyecto de forma horizontal y vertical
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Figura 2.

Estructura de la matriz de precedencias inmediatas

Miveles
1 2 3

Actividades [a|b|c|d|e|f

L= e

Nota. Matriz / reproducida la estructura de la matriz d precedencias inmediatas.

Wilfredo f. Arratia Guachalla. 2016

Proceso del llenado de la matriz es el siguiente:

Se asignan en las casillas con la unidad que dicha actividad esta precedida
por otra parte, se realiza de izquierda a derecha por filas: asi como en la fila
de tareas y correspondiente a la columna de la tarea

En las columnas de los niveles: se van sumando los unos en cada fila y
donde se ponga cero en el siguiente nivel no se pone ningln nimero. En la
parte inferior se escribe la actividad en donde la casilla con valor cero.
Como se muestra en la figura 3. (Arratia Guachalla, 2016)

El siguiente paso es tachar o marcar las columnas en donde los niveles

anteriores sean cero Como se muestra en la siguiente figura3.
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e Realizamos el mismo procedimiento de las demas actividades hasta tachar

todas las actividades que dan cero y obtenemos los niveles, como se muestra

en lafigura 3.
Figura 3.

Tachado de actividades y niveles

L e T L

Niveles
Actividades |a|b|c|d|e |f 1 |2
a 1
b 2 |2
C 1
d 1
e -
f _
MNIVELES ENCONTRADO -
MIVEL 1 b f ;
NIVEL 2 a |c [d ]|
NIVEL 3 e f

Nota. Niveles / reproducida tachado de actividades y resultados de los niveles,

Wilfredo f. Arratia Guachalla,2016
2.5.3. REPRESENTACION GRAFICA

Se muestran los diferentes métodos los cuales son:

e Diagrama de flechas
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e Diagrama de precedencia
2.5.3.1.DIAGRAMA DE FLECHAS
Debemos desarrollar en diagrama de flechas en donde se tiene lo siguiente:
e Actividades
e evento
2.5.3.2.ACTIVIDADES
Las actividades representan a los tiempos, mano de obra y recursos para su
ejecucion.
Las actividades consumen tiempo; recursos humanos y dependencias de
namero de personas responsable y de lo elemental de su clasificacion.
Su representacion es de forma de una flecha, considerando una flecha por
cada actividad.
Dentro de las actividades vamos a encontrar:

e Actividades reales: posee tiempo, recurso y costos mayor que
corresponde a cada tarea de la planeacion (universidad tecnologica
de chile)

e Actividades ficticias, virtuales o artificiales: se requiere para hacer
la l6gica y correcta indicacion de la precedencia (universidad
tecnologica de chile)

e Los resultados de la programacion de las actividades reales, que
salen del mismo nodo inicial y llegan al mismo nodo final, esta
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actividad no tiene ni duracion, ni recursos, ni costos. (universidad
tecnologica de chile)

e Se muestra la siguiente representacion gréafica:

Actividades reales >
Actividades ficticias ___._________________________ >
2.5.3.3.EVENTOS
Un evento, nudo o nodo, representa al inicio y fin de la actividad,
Estan representados con las formas geométricas:

Ejemplo:

CUADRADO RECTANGULO CIRCULO
2.6. METODOS DE ORDENAMIENTO
El presente proyecto se basara en dos métodos de ordenamiento: CPM, PERT son
los métodos mas clésicos utilizados en la programacion de obras.
2.6.1. METODO CPM

Es el método mas conocido como la ruta critica (es el camino decisivo que
debemos cumplir cuidadosamente, es el mayor recorrido de inicio a fin),
que fue desarrollado independientemente del PERT, pero estan relacionadas

estrechamente, son tan similares tanto entre conceptos y métodos ambos
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calculan el tiempo de inicio fin del proyecto el CPM calcula tiempos
deterministicos. (administracion de empresas, 2013)
2.6.2. METODO PERT
El método PERT se desarrolla en la representacion grafica de red de tareas,
el cual nos ayuda a alcanzar los objetivos de un proyecto. Nos da ideas de
optimizar una decision. En el PERT los tiempos de las actividades son
probabilisticos (administracion de empresas, 2013)
Segun el proyecto, el calculo de tiempo se divide:
e Tiempo optimo
e Tiempo pésimo
e Tiempo mas permisible
2.6.3. TIEMPO OPTIMO
Es la ejecucion de una actividad en un menor tiempo desarrollado,
transcurso de forma perfecta (salazar lopez, 2019)
2.6.4. TIEMPO PESIMO
Se da deforma en la que tarda mucho y es de una forma deficiente de la
actividad en ejecucion. (salazar lopez, 2019)
2.6.5. TIEMPO MAS PROBABLE
Se da de forma que no dafia los tiempos ni costos, transcurre de forma
normal, es considerado una actividad que transcurre frecuentemente en

ejecucion. (salazar lopez, 2019).
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2.6.6. DETERMINACION DEL GRAFO PERT
Se representa la grafica de las actividades del proyecto y debemos de
calcular los tiempos de ejecucion de forma que podamos controlar el
diagrama debiendo seguir los cuatro pasos siguientes:
e Realizar la lista de actividades
e Realizar la tabla de precedencias
e Dibujar el grafo
e Calcular la duracion
Para la representacion en grafos son 4 tipos:
e Nudo inicial: es el nudo en el cual se inicia la actividad que no tiene
precedente porque es el inicio. La representacion se muestra en la

siguiente figura 4. (marquez perez, 2014)

™,
._II .IE|
e

Figura 4. —

Nota. nudo/reproducido nudo inicial, lIsabel Marquez

perez,2014

e Precedencias lineales: es la actividad que tiene como unico
precedente como se muestra en la siguiente figura 5. (marquez

perez, 2014)
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Figura 5.

Nota. Nudo lineal /reproducida precedencia lineal, Isabel Marquez perez,2014

e Precedencias de divergencia: es una actividad que precede varias

actividades (marquez perez, 2014)

Figura 6.
B_-7
,--—-H_\ "
"’--\
‘E' i \_I ,.-"f C
—_— —_—
L )r'l H"‘-\-\.__L
\x‘_f, HK“H\_
D MK"&

Nota. Nudo precedencia divergente /reproducido precedencias de divergencia, Isabel

Marquez perez,2014

e Precedencias de convergencia: es una actividad que preceden varias
actividades, pero solo le sigue una unica actividad. (marquez perez,

2014)
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2.6.7. METODO LPU
El profesor jhon W. fondhal, de la universidad de Stanford, desarrollo un
tercer método denominado LPU, linea union punto o circulo y linea de
unién (lineal point unién), que difiere de CPM, es su presentacion grafica 'y
en algunas convenciones para desarrollar sus calculos. De igual forma
trabaja con rendimiento previamente determinados y no tiene dificultades
en la realizacion de los traslapos, pero involucra el problema de la relacion
de enlaces. (Arratia Guachalla, 2016)
2.7. RUTACRITICA

Se realiza los nudos unidos por las flechas, el empiezo de la actividad esta En el

inicio y la terminacion de la actividad. Esta considerado como la ruta mas larga

entre la actividad de inicio y fin del proyecto.

Para determinar el tiempo; se parte desde el evento inicial, en donde coinciden en

un mismo nodo la iniciacion adelantada y la terminacion tardia teniendo en cuenta

la ubicacion de la actividad. (Arratia Guachalla, 2016)

El desarrollo del grafo para hallar la ruta critica son actividades con cuya holgura

igual a cero. (Arratia Guachalla, 2016)
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2.8. DIAGRAMA GANTT

Es un plan de avance de las tareas. Un diagrama de barras que permite graficar en

una escala temporal de la programacion de obra.

Debemos aplicar el calculo previamente realizado de la red o grafo, debiendo haber

determinado el tiempo de inicio y fin, debemos graficar. La representacion de la

ruta critica, es de color rojo como se muestra en la siguiente figura 7.

e El primer paso es llevar a la grafica la iniciacion adelantada mas la

duracion, que nos da la terminacion adelantada

e El segundo paso es llevar al grafico la holgura de cada actividad.

Para poder determinar cudnto plazo tiene cada actividad para

comenzar o finalizar. (Arratia Guachalla, 2016)

Fig. 7.
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2.9. HOLGURA
Se representa por la diferencia de la iniciacion adelantada y la iniciacion tardia de
una actividad o la diferencia entre la terminacion adelantada y la terminacion tardia.
Se debe considerar la diferencia tanto de inicio como la de terminacion si no es asi
se tiene entonces un error en el calculo como se pone en la figura 8. Las actividades
de la ruta critica no tienen holgura. (Arratia Guachalla, 2016)

Figura 8.
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Nota. holgura / reproducida holgura, Wilfredo f. Arratia Guachalla,2016
2.10. RECURSOS
Corresponden a todos los elementos necesarios. Se clasifica en: humanos, equipos-

maquinaria, herramientas, tiempo, materiales, econémico Yy financieros,
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tecnoldgico y juridicos. Los recursos pueden ser activos o pasivos. (Arratia

Guachalla, 2016).

Los recursos son muy importantes para que la obra finalice en los plazos

establecidos tanto en plazo y costo.

2.10.1. DISTRIBUCION DE RECURSOS

Se debe considerar la asociacion de los recursos a las actividades
correspondientes para ver el ensamble o el conjunto de la obra.
La demanda diaria del recurso que dependen de las actividades programadas
en el dia. Teniendo en cuenta que en las actividades que tienen holgura a
cero se distribuye de manera uniforme pero las actividades que tienen
holgura como se muestra en la figura 9. Se debe realizar una distribucion de
recursos de manera que la sumatoria de entradas de recursos totales, donde
se debera realizar una tabla donde muestre el registra de los recursos
asignados por cada actividad.

Figura 9.
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Nota. Distribucion de recursos / reproducida distribucion e recursos, Wilfredo f.

Arratia Guachalla,2016
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2.10.2. NIVELACION DE RECURSOS
Debemos tratar de encontrar una buena distribucion de recursos con la
menor suma de cuadrados, una vez realizado el cuadro donde se realiza el
conteo de la sumatoria de recursos, precedemos a elevar al cuadrado los
recursos anteriormente elegido optimo, para tener actividades en las cuales
se desarrollara en la fecha indicada como se muestra en la siguiente figura
10.
e Debemos realizar el conteo de los recursos sumamos
e Ponemos los datos en las tablas donde esta la cantidad de veces del
recurso, elevado al cuadrado, cuantas veces se repite el recurso y el
total, teniendo como resultado el nimero de dias de la red y la
sumatoria de cuadrados.

Figura 10.
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Nota. Distribucion optima de recursos / reproducida distribucion optima de

recursos, Wilfredo f. Arratia Guachalla,2016

Pagina | 20



2.10.3. HISTOGRAMA DE RECURSOS
Se debe graficar con la anterior planilla los recursos de mano de obra,
maquinaria-equipo para tener un control eficaz del proyecto.

Figura 11.
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Nota. histograma / reproducido histograma, Wilfredo f. Arratia Guachalla,2016
2.11. CURVA “S§”
La curva de avance o curva “S” es la representacion grafica del avance del proyecto
con respecto a lo planificado.
Recibe el nombre de curva “S” por su forma: al comienzo se visualiza los costos
acumulados crecientes, el cual en el final se observa que decrece el costo.
La curva indica el porcentaje de avance fisico del proyecto, al principio se desarrolla

de forma baja a comparacion del final de la actividad. (Piqueras, 2014)
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3.

CAPITULO 111

PROJECT

3.1. DEFINICION

La gestion de proyectos es una ciencia que cuenca con mas de 100 afios a sus
espaldas, desde la introduccion por Henry Gantt de su popular técnica de
representacion del cronograma. (llamazares redondo & romero roldan, 2018)
Desde los comienzos de esta ciencia ha ido evolucionando hasta el momento y
desde entonces los directores de proyectos se han apoyado en diversos tipos de
herramientas para la gestion de sus proyectos, siendo una de ellas Microsoft Project,
de gran aceptacién por el mercado. (llamazares redondo & romero roldan, 2018)
Es un gran aporte para asistir a los directores de proyectos en el desarrollo de planes
de proyectos (cronogramas), ayudando a realizar las actividades del proyecto que
nos facilita para realizar un control mas optimo del cronograma de obras y del

manejo del personal y recursos. (llamazares redondo & romero roldan, 2018)

3.2.PROGRAMACION DE UN PROYECTO

Nos permite saber o determinar lo que debemos realizar, con los recursos se deben
utilizar cuando se culmina con el proyecto.

Se desarrolla de con la creacion de un proyecto, donde se realizara la planilla global
de una empresa. El cual contiene los graficos de Gantt, tablas. (Arratia Guachalla,

2016)
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3.3. CREAR UN PROYECTO
Utilizando la informacion indicada en la actividad anterior;
e Con el programa, MS Project abierto, utilice la opcion: archivo, nuevo,
proyecto en blanco, crear para situarnos dentro de un nuevo proyecto.
e Dentro de la cinta de opciones Proyecto, seleccione informacion del
proyecto:
v Introducir el comienzo como fecha de comienzo del proyecto
v Asegurese de gque esta programando a partir de la fecha de comienzo
del proyecto. (llamazares redondo & romero roldan, 2018)

Figura 12.

Indicando la fecha de comienzo del proyecto
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Nota. Calendario / reproducido calendario de trabajo, francisco llamazares y José Raman,

2018

Pagina | 23



3.4. FECHA DE INICIO
Es del proyecto puede definirse a partir de la vista de diagrama de Gantt. Desde esta
vita se ingresa por: proyecto/ informacion del proyecto y en la ventana de dialogo se
selecciona el calendario desplegable, la fecha en la que se desea que inicie el proyecto.
Esto se presenta en la figura 15. (Arratia Guachalla, 2016)
Figura 13.

definicién de fecha de comienzo de un proyecto nuevo
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Nota. Calendario/ reproducida fecha de comienzo de un proyecto nuevo Wilfredo f.
Arratia Guachalla,2016
3.5.TAREAS
3.5.1. AGREGAR TAREAS AL PROYECTO
En Microsoft proyecto puede crear tareas nuevas o insertar en medio de las
tareas existentes de acuerdo a las necesidades que uno tenga. Estas tareas

son las actividades definidas en el presupuesto y su andlisis de precio
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unitario y puede programarse en el programa tal cual se crearon o
planificaron. Para poder agregar tareas al proyecto, estos pueden insertarse
directamente en la hoja de diagrama de Gantt si se prefiere, en la columna

nombre de la tarea figura 16. (Arratia Guachalla, 2016)

Figura 14.

Definicién de las tareas de un proyecto
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Nota. Tareas de un proyecto/ reproducida definicidn de las tareas de un proyecto, Wilfredo

f. Arratia Guachalla,2016

3.5.2. INSERTAR UNA TAREA ENTRE OTRAS TAREAS
Para esto se procede a hacer clic derecho en la fila en la fila en la que se

desea insertar la tarea nuevay a continuacion insertar tarea. Se inserta nueva
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tarea automaticamente se reorganizara el nimero que identifica a cada tarea
de forma secuencial. (Arratia Guachalla, 2016)
Figura 15.

Insertar tarea con el mouse

-----

3.5.3. TAREAS PERIODICAS O REPETITIVA
Para esto desde el mend. Tarea se selecciona la opcion (Tarea periodico).
Este procedimiento se muestra en la figura 18. Y 19. Es posible por ejemplo
que en la obra se desee retirar los elementos o0 escombros los dias sabados.
Debemos seleccionar tarea periddica, y se activa la casilla del dia sabado.
(Arratia Guachalla, 2016)

Figura 16
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Nota. Tarea periddica/ reproducida creacion de una tarea periddica Wilfredo f.

Arratia G

3.5.4. HITOS

uachalla,2016

Para establecer un hito de duracion cero, se crea la tarea desde la vista de

diagrama de Gantt y se estipula la fecha en la cual se presenta el hito. En la

columna de duracion, se coloca duracion cero. (Arratia Guachalla, 2016)

Automaticamente el programa lo marca como un hito. En la figura 19 se

presentan partes de las actividades para la construccion de un proyecto.

e Uno para definir la fecha de comienzo de la excavacién

e Otro para la entrega de obras:
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Figura 17.

Creacion de hitos de duracion cero
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Nota. hitos/ reproducida creacién de hitos de duracién cero, Wilfredo

f. Arratia Guachalla,2016

3.5.5. DURACION DE LAS TAREAS
Asigna una duracion predeterminada de 1 dia a la tarea y le pone un signo
de interrogacion. Esta duracion puede cambiarse manualmente al digitar y
le pone un signo de interrogacion. Esta duracion puede cambiarse
manualmente al digitar la duracidn correspondiente a la tarea, 0 mover la
fecha de la casilla hacia arriba o0 abajo segln sea el caso. Como se muestra
en la figura 18. (Arratia Guachalla, 2016)

Figura 18.
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Definicién de una duracion de una tarea desde la vista diagrama de Gantt
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3.6. DEFINICION DE LA RUTA CRITICA
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tarea/ reproducido diagrama de Gantt, Wilfredo f. Arratia

Es muy importante realizar por el motivo de ser el camino mas largo del proyecto

desde el inicio hasta el fin, desde el diagrama de Gantt se prode asi: vista / Gantt

como se muestra en la figura 18.

Figura 18.
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Acceso a la ruta critica del proyecto
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Nota. Ruta critica/ reproducido acceso a la ruta critica, Wilfredo f.

Arratia Guachalla,2016
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4. CAPITULO VI
APLICACION DE PROGRAMACION
4.1. DATOS INFORMATIVOS

42.TITULO

“PROGRAMACION DE OBRA DE LA CONSTRUCCION DE
DOBLE EMBOVEDADO RIO COTAHUMA AGUAS ABAJO AV.
FRANCISCO BEDREGAL, SECTOR SUR, DISTRITO 21”

4.3. RECOLECCION DE DATOS

Los datos obtenidos son de la pagina de SICOES. realice la descarga de los planos,
DBC, especificaciones técnicas y volumen de la obra. De la ciudad de la paz.
4.4 BENEFICIARIOS

Ayuda a los habitantes de la zona a mejorar la estabilidad de la zona, y reforzar el
embovedado para prevenir desastres o deslizamientos. En tiempos de lluvia.

e Por qué se debe embovedar? el rio Cotahuma, es necesario resolver los
problemas de riesgo socio-natural de rio Cotahuma en el sector de
deslizamiento que se habrian presentado anteriormente.

4.5.UBICACION
La subcuenca de Cotahuma, de manera regional se halla dentro la zona fisiografica
del altiplano donde las alturas promedio oscilan entre los 4000 a 4300 m.s.n.m.
El area afectada por el deslizamiento estd en la ladera oeste de la cuenca
Choqueyapu, especificamente en el margen hidraulico izquierdo del rio cotahuma,

distrito 3 correspondiente al macro distrito cotahuma. (paz, 2019)
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45.1. UBICACION GEOGRAFICA

e Departamento La paz

e Municipio La paz macro distrito sur
e Distrito 21

e Altitud 3280 m.s.n.m.

45.2. COORDENADAS GEOGRAFICAS

Latitud sur: 16°31716”
Longitud oeste: 68°07°20”
Altura: 3820 m.s.n.m.

Nota. Rio cotahuma/ reproducida ubicacion del proyecto, agencia
boliviana espacial
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4.6. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Hidrografia: la hidrografia viene representada por la cuenca del rio
Choqueyapu, entre algunas de las subcuencas figura la del rio cotahuma.
Posee una serie de rios que aportan desde sus cabeceras colindantes con la
ceja del alto. (paz, 2019)

La idea es estabilizar los sectores, en el caso de cotahuma, las aguas
subterraneas que existen en el sector no se las puede eliminar, pero la mejor
opcidn es captar en la parte superior e inferior,

La alcaldia de la paz viene encarando la solucién a los temas del control y
manejo de cuencas y sistemas de drenaje pluvial para mejorar la calidad de
ida de la poblacion y disminuir la vulnerabilidad ante eventos potenciales
de inundaciones en las diferentes zonas de la ciudad. (AMUN, 2019).
Figura 21.

Nota. Rio cotahuma/
reproducida rio cotahuma
aguas debajo de la av.
Francisco Bedregal del

distrito 21, AMUN, 2019
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4.7. VOLUMEN DE LA OBRA
Segun el Gobierno Auténomo Municipal de La Paz (GAMLP)
PRESUPUESTO GENERAL TOTAL: 6077990.56 (En Bs)

TIEMPO DE EJECUCION: 151 dias calendario

LISTADE
CANTIDADES

CONST. DE DOBLE EMBOVEDADO RiO COTAHUMA AGUAS ABAJO AV.
FRANCISCOBEDREGAL, SECTOR SUR, DISTRITO 21

N° DESCRIPCION UN. | CANT.
1 |INSTALACION DE FAENAS CON OFICINA, DEPOSITO DE Gl 1,00
MATERIALES YMAQUINARIA
2 |LETRERO DE OBRA DE 2X1 M (TIPO BANNER) Pza 1,00
3 |REPLANTEO Y TRAZADO PARA EMBOVEDADOS m 361,02
4 |DESVIO CON YUTE (CON TIERRA, MOVIMIENTO MANUAL) m3 349,12
5 |[DESVIO TIPO A DE MADERA PARA RIOS PRINCIPALES (3 USOS) m 42,00
6 |DEMOLICION MAMPOSTERIA DE PIEDRA m3 18,43
7 |DEMOLICION DE HORMIGON DE BOVEDA m3 97,01
8 |EXCAVACION CON EXCAVADORA A ORUGAS m3 5.965,14
9 |[EXCAVACIONO-1m S/ AGOTAMIENTO TERRENO SEMIDURO m3 218,16
10 |PIEDRA BRUTA COLOCADO AL BOLEO C/ PROV m3 273,20
11 |HORMIGON POBRE m3 88,94
12 [PROVISION Y COLOCADO DE ACERO DE REFUERZO PARA kg ]118.502,19
EMBOVEDADOS
13 |[HORMIGON PREMEZCLADO SIMPLE H21 m3 1.002,21
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14 |H° C° CON 70% DE PIEDRA DESPLAZADORA DOSIF:1:3:4 m3 132,66
15 [PROV Y COLOC DE SILLARES TIPO AH =0.30 m m2 559,89
16 [IMAMPOSTERIA DE PIEDRA CORTADA TIPO A MORT 1:4 m3 165,72
17 |H° S° fck=210 kg/cm2 (INCLUYE ENCOFRADO Y COLOCADO) m3 42,84
18 IPASAMANOS DE 5/8" PARA CANALIZACION m 300,17
19 [PROVISION Y COLOCACION BARBACANAS PVC DE 2" C-9 m 162,55
20 RELLENO Y COMPACTADO CON EQUIPO COMPACTADOR m3 5.990,47
(S/PROV DE MATERIAL)
21 [RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL COMUN (C/ PROV m3 19.925,71
DE MATERIAL)
22 [ENSAYO DE SUELOS SPT (CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO) | Ensayo 10,00
23 |ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELQS, SISTEMA UNIFICADO | Ensayo 10,00
24 |[ENSAYO - CORTE DIRECTO PARA SUELOS Ensayo 10,00
25 |LIMPIEZA'Y RETIRO DE ESCOMBROS m3 115,44
26 |MEDICION DE PARTICULAS SUSPENDIDAS Pto 12,00
27 IMEDICION GASES DE COMBUSTION Pto 12,00
28 IMEDICION ACUSTICA Pto 12,00
29 PLANTADO ESPECIE FORESTAL (ALTURA 50-70 CM) CON Pza 470,00
PREPARACION DE SUELO
30 [PLANTADO ESPECIE ARBUSTIVA MEDIANA (H=0.5m - 0,8m) Pza 470,00
31 [HUMEDECIMIENTO DE SUELO CON MANGUERA INCLUYE m2 20.024,75
PROVISION DE AGUA
32 ENSAYO DE MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA PARA OBRAS Ensayo 24,00

HIDRAULICAS PROXIMAS
A BOTADEROS DE RESIDUOS SOLIDOS
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4.8.PRESUPUESTO GENERAL

PRESUPUESTO GENERAL DE LA OBRA

PROYECTO: CONST. DE DOBLE EMBOVEDADO RIO COTAHUMA AGUAS
ABAJO AV. FRANCISCO BEDREGAL, SECTOR SUR, DISTRITO 21
MONEDA: Bs
N DESCRIPCION UN [CANT P.U.| PRECIO
2 D. TOTAL
1 |INSTALACION DE FAENAS CON OFICINA, DEPOSITO | GL
DE MATERIALES Y MAQUINARIA 1,00| 11314,6| 11314,67
7
2 |LETRERO DE OBRA DE 2X1 M (TIPO BANNER) PZA 1,00 549,88 549,88
3 |REPLANTEO Y TRAZADO PARA EMBOVEDADOS M | 356,02 27,48 9783,43
4 |DESVIO CON YUTE (CON TIERRA, MOVIMIENTO M3
MANUAL) 349,11| 141,33 49340,14
5 |DESVIO TIPO A DE MADERA PARA RIOS M
PRINCIPALES (3 USOS) 42,001 369,22 15507,24
6 |[DEMOLICION MAMPOSTERIA DE PIEDRA M3 18,43| 265,50| 4893,17
7 |DEMOLICION DE HORMIGON DE BOVEDA M3 89,19 368,74 32887,92
8 |[EXCAVACION CON EXCAVADORA A ORUGAS M3 | 5965,1 76,10|453947,15
4
9 |[EXCAVACIONO-1mS/ AGOTAMIENTO TERRENO M3
SEMIDURO 218,16 92,20 20114,35
10 |IPIEDRA BRUTA COLOCADO AL BOLEO C/ PROV M3 | 273,20 180,10 49203,32
11 HORMIGON POBRE M3 95,59 633,62| 60565,68
12 |IPROV.Y COLOC. DE ACERO DE REFUERZO PARA KG
EMBOVEDADOS 2399,3 20,31| 48731,40
8
13 [HORMIGON PREMEZCLADO SIMPLE H21 M3 | 1024,2| 1478,14|1513985,9
5 3
14 |H° C° CON 70% DE PIEDRA DESPLAZADORA DOSIF: M3 | 139,38 788,96|109964,46
1:3:4
15 IPROV Y COLOC DE SILLARES TIPOAH=0.30m M3 | 183,59 194,81 35764,90
16 IMAMPOSTERIA DE PIEDRA CORTADA TIPO A MORT | M3 (393,26 [1505,66 |592108,32
1:4
17 |H° S° fck=210 kg/cm2 (INCLUYE ENCOFRADO Y COLOC| M3 46,88| 2007,65| 94108,59
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18 PASAMANOS DE 5/8" PARA CANALIZACION M | 323,19] 60,46| 19540,07
19 PROV.Y COLOC. BARBACANAS PVC DE 2" C-9 M 187,54 26,26  [4924,80
20 |RELLENO Y COMPACTADO CON EQUIPO M3
COMPACTADOR (S/PROV DE MATERIALES) 5990,4) 64,17|384408,46
7
21 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL COMUN | M3
(C/ PROV DE MATERIAL) 19925, 119,99|2390885,9
71 4
22 [ENSAYO DE SUELOS SPT (CAPACIDAD PORTANTE  |ENS
DEL SUELO) AYO | 10,00 341,27 3412,70
23 |ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS, SISTEMA |ENS
UNIFICADO AYO | 10,00 218,72 2187,20
24 [ENSAYO - CORTE DIRECTO PARA SUELOS ENS
AYO | 10,00 540,25 540250
25 |LIMPIEZA'Y RETIRO DE ESCOMBROS M3 | 154,50] 93,98 14519,44
26 IMEDICION DE PARTICULAS SUSPENDIDAS PTO| 12,00f 829,25| 9951,00
27 |IMEDICION GASES DE COMBUSTION PTO| 12,00[ 514,71 6176,52
28 IMEDICION ACUSTICA PTO| 12,00[ 625,41 7504,92
29 IPLANTADO ESPECIE FORESTAL (ALTURA 50-70 CM) | PZA | 470,00 176,26| 82842,20
CON PREPARACION DE SUELO
30 |PLANTADO ESPECIE ARBUSTIVA MEDIANA (H=0.5 | PZA
m - 0,8m) 470,00 7,30 3431,00
31 HUMEDECIMIENTO DE SUELO CON MANGUERA M2
INCLUYE PROVISION DE AGUA 1363,8 0,20 272,78
8
32 ENSAYO DE MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA ENS
PARA OBRAS HIDRAULICAS PROXIMAS A AYO | 24,00| 1656,25| 39750,00
BOTADEROS DE RESIDUQOS SOLIDOS
PRECIO TOTAL 6077980,07
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4.9. PRECIOS UNITARIOS DEL MATERIAL:

En la siguiente tabla tenemos los materiales que se requiere en el proyecto

LISTA DE MATERIALES

N DESCRIPCION UND. | CANT. | P.U. COSTO
0 TOTAL
1 |ACERO CORRUGADO KG 3301.86)  8.23 27174.31
2 |AGUA M3 4092l 3500 14322
3 |ALAMBRE DE AMARRE KG 55.271  9.74  538.33
4 |ALQUITRAN KG 105.000  5.86  615.30
5 |ARENA CORRIENTE M3 249.66] 110.00 27462.60
6 |ARENA N°4 M3 32.34  110.000 3557.40
7 |BANNER 2X1 INCLUYE BASTIDOR PZA 1.000 380.000  380.00
8 |CEMENTO KG |115207.82]  0.87] 100230.80
9 |CLAVOS KG 24316  9.74 2368.38
10 |DEPOSITO DE MATERIALES PZA 17.50] 200.000 3500.00
(ALQUILER)
11 |ELECTRODO 6013 2,5 KG 323  26.00 83.98
12 |ENSAYO DE CAPACIDAD PORTANTE ENSAYO 10.000 250.000 2500.00
DEL SUELO
13 |ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELO |ENSAYO 10.00, 149.000 1490.00
14 |ENSAYO DE CORTE DIRECTO PARA ENSAYO 10.00, 414.000 4140.00
SUELOS
15 |ENSAYO DE MUESTRA SIMPLE; PH,
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA, CO, ENSAYO 24.00] 1365.000 32760.00
NETALES PESADOS, (PB, CR, CU,HG)
16 |ESTACADO DE MADERA PZA 712.04]  290.00 206491.60
17 |ESTIERCOL DE OVINO M3 37.60 100.000 3760.00
18 |GRAVA CHANCADA 3/4" M3 2063 90.000 1856.70
19 |GRAVA COMUN M3 116.71] 830.000 96869.30
20 |H° PREMEZCLADO H21 + 21 M3 1075.46| 457 4914.85
21 [LISTON DE 2" X 2" M3 6.000  5.00 30.00
22 |MADERA PARA CONSTRUCCION PZA 280.14  5.00 1400.70
23 |MADERA PARA CONSTRUCCION (3 PZA | 10092.48] 250.00 2523120.8
USOS)
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24 |OFICINA EN OBRA (ALQUILER) PZA 23.300 115.000 2679.50
25 |PIEDRA BRUTA M3 374.95 8.50 3187.08
27 |PIEDRA CORTADA PZA 29494.13|  173.44) 5115461.9
1

28 |PINTURA ANTICORROSIVA (FASFATO | GAL 3.23 5.00 16.15

DE ZINC)
29 |PLANTA ARBUSTIVA MEDIANA PZA 470.000  18.00 8460.00
30 |[PUNTAL PZA 84.000 14.000 1176.00
31 |PUNTAL ROLLIZO DE 2,5" PZA 12.000 18.00  216.00
32 |QUENUA (ALTURA 50-70 CM) PZA 470.000 18.000 8460.00
33 |SILLAR TIPO A 30X40X60 PZA 183.59)  90.000 16523.10
34 |TIERRA SELECCIONADA M3 37.60 100.00| 3760.00
35 |TIERRA COMUN M3 23263.68  40.00 930547.20
37 |TIERRA NEGRA M3 37.60| 400.00 15040.00
38 |TUBERIA PVC 2" C-9 KG 187.54/ 1830, 3431.98
39 |YUTE (SACANA) PZA 2792.90 6.00 16757.40
TOTAL 9171103.7
4.10. PRECIO UNITARIO DE MANO DE OBRA

En la presente tabla se muestra una lista de la mano de obra, el precio unitario y parcial por cada

personal, se determind el costo general de la mano de obra.

LISTA DE MANO DE OBRA

N° DESCRIPCION UN. CANT. P.U. COSTO

TOTAL
1 AYUDANTE hr. 35386.90 14.71] 520541.30
2 MAESTRO hr. 0.60 19.74 11.84
3 ALARIFE hr. 53.40 14.14 755.08
4 TOPOGRAFO hr. 53.40 25.700  1372.38
S ALBANIL DE PRIMERA hr. 3804.65 20.12] 76549.56
6 ARMADOR hr. 239.94 21.57] 517551
7 ENCOFRADOR hr. 5970.18 19.98| 119284.20
8 ALBANIL DE SEGUNDA hr. 187.50 17.08  3202.50
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9 SOLDADOR hr. 80.80 25.66 2073.33
10 ESPECIALISTA MEDIOAMBIENTAL hr. 108.50 30.91] 3353.74
11 JARDINERO hr. 559.30 12.25] 6851.43

TOTAL 739170.85
4.11. PRECIOS UNITARIOS DE MAQUINARIA'Y EQUIPO

En la siguiente tabla se tiene calculado el precio unitario y parcial por cada uno de los

Insumos.
LISTA DE MAQUINARIA'Y EQUIPO
N° DESCRIPCION UND. |[CANTI |P.U. COSTO
DAD TOTAL
1 EXCAVADORA A ORUGA hr. 894.77| 410.00[366855.70
2 MEZCLADORA DE HORMIGON hr. 55.75 17.50 975.63
3 VIBRADORA DE CONCRETO 35 hr. 23.44)  13.75 322.30
MM DE AGUA
4 COMPACTADOR VIBRATORIO hr. 10366.47) 56.25/583113.94
MANUAL
5 CAMIONETA hr. 18.75(  50.00 937.50
6 CAMION VOLQUETA hr. 15.45 106.00, 1637.70
U MONITOR DE ALTO VOLUMEN hr. 288.00f 17.25 4968.00
8 EQUIPO DE MEDICION DE GASES | hr. 12.00] 424.20, 5090.40
CO SO2 EN EL AMBIENTE
9 SONOMETRO hr. 48.000 65.00 3120.00
TOTAL 967021.16
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4.12. DETERMINACION DEL TIEMPO

MANO DE OBRA

MANO DE OBRA

Ne DESCRIPCION

UNIDAD
CANTIDAD

ESPECIALISTA

AYUDANTE

UNIDAD

hr.

hr.

RENDIMIEN

0.600

DURACION
EN HORAS

0.600

DURACION
EN DIAS

0.075

CANTIDAD

DE

OBREROS
DURACION
CALCULAD
DURACION
ASUMIDA
CUADRILL
AS

0063 100

1.000

2.000

MAESTRO

ALARIFE

TOPOGRAFO
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ALBANIL DE

hr. | 0100 34911 4364 3.000 1.455 4000
PRIMERA

AYUDANTE hr. | 0.800279.288 34.911 8.000 4.36
ALBARIL DE hr. | 3.000126.000 15.750 6.000 2.625 3.000
PRIMERA

AYUDANTE hr. | 3.000126.000 15.750 6.000 2.62
AYUDANTE hr. | 7.200132.696 16.587 7.000 2.370 2.00
AYUDANTE hr.  110.000891.900 111.488 20.000 5.574 6.00
AYUDANTE hr. | 0.040238.606 29.826 12.000 2.485 3.00
AYUDANTE hr. | 2.500545.400 68.175 20.000 3.409 3.00
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AYUDANTE hr. 1.1001300.520  37.565 15.000 2.50

ALBANIL DE hr. 2.000191.180 23.898 10.000 2.39

PRIMERA

AYUDANTE hr. 3.000286.770 35.846, 16.000 2.24

ARMADOR hr. 0.1001239.938 29.992 10.000 2.99

AYUDANTE hr. 0.1001239.938 29.992 10.000 2.99

ALBANIL DE hr. 1.0001024.25/ 128.031) 30.000 4.268

PRIMERA 0

AYUDANTE hr. 1.0001024.25 128.031 30.000 4.268
0

ENCOFRADOR hr. 5.6005735.80 716.975 45.00015.933
0

ALBANIL DE

hr. 6.000836.280 104.535 16.000 6.533
PRIMERA
AYUDANTE hr. 6.500905.970 113.246, 17.000 6.662

3.00

2.000

3.000

16.00

7.000
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2.040 2.000

ALBANIL DE hr. 0.800146.872 18.359  9.000
PRIMERA
AYUDANTE hr. 1.000/183.590 22.949 10.00Q0 2.29

ALBARIL DE hr. | 5.0001966.30 245.788 50.000 4.916 5000
PRIMERA 0
AYUDANTE hr. | 6.9002713.49 339.187 70.000 4.84

4
ALBARIL DE hr. | 5.000234.400 29.300 10.000 2.930
PRIMERA
ALBARIL DE hr. | 4.000187.520 23.440 8.000 2.930 3.000
SEGUNDA
AYUDANTE hr.  [15.000703.200 87.900 30.000 2.930
ENCOFRADOR hr. | 5.000234.400 29.300 10.000 2.930
ALBARIL DE hr. | 0.250 80.798 10.100 5.000 2.020
PRIMERA

2.000
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AYUDANTE hr. 0.250 80.798 10.100] 5.000 2.02(Q

SOLDADOR hr. 0.250 80.798 10.100 5.000 2.02

AYUDANTE hr. 0.110 20.629 2.579 1.000 2.579 3.00

AYUDANTE hr. 1.0005990.47| 748.809 40.00018.72019.00
0

AYUDANTE hr. 1.00019925.7]2490.714, 40.00062.26862.00
1

AYUDANTE hr. 2.200339.900 42.488 18.000 2.360 2.00

ESPECIALISTA hr. 4.000] 48.00 6.0000 3.000 2.000 2.00
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MEDIOAMBIENTAL

ESPECIALISTA hr. 4.000 48.000 6.000 2.000 2.000
MEDIOAMBIENTAL
AYUDANTE hr. 1.150/540.500 67.563 5_000

JARDINERO hr. 1.150/540.500 67.563 4.504

ESPECIALISTA
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MAQUINARIA

MAQUINARIA

) E pa =
Ne DESCRIPCION 9( > w L o

[a) tw z = z QO zZ

a < = o o) o< 0 <
a a S =un| = 55 o2

=z = < = Og| O 0> O =

D = a o Iyl <o < O < 2
§ > pd ol < %3:' %8
) 5 B AT Ao A0 | B<

EXCAVADOR A
ORUGA

MEZCLADORA DE hr 0.40 [55.75 6.97
HORMIGON
MEZCLADORA DE hr 0.10 [3933 4.92
HORMIGON
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MEZCLADORA DE

0.75

2.20

DE AGUJA

COMPACTADOR

CAMIONETA

2396.19 299.52
7970.28996.29 33.21 33.00

| | [FAMIONETA _r D& & P78

hr

0.63

HORMIGON hr
VIBRADORA DE
CONCRETO 35 MM | hr 0.50 23.44

6.25

2.93

14.98 [15.00

o751

0.78 1.00

0.78
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| | [FAMIONETA _r D& x5 P78

CAMION
VOLQUETA

MONITOR DE ALTO
VOLUMEN

EQUIPO DE
MEDICION DE
GASES CO SO2 EN
EL AMBIENTE

SONOMETRO

hr

hr

hr

0.10

24.00

1.00

4.00

15.45 [1.93

48.00 16.00
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ACTIVIDAD PREDECESO
RES

INSTALACION DE FAENAS CON OFICINA, DEPOSITO DE
MATERIALES Y MAQUINARIA

LETRERO DE OBRA DE 2X1 M (TIPO BANNER)

REPLANTEO Y TRAZADO PARA EMBOVEDADOS

DESVIO CON YUTE (CON TIERRA, MOVIMIENTO MANUAL)

DESVIO TIPO A DE MADERA PARA RIOS PRINCIPALES (3 USOS)
DEMOLICION MAMPOSTERIA DE PIEDRA

DEMOLICION DE HORMIGON DE BOVEDA

EXCAVACION CON EXCAVADORA A ORUGAS
EXCAVACIONO-1mS/AGOTAMIENTO TERRENO SEMIDURO
PIEDRA BRUTA COLOCADO AL BOLEO C/ PROV

HORMIGON POBRE

PROVISION Y COLOCADO DE ACERO DE REFUERZO PARA EMBOVEDADOS
HORMIGON PREMEZCLADO SIMPLE H21

H° C° CON 70% DE PIEDRA DESPLAZADORA DOSIF:1:3:4

PROV Y COLOC DE SILLARES TIPOA H=0.30m

MAMPOSTERIA DE PIEDRA CORTADA TIPO A MORT 1:4

H° S° fck=210 kg/cm2 (INCLUYE ENCOFRADO Y COLOCADO)
PASAMANOS DE 5/8" PARA CANALIZACION

PROVISION Y COLOCACION BARBACANAS PVC DE 2" C-9

RELLENO Y COMPACTADO CON EQUIPO COMPACTADOR (S/PROV DE

RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL COMUN (C/ PROV DE
MATERIAL)

ENSAYO DE SUELOS SPT (CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO)

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS, SISTEMA UNIFICADO

ENSAYO - CORTE DIRECTO PARA SUELOS

LIMPIEZA Y RETIRO DE ESCOMBROS

MEDICION DE PARTICULAS SUSPENDIDAS

MEDICION GASES DE COMBUSTION

MEDICION ACUSTICA

PLANTADO ESPECIE FORESTAL (ALTURA 50-70 CM) CON PREPARACION DE
PLANTADO ESPECIE ARBUSTIVA MEDIANA (H=0.5m -0,8m)

EEMEDECIMIENTO DE SUELO CON MANGUERA INCLUYE PROVISION DE

ENSAYO DE MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA PARA OBRAS
HIDRAULICASPROXIMAS A BOTADEROS DE RESIDUQOS SOLIDOS
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4.13.

MATRIZ DE PREDECESORES

No DESCRIPCION Zlalalolglnlo ® SS9 S|S2/QISIN|JII|L|LIRIRIDF IS
alb|c|d|e]|f h jl k|l  m|n|jo|p|lg|r|s|t|]u|Vv|w]|Xx]|y]|z|a|ab|ac]|ad]|ae| af | PREDECESORES

1 |INSTALACION DE FAENAS CON OFICINA, DEPOSITO DE MATERIALES a )
MAQUINARIA

2 | LETRERO DE OBRA DE 2X1 M (TIPO BANNER) b |1 a

3 | REPLANTEO Y TRAZADO PARA EMBOVEDADOS c | 1 a

4 | DESVIO CON YUTE (CON TIERRA, MOVIMIENTOMANUAL) d 1 e

5 | DESVIO TIPO A DE MADERA PARA RIOS PRINCIPALES (3 USOS) e 1 1111 1 c,v,w,x,af

6 | DEMOLICION MAMPOSTERIA DE PIEDRA f 1 h

7 | DEMOLICION DE HORMIGON DE BOVEDA g h

8 | EXCAVACION CON EXCAVADORA A ORUGAS h 1 1 cd

9 | EXCAVACION 0 - 1 m S/ AGOTAMIENTO TERRENO SEMIDURO i 1 1 f.g,h

10 | PIEDRA BRUTA COLOCADO AL BOLEO C/ PROV j i

11 | HORMIGON POBRE k 1 1 J.Z

12 | PROVISION Y COLOCADO DE ACERO DE REFUERZO PARA EMBOVEDADOS | | 1 k

13 | HORMIGON PREMEZCLADO SIMPLE H21 m 1 I

14 | He C° CON 70% DE PIEDRA DESPLAZADORA DOSIF:1:3:4 n 1 m

15 | PROV Y COLOC DE SILLARES TIPOAH =0.30m o 1 1 n,q

16 | MAMPOSTERIA DE PIEDRA CORTADA TIPO A MORT 1:4 p 1 0

17 | He S° fck=210 kg/cm2 (INCLUYE ENCOFRADO Y COLOCADO) q 11 1 I,m,s

18 | PASAMANOS DE 5/8" PARA CANALIZACION r 111 p.q

19 | PROVISION Y COLOCACION BARBACANAS PVC DE 2" C-9 s 1 |

20 | RELLENO Y COMPACTADO CON EQUIPO COMPACTADOR (S/PROV DE t 1 1 p.r

21 | RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL COMUN (C/ PROV DE MATERIAL) | u 1 t

22 | ENSAYO DE SUELOS SPT (CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO) v |1 a

23 | ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS, SISTEMA UNIFICADO w1 a

24 | ENSAYO - CORTE DIRECTO PARA SUELOS x | 1 a

25 | LIMPIEZA Y RETIRO DE ESCOMBROS y 1 1 1 b,u,ab

26 | MEDICION DE PARTICULAS SUSPENDIDAS z 1 h,i

27 | MEDICION GASES DE COMBUSTION aa 1 1 b,y

28 | MEDICION ACUSTICA ab| 1 a

29 | PLANTADO ESPECIE FORESTAL (ALTURA 50-70 CM) CON PREPARACION DE | ac 1 u

30 | PLANTADO ESPECIE ARBUSTIVA MEDIANA (H = 0.5 m - 0,8m) ad 1 1 1 aa,ac,ae

31 :ngDECIMIENTO DE SUELO CON MANGUERA INCLUYE PROVISION DE e 1 1 fy

32 | ENSAYO DE MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA PARA OBRAS HIDRAULICAS | 4¢ | 1 a
PROXIMAS A BOTADEROS DE RESIDUOS
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NIVELES
2/3|4/5|/6|7|8(9|10|11|12|13|14|15|16(17|18|19|20

aa | ad

y

ac | ae

u

k

j

vie|d|/h|g|i

w

ab
af

1

1] 1]1|0

11 1/1|1|10
11 1/1|1/10
21 2]1]1|0

3|1 3|3/3|3|2|0

11 1/1/1)1/1/1|0
2|1 212]12]12]2]2]2|0

1] 1/1/1/1/1/1/1/1| 0

1] 111111141/ 1] O

1] 1/1/1/1/1j1j1j1; 1, 1] 0

21 2121212121212121 2,220

1] 11111414141 { 1) 1[{1]1/0

3] 313|3|3|3|3[3[3] 3] 2| 0

21 2/2/2/12]1]1}1}1] 1)1, 1]1]1/0

1] 111111141/ 1] O

2|1 212]2]2|2|2]2|2] 2|2 2] 2] 210

1] 1j1j1y1y1y1§y1y1, 1} 1;{1;1,1/1;1/0

3 3|2|1|1|1|21|2|2| 1|11} 1]1]11[1]0

21 2121212]1]1|0
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5. CAPITULO VII

5.1.CONCLUSIONES

Se realizo con el método CPM y LPU el cual nos ayudo a calcular el tiempo
de duracién de la obra, con las actividades del proyecto y de acuerdo a
criterio y grado de importancia se realizd la matriz de precedencia

El presupuesto total de la obra es: 6077980.072 Bs

En la ruta critica identificamos las actividades para finalizar del proyecto y
determinar la flexibilidad en el cronograma.

En el desarrollo de la programacion de obra se tiene como resultado del
proyecto de embovedado a realizar es de 151 dias con un total de
presupuesto de 6077980.072 Bs.

En el diagrama de Gantt se identificd la fecha de inicio y fin de cada
actividad, también nos ayuda a gestionar de forma eficiente el tiempo,

realizando el seguimiento de cada actividad.
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ANEXOS



PLANOS

PROYECTO: CONSTRUCCION DE DOBLE EMBOVEDADO RIiO COTAHUMA AGUAS

ABAJO AV. FRANCISCO BEDREGAL, SECTOR SUR, DISTRITO 21

(se realizo la descarga de los planos de la pagina del SICOES GAMLP)



PLANTA DE LA OBRA HIDRAULICA
Esc 1:200

Deads 00050

1eass oethD 4 0%

0040 Oenes 100

PERFIL LONGITUDINAL
_Esc1:200

0e110 net1s o130 124 s1o8 3o 138 betan )o144 Betsi

188 Besin G168 nesre oeris 08110 Heins 04150

} bodi—| |
EMBOVEDADO ANTIGUO

|
PASAMANOS DF 58° PARA
CANAUZACION

HORMIGON PREI

EMBOVEDADO DOBLE

IS ! RASANIE DEL 25K ENO by | PASAMANOS DE S8 PARK
$ ‘ / CANAIZACION

EMBOVEDADO PROYECTO EDTP
CAMARA DE INSPECCION
HES* FCKT210 Kphem2 DOSIF
12:3 (INCLUYE COLOC)

F’Aswkicosm.wpm
£ CANALIAGON

EMBOVEDADO PROYECTO EDTP | sa31

in

| 30 I B 1 I >an
ENBOVEDADG DORLE P =

HORMIGON PREMEZCLADD SIMPLE H2! /"—mmn-— sl it . / *

e s | b

ViC

SECRETARIA MUNICIPAL DE GESTION INTEGRAL DE RIESGOS | A% 1Iv0: Mwsas

WEDIDNS. Meren |

GOB/ERNO AUTONOMO MUNICIPAL

COCROTNADAS: WSS-84 |

QuORICULA LIRS AL
TANGVSREA € WEREATOR
DIRECCION DE RESILIENCIA MUNICIPAL e e |
| GECDESI 00 MUMDIAL OF 1884
UNIDAD DE PROVECTOS DE ESTABILIZACION DE ZONAS WA 19 (73oW-64W)

= | v 0 el AUAG: 150 AL |

PLANTAY PERFIL DE LA
OBRA HIDRAULICA

s

SIMBOLOGIA

\9mvvw.ccuew 4
2439 TPOAK =030 m
o | | | 1 HC* GON 70% DE PIEDRA |
417 i i f i f i || DESFAZADORA DOSIF 134 { i i =1t
L] | —t t e - + + t 4 WG CON 70% DEPEDRA - | | 3
| | L | ) DESPLAZADCRA DOSIF 1:3:4 ~
a4 t =t t I t t | | RV i il L E a1
! ! 5 L
e I { | 1 I t A 7 2’ 13
3412 { 1 | | L 4 { 3412
34 { . 1 1! n‘(ﬁﬂcﬁ‘go" nrs
10 { | A GE SO i
| RESLIINGA WivCIF
1499 1 “ P Yt
s08 | | ! | i ! =N ook
..... = e T 4 S st s o ] e Bt
mar
306 t 1 3406
03 08
Ustan Dot Detins [T Oroen 7o 0TS [T [T e0u0 e 100 [YSIT) deiin aeiin w10 et oe0 ) 140 ey oo 188 e 1on .ine ot Detrs =T Deins PR™) ol
v ] GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE LA PAZ

SECRETARIA MUNICIPAL DE GESTION INTEGRAL DE RIESGOS

ESTUDIO DE DISENO TECNICO DE PREINVERSION
CONST. DE DOBLE EMBOVEDADO RIiO COTAHUMA AGUAS ABAJO AV.
FRANCISCO BEDREGAL, SECTOR SUR, DISTRITO 21

ESCALR; INDICAZA
PLANO 1




PLANTA DE LA OBRA HIDRAULICA
Esc 1:200

PERFIL LONGITUDINAL
Esc 1:200
TLED o =T m am == e =T T L N L vz o W
100 Netaf 04206 0e20% »210 G318 De220 04228 e ne2as 0+240 0245 %0 De258 et De26S Ham e1rs Oe2nn 0% He290 0+294 - “\1 04305 ve0 U315 0+320 LTS 30 04335 o34

e s T - - — 1 1 1 T | | i | | | | 340

3845 | 1 4 1 { 1 1 3us

| I mil A O O ] e I T S ; e

3e43 - t | t ) t t { t t t ‘ — ——| 3043

Je0) 4 —_ +— - — B 8 ey S S e ! {  FESl N S 1 fiatd { i {1 LA | I S | N A I ~ t—4 3ea2

i | ) i ’ { ‘ 1 11—t } l L ——{ 3801

3 | | I 1 [ t ‘ sedq

RLRCY 1 1 1 1 " 1 | 1 1 1 3438

2438 t t t + t | | 1 1 | t | 1] 3a3

M7 - n"‘\ \ ‘ t i t 1 -t a7

pER 1S I 1 T e ‘ ] 3406

mas — —1— - + st 1 + —f——t + — | 04

" l t | | ! { [ ! 104

Ephis H { ! 1 | | ! | m

. | { | { { | { | 3

ETEH 1 1 t t 302

-1 L -t Aase 1.4
CAMARA OF INSPECCION T I "

M T P 57 ACK#210 ko2 DOSIF L | I {171 | T I I i § e

: &= o IZHMAMTECOOn | H CAMARA DE INSPECCION { | | 130
s yra | |
us i ¢ : 3 3 CAMARA DE INSPECCIIN i 5 - q
oot ANGS OE 38° PARA ’ [ | | CLAVE EMBOVEDADO PROYECTO EDTP He S RCK#210 hgloma DOSIF | |
N EMBOVEOADO DOBLE ca 1233 (INCLUYE COLOC)
- . ON PREMEZCLATO 1 1 1 oS ! |
OC DE SILLARES !
POAH=D30m | s

M7 \ e e i = | 1

ol | I S | O, O O ) L A O } ! | i

s H'C* CON 70% DE PIEDRA | ‘ \ ’ | ‘ B

ok ||\ nessLAazAbORADOSIF 34 1 1 [ I | | 2

| [ »

" mE H | r M

2 - b - - b — - - - - - ‘

i ‘ ‘ ‘ “ [ |1 D IR

Lastd | i | 1 1 1 “E’Wu’mﬂi&“ 10

| | | _,pun»rz«

smopt——— L L1 } | { } ‘ ‘ | l { 1 i 1#,&., g1 i L Uty Lﬁ:"‘“" BAMAP S Y

o ) ’ L L \ ! ‘ I 1 1 1 | | 3406

3407 + : + ’ 1 | 44 1 2407

o , ‘ 1 R 1 § | I J -

38 — ) . T - - e — i B — T 1 - { — { 1 1‘ 400
= ADH”: ae200 Le21s b _n-uu 0225 ovne s < Ge2a0 v 250 0SS . 0+ 100 00265 L] o275 00260 ovags 00200 0!1.‘) (12 R 04308 0208 (\v]‘; Rag 4 #4123 2 0+335 24340

e T o am Ot e w— oo 10 vomi s e i s Dot peiam s o [
SR PROGRESIVAS
[ Il I | | B | GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE LA PAZ

EMARIA MUNICIPAL DE GESTION INTEGRAL DE RIESGOS L

‘ DIRECCION DE RESILIENCIA MUNICIPAL
‘ UNIDAD DE PROYECTOS DE ESTASILIZACION DE ZONAS

GEOUESIC HUNGIAL OF 1784
TONA 19 (72N BARW)

[ rommaro oul ¢

| | smmoccia
|

‘ PLANTA DE LA OBRA
‘ HIDRAULICA

| \ |
|

_ SECRETAMA MUNICIFAL DE GESTION INTEGRAL DE RIESGOS |

ESTUDIO DE DISENO TECNICO DE PREINVERSION
CONST. DE DOBLE EMBOVEDADO RIO COTAHUMA AGUAS ABAJO AV.
FRANCISCO BEDREGAL, SECTOR SUR, DISTRITO 21
ES('ALA. WK'ADA

PLANOD 2




PLANTA DE LA OBRA HIDRAULICA
Esc 1:200

PERFIL LONGITUDINAL
Esc 1:200
432
S S0 ss sor  gumn o e DR GO BT Gvmem Gemers Gasn (eamm e atm warrae rain paskar P [ DA AT MEE e D [ e -
030 093438 0350 0258 0+360 0245 Lo 0r37s 0330 0+388 £330 0293 G400 o410 osd1s a0 25 Lt Vodds a0 Deads L pedns i L D470 V4400 0485 un

UTADO POR 10a
TION 2020 | _ I e

+ t
|
nn T | | : 2
- — B —— e et - —_———— - \ { | 4 + 4 L A ] + H—t—t +4—t iSes
sanr 1
s T .: T T T[4 T i3 | T
st | | | | } ‘ { L | I
| ‘ = e e B eS| I N il | |
s ! | S i ! | ‘ ‘ I e S B e R I ‘ 1| ! -
s w 1 [ | . ‘ | EE | O O i e N I
Lesdl l | I 1o} | | | ! il L I i | | i I | L i 1 I
0+340 0385 n{);ﬂ 04355 G340 04385 8+379 24375 0:380 DS 0+330 G395 0200 Geans Oed10 Gedis Da2e mas Deddn L Oeddo Oeaas Geazd D453 L] +483 70 L it Q0480
o Wiaary wm pnm canm e Bl Gume I osem OT Geeen e wari g o v wea wase wous beeatrn o GowiNl AT seara  bemr e — Teareis ez r

PR

GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE LA PAZ
SECRETARIA MONICIPAL E GESTION INTEGRAL DE RIESG0S

‘mmmuo!esnbnmmnml
L E |

= i COCHDERALAS: WS £4
CUADRIOULL UNTVERSAL

DIRECCION DE RESILIENCIA HUNICIPAL TRANSVERSA DF MESCATOR
| RUPGOIDG KoL RSTERA

ESTUDIO DE DISENO TECNICO DE PREINVERSION
CONST. DE DOBLE EMBOVEDADO RiO COTAHUMA AGUAS ABAJO AV.
FRANCISCO BEDREGAL, SECTOR SUR, DISTRITO 21

PLANTA DE LA OBRA
HIDRAULICA

TN 13 (THW-CAEW]

ESCALA: INDICADA

=——
|
|
|

i UNIDAD DE PROYECTOS DE ESTABLUIZACION DE ZONAS. | | =050 akeuR e te

| FORMAT) DEL PLAND. 130 AL o PLANO 3




PLANTA DE LA OBRA HIDRAULICA
Esc 1:200

SECCION DE TIPO EMBOVEDADO DOBLE ﬂ;ﬁﬁm&
DE H°A° EN TRAMO HORMIGON SIMPLE P/BOVEDA
Esc.1:50 PROG 217.64 2 371.60
A i PROG 512.52 a 534.44
8 045 (— Esc.: 1:50
- 057 I——'125—T-|D‘5 '——!25-—-‘ 057 =
i 7 \ | T M e AREA= 1450t
N/ X | \g( PR
E / \’\l——vnn—uu\ \/ / 8 ST Py S
& = N\ MAMPOSTERIA DE PIEDRA 4
‘[ M) J 045 || _ CORTADATIPO AMORT 1:4
& ~ & PROV Y COLOC DE SILARES
3 | ; 8 5 8 [ VLT
i+ |- L 190 HPC? CON 70% DE PIEDRA
} } — / DESPLAZADORA DOSIF:1:3:4
i f— 150 —f | | ﬂ 5 g
| 1 | vl ¥
—~i PP A A AT TN DA ANAD LT o 02
S }—l s B -l t» 2 | —1 b—lozs HORMIGON POBRE @ =32 10 cm DETALLE DE SECCION TIPO
2 ,ﬁ{,,.,,,_,_;__, AT AT B e CLAVE DE ENBOVEDADO
R Iso—-f O B Y AL BOLED & ROV HORMIGON SIMPLE P/BOVEDA
e P Y e — PROG 04534.44 a 0454194
T e Esc.: 1:50
AREA = 1.58 o
/
/
SECCION DE TIPO CLAVE
EMBOVEDADO DOBLE DE H°A°
Esc. 1:50 - =025
ass DETALLE DE SECCION TIPO EMBOVEDADO
— o5 124 CABE45 128 087 — HORMIGON SIMPLE P/BOVEDA
T Esc.: 1:50
HORNIGON SIMPLE
{ i e o S — 1 AfEA=203m
2K I,a 7 1 N / G # qp/\r 1z ﬁ\ /“(_ m_‘%' M
g / N / B :
: 10 s E 3 \ %
Fozs— -~ % % ‘ £ i >
g g oz 7{ W B
PERFIL LONGITUDINAL e 1. | a % | 2
Esc 1:200 W f— — 1 i f o =~ <
T = e = 7 ‘ '
ik peans 000 oedns 04800 " peswe T R T Toona o coss  besEd il |
3419 [— T T W - . — & AT a
=l I { ‘ I 1 30 g ' 5
3413 | | | Tl 1 H 1 1 1 e | Y . y ] 495 R
3612 +———=—+ i {51 | § | o BT | I T - s
3t I 1 T T T 6 IR I T3
o H \ HHE T 1 e
o |\ ‘ ] IIf 1] ;”T" f'*f? I 7T T _—————
3408 = —T = 1 =1 T 1 [ [ sl
ST i e e e =" ( e e
saos e CLAVE awsovanoo#nevecrosnm ! { ] il < ; e LS CENTRAL
= DOBLE ClAVE J wrm;:q\nnccm l [ [ | |
= DOBLE | T 1 036 118 0
- HORMIGON PREMEZCLADO | 12:SMIVECOLOGI L | } “a r ‘I
T SWPERAT | {111l — == —
| / % 7 I DETALLE
/ P DEMOLICION DE HORMIGON DE BOVEDA
ow— s PROG 04313
E INTERSEECION BOVEDA CON BOVEDILLA L =1.90 M
Esc. 1:50
T 7S
/!
;s - /
: '] - = N -
30|  CIMENTACION CON PILOTES 1 o ‘A e ¥ 3 o ‘
2208 (HEJE mg%sm EMERGENCIAS 1+ /)3 / 7Zn
3386 GESTION 2020 =1 [ / A
3387 [T T 1 | | R -
1388 ‘ t ———]‘ I / b 1
3385 e i / g
304 | ‘l | ** 1 140 A
PN T . — = == 4 I A
asm |1 ( ‘ T | // / / / / Vi ; g . J
a8t ‘ [ p / i1 E==ea i L
1300 ‘ ‘ ! i { it
3370 { 1 I T i
oo 17 l 1 1 | l i1 J Wi A | I 1 O AREA =223 2 /M
sare 1 1 | 1; G| ( ;.m:mmcwmo".
nm‘na 0ean0 nrass 04500 0810 oes1s 0525 ) ol- 35 o 0545 550 o b "‘“?ﬁ&mn(fuag:s(
e e300 s 2 L] [T ) wpenzy 3 BM"N‘U‘ \inal;:A:m’r.m
| — . . .
| e 1 [ smmorocia o | - GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE LA PAZ \
i DE GESTION | ; SECHETARIA MUNICIPAL DE GESTION INTEGRAL DE RIESGOS |
(7 — m PLANTA DE LA OBRA ‘ ! ‘ ESTUDIO DE DISENO TECNICO DE PREINVERSION ‘
I LR |, | HIDRAULICA Y DETALLE DE CONST. DE DOBLE EMBOVEDADO RIO COTAHUMA AGUAS ABAJO AV.

GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL

UNIDAD DE PROVECTOS DE ESTABILIZACION DE ZONAS

| GECOESICO MUNCIA. DE 1984

ZONA 13 {72V-0EW]
|

e ] |

SECCIONES

FRANCISCO BEDREGAL, SECTOR SUR, DISTRITO 21

ESCALA: INDICADA

PLANO &




SECCIONES TRANSVERSALES

Esc 1:200
1aa
438 08— 2
=5 3457 w7
s ar +3a37
s £ T
1435 3423
3038+ 5495
Dp— A M 34 a4 Erery
- e s Soh
ki un
M+ a2
saby 2]
| Mt + 383
4 g T [
s % + 300
;MZII M- 3420
B e
G 3428 | + 428
% S S (1) S 0 5 A O O 7 3437
) o 1 27| 137
77 - I ! | sa20 3426 E
B 325 o 25
| DEMOLICION OF HORMIGON | | 3404 az4
t L U - b | T Y]
3433+ | - —_— L ez = oo o i
32z | {3 P Y | | | 9
| | i Y 1 3a3
420+ 43420 ;‘:: M0 T340
£7%>91 S A A O ! ! Iig ! 1 N Y N Y o [
3420 J"'m_‘s MAIIT A0 D B 7 6 6 2 3 230 1 23456 T 6 50T EIING ﬁ"" AS NN S 27 £ 54324012348 RT WM ETS 4 - — L3
ARBANA0D ST 65432401 v St o ¥ WASMAZAZAAD 8 37 65 4 3340 % 2 3 48 67T 80101 1R2HMWKNE
0+100
* . . 0+120
S0 un ‘ - . y aase 0+140
| -~ | o7
L 3y
717 3 } 100
! | 1 ! | L4 ! | phe 7 i
L 0
pe| 13
4324 == 1
130
3431 ¢ 4
330 S| gt
un»r%\ -
308
M !
o | % | | 347
b L s
24 - a4
40
un it
EXCAVACIONG - 1 SREVY
u2— r a2
aa SEMICURC a1
3 3420
L 3
3419
L PET U 0
695340 42 AR 4 ‘5 3 A0 334 R s
ABAS AT NN L 2 T EE 4234012234867 ENWVMHR2ZUMSEG
+1
e o } s ‘ 3 o 04135
M oo ! $
2k I Dl 00
3438 1 ! ! } [ ! - | fad I N D e
 Boaad 3418 {— — 3438
35 3434} .- 3434 o
i —7 3
/’"‘ 2433 -+ B —— . ey
—tsa3 szt 3432 %
e a3t
e | 340 b
3en 3430/ : . 3438
- 3050 -
a9 it san
e 348 | { am
7405 uar
T 3021
3437 | sa28
3¢ | t e Sk
B a8+ PeasE | s MM
o £ o 424
3434 waa
W 1 T 34 23
1n "z DE HORMIGON R
M3y
na 32 2421
un 3420+ 3430 e | [
| | e } 1 B {5 : 3418
sz ! 418 el | i, o | 0 law
== 3 | 141a | | /” Z/
B 010 1121318 1w 1541538 013 12 11430 4 TR 1 3 a B 0 1 e 15 1 wi 447 / &
o i AL NS N T AW I B Y ASMAIAZNACS B T 6 6 4 3 X 40 ) 23 A8 E T E SN IEMIS VR
Fetunds Iindé Crirmbcld Ora
0+090 cE FHOYECTOS bE
ESTARILIZAC)ON OF ZONAG
ma[ T T t—TT T T 0+110 DIECOON O ALFCIENDA MM CiM
30 ! I | T 238 i I T : e 3437 SMGLRLGAMLP.
438 +———1 A I - ! t‘m ”’T*—L I I T 7 3436
2437 41— - 1 |~ bt a7 baned I ’ | 3 s
e | ja.q 1y - 1. | s MMt ’ 1 T 1 a8 i | _)uu
335 | '\ EXCAVACION CON . t3a35 uu ] " 313
3404 43 12
Y <3433 MR 39
432 daaaz an 13430
s | U 130 134z
420 438 = 134
1 1 a0 T ey
mg.......\ | 3078 i {aaze
Y7 S - |1 o ! ! N - 1 { 4z M8 +— + 3428
3IE -t S | $ i Z e 1 SR S S 7Y TS t 13424
sl o : - e < sq28 Bt CIONO-1m St {342
04| EXCAVACION 0+ 1m S/ VEOA B34 B Lz
4| AGOTAMENTO | | e | 72 | d3an
| ISTEI
3R ——— X + M—im B 1 420
i a2t | . et A3 uD ——t 3412
an ' L ! - 3631 a0 , L 2 ! - . . 1 [ 4
AEAAAIA21M D & T B 5432 A0 12345 8T &0 10192101418 MEASMAIAZNA0 D 57 5 S 432 A0 12345 6T 8 YW " 8 v
AATAAATNINATD 4 7T 4 543220137 3458755101120 WBN A2 A0 B T & 5 433 A0 1 3345 0T 8010125 MAS

| SIMBOLOGIA | GOBLERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE LA PAZ
SECRETARIA MUNICIPAL DE GESTION INTEGRAL DE RIESGOS.

‘mmmrnummum’

ESTUDIO DE DISENO TECNICO DE PREINVERSION
CONST. DE DOBLE EMBOVEDADO RiO COTAHUMA AGUAS ABAJO AV.
FRANCISCO BEDREGAL, SECTOR SUR, DISTRITO 21

giudador movimients |
DIRECCION DE RESILIENCLA MUNICIPAL

TRANSVERSALES

| UNIDAD OE PROYECTOS DE ESTASILIZACION DE ZONAS
FSCALA: INDICARA

PLANO 5

| |
w l
l SECCIONES ’

|




SECCIONES TRANSVERSALES

Esc 1:200
3y T 73438 0+205
socadl| red EXCAVACION 0- 1m 5/ AGOTAMIENTO TERRENO X -1ms/ TERRENG
s e SEMIDURD
3435+ s 04078 3 0s217.64 0H078 2 4217.64
3434 - 13434 Volumen
1433 343 s PP Volumen Area | Volumen
+ | 3032 Excavacion Prog
zt L | _+m, e Acumulado ] ) Aomsiedo
G| [m?] (] [m?)
40 T34 s 00145,00 186 930 %7
a2 | 3029 0 | 427 - = 0+150.00 .86 530 %.09
saz0 - | 3azn 0:080.00 1314 S.54 554 0115500 186 930 10533
saar | | sazr 0+085.00 0172 3n 326 04160.00 180 [¥) 114.66
bl et 0409000 0218 [ 1024 00165.00 161 922 23.88
s s 0+055.00 0354 143 167 0+170.00 189 920 133.08
s s 0+100.00 0527 220 1387 0+175.00 1839 920 142.28
| T [l 0+105.00 083% 241 17.28 0+150.00 169 9.20 15148
22 |32 0+110.00 1657 623 2351 O+15S.00 188 9.20 180,68
Gay = B vy 0+115.00 1826 871 22 0+150.00 188 920 169.88
i< 0+120.00 135 754 016 | 018500 | 188 220 179.08
2420+ 125,00 2141 N s 0+200.00 188 9.20 188.28
110 ~ 3418 g 0+130.00 186 10.00 58.89 0+205.00 188 92 197.50
3416 M1 ol | 04135.00 185 2 0+21000 1318 | 792 | 20542
SZMNAVS BT 4S5 432 A0 122 48 6T 8 9N IE N8 16 1 o P > 21500 1E% 7.88 2131
WM 0 87 64543249 04140 00 185 930 T 18% s e
04160 N .
1438 43 s s e VESE-Sy ; . [ Volumentotal (v]=| 21836 |
1437 | ‘ = Lun 1438 3%
430 ’ | [ ] P o] | P EXCAVACION (ON EXCAVADORA A ORUGAS
st | | | | Jil[ /‘ [ e s 040780 D+217.64
1434+ 1 ’ Pl ot saoe 3 — — ———t——t— a3
N} T3 82 1 1 ! i‘ 0 Area | Volumen
e e <3432 3t} —— + 3431 Srog | Excavacibn |Excavacion """":”“
) 1 | “3a31 300} 3630 Img (o] ™)
3430+ #ﬁ— 1 +3a%0 sazs | - 3429
3429 - b — 13429 s b 1 la RPN
sml | 111 ws a7 I 327
-y T enid 3416 % i | saze
28— <3476 s 1 ! Lo
2425 - i 7, = 3428 424 2424
Sinel | B N S 0 3423 i
e s 1. I L {323 s -3422
22+ — el —n 221 L 3an
uz EXCAVACION 01 m S an 3420 - 3420
o  MOOTAMENTO TERRENO iz " e
3419+ m_;w e 3418 satd e liab i nr an
3418 - M a7 4 17 M
I NS TS A0 YT LS B 111131 M5 A2 0 4 T 4 4 492401 2348588 78PN R2ZNIMNISE WD) 148 e
04155 st SR Dase i 04215 i
36 ( bt 30—t + 11 ‘ ETeey | I T { [/ {sus
i | i i 1 } - 7]
| lseae e T I | T == 2t t +—f 3438
pTLTES i i M T } 434 I [ 1) B 143 I 1 ) 0 i | L] ) [ ) -A,/ d3am
33 3433 36331 | I 4 ""i I ! A pvery
a3z} a2 oM ‘ ' x ' ‘ | | / | J
o I {30 RUGAS | | / 3 T 34m2
| aun A 1 L
430 13w -
joees] I B 1 11 /( i uul 3410
s 420 | / x. i:‘n"
- "
i
ey 'm [ | T Y U —— 137
a6 13420 ,% | [ |
o C o ars 4 — ::. j:::
2424+ 134 el | 3 1
— i il 1
s A/ 11 1”21 ﬁ_b‘ um‘ e
sz 22 —) un + 34
a2y L1 loem 3ez2 lun
| n 1N
EXCAVACION O 1m S0 :T: { - J ::: o7, oﬁgizb o | | Lo | | {3420
AGOTAMIENTO TERRENO | ui semuRo | 0 | EXCAVACIONG - 1 m: | Lt Volumen
e 1M el . AGOTAMENTO TERR [
s - EEERESASdES FISEEFTLns i = = =
L | | H 5
| l | 21400 T 65432401 23488 TE VNI IBMUIE "t - M7 17 - Ll 1 Y T T | I [’
8 34 42 41 a A §
" 4295409 8 T 4 § 4324901234508 4 9 WM 23NN AW S B e B TR R B B Ll e AN S 8 TSNS 4TI YT ES 0T M IINNMNES 04078.00
04150 0+170 1 0408000 1324 1055 1055
B T a3 i 0+190 i 04210 om0 | oms | su 1567
| ax ! T | ‘ T ] | sed | T [ ] | ' [ 0+0%0.00 B 276 1843
- 3430 / :::; o] | [ | | sttt ] — —_— | Volumen total [m?) - 1843 |
o = =t o S S N
e am | 3433 ! i I N S | DEMOLICION DE HORMIGON DE BOVEDA
13 —T M8 sl | 432} 040783 04125
R oo e - 34|
L343t B My w0 Aea Volumen ] -
~ 3430 3430 2 | Volumen i £
- 3429 13429 b e E m) /
e e (] () il {romebd Oma
M um 3427 "%mma YECTOS
L ——a w7 | 198 5 E me?,‘@u'éfmﬁ
a0 e R s owmo | 1o | 30 | 3o | omconHsenian
| seta e OWBS00 | 1952 976 X
B § sate 3424 04080.00 1952 9.76 23.42
= 4z P o 0+085.00 1952 9.76 3318
Laam ] b 04100.00 1952 276 4294
- i [ Loy e 2 0+105.00 1352 976 5270
! Mzt 420 0+110.00 1352 976 6246
3428 ——— { ‘L { SEMIDURO | t 3420 1 1 13420 204 2419 04115.00 1952 9.76. nn
s [ | T | 5 —ff‘ f o | T I ‘ 1247 e PN 04120.00 1952 976 B1%
. ! ! ! . “3am e | ' 3418 | | | 1 t 0+125.00 g3 721 319
AZA190 8 4 7 8 5 43210 1 23 4858 TR INWNMIEIBUISIE VHAMNIL T A4F43T40 4TI LT UIUNRNTEDUNN m..u-n-vo-u 47 6543240123458 7 8 0101121 141518 i s S T8 643340 1 33650 7 BpBUMDWS gl S
Valumen total (m?] -| 8919

GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL

[

| SECRETARIA MUNICIPAL DE GESTION INTEGRAL DE RIESGOS

|
|

DIRECCION DE RESILIENCIA MUNICIPAL

UNIDAD DE PROYECTOS DE ESTABLIZACION DE ZONAS

SECCIONES
TRANSVERSALES

é(;éIERNO AUTONOMO Ml]NlCIPAL DE LA PAZ
SECRETARIA MUNICIPAL DE Gfiﬂm INTEGRAL DE RIESGOS —_—
ESTUDIO DE DISENO TECNICO DE PREINVERSION

CONST. DE DOBLE EMBOVEDADO RiO COTAHUMA AGUAS ABAJO AV.
FRANCISCO BEDREGAL, SECTOR SUR, DISTRITO 21

ESCALA: INDICADA
PLAND &




a7 - 0+250
6 - | T8
M8 - 70404
M 2433
341 -+ 3402
R — . — -~ 3431
M + 3420
3 - - ] e -3z
sz 2428
3428 ~— —_—— — + 2477
3427 - 2426
42 - +J4aas
3025 - — ~ 3424
324 t ~un
a3 t ~az
a2 - - < M2
s — =t —— 3420
woe. - ~ang
3419+ 1 +—t—t - - ‘lmu 3418
38 - T } 1 ™1 T N 1 ) i L] 3447 4t +3a17
w7 = Ll 3416 + 3418
o < A8 AR AT AR A5 A3 9210 B B B i T
A MANB R AW ARAT ARSI IZN S BT 4543230173 485K T8 0 10NM02 480 T R A A AR AT e b T S A0 13 e ts Pl donansih i | | L1 1
04225 AN AR AT AT AT AIAZ AN A0 S 4 7 0 3 & 320 1 T3 45 0T BN NN 2SS 0T
a7 p 0+245
' 1 346 0+265
2 { s . 2608
3435 - t - >
ot o e 5 e O ) N ) O ¢ { | a4 -
3433 | a8y ]
., 354
picas IREREENRNEN 9z "
et | 1 | e
34 13430
240 | ! +————ae b
B e [ s
ﬂa.l.awvcbuvwrmcm ‘ ———1—1 M ==
2420+ ! | ! | s
‘ ’ "G MATERAL] | | sagy 342
| + M6 Sgrad
M5 ‘3425
HREDSEEE N ~ 242
! /\\.\\ ’ s 3623
T T < 1
L - 22
77 DEMOUCIONDE | | | RS 2%
2 L w20 13420
| CLAVEDE H"A™) +— — 3418 Bt
Bt [ i Laite ~3418
; MiT - 3417
"y v - “"i M6 | o
WRBPDWV-WMATAEIES MBS 4TS A d 1 3 32 4 806 0 WM E a RIAES
DB WA A ASNEAT A0 B 3 4443290 1228850170 10" 2 L RN T
ayr T
soai—| || — SRS S S = = 6
Mn T MM
=B [ | ] | ‘ I sas s
o || s [ - WSS+
ot | 1 | 1 | 34334 Fdm
34321 - Pt ——— 1 - - 1 e,
3T ! { ! 1 —f - ! ! St || Iw'
3430 + Lt Laam
3439 ¢ I T RELLENO Y COMPACTADO CON 28 +— I W
szl [ I || EQUIPGCOMPACTADOR (SFROV | 1
POV | | | | ' | DEMATERAL) { 3420 IERE N
| | | 3427+ s T
e | bt I
34z0+ Lt
| i 1 85 | i 28— 425
.. —aSas —t - 3424 - e
un | i I B - iE ’ / B 2 un
up- oo | 4 f " OEMOUCION DE pisid | [ Be
Myt 1 - 1P HORMIGON |
I ! Mt L
3420+ + -CLAVE DZ H'A") bt - ru20 G s
we 1] | [ | | bt ey -un
i l | i ’ ‘ t } o 3418 ——— 3410
"y b=kid I I I il ! l ! il 17
ML IS MDA I MARATAGAS AN AZ A0 @ o 7 6 D 4 3T 0 4 234N 6T B ¥ 02NN M — - a7
M e
B e L e L P LI £ 4 33 48 4 2 %08 87T RN YUISH
0+217.65
MaT - T T 347 o
e b aae I 1 { "
| 5. 1 L35
:‘”m 304 1 ! e
303+ Tt T + a3
o i | ‘ | L
2432 25 : [ 1 ( ! a2
341 Rl + S 343t
a0 2430 1 { 2430
Py 9 4 1 L. 1 |- ]
|pes s — HELLENO Y 342
< o ov a2y
e
3426 e | ‘ 4 ] a0
28 | 3 P L 3a05
12425 | 2
424 a4 T ¥ - 424
43y un T { 1 i i 13423
307+ - - T = ~un
422 |
I an— T 1% bl e > —T 21
e MO - e e | ] BOVRDA i ‘ 3420
4 RS PARA il
L aate 7 b | | } l CUAVE DEHA") | | Bt
P M- 1t =1 R e T i W — 418 i O IS 1 L1 lase
iy My —— t t { 1 ] 1 7V . I T - - ‘ | D U N N S S A O | ,__. |- | _,_ 307
" 18- SR — S . ! = 344 I | | | l I
245 6 T R 911713145 vy 3 3410 - - - 3416
WBBWBRAWWUT B UN RN S TS 5432101234567 8PN BAMIEY. 202120 1040 MATABASALAIAZNIA0 S 4T A8 43248 12348 KT RSO uwsul

GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE LA PAZ
SECRETARIA MUNICIFAL DE GESTION INTEGRAL DE RIESGOS

[L
r

SECRETARIA MUNICIPAL DE GESTION wmmolml L |

[ weomas wares

L

ESTUDIO DE DISENO TECNICO DE PREINVERSION
CONST. DE DOBLE EMBOVEDADO RIO COTAHUMA AGUAS ABAJO AV.
FRANCISCO BEDREGAL, SECTOR SUR, DISTRITO 21

cooomuess wes st SECCIONES
"""""‘m&ﬂu“.&"‘ TRANSVERSALES

l

La Paz

SRRt moyimitme

DIRECCION DE RESILIENCIA MUNICIPAL

ESCALA: INDICADA

PLANO 7

ety |
UNIDAD DE PROYECTOS DE ESTARRIZACION DE ZONAS J mﬁ(mafa;m
FORMATD CEL DLAMD. 15D A1 )




SECCIONES TRANSVERSALES

Esc 1:200

numg-

4z

3006+ .!Emvwwn\'m_eou
EQUIFO COMPACTADOR (SPROV ]

N A

DE MATERIAL)

I

WABATABA5-4-DNA1109 § 7 65 49210123458 7 830nT

0+285
s T [T 3038
34 S |5 =5 R R S A G 1 § i‘,,u‘
423 | ! | 1/ sam
43— — | + 3432
e - L
3430 || L 30
ey . . ‘ L
w2 ! ! - 23
3427 — By = 5 sy
226" N - 3426
. o =
Eren ! <24
32 : —— sz
4z R e o A Y : cun
- s S S STR ey
b | 4__/6401'1&0"05 | / T
244 | HORMIGON DE BOVEDA 1
N 1 IMURDS DE APOTO 3
CLAVE DE H'A']
My 1
Mg | csm
3418 1 s
WA IMATACAEAN IR AN S B 7 & 5 4324012348870 0WNHNQ
0+280
T . e
/ <334
+as2
umn
- e
a2
+ 28
+3e37
+ 3426
+aaze
24
+ 323
3422
~3an
420
: ; I R ~ 18
L — L T < dare
i | 4 ne
fn | { I I e
3415+ e - e s 71
AOAIAENT-WASHMAIAZNA0 Y N T 65 4329013 IAE 6T RS W2
0+275
M3 — S T T R 7 0 A
M ——
syt «J
M2
40
3430
o}
28—
a2
226
wzs
24 4
323 |
un
-
3420
418
g

M
3416+

ELLES
22220 A9 AT A8

MMAATNAD 5T 6§ 543234

a1

3420+ —+
3

.

a7

3416

18y 1
Y

Min

Ml — I — _
WARAEATIEASAEAIAZN 0D 5 T 6 5 4 3290

Y

CLAVE DE H'A)

234568

04300

L L Al Y
TR S T8 11921314 15 16

#ib

s

414 ! ¢
FOADABANTAEASAEIIAZNN A0 £ T 6 S5 43240 121 &5 8T8

910 11 12 13 12 18 16

T~

HES:

018 14 1

392909 8 7

(CLAVE DE H'A") |

4

240 123 485 &7 890213

- 0+330
l 823
{3032
‘lzm
a0
" 3400
+ 428
+ 3027 -
ot RELLENO Y COMPACTADO OMPAC (s/PROV DE|
o MaTERIAL
04217.65 204320
+ M.
{ 3623
+3422 Area Volumen Volumen
{2421 Prog Relleno Relleno Relleno Acumulado
139 [m?) (m7] (m)
e 0217.65 | 81966 - -
- %22000 | 87.718 22.90 202.90
o 04225.00 | #0.085 22.03 54493
e 0123000 | ®.938 43008 1075.01
oot 023500 | 79398 a5.84 1480.85
W AT SIS NI TS 4 T4 T4 TAD 12D 4 58T EIWNT (+240.00 na 377.02 1857.87
0+245.00 | 67.058 346.17 2204,04
—_— W — 0425000 | 62095 32288 252692
e s 04255.00 56.34 256.09 2823.01
lsesm W == 1] T 0+260.00 | 52.896 273.09 30960 |
}aem . [ 426500 |  49.563 256.15 335225
{343 s i I TTT T TTT 027000 | 47.079 20151 350386
sz i 0127500 | 47114 235.08 380,34
un " 0328000 | 45712 23207 406141
{3z iaf| 0:28500 | 47.817 28 429523
L3as S 420000 | 49.166 20246 4537.60
s k| 429500 | 43193 24340 a71.08
134 v N Il X 0:30000 | 51455 24912 5030.21
B | 150 =F T | I R o (430500 | 4a838 240.73 5270.94
s 320+ ——1 = 0431000 | 50.996 23959 5510.53
o st \ L%[_; 031500 | 47.255 25.53 5756.16
+3am ICION €
== ::: : = | Rermcoubt hovens 032000 | 45468 23431 5990.47
an x| CLAVE OE H'A") [ total [m'] =] 5060.47 |
{347 2
- mema AR mEmEs
a1 BT IS MBI 40D 8 T BS54 3210123486780 10N RELLENC Y COMPACTADO CON MATERIAL COMUN {C/ PROV DE
MATERIAL)
043202 0+335
o a3,
st e Area Volumen - Volumen
b :: Prog Relleno Relleno Relleno Acumulado
’ ::"’ - ] (™)
[ el 0432000 | 46468 - :
Bz i 0432500 | 972834 23576 257
B o 433000 | 48.253 240.22 475.98
0433500 | 5348 254.33 73031
- 3426 123 | | 433500 |
fhanid 2434 Volumen total [m?] =| 730.31
s 34 M
+ 343 a2z v
| T a2 M
L 34320 ~
+ 30 "
T 34 -
1348 9T
+ M7 AL
o O S S 5 0 S5 5 5 8 A 5 B S B LIS IS5 S B
T 3475 - [ } 1 \ | a4
J41e 3 — —_— — L1 L1 3
AMWAVABAT BN A3V 0V D 4T 5 4 3249012 345678091112
04335
3434 34337 i 0*315‘ ‘ T 3483 M3y I To—gs I
1343 38324 ' O | ﬂ.+ | 10 1) | l * || Lama M2 - { A 10 i
- 3432 31— S 3 a3+ — 1
3 30+ - . L / L a0 3430 | !
3430 Frey + ! ! H I Lane uz | i
e a3 i L P 3428 - i |
<3428 ey l ! ! ! ' | / ffaar szt - \ 1L | |
v 3428+ | O T e I o I 5558 - o
e saas P ocud ! e N ik SN RELLENO ¥ COMPAGTADO CON {
28 494 ¢ e a2 - mm&mg PRIVOR
3424 a3t | 12413 23 ™
<32 un# 1 a7 U2
2422 3421 341 4z
P2l 3430 - —4 a0 3420 -
20 am t [T Mt
0 24t - } L Laae 318
<3 ETL | Ll P ——t
—- 3417 M6~ 3418 M8t
“aah PTT | } } bl % | | - L] { Laus 318+ |
Lans 414 t \ l [ - ! = - 3414 e T T NN T O O 8 G I 0 I O O ~ 3414
34 - | L34 w21 i et T
1% 203 BAT 6131241100 4 7 6 3 4 3 210 1234587 8802 AWAPBATAEASMBAND D ST 542901234567 88 0NN

SECRETARIA MUNICIPAL DE GESTION INTEGRAL DE RIESGOS

DIRECCION DE RESILIENCIA MUNICIPAL m&e‘mm
PRINDOAL DF 1364
UNIDAD DE PROYECTOS DE ESTABILZACION DE ZONAS 2080 umwuw;

SECCIONES
TRANSVERSALES

SIMBOLOGIA

‘ GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE LA PAZ
- §ESIETHM II)MIICVW'AL DE G(mq’_‘ INTEGRAL DE RIESGOS
ESTUDIO DE DISENO TECNICO DE PREINVERSION
CONST. DE DOBLE EMBOVEDADO RIO COTAHUMA AGUAS ABAJO AV.
FRANCISCO BEDREGAL, SECTOR SUR, DISTRITO 21

~ ESCALA: INDIGADA

PLANO 8




SECCIONES TRANSVERSALES
Esc 1:200

04145
M
a1 | t
S l 4 - 1
s J
un
RELLENQ ¥ COMPACTADD GON RELLENOY PROV DE
mnmcommol'?w‘u MATERIAL)
D+L2S 2 0+ 217.65
tieed ‘ | [ 5 T
u1s 1 f { . + 3413 y | | | o550 | 1w, 552,30
i T I T 1 3412 S0 | 52 O ) 0 G000 | 10307 533,76 ISW23
\ |
3417“ APV NWAAAN ISR HNL A EA 43I0 L34 ST H 00 RIZNIEIET N "H ’ '.11 LA ABMATAEAINAAINNIT E A T A S 432 |J| 12348 067 8 91002 wu" %&E!BE ::’:: iﬁ: M—ﬂ
0+150 07500 | 8434 23,75 4508.84
| 018000 | 78353 | 40669 | 531553 |
0418500 | 73311 .16 569469
[ovis0m [ ene | w07 048,76
| 015500 [ 60566 oo N —
| bxom | 75,205 3946 671033
0420500 9.% 83L16 714155
a0 [ swis | saw | e |
s T s [onsw | ees | merm | mem |
% ! (. | | . | | | 20765 | 8% 4034 0537 |
oo ( l | | [ \ ciich ¥ Loied Velumentotal m] 2| 835737
3436 | 1 1 S _* N A N ‘ + — - 1436 3433 un
st - 1+t 11T [ t e b b+ e un
s [ =] L e \ ‘ s A *% B el NG Y COMPAGTABD GON 1)
M33 t 1 P 33 um| ! ' MATERAL COMUN {C/ PROV DE 0
e o2 zs et egrenaty 11 23
RELLENG Y COMPALTADO CON o) uzn um
LA COMUN I/ PROV DE —t— 3430 rr - 3 2
| MATERIAL) N 3438 S I t i ke
— a2 u2s 3 4+ Lt 23
i — 1 13428 nn 1 ‘ - 2 + un yan | 3437
a5 un = T nz e | ise
3424 3821 ——— M FPTTY S E— Mas
uz: 28 T l un PrrTY 1 1 3434
- M ET) [ un 2433 |— 4 1 = 3431
342 un f un 3832 t un
———1 340 wrf . 1T . + +—t i . wr sas]—| sy
' 1w - J — %*J + j t ! +—r I o el | [ | W
| s sassl ! 1 ! | 58 | 4 L] e S| raw
7 L — - - — 3417 e 314
26-IG24LITZAN20MW AT EAB-ANIA2N0 9 8 7 B S 4 D2 10 1T 2345 8T N 90123 S 8T ADRAWNIWATHEAE AT NI S 3 T 65 5 43 F 40 1 73 456 78 910N UIBE 342 un
zr 0z
a2 — | 3028
225 + f 342§
M u
s f——r - un
wun %z
0+155 - | i e
aced @ 120 t B 5. 6. 0 { 3420
3 s a1
343 318 L« L I l | | 111 I 318
218 ABATABAS18-13-92-91-16 9 -8 7 6 5 4 3 2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 & 9 10111213 11598
3434
3833
a2
3439 TIPO DE MATERIAL DEL MATERIAL DE RELLENO
:2 1.- SE DEBERA UTILIZAR SUELOS CON CBR IGUAL O MAYOR QUE 4% Y EXPANSION MENOR A 4 %, EN

LOS QUE SE REQUERIRA UNA COMPACTACION DE MODO DE ALCANZAR UN 95 % DE LA DENSIDAD
SECA MAXIMA DEL ENSAYO AASHTO T-180-D

2. LA EXPANSION DEBERA SER DETERMINADA TOMANDO EL ENSAYO INDICADO (AASHTO T-193).

3- LOS 30 CM SUPERIORES DE LA ULTIMA CAPA DEL TERRAPLEN DEBE SER CONSTITUIDO O
PRESENTAR MATERIALES CON CBR MAYOR O IGUAL A 8% Y EXPANSION MENOR A 2%,
CORRESPONDIENTE AL 95% DE LA DENSIDAD SECA MAXIMA DEL ENSAYO AASHTO T-180D ¥ PARA EL
ENSAYO AASHTO T-193.

| —t t— —t 4.- EL MATERIAL DESTINADO A LA CONSTRUCCION DE TERRAPLENES DEBERA COLOCARSE EN CAPAS
e . et +—t +—t 1 1 T 1 T HORIZONTALES SUCESIVAS EN TODO EL ANCHO DE LA SECCION TRANSVERSAL Y EN LONGITUDES

Jat8 404 M4
a7 = 1.3 | w7 MDDV ARAT A M AN A2 N0 9 A TS S AR A0 20 AR TN 09128 Y :312 wE m&:zﬁ:ﬂuigoobmovlVSUCDMPACTAOMDEAQJERUJCON
GRATERASTI2ND AT AE A NENI IR0 D BT 4 S 4201 28 45 6T 8 90288 ’
I [t | [ sisotosia ] GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE LA PAZ

INTEGRAL DE RIESGOS

Qm ieme

DIRECCION DE RESILIENCIA MUNICIPAL

ESTUDIO DE DISENO TECNICO DE PREINVERSION
CONST. DE DOBLE EMBOVEDADO RiO COTAHUMA AGUAS ABAJO AV.
FRANCISCO BEDREGAL, SECTOR SUR, DISTRITO 21

SECCIONES
TRANSVERSALES [ ‘

UNIDAD DE PROYECTOS DE ESTABILIZACION DE ZONAS

_ ESCALA: INDICADA

[ PLANO 9




sasr T I
| 3436 -
236
3405 -
o IEEEEEN] N 3434
3434
2433 -
un ——rT
M2 —
3432
| o
41 t 1
330
3430
3429 ..
l a8
3q78 ! T |
| a7 -
sazr f
azs -
| | | 3425 -
| a
24 | ./ )
< - a2 -
342 1 i
un
M2z 29
3491+ — ptt B e it 1] st
3420 | t ’ | ‘ [ e 3810
341 } { 1 - } 3818
s ——— +4 L | A W T T - 1+ { - 3410 e
24? |- e [ [ - ! } l ot { t —4 LU 417 | J
| | | e ! !
Pt B L - ! 3416 Y 22 21 2019 18 - A5 14 43 92 41 F s 4 1
3430231292827 ISU IR DN AD M ATEAEM NI A2 N0 B 7 £ 5 43 240 1 23 48 €T A B2 K56 bt Rondlio bl e ol gt S S Rt e B 20 b L L U S R
0+208 0+185
337 - 3437 Jm - 3438
M6 1 /)J)ﬁ 3437 - 1 H a7
IS~ M Jase 1 3 MIn
4 3434 238 ‘ / s
3 - 333 438 - — /— - 3434
2! a3z 3183 - 333
e | 341 3032 — ]
3430 - - 330 31 3
%429 | 3429 1430~ - 3450
i) +3a28 a8+ s
2427 — 3427 3028 +3428
3426 342 3477 ¢ T3z
3423 328 s 3430
3424 3424 25+ 38
unl 3a23 saz4 T
22 2 323 T
21 un 22+ ~unz
a0 3420 Pl LN
g s w2 ———t M0
18 a8 3619 tane
w7 | ot 13mr s f ]
o M ey | T
Fees ! : ! ! ! 315 3418 Ja10 s 1
SR NBBB BB ADADWAN AW IAZAN B AT E SIS ET RTINS N A3V DWW WAIBATAENE D AZAI0 9 & T 4 5 232 0 1 23 45307 ORI TIMER W WAV DWW WATARANB R ITN0 85 8T 8 84324901 23 4.8 8 T 8 %10 1092139110
0+210 0+190
ET 1 3438 ¢ T e T =T T T T T MM 04170
34—t T 4 . —— 4— i —t | | +— st i 11 st 3430 - 3a30
i { { ‘ ; 8+ — - - - 1 R e 22 ] wie————— ~—} —t — A s
}' ~4_,7 ! | ) 335+ .J.A.‘....A.;/;m s+ | - L3038
1—. ’\} { r 3434+ . i 1 /:w 3438 | L | | | L IR |-|</ 2438
| RN I 1] | s ful 1 ‘.(1,.,, a8 . NN P s
| | 1 | ! I | 3632 Iz 1431 e — A un
I |l | ! ! ! | 31 i \ 240 1n | +3am2
———1 -t A 330 e ] wt—— . e 1]
— e . ! ETR | 429 3430 ———1 3430
1 ! 1 [ 308+ 34z 1429 ——{a b ]
— —— — LRSS 21 3428~ 1 +3a28
S o (R e e e e e ; 2436 ¢ 26 i 73427
T\ e f s - 4 .- |tz 1426 3426
\ b -1 o 2424 1 { I 428 ST
i o / . 3423 - — T T * | B I B 1424+ ———3a4
Nel Ly a2z 1 I 51 2! 4 aun
' 4 a1 1 — Rt il BT R s R — e MR
) —t EAA) 40 - =t t t ‘1420 - | ——t t [ e
i L ug - . B L—Am! mo——‘»» A T Y]
[ +—— t 2411 3400 | Ly saen 4 | } ! sa1s
i 4 ‘ ! 2410 W7 — <—*—f—7u|v A - —T— B R - - t = +4 »7| - =1 t - 3818
N 4 11111 I 1 o N | O Al T ) 0 ) 1| 0 1) O 2415 2416 L | S ) | i 1 L l3a 7. 1 1 L4l 1 1 = L1 | B S
33323130 2028 T7 6T DA LI TX TR ANABATAEAS A4 AT A2 A1A0 8 4 T 4 5 4 32 A0 1 2 3 45 6 7 0 9011213481806 W2NWADABATAEASMAIRNA0 D S T B S 4 D210 1 23 4T 6T E OIS AWBUDZANAADWATAEASMAIA2Z N0 0 4 7 65 A3 2401234567 800NRBMBHN
0+215
4 B 0+195
3236 3431+ ; T T -
113438 3438 - {1 ! l_  IARE 308 00
|
| 15 St 111 ) T Tt N i 3 .Ay,/“.,s e
13am 3634 | 4 T 1 f /" | 3434 MM
~3e92 3439« t Pt / +f 1 3439 ETE
<383 t = + 482 g
340 +aa -4
13420 } . + 430 - 40
—— aaan 4 +3e29 +3am
13427 342 L34
~3420 13a2 + 3421
2423 | 3420 3428
828 T T o | T T 43428 + %
13423 o8 ! { ! ] ! 3024 L aese
<3422 + ! b { ) |z
4340 23+ f-+—+———+ ———— 1 MR Lz
13020 sazs! ‘ Ly L4 1 | sazs
] | [ s e 0 0 I e W 652025 0 0 0 O
{ | 1 | 1 ! { Pl s 310 ! S (S D N S S — NS S D S S S ) S PP | o i £ { . '3;9:? | iﬁ.ug
| | :
I | ! i 3 S B R B B ~3nr 3618+ ! Jied ft 1 | R 5 1 S S S ) 5 N0 A B 0 i S8 S5 X sEsntron ! T3an
[ T l ﬂ ] ] 0 44 <) I A I T I O ‘F : = W 1 N T D 11 -"y“m°°'u.-quu.+,,,
5 - — ey —% ERIL] 3168 L Avesirrh et : S L] 3416 - d—t 4 | ' . 3418
IM BN MM ITARAENNT TN S R T F S AT 22017 A5 KT RN 0NN A5 2322292019847 B AE AN A2110 0 4 T 65 432101 23 48 6T 8 91002 Ie BRI N AW TBAT G AE LI AZNN0 L A T S S 43 24D T 23 485 6T 88 10NI2I3 158
- [ Y — . y o ™, AR
[ — Gl SpeL0eiy GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE LA PAZ
mumuosm&mum‘ [(ciooimers | SECRETARIA MUNICIPAL DE GESTION INTEGRAL DE RIESGOS -
HEDIDAS: Wtrs i
SECCIONES ESTUDIO DE DISENO TECNICO DE PREINVERSION
COONDEANS] W 14
chadadenmovimitmo CUADKITILA SNIVERSAL
T e— ot TRANSVERSALES CONST. DE DOBLE EMBOVEDADO RIO COTAHUMA AGUAS ABAJO AV.
GIODEAT AU O 1ie4 FRANCISCO BEDREGAL, SECTOR SUR, DISTRITO 21
UNIDAD DE PROYECTOS DE ESTABILIZACION DE ZONAS ZONA 1 (PZW-00W)
[ —_C—— o ESCALA: INDICADA
PLAND 150 A3 PLANO 10




SECCIONES TRANSVERSALES
Esc 1:200

0+348.74
343 T % 320 42
! H o o o TIPO DE MATERIAL DEL MATERIAL DE RELLENO
428 R ez T 'S t + t oo
327 ~3z i+ 11 1 BN I WL S S . L - 1.- SE DEBERA UTILIZAR SUELOS CON CBR IGUALO MAYOR QUE 4% Y EXPANSION MENOR A 4 %, EN
1428 L_ ! + 320 3429+ / 13428 LOS QUE SE REQUERIRA UNA COMPACTACION DE MODO DE ALCANZAR UN 95 % DE LA DENSIDAD
3423+ + 328 434 - +3a2¢ SECA MAXIMA DEL ENSAYO AASHTO T-180-D.
Jan ~\ 3424 RLTARS un m EM
ey \' ey ey s 2.- LA EXPANSION DEB! SER DETERMINADA TOMANDO EL ENSAYO INDICADO (AASHTO T-193).
un ‘ 13422 M2t + 3421 3. LOS 30 CM SUPERIORES DE LA ULTIMA CAPA DEL TERRAPLEN DEBE SER CONSTITUIDO O
32 1321 30+ 2 PRESENTAR MATERIALES CON CBR MAYOR O IGUAL A $% Y EXPANSION MENCR A 2%,
2 + 3420 419 b3 CORRESPONDIENTE AL 95% DE LA DENSIDAD SECA MAXIMA DEL ENSAYO AASHTO T-180D Y PARA EL
418 | L3018 348 { 34m ENSAYO AASHTO T-193.
Ja3 T + 3418 M foos s
o M7 418 l a0 4.- EL MATERIAL DESTINADO A LA CONSTRUCCION DE TERRAPLENES DEBERA COLOCARSE EN CAPAS
P e PYTe L1 1 30 HORIZONTALES SUCESIVAS EN TODO EL ANCHO DE LA SECOION TRANSVERSAL Y EN LONGITUDES
3415} | | B 114 13488 TALES QUE PERMITAN SU HUMEDECIMIENTO O DESECACION Y SU COMPACTACION DE ACUERDO CON
M4 e 3413 3433 LO PREVISTO EN ESTAS ESPECIRCACIONES,
ELLAR b 1 + 3 3412~ 1 M
un [ AL 34N L 3am
N/ S — T—t—t—t—t—t—p—t- 1 +—+ +— —t t o un a0 <300
| sétel 1 210 40 2000 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL COMUN (C/ PROV DE
IS MATHEAE A I I241.10 9 & 7 6 5 4 3240 1 23 4856 7 0 8 10112000 BB NDAGMATAEAS N AIA2A1A6 8 8 7 & 5 43240132 3244067 ® 10 11 1213 14 18 18 MATERIAL) 04335 2 04371.60
Area Volumen Volumen
AN s Prog | Relleno Relleno | Relleno Acumulado
] /+ ‘,. b ] m] [m’]
[ s 0433500 | 5348 E 3
| L 1 = L laas 0+340,00 57,357 277,08 277,09
I ' / { |~ saaa 0+34500 | 53,543 277,25 554,34
! ! £ ' s 3423 0+349,74 53,805 254,41 808,75
sgubng curieroncon | l = A - =
| . MATERIAL) 31 04350,00 65,442 16,34 825,69
~ -rou0 [oasso0 | se72s | wow 113611
{ B 04360,00 51,728 276,14 1412,25
T *’*l | l  boaid 0+365.00 | 46,954 _ 4671 1658,96
1l 0437000 | 39,813 269 1875,88
=S ps 0+371,60 | 36,439 61,00 1636,88
{ ’ ~3414 Volumen total [m"] = 1536,88
M3
iz
1 3412 - | ‘ + t Aan
1 | 1 un | ' | + ’ } 10
i — ! 1 L - 410 3409 - > sgnad
2V MWATAGAS A AT AN 5 2 T 655 43 F 0812 ) 456?88 WITIYENE 2B DWANIABAT WA NGV RIS S T O84S T B9 W2 NSNS
T T TT1 — 3430 3430 T et 13430 428
] 348t 1 L aazs | lmﬂ
e 4 ‘ 13428 H 424
! a4 427 | 427 - | t 3
—— R -] 3426 e e st -t a2
1 I - i | s ACTADO CON 1 ot
. <M 3434 + + 342 R - +t | t+—4—1 + 2420
i L un 342 : 343 | 3419
MATERIAL) 3 3422 } 21 t am
— 2 Nt Iun } 3417
1 Ml 3420 2420 1 13418
! 7 —t—i— : un 310+ A : a1
/ + 1% 3412 a8 - e ! ¥ 13t
M7 T 13417 § + 13413
+ I T | ~+ M 3000+ 1 + LN T 13402
\ + 3418 3418+ ——— 3415 Lt 13am1
14 seul | | 1 ‘[uu { | . 1 3410
3 31 ! ! S H { ( i 1000
— — a2 3812~ wl et + tfaanz 400 - I — |v + | +—1— - - 1 .- + 3508
M1t N M N Mar 1 t t I L + + ’ ——t t lm’
P 10 10 ! L - . L1l 1011 L L1 L3410 2406 ! L S T A - [ 3406
A2 AW A ABATAGABAC AT R AU S & T o 23 2 1 2 3 45 6 7 8 % 0N R2DMI5N A2V ANABAT SN2 A0 2 B T S S AT 024 6T P02 48N WMV VWW BTSN IUN0Y 2T 5843301 2 3 48 87 58 080NN
04350
+ M3 3430 ’ I 3430 ™ 73429
/ +dam 3428 { [ / 3429 } 3428
ey E | ! l [ | y 1 P
e ) 4 1 | | | ' / S 2426
—— 2429 3426 - 1T ——t 420 1 a8
A 325 / t R L + a4
ISR 3928 § | 13424 i
13428 3423 4 a2
{3428 3422 | | 3422 431
13424 Frenyl + 3421 220
|23 3420 + 3420 9
l - 4‘ 41«1 a9t 348 361
{32 34104 M v
e = 3420 3417+ ——- 2417 T‘"‘ %
A 3416+ 2l s
T e M8 e 8 14
! ' 3ar7 gy ‘[ - - I e ] 3. “’d:'lﬂ:gg
T ’ ’ e 12 ) ‘ ’ ‘ 3413 LMz ﬂ“g‘;‘g’;&‘
38— \ t t s 3312 T W 1 =t t + 3412 t — Seun EMO,
uw— ‘ T i l [ ] {3414 atr—| ! ' I 11 l = Tt l i ' L 0 ———— j 3410
03 - sy AN F A S DN N T W Y Sy T Sy ——~ 31 TP PP Jleeesbyas * ~ p— =t S 3410 09— —— o v 2 3409
DA VWVA-WATAEAS L1310 2 T £ S5 42 Q40 1 2 A4S 6T A D DATI2NMEN MDA AT A AT MM AT A2 4110 9 4 7T 6 8 4 3240 1 23 45 6 7T 8002 NISE 25262332 -39 2019 A8 AT 10 111293 1818 e
T 10 ] | [ smeotocis GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE LA PAZ
immw&ummmuml | ORME e, l SECRETARIA MUNICIPAL DE GESTION INTEGRAL DF RIESGOS
— - [ | SECCIONES ESTUDIO DE DISENO TECNICO DE PREINVERSION
DIRECCION DE RESTLTENCIA MUNICIPAL | | TRANSVERSALES CONST. DE DOBLE EMBOVEDADO RiO COTAHUMA AGUAS ABAJO AV.
BSOS RS o8 138 FRANCISCO BEDREGAL, SECTOR SUR, DISTRITO 21
UNIDAD DE PROYECTOS DE ESTABILIZACION DE ZONAS ZONA 13 (72W-60W) ’ ’ t (
ESCALA: INDICADA
PLANG 11




SECCIONES TRANSVERSALES
Esc 1:200
0+519.18
i | peed 0+534.44
' l { fmd et ’ 1 I 1| 408 3401 - 1 T 1 sanz
+ * | - 404 3401 - et — ' t t t t 340t RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL COMUN (C/ PROV DE
| | I A ety 400 | - .- ! san0 MATERIAL
l | ) b f | ! sanz 3009 - 1 ! ! 1| B 5] S i ot e 0+512.523 0+540,00
f { il 5 l I 1 saen Tame I | | | | ! ! | | | BEEEE | | 330m
+ t 1 3400 1/ TRELLENO ¥ GOVAGRAD m t 1 — !mr Area Volumen Velumen
- 2900 B T MATERIAL PROV DE i -4 I ! | 2306 Prog Relleno Relleno Relleno Acumulado
Laame s~ - . L | WA Lo | —t f © 4xm [m']) [m') [m*)
; Laanr s = ] - ! sane ovs1252 | 17800 = .
i EEE 206 0 o ——— [[o:s1500 | 10,033 3851 3451
| 3 ll & siee L1 | L2 051918 | 1237 4633 313¢
! ) 10 B 3104 201+ B Y - ! | 3901 0+519.19 | 15225 014 3148
- N A O A vy 20| I ! T so00 00 | 1547 12,43 93,91
un}‘i . ’ | P T e i ELTT l - ] | 0:52500 | 27,669 107,86 0077
st ! ! l a3 3388 - T 308 | 0:33000 { 23,557 18,07 229,84
2390 +——} | | ! ! 1118 ! L3300 3m, ! ! 14 — - | i ] | R Ll [ O AT 1 L 14 0453444 | 24,605 107,12 436,95
sl 4 1 — L3any S e s i .- i t t—- ] _ﬂﬁ_ | Q2 | @718 |
el \ | [ [ [ | I O B | g i Nl A o [os00 | 21 1147 86
w7} . bt | I +—— L2y 3w Lo +—t—1 } T B e e e S e e K] | 0+5%000 | 17204 97,65 5630 | RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL COMUN (C/ PROV DE
3386 | : | o . t ' +—t .o 13008 s 1ttt 1 - 383 Volumen total [m*)] =] 0 MATERIAL)
386 - 3308 3! - ! 1 ] £:001
651413121110 0 B 7 4 5 4 3 3 10 1 23 48 8T KO 01 NMI58 ABASAAA3A2-N-10 0 8 T 8 5 437012 345 6T 800NNV
Area Velumen Volumen
0+518.17 0+530 Prog | Relleno Relleno Relleno Acumulade
5 2um '] [m?] [’]
0+54 I
{ [ o 0 001 852
+1 1 1 1 L a0
1 i -34m
0
Sp—— + 3401
= J4
%0
EE)
0——[— ny
[ | el | 330
4 2%
~3420
LIS ) S | e
' - 2428
— oy - 3437
/\\ nn
T -~ 34268
| | | ’ 7 - ~ 3428
B e e
l } ~ 40
- | @
- 3423
3301 - | 18 o
|~ -3am 8
n 8 A = v ]
anr | any 342 T ~an *
soe8 +——— 4 - T : . {3386
| | T o o - —— — TR - 3420
1303 - 208 h 2307 AEATABAS AT 103 8 7 & 5 4 3 2 40 1 2 3 45 8T B8 10114213150
A51S- 4 V-P-N0 B E T ES 432190012345 F T8 WO MLBG MASMAIAZ110 4 8 7 8 3432101 23 485 687 890NNV WYW 3419 -~
1§ - ~3418
0+515 0+535 417 -3417
3408 - T 1416 sl (| i [ T 3401 T T I n 416 - 16
3405+ 1 } [ {as 3404+ 1 } 1 1800 T + 4 — — | 43100 avi L5y
3404+ t S [ o . ) 3400 T — o T 0 | 3198 - T 13099 £V (O R S vy iy S by v -t ——} M4
3403+ | + — I + 303 3402 T ™1 ——T 3398 - | asas o=t 0005 04000 0+3ts o0
e . | e a0+ | | ‘ | P | | 1| {3987 PROGRESVAS
2 1 L + |4 sent t !
o | | ] ' | - RELLENGY | foaed 0+010
3400 4 N COMPACTAGO GoN } 3400 3398 3308 ¢ L MATERIAL O£ 13339 Ll 0008 w000 0008 oeatan
a9 Pl MATERWL COMUN G/ PROVDE + fame R - 1 204 S —— M 2394 ol A ol S i v 40 o A (el T I ey L 1 At Tt D MAGE Sl Lo IR [l T St b i FSCIRR € )
| | MATEFIAL | s e | ! ‘ iy | I e 2426 - | 5. - - 3429
397 lxm bl I yagz+ 3292 328 : B [ e e e T S S O e — + 3428
3308 + e it 1 T 30— L 139 My
3395 + ! L3 amaed { 30+ i1 | | ! 1| | T lases MIE- e e e e 3426
3384 4 - | i Y P 4 samm | + 3389 s - HOVEDELA LE bR -2423
+ 5 1 1 { ezt | | ot 3 — i - -
a3 l | jsm * asea {2 M RELENO v COMPACTADO CoN| -
w2 | 1 & | T T T T T T sl | | | 87 nar <M UATERIAL COMUN (Cf PROV DE | T ol
3091+ $ | { 4 (2 mal | | ! 1 L3 3308 | 3386 thew = S| | e Eu;:- MATERWAL} } 3= -2 §
330 | ; 1 30 33m 1 1 2208+ | 2235 34— -un >
1309 — |}’| ”‘#’r )|1”" ”“I [ i sie — [
- | } | | } } | | | |38 M+ T R o M WA e e =T | L R B 3wt -8
e e - 4 —— x87 s [ i a8 2522 | | o0 -
P 111 | I ' [ | 28 asas | b L i | | < 3ans oo | | il Ed EY)
aaus - I [ | L | [ | | | 3384 | | 1 L 1 | 2064 MEASALATAZMNA0 B 8 T £ 5 422401 23 45 ET R SWNRBWMIEG 3410
ABASARATAZANIA0 0 8 o7 4 5 4 3210 1 234567 8 9011121341518 MHASH32Z-N1085 37 455433 b 052;’ 234568708 910N BMISE e
+
0+512.52 3408 - . x . - T 3406 ) 0+534 45 v
:un! . . 1 l 02 3405 + l | 1 | | | o
e ﬁmomemoou l I 2404+ ‘ I I { ! sa0a
3400 e iy T mmcmm:wn:‘ 11 T T T T 1 [ 1. 403+ I | 210
=2 | \'\ e ——}' st a2 40 b
| Rk
| | | 1 | [ [ ) O ) e T 1 — 1 3 2
3387 — w7
34w 3400 an -
2088 T —1= 1336 199 b IS 230 bRe]
338 4l 13ms 2308 \\m'rsm - 3288 3426 -
b | \\1\__‘“" Pre — < - 3207 3426~
1393 ; I wm s v s
w2 ' 3w
16 — I 12995 489~
- | ress 1394 ¢ 3104 gu::-
390 e 330 | - g
200 T ] 0} | | 3302 30+
38 | 1| Lame || | ’ 1 i it
:ﬁ; s ‘::: 1am | ! { j 3200 )
r JEE | = e 238 T - - -3388 o7~
s | T l 33m - |- ) I o } ot } i - 33 e
3384 |V P A { I 13 ! |- |- + 3384 3397 +—+ I k s Iy 8IS o S S 5 B 55 e 50 5 [ 5 B 15 pond
2383 - e | t T 11T+ — 3283 |
| 18 | | t—t——1—1 3388
| | I I iz o { 1 I 4
AEMBMAIN2 M08 & T 65 4 3210 123 4SBT 800120 EEIE A S TS b 38 kb § s & i
— - - - -
_— L) | [ _smeovogia —— GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE LA PAZ
SECRETARIA MUNICIPAL DE GESTION INTEGRAL DE RIESGOS I | MUNICIPAL DE GESTION INTEGRAL DE RIESGOS
MECTDUS Manes
—— ————— SECCIONES ESTUDIO DE DISENO TECNICO DE PREINVERSION
DIRECCION DE RESKIENCIA MUNICIPAL ..‘:".“:;:‘5 WincA e TRANSVERSALES CONST. DE DOBLE EMBOVEDADO RiO COTAHUMA AGUAS ABAJO AV.
Seopksrco mmtn. ce 108 | | FRANCISCO BEDREGAL, SECTOR SUR, DISTRITO 21
UNIDAD DE PROVECTOS DE ESTABILIZACION DE ZONAS 200 19 [T2OWSEW)
—-ESCALA INRICADAY_ — —
PLANG 12




SECCIONES TRANSVERSALES
Esc 1:200

k)

EEEEREEEE

£
Y

EEES

Jan
2417
L
s
ETET
U3
342
Mun
1w
Tt
48
a7
470
2478
LY
un
un
M
2
3419

34 - ErRl)
MEATAEAS4DA2-1N-10 B A 7 6454932101 234567 090112131458
0+115
Wiy - T sas
war | 1 da30
i l L] | ] i
s T - T — A
404 : t t + ;// 3
u3 i 3433
343 —t 3431
3430 T t 330
Mae t ! 3a26
343 t 3428
i 1 + a2
ui6 t + e E
425 t 3425
3028 324
12 t 3423
w2 £
3921 ‘ + e
0 t t 320
ue 1 + san
0

RS ’
ABATAEAE M AIIZAN0 0 B T 6 S 4 32 A0 13 2 AE ST D 00NN WIEENT

0+110

!

1y
AEATAEASNATAZNA0 A £ 7 65 4224012343678 F0NZTHIEUBEOTS

i
i

N

Nl

l ]
R

HH

0+105

|

420
+3418
qa

.

BEENEE
-

1B AGA594-13-12-11.10 -0 8 7 €4 5 4 3 2 -t 0 1 2 3 4 5 € 7 8 85 10119213 941518

2030
a1
3418

—— 3428
2e
23
w2

-

3420

419

- | T i .,.’l HH

19 - -
AABITAEASI4-3-12-1190 9 A T 6 6 4 3310 13 3 45 6 T 8 01023678

0+095

U
3430 +———
3428
a2
3427
46 -
3428 - i
424 - { - |
423+

WA ]—o——»

ABATAE A5 141342-1110 8 & T &

0+090

| |
e T ~
ABMATIOISAAIIZNNT0 D 4 7 6 5 4320 1 2 348 6T 890 RZIIGITIAT B

EEEREES

0+085

EEE

EEEE

EEEEEEREEE

+daze
7
+—— 342¢

£

AT 616 94 93 A 1.0 6 8

T AL 43290

0+080

7
1 I
8

TS
3424
373

' ’ SRV

+34n1
3420

9 10 1147 13 14 15 14 1T 18

34m

+3428

+ 3424
+3423
+0422

® 10 11 12 13 16 15 16 17 38

— 3471

+ 3837

y* {

{

[ s

3420 e | a0
ATAEASAIAIAZA110 B 5 J 6 S5 4 3240 v 2 3 45 6 7 8 9109921315169

RELLENO Y COMPACTADC CON MATERIAL COMUN (C/ PROV DE
04078 2 0+125
Area Volumen Volumen
Prog Relleno Relleno Relleno Acumulado
m*] I} ]
| 0107800 | 18522
008000 | 19625 381,47 381,47
04085,00 995,48 137695
0109000 | 20841 1025,88 240283
| 0:09500 | 23048 1097.23 350006
0-100,00 | 26645 1242,33 4742,39
0+105,00 198,52 1164,93 590732
0+1 11503 786,38 6693, 70
0+115,00 100,11 537,85 723155
0412000 | 10658 516,73 774828
012500 | m2ea8 an3,07 822135
Volumen total [m?] = 822135
TIPO DE MATERIAL DEL MATERIAL DE FELLENO
1S5 DEBERA UTILZAR 0 MENCK A8 %, EN

LOS QUE SE REQUERIRA UINA COMPACTACION DE MO0O DE ALCANZAR LN §5 % DE LA DENSIDAD

SECA MAXIMA DEL ENSAYD AASHTO T-180-0.

2 DEBERA SER

- 193}
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REFERENCIAS
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CANTIDAD = 12 Pto (6 PST Y 6 PM10) (MONITOREOS|

MGC: MEDICION GASES DE COMBUSTION
CANTIDAD = 12 Pto (MONITOREOS)

MA: MEDICION ACUSTICA
CANTIDAD = 12 Pio (MONITOREOS)

PEF: PLANTADO ESPECIE FORESTAL (ALTURA 60-70
CM) CON PREPARACION DE SUELO
CANTIDAD = 470 Pza

PEAM: PLANTADO ESPECIE ARBUSTIVA MEDIANA (H =05 m - 0.8m)
GANTIDAD = 470 Pza

HS: HUMEDECIMIENTO DE SUELO CON MANGUERA
INCLUYE PROVISION DE

AGUA
CANTIDAD = 20 000 r® {SOBRE RUTA DE CIRCULACION)

A ENSAYO DE MONITOREO DE CALICAD DE AGUA PARA OBRAS
-~ HIDRAULICAS PROXIMAS A BOTADEROS DE RESIDUOS SOLIDOS
CANTIDAD =24 Ensayo

7
ing Fenanio knad Covaniel Oera
A AR

EMG LK -GAMLE

p
5936
5937
59374
59380
5938
59390
5239
| 524000
|
|
|

| SECRETARTA MUNICIPAL DE GESTION INTEGRAL DE RIESGOS

ACHVD. Pares f l

GORETNO ALUTGNOMO MUNICIAL

ETAONS ! Retrna

COOMENALAS WG-B4
CUANBITAA UHVESAL

TRAGAERSA DE WERCATOR
EPSOE DEL SISTERR
GECOESICO MUNCEAL O 1984
UNIDAD DE PROYECTOS DT ESTABILIZACION DU ZONAS. | | 2002 13 (725W-tA%w]

| DIRECCION OF RESILIENCIA MUNICIPAL |

i FORMATO DEL a0 150 A1 |

ITEMS AMBIENTALES ‘

GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE LA PAZ
SECRETARIA MUNICIPAL DE GESTION INTEGRAL DE RIESGOS

ESTUDIO DE DISENO TECNICO DE PREINVERSION

FRANCISCO BEDREGAL, SECTOR SUR, DISTRITO 21

CONST. DE DOBLE EMBOVEDADO RIiO COTAHUMA AGUAS ABAJO AV.




UBICACION DE INTERVENCIONES
Esc. 1:650

S

N
MURO TRANSVERSAL EN CAIDA
Esc. 1:50
Ne Hem ' und| N* T-‘”’a! : lmé”’ mmnmm TOTAL|
il ALTO, ANCHO [1.8Rg0 | P7BX€| E=AXD :

TRE O'Y TRAZADO PARA ENMSOVEDADOS ™m | 3102
E® de empovedado Pog 0+50 a (1437160 100 81160 311,60
Ej de embavedsds Pog 04512,52 2 04541 34 100 7942 29.02
Eio afvarts dol valle Frog 04001 3 01621 1 | 2060 20,00

% T | 325,17
Prog 0+120 2 0+230 100 | 180 | 150 | 11000 264,00 | 26400
Piog 0+250 a 0+320 | L1080 | 180 150 | 3080 7200 | 72,00
Irterior Boveda enwre Prog 0+215 a 0+220 y Prog 04286 @ 0+290 | | 400 155 | 150 141 828 13,12

TIPO A DE WADEAA PARA BIO)! IPALES (5T868)  TTm T Rt s [ S TSRS A 17
Prog 04078 3 04120, Inco e . | 140 l 4200 [ 420 L
DETALLE
DEMOLICION DE HORMIGON DE BOVEDA DETALLE
PROG 0+217.64 2 0¢#371.60 L =153.96 M DEMOLICION DE HORMIGON DE BOVEDA %
PROG 0+512.522 0453444 L=2192M PROG 04534442 0454194 L=750M v 7 g [
Esc. 1:50 Esc. 1:50 7 : 7

| & 38
s e
L IS B
= 0258 e 025
H o ol | MURO TRANSVERSAL EN CAIDA
— 1 [ - Esc, 1:50
- ] - Prog. 0+534.45

| AREA = 1012

e

PERFIL LONGITUDINAL EJE BOVEDILLA

Esc. 1:100
-0+084000 0+005 0+010 0+015 0+020 0+025 0+027
3430 {—f——— e ; , — =) —t——+ 3430
3429 S | 18 13420
3428 - L= 3428
3426 - . H| ! 3426
3425 / S /,/ ! 3425
M2 B ',_,\\\“;:j/i SR EEEAE SILLARES TIPOAH =030 m [ .
< 3423 e ‘I el | i ‘ - 3423
g2t | TSR 3422 §
3421 Lo = 3421 >
3420 = - 3420
i | H'C' CON 70% DE PIEDRA W f & e
2418+ DESPLAZADORA DOSIF:1:3:4 / Ll_a24 | I L3448
3417 HomlGON’PﬁEREﬁ/ — i 3417
3416 - ~ 3416
3415 2 | | 2 | — «‘3415
3414 - | = = L= — 1 3414
0+000 0+005 0+010 0+015 0+020 04025 0+027
PROGRESIVAS 7=

10, Feinind firae Cioveabold O
RIS
PR

SIMBOLOGIA

=

= ]
| STCRETARIA MUNICIPAL DE GESTION INTEGRAL DE RIESGOS | | AROwwimms | ‘

D105 Nelise

1 COMRDENAAS: WG 4 DETALLE DE ARMADO
QUDRICULS INTERSAL

-

gisdadanimoyimicmo A

R TRANSUINSA DE MERCATCE
SISTEMA

DIRECCION DE RESILIENCIA MUNICIPAL he o
| GrauEs I MNSHAL LE L9
TONA LD 7270 61

UNIDAD DE PROYECTDS DE ESTABILIZACION UE ZONAS B!

|
| =

[ PLAND; 150 AL

GORERNO AUTGNOMO MUNICIPAL

|
|

 GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE LA PAZ
SECRETARIA MUNICIFAL O€ GESTION INTEGRAL DE RIESGOS
ESTUDIO DE DISENO TECNICO DE PREINVERSION
\ CONST. DE DOBLE EMBOVEDADO RIO COTAHUMA AGUAS ABAJO AV.
FRANCISCO BEDREGAL, SECTOR SUR, DISTRITO 21




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: CONSTRUCCION DE DOBLE EMBOVEDADO RIO COTAHUMA AGUAS
ABAJO AV. FRANCISCO BEDREGAL, SECTOR SUR, DISTRITO 21~

(Rendimientos obtenidos de la Alcaldia de la Paz abril 2022)

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CODIGO GM- O -INS - 004
DESCRIPCION DEL ITEM INSTALACION DE FAENAS CON OFICINA, DEPOSITO
DE MATERIALES Y MAQUINARIA
UNIDAD
GL
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO Bs coTo ;STAL
1. MATERIALES
depdsito de materiales (alquiler) pza 17.500 200.000 3500.000
oficina en obra (alquiler) pza 23.300 250.000 5825.000
Total, materiales 9325.000
2. MANO DE OBRA
beneficio social % mano de obra 71.18% 0.000
impuestos al valor agregado % mano de obra + cargas sociales 14.94% 0.000
Total, de mano de obra 0.000
3. EQUIPO Y MAQUINARIA
herramientas % de la mano de obra 5.00% 0.000
total equipo y maquinaria 0.000
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
gastos generales % de 1+2+3 10.00% 932.500
total gastos gral. Y administrativos 932.500
5. UTILIDAD
utilidad % 1+2+3+4 7.00% 718.025
utilidades 718.025
6. IMPUESTOS
impuestos de transacciones % 1+2+3+4+5 3.09% 339.144
total de impuestos 339.144
Total precio unitario 11314.669




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CODIGO GM- O -LET - 081
DESCRIPCION DEL ITEM LETRERO DE OBRA DE 2 X 1 M (TIPO BANNER)
UNIDAD
PZA.
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO Bs coTo ;STAL
1. MATERIALES
alambre de amarre kg 0.1626 9.7400 1.58
clavos kg 0.1515 9.7400 1.48
liston de 2" X 2" m 6.0000 4.5700 27.42
banner 2X1 incluye bastidor pza 1.0000 380.0000 380.00
total materiales 410.48
2. MANO DE OBRA
ayudante hrs 0.6 14.71 8.83
maestro hrs 0.6 19.74 11.84
beneficio social % mano de obra 71.18% 14.71
impuestos al valor agregado % mano de obra + cargas sociales 14.94% 5.29
total de mano de obra 40.67
3. EQUIPO Y MAQUINARIA
herramientas % de la mano de obra 5.00% 2.03
total equipo y maquinaria 2.03
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
gastos generales % de 1+2+3 10.00% 45.32
total gastos gral. Y administrativos 45.32
5. UTILIDAD
utilidad % 1+2+3+4 7.00% 34.90
utilidades 34.90
6. IMPUESTOS
impuestos de transacciones % 1+2+3+4+5 3.09% 16.48
total de impuestos 16.48
Total, precio unitario 549.88




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CODIGO GM- O -REP - 004
DESCRIPCION DEL ITEM REPLANTEO Y TRAZADO PARA EMBOBEDADO
UNIDAD
M
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO Bs coTo ;-SOTAL
1. MATERIALES
alambre de amarre kg 0.0200 9.7400 0.19
clavos kg 0.0100 9.7400 0.10
estacado de madera pza 2.0000 5.0000 10.00
total materiales 10.29
2. MANO DE OBRA
alarife hrs 0.15 14.14 2.12
topografo hrs 0.15 25.7 3.86
beneficio social % mano de obra 71.18% 4.25
impuestos al valor agregado % mano de obra + cargas sociales 14.94% 1.53
total de mano de obra 11.76
3. EQUIPO Y MAQUINARIA
herramientas % de la mano de obra 5.00% 0.59
total equipo y maquinaria 0.59
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
gastos generales % de 1+2+3 10.00% 2.26
total gastos gral. Y administrativos 2.26
5. UTILIDAD
utilidad % 1+2+3+4 7.00% 1.74
utilidades 1.74
6. IMPUESTOS
impuestos de transacciones % 1+2+3+4+5 3.09% 0.82
total de impuestos 0.82

Total precio unitario 27.47




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CODIGO GM- O -REP - 004
DESCRIPCION DEL ITEM DESVIO CON YUTE (CON TIERRA, MOVIMIENTO
MANUAL)
UNIDAD M3
COTO TOTAL
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO Bs Bs
1. MATERIALES
tierra comun m3 1.0000 40.0000 40.00
yute (sacafia) pza 8.0000 6.0000 48.00
total materiales 88.00
2. MANO DE OBRA
albanil de primera hrs 0.1 20.12 2.01
ayudante hrs 0.8 14.71 11.77
beneficio social % mano de obra 71.18% 9.81
impuestos al valor agregado % mano de obra + cargas sociales 14.94% 3.52
total de mano de obra 27.11
3. EQUIPO Y MAQUINARIA
herramientas % de la mano de obra 5.00% 1.36
total equipo y maquinaria 1.36
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
gastos generales % de 1+2+3 10.00% 11.65
total gastos gral. Y administrativos 11.65
5. UTILIDAD
utilidad % 1+2+3+4 7.00% 8.97
utilidades 8.97
6. IMPUESTOS
impuestos de transacciones % 1+2+3+4+5 3.09% 4.24
total de impuestos 4.24

Total precio unitario 141.32




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CODIGO GM- O -REP - 004
DESCRIPCION DEL ITEM DESVIO TIPO A DE MADERA PARA RIOS PRINCIPALES (3
USOoS)
UNIDAD M
COTO TOTAL
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO Bs Bs
1. MATERIALES
alquitran kg 2.50 5.68 14.20
clavos kg 0.50 9.74 4.87
madera para construccion p3 6.67 5.00 33.35
puntal pza 2.00 18.00 36.00
total materiales 88.42
2. MANO DE OBRA
albaiil de primera hrs 3 20.12 60.36
ayudante hrs 3 14.71 44.13
beneficio social % mano de obra 71.18% 74.38
impuestos al valor agregado % mano de obra + cargas sociales 14.94% 26.72
total de mano de obra 205.59
3. EQUIPO Y MAQUINARIA
herramientas % de la mano de obra 5.00% 10.28
total equipo y maquinaria 10.28
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
gastos generales % de 1+2+3 10.00% 30.43
total gastos gral. Y administrativos 30.43
5. UTILIDAD
utilidad % 1+2+3+4 7.00% 23.43
utilidades 23.43
6. IMPUESTOS
impuestos de transacciones % 1+2+3+4+5 3.09% 11.07
total de impuestos 11.07
Total precio unitario 369.21




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CODIGO GM- O -DEM - 006
DESCRIPCION DEL ITEM DEMOLICION DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA
UNIDAD M3
COTO TOTAL
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO Bs Bs
1. MATERIALES
total materiales 0.000
2. MANO DE OBRA
ayudante hrs 7.2 14.71 105.91
beneficio social % mano de obra 71.18% 75.39
impuestos al valor agregado % mano de obra + cargas sociales 14.94% 27.09
total de mano de obra 208.39

3. EQUIPO Y MAQUINARIA

herramientas % de la mano de obra 5.00% 10.419
total equipo y maquinaria 10.419
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
gastos generales % de 1+2+3 10.00% 21.881
total gastos gral. Y administrativos 21.881
5. UTILIDAD
utilidad % 1+2+3+4 7.00% 16.848
utilidades 16.848
6. IMPUESTOS
impuestos de transacciones % 1+2+3+4+5 3.09% 7.958
total de impuestos 7.958
Total precio unitario 265.492




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CODIGO GM- O -DEM - 006
DESCRIPCION DEL ITEM DEMOLICION DE HORMIGON DE BOVEDA
UNIDAD
M3
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO Bs coTo ;-SOTAL
1. MATERIALES
total materiales 0.000
2. MANO DE OBRA
ayudante hrs 10 14.71 147.10
beneficio social % mano de obra 71.18% 104.71
impuestos al valor agregado % mano de obra + cargas sociales 14.94% 37.62
total de mano de obra 289.43
3. EQUIPO Y MAQUINARIA
herramientas % de la mano de obra 5.00% 14.47
total equipo y maquinaria 14.47
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
gastos generales % de 1+2+3 10.00% 30.39
total gastos gral. Y administrativos 30.39
5. UTILIDAD
utilidad % 1+2+3+4 7.00% 23.40
utilidades 23.40
6. IMPUESTOS
impuestos de transacciones % 1+2+3+4+5 3.09% 11.05
total de impuestos 11.05
Total precio unitario 368.74




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CODIGO GM- O -DEM - 006
DESCRIPCION DEL ITEM EXCAVACION CON EXCAVADORA A ORUGA
UNIDAD M3
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO Bs coTo ;STAL
1. MATERIALES
total materiales 0.000
2. MANO DE OBRA
ayudante hrs 0.04 14.71 0.59
beneficio social % mano de obra 71.18% 0.42
impuestos al valor agregado % mano de obra + cargas sociales 14.94% 0.15
total de mano de obra 1.16
3. EQUIPO Y MAQUINARIA
excavadora a oruga hrs 0.15 410 61.50
herramientas % de la mano de obra 5.00% 0.06
total equipo y maquinaria 61.56
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
gastos generales % de 1+2+3 10.00% 6.27
total gastos gral. Y administrativos 6.27
5. UTILIDAD
utilidad % 1+2+3+4 7.00% 4.83
utilidades 4.83
6. IMPUESTOS
impuestos de transacciones % 1+2+3+4+5 3.09% 2.28
total de impuestos 2.28
Total precio unitario 76.10




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CODIGO GM- O -EXC - 007
DESCRIPCION DEL ITEM

EXCAVACION 0-1 ms/f AGOTAMINETO DE TERRENO

UNIDAD
M3
COTO TOTAL
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO Bs Bs
1. MATERIALES
total materiales 0.000
2. MANO DE OBRA
ayudante hrs 2.5 14.71 36.78
beneficio social % mano de obra 71.18% 26.18
impuestos al valor agregado % mano de obra + cargas sociales 14.94% 9.40
total de mano de obra 72.36
3. EQUIPO Y MAQUINARIA
herramientas % de la mano de obra 5.00% 3.62
total equipo y maquinaria 3.62
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
gastos generales % de 1+2+3 10.00% 7.60
total gastos gral. Y administrativos 7.60
5. UTILIDAD
utilidad % 1+2+3+4 7.00% 5.85
utilidades 5.85
6. IMPUESTOS
impuestos de transacciones % 1+2+3+4+5 3.09% 2.76
total de impuestos 2.76
Total precio unitario 92.18




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CODIGO GM- O -PIE - 001
DESCRIPCION DEL ITEM PIEDRA BRUTA COLOCADO AL BOLEO C/ PROV
UNIDAD M3
COTO TOTAL
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO Bs Bs
1. MATERIALES
piedra bruta | m3 | 1.0000]  115.0000)| 115.00
total materiales 115.00
2. MANO DE OBRA
ayudante hrs 1.1 14.71 16.18
beneficio social % mano de obra 71.18% 11.52
impuestos al valor agregado % mano de obra + cargas sociales 14.94% 4.14
total de mano de obra 31.84
3. EQUIPO Y MAQUINARIA
herramientas % de la mano de obra 5.00% 1.59
total equipo y maquinaria 1.59
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
gastos generales % de 1+2+3 10.00% 14.84
total gastos gral. Y administrativos 14.84
5. UTILIDAD
utilidad % 1+2+3+4 7.00% 11.43
utilidades 11.43
6. IMPUESTOS
impuestos de transacciones % 1+2+3+4+5 3.09% 5.40
total de impuestos 5.40

Total precio unitario 180.10




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CODIGO GM- O -HOR - 001
DESCRIPCION DEL ITEM HORMIGON POBRE
UNIDAD
M3
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO Bs coTo ;-SOTAL
1. MATERIALES
arena corriente m3 0.52 110.00 57.42
cemento kg 243.78 0.87 212.09
grava comun m3 0.8710 90.00 78.39
total materiales 347.90
2. MANO DE OBRA
albafiil de primera hrs 2 20.12 40.24
ayudante hrs 3 14.71 44.13
beneficio social % mano de obra 71.18% 60.05
impuestos al valor agregado % mano de obra + cargas sociales 14.94% 21.58
total de mano de obra 166.00
3. EQUIPO Y MAQUINARIA
herramientas % de la mano de obra 5.00% 8.30
total equipo y maquinaria 8.30
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
gastos generales % de 1+2+3 10.00% 52.22
total gastos gral. Y administrativos 52.22
5. UTILIDAD
utilidad % 1+2+3+4 7.00% 40.21
utilidades 40.21
6. IMPUESTOS
impuestos de transacciones % 1+2+3+4+5 3.09% 18.99
total de impuestos 18.99
Total precio unitario 633.62




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CODIGO GM- O -FEE - 006
DESCRIPCION DEL ITEM PROVISION Y COLOCADO DE ACERO DE REFUERZO PARA
EMBOVEDADOS
UNIDAD KG
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO Bs coTo ;STAL
1. MATERIALES
acero corrugado kg 1.10 8.23 9.05
alambre de amarre kg 0.02 9.74 0.19
total materiales 9.25
2. MANO DE OBRA
armador hrs 0.1 21.57 2.16
ayudante hrs 0.1 14.71 1.47
beneficio social % mano de obra 71.18% 2.58
impuestos al valor agregado % mano de obra + cargas sociales 14.94% 0.93
total de mano de obra 7.14
3. EQUIPO Y MAQUINARIA
herramientas % de la mano de obra 5.00% 0.36
total equipo y maquinaria 0.36
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
gastos generales % de 1+2+3 10.00% 1.67
total gastos gral. Y administrativos 1.67
5. UTILIDAD
utilidad % 1+2+3+4 7.00% 1.29
utilidades 1.29
6. IMPUESTOS
impuestos de transacciones % 1+2+3+4+5 3.09% 0.61
total de impuestos 0.61

Total precio unitario 20.32




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CODIGO GM- 0O -HOR - 044
DESCRIPCION DEL ITEM HORMIGON PREMEZCLADO SIMPLE H21
UNIDAD
M3
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO Bs coTo ;STAL
1. MATERIALES
clavos kg 0.20 9.74 1.95
madera para construccion (3 usos) P2 8.33 5.00 41.65
H2 premezclado H21 + 21 m3 1.05 830.00 871.50
total materiales 915.10
2. MANO DE OBRA
albafiil de primera hrs 1 20.12 20.12
ayudante hrs 1 14.71 14.71
encofrador hrs 5.6 19.98 111.89
beneficio social % mano de obra 71.18% 104.43
impuestos al valor agregado % mano de obra + cargas sociales 14.94% 37.52
total de mano de obra 288.67
3. EQUIPO Y MAQUINARIA
herramientas % de la mano de obra 5.00% 14.43
total equipo y maquinaria 14.43
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
gastos generales % de 1+2+3 10.00% 121.82
total gastos gral. Y administrativos 121.82
5. UTILIDAD
utilidad % 1+2+3+4 7.00% 93.80
utilidades 93.80
6. IMPUESTQOS
impuestos de transacciones % 1+2+3+4+5 3.09% 44.31
total de impuestos 44.31
Total precio unitario 1478.13




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CODIGO GM- O -HOR - 095
DESCRIPCION DEL ITEM HoC® CON 70% DE PIEDRA DESPLAZADORA DOSIF.: 1:3:4
UNIDAD M3
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO Bs coTo ;STAL
1. MATERIALES
arena corriente m3 0.18 110.00 19.47
cemento kg 82.58 0.87 71.85
grava comun m3 0.24 90.00 21.24
piedra bruta m3 0.73 115.00 83.72
total materiales 196.28
2. MANO DE OBRA
albaiiil de primera hrs 6 20.12 120.72
ayudante hrs 6.5 14.71 95.62
beneficio social % mano de obra 71.18% 153.99
impuestos al valor agregado % mano de obra + cargas sociales 14.94% 55.33
total de mano de obra 425.65
3. EQUIPO Y MAQUINARIA
mezcladora de hormigon hrs 0.4 17.5 7.000
herramientas % de la mano de obra 5.00% 21.28
total equipo y maquinaria 28.28
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
gastos generales % de 1+2+3 10.00% 65.02
total gastos gral. Y administrativos 65.02
5. UTILIDAD
utilidad % 1+2+3+4 7.00% 50.07
utilidades 50.07
6. IMPUESTOS
impuestos de transacciones % 1+2+3+4+5 3.09% 23.65
total de impuestos 23.65
Total precio unitario 788.94




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CODIGO GM- O -SIL - 005
DESCRIPCION DEL ITEM PROV.Y COLOC. SILLARESTIPOAH=0,3m
UNIDAD
M2
COTO TOTAL
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO Bs Bs
1. MATERIALES
arena corriente m3 0.01 110.00 1.10
cemento kg 6.67 0.87 5.80
sillar tipo a 30x40x60 pza 1.00 90.00 90.00
total materiales 96.90
2. MANO DE OBRA
albaiiil de primera hrs 0.8 20.12 16.10
ayudante hrs 1 14.71 14.71
beneficio social % mano de obra 71.18% 21.93
impuestos al valor agregado % mano de obra + cargas sociales 14.94% 7.88
total de mano de obra 60.61
3. EQUIPO Y MAQUINARIA
herramientas % de la mano de obra 5.00% 3.03
total equipo y maquinaria 3.03
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
gastos generales % de 1+2+3 10.00% 16.05
total gastos gral. Y administrativos 16.05
5. UTILIDAD
utilidad % 1+2+3+4 7.00% 12.36
utilidades 12.36
6. IMPUESTOS
impuestos de transacciones % 1+2+3+4+5 3.09% 5.84
total de impuestos 5.84
Total precio unitario 194.80




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CODIGO GM- O -MAM - 003
DESCRIPCION DEL ITEM MAMPOSTERIA DE PIEDRA CORTADA TIPO A MORT 1:4
UNIDAD M3
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO Bs coTo ;STAL
1. MATERIALES
arena corriente m3 0.44 110.00 48.86
cemento kg 155.47 0.87 135.26
Piedra cortada pza 75.00 8.50 637.50
total materiales 821.62
2. MANO DE OBRA
albaiil de primera hrs 5 20.12 100.60
ayudante hrs 6.9 14.71 101.50
beneficio social % mano de obra 71.18% 143.85
impuestos al valor agregado % mano de obra + cargas sociales 14.94% 51.69
total de mano de obra 397.64
3. EQUIPO Y MAQUINARIA
mezcladora de hormigon hrs 0.1 17.5 1.750
herramientas % de la mano de obra 5.00% 19.88
total equipo y maquinaria 21.63
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
gastos generales % de 1+2+3 10.00% 124.09
total gastos gral. Y administrativos 124.09
5. UTILIDAD
utilidad % 1+2+3+4 7.00% 95.55
utilidades 95.55
6. IMPUESTOS
impuestos de transacciones % 1+2+3+4+5 3.09% 45.13
total de impuestos 45.13
Total precio unitario 1505.66




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CODIGO GM- O -HOR- 148
DESCRIPCION DEL ITEM HoS° fck =210 kg/cm2 (incluye encofrado y colocado
UNIDAD
M3
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO Bs coTo ;STAL
1. MATERIALES
cemento kg 384.68 0.87 334.67
clavos kg 0.29 9.74 2.78
madera para construccion (3 usos) p2 33.29 5.00 166.47
grava chancada 3/4" m3 0.44 100.00 43.80
arena N24 m3 0.69 110.00 75.68
total materiales 623.40
2. MANO DE OBRA
albaiiil de primera hrs 5 20.12 100.60
albanil de segunda hrs 4 17.08 68.32
ayudante hrs 15 14.71 220.65
encofrado hrs 5 19.98 99.90
beneficio social % mano de obra 71.18% 348.40
impuestos al valor agregado % mano de obra + cargas sociales 14.94% 125.18
total de mano de obra 963.05
3. EQUIPO Y MAQUINARIA
mezcladora de hormigon hrs 0.75 17.5 13.125
vibradora de concreto 35 mm de agua hrs 0.5 13.75 6.875
herramientas % de la mano de obra 5.00% 48.15
total equipo y maquinaria 68.15
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
gastos generales % de 1+2+3 10.00% 165.46
total gastos gral. Y administrativos 165.46
5. UTILIDAD
utilidad % 1+2+3+4 7.00% 127.40
utilidades 127.40
6. IMPUESTOS
impuestos de transacciones % 1+2+3+4+5 3.09% 60.18
total de impuestos 60.18
Total precio unitario 2007.65




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CODIGO
DESCRIPCION DEL ITEM

GM- O -PAS - 008

PASAMANOS DE 5/8" PARA CANALIZACION

UNIDAD
M
COTO TOTAL
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO Bs Bs
1. MATERIALES
acero corrugado kg 2.05 8.23 16.88
electrodo 6013 2,5 kg 0.01 26.00 0.18
pintura anticorrosiva (fasfato de zinc) gal 0.01 173.44 1.51
total materiales 18.58
2. MANO DE OBRA
albaiiil de primera hrs 0.25 20.12 5.03
ayudante hrs 0.25 14.71 3.68
soldador hrs 0.25 25.66 6.42
beneficio social % mano de obra 71.18% 10.76
impuestos al valor agregado % mano de obra + cargas sociales 14.94% 3.87
total de mano de obra 29.75
3. EQUIPO Y MAQUINARIA
herramientas % de la mano de obra 5.00% 1.49
total equipo y maquinaria 1.49
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
gastos generales % de 1+2+3 10.00% 4.98
total gastos gral. Y administrativos 4.98
5. UTILIDAD
utilidad % 1+2+3+4 7.00% 3.84
utilidades 3.84
6. IMPUESTOS
impuestos de transacciones % 1+2+3+4+5 3.09% 1.81
total de impuestos 1.81
Total precio unitario 60.45




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CODIGO GM- O -BBC - 005
DESCRIPCION DEL ITEM PORV.Y COL. BARBACANAS PVC DE 2" C-9
UNIDAD
M
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO Bs coTo ;-SOTAL
1. MATERIALES
tuberia PVC 2" C-9 kg 1.00 18.30 18.30
total materiales 18.30
2. MANO DE OBRA
ayudante hrs 0.11 14.71 1.62
beneficio social % mano de obra 71.18% 1.15
impuestos al valor agregado % mano de obra + cargas sociales 14.94% 0.41
total de mano de obra 3.18
3. EQUIPO Y MAQUINARIA
herramientas % de la mano de obra 5.00% 0.16
total equipo y maquinaria 0.16
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
gastos generales % de 1+2+3 10.00% 2.16
total gastos gral. Y administrativos 2.16
5. UTILIDAD
utilidad % 1+2+3+4 7.00% 1.67
utilidades 1.67
6. IMPUESTOS
impuestos de transacciones % 1+2+3+4+5 3.09% 0.79
total de impuestos 0.79
Total precio unitario 26.26




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CODIGO GM- O -REL - 045
DESCRIPCION DEL ITEM RELLENO Y COMPACTADO CON EQUIPO
COMPACTADOR (S/PROV DEMATERALES)
UNIDAD
M3
COTO TOTAL
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO Bs Bs
1. MATERIALES
total materiales 0.00
2. MANO DE OBRA
ayudante hrs 1 14.71 14.71
beneficio social % mano de obra 71.18% 10.47
impuestos al valor agregado % mano de obra + cargas sociales 14.94% 3.76
total de mano de obra 28.94
3. EQUIPO Y MAQUINARIA
Compactador vibratorio manual hrs 0.4 56.25 22.500
herramientas % de la mano de obra 5.00% 1.45
total equipo y maquinaria 23.95
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
gastos generales % de 1+2+3 10.00% 5.29
total gastos gral. Y administrativos 5.29
5. UTILIDAD
utilidad % 1+2+3+4 7.00% 4.07
utilidades 4.07
6. IMPUESTOS
impuestos de transacciones % 1+2+3+4+5 3.09% 1.92
total de impuestos 1.92
Total precio unitario 64.17




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CODIGO GM- O -REL - 012
DESCRIPCION DEL ITEM RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL COMUN

(S/PROV DE MATERALES)

UNIDAD
M3
COTO TOTAL
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO Bs Bs
1. MATERIALES
tierra comun m3 1.15 40 46
total materiales 46.00
2. MANO DE OBRA
ayudante hrs 1 14.71 14.71
beneficio social % mano de obra 71.18% 10.47
impuestos al valor agregado % mano de obra + cargas sociales 14.94% 3.76
total de mano de obra 28.94
3. EQUIPO Y MAQUINARIA
Compactador vibratorio manual hrs 0.4 56.25 22.500
herramientas % de la mano de obra 5.00% 1.45
total equipo y maquinaria 23.95
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
gastos generales % de 1+2+3 10.00% 9.89
total gastos gral. Y administrativos 9.89
5. UTILIDAD
utilidad % 1+2+3+4 7.00% 7.61
utilidades 7.61
6. IMPUESTOS
impuestos de transacciones % 1+2+3+4+5 3.09% 3.60
total de impuestos 3.60

Total precio unitario 119.99




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CODIGO GM- O -ENS - 012
DESCRIPCION DEL ITEM ENSAYO DE SUELOS SPT (CAPACIDAD PORTANTE
DEL SUELO)
UNIDAD ENSAYO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO Bs coTo ;STAL
1. MATERIALES
ensayo de capacidad portante del suel ensayo 1 250 250
total materiales 250.00
2. MANO DE OBRA
beneficio social % mano de obra 71.18% 0.00
impuestos al valor agregado % mano de obra + cargas sociales 14.94% 0.00
total de mano de obra 0.00
3. EQUIPO Y MAQUINARIA
camioneta hrs 0.625 50 31.250
herramientas % de la mano de obra 5.00% 0.00
total equipo y maquinaria 31.25
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
gastos generales % de 1+2+3 10.00% 28.13
total gastos gral. Y administrativos 28.13
5. UTILIDAD
utilidad % 1+2+3+4 7.00% 21.66
utilidades 21.66
6. IMPUESTOS
impuestos de transacciones % 1+2+3+4+5 3.09% 10.23
total de impuestos 10.23

Total precio unitario 341.26




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CODIGO GM- O -ENS - 008
DESCRIPCION DEL ITEM ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS, SISTEMA
UNIFICADO
UNIDAD
Ensayo
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO Bs coTo ;sOTAL
1. MATERIALES
ensayo de clasificacion de suelo ensayo 1 149 149
total materiales 149.00
2. MANO DE OBRA
beneficio social % mano de obra 71.18% 0.00
impuestos al valor agregado % mano de obra + cargas sociales 14.94% 0.00
total de mano de obra 0.00
3. EQUIPO Y MAQUINARIA
camioneta hrs 0.625 50 31.250
herramientas % de la mano de obra 5.00% 0.00
total equipo y maquinaria 31.25
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
gastos generales % de 1+2+3 10.00% 18.03
total gastos gral. Y administrativos 18.03
5. UTILIDAD
utilidad % 1+2+3+4 7.00% 13.88
utilidades 13.88
6. IMPUESTOS
impuestos de transacciones % 1+2+3+4+5 3.09% 6.56
total de impuestos 6.56

Total precio unitario 218.71




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CODIGO GM- O -ENS - 003
DESCRIPCION DEL ITEM ENSAYO DE CORTE DIRECTO PARA SUELOS
UNIDAD
ENSAYO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO Bs coTo ;sOTAL
1. MATERIALES
ensayo de corte directo para suelos |ensayo 1 414 414
total materiales 414.00
2. MANO DE OBRA
beneficio social % mano de obra 71.18% 0.00
impuestos al valor agregado % mano de obra + cargas sociales 14.94% 0.00
total de mano de obra 0.00
3. EQUIPO Y MAQUINARIA
camioneta hrs 0.625 50 31.250
herramientas % de la mano de obra 5.00% 0.00
total equipo y maquinaria 31.25
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
gastos generales % de 1+2+3 10.00% 44.53
total gastos gral. Y administrativos 44.53
5. UTILIDAD
utilidad % 1+2+3+4 7.00% 34.28
utilidades 34.28
6. IMPUESTOS
impuestos de transacciones % 1+2+3+4+5 3.09% 16.19
total de impuestos 16.19
Total precio unitario 540.25




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CODIGO GM- O -LIM- 012
DESCRIPCION DEL ITEM LIMPIEZA Y RETIRO DE ESCOMBROS
UNIDAD
M3
COTO TOTAL
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO Bs Bs
1. MATERIALES
total materiales 0.00
2. MANO DE OBRA
ayudante hrs 2.2 14.71 32.36
beneficio social % mano de obra 71.18% 23.04
impuestos al valor agregado % mano de obra + cargas sociales 14.94% 8.28
total de mano de obra 63.67
3. EQUIPO Y MAQUINARIA
camion volqueta hrs 0.1 106 10.600
herramientas % de la mano de obra 5.00% 3.18
total equipo y maquinaria 13.78
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
gastos generales % de 1+2+3 10.00% 7.75
total gastos gral. Y administrativos 7.75
5. UTILIDAD
utilidad % 1+2+3+4 7.00% 5.96
utilidades 5.96
6. IMPUESTOS
impuestos de transacciones % 1+2+3+4+5 3.09% 2.82
total de impuestos 2.82
Total precio unitario 93.98




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CODIGO GM- O -AMB - 021
DESCRIPCION DEL ITEM MEDICION DE PARTICULAS SUSPENDIDAS
UNIDAD
PTO
COTO TOTAL
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO Bs Bs
1. MATERIALES
puntal rollizo de 2,5" pza 1 14 14
total materiales 14.00
2. MANO DE OBRA
especialista medioambiental hrs 4.00 30.91 123.64
beneficio social % mano de obra 71.18% 88.01
impuestos al valor agregado % mano de obra + cargas sociales 14.94% 31.62
total de mano de obra 243.27
3. EQUIPO Y MAQUINARIA
monitor de alto volumen hrs 24 17.25 414.000
herramientas % de la mano de obra 5.00% 12.16
total equipo y maquinaria 426.16
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
gastos generales % de 1+2+3 10.00% 68.34
total gastos gral. Y administrativos 68.34
5. UTILIDAD
utilidad % 1+2+3+4 7.00% 52.62
utilidades 52.62
6. IMPUESTOS
impuestos de transacciones % 1+2+3+4+5 3.09% 24.86
total de impuestos 24.86
Total precio unitario 829.25




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CODIGO GM- O -AMB - 019
DESCRIPCION DEL ITEMUNIDAD MEDICION DE GASES DE COMBUSTION
UNIDAD
PTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO Bs coTo ;STAL
1. MATERIALES
total materiales 0.00
2. MANO DE OBRA
beneficio social % mano de obra 71.18% 0.00
impuestos al valor agregado % mano de obra + cargas sociales 14.94% 0.00
total de mano de obra 0.00
3. EQUIPO Y MAQUINARIA
equipo de medicion de gases CO SO2
en el ambiente hrs 1 424.2 424.200
herramientas % de la mano de obra 5.00% 0.00
total equipo y maquinaria 424.20
4, GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
gastos generales % de 1+2+3 10.00% 42.42
total gastos gral. Y administrativos 42.42
5. UTILIDAD
utilidad % 1+2+3+4 7.00% 32.66
utilidades 32.66
6. IMPUESTOS
impuestos de transacciones % 1+2+3+4+5 3.09% 15.43
total de impuestos 15.43
Total precio unitario 514.71




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CODIGO GM- O -AMB - 022
DESCRIPCION DEL ITEMUNIDAD | MEDICION ACUSTICA

UNIDAD
PTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO Bs coTo ;STAL
1. MATERIALES
total materiales 0.00
2. MANO DE OBRA
especialista medioambiental hrs 4.00 30.91 123.64
beneficio social % mano de obra 71.18% 88.01
impuestos al valor agregado % mano de obra + cargas sociales 14.94% 31.62
total de mano de obra 243.27
3. EQUIPO Y MAQUINARIA
sonometro hrs 4 65 260.000
herramientas % de la mano de obra 5.00% 12.16
total equipo y maquinaria 272.16
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
gastos generales % de 1+2+3 10.00% 51.54
total gastos gral. Y administrativos 51.54
5. UTILIDAD
utilidad % 1+2+3+4 7.00% 39.69
utilidades 39.69
6. IMPUESTQOS
impuestos de transacciones % 1+2+3+4+5 3.09% 18.75
total de impuestos 18.75
Total precio unitario 625.41




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CODIGO GM- O -JAR - 033
DESCRIPCION DEL ITEM PLANTADO ESPECIE FORESTAL (ALTURA 50-70 CM)
CON PREPARACION DESUELO
UNIDAD
Pza
COTO TOTAL
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO Bs Bs
1. MATERIALES
estiercol de ovino m3 0.08 290.00 23.20
tierra negra m3 0.08 400.00 32.00
tierra seleccionada m3 0.08 100.00 8.00
guefua (altura 50-70 cm) pza 1.00 18.00 18.00
total materiales 81.20
2. MANO DE OBRA
ayudante hrs 1.15 14.71 16.92
jardinero hrs 1.15 12.25 14.09
beneficio social % mano de obra 71.18% 22.07
impuestos al valor agregado % mano de obra + cargas sociales 14.94% 7.93
total de mano de obra 61.00

3. EQUIPO Y MAQUINARIA

herramientas % de la mano de obra 5.00% 3.05
total equipo y maquinaria 3.05
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
gastos generales % de 1+2+3 10.00% 14.53
total gastos gral. Y administrativos 14.53
5. UTILIDAD
utilidad % 1+2+3+4 7.00% 11.18
utilidades 11.18
6. IMPUESTOS
impuestos de transacciones % 1+2+3+4+5 3.09% 5.28
total de impuestos 5.28
Total precio unitario 176.24




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CODIGO GM- O -JAR - 017
PLANTADO ESPECIE ARBUSTIVA MEDIANA (H=0,5m -
DESCRIPCION DEL ITEM 0,8m)
UNIDAD Pza.
COTO TOTAL
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO Bs Bs
1. MATERIALES
planta arbustiva mediana pza 1.00 5.00 5.00
total materiales 5.00
2. MANO DE OBRA
jardinero hrs 0.04 12.25 0.49
beneficio social % mano de obra 71.18% 0.35
impuestos al valor agregado % mano de obra + cargas sociales 14.94% 0.13
total de mano de obra 0.96
3. EQUIPO Y MAQUINARIA
herramientas % de la mano de obra 5.00% 0.05
total equipo y maquinaria 0.05
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
gastos generales % de 1+2+3 10.00% 0.60
total gastos gral. Y administrativos 0.60
5. UTILIDAD
utilidad % 1+2+3+4 7.00% 0.46
utilidades 0.46
6. IMPUESTOS
impuestos de transacciones % 1+2+3+4+5 3.09% 0.22
total de impuestos 0.22
Total precio unitario 7.30




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CODIGO GM- O -AMB-023
HUMEDICIMIENTO DE SUELO CON MANGUERA
DESCRIPCION DEL ITEM INCLUYE PROVISION DE AGUA
UNIDAD M2
COTO TOTAL
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO Bs Bs
1. MATERIALES
agua m3 0.03 3.50 0.10
total materiales 0.10
2. MANO DE OBRA
ayudante hrs 0.002 14.71 0.03
beneficio social % mano de obra 71.18% 0.02
impuestos al valor agregado % mano de obra + cargas sociales 14.94% 0.01
total de mano de obra 0.06
3. EQUIPO Y MAQUINARIA
herramientas % de la mano de obra 5.00% 0.00
total equipo y maquinaria 0.00
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
gastos generales % de 1+2+3 10.00% 0.02
total gastos gral. Y administrativos 0.02
5. UTILIDAD
utilidad % 1+2+3+4 7.00% 0.01
utilidades 0.01
6. IMPUESTQOS
impuestos de transacciones % 1+2+3+4+5 3.09% 0.01
total de impuestos 0.01
Total precio unitario 0.19




ANALISIS DE PRECIOS
UNITARIOS

CODIGO GM- O -ENS-0,21

ENSAYO DE MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA PARA
DESCRIPCION DEL ITEM OBRAS HIDRAULIZASPROXIMAS A BOTADEROS DE
RESIDUOS SOLIDOS

UNIDAD ENSAYO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO Bs coTo ;STAL
1. MATERIALES
ensayo de muestra simple; ph,
conductividad electrica, CO, netales ensayo 1.00 1365.00 1365.00
pesados, (pb, cr, cu,hg)
total materiales 1365.00
2. MANO DE OBRA
beneficio social % mano de obra 71.18% 0.00
impuestos al valor agregado % mano de obra + cargas sociales 14.94% 0.00
total de mano de obra 0.00
3. EQUIPO Y MAQUINARIA
herramientas % de la mano de obra 5.00% 0.00
total equipo y maquinaria 0.00
4, GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
gastos generales % de 14+2+3 10.00% 136.50
total gastos gral. Y administrativos 136.50
5. UTILIDAD
utilidad % 1+2+3+4 7.00% 105.11
utilidades 105.11
6. IMPUESTOS
impuestos de transacciones % 1+2+3+4+5 3.09% 49.64
total de impuestos 49.64
Total precio unitario 1656.25




