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RESUMEN

Es una realidad que en la sociedad la mayoria de los padres de familia trabajan en los mismos
horarios que los nifios asisten a una institucion educativa, lo cual dificulta que los padres puedan
obtener informacion acerca de las actividades que sus nifios realizan, en consecuencia, esta falta
de informacion ocasiona que los padres de familia no se involucren en el proceso educativo de sus

hijos, lo que conlleva en muchos casos el bajo rendimiento escolar.

Es por esta razon que se implementa la aplicacion mdvil “Mi Cole”, que a través del servicio de
internet brinda informacidn en tiempo real sobre las actividades que realiza un nifio en clase, ya
sean estos datos académicos o de comportamiento, lo que permite que los padres de familia puedan

llevar un control constante y actualizado de sus nifios.

El desarrollo de la aplicacion fue llevado a cabo utilizando la metodologia de desarrollo de
software RUP, el cual gracias a ser dirigido por los casos de uso permitié capturar los requisitos,
disefio, implementacion y pruebas de la aplicacion. Respecto a la implementacion de esta
aplicacion se utilizé el Framework de desarrollo de aplicaciones Flutter, el cual gracias a los

widgest que incorpora, permitié implementar la aplicacion de una forma répida y sencilla.

La aplicacion mdvil consta de cuatro funcionalidades que son: el control de actividades,
comunicados, participacién y comportamiento del nifio, con estas funcionalidades se espera que

los padres de familia puedan llevar un seguimiento escolar desde sus teléfonos inteligentes.

Palabras Clave: framework, Laravel, Flutter, widgest.

Metodologia: metodologia de desarrollo de software agil RUP.



ABSTRACT

It is a reality that in society most parents work at the same hours that children attend an
educational institution, which makes it difficult for parents to obtain information about the
activities that their children carry out, consequently, this Lack of information means that parents
are not involved in the educational process of their children, which in many cases leads to poor

school performance.

It is for this reason that the mobile application "My Cole" is implemented, which through the
internet service provides information in real time about the activities carried out by a child in
class, be it academic or behavioral data, which allows parents can keep a constant and updated

control of their children.

The development of the application was carried out using the RUP software development
methodology, which thanks to being directed by the use cases allowed to capture the
requirements, design, implementation and tests of the application. Regarding the implementation
of this application, the Flutter application development framework was used, which, thanks to

the widgets that it incorporates, allowed to implement the application quickly and easily.

The mobile application consists of four functionalities that are: the control of activities,
communications, participation and behavior of the child, with these functionalities it is expected

that parents can keep track of school from their smartphones.

Keywords: framework, Laravel, Flutter, widgest.

Methodology: agile software development methodology RUP.
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CAPITULO |

MARCO REFERENCIAL

1.1 Introduccién

Hoy en dia se vive una revolucion tecnoldgica, dandose a conocer nuevos conocimientos y nuevas
aplicaciones para estas nuevas herramientas tecnoldgicas, las cuales agilizan, optimizan y
perfeccionan muchas de las actividades cotidianas que realizan las personas, permitiendo

realizarlas de una forma eficaz y agil (Mella, 2019).

Se puede evidenciar que la tecnologia ha influido de diferentes formas en el estilo de vida de las
personas, sin discriminar edades o clases sociales, la tecnologia pasé de ser una herramienta de
apoyo a ser una herramienta necesaria, como en el campo de la comunicacion donde se necesita
de aparatos o dispositivos electrénicos para buscar, compartir o recibir informacién de una forma

rapida y sencilla.

Ifiigo (2009) en su articulo para el periodico Infonegocios expresa que el smartphone o celular es
el dispositivo o aparato electronico mas utilizado durante el dia, pasando al menos 3 horas y 22
minutos haciendo uso de este. La tendencia de uso del smartphone es creciente en el mundo entero
por las ventajas y oportunidades que nos llegan a ofrecer, desde una forma de almacenamiento de
fotos, masica, archivos, etc. hasta la inmensa cantidad de aplicaciones que nos ofrece la tienda
“Play Store”, las aplicaciones moviles han cambiado nuestra forma de interactuar con el mundo,
desde cdmo nos movilizamos a través de los mapas y su integracion con la ubicacion GPS, hasta
en oportunidades de negocio, empleo, nuevas vias de venta, servicios online, redes sociales y

educacion.



Lopez (2018) escribe sobre aplicaciones en educacion mencionando que existen todo tipo de
aplicaciones mdviles vinculadas al aprendizaje, como aquellas que ensefian a hablar algun idioma,
juegos con contenidos educativos, herramientas sofisticadas que simulan cursos en linea con
contenidos y actividades como lo es Moodle. Sin embargo, hay algo en comdn en la mayoria de
estas aplicaciones moviles, y es que fueron disefiadas o enfocadas para el uso de estudiantes
principalmente y en su defecto para maestros, dejando un pequefio vacio, pero no menos

importante en la comunicacion de maestros con padres de familia.

El presente trabajo tuvo como principal propoésito la implementacion de una aplicacion mévil en
Android para maestros y padres de familia, el cual comparte informacion valiosa que anotan los
maestros en esta aplicacion, haciendo participes a los padres de familia en el proceso educativo de
sus hijos, esto a través del conocimiento de las tareas, practicas, encargos, participaciones,

comportamientos y otras actividades que tienen los nifios en clase.

1.2 Antecedentes

En la historia de la educacién, la familia y escuela han sido factores clave para el desarrollo
educativo de los nifios. Generando una necesidad de contar con una integracion de trabajo entre
estas dos instituciones, buscando espacios de trabajo colaborativo con el fin de ofrecer a los nifios

una educacién de calidad (Casado, 2015).

La familia al igual que la escuela debe tener una participacion activa en la formacion educativa de
los nifios, que debe ir méas alla de la informacion puntual que proporcionan los maestros en el aula,
a profundizar e indagar esta informacion dentro del hogar, siendo justamente esta la razon por la

que el hogar es considerada como una escuela de hijos, la familia significa tanto para los nifios que



cuando ellos alcanzan la independencia y autonomia de su familia de origen, ellos siguen

necesitando de ella (Gutiérrez, 2017).

Al igual que la familia necesita de la escuela para complementar la educacion con formacion
académica, la escuela necesita que los padres de familia se involucren en el desarrollo educativo
de sus hijos, el “Manual didactico de la escuela para padres” sugiere algunas responsabilidades
que deben asumir los padres de familia como el desarrollo emocional y de la autoestima, la
maduracion psicoldgicay el desarrollo de la personalidad, la transmision de valores y de la cultura

y del apoyo emocional (Duran, 2015).

La familia o padres de familia tienen la responsabilidad de trabajar junto a sus hijos en las tareas
0 actividades que se les deja en la escuela, sin importar la complejidad que estas tengan para
realizarlas, siendo esta accion de compartir proyectos en comun y de luchar juntos para lograr una

meta propuesta bastante significativa para los nifios.

La escuela comparte con la familia un reto muy grande, el de ofrecer a la nifiez una educacion con
estandares educativos elevados, que hace énfasis en que los estudiantes lleguen a ser personas con
una formacién adecuada al nivel de las necesidades del pais, conscientes de sus deberes y derechos
como ciudadanos, capaces de desarrollar su potencial profesional en el &rea que se desempefien,
es por esta razon que los padres de familia deben involucrarse totalmente en el proceso educativo
de sus hijos, brindandoles el apoyo necesario conforme a las necesidades que se vayan presentando

en la escuela.

Waterdort.org (2018) en su articulo titulado “How Parent Involvement Leads to Student Success”
traducida al espafiol “Cémo la participacion de los padres conduce al éxito de los estudiantes”,

expresa la manera de ayudar a la nifiez poder alcanzar el éxito a través del acceso a la educacion y



la participacion de los padres de familia junto a los maestros en el proceso educativo, compartiendo
la responsabilidad de ensefiar a los nifios, para que ellos puedan alcanzar sus objetivos educativos.
La organizacion también sugiere que los maestros deberian invitar a los padres de familia a
reuniones o eventos escolares de manera regular, para que se comprometan e involucren en el

proceso educativo de sus hijos.

Segun Hill y Tyson (2009) en mas de 50 estudios realizados sobre la participacion de padres de
familia en la escuela, se determina que existe una conexion directa entre el rendimiento académico

de los estudiantes con la participacion de los padres de familia en el proceso educativo de sus hijos.

1.2.1 Ventajas del seguimiento escolar de padres de familia en el proceso educativo de sus
hijos.

La participacion e involucramiento de los padres de familia es clave para el desarrollo de sus hijos
y ofrece muchos beneficios. Existen muchos estudios incluidos los mencionados anteriormente,
que reflejan como puede mejorar y ayudar esta participacion en la vida estudiantil, algunas de estas

ventajas son:

e Los beneficios se extienden a todas las edades, aunque normalmente se menciona a
estudiantes de preescolar o primaria, un estudio realizado por Hall y Quinn (2014) de la
Universidad de Nevada, USA marca una diferencia en estudiantes de secundaria o
preparatoria, en dicho estudio se nota que el seguimiento de padres de familia va
disminuyendo conforme el estudiante avanza hacia el bachillerato, sin embargo aquellos
padres de familia que continGan con el seguimiento, afectan positivamente en la decision
del estudiante de continuar con sus estudios post-bachillerato.

e Labuena comunicacion entre maestros y padres de familia disminuye el absentismo, segun
el reporte realizado por la Universidad Johns Hopkins USA (2015), titulado “The Family

4



Engagement Partnership” en espafiol “La asociacion de participacion familiar”, indica que
la buena comunicacion entre maestros y padres de familia ayuda a reducir en un 24% las
faltas de los estudiantes.

e EIl rendimiento académico aumenta, aspectos como la comprension y fluidez lectora
aumentan con la participacion de padres de familia, gracias a que los papas pasan tiempo
con sus hijos ellos tratan de mejorar, se sienten motivados para aprender y mejorar sus

calificaciones (Delgado, 2019).

1.3 Planteamiento del problema

El Fondo de las Naciones Unidas para la infancia (UNICEF), (2019), en su estrategia de educacion
2019-2030 muestra los logros en la mejora del aprendizaje a nivel mundial en los Gltimos 50 afios.
A principios de la década de 1950, alrededor del 50% de los nifios no estaban escolarizados, en
1970 la cifra descendia al 28% y en el 2019 hasta el 9%. Sin embargo, también menciona que si
bien hay més nifios en la escuela como nunca antes, muchos nifios carecen de la capacidad y los
conocimientos necesarios para desarrollar todo su potencial y maximizar la contribucion que
puedan hacer a sus comunidades, es por esta razon que se propone una estrategia donde se tiene
como elementos del ndcleo a las normas de género y sociales, entorno domeéstico (seguro y que

estimule el aprendizaje) y la participacién de los padres y la comunidad en el &mbito escolar.

La Oficina Regional de Educacion de la UNESCO para América Latina y el Caribe. (2004), en su
investigacion sobre la participacion de padres de familia en Latinoamérica reporta que el
seguimiento por padres de familia ha sido de mucha discusion por tres razones: en primer lugar,
por la relacion encontrada entre la familia, escuela y el mejor aprendizaje; en segundo lugar, el

reconocimiento de los padres de familia como primeros educadores de sus hijos, y en tercer lugar,



la aparicidn de la familia como espacio privilegiado para lograr una ampliacion de la cobertura de

la educacion.

Esta investigacion realizada por la UNESCO logra identificar factores que impiden realizar un
seguimiento y participacion por los padres de familia, como la persistencia de actividades dirigidas
a los padres de familia a pesar de los cambios en los habitos de la sociedad, la educacion se
mantiene de la misma forma de relacion hogar-escuela, reuniones bajo ciertos contextos,
programas y talleres. Sin embargo, no se realiza un analisis sobre si es este tipo de actividades son
los mas adecuados para el tiempo en que vivimos, tampoco han sido criticos respecto del tiempo
que se usa en dichas actividades y el horario en las que se ejecutan. Para madres y padres de familia
que trabajan todo el dia, ademas que tienen otros hijos, asistir a dichas actividades después de
terminar la jornada laboral es muy dificil, mas aun, si en dichos eventos solo se transmite

informacion que facilmente podria entregarse a través de otros medios.

El articulo de la Unidad Especializada de Formacion Continua (UNEFCO), (2018), sobre la
importancia de la participacion de padres de familia en la escuela primaria, en su resumen expresa
que existe un porcentaje minimo de participacion de padres de familia en la educacion de sus hijos
e hijas por diferentes situaciones familiares o por las actividades que desarrollan dia a dia, esto tras
realizar la observacion en varias unidades educativas, este articulo determinan que muchos de los
padres de familia no pueden participar de reuniones y otras actividades convocadas por maestros
u otras autoridades de la escuela, porque tienen otras responsabilidades que atender y

lastimosamente el tiempo no es flexible en muchos casos laborales.

La Asamblea Plurinacional. (2010, 20 de diciembre). Ley N° 070. Ley de la Educacion “Avelino

Sifani - Elizardo Pérez”. Gaceta Oficial del Estado Plurinacional de Bolivia, en su Articulo 2



menciona: “Se reconoce y garantiza la participacion social, la participacion comunitaria, de madres
y padres de familia en el sistema educativo, mediante organismos representativos en todos los
niveles del Estado. En las naciones y pueblos indigena originario campesinos, comunidades
interculturales y afro bolivianas de acuerdo con sus normas y procedimientos propios”,
reconociendo que existe o debe existir una participacion y seguimiento de los padres de familia en
el desarrollo educativo de sus hijos. Sin embargo, por todo lo consultado e investigado en este
proyecto, se puede determinar que hoy en dia las instituciones educativas no consiguieron realizar
una exitosa y adecuada integracién de los padres de familia en el proceso educativo de sus hijos,
dando como resultado una comunicacion deficiente entre maestros y padres de familia, generando

los siguientes problemas puntuales:

e Desconocimiento de las actividades, tareas y encargos.
e Informacion tardia sobre comunicados, eventos y otros.
e Desconocimiento del comportamiento de nifios en clase.

e Coordinacion deficiente de eventos extracurriculares.

1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo general.
Desarrollar una aplicacién movil para teléfonos inteligentes que facilite a maestros y padres de

familia llevar el seguimiento escolar de estudiantes.

1.4.2 Objetivos especificos.

e Analizary disefiar una base de datos adecuada al sistema web como también a la aplicacion
movil.

e Desarrollar e implementar un sistema web de gestion y administracion de usuarios y cursos.



e Disefiar una interfaz intuitiva y amigable para la aplicacion movil.
e Desarrollar e implementar la aplicacion movil para sus distintos usuarios.

e Evaluar criterios de calidad de la aplicacion movil y el sistema de administracion web.

1.5 Justificacion

1.5.1 Justificacion social

La Asamblea Plurinacional. (2010, 20 de diciembre). Ley N° 070, reconoce la importancia que
representa la familia y su participacion activa en el proceso educativo de sus hijos, es en este
sentido que se aporta con la aplicacion movil que tiene como propdsito mejorar la comunicacion
de maestros con padres de familia, dicha accién que representa el seguimiento escolar, esta
aplicacion movil subsanara uno de los problemas mas fuertes que impiden realizar el siguiente
escolar, que es el tiempo que deben emplear los padres de familia para ir a la escuela personalmente
y el tiempo que se demora en coordinar con los maestros especificos para solicitar informacién
sobre el desempefio que el estudiante tiene en el aula, tiempo que puede ser obstaculizado por

responsabilidades como el trabajo, labores de hogar y cuidado de nifios pequefios o especiales.

Al ser una aplicacion movil el canal de comunicacion utilizado para realizar el seguimiento
académico, los padres de familia estaran al tanto de toda la informacion que los maestros vayan
compartiendo a través de esta aplicacion, siendo esta informacion puntual y concreta que no les

tomara a los padres de familia mas de un par de minutos para leerla, analizarla y comprenderla.

1.5.2 Justificacién técnica

Al ser esta una aplicacion movil Android, las herramientas de desarrollo son libres de licencia para

los sistemas operativos mas comunes como: Linux, Windows y Mac, para dicha implementacion



solo sera necesario una computadora portatil o de escritorio para el desarrollo del cédigo fuente y

un Smartphone para las pruebas de calidad y ejecucion de la aplicacion.

1.5.3 Justificacién econdmica.

Al elegir la plataforma Android para el desarrollo del presente trabajo, el costo de implementacién
es practicamente cero, ya que las herramientas de desarrollo en dicha plataforma son de licencia
gratuita y de tipo codigo abierto, la aplicacién implementada podra ser distribuida libremente a

través de la tienda oficial “Play Store”.

1.6 Alcances

El alcance del estudio y aplicacion de la presente tesis son maestros y padres de familia de
cualquier sistema escolar, sea fiscal, privado o de convenio, bajo el enfoque de desarrollo detallado

a continuacion:

e Moddulo de gestién y administracion de cursos, estudiantes y padres de familia,
implementado en un sistema web.
e Modulo de seguimiento de estudiantes desde la aplicacion mévil para maestros.
» Seleccion de cursos donde se figura como maestro.
> Gestion de actividades, notas de agenda, participaciones y comportamientos de
estudiantes.
» Envio de notificaciones de registro de nuevas actividades.
e Mddulo de seguimiento escolar de estudiantes desde la aplicacion movil para padres de
familia.
» Seleccion de hijo(s).

» Seleccion de curso o materia.



» Vista de actividades, de forma general o filtradas por curso o materia.

» Acceso a la totalidad de actividades registradas en orden cronologico.

1.7 Limites

La aplicacion movil tiene una orientacion dedicada al seguimiento escolar, donde solo se
contempla a los maestros y padres de familia como usuarios necesarios para realizar dicha accion

de seguimiento.

El uso de la aplicacion mdvil se limita bajo las siguientes condiciones:

e Esdependiente de un servicio de internet para mantener actualizada la informacién.

e No funcionara como un sistema de mensajeria entre maestros y padres de familia.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

En este capitulo se presenta los fundamentos tedricos principales para el desarrollo de este

proyecto, asi como la descripcion tedrica de la metodologia de desarrollo de software elegida.

2.1 ¢ Qué es seguimiento?
El seguimiento es un proceso de gestion, de asistencia técnica y control continuo de insumos,
procesos Y resultados, a fin de identificar problemas, formular medidas correctivas y adaptar las

decisiones necesarias para lograr los resultados esperados.

El termino de seguimiento puede aplicarse a cualquier investigacion, proceso o proyecto con la

accion de observacion constante.

2.2 Seguimiento escolar

El seguimiento escolar es una manera de acompafiar a los estudiantes en el trabajo que realizan en
su vida escolar, ya sea en el aula con las actividades que realizan dentro de este o en el hogar donde
los estudiantes resuelven tareas o encomiendas que dejan los maestros para reforzar y

complementar las clases impartidas en el aula.

Existen varias técnicas que adoptan los profesionales en la praxis de la educacion para realizar el
seguimiento escolar de sus estudiantes, Guach y Pefia, (2013) mencionan algunas de estas técnicas
utilizadas, como la observacion, la retroalimentacion, el debate y el analisis critico-reflexivo de su

desempefio creativo en el aula.

Llorente (2018) en su libro titulado “Pedagogia Personalista Comunitaria” expresa que para

realizar un seguimiento escolar efectivo debe existir como primera instancia una relacion solida y
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continua casa-escuela, donde los maestros tienen el riguroso trabajo de conocer de primera mano
el funcionar diario del proceso educativo del alumnado y por su parte los padres de familia el de
solicitar un certificado académico del avance de la gestion escolar de sus hijos, asi como también

la programacidn de una hora para realizar una entrevista informativa con el jefe de estudios.

2.3 Seguimiento escolar tradicional

A lo largo de la historia las instituciones educativas han adoptado diferentes técnicas para realizar
un seguimiento escolar de sus estudiantes en un ambiente colaborativo escuela-hogar, teniendo
como principal objetivo compartir con los padres de familia la responsabilidad que conlleva

realizar un correcto seguimiento escolar.

2.3.1 Libreta de calificaciones

La libreta de calificacion escolar es un objeto material propio de la cultura escolar, que tiene como
propdsito mostrar y comunicar a los padres de familia el progreso y desempefio que ha tenido un
estudiante en cierto periodo de tiempo, ademas de servir como un registro de todas las actividades

evaluativas que se han realizado a lo largo del periodo de evaluacion.

Otra utilidad que han tenido las libretas escolares es la de servir como un registro secuenciado de

todas las lecciones de clase, resolucién de problemas y ejercicios diversos.

2.3.2 Agenda escolar

La agenda escolar es un elemento de organizacion cronoldgico que es utilizado por los maestros
como un canal de comunicacion para informar y compartir responsabilidad con los padres de
familia acerca de las actividades, tareas, comunicados, reuniones, asambleas, ademas de poder

enviar redacciones sobre el comportamiento de sus hijos en el aula.
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2.3.3 Reuniones informativas
Son reuniones que se llevan a lo largo de la gestion escolar entre maestros y padres de familia que
tiene como propdsito principal el informar sobre el avance curricular académico que han tenido

los estudiantes de un grado.

2.3.4 Entrevistas personales

Las entrevistas personales entre maestros y padres de familia constituyen el mejor medio que se
dispone para el intercambio mutuo de ideas e informacion sobre el proceso educativo del estudiante
(Catalan, 2012), estas entrevistas personales ayudan a los maestros a profundizar con los padres
de familia ciertos aspectos de sus hijos que les han parecido importantes, habitualmente estas
entrevistas se realizan con padres de familia cuyos hijos llegan a tener mayor dificultad en el aula

que a diferencia de sus demas compafieros.

Estas entrevistas les sirven a los maestros para poder compartir con los padres de familia
estrategias que pueden ayudar el desarrollo educativo de sus hijos, y sugerir acciones oportunas

gue deben tomar para apoyar este desarrollo.

2.4 Seguimiento escolar virtual a distancia

El brote del COVID-19 tuvo grandes impactos en todas las areas de la sociedad incluyendo la
forma de educacion tradicional, implicando que los maestros, padres de familia y estudiantes

tengan una rapida adaptacién al manejo de herramientas tecnolégicas (Carabelli, 2020).

El Fondo de las Naciones Unidas para la infancia (UNICEF), (2020) en una encuesta realizada en
Bolivia sobre las clases a distancia muestra como resultado que un 77.5% de estudiantes acceden
a las clases virtuales a través de un dispositivo movil y un 19.5% desde una computadora, otro

dato importante que arroja esta encuesta es el de conocer que el 93.9% de los estudiantes tienen
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acceso a internet, de los cuales 60.4% cuentan con internet domiciliario y un 33.5% compran

paquetes de datos maviles.

La ensefianza a distancia se realiza de 2 formas complementarias:

Ensefianza Sincroénica: esta ocurre cuando los estudiantes y profesores interactian en tiempo real
y al mismo tiempo deben encontrarse en linea, para ello se utilizan medios de tecnologia como
video conferencia, llamadas y chat, alguna de las aplicaciones més utilizadas son Zoom, Meet,

Teams y Webex entre otros.

Ensefianza Asincrénica: esta permite a los estudiantes participar en el proceso de ensefianza fuera
de las clases sincronicas, donde se tiene material de apoyo al cual los estudiantes pueden acceder
en cualquier momento u horario independientemente de acompafiamiento del maestro y
generalmente se les indica los contenidos que deben revisar o las tareas que deben presentar en un
periodo de tiempo, alguna de las plataformas més utilizadas son Classroom, Schoology y Moodle

entre otros.

2.4.1 Redes sociales como herramientas educativas

Ante el repentino confinamiento y la suspension de las clases presenciales durante la pandemia,
maestros del mundo adoptaron aquellas aplicaciones que comunmente utilizaban para el ocio y
mantener comunicacion con familiares 0 amigos a utilizarlos de una forma educativa, aplicaciones
moviles como whatsapp, facebook y twitter que no fueron creados para fines educativos, fueron
esenciales en la primera etapa de adaptacion a las clases virtuales, gracias a la popularidad de estas
aplicaciones los maestros se dieron formas de compartir material educativo con estudiantes y

padres de familia y de alguna manera asi no cortar por completo la educacion.
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2.4.2 Aplicaciones web y mdviles utilizadas para el seguimiento escolar

A continuacion, se muestra algunas de las aplicaciones actualmente utilizadas para realizar un

seguimiento de estudiantes.

Edmodo

Es una plataforma WEB que funciona como una red social que ayuda a poner en contacto y
comunicacion a los padres de familia y estudiantes con los maestros, la plataforma edmodo es
gratuita y para acceder a ella se necesita tener una cuenta de correo electrénico, registrarse y crear

un grupo cerrado.

Additio App

Es una aplicacion movil que funciona como un cuaderno de notas para maestros, donde ellos
pueden escribir la planificacion de la clase, controlar asistencia y llevar un seguimiento de notas

de sus estudiantes.

Seesaw

Es una aplicacion movil que registra de forma cronoldgica fotografias que toman los maestros
como evidencias de aprendizaje, las cuales son compartidas en tiempo real a los padres de familia

los cuales pueden marcar estas evidencias con un “me gusta” o también comentarlas.

2.5 Herramientas y tecnologias de desarrollo web
En esta seccion se presentan las herramientas utilizadas para el desarrollo del sistema de

administracién web.
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2.5.1 Laravel

Laravel es un framework desarrollado por Taylor Otwell, su primer lanzamiento fue en junio del
2011. Hoy en dia laravel es uno de los framework mas utilizados y de mayor comunidad en el

mundo de internet (Sanchez, 2017).

Como framework laravel resulta bastante moderno y ofrece muchas utilidades potentes a los
desarrolladores, la filosofia que utiliza es la de escribir cdigo PHP de una forma elegante y simple

basado en un modelo MVC (Sierra, 2018).

Laravel es un framework que utiliza una sintaxis de codigo refinada y expresiva, el cual facilita su
trabajo en equipo y con el uso de las buenas practicas permite que el sistema sea altamente

escalable.

2.5.2 AdminLTE

AdmiInLTE es una plantilla de administracion de cddigo abierto disefiado para aplicaciones web,

esta plantilla estd basada en HTML y Bootstrap, fue creado por el estudio Almsaeed.

Gracias a que esta plantilla utiliza componentes de Bootstrap en su disefio, permite que su disefio

sea muy facil de modificar y se adecue a las necesidades del sistema back-end.

La descarga de esta plantilla es totalmente gratuita y se encuentra disponible en su pagina oficial

en una version compilada y lista para su produccion.

2.5.3 MySQL

MySQL es un sistema gestor de base de datos de tipo relacional basado en cddigo abierto,
originalmente fue desarrollado por MySQL AB, fue adquirida por Sun MicroSystems en 2008 y

poco después comprada por Oracle Corporation en 2010 (Robledano, 2019).
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MySQL se encuentra basado en un sistema cliente-servidor, pudiendo también ser implementado
como un servidor multiusuario, maneja solicitudes del cliente siempre y cuando estos estén
autorizados, cada cliente puede hacer consultas a través un sistema de registro el cual le permite

obtener, editar y almacenar datos.

2.5.4 Ajax

Ajax es una técnica de desarrollo web el cual permite una comunicacion asincrona con el servidor
en segundo plano, es de esta forma que se puede realizar cambios en la vista del navegador sin la
necesidad de recargar la pagina, lo que significa un aumento en la interactividad, velocidad y

usabilidad por parte del usuario.

2.5.5 Servicios WEB (JSON, API)

JSON es un lenguaje reciente, basado en sintaxis Javascript, es mas ligero y requiere mucha menor

carga del servidor para su procesamiento.

Una vez que la aplicacion nativa esta instalada en el dispositivo mavil y es ejecutada por el usuario,
interactda con el sistema operativo mavil a través de Ilamadas API propietarias de las que dispone

el sistema operativo.

Un API es un conjunto de definiciones y protocolos que se utiliza para desarrollar e integrar el
software de las aplicaciones, permitiendo la comunicacion entre dos aplicaciones de software a

través de un conjunto de reglas.
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2.5.6 Datatables

Datatables es una herramienta para mostrar tablas de datos mediante el uso de JavaScript y Ajax,
este se ejecuta en el navegador del cliente donde se genera el contenido web de la tabla para realizar

listados, busquedas, ordenados y filtrados de datos.

2.5.7 Maatwebsite excel

Maatwebsite es una libreria escrita en PHP creada especificamente para ser utilizada junto a
Laravel, es una libreria que permite leer y escribir en diferentes formatos de hoja de célculo, esta
herramienta simplifica las importaciones y exportacion masivas de datos a través de archivos

Excel.

2.6 Herramientas y tecnologias de desarrollo movil

En esta seccion se presentan las herramientas utilizadas para el desarrollo de la aplicacion movil.

2.6.1 Sistema operativo Android

Android es un sistema operativo basado en Linux para teléfonos méviles. Debido a que Android
es de cddigo abierto se diferencia de otros sistemas operativos, ya que personas que sepan
programar pueden crear nuevas aplicaciones, widgests o incluso, modificar el propio sistema

operativo (Sanz, Saucedo & Torralbo, 2019).

Gracias a tener Android la cualidad de ser un sistema operativo de cédigo abierto da paso al
nacimiento de framework de desarrollo hibrido los cuales en primera instancia nacen para reducir
los costos y tiempos de desarrollo, facilitando el aprendizaje en el desarrollo de aplicaciones

moviles.
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2.6.2 Flutter

El desarrollo de aplicaciones mdviles hibridas tiene una curva de aprendizaje mucho mas suave
que el desarrollo nativo. Ademas de permitir reutilizar este codigo para exportar aplicaciones en

Android, 10S y web (Naharro, 2019).

Flutter es un framework de cddigo abierto desarrollado por Google para crear aplicaciones nativas
de forma fécil, rapida y sencilla. Su principal ventaja radica en que genera cédigo 100% nativo
para cada plataforma, fue desarrollado como un software para uso interno, pero vieron el potencial
que tenia y decidieron lanzarlo como proyecto de cddigo libre, actualmente es uno de los proyectos

de desarrollo de aplicaciones mdéviles que mas esta creciendo

2.6.4 Visual Studio Code

Visual Studio Code es un gestor de codigo fuente que permite trabajar con diversos lenguajes de
programacion. Es de codigo abierto y proporciona una utilidad para descargar y gestionar

extensiones con las cuales se puede personalizar y potenciar la utilidad de esta herramienta.

Flutter actualmente es una extension de Visual Estudio Code el cual permite programar y exportar
aplicaciones moviles en Android, la ventaja de utilizar este gestor de codigo es que es mucho mas
liviano que Android Studio y requiere de menos espacio en disco y demanda muchos menos

recursos, lo cual permite programar de una forma fluida y rapida.

2.7 Metodologia de desarrollo RUP

El Proceso Unificado Racional (RUP) es un proceso de desarrollo de software y junto con el
Lenguaje Unificado de Modelado UML, constituye la metodologia estandar mas utilizada para el

analisis, implementacién y documentacion de sistemas orientados a objetos (Guerrero, 2018).
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El RUP no es un sistema con pasos firmemente establecidos, sino un conjunto de metodologias
adaptables al contexto y necesidades de cada organizacion se caracteriza por ser iterativo e

incremental, estar centrado en la arquitectura y guiado por los casos de usos.

2.7.1 Fases e lteraciones

Las fases e iteraciones de la metodologia RUP se detallan en la figura 1.

Eje Horizontal: Organizacién a lo largo del tiempo
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Figura 1 - Fases e iteraciones de la metodologia RUP

Fuente (Rational - The Software Development Company, 2001)

2.7.2 Fase de Inicio

En esta fase se establece el caso del negocio para el sistema y se delimita el alcance del proyecto.
Para lograrlo, es necesario identificar todas las entidades eternas con las que el sistema va a
interactuar (actores) y se define la naturaleza de esta interaccion a alto nivel. Lo que implica

identificar todos los casos de uso y describir algunos (los mas significativos). El caso de negocio
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incluye criterio de éxito, evaluacion de riesgos y estimacion de recursos necesarios, y un plan de

fase que muestre las fechas de las etapas principales.

e Modelo de casos de uso inicial

e Glosario de proyecto inicial

e Caso de negocio Inicial: Incluye contexto del negocio, criterio de éxito (proyeccion de
ingresos, reconocimiento de mercado, entre otros) y pronoéstico financiero

e Evaluacion de riesgos inicial

e Plan del proyecto que muestre fases e iteraciones

e Modelo de negocio, en caso de ser necesario

e Uno o varios prototipos

2.7.3 Fase de elaboracién

El proposito de la fase de elaboracion es analizar el dominio del problema, establecer un
fundamento arquitectonico, desarrollar el plan del proyecto y eliminar los elementos de mayor
riesgo para el proyecto. Para lograr estos objetivos, se debe tener una vista del cuadro completo
del sistema. Las decisiones sobre la arquitectura se deben hacer entendiendo el sistema completo:

su alcance, requerimientos funcionales y no funcionales como requerimientos de rendimiento.

Es facil argumentar que la fase de elaboracion es la mas critica de las cuatro fases, Al final de esta
fase, se considera que la “ingenieria dificil” se ha completado y que el proyecto ha pasado por el
dia mas importante de consideracion del proyecto: la decision de continuar o no hacia las fases de
construccion y transicion. Mientras el proceso siempre tiene que hacer cambios, las actividades de

la fase de elaboracion aseguran que la arquitectura, requerimientos y planes estén suficientemente
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estables y que los riesgos estén suficientemente mitigados, de manera que se pueda determinar

predeciblemente el costo y el programa para conclusion del desarrollo.

En la fase de elaboracidon un prototipo de arquitectura ejecutable se construye en una 0 mas

iteraciones, dependiendo del alcance, tamafio, riesgo y novedad del proyecto.

El resultado de la fase de elaboracién es:

e Un modelo de caso de uso (completo por lo menos el 80%), en donde todos los casos de
uso y actores han sido identificados y mas casos de uso han sido elaborados.

e Requerimientos suplementarios capturando lo requerimientos no funcionales y cualquier
requerimiento que no esté asociado con un caso de uso especifico.

e Descripcion de una Arquitectura de Software.

e Prototipo arquitecténico ejecutable.

e Lista de riesgos y casos de negocio revisados.

e Un plan de desarrollo para el proyecto global, incluyendo el plan del proyecto desglosado,
mostrando iteraciones y criterios de evaluacion para cada iteracion.

e Un caso de desarrollo actualizado especificando el proceso que se usaré.

2.7.4 Fase de construccion

En la fase de construccién, todos los componentes que faltan y las caracteristicas de la aplicacion
se desarrollan e integran en el producto, y todas las caracteristicas se prueban. La fase de
construccion es de cierto modo un proceso de manufactura que pone énfasis en manejar los
recursos y controlar las operaciones para optimizar costos, programaciones y calidad. En este

sentido, la mentalidad de administracién sigue una transicién desde el desarrollo de propiedad
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intelectual durante las fases de incepcion y elaboracion, hasta el desarrollo de un producto

desplegable durante las fases de construccion y transicion.

La construccion del producto se lleva a cabo por medio de una serie de iteraciones, el
comportamiento de estas iteraciones se muestra en la figura 2, donde para cada iteracion se
selecciona un caso de uso al cual se refina su analisis y disefio para posteriormente codificar y

realizar las pruebas correspondientes.

Analisis

N veces

Diseno

Codificacion

Integracion y
Pruebas

Figura 2 — Iteracion en mini-cascada

Fuente (Guerrero, 2018)

Al final de la fase de construccidn se da el tercer hito mayor, en este punto se decide si el software,
los sitios y los usuarios estan listos para operar, sin exponer al proyecto a altos riesgos. Este hito

comunmente se denomina la version “beta”.

2.7.5 Fase de transicion

El proposito de la fase de transicion es justamente la transicion del producto de software en la
comunidad de usuarios. Una vez que el producto se ha entregado al usuario final, surgen
inconvenientes y requieren nuevas versiones, corregir algunos problemas o terminar las

caracteristicas que fueron pospuestas.
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La fase de transicion se da cuando una linea base esta suficientemente avanzada para ser
desplegada en el dominio del usuario final. Esto requiere casi siempre que algunos subconjuntos
utilizables del sistema se hayan completado en un nivel aceptable de calidad y que la
documentacion de usuario esté disponible de manera que la transicién de resultados positivos para

todas las partes.
Los objetivos primarios de la fase de transicion incluyen:

e Lograr que el usuario pueda usar el producto por si mismo.

e Lograr que la concurrencia desplegada de las partes interesadas esté completa y consistente
con el criterio de evaluaciéon de la vision.

e Lograr la linea base del producto final tan rapida y economicamente efectiva como sea

posible.

Al final de la fase de transicion se da el cuarto hito mayor del proyecto. En este punto se decide si

los objetivos fueron logrados y si se debiera empezar otro ciclo de desarrollo.
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CAPITULO Il

MARCO APLICATIVO

En este capitulo se formaliza el analisis, disefio y desarrollo de la aplicacion movil de seguimiento
escolar el cual implica desarrollar en primera instancia un sistema web el cual brindara las

condiciones necesarias para el funcionamiento de la aplicacion movil.

La implementacion del presente proyecto se realiza a través de la aplicacion de la metodologia de

desarrollo de software RUP (Proceso Racional Unificado).

3.1 Fase de inicio

En esta fase inicial se hace estudio de los requerimientos del sistema web y de la aplicacion mavil,
ademas de realizar una descripcion de los actores y las funciones que estos desempefiaran en el

sistema web, asi como en la aplicacion movil.

3.1.1 Modelo de negocio

Para interpretar de forma efectiva el comportamiento que representa realizar el seguimiento escolar
es necesario identificar a los usuarios que tendra el proyecto, ademas de asegurarse que estos
usuarios estén representados adecuadamente y que sus funciones estén descritas de forma

especifica.

En la figura 3, se muestra el modelo del negocio identificado para realizar el seguimiento escolar.
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Administrador

\

Maesiro

MODELO DEL NEGOCIO

Solicitud de
informacion

Generar condiciones
de uso

\

Registrar actividades,
comunicados,
participaciones y
comportamientos

Enviar notificacién

Director

f,_f'“

Estudiante

—

,,_f"fr

Familiar

Figura 3 - Modelo del negocio

3.1.2 Descripcion de actores

En esta seccidn se presenta a los actores identificados en el modelo de negocio mostrado en la

figura 3, ademas de describir las funciones que tienen en el modelo de negocio, estas funciones se

muestran en la tabla 1.

Tabla 1 — Lista de actores

ACTOR

DESCRIPCION

CARGO

Administrador

Encargado de generar todas las condiciones de uso del
sistema.

Administrativo

Maxima autoridad de la institucién educativa,

imparte.

Director responsable de autorizar y brindar informacidn para el Administrativo
funcionamiento del sistema.
Encargado de registrar actividades, comunicados,

Maestro participaciones y comportamientos de las materias que Docente
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Estudiante

Personas del cual se alimenta el sistema.

Estudiante

Familiar

Recibe toda la informacién que le concierne sobre el
estudiante al cual esta vinculado.

Externo

3.1.3 Identificacién de usuarios

Habiendo realizado el analisis de los actores que se involucran en el modelo de negocio mostrado

en la figura 3, se llega a identificar a los usuarios del sistema, se describe y detalla estos usuarios

en la tabla 2.

Tabla 2 — Lista y descripcion de usuarios

USUARIO

DESCRIPCION

Administrador

necesarias para el uso de la aplicacién movil.

Tiene la responsabilidad de generar todas las condiciones

Es el responsable de alimentar la aplicacién mdvil de informacion,

maestros.

Maestro la cual sera notificada y compartida con los familiares de forma
automatica.
Eamiliar Es quien recibe las notificaciones e informacidn que generen los

3.1.4 Identificacion de

requerimientos

A través del modelo de negocio mostrado en la figura 3, se identifica y documenta los

requerimientos que tendra el presente proyecto, en la tabla 3, se detallan estos requerimientos.

Tabla 3 — Requerimientos del proyecto

REQUERIMIENTO

DESCRIPCION

Disefio de base de
datos

La base de datos almacena toda la informacion del sistema web
ademas de los datos generados desde la aplicacién moévil.
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El sistema Web permite que el administrador genere todas las
condiciones de funcionamiento para la aplicacion mdvil, estas
funciones son las siguientes:

- Inicio de sesién (usuario y contrasefia).

- Importar de manera masiva nuevos maestros, estudiantes y
Implementacién de | familiares.

sistema WEB - Asegurarse de que no exista duplicidad de informacion
utilizando el Cl para los estudiantes, el email para maestros y el
numero de celular para los familiares.

- Registrar, editar y eliminar grados, cursos y materias.

- Registrar, editar, eliminar y matricular maestros y estudiantes.
- Registrar, editar, eliminar y vincular familiares.

El servicio web es el medio por el cual la informacion es
compartida con la aplicacion mévil y de igual manera este servicio
Implementacién de | recibe informacién enviada desde la aplicacion movil, el formato
servicios WEB de esta informacidn ya sea de ida o vuelta es JSON el cual es de
facil interpretacidén tanto por el servicio Web como por la
aplicacion movil.

La aplicacion movil esta dividida en 2 partes de desarrollo.

1. Vista de maestro: permite al maestro agregar, editar y eliminar
actividades, comunicados, participaciones y comportamientos de
Implementacién de | todas las materias en las que se encuentra matriculado.
aplicacion movil 2. Vista de familiar: permite a los familiares visualizar todas las
actividades, comunicados, participaciones y comportamientos
gue agreguen los maestros respecto a los estudiantes a los que el
familiar estd vinculado.

3.2 Fase de elaboracion

En esta fase se realiza el andlisis y disefio del sistema a implementar, utilizando los diagramas de
casos de uso, donde se incluyen los requerimientos y especificaciones captados en cada uno de

ellos.

3.2.1 Casos de uso

En esta etapa se identifica todos los casos de uso que soportara el proyecto, cada uno de estos casos

de uso tiene su respectiva documentacion utilizando los casos de uso expandidos.
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Si bien el proyecto representa un mismo sistema de seguimiento escolar para entender su

funcionamiento se separa este en 2 casos de uso general, estos se describen a continuacion.

3.2.2 Diagrama de casos de uso sistema web

Para el diagrama de casos de uso web se describe todas las cualidades que tendra el sistema web,

se evidencia que las funciones son diferentes a las que tendra la aplicacion movil, en la figura 4,

se muestra el diagrama resultante.

DIAGRAMA DE CASOS DE USO: SISTEMA WEB

Gestionar grados

Administrador

AN

Reqgistrar estudiantes

Gestionar cursos

Matricular
profesor

Validar email

Gestionar materias

<<extend > .-’

=< include ==

........................

Registrar profezores

I

.....
______
.....

Validar # celular
<< extend 55 ., |
T vincular
estudiante

Registrar familiares A 2¢ inclidess """ >

»

Vincular
familiar

Matricular
estudiante

Figura 4 — Diagrama de casos de uso web
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3.2.3 Diagrama de casos de uso aplicacion movil
Para el diagrama de caos de uso de la aplicacién movil se verifica que las funciones son diferentes,
sin embargo, para que estos casos de uso sean funcionales primero se debe implementar el sistema

web, en la figura 5, se muestra el diagrama resultante.

DIAGRAMA DE CASOS DE USO: APLICACION MOVIL

Seleccionar materia

Visualizar estudiantes

\ N\

hd

Agregar actividad

Agregar nota de
agenda

=< include > | Notificar nota de I
""""" agenda

Profesor )
Agregar participacion

| — Familiar

Mofificar

Agregar comportamiento comportamiento

++++++++++++

Figura 5 — Diagrama de casos de uso de aplicaciéon movil
3.2.4 Roles y tareas de usuarios
A través de los diagramas de casos de uso mostrados en las figuras 4 y 5 se identifica a los usuarios
del proyecto, estos usuarios son: administrador, maestro y familiar, el administrador es el Unico
usuario del sistema web y el usuario maestro y familiar son usuarios de la aplicacién movil, en la

tabla 4, se describe a estos usuarios identificados.
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Tabla 4 — Lista y tipos de usuario

USUARIO CLASIFICACION DESCRIPCION

Este usuario es el Unico que podrd ingresar al sistema web y es el
encargado de gestionar todas las condiciones de uso de la
aplicacion movil, sus funciones son:

- Importar de manera masiva nuevos maestros, estudiantes y
familiares.

- Registrar, editar y eliminar grados, cursos y materias.

- Registrar, editar, eliminar y matricular maestros y estudiantes.
- Registrar, editar, eliminar y vincular familiares.

Administrador | Usuario tipo 1

Este usuario es capaz de agregar, editar y eliminar actividades,
comunicados, participaciones y comportamientos de todas las

Maestro Usuario tipo 2 . . .
materias en las que se encuentra matriculado, estas funciones las
hace desde la aplicacién movil.

Este usuario puede visualizar en la aplicacién movil todas las
- . actividades, notas de agenda, participaciones y comportamientos
Familiar Usuario tipo 3 ! & /P P y P

que agreguen los maestros respecto a los estudiantes a los que el
familiar estd vinculado.

3.2.5 Descripcioén de funciones del sistema

En esta etapa se identifica todas las funciones del proyecto, estas funciones se diferencian por la
categoria a la que pertenecen, estas funciones se muestran en la tabla 5 y las categorias a

continuacion:

Evidente = Obligatorio
Oculto = Existente pero no visible

Superfula = Opcional

Tabla 5 — Lista de funciones del proyecto

Ref. N.2 | Funcidn Categoria
R1.1 Inicio de sesion sistema web. Evidente
R1.2 Cierre de sesidn sistema web. Evidente
R1.3 Gestidn de grados. Evidente
R1.4 Gestidn de cursos. Evidente
R1.5 Gestion de materias. Evidente
R1.6 Gestidon de maestros. Evidente
R1.7 Gestion de estudiantes. Evidente
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R1.8 Gestidn de familiares. Evidente
R1.9 Matriculacién de maestros. Evidente
R1.10 Matriculacién de estudiantes. Evidente
R1.11 |Vinculacién de familiares. Evidente
R1.12 Importacién masiva de maestros. Evidente
R1.13 |Matriculaciéon masiva de maestros. Evidente
R1.14 |Importacidn masiva de estudiantes. Evidente
R 1.15 Matriculacién masiva de estudiantes. Evidente
R1.16 |Importaciény vinculacion masiva de familiares. Evidente
R1.17 | Gestion de administradores. Evidente
R1.18 |Gestidn de datos de colegio. Evidente
R1.19 |Gestidn de materias del colegio. Evidente
R1.20 |Gestion de paralelos del colegio. Evidente
R1.21 Recuperacion de contrasefia. Evidente
R2.1 APl inicio de sesidn. Oculto
R2.2 API cierre de sesion. Oculto
R2.3 API datos de maestro. Oculto
R2.4 API datos de familiar. Oculto
R2.5 API gestidn de actividades. Oculto
R2.6 API gestién de comunicados. Oculto
R2.7 API gestidn de participaciones. Oculto
R2.8 API gestidn de comportamientos. Oculto
R3.1 Inicio de sesidn aplicacion movil. Evidente
R3.2 Cierre de sesidn aplicacién mavil. Evidente
R3.3 Seleccion de materia. Evidente
R3.4 Vista general. Evidente
R3.5 Gestion de actividades. Evidente
R3.6 Gestion de comunicados. Evidente
R3.7 Gestidn de participaciones. Evidente
R3.8 Gestidon de comportamientos. Evidente
R3.9 Gestion de datos personales (familiar). Evidente
R3.10 |Seleccidn de estudiante. Evidente
R3.11 Vista general, actividades, comunicados, participacionesy Evidente

comportamientos.
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3.2.6 Descripcion de casos de uso: diagramas y casos de uso extendido

Los casos de uso expandido son la interpretacion de los diagramas de casos de uso de forma textual
y detallando las funciones que estos tienen, para un mejor entendimiento se separ6 estos diagramas

de casos de uso y casos de uso expandido en 3: sistema web, API y aplicacion movil.

Los diagramas de casos de uso y casos de uso expandido del sistema web y API se muestran en el
anexo A, a continuacion, se muestra los diagramas de casos de uso y casos de uso expandido de la

aplicacion movil.

Caso de uso: inicio de sesion aplicacion mavil

INICIO DE SESION APLICACION MOVIL

T~

Maesiro

== nclude ==

R Y

Validacion de
usuario

Ingresar usuario y
contrasefa

,_r//f"

Familiar

Figura 6 — Diagrama de caso de uso inicio de sesion aplicacién movil

Caso de uso expandido: inicio de sesidn aplicacion movil

Tabla 6 — Caso de uso expandido inicio de sesion aplicacién movil

Caso de uso: Inicio de sesion aplicacion movil
Actores: Maestro, familiar

Propésito: Ingresar a la aplicacién movil.
Tipo: Primario

Permite a los usuarios maestro y familiar poder ingresar a la

Resumen: L, .
aplicacién movil.

Referencias

R3.1
cruzadas: 3
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Caso de uso: cierre de sesion aplicacion movil

CIERRE DE SESION APLICACION MAVIL

T~

Maesiro

== nclude ==

- Destruccion de
Cerrar sesion S8 E s s B B 8 8 B 8 s B S s E s E

Sesion

,_F‘//""

Familiar

Figura 7 - Diagrama de caso de uso cierre de sesion aplicacién movil

Caso de uso expandido: cierre de sesion aplicacion movil

Tabla 7 - Caso de uso expandido cierre de sesion aplicacion movil

Caso de uso: Cierre de sesidn aplicacién mavil
Actores: Maestro, familiar
Propdsito: Salir de la aplicacién movil.
Tipo: Primario
Resumen: Permite que un usuario cierre sesidn e ingresar con otra cuenta.
Referencias
R3.2
cruzadas:

Caso de uso: seleccién de materia

SELECCION DE MATERIA

Obtener estudiantes.
actividades, comunicados,
participaciones y
comportamientos.

Seleccionar materia

Maesiro

Figura 8 — Diagrama de caso de uso seleccién de materia



Caso de uso expandido: seleccion de materia

Tabla 8 — Caso de uso expandido seleccion de materia

Caso de uso: Seleccion de materia

Actores: Maestro

Propésito: Seleccionar una materia para gestionar sus opciones.
Tipo: Primario

Permite a un maestro filtrar la informacién de los cursos en los
Resumen: gue se encuentra matriculado para posteriormente gestionar las
actividades, comunicados, participaciones y comportamientos.

Referencias

cruzadas: R33

Caso de uso: vista general

VISTA GEMERAL

Mostrar actividades, comunicados,
comportamientos y participaciones
en orden cronologico

BB B B E B B BB R B S B R R R E B S

== include ==

Maesiro

Figura 9 — Diagrama de caso de uso vista general

Caso de uso expandido: vista general

Tabla 9 — Caso de uso expandido vista general

Caso de uso: Vista general

Actores: Maestro

Propésito: Ver el total de registros de la materia.
Tipo: Primario

Permite al maestro visualizar en una sola pantalla todas las
Resumen: actividades, comunicados, participaciones y comportamientos
ordenados en orden cronolégico.

Referencias

R3.4
cruzadas:
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Caso de uso: gestion de actividades

GESTION DE ACTIVIDADES ‘

Agregar actividad

FE et

== extend
’ Lot
« 2= include ==

Lt

E— Actividades Editar actividad

== gxtend ==

Seleccionar
actividad

Magstro
=< extend =5 * I,

<= gxtend =>=

Eliminar actividad

Validacion de datos
obligatorios

Confirmar accion

Figura 10 — Diagrama de caso de uso gestion de actividades

Caso de uso expandido: gestion de actividades

Tabla 10 — Caso de uso expandido gestion de actividades

Caso de uso: Gestion de actividades

Actores: Maestro
Propdsito: Agregar, editar y eliminar actividades de una materia.
Tipo: Primario

Permite al maestro revisar, agregar, editar y eliminar actividades

Resumen: .
de una materia.

Referencias

cruzadas: R3.5

Caso de uso: gestion de comunicados

GESTION DE COMUNICADOS

Agregar
comunicado

== include ==

<<extend =z .-’

) Editar
E— Comunicados comunicade

L
=

== gxtend =x . .
== gxtend ==

Seleccionar
comunicado

Maesiro

<= gxtend >5* * Ju,

Eliminar

comunicado == gxtend ==

Validacion de datos
obligatorios

Confirmar accion

Figura 11 — Diagrama de caso de uso gestion de comunicados
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Caso de uso expandido: gestion de comunicados

Tabla 11 — Caso de uso expandido gestién de comunicados

Caso de uso: Gestion de comunicados

Actores: Maestro

Propésito: Agregar, editar y eliminar comunicados de una materia.
Tipo: Primario

Resumen: .
de una materia.

Permite al maestro revisar, agregar, editar y eliminar comunicados

Referencias

R 3.
cruzadas: 3.6

Caso de uso: gestion de participaciones

=

GESTION DE PARTICIPACIONES ‘
Seleccionar
_____ estudiante
Agregar - include == Tt ~%= include ==
participacion Trea,
< extend =7+ "

Seleccionar
Masasiro participacion .
=< extend =5 * I, .
Eliminar % ... ... ...
participacion <= gxtend >>

= Validacion de datos
. .. obligatorios
Editar
— Participaciones participacién =< include ==
e << extend ==, .
<= extend > -

Confirmar accion

Figura 12 — Diagrama de caso de uso gestion de participaciones

Caso de uso expandido: gestion de participaciones

Tabla 12 — Caso de uso expandido gestion de participaciones

Caso de uso: Gestion de participaciones

Actores: Maestro

Propdsito: Agregar, editar y eliminar participaciones de una materia.
Tipo: Primario

Permite al maestro revisar, agregar, editar y eliminar

Resumen: L .
participaciones de una materia.

Referencias

cruzadas: R3.7
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Caso de uso: gestion de comportamientos

GESTION DE COMPORTAMIENTOS |

Seleccionar
..... estudiante
Agregar ** S<include == Tt Lg=include ==
comportamiento T,
< extend >z

=

Seleccionar
Maesiro comportamiento

<= gxtend =5 * ga .
Eliminar —— } .. ..eeeiand Confirmar accion
comportamiento <= gxtend ==

: Validacion de datos
. L obligatorios
Editar ”
e Comportamientos _ B comportamiento =< include =:
.l == gxtend =z, .
=< gxtend > o

Figura 13 — Diagrama de caso de uso gestion de comportamientos

Caso de uso expandido: gestion de comportamientos

Tabla 13 — Caso de uso expandido gestion de comportamientos

Caso de uso: Gestion de comportamientos
Actores: Maestro
Propdsito: Agregar, editar y eliminar comportamientos de una materia.
Tipo: Primario
Resumen: Permite al maestro revisar, agregar, editar y eliminar

’ comportamientos de una materia.
Referencias

R3.8

cruzadas:

Caso de uso: gestion de datos personales (familiar)

GESTION DE DATOS PERSONALES (FAMILIAR)

S

. Validacion de datos
Editar datos T 3 includeEE T obligatorios

Familiar

Figura 14 — Diagrama de caso de uso gestion de datos personales (familiar)
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Caso de uso expandido: gestion de datos personales (familiar)

Tabla 14 — Caso de uso expandido gestion de datos personales (familiar)

Caso de uso: Editar datos personales (familiar)

Actores: Familiar

Propésito: Editar datos personales de un familiar.

Tipo: Primario

Resumen: Permite a un familiar revisar y actualizar sus datos personales.
s s

Caso de uso: seleccidn de estudiante

SELECCION DE ESTUDIANTE

Seleccionar estudiante

Familiar

Obtener materias, actividades,
comunicados, participaciones y
comportamientos.

Figura 15 — Diagrama de caso de uso seleccion de estudiante

Caso de uso expandido: seleccidn de estudiante

Tabla 15 — Caso de uso expandido seleccién de estudiante

Caso de uso: Seleccidn de estudiante
Actores: Familiar
Propdsito: Seleccionar un estudiante.
Tipo: Primario
Resumen: Permite a un familiar filtrar informacion por estudiante y materia.
Referencias
R 3.10
cruzadas:
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Caso de uso: vista general, actividades, comunicados, participaciones y comportamientos

VISTA GENERAL, ACTIVIDADES, COMUNICADOS,
PARTICIPACIONES ¥ COMPORTAMIENTOS

Mostrar actividades, comunicados,
comportamientos y paricipaciones
en orden cronologico

R R A N

== include ==

Actividades — perereecseaenns Muostrar actividades

== include ==

A

Mostrar

Comunicados comunicados

== include ==
Familiar

Mostrar
participaciones

FaE s s wE B EEEE RS

Participaciones .
== include ==

Maostrar
comportamientos

I

Comportamientos .
== include ==

Figura 16 — Diagrama de caso de uso vista general, actividades, comunicados, participaciones y comportamientos

Caso de uso expandido: vista general, actividades, comunicados, participaciones y

comportamientos

Tabla 16 — Caso de uso expandido vista general, actividades, comunicados, participaciones y comportamientos

Caso de uso: Vista genera'ﬂ, actividades, comunicados, participaciones y
comportamientos.
Actores: Familiar
- Visualizar actividades, comunicados, participaciones y
Propésito: .
comunicados.
Tipo: Primario
Permite a un familiar visualizar el total de la informacién
Resumen: . . .
relacionada a los estudiantes vinculados.
Referencias
R3.11
cruzadas:
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3.2.7 Analisis y disefio

Después de haber identificado los casos de uso que tendra el proyecto se pasa a disefiar el modelo

conceptual de los requerimientos.

3.2.7.1 Diagrama de clases

El diagrama de clases nos ayuda a trazar claramente la estructura del proyecto a implementar,

modelando sus clases, atributos, funciones y relaciones, a continuacion, en la figura 17, se muestra

el diagrama de clases obtenido.

Tien

Usuario

- nombres: String

- ap_paterno: String
- ap_materno: String
- usuario: String

- contrasefia: String

L
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Colegio

- nom_col: String
- departamento: String
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Curso
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Figura 17 — Diagrama de clases
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3.2.7.2 Modelo entidad relacion

El modelo entidad relacion es la técnica que se utiliza para disefiar la base de datos relacional para

el presente proyecto, a continuacion, en la figura 18, se muestra el resultado.
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Figura 18 — Modelo entidad relacion
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3.2.7.3 Modelo de base de datos

Concluido el disefio del modelo entidad relacion se disefia el modelo de base de datos que utilizara

el presente proyecto, a continuacion, en la figura 19, se muestra el resultado.

Figura 19 — Modelo de base de datos

Usuario
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—{FK2| mat_id
PK | id_col FK2| est_id — PK | id_mat_est titulo_act
nom_col —FK1| est_id desc_act
departamento — FK2| cur_id fec_entrega
direccion
Comunicado
estado
Grado Curso Materia _
PK | id_comu
PK | id — PK | id_cur — PK | id_mat
-0 - - L K | mat_id
— FK | col_id FK | a_id — FK | cur_id )
titulo_comu
nom_g nom_cur nom_cur
desc_comu
corto_g corto_cur corto_cur
Comportamiento Participacién
PK | id_com PK | id_par
FK1| mat_id — FK1| mat_id
FK2| est_id FK2| est_id
tipo_com tema
mensaje retro
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3.2.7.4 Organigrama de navegacion web

Para responder el requerimiento de implementacién de un sistema web, se utiliza la técnica del
organigrama de navegacion web, la cual nos muestra la estructura que tendré el sistema web, este

organigrama se muestra en la figura 20.

INGRESO AL SISTEMA

A

t USUARIO I:I J

b
MENU DEL SISTEMA

Perfil de usuario }—’[ Gestion de datos personales ad?n?r?ig?rgggres

Visualizacion de informacion
y datos estadisticos del sistema

Colegio Gestion de Gestion de Gestion Gestion de profesores y
grados paralelos de materias estudiantes
Gestion de paralelos
Cursos y materias J
\
Gestion de profesores Importacion y matriculacion
de profesores
\
Estudiantes  |—| Gestion de estudiantes Importacién y matriculacion
de estudiantes
p.
r ~ e
Familiares Gestion de familiares Importacion y matriculacién
de familiares
. A A
p

Configuracion » Datos del colegio »  Gestion de datos del colegio

-

|

Principal

!

Profesores

1

l

l

A4

{

. oy . .

— s

Lista de materias del N . ) )
g colagio »  Gestion de materias del colegio

—

—_—

\y Lista de paralelos del ¥ (Gestion de paralelos del colegio
colegio

e

Figura 20 — Organigrama de navegacion web
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3.2.7.5 Mockups de aplicacion movil

Los mockups son el disefio visual que tendra la aplicacion movil, respondiendo al requerimiento
de implementacion de aplicacion movil se disefian 2 mockups, uno para maestros en la figura 21

y otro para familiares en la figura 22.

Mockup para maestros

OPCIONES (MATERIAS)

!
i

_ GENERAL (LOGS) ACTIVIDADES COMUNICADOS PARTICIPACION COMPORTAMIENTO

USUARIO

CONTRASENA

]

Figura 21 — Mockup aplicacion movil para maestros
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Mockup para familiares

i GENERAL (LOGS) ACTIVIDADES COMUNICADOS PARTICIPACION COMPORTAMIENTO

USUARIO

CONTRASENA

OPCIONES (HIJOS)

Figura 22 — Mockup aplicacion movil para familiares
3.3 Fase de construccion
En la fase de construccion se llega a la implementacion del disefio final, donde se modela el sistema

y se encuentra la respuesta a los requerimientos y casos de uso disefiados en la fase de elaboracion.

3.3.1 Casos de uso real
En esta seccion se muestran los resultados obtenidos aplicados a los casos de uso identificados en

la fase de elaboracion.

Los casos de uso real son la entrega de la construccion, el desarrollo e implementacién de la
interfaz de un caso de uso, estos se consiguen a través de la iteracion segun la orden de evitar

retroceder en el proceso.
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3.3.2 Casos de uso real del sistema de administracion web
Para tener una mejor comprension del sistema de administracion web en esta seccion se muestran
los casos de uso real mas importantes o complejos en su implementacion, la totalidad de los casos

de uso real del sistema de administracion web se muestran en el anexo B.

Caso de uso real: gestion de grados

En la siguiente figura 23, se muestra el despliegue final de la pantalla de gestion de grados de un

colegio, donde el administrador tiene las opciones de agregar un nuevo grado y eliminar un grado

existente.

MiCole Administrador ~

@ Administrador Colegio Prueba / Grados

|ﬂ| Colegio ® Cursos Profesores Estudiantes s@s | Familiares
-.j 3 1 8 -
&3 cursos

.f. Profesores N
Mostrar 10 # registros Buscar:

E Estudiantes

Grado Nombre # Cursos Cursos Opciones
38+ Familiares

£ Configuracion 1 HHmen i mia Il Eliminar grado

Mostrando registros del 1 al 3 de un total de 3 registros Anterior Siguiente

Figura 23 — Gestién de grados

Caso de uso real: gestion de cursos

En la siguiente figura 24, se muestra el despliegue final de la pantalla de gestion de cursos de un

grado, donde el administrador tiene las opciones de agregar un nuevo curso y eliminar un curso

existente.
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= MiCole Administrador ~

{} Administrador Cursos de "Cuarto" | Cursos

18 Colegio Mostrar 10 & registros Buscar:
£3 cursos
Nombre Corto # Estudiantes Materias Opciones
& Profesores
z Estudiantes
8% Familiares Mostrando registros del 1al 1 de un total de 1 registros Anterior Siguiente

& co

Copyright © 2021 micole.com All rights reserved.

Figura 24 — Gestion de cursos

Caso de uso real: importacion masiva de estudiantes

En la siguiente figura 25, se muestra el despliegue final de la pantalla con las instrucciones para
realizar la importacion masiva de estudiantes a través de un archivo Excel, el cual es proporcionado

por el sistema.

Importar estudiantes *

Paso 1: Descargar modelo de importacion Excel
Descargar archivo, no medificar los campos por defecto.
Paso 2: Llenar excel

Campos obligatorios: grado, ci, nombres y ap_paterno.
Opciones de grado: K, PK, 1,2, 3,4,5,6,7,8,9,10,11, 12.
Cl: Utilizar un nimero de 6 a 8 digitos.

Campos opcionales: ap_materno, sexo y curso (curso agrega la
matriculacion del estudiante en un curso).

Opciones de sexo: F, M (F para femenino y M para masculino)

Curso: Utilizar el nombre corto del curso, ejemplo 3A, PKB, etc.
Antes de llenar este campo asegurese de que el curso exista.

Paso 3: Importar estudiantes

Seleccionar archivo excel llenado y presionar botén "Importar”.

[ Seeccionararhive | Ningin archivo selecconade
Cancelar m

Figura 25 — Importacién masiva de estudiantes
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Caso de uso real: importacion masiva de profesores

En la siguiente figura 26, se muestra el despliegue final de la pantalla con las instrucciones para
realizar la importacion masiva de profesores a través de un archivo Excel, el cual es proporcionado

por el sistema.

Importar profesores

Paso 1: Descargar modelo de importacién Excel
Descargar archivo, no modificar los campos por defecto.

Paso 2: Llenar excel

Campos obligatorios: email, nombres, ap_paterno y contrasefa.
Contrasefia: Utilizar al menos 6 caracteres y maximo 16,

Campos opcionales: ap_materno.

Paso 3: Importar profesores

Seleccionar archivo excel llenado y presionar boton "Importar"

Seleccionar archivo | Ningin archivo seleccionado
Cancelar Importar

Figura 26 — Importacion masiva de maestros

Caso de uso real: importacién y vinculacion masiva de familiares

En la siguiente figura 27, se muestra el despliegue final de la pantalla con las instrucciones para
realizar la importacion y vinculacion masiva de familiares a traves de un archivo Excel, el cual es

proporcionado por el sistema.
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Importar familiares

Paso 1: Descargar modelo de importacién Excel
Descargar archivo, no modificar los campos por defecto.
Paso 2: Llenar excel

Campo obligatorio: celular (ntimero de 8 digitos, primer digito 6 0
7).

Campos opcionales:

contrasena: Utilizar al menos 6 caracteres y maximo 16, si el
familiar es nuevo y el campo "contrasena" esta vacio por defecto la
contrasefia sera el nimero de celular, si el familiar ya existe este
campo sera saltado.

Cl_estudiante: Este campo adicionara una vinculacion al
estudiante ingresado.

Seleccionar archivo | Ningun archivo seleccionado

Cancelar

Figura 27 — Importacién y vinculacién masiva de familiares
3.3.3 Casos de uso real API

En esta seccion se muestra el resultado de la implementacion de los servicios web API, para
mostrar los resultados se utilizé la plataforma web Postman, la cual permite disefiar, simular,
depurar y probar servicios API, a continuacion, se muestra los casos de uso real APl méas
importantes, como el inicio de sesion y la gestion de actividades, ya que el comportamiento de la
gestion de actividades es similar a la gestion de comunicados, participaciones y

comportamientos.

Caso de uso real: inicio de sesion

En la siguiente figura 28, se muestra el resultado obtenido de una peticion POST, donde se envia

los datos de un usuario y como resultado nos regresa un token de acceso.
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https://micole.mi.. & } eos Mo Environment ~ @

hittps: /- 1 - i| - N . - < < v o = A &) Save -
POST v https:| i— - email=p I %) s vord - T m &
Params @ Authorization Headers (6) Body Pre-request Script Tests Settings Cookies

Query Params

KEY VALUE DESCRIPTION eoo  Bulk Edit
email I
password [

Body Cockies Headers Test Results @ status

Time: 958 ms

Save Response

Pretty Raw Preview Visualize JSON  ~ = ) Q

YzMzM2¥zZDMwZD

me--e2bArS8FIsH12BhvnxuEG- dmtLlv eIl VK rIMh g yléMlyw_PGE ndn@LmoyFixyUEpti apTSXwULBKrilsPd

[ Runner ] Trash [ @
Figura 28 — APl inicio de sesién

Caso de uso real: gestion de actividades

La gestion de actividades implica las acciones de ver, agregar, editar y eliminar actividades, en la

siguiente figura 29, se muestra las actividades de un profesor que ingreso al sistema.

https://micele.min... ® t oo Mo Environment ~ @
aese | [0) save  ~ ’ >
Params @ Authorization Headers (5) Body Pre-request Script Tests Settings Cookies
Body Co Headers Test Results & status Time: 327 ms  Size: 13.04 KB Save Response ~
Pretty Visualize JSON ~ = o«
: 5@,
1289,
Resumsn",
subtitle”: "20821-89-@6",
desc”! "Realizar um resumen deportes.”,
created_at”: "2021-89-83 04
i
id_act": 49,
id_mat": 2089,
title™:
subtitle -
desc™: " sobre concursos en la olimpiadas.”,
- R

™ Bootcamp (&) Auto-

[ Runner [ Trash [B &

Figura 29 — Ver actividades
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En la siguiente figura 30, se muestra los datos que se envian a través de una peticion POST al

sistema, el cual como respuesta exitosa nos devuelve un mensaje de satisfaccion.

https://micole.mi.

Mo E nment v
https://micol| [E) save
POST © https://mico M m @
Params @ Authorization Headers (7) Body Pre-request Script Tests Settin Cookies
| ]
—— Comunicada
ﬁ Segundo comunicado
| — 2021-08-02
Bod oki Header Test Results & Status: 200 0K Time: 274 ms  Size: 418 B Save Response
Pretty Preview u JSON = [ el
2 true
3 message : "Actividad agregada exitosamente.
© Bootcamp (@ Auto-select agent [ Runner [ Trash [ @

Figura 30 — Agregar actividad

En la siguiente figura 31, se muestra el envio de los campos actualizados a través de una peticién
POST al sistema, como resultado se devuelve un mensaje de satisfaccion indicando la

actualizacién exitosa de la actividad.
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nitps:/imicole.m

https:{[micolfs

POST https
Params @ Cookies
KEY VALUE DESCRIPTION Bulk Edit
— |
E— 2021-08-03
Bo 280 ms  Size: 4218 Save Response
Pretty Raw Preview sualize JSON = m Q
d actual a e
© Boot © Auta-s tagent [ F i

Figura 31 — Editar actividad

En la siguiente figura 32, se muestra el resultado de la eliminacién de una actividad, el cual se

realiza con una peticién POST al sistema, el cual regresa un mensaje de satisfaccion de la

eliminacion de la actividad.

https://micole.mi No Environment e (&3

https://rmic.col [Bl save v

Fost N m ’
Params @ Authorization Headers (6) B re-r t Seri| Test: S Cookies
Query Params

KEY VALUE DESCRIPTION seo  Bulk Edit

N1 L
QU co— L

Time: 1344 ms  Size: 419 B Save Response ~

Bod Cookies Header Test ul ) u OK
Pretty aw Previe ualize JSON ~ = o Q
2 true,
3 "message” ! "Actividad eliminada exitosamente.”

 Bootcamp (9 Auto-selectagent [ Runner [ Trash

Figura 32 — Eliminar actividad
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3.3.4 Casos de uso real de la aplicacion movil

En esta seccidn se muestra el resultado de la implementacion de la aplicacion mévil en sus modulos

de actividades, comunicados, participaciones y comportamientos.

Caso de uso real: inicio de sesion aplicacion movil

En la siguiente figura 33, se muestra la pantalla de ingreso a la aplicacion y en la figura 34, el

ingreso exitoso de un profesor.

O

JESUS ' VASQUEZ
= " (@micole.com

=
micole

Msica 4A
Inicio de Sesioén:

Usuario: Musica 4B

. ,
2, wimm—) 1) MiCOle.com Misica 4c

Contrasefia: Musica 4D

ﬁ ...... | PNy
Musica 4E
5] INGRESAR Musica 5A
Musica 5B
Musica 5C
Figura 33 — Pantalla de Inicio de sesion Figura 34 — Ingreso exitoso

Caso de uso real: gestion de actividades

En la figura 35, se muestra la pantalla de actividades, donde se visualiza en orden cronologico

todas las actividades anotadas en la materia, en esta misma figura 35 se tiene el boton “+” que
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tiene la funcion de agregar una nueva actividad a la materia, este boton despliega un modal con

los datos para agregar una nueva actividad a la materia, este modal se muestra en la figura 36.

=  Mdsica4A Q

Examen '
12 de septiembre de
2022

Primer examen de musica Actividad

Fecha de entrega :

Resumen 5 min Seleccionar actividad :
10 de septiembre de
2022

Primer resumen de musica

Fecha de entrega : Examen

Descripcion :

Primer examen de

Tarea musica.

09 de septiembre de
2022
Primer tarea de musica

Fecha de entrega :

Fecha de entrega :

Dia Mes Afio
12 || 09 ‘ 2021
22 2/2 74

Figura 35 — Actividades Figura 36 — Agregar actividad

Al presionar una de las actividades que se muestran en la figura 35, se despliega un modal de
gestion de la actividad seleccionada, las opciones que tiene son las de editar y eliminar la

actividad, este modal se muestra en la siguiente figura 37.
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Resumen

Curso:

4A

Materia :

Musica

Detalle :

Primer resumen de musica
Fecha de entrega :

10 de septiembre de 2022
Publicado el :

06 de septiembre de 2022

X Ve
Cerrar Editar

Figura 37 — Gestion de actividad

Entre las opciones que se muestran en la figura 37 estan la de editar y eliminar, en la figura 38 se

muestra el resultado de presionar sobre el boton editar y en la figura 39 el de eliminar.

Editar actividad

Actividad :

Resumen

Descripcion : Eliminar actividad

Primer resumen de
musica ¢ Esta seguro de desea

eliminar?

Fecha de entrega :
: o [
10 2021

44

CANCELAR GUARDAR

Figura 38 — Editar actividad Figura 39 — Eliminar actividad
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El comportamiento de la gestion de comunicados, participaciones y comportamientos es similar

a la gestion de actividades mostradas en las figuras 35, 36, 37, 38 y 39, por lo que a continuacion

procedemos a mostrar la vistas de cada uno de estos médulos.

En las figuras 40, 41 42 se muestra la lista de comunicados, participaciones y comportamientos

de una materia respectivamente.

=  Muasica 4A Q

Comunicado i

Se comunica a los padres de familia que el
dia 14 de septiembre se suspenden las
clases

Reunion

Se convoca a los padres de familia a la
reunion informativa para el dia 15 de
septiembre.

Figura 40 — Comunicados

3.4 Fase de transicion

=  Mdsica4A Q

LORENZO RESTANO

ERNESTO TABARE

Participacion : Talento

Inscrito a la tarde de talentos organizada
por el colegio.

BALLESTRINO SEVERO
GONZALO RAMON

Participacion : Banda

Comprometido con la banda de guerra

DE FEO NAGGI SUSANA
TERESA

Participacion : Instrumento musical
Tiene una técnica muy fina al tocar la
guitarra

Figura 41 — Participaciones

=  Mdsica4A Q

SARLO ONETO OSCARLUIS 1"
Comportamiento : Negativo

No pone empefio en aprender a tocar
nuevos instrumentos musicales.

LORENZO RESTANO

ERNESTO TABARE
Comportamiento : Negativo

Olvida continuamente su instrumento
musical

CRUDELI BRAVO BEATRIZ
Comportamiento : Positivo

Comparte sus conocimientos con sus
compafieros

Comportamieto

T O B %

Figura 42 — Comportamientos

La fase de transicion tiene como propdsito garantizar que los requerimientos se han cumplido

satisfactoriamente y para ello se pone a prueba las mismas, con el objetivo de poder subsanar algin

error si existiera o identificar excepciones que no se hayan tomado en cuenta en la fase de

construccion, o incluso poder realizar mejoras en el proyecto.
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3.4.1 Pruebas

Para realizar las pruebas del proyecto se separé estas en dos, pruebas del sistema de administracion

web y pruebas de la aplicacion movil.

3.4.2 Pruebas del sistema de administracion web

Una vez terminada la fase de construccion del sistema de administracion web, se verifica el
funcionamiento correcto de la entrega, para posteriormente realizar las pruebas respectivas

tomando en cuenta los siguientes criterios:

e Validacion de datos de formulario
e Verificacion de duplicidad de informacion

e Mensajes de respuesta del sistema

Prueba N°1: para esta primera prueba se simula un colegio nuevo en el cual se debe crear todas
las condiciones necesarias para iniciar a registrar usuarios, estas condiciones son estructurar los

grados cOon cursos y en estos cursos registrar materias.

Prueba N°2: en la segunda prueba el usuario administrador debe agregar nuevos profesores,

estudiantes y familiares de forma individual con los formularios de registro.

Prueba N°3: para la tercera y ultima prueba el usuario administrador debe importar profesores,

estudiantes y familiares utilizando los modelos de Excel del sistema.

3.4.3 Ejecucion de pruebas del sistema de administracion web

En esta seccidn se ejecutan las pruebas del sistema y se describen estas a través de las historias de

usuario.

A continuacion, en la tabla 17 se muestra la historia de usuario de la primera prueba.
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Tabla 17 — Historia de usuario primera prueba

Historia de usuario: Prueba 1

Descripcion

El usuario administrador después de ingresar al sistema
procede a crear los grados que tiene su colegio,
posteriormente en estos grados crea los cursos que
pertenecen a este grado y para finalizar agrega todas las
materias que corresponden al curso.

Condiciones de
ejecucioén

EL usuario debe ser del tipo administrador.

Entrada

1. El administrador utiliza el botdon de agregar nuevo grado.
2. Internamente el sistema verifica la existencia del grado y
devuelve un mensaje de satisfaccion o de error.

3. Dentro del grado el administrador utiliza el botdn de
agregar nuevo curso.

4. Internamente el sistema verifica la existencia del curso y
devuelve un mensaje de satisfaccion o de error.

5. Dentro del curso el administrador utiliza el botdon de agregar
nueva materia.

6. Internamente el sistema verifica la existencia de la materia
y devuelve un mensaje de satisfaccidn o de error.

Resultado
esperado

Después de agregar un grado, curso o materia el sistema
verifica la existencia, si no existiera el sistema agrega el nuevo
grado, curso o materia, enviando un mensaje de satisfaccion,
si el grado, curso o materia ya existiera el sistema no ejecuta
la accidn y devuelve un mensaje indicando que la materia ya
existe.

Evaluacion de la
prueba

Prueba satisfactoria.

A continuacion, en la tabla 18 se muestra la historia de usuario de la segunda prueba.

Tabla 18 — Historia de usuario segunda prueba

Historia de usuario: Prueba 2

Descripcion

El usuario administrador después de ingresar al sistema
procede a crear nuevos profesores, estudiantes y familiares
utilizando los formularios de registro de cada uno de estos.

Condiciones de
ejecucién

EL usuario debe ser del tipo administrador.

59



Entrada

1. El administrador se dirige a la pestafia de profesores, una
vez dentro de esta seccién utiliza el botdn de agregar nuevo
profesor y posteriormente registra todos los datos obligatorios
del formulario.

2. Internamente el sistema valida toda la informacién
ingresada, principalmente se asegura que el email del profesor
no sea repetido.

3. El administrador se dirige a la pestafia de estudiantes, una
vez dentro de esta seccion utiliza el botdon de agregar nuevo
estudiante y posteriormente registra todos los datos
obligatorios del formulario.

4. Internamente el sistema valida toda la informacion
ingresada, principalmente se asegura que el Cl del estudiante
no sea repetido.

5. El administrador se dirige a la pestafia de familiares, una vez
dentro de esta seccidn utiliza el botén de agregar nuevo
familiar y posteriormente registra todos los datos obligatorios
del formulario.

6. Internamente el sistema valida toda la informacién
ingresada, principalmente se asegura que el # de celular del
familiar no sea repetido.

Resultado
esperado

Después de agregar un profesor, estudiante o familiar el
sistema verifica la existencia, si no existiera el sistema agrega
el nuevo profesor, estudiante o familiar, enviando un mensaje
de satisfaccion, si el profesor, estudiante o familiar ya existiera
el sistema no ejecuta la accidn y devuelve un mensaje
indicando la existencia del este.

Evaluacion de la
prueba

Prueba satisfactoria.

A continuacion, en la tabla 19 se muestra la historia de usuario de la tercera prueba.

Tabla 19 — Historia de usuario tercera prueba

Historia de usuario: Prueba 1

Descripcion

El usuario administrador descarga los modelos de importacion
de profesores, estudiantes y familiares, posteriormente
procede a llenar estos archivos Excel bajo las indicaciones del
sistema y finalmente realiza la carga de estos archivos para su
importacion.

Condiciones de
ejecucioén

EL usuario debe ser del tipo administrador.
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1. El administrador se dirige a la pestafia de profesores,
estudiantes o familiares una vez dentro de esta seccion utiliza
el botén de importar profesores, estudiantes o familiares el
cual desplaza un modal con las instrucciones de la
importacién, después de leer las indicaciones se procede al
llenado de los archivos Excel para posteriormente cargar este
archivo y ejecutar la importacion.

2. Internamente el sistema realiza una serie de validaciones
como que el archivo sea el modelo aceptado, que los campos
obligatorios estén correctamente llenados, que la informacion
no sea existente para evitar duplicidad de datos, validados los
datos el sistema devuelve un mensaje de satisfaccién o un
mensaje con los errores encontrados en el archivo Excel
cargado.

Entrada

Si el archivo de importacién esta correctamente llenado se
procede a la importacion y si existiera uno o mas errores estos
se muestran al usuario para que realice la correccion de estos,
el sistema solo realiza la importacidn si no existe ningun error
en los archivos Excel.

Resultado
esperado

Evaluacion de la

- Prueba satisfactoria.

3.4.4 Pruebas de la aplicacion movil
Una vez terminada la fase de construccion para la aplicacion mavil, se verifica el funcionamiento
correcto de la entrega, para posteriormente realizar las pruebas respectivas tomando en cuenta al

usuario final.

Prueba N°1: instalacién de la aplicacion movil en teléfonos mdviles con el sistema operativo

Android.

Prueba N°2: inicio de sesién en la aplicacion con datos correctos y otro con datos erréneos.

Prueba N°3: funcionamiento de todos los botones del menu de la aplicacion.
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3.4.5 Ejecucion de pruebas de la aplicacion movil
En esta seccién se ejecutan las pruebas de la aplicacion maévil en teléfonos moviles fisicos que

funcionen con el sistema operativo Android.

Para la ejecucion de las tres pruebas se instalo la aplicacion en un teléfono de la marca Huawei

modelo y9 prime con Android 9.0.

La ejecucidn de la primera prueba se muestra en la siguiente figura 43.

Inicio de Sesion:
Usuario:

Contrasena:

o

| 8 5] INGRESAR

Figura 43 — Ejecucion aplicacion movil

La ejecucion de la segunda prueba se muestra en las figuras 44 donde se ingresa datos erroneos y

en la figura 35 se realiza el inicio de sesion exitosamente.
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Deportes

Inicio de Sesion:

Deportes

Usuario

2 pastorriascos@micole.com

Deportes
Contrasena Deportes

Deportes

X

5] Cerrar Sesié
Datos Incorrectos

Figura 44 — inicio de sesion fallido Figura 45 — Inicio de sesion exitoso

La ejecucion de la tercera prueba se muestra en las figuras: figura 46, figura 47, figura 48, figura

49y figura 50.

=  Deportes 1B 8restioged =

& Comportamiento " m namuzesl

3 o 2
:‘CUNA GUTIERREZ VICTOR ESTEBA - 9b evdmsitqsz sb 90 spone b eriosd
o trajo su equipo deportivo o

29M0qsb € sb nsmuzat nu 16sil6afl

& Comportamiento
GONZALEZ ROCHA JOSE LUIS s 69167
: 2 sb 91dmsitqaz sb 20
or eros a re ccpg | 609N 9b srosd

Ayuda a sus ¢ zar bien los
ejercicios
- 202109r109 91do2 fibiospitzavnl

DE LA ROSA MACEDO JOSE
Realiza ejercicios con una actit

7= Actividad

Resumen

06 de septiembre de
Fecha de entrega: o,

Tarea

. 05 de septiembre de
Fecha de entrega : 2022

Figura 46 — Boton general Figura 47 — Boton de actividades
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= Deportes 1B =  Deportes 1B

Nota de agenda
Primer nota de agenda

DE LA ROSA MACEDO JOSE
Participacion : Ejercicios
Realiza ejercicios con una actitud positiva.

Comunicado
Primer comunicado

Figura 48 — Boton de comunicados Figura 49 — Boton de participaciones

Deportes 1B

ACUNA GUTIERREZ VICTOR
ESTEBAN

Comportamiento : Negativo

No trajo su equipo deportivo

GONZALEZ ROCHA JOSE
LUIS

Comportamiento : Positivo
Ayuda a sus comy )

ejerc

Figura 50 — Boton de comportamientos

La ejecucidn de las tres pruebas fue exitosa, por lo que se concluye la etapa de pruebas que exige

la metodologia de desarrollo de software RUP.
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CAPITULO IV

EVALUACION DE CALIDAD

En este capitulo se expone los resultados de la evaluacién considerando las métricas de medicion
de calidad de software. Para el presente proyecto se utiliza las métricas segun el estandar de la
NORMA ISO/IEC 9126, la cual expresa medir y evaluar los criterios de funcionalidad, usabilidad,

fiabilidad, mantenibilidad y portabilidad del producto.

Para la evaluacion de las métricas de calidad se realizé la evaluacion al sistema de administracion
web y a la aplicacion movil por separado, los resultados obtenidos de cada una de las métricas

fueron sumados y divididos entre dos, para asi obtener un solo resultado de la métrica.

Para calcular el valor porcentual de cada una de las métricas se utilizé la formula 1, mostrada a

continuacion:

Zlfi £ 100

V = PE

F =

Formula 1

Donde:

Y. x; s la suma de los puntos obtenidos de la encuesta

P es la cantidad de preguntas realizadas

V es el valor maximo de puntuacion

PE es el total de personas encuestadas
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4.1 Funcionalidad

La funcionalidad examina si el sistema cumple con los requisitos funcionales esperados, el objeto

de esta métrica es de revelar si el proyecto presenta errores o problemas que conciernen a la

funcionalidad, esta medicion es realizada en conformidad del usuario.

Para la calcular la funcionalidad del sistema de administracion web, este fue probado por 20

desarrolladores quienes respondieron a un cuestionario, las preguntas y resultados de este

cuestionario se muestran en la tabla 19.

Tabla 20 — Calculo de funcionalidad sistema de administracion web

1 2 3 4
X; Funcionalidad = — — —
No funciona | Poco eficiente | Eficiente | Muy eficiente

¢El sistema de administracién tiene

1 | el conjunto de funciones 3 17
apropiadas para cumplir con los
requerimientos especificados?
¢El sistema de administracion

2 | realiza las funciones acordadas de 3 17
una forma especifica y correcta?

3 éEl sistema de administracion 7 13
interactla con otro software?

4 ¢El 5|stema. de adml'nllstrauon 9 11
protege la informacion?

5 ¢Cor15|'dera g’ue el sistema de 3 8 9
administracién es seguro?
¢El disefio del sistema de

6 | administracion es compatible con 2 18
diferentes tamafos de pantalla?
¢El sistema de administracion

7 | utiliza la cantidad de recursos 3 5 12
necesarios para su operatividad?

TOTAL 511

Para interpretar de forma cuantitativa la funcionalidad del sistema de administracion web se
reemplaza los valores de la tabla 19, en la formula 1.
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511

Fyep = 4+ 20
Fweb = 91%

Para calcular la funcionalidad de la aplicacion movil, este fue probado por un grupo de 51
maestros, los cuales respondieron un cuestionario, las preguntas y resultados de este cuestionario

se muestran en la tabla 20.

Tabla 21 — Calculo de funcionalidad aplicacion movil

1 2 3 4
No funciona | Poco eficiente | Eficiente | Muy eficiente

X Funcionalidad

¢éLa aplicacion movil realiza las

1
funciones requeridas? 3 38

éElinicio y cierre de sesidn funciona

51
correctamente?

¢éLa vista general muestra,
3 | diferencia y ordena la informacién 21 30
en orden cronoldgico?

¢En los mddulos de actividades,
comunicados, participacionesy
comportamientos logré agregar
informacidn?

24 27

¢éEn los mddulos de actividades,
comunicados, participaciones y
comportamientos logrd editar
informacién?

¢En los médulos de actividades,

comunicados, participacionesy

comportamientos logré eliminar
informacién?

TOTAL 1105

Para interpretar de forma cuantitativa la funcionalidad de la aplicacion movil se reemplaza los
valores de la tabla 20, en la férmula 1.
1105

5 * 100

Fapp = — 4757
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Fapp = 90%
Para obtener la funcionalidad general del proyecto se calcula el promedio de ambos resultados.

Fweb + Fapp
B 2

91% + 90%
2

F=91%

Con este resultado se determina que el porcentaje de funcionabilidad del proyecto es del 88 %.

Funcionabilidad = 91 %

4.2 Usabilidad

La usabilidad consiste en el conjunto de atributos que permiten evaluar el esfuerzo que realiza un
usuario cuando interactia con el sistema de administracion web y la aplicacion movil, las
preguntas que se realizaron para medir esta meétrica de calidad fueron sobre el manejo,

comprension y facilidad de uso.

Para la calcular la usabilidad del sistema de administracion web, este fue probado por 20
desarrolladores quienes respondieron a un cuestionario, las preguntas y resultados de este

cuestionario se muestran en la tabla 21.

Tabla 22 — Calculo de usabilidad sistema de administraciéon web

Aceptacion
X Usabilidad E
1 2 3 4 5
1 ¢ Es facil de entender la estructura y ldgica de 2 18
funcionamiento del sistema de administraciéon?
2 | ¢El facil de operar el sistema de administracién? 5 15
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3 ¢El tiempo de respuesta del sistema de administracién es 12 8
eficiente?

4 ¢El sistema de administracion ofrece informacién para 1 19
realizar las importaciones de usuarios?

5 ¢EL sistema de administracion ofrece ventanas y enlaces 1 19
comprensibles?

6 ¢El disefio del sistema de administracién le parece 4 7 9
atractivo a la vista?

7 ¢Cree que el sistema de administracion se puede utilizar 8 12
sin mucho esfuerzo?

TOTAL 656

Para interpretar de forma cuantitativa la usabilidad del sistema de administracion web se
reemplaza los valores de la tabla 21, en la formula 1.

656+ 100
Uweb = 94%

Para calcular la funcionalidad de la aplicacion movil, este fue probado por un grupo de 51

maestros, los cuales respondieron un cuestionario, las preguntas y resultados de este cuestionario

se muestran en la tabla 22.

Tabla 23 - Célculo de usabilidad aplicacion movil

Aceptacion
X Usabilidad =
1 2 3 4 5
1 ¢L§ res'ullto facil entender la estructura y légica de la 1 18 | 32
aplicacién?
¢éLe resulto facil operar (agregar, editar y eliminar) y
2 X L 3 33 | 15
controlar las funciones de la aplicacién?
3 | éLe gusto el diseio visual de la aplicacion? 2 23 | 26
4 | iEl tiempo de respuesta de la aplicacion fue eficiente? 7 30 | 14
5 ¢Los botones que tiene la aplicacion fueron faciles de 1 11 39
entender?
6 ¢éCree que la aplicacion se puede utilizar sin mucho 8 3 | 11
esfuerzo?
TOTAL 1339
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Para interpretar de forma cuantitativa la funcionalidad de la aplicacion movil se reemplaza los
valores de la tabla 22, en la formula 1.

13639 « 100

Yarp = =551
Ugpp = 88%
Para obtener la funcionalidad general del proyecto se calcula el promedio de ambos resultados.

Uweb + Uapp
B 2

U_94%+88%
=

U=91%
Con este resultado se determina gue el porcentaje de usabilidad del proyecto es del 91 %.

Usabilidad = 91 %

4.3 Fiabilidad

Para calcular la fiabilidad se consider6 todas las respuestas que tiene el proyecto respecto a los
errores y excepciones que llega a manejar, al utilizar la metodologia de desarrollo RUP en la fase
de transicién un gran numero de excepciones fueron implementadas como las validaciones datos

duplicados, nimeros de celular y otros.

Para la calcular la fiabilidad del sistema de administracion web, este fue probado por 20
desarrolladores quienes respondieron a un cuestionario, las preguntas y resultados de este

cuestionario se muestran en la tabla 23.
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Tabla 24 - Céalculo de fiabilidad sistema de administracién web

s Aceptacion
X Fiabilidad
1 2 3 4 5
1 ¢El sistema de administracion presenta un minimo de fallas 3 17
y errores?
2 ¢El sistema de administracion es capaz de manejar 18 )
errores?
3 ¢El sistema de administracion es capaz de recuperar datos 6 6 3
en fallas?
4 ¢El sistema de administracién mantiene el nivel de 3 17
rendimiento en tiempos de flujo de informacién alto?
TOTAL 338

Para interpretar de forma cuantitativa la fiabilidad del sistema de administracion web se
reemplaza los valores de la tabla 23, en la formula 1.

#*100

Flyep = 85%

Para calcular la fiabilidad de la aplicacion mavil, este fue probado por un grupo de 51 maestros,

los cuales respondieron un cuestionario, las preguntas y resultados de este cuestionario se muestran

en la tabla 24.
Tabla 25 - Calculo de fiabilidad aplicacion mévil
L Aceptacion

X Fiabilidad
1 2 3 4 5
1 | ¢Considera que la aplicaciéon movil es segura? 17 | 34
¢La aplicacion movil es capaz de manejar fallas y errores? 9 12 | 14 | 16
3 | ¢La aplicacion movil es capaz de recuperar informacion? 8 9 9 12 | 13

TOTAL 594

Para interpretar de forma cuantitativa la fiabilidad de la aplicacion movil se reemplaza los
valores de la tabla 24, en la formula 1.
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53—4* 100

Flapp = =557

Flopy = 78%

Para obtener la fiabilidad general del proyecto se calcula el promedio de ambos resultados.

[ Flyep + Flgpy
B 2

I—85%+78%
=

FI =82%
Con este resultado se determina que el porcentaje de fiabilidad del proyecto es del 82 %.

Fiabilidad = 82 %

4.4 Mantenibilidad

La mantenibilidad se refiere a la medicién de atributos que permite medir el esfuerzo necesario
para realizar modificaciones en el software, sea este por correccion de errores o por incremento de

la funcionalidad del sistema.

El sistema de administracion web y aplicacion maévil fueron desarrollados siguiendo técnicas de
programacion estructurada definida por los Framework de desarrollo, como Laravel para el sistema
web y Flutter para la aplicacién movil, lo cual supone una reduccidn significativa del esfuerzo de

mantenibilidad del producto.

Para la calcular la mantenibilidad del sistema de administracion web y aplicacion movil, este fue

probado por 20 desarrolladores quienes respondieron a un cuestionario, las preguntas y resultados
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de este cuestionario se muestran en la tabla 25 para el sistema de administracién web y tabla 26
para la aplicacién movil.

Tabla 26 — Célculo de mantenibilidad sistema de administracion web

o Aceptacion
X Mantenibilidad
1 2 3 4 5
1 | éEs facil de identificar fallas o partes a modificar? 2 18
2 | éEs facil de modificar y adaptar? 2 6 12
éLos riesgos o efectos inesperados cuando se realiza 3 7 11
3 | cambios, son minimos?
4 | ¢Es facil de testear o probar las modificaciones? 3 5 12
TOTAL 369

Para interpretar de forma cuantitativa la mantenibilidad del sistema de administracion web se
reemplaza los valores de la tabla 25, en la féormula 1.

3994 100
Myep = 92%

Tabla 27 - Célculo de mantenibilidad aplicacion movil

Aceptacion
X Mantenibilidad 2
1 2 3 4 5
| 1 | éEs facil de identificar fallas o errores? 1 5 14
| 2 | éEs facil de modificar y adaptar? 2 7 11
| 3 | éEsfacil de testear o probar las modificaciones? 1 6 13
¢Los riesgos o efectos inesperados cuando se realiza
4 . , 2 7 11
cambios son minimos?
TOTAL 363

Para interpretar de forma cuantitativa la mantenibilidad de la aplicacion movil se reemplaza los
valores de la tabla 26, en la formula 1.

323 «100
Mapp = —5770
Mgpp = 91%
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Para obtener la mantenibilidad general del proyecto se calcula el promedio de ambos resultados.

Mweb + Mapp
2

_92% +91%
=

M =92%
Con este resultado se determina que el porcentaje de mantenibilidad del proyecto es del 92 %.

Mantenibilidad = 92 %

4.4 Portabilidad

La portabilidad se refiere a la facilidad de transferir el producto a diferentes entornos de hardware
o software, las caracteristicas mas importantes que considera esta métrica de calidad es la facilidad

de instalacion, facilidad de ajuste y la facilidad de adaptacion al cambio.

El sistema web fue desarrollado con el framework Laravel, basado en PHP y MySQL, ademas de
utilizar las migraciones de base de datos de Laravel el cual define las tablas de base de datos con
programacion orientada a objetos en lugar de SQL, lo cual permite la portabilidad de este a
diferentes motores de base de datos que soporta Laravel, como MySQL, Postgres, SQL.ite, y SQL
Server. Por otro lado, para el desarrollo de la aplicacion movil se utilizé el framework Flutter, el
cual permite reutilizar el cddigo para exportar una aplicacion para el sistema operativo 10S, esto

bajo ciertas condiciones.

Para la calcular la portabilidad del sistema de administracién web, este fue probado por 20
desarrolladores quienes respondieron a un cuestionario, las preguntas y resultados de este
cuestionario se muestran en la tabla 27.
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Tabla 28 — Calculo de portabilidad sistema de administracién web

Aceptacion
X Portabilidad P
1 2 3 4 5

¢El sistema de administracion es facil de adaptarse en 3 17
1| otros entornos?
2 | ¢EL sistema de administracién es facil de instalar? 4 16

éEl sistema de administracion comparte informacion sin 4 16
3 | dificultad con otro software?

éEl sistema de administracién es facil de mudar de un 4 16
4 | entorno a otro?

TOTAL 385

Para interpretar de forma cuantitativa la portabilidad del sistema de administracion web se
reemplaza los valores de la tabla 27, en la formula 1.

34i5 * 100
fwer = =520
Pweb = 96%

Para calcular la portabilidad de la aplicacion movil, este fue probado por un grupo de 51 maestros,

los cuales respondieron un cuestionario, las preguntas y resultados de este cuestionario se muestran

en la tabla 28.
Tabla 29 — Calculo de portabilidad aplicacion mévil
X Portabilidad Aceptacion
1 2 3 4 5
1 | ¢Es facil de instalar? 2 49
) éSe puede instalar en la mayoria de los dispositivos 3 43
moviles que tiene en casa?
3 | éSe puede utilizar en varios dispositivos a la vez? 23 17 11
TOTAL 692

Para interpretar de forma cuantitativa la portabilidad de la aplicacion movil se reemplaza los
valores de la tabla 28, en la formula 1.
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692

==+ 100
Fapp = =557
Payp = 90%

Para obtener la portabilidad general del proyecto se calcula el promedio de ambos resultados.

Pweb + Papp
2

96% + 90%
P=—F—

P =93%
Con este resultado se determina que el porcentaje de portabilidad del proyecto es del 93 %.

Portabilidad = 93 %

4.5 Calidad del producto

Culminada la medida de todas las métricas solicitadas por la ISO 9126 se procede a establecer la

calidad global del proyecto.

Resultados obtenidos:
F = Funcionabilidad = 91 %
U = Usabilidad = 91 %
FI = Fiabilidad = 82%
M = Mantenibilidad = 92 %

P = Portabilidad =93 %

Calculando la cantidad global:
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Cantidad global = (F+FI+ M+ P+ U)/5
Cantidad global = (91 % +91 % +82 % +92 % + 93 %)/5

Cantidad global =90 %

Asi obtenido la cantidad global se determina que la calidad del producto es de 90 % siendo este

aceptable y satisfactorio.

Finalmente, la aplicacién mdvil fue subida a la tienda de aplicaciones Google Play Store en la
cual la aplicacion paso por una serie de filtros y requisitos que Google exige a través de sus
politicas para desarrolladores, el cual pretende garantizar que las aplicaciones sean fiables e
innovadoras. Para hacer de la tienda una plataforma segura donde los usuarios pueden estar

tranquilos respecto a su privacidad.

La aplicacion mavil se encuentra disponible en la tienda Play Store, esta se muestra en la figura
51, a continuacion, la direccion de descarga de la aplicacion:

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.mingatics.micole&hl=es

Categorias v Inicio  Mas populares  Novedades

Mis aplicaciones

Tienda Mi Cole

Mingatics  Educacién
P:
< Juegos € Paratodos

Infantiles 'l Esta aplicacion esta disponible para todos tus dispositivos

Seleccién de nuestros
expertos

Cuenta
Métodos de pago

=
Mis suscripciones micole

Canjear

Milista de deseos
Mi actividad de Play

Guia para padres

Figura 51 — Aplicacion disponible en la Google Play Store
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este capitulo se detalla las conclusiones a las cuales se llegd con la culminacion del proyecto,

asi como las recomendaciones necesarias para el buen funcionamiento del sistema.

5.1 Conclusiones

La aplicacion movil fue implementada exitosamente utilizando la metodologia de desarrollo de
software RUP, finalizado el desarrollo e implementacion de esta aplicacion moévil de seguimiento
escolar para maestros y padres de familia, se logr6 alcanzar cada uno de los objetivos propuestos

satisfactoriamente.

» Se implemento una base de datos utilizando MySQL, el cual se encuentra en la nube y es
gestionado a través de la herramienta phpMyAdmin, esta base de datos trabaja
conjuntamente con el sistema de administracion web y la aplicacion movil, consiguiendo
una sincronia entre ambos sistemas.

> EIl sistema de gestion y administracién de usuarios y cursos fue implementado
exitosamente utilizando el framewok Laravel como back-end y la plantilla AdminLTE
basado en css de Bootstrap como front-end.

» Gracias al framework de desarrollo de aplicaciones Flutter y los widgest que utiliza, la
aplicacion movil resulto altamente intuitiva y amigable con los usuarios, con un
rendimiento y experiencia de usuario similar a la de las aplicaciones nativas.

» Se logro implementar la aplicacién movil para sus diferentes usuarios, diferenciando las

opciones que tienen cada uno de estos, sin dejar de hacer intuitiva su utilizacion.
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» La evaluacion de las métricas de calidad de la 1ISO 9126 se consiguieron realizando una
encuesta a 20 desarrolladores de software y 51 maestros escolares. Los resultados de estas

encuestas fueron altamente favorables, consiguiendo un 90% de calidad del producto.

Finalizado el desarrollo e implementacion de la aplicacion mdvil, este fue subido a la tienda de
aplicaciones Google Play Store, pasando todos los filtros, requisitos y criterios de calidad que

Google exige para poner una aplicacion en su tienda.

En conclusion, se logré con éxito el desarrollo e implementacion de una aplicacién movil para
teléfonos inteligentes que facilita a maestros y padres de familia llevar un seguimiento escolar de

sus hijos.

5.2 Recomendaciones

Se propone las siguientes recomendaciones con el fin de buscar el mejoramiento de la aplicacién

movil.

» Afadir un modulo de acceso a la aplicacion movil para directores de establecimientos

educativos.

> Agregar alguna funcionalidad de interaccion con maestros desde el usuario de familiar en

la aplicacion movil.

» Motivar el uso en maestros de la aplicacion movil, ya que son ellos quienes la alimentan

de informacion y a su vez la comparten con los familiares.
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ANEXO A

En este apartado se muestra los diagramas y casos de uso extendido del sistema de

administracion web y API.
Diagramas y casos de uso expandido sistema de administracion web

Caso de uso: inicio de sesion sistema web

INICIO DE SESION SISTEMA WEB

== nclude ==

R I I )

Verificar usuario

Ingresar usuario
y contrasefia

y contrasefia

L

/\

Administrador

Figura Al

Caso de uso expandido: inicio de sesion sistema web

Tabla Al
Caso de uso: Inicio de sesion sistema web
Actores: Administrador
Propésito: Ingresar al sistema web de administracion.
Tipo: Primario

Permite que un administrador ingrese al sistema web de
Resumen: administracién, donde él gestiona todas las condiciones de

funcionamiento del sistema.

Referencias
R1.1

cruzadas:
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Caso de uso: cierre de sesion sistema web

CIERRE DE SESION SISTEMA WEB

== nclude ==

CErrHrEESiﬁﬂ TR R T Destruccion de |a

sesion

/\

Administrador

Figura A2

Caso de uso expandido: cierre de sesion sistema web

Tabla A2

Caso de uso: Cierre de sesion sistema web
Actores: Administrador
Propdsito: Salir del sistema web de administracién.
Tipo: Primario
Resumen: Permite que un administrador cerrar sesidn en el navegador web.
Referencias

R1.2
cruzadas:

Caso de uso: gestion de grados

GESTION DE GRADOS

== nclude ==

Agregar grado R R Verificar existencia

<

Administrador

== nclude ==

o owom o oEom R oE R R R W

Eliminar grado Confirmar accion

Figura A3



Caso de uso expandido: gestion de grados

Tabla A3
Caso de uso: Gestion de grados.
Actores: Administrador
Propésito: Agregar y eliminar grados al colegio.
Tipo: Primario
El administrador agrega todos los grados existentes en el colegio,
Resumen: ademads de poder eliminarlos y al ser estos eliminados todos los
cursos, materias y matriculas dentro de este grado también se
eliminan.
el (O

Caso de uso: gestion de cursos

GESTION DE CURSOS

Administradar

Verificar existencia

=< include == _.-°

== gxtend ==

R )

Aqgregar curso Agregar materias

== gxtend ==

I I )

Confirmar accion

Figura A4

Caso de uso expandido: gestion de cursos

Tabla A4
Caso de uso: Gestion de cursos.
Actores: Administrador
Propésito: Agregar y eliminar cursos en un grado.
Tipo: Primario
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Resumen:

El administrador agrega cursos dentro de un grado, ademas de
poder eliminar estos cursos y al ser estos eliminados todas las
materias y matriculas dentro de este curso también son
eliminados.

Referencias
cruzadas:

R1.4

Caso de uso: gestion de materias

Administrador

GESTION DE MATERIAS

== include ==

WO OE BB R EE R R E R R W B W

Agregar materia Verificar existencia

== gxtend ==

R A I

Confirmar accion

Figura A5

Caso de uso expandido: gestion de materias

Tabla A5
Caso de uso: Gestidn de materias.
Actores: Administrador
Propésito: Agregar y eliminar materias en un curso.
Tipo: Primario
El administrador agrega todas las materias que corresponden a un
Resumen: curso, ademads de poder agregar mas materias o eliminarlas, al
eliminar una materia lo Unico que se elimina con ellaes la
matricula del profesor de esa materia.
Referencias
cruzadas: R1>
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Caso de uso: gestion de maestros

GESTION DE MAESTROS

Agregar maestro

AN

Editar maestro

Administrador

Eliminar maestro

oo

==include »=,-*"

e, _ﬁ_ﬁ‘include ==

"=
ey

., Z=extend ==

Verificar existencia

Validacion de datos
obligatorios

Verificar email
existents

Confirmar accion

Figura A6

Caso de uso expandido: gestion de maestros

Tabla A6
Caso de uso: Gestién de maestros.
Actores: Administrador
Propésito: Agregar, editar y eliminar maestros.
Tipo: Primario
El administrador agrega nuevos maestros, ademas de poder editar
Resumen: sus datos y eliminarlos, al eliminar un maestro también se
eliminan todas sus matriculas.
Referencias
R1.6
cruzadas:
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Caso de uso: gestion de estudiantes

AN

Administrador

GESTION DE ESTUDIANTES

Verificar existencia
== include =g+’

. ®

Agregar estudiante | Validacion de datos

obligatorios

.............

== include =z-*"

Editar estudiante

s e 2include =

Verificar Ci.
gxistente

Eliminar estudiante |

<= gxtend == " "

Confirmar accion

Figura A7

Caso de uso expandido: gestion de estudiantes

Tabla A7
Caso de uso: Gestion de estudiantes.
Actores: Administrador
Propésito: Agregar, editar y eliminar estudiantes.
Tipo: Primario
El administrador agrega nuevos estudiantes, ademas de poder
Resumen: editar sus datos y eliminarlos, al eliminar un estudiante también se
eliminan todas sus matriculas.
Referenci
cfu:aZazzas R17
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Caso de uso: gestion de familiares

GESTION DE FAMILIARES

Administrador

== include ==, .+ "

Agregar familiar ) <= include ==

LTI

DN

= incI‘u_dt_a I,

Editar familiar

== gxfend ==

Verificar existencia

Validacion de datos
obligatorios

Confirmar accion

Caso de uso expandido:

Figura A8

gestion de familiares

Tabla A8

Caso de uso: Gestién de familiares.
Actores: Administrador
Propdsito: Agregar, editar y eliminar familiares.
Tipo: Primario

El administrador agrega nuevos familiares, ademds de poder
Resumen: editar sus datos y eliminarlos, al eliminar un familiar también se

eliminan todas las vinculaciones que tiene.
e
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Caso de uso: matriculaciéon de maestros

MATRICULACION DE MAESTRO

pd
N

Administradaor

Validar existencia
de maestro

== jnclude ==, « =~

-+.

== nclude ==
=rormeesee e Validar existencia

/' 4 de materia
"+ == include ==

8

Verificar existencia
de matricula

== gxfend ==

Eliminar matricula perssssssansss Confirmar accion

Figura A9

Caso de uso expandido: matriculacion de maestros

Tabla A9
Caso de uso: Matriculacion de maestros.
Actores: Administrador
Propésito: Matricular un maestro en una materia.
Tipo: Primario
Resumen: El administrador matricula a un maestro en todas las materias que
imparte, ademds de poder eliminar estas matriculas.
Referencias
cruzadas: R19
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Caso de uso: matriculacion de estudiantes

MATRICULACION DE ESTUDIANTE

== include == - *

I

Matricular estudiante

Eliminar matricula

Administrador
Yoo, =<extend >

LI

Tree, #2include ==

— el

Validar existencia
de curso

.« Y/ Validar existencia
de estudiante

Verificar existencia
de matricula

Confirmar accion

Figura A10

Caso de uso expandido: matriculacion de estudiantes

Tabla A10

Caso de uso: Matriculacion de estudiantes.
Actores: Administrador
Propésito: Matricular un estudiante en un curso.
Tipo: Primario

El administrador matricula a un estudiante en un curso, ademas de
Resumen: . .

poder eliminar esta matricula.
Referencias

R1.10
cruzadas:
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Caso de uso: vinculacion de familiares

VINCULACION DE FAMILIAR

..--"'"-FF'-H-FH-

N

Administrador

Validar existencia
de familiar

de estudiante

"re. z=include ==

) Verificar existencia
de vinculo

. == extend ==

LI

Confirmar accion

Caso de uso expandido:

Figura A1l

vinculacion de familiares

Tabla All
Caso de uso: Vinculacién de familiares.
Actores: Administrador
Propésito: Vincular familiares a estudiantes.
Tipo: Primario
El administrador crea la vinculacion de estudiantes y familiares,
Resumen: . . . .
ademas de poder eliminar estas vinculaciones.
Referencias
R1.11
cruzadas:
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Caso de uso: importacién masiva de maestros

IMPORTACION MASIVA DE MAESTROS

== nclude ==

o owom o oEom R oE R R R W

Validar documento
de importacion

Importar maestros

Administrador

Figura A12

Caso de uso expandido: importacion masiva de maestros

Tabla A12
Caso de uso: Importacién masiva de maestros.
Actores: Administrador
Propdsito: Importar una gran cantidad de maestros.
Tipo: Secundario

El administrador carga un Excel con todos los datos de los
maestros nuevos, el sistema verifica y valida estos datos antes de
poder realizar la importacidn, si existiera alguna observacién en el
Excel la importacidon se cancela.

Resumen:

Referencias

R1.6,R1.12
cruzadas:

Caso de uso: matriculaciéon masiva de maestros

MATRICULACION MASIVA DE MAESTROS

== nclude ==

—_— R A

Validar documento
de matriculacion

Administradar

Figura Al13



Caso de uso expandido: matriculacién masiva de maestros

Tabla Al13
Caso de uso: Matriculacién masiva de maestros.
Actores: Administrador
Propésito: Matricular maestros en gran cantidad.
Tipo: Secundario

importacién se cancela.

El administrador carga un Excel con el email del maestro y el
nombre corto de la materia donde sera matriculado, el sistema
Resumen: verifica y valida estos datos antes de poder realizar la
matriculacidn, si existiera alguna observacién en el Excel la

Referencias

R19,R1.13
cruzadas:

Caso de uso: importacién masiva de estudiantes

IMPORTACION MASIVA DE ESTUDIANTES

Importar estudiantes

Administrador

== include ==

EE R A R

Validar documento
de importacion

Figura Al4

Caso de uso expandido: importacion masiva de estudiantes

Tabla Al4
Caso de uso: Importacién masiva de estudiantes.
Actores: Administrador
Propésito: Importar una gran cantidad de estudiantes.
Tipo: Primario

Resumen:

el Excel la importacién se cancela.

El administrador carga un Excel con todos los datos de los
estudiantes nuevos, el sistema verifica y valida estos datos antes
de poder realizar la importacion, si existiera alguna observacion en

Referencias

R1.7,R1.14
cruzadas:
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Caso de uso: matriculacion masiva de estudiantes

MATRICULACION MASIVA DE ESTUDIANTES

== nclude ==

D R

Validar documento

Matricular estudiantes de matriculacian

Administrador

Figura Al15

Caso de uso expandido: matriculacién masiva de estudiantes

Tabla A15
Caso de uso: Matriculaciéon masiva de estudiantes.
Actores: Administrador
Propésito: Matricular estudiantes en gran cantidad.
Tipo: Primario

El administrador carga un Excel con el Cl del estudiante y el
nombre corto del curso donde sera matriculado, el sistema verifica
y valida estos datos antes de poder realizar la matriculacion, si
existiera alguna observacion en el Excel la importacién se cancela.

Resumen:

Referencias

R1.10,R1.15
cruzadas:

Caso de uso: importacién y vinculacion masiva de familiares

IMPORTACION Y VINCULACION MASIVA DE FAMILIARES

Validar documento
de importacion
¥ vinculacion

== include ==

R oE RO oE OB R B EE B R R R R R W

Importacion y vinculacion
de familiares

Administrador

Figura Al16



Caso de uso expandido:

importacion y vinculacion masiva de familiares

Tabla A16
Caso de uso: Importacién y vinculacién masiva de familiares.
Actores: Administrador
Propésito: Vincular familiares a estudiantes en gran cantidad.
Tipo: Secundario
El administrador carga un Excel con el nimero de celular del
familiar y el Cl del estudiante al cual serd vinculado, el sistema
Resumen: verifica y valida estos datos antes de poder realizar la vinculacién,

si existiera alguna observacion en el Excel la importacién se
cancela.

Referencias
cruzadas:

R1.11,R1.16

Caso de uso: gestion de

administradores

GESTION DE ADMINISTRADORES

[\

Administrador

Verificar email
existente

== include == _,.*"

Agregar

administrador Validacion de datos

obligatorios

Confirmar accion

Eliminar
administrador

. <= extend ==

== gxtend ==".

Validar licencia

Figura Al7
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Caso de uso expandido: gestion de administradores

Tabla A17
Caso de uso: Gestidn de administradores.
Actores: Administrador
Propésito: Agregar y eliminar administradores del sistema web.
Tipo: Secundario

El administrador agrega nuevos colaboradores en la
administracion del sistema, ademas de poder eliminar

Resumen: . . .
administradores existentes y poder editar sus datos de datos
personales.

Referencias
R1.17

cruzadas:

Caso de uso: gestion de datos de colegio

GESTION DE DATOS DE COLEGIO

== nclude ==

) Verificacion de datos
"r- Ed“ardatns 'R EEEEEEEEE R

obligatorios

/\

Administrador

Figura A18

Caso de uso expandido: gestion de datos de colegio

Tabla A18
Caso de uso: Gestion de datos del colegio.
Actores: Administrador
Propésito: Editar datos del colegio.
Tipo: Secundario
Resumen: El administrador edita el nombre, direccién y departamento del
colegio.
Referencias R1.18

cruzadas:
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Caso de uso: gestion de materias del colegio

Administrador

GESTION DE LISTA DE MATERIAS
DEL COLEGID

== nclude ==

B oEoE R R R B R R MR R E

Agregar materia Validacion de datos

.
.

_#=<include ==

Editar materia

. Confirmar accion
== gxtend x>z .-+

Figura A19

Caso de uso expandido: gestion de materias del colegio

Tabla A19

Caso de uso: Gestion de materias del colegio.
Actores: Administrador
Propésito: Agregar, editar y eliminar materias que utiliza el colegio.
Tipo: Primario

El administrador agrega, edita y elimina materias con las que se
Resumen: .

crean los cursos del colegio.
Referencias

R1.19
cruzadas:
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Caso de uso: gestion de paralelos del colegio

GESTION DE LISTA DE PARALELOS
DEL COLEGIO

== nclude ==
Agregar paralelo

Administrador == axtend ==

Eliminar paralelo

oooooooooooooooo

++++++++++++++++

Validacion de dato

Confirmar accion

Figura A20

Caso de uso expandido: gestion de paralelos del colegio

Tabla A20
Caso de uso: Gestion de paralelos del colegio.
Actores: Administrador
Propdsito: Agregar, editar y eliminar paralelos que utiliza el colegio.
Tipo: Primario
El administrador agrega, edita y elimina paralelos con las que se
Resumen: gres . y P g
crean los cursos del colegio.
Referencias
R 1.20
cruzadas:

Caso de uso: recuperacion de contrasefia

RECUPERACION DE CONTRASENA

Ingresar email

!_,_,-f’

== jnclude ==+, .

.

Administrador
Validacion de
gxistencia de email

Envio de correo de
restablecimiento de
confrasena

L+ == extend ==

Figura A21
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Caso de uso expandido:

recuperacion de contrasefa

Tabla A21
Caso de uso: Recuperacion de contraseiia.
Actores: Administrador
Propésito: Recuperar contrasefia de administrador.
Tipo: Secundario
Resumen: El administrador solicita la recuperacidn de su contrasenfia,
solicitud que se envia al correo electrdnico registrado.
Referencias
cruzadas: R121

Diagramas y casos de uso expandido API

Caso de uso: APl inicio de sesion

API INICIO DE SESION

H

Maesiro

//"’

Familiar

GET token de acceso

POST usuario y
contrasefia

o= extend ==

== include =%+
Validacion de
usuario

Caso de uso expandido:

Figura A22

APl inicio de sesién

Tabla A22
Caso de uso: APl inicio de sesién
Actores: Maestro, Familiar
Propésito: Autenticar usuario con un token de acceso.
Tipo: Primario
Resumen: Permite que un sistema externo se autentique al back-end.
oo Jnas
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Caso de uso: API cierre de sesion

AP| CIERRE DE SESION

Rﬁ“‘“ﬂm._q_

Maesiro

POST token de Destruccion de

acceso T =dinclugeE token de acceso
Familiar
Figura A23
Caso de uso expandido: API cierre de sesion

Tabla A23
Caso de uso: API cierre de sesidn
Actores: Maestro, Familiar
Propdsito: Destruir el token de acceso.
Tipo: Primario
Resumen: Permite que un token de acceso sea eliminado del back-end.
Referencias

R2.2

cruzadas:

Caso de uso: API datos de maestro

APl DATOS DE MAESTRO

Maesiro

GET datos de

POST id maestro maestro

R

ncfude ==

Figura A24
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Caso de uso expandido: API datos de maestro

Tabla A24
Caso de uso: API datos de maestro
Actores: Maestro
Propésito: Envia toda la informacidn relacionada a un maestro.
Tipo: Primario

Envia datos personales del maestro, materias matriculadas,
Resumen: actividades, comunicados, participaciones y comportamientos
relacionados a las materias en la que un maestro estd matriculado.

Referencias

2.
cruzadas: R23

Caso de uso: API datos de familiar

APl DATOS DE FAMILIAR

GET datos de

POST id familiar } ==« 22 o figass " * famiba
Familiar
Figura A25
Caso de uso expandido: API datos de familiar
Tabla A25
Caso de uso: API datos de familiar
Actores: Familiar
Propésito: Envia toda la informacion relacionada a un familiar.
Tipo: Primario

Envia datos personales del familiar, estudiantes vinculados,
Resumen: actividades, comunicados, participaciones y comportamientos
relacionados a los estudiantes a los que el familiar esta vinculado.

Referencias

cruzadas: R24
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Caso de uso: API gestion de actividades

GESTION DE ACTIVIDADES

Maestro

Agregar actividad

Editar actividad

Eliminar actividad

<< include ==

Validacion de datos

obligatorios
g = extend ==

POST actividad

... ==extend ==

: " Confirmar accion
== extend ==

Figura A26

Caso de uso expandido: API gestion de actividades

Tabla A26

Caso de uso: API gestidn de actividades
Actores: Maestro
Propésito: Agregar, editar y eliminar actividades.
Tipo: Primario

El maestro agrega actividades relacionadas a una materia, ademas
Resumen: . . .

de poder editar y eliminar estas actividades.
Referencias

R2.5
cruzadas:
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Caso de uso: API gestion de comunicados

GESTION DE COMUNICADOS ‘

Agregar comunicado == include ==

Editar comunicado }*
Eliminar comunicado

Validacion de datos

obligatorios
g « o= extend ==

e s ==extend ==

Maestro

Confirmar accion
== extend ==

POST comunicade

Figura A27

Caso de uso expandido:

API gestion de comunicados

Tabla A27

Caso de uso:

API gestién de comunicados

Actores:

Maestro

Propésito:

Agregar, editar y eliminar comunicados.

Tipo:

Primario

Resumen:

El maestro agrega comunicados relacionados a una materia,
ademas de poder editar y eliminar estos comunicados.

Referencias
cruzadas:

R2.6

Caso de uso: API gestion de participaciones

GESTION DE PARTICIPACIONES

Maestro

Agregar
participacion

Editar
participacion

Eliminar
participacion

<< include ==

Validacion de datos

obligatorios
g = extend ==

POST

participacion

. - =='extend ==

Confirmar accion

Figura A28
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Caso de uso expandido:

API gestion de participaciones

Tabla A28
Caso de uso: API gestidn de participaciones
Actores: Maestro
Propésito: Agregar, editar y eliminar participaciones.
Tipo: Primario
El maestro agrega participaciones relacionadas a una materiay un
Resumen: estudiante, ademas de poder editar y eliminar estas
participaciones.
Referencias
R2.7
cruzadas:

Caso de uso: API gestion de comportamientos

GESTION DE COMPORTAMIENTOS

Maesiro

Agregar
comportamiento

Editar
comportamiento

Eliminar
comportamiento

== include ==

Validacion de datos
obligatorios . -
» < extend ==

POST

comportamiento

.o <=extend ==

: " Confirmar accion
== gxtend ==

Figura A29

Caso de uso expandido: API gestion de comportamientos

Tabla A29
Caso de uso: API gestion de comportamientos
Actores: Maestro
Propdsito: Agregar, editar y eliminar comportamientos.
Tipo: Primario
El maestro agrega comportamientos relacionados a una materiay
Resumen: un estudiante, ademas de poder editar y eliminar estos
comportamientos.
Referencias
R2.8
cruzadas:
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ANEXO B

En este apartado se muestra la totalidad de casos de uso real del desarrollo del sistema de

administracion web.
Caso de uso real: inicio de sesion sistema web

En la siguiente figura B1, se muestra el despliegue final de la pantalla de inicio de sesion al

sistema de administracion web.

MiCole

Ingresar

Correo electrdnico

Contrasefia

] Recordar contrasefia

@ Recuperar contrasefia

Figura B1

Caso de uso real: gestion de materias

En la siguiente figura B2, se muestra el despliegue final de la pantalla de la gestién de materias

de un curso-paralelo del sistema de administracion web.
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Eliminar materia

Deportes 1A

:Seguro que deseas eliminar esta
materia?

Cancelar Eliminar

Figura B2

Caso de uso real: gestién de maestros

En la siguiente figura B3, se muestra el despliegue final de la pantalla de la gestién de maestros

del sistema de administracion web.

Nuevo profesor

Nombres Ap. Paterno Ap. Materno

Contrasefia

Cancelar

Figura B3
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Caso de uso real: gestion de estudiantes

En la siguiente figura B4, se muestra el despliegue final de la pantalla de la gestion de

estudiantes del sistema de administracién web.

Nuevo estudiante

Nombres Ap. Paterno Ap. Materno

Sexo

Elegir

Fecha de nacimiento Grado

dd/mm/aaaa (m] (1) Primero

Agregar nuevo grado a la lista de grados.

Cancelar

Figura B4

Caso de uso real: gestion de familiares

En la siguiente figura B5, se muestra el despliegue final de la pantalla de la gestion de familiares

del sistema de administracion web.

Nuevo familiar
Nombres Ap. Paterno Ap. Materno

Tipo de familiar Contraseria

Padre ~

Padre

Madre
Tutor
Guardar

Cancelar

Figura B5
Caso de uso real: gestion de administradores
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En la siguiente figura B6, se muestra el despliegue final de la pantalla de la gestion de

administradores de un colegio del sistema de administracion web.

MiCole Administrador ~

€ Administrador Perfil de administrador | Administradores
e Colegio Datos de administrador Mostrar 10 # registros Buscar:
£ cursos - -

Ad mInIStradOI' Nombre completo Email Opciones
& Profesores Micole

T —

® FEstudiantes

e )
&+ Familiares . - m

¥ Configuracion

Mostrando registros del 1 al 2 de un total de 2 registros  Anterior Siguiente

# Editar datos

Figura B6

Caso de uso real: gestion de datos del colegio

En la siguiente figura B7, se muestra el despliegue final de la pantalla de la gestion de los datos

de un colegio del sistema de administracién web.

Editar materia

Nombre colegio

Departamento
La Paz

Direccion

Cancelar

Figura B7

Caso de uso real: recuperacion de contrasefia
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En la siguiente figura B7, se muestra el despliegue final de la pantalla del envio de confirmacion

de restablecimiento de contrasefia de un administrador del sistema web.

MiCole

Restablecer contrasefia

iRestablecimiento de contrasefia enviadol

Correo electrénico |

Enviar restablecimiento de contrasefia

Figura B8

Una vez enviado el correo de restablecimiento de contrasefia, se muestra el mensaje completo
que llega al correo del usuario, este correo se muestra en la figura B9.

Restablecimiento de contrasefia MiCole

N R N R Responder %~ Responder a todos —» Reenviar
@ MiCole <micaole.infobo@gmail.com: O Resp © Resp
Para i ] I

@ Si hay problemas con el modo en que se muestra este mensaje, haga clic agui para verlo en un explorador web.

MiCole

Hola,

Recibimos una solicitud de restablecimiento de contrasefia de tu cuenta en MiCole.

Restablecer contrasefia

El link para restablecer la contrasefia expira en 60 minutos.
Si no solicitaste el restablecimiento de tu contrasefia ignora este mensaje.

Saludos.

Figura B9

109



DOCUMENTACION



La Paz, 12 de agosto de 2021

Sefor

Ph.D. José Maria Tapia Baltazar
Director

Carrera de Informatica

Facultad de Ciencias Puras y Naturales

Presente
Ref. Aval para la defensa de Tesis de Grado

De mi mayor consideracion

Por intermedio de la presente, y en mi calidad de Tutor Metodologico, tengo a bien dirigirme a su
autoridad, para darle a conocer que luego de efectuar el seguimiento a la estructura y contenido de
la Tesis de Grado, titulada “APLICACION MOVIL DE SEGUIMIENTO ESCOLAR PARA
MAESTROS Y PADRES DE FAMILIA”, elaborada por el postulante Juan Alejandro Quispe
Chavez con C.1. 6964547 LP, me corresponde dar mi CONFORMIDAD Y AVAL, para que el
mismo proceda a la DEFENSA PUBLICA DE LA TESIS DE GRADO, de acuerdo a normas y
reglamentos universitarios vigentes.

Sin otro particular, me despido de usted con las consideraciones mas distinguidas.

Atentamente

Ros r a 3,[/

M.Sc. Rosa Flores Morales
TUTOR METODOLOGICO
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