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RESUMEN

Uno de los mayores inconvenientes en el proceso de obturacion es el problema
del sellado endodontico, debido a la microfiltracion de bacterias hacia el conducto
radicular, por tanto, existe una busqueda constante de un sellado tridimensional
de las piezas dentarias que sea lo mas herméticamente posible y la forma de
evaluar la calidad de la misma. El objetivo de la investigacion fue realizar una
revision narrativa de las caracteristicas del empleo del azul de metileno como
evaluador de microfiltraciones en estudios que compararon la calidad del sellado
radicular realizado mediante distintas técnicas de obturacion endodoéntica. El
método de investigacion fue revision de la literatura, a través de un analisis de 30
articulos provenientes de revistas cientificas extraidas de las bases de datos
digitales SciELO, PubMed y Google Académico, tanto en idioma espafiol como
en inglés. Los resultados mas relevantes fueron que el azul de metileno fue
utilizado en estudios experimentales in vitro que compararon diferentes técnicas
de obturacién, donde las piezas dentarias selladas se sumergieron en un tinte de
azul de metileno en 1% a 5% de concentracion. Este procedimiento permitié
reevaluar las muestras en periodos de tiempo que variaron entre 24 horas a
semanas e incluso meses, y las cuales fueron seccionadas longitudinalmente,
para medir la profundidad de penetracion lineal del tinte. En conclusién, para
pruebas de penetracién de empastes endoddnticos, el azul de metileno es una
opcion facil de emplear ademas de confiable por lo que lo convierte en una de las

técnicas mas utilizadas para evaluar microfiltraciones.

Palabras clave: Azul de metileno, microfiltraciones de colorantes, obturacion del

conducto radicular y microfiltracion endodoéntica



ABSTRACT

One of the biggest drawbacks in the obturation process is the problem of
endodontic sealing, due to the microfiltration of bacteria towards the root canal,
therefore, there is a constant search for a three-dimensional sealing of the teeth
that is as hermetically as possible and how to assess its quality. The objective of
the research was to carry out a narrative review of the characteristics of the use
of methylene blue as an evaluator of microleakage in studies that compared the
quality of root sealing performed using different endodontic filling techniques. The
research method was a literature review, through an analysis of 30 articles from
scientific journals extracted from the SciELO, PubMed and Google Scholar digital
databases, both in Spanish and English. The most relevant results were that
methylene blue was used in experimental in vitro studies that compared different
filling techniques, where sealed teeth were immersed in a methylene blue dye at
1% to 5% concentration. This procedure allowed re-evaluating the samples in
periods of time that varied between 24 hours to weeks and even months, and
which were sectioned longitudinally, to measure the depth of linear penetration of
the dye. In conclusion, for endodontic filling penetration tests, methylene blue is
an easy-to-use option as well as a reliable one, which makes it one of the most

widely used technigues to evaluate microleakage.

Keywords: Methylene blue, dye microleakage, root canal filling and endodontic

microleakage.
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INTRODUCCION

Actualmente el numero de tratamientos endodonticos ha aumentado debido a
que la poblacion opta cada vez mas por la preservacion de sus piezas dentarias.
El tratamiento endodontico tiene la finalidad de la preservacién de la pieza
dentaria, mediante la obturacién logra un adecuado sellado hermético del sistema
de conductos radiculares evitando la reinfeccion y la presencia de
microorganismos dentro del conducto (1). La literatura ofrece una diversidad de
opiniones sobre la mejor forma para lograrlo, contando en la actualidad con
muchas técnicas, dispositivos y materiales para lograr la obturacion del conducto

radicular.

Los reportes indican que casi un 60% de los fracasos en el tratamiento
endodontico estan asociados a deficiencias en la obturacidn que permiten la
microfiltracion (2). A lo largo del tiempo se realizaron distintas investigaciones
enfocadas en encontrar el mejor método para cuantificar y cualificar la
microfiltracion apical, para ello se tom6 en cuenta variables como las técnicas

de obturaciones aplicadas y los cementos selladores empleados (2).

Dentro de la terapia endoddntica se tiene tres pilares importantes: la
instrumentacion, desinfeccion y el sellado de conductos radiculares, siendo cada
uno de ellos esencial en la terapia endoddntica. La importancia de la obturacion
se atribuye a que una de las causas mas comunes del fracaso endodoéntico es la
filtracion de bacterias y sus subproductos a través del sistema de conductos
radiculares, por ello un sellado hermético del mismo garantiza un éxito a largo

plazo del tratamiento endodontico (3).

Sin duda la evolucién en cuanto a técnicas y sistemas de obturacion en las
dltimas décadas han tenido un gran desarrollo en cuanto a simplificacion,
perfeccionamiento y sellado homogéneo del sistema de conductos. La técnica o
sistema que se emplea dependera de los conocimientos, destreza, recursos y
materiales, asi como también de la compleja y variada anatomia de conductos

radiculares en la que se esté trabajando (3).



Uno de los objetivos de la obturacion del conducto radicular es obtener un sellado
hermético tridimensional del sistema de conductos. El sellado y la obturaciéon
inadecuada pueden provocar la penetracion de liquidos en los espacios,
induciendo una reaccién inflamatoria crénica periapical e interfiriendo con el éxito

del tratamiento (4).

Grossman clasifico los materiales de obturacién en: plasticos, sélidos, cementos
y pastas (5). Actualmente, la gutapercha es uno de los materiales mas
ampliamente aceptado para relleno, debido a que es biolégicamente aceptable
(6). La gutapercha es un material sélido utilizado con mayor frecuencia para
obturar los conductos radiculares y en combinacién con un cemento sellador que
ocupa los espacios entre el material obturador y las paredes del conducto
constituyen una alternativa terapéutica que ha dado buenos resultados en la

obturacion de conductos radiculares (7).

El uso de tintes organicos, es uno de los métodos mas antiguos de evaluacion de
microfiltracion, la cual representa una técnica sencilla, econémica y sigue siendo
hoy en dia una de las mas populares (8). Por esa razon el uso de tinciones para
determinar la calidad el sellado apical in vitro es un método frecuentemente
utilizado por su facilidad y sensibilidad, la penetracién de colorantes nos indica el

espacio que queda entre la pared del conducto radicular y el material obturador
(9)-

Existen diferentes tipos de tintes los mas empleados son: azul de metileno, tinta
china negra, azul brillante, verde brillante, fucsia basica, hematoxilina, eosina,
rodamina B. Los mas empleados regularmente son los dos primeros (10). Otros
fluidos empleados pero menos frecuentes son la glucosa vy el nitrato de plata
(11).

En el ambito cientifico al azul de metileno se le conoce como cloruro de

metiltionina, tiene pH de 4,7; su tamafio molecular es pequeiio ( 0.37 micras); su



molécula es muy volatil, y se evapora a las 72 horas tiene una tension superficial

muy baja y el colorante tiene cierta capacidad desmineralizante (12).

Este trabajo realizd una revisién narrativa de los diferentes métodos de empleo
del azul de metileno en estudios que evaltan la calidad del sellado radicular en
distintas técnicas de obturacion endoddntica. Se consulté 30 articulos publicados
en revistas de investigacion cientifica, los cuales en su gran mayoria fueron los
reportes de investigaciones experimentales in vitro realizadas en piezas dentarias
obturadas con diversas técnicas (condensacion lateral de gutapercha, Thermafill,
termomecéanica y de inyeccion de gutapercha entre los mas importantes) y

empleando diferentes materiales selladores.



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO TEORICO

1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Kersten (1989) en su estudio comparativo: “Particulas y moléculas en fugas
endoddnticas” tuvo como objetivo averiguar hasta qué punto la obturacion
previene la fuga de particulas del tamafio de bacterias o moléculas de proteinas
grandes, concluyendo que el azul de metileno exhibe una fuga similar al acido
butirico, un producto metabdlico microbiano con mayor penetracién que la tinta
china (13).

Negm (1990) en su estudio comparativo: “Microfiltracion asociada al retrollenado
de los dos tercios apicales con amalgama” describe el proceso empleado que por
lo general es sumergir todos los dientes en una solucion acuosa al 2% de azul de
metileno a temperatura ambiente, para posteriormente extraer muestras, las
cuales examinan la penetracién del tinte después de 24 horas, 1 semana e

inclusive después de 1, 3y 6 meses (6).

Al-Ajam y McGregor (1993) en su estudio experimental “Comparacion de las
capacidades de sellado de Ketac-plata y amalgama con aleacion de cobre extra
alta cuando se utiliza como relleno retrogrado del conducto radicular” con el
objetivo evaluar el beneficio de emplear un iondmero de plata-vidrio como
sellador, sefalo que las razones por las cuales empleo el azul de metileno como
tinte, fue principalmente porque es econdémico, facil de manejar, asimismo tiene
un alto grado de tincion, un efecto molecular y el peso es inferior al de las toxinas

bacterianas (14)

Ahlberg y colaboradores (1995) en su estudio comparativo: “Una comparaciéon de
los patrones de penetracion de tinte apical mostrados por el azul de metileno y la
tinta de la India en raices de dientes” llego a la conclusién que la relacion con los
colorantes, el tamafio molecular de las particulas, el pH y la reactividad quimica

pueden afectar el grado de penetracion (15).



Oliver (1998) realiz6 una investigacion experimental: “Estudio in vitro de la
microfiltracion apical y coronal de gutapercha condensada lateralmente con
Ketac-Endo y AH — 26” en la cual reportd el empleo de tinte de azul de metileno
al 2% al vacio con 660 mm de mercurio durante cinco minutos para luego
sumergirlo durante dos dias. Las raices fueron seccionadas verticalmente para

determinar la media de niveles de penetracion del tinte (16).

Uranga y colaboradores (1999) a través de una investigaciéon comparativa: “Un
estudio comparativo de cuatro materiales de obturacién coronal en el tratamiento
de endodoncia”, compard la capacidad de materiales temporales versus
permanentes para el sellado de cavidades de acceso. La microfiltracion se evaluo
mediante azul de metileno en dientes que fueron sometidos a 100 termociclos,
con una temperatura que variaba de 0 ° a 55 °. Como resultado obtuvo un mayor

grado de fuga en los materiales temporales que en los permanentes (17).

Barthel y colaboradores (1999) en su estudio comparativo: “Fuga bacteriana
versus fuga de colorante en conductos radiculares obturados”, propuso que el
tamafio de la particula del tinte puede no ser un factor importante en los estudios
de fugas (18).

Kontakiotis y Alabama (2001) en su estudio experimental “Penetracion del tinte
en espacios secos y llenos de agua a lo largo de los rellenos de raices” investigo
la influencia de la hidratacion en los vacios dentro de los materiales de obturacion
del conducto radicular, empleando un modelo de transporte del fluido y
penetracién del tinte, en el que es aplicado para eliminar el agua de los espacios,
concluyd que el azul de metileno penetré mas facilmente en espacios secos que
en espacios llenos de agua. El azul de metileno penetr6 a lo largo de espacios
llenos de aire por accion capilar, mientras que penetraba en espacios llenos de

agua por difusion (19).

Schéafer y Olthoff (2002) en su estudio experimental: “Efecto de tres selladores

diferentes sobre la capacidad de sellado tanto de los obturadores de thermafil



[y ]

como de Gutta-Percha: compactados lateralmente en frio” el cual tuvo el objetivo
de evaluar el sellado obtenido en conductos radiculares rectos y curvos, concluyé
que el tinte tiene algunas desventajas, como la disolucion durante los procesos
de desmineralizacién y limpieza; ademas es dificil observar su punto de maxima

penetracién en algunos casos (20).

En su experimento de filtraciébn de tinte Boussetta y colaboradores (2003):
“Evaluacion in vitro de la microfiltracion apical después del llenado del canal con
un sistema portador recubierto en comparacion con técnicas de condensacion de
gutapercha lateral y termomecanica” tuvo como objetivo evaluar in vitro la
microfiltracion apical después del llenado del conducto con un sistema de soporte
recubierto en comparacion con las técnicas de condensacion lateral y termo
mecanica de gutapercha. Para ello cada diente fue sumergido en una preparacion
de solucion acuosa de colorante de azul de metileno al 2%, durante 7 dias.
Finalmente se enjuagaron los dientes en agua del grifo para eliminar el exceso
de tinte y luego, posteriormente deshidratarlo en una serie de etanol graduado y

mantenido durante 15 min en un bafio de etanol al 95% (21).

Verissimo (2006) en su estudio de revision de la literatura: “Metodologias para la
evaluacion de la fuga apical y coronal de materiales de relleno endododntico: una
revision critica” tuvo como objetivo evidenciar la correlacion existente entre la
penetracion del tinte y las técnicas de filtracion de fluidos y extraccion de tinte
gue determinan la microfiltracién. Concluy6 que la técnica de filtracién de fluidos
arroj6é resultados similares a los de la extraccion de tinte porque ambos
consideran la porosidad de la interfaz entre el material de obturacion y la raiz.
También que ambas técnicas se basan en mediciones cuantitativas de los
liquidos que pasan a través de estas interfaces. Finalmente sefial6 que la técnica
de extraccion de tinte es superior al método de filtracion de fluidos porque los
valores de filtracion tienden a disminuir con el tiempo a medida que el agua

penetra en todas las irregularidades hasta que se alcanza una meseta (22).



Roggendorf y colegas (2007) en su estudio comparativo: “Influencia de la
humedad en el sellado apical de los rellenos de conducto radicular con cinco tipos
de selladores" su objetivo fue evaluar la influencia de la humedad en la fuga apical
utilizando cinco tipos diferentes de selladores, en este caso los dientes se
centrifugaron (durante 3 minutos) en azul de metileno al 5%. La penetracion lineal

del tinte se midié con un microscopio estereoscépico (23).

Farhad y Koushki (2008) en su estudio experimental: “El efecto de tres protocolos
diferentes de irrigacion del conducto radicular para eliminar el barrillo dentinario
en la microfiltracion apical del sellador AH26” concluyeron que al comparar la
microfiltracion apical de Vitapex (pasta a base de hidréxido de calcio) con la de
AH-plus y el sellador de 6xido de zinc eugenol cuando se utiliza con la técnica de
obturacién de gutapercha condensada lateralmente, la técnica de evaluacion
consistio en suspender las piezas dentarias en azul de metileno al 2%. Después
de esto, los dientes fueron desmineralizados, deshidratados y limpios. La
penetracion lineal del tinte se determind bajo estereomicroscopio con un ocular
calibrado (24).

Garcia (2008) en su investigacion: “Evaluacion del sellado apical en obturaciones
endodonticas utilizando sellador de trioxido mineral agregado” sefiald que existe
al igual que en la obturacion una gran diversidad de los métodos empleados para
evaluar el sellado de conductos, para citar a los mas importantes, se cuenta con
la observacion de penetracién de un colorante a lo largo del conducto mediante
seccion de las raices y por diafanizacion o transparentacion de las mismas,
también esta la observacion al microscopio electronico de barrido de la
penetracién de diversas bacterias, la determinacion por espectrometria de la
penetracién de radiois6topos o mediante una técnica de deteccion externa, la
valoracion de la penetracion de iones y del volumen de gas capaz de desplazarse

por el conducto, mediante cromatografia (25).

Miranda y colaboradores (2009) en su estudio experimental: “Fiabilidad al evaluar

la penetracion del tinte a lo largo de los empastes de conductos radiculares

7



utilizando azul de metileno” tuvo como objetivo determinar la confiabilidad del
azul de metileno, sugiriendo que se utilice rodamina B en lugar de azul de

metileno (26).

Robberecht y colegas (2012) en su estudio: “Evaluacion cualitativa de dos
técnicas de obturacion endoddntica: método de cono Unico cénico versus
condensacion vertical y sistema de inyeccion: un estudio in vitro” indica que el
método de penetracion del tinte permite comparar la fuga apical en dos grupos
bajo idénticas condiciones experimentales rigurosas y proporciona una imitacion
realista de las condiciones clinicas en relacion a las pruebas de microfiltraciones
y ademés que los resultados de las pruebas bacterianas ofrecen una mejor
aproximacion a la realidad clinica (27).

Modaresi y colaboradores (2013) en su estudio experimental: “El ion de cobre
como nuevo trazador de fugas” reportaron que, a evaluacién de la fuga de tinte,
con el azul de metileno, es la técnica mas comunmente utilizada, probablemente
debido a su simplicidad para evaluar la fuga. Este es un método pasivo y depende
del movimiento del liquido capilar. A pesar del uso generalizado de este método
para evaluar las fugas, puede tener algunas limitaciones. Si no se controla con
precision, la probabilidad de encontrar errores puede aumentar con este método
(28).

Shetty y colaboradores (2014) en su estudio experimental: “Una evaluacion in
vitro del efecto de la desproteinizacion de la dentina en la microfiltracion coronal
en dientes tratados endoddnticamente” describe el método de extraccion o
disolucioén del tinte, los dientes se disuelven en &cidos, liberando todos los tintes
de las areas interfaciales y un espectrofotometro determina la densidad 6ptica
(DO) de la solucién durante 24 horas, colocada posteriormente en colorante azul
de metileno al 2% durante 72 h. Luego se lavaron las muestras con agua
destilada, se quitdé el esmalte de ufias y luego se colocaron en acido nitrico al
35% durante 72 horas. Se prepararon soluciones estandar de azul de metileno al
1%, 0,5%, 0,005%, 0,002%, 0,001% y 0,0005% en acido nitrico al 35% y se
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almacenaron durante 72 horas. Al final de este periodo de tiempo, el liquido se
centrifugd durante 1 minuto (200 rpm) y el sobrante se sometio a analisis

espectrofotométrico a 670 nm para analizar la cantidad de fuga (29).

Rangel y colaboradores (2016) en su estudio experimental: “Microfiltracion apical
in vitro causada por las técnicas de obturacién con cono Unico, sistema b y
condensacion lateral clasica” indica que la metodologia utiliza la inmersion dental
en varios tipos de tintes como pueden ser eosina, azul de metileno, tinta china
negra, tinta azul, tinta negra, tinta de dibujo, rodamina y fucsina entre los mas
importantes, el objetivo es que empleando la penetracion de tinta en la zona
apical en un modelo de estudio in vitro, generalmente, se evalta el nivel de

filtracion significativa (30).

En estudios realizados como el de Mohamed y Husseini (2018) “Fuga de
colorante apical de dos materiales de ndcleo de conducto radicular de un solo
cono (material de nucleo hidrofilo y gutapercha) sellados por diferentes tipos de
selladores de endodoncia: un estudio in vitro” seleccionaron el método de
penetracion del colorante azul de metileno para evaluar la microfiltracion apical
porque es econdémico y facil de manipular. Ademas, tiene un alto grado de
capacidad de tincion y un peso molecular menor que el de las toxinas bacterianas
(31).

2. JUSTIFICACION

La presente revision de la literatura tiene el proposito de informar los resultados
de la investigacion de una forma actualizada. Es importante tomar en cuenta que
la misma se maneja como un conjunto de técnicas que forman parte de la
metodologia de la investigacion cientifica, y que no se limita a una recopilacion
desordenada de la informacion, sino a una forma critica de ordenar, sintetizar y
entender la informacion para obtener una conclusion beneficiosa de ella para

emplearla en el dia a dia de la actividad profesional.



2.1 RELEVANCIA CIENTIFICA

A pesar de las observaciones y criticas sobre el modelo de penetracion por tinte,
el azul de metileno sigue siendo el elemento mas utilizado para las pruebas de
penetracion por colorantes en las Ultimas décadas, por tanto, es una herramienta

aun vigente de uso comun para medir la calidad del sellado radicular.

La importancia de las metodologias de los estudios de microfiltraciones
endodonticas permiten tener una mejor comprension del éxito de la terapia
endodontica en base a la comparacion de los procedimientos empleados en
diferentes estudios de filtracion apical, ya sean estos estudios experimentales in
vitro que evaltan la microfiltracion con azul de metileno, el conocimiento de sus
resultados repercutirdn en la decisiéon de elegir la opciébn mas favorable para el
tratamiento, prediciendo mas verazmente las posibilidades de éxito o fracaso en
la realizacion de una endodoncia; asi mismo estos estudios aportan beneficios
en relacion al conocimiento de las propiedades de esta técnica, la cual es la mas
empleada en el aspecto endodontico.

2.2 RELEVANCIA SOCIAL

La recopilacién de la informacion tiene la finalidad de permitir la mejor eleccién
en cuanto a técnicas y sistemas de obturacion para lograr un sellado lo mas
homogéneo posible, basandose en la evidencia cientifica y asi proporcionar
tratamientos endoddnticos éptimos a los pacientes, los cuales repercutirdn en
una mejor calidad de vida del paciente, proporcionandole bienestar fisico y

emocional contribuyendo a mejorar sus relaciones interpersonales.

2.3 RELEVANCIA HUMANA

La salud bucal es un componente fundamental de la salud general, es asi que el
bienestar bucodental constituye una parte imprescindible en relacion al bienestar
del paciente, el preservar las piezas dentarias, la correcta oclusion la
funcionalidad el masticar bien los alimentos constituyen funciones tan vitales

como la alimentacién, la comunicacion, el afecto, ademas de su relacién con
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aspectos de caracter fisioldgico, psicolégico y social, asi mismo el cuidado de la
estética la sonrisa esta intimamente relacionado con el bienestar del paciente.
Por ello, el especialista debe adquirir un gran compromiso, sin escatimar
esfuerzos, con el objetivo de mejorar esta parte tan importante de la salud de
toda persona.

2.4 CONCORDANCIA CON POLITICAS DE INVESTIGACION

Esta revision bibliogréfica narrativa se encuentra en el marco de las politicas de
investigacion de la Facultad de Odontologia de la Universidad Mayor de San

Andrés.

2.5 VIABILIDAD

El presente estudio no implica temas relacionados con bioética, por tanto, no se

necesito solicitar ninglin consentimiento informado u otro documento relacionado.
Recursos Financieros

El estudio fue autofinanciado por la investigadora.

Recursos Institucionales

El presente no empleara medios institucionales para ingresar a la base de datos

de la biblioteca de la Universidad.
Recursos Humanos

El presente estudio es viable porque cuenta con los recursos humanos

suficientes, tutor tematico, metodoldgico e investigadora.

2.6 INTERES PERSONAL

El presente estudio posee interés personal ya que constituye un requisito
indispensable para la obtencion del grado académico de Especialista en

Endodoncia.
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3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

Uno de los mayores inconvenientes que presentan los materiales de
obturacion es la falta de sellado que favorece la microfiltracion de bacterias
y endotoxinas a través del conducto, impidiendo la reparacion periapical, lo

cual puede llevar al fracaso del tratamiento endoddntico.

Un buen sellado del conducto radicular minimiza la posibilidad de una
infeccion secundaria, debido al sellado tridimensional en longitud y amplitud
del conducto radicular (32).

En la actualidad existen varias técnicas de obturacion endodéntica y distintos
tipos de selladores. El adaptado incompleto del material de obturacion
radicular a las paredes del conducto puede llevar a la acumulacién de fluidos
y microorganismos, los cuales pueden causar enfermedad periapical, por tal
motivo es importante que los materiales usados para obturar los conductos
radiculares tengan buenas propiedades de sellado. Los materiales
comunmente usados para la obturacion de los conductos radiculares inhiben
considerablemente el ingreso de bacterias, pero no la previenen

consistentemente.

3.1 PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢, Cuales son las formas de empleo mas comunes del azul de metileno
encontrados en estudios que evaltan la calidad del sellado radicular en distintas

técnicas de obturacion endoddntica?
4. OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GENERAL

Realizar una revision narrativa de los diferentes métodos de empleo del azul de
metileno en estudios que evallan la calidad del sellado radicular en distintas
técnicas de obturacion endododntica.
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4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Establecer el porcentaje del azul de metileno mas frecuentemente utilizado
en el sellado radicular en distintas técnicas de obturacién endodontica.

- ldentificar el tiempo de inmersién del azul de metileno mas frecuentemente
utilizado en el sellado radicular en distintas técnicas de obturacion
endodontica.

- Indicar las técnicas de obturacion endoddntica mas frecuentes en la

evaluacion del sellado radicular utilizando azul de metileno en la literatura.

5. DISENO METODOLOGICO

El presente trabajo de investigacion es una revision narrativa, la misma es un tipo
de revision bibliografica que consiste en la lectura y contraste de diferentes
fuentes, exclusivamente teodricas, presenta resumenes claros y de forma
estructurada sobre toda la informacion disponible en bases de datos digitales,

encontrandose orientada a responder una pregunta especifica:

¢,Cuales son las formas de empleo mas comunes del azul de metileno encontrado
en estudios que evaluan la calidad del sellado radicular en distintas técnicas de
obturacion endoddntica?, para responder esta pregunta el trabajo se encontrara
constituido por multiples articulos y fuentes de informacién que representen un
alto nivel de evidencia de acuerdo a la disponibilidad de informacién encontradas

digitalmente.

La revisidon narrativa describird el proceso de elaboracion de manera
comprensible, con el objetivo de recolectar, seleccionar, evaluar de manera
critica y realizar el resumen de toda la evidencia disponible en relacién a la forma
de empleo mas comun del azul de metileno para determinar microfiltraciones

aplicadas en distintas técnicas y materiales en la obturacién endodoéntica.
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5.1 TIPO DE INVESTIGACION

La presente revision es de tipo descriptiva ya que busca especificar, exponer,
detallar, las propiedades y caracteristicas del empleo del azul de metileno para
evaluar la calidad del sellado radicular en distintas técnicas de obturacion
endoddntica.

5.2 ENFOQUE DE LA INVESTIGACION

El presente trabajo sera disefiado bajo el planteamiento metodolégico del
enfoque cuantitativo ya que éste utiliza la recoleccion y analisis de datos para

contestar la pregunta de investigacion.

5.3 TEMPORALIDAD

Es de tipo retrospectivo ya que la informaciéon se obtuvo de investigaciones
previamente realizadas de modo que se permita tener un encuadre general de la
temética de interés a través de revisar los resultados generados en dichos

estudios.

Transversal puesto que el estudio se realiza en el momento presente y no se
busca introducir un factor de tiempo en el futuro para compararlo con los

resultados y conclusiones actuales.

5.4 ESTRATEGIAS DE BUSQUEDA

La busqueda de evidencia cientifica, se efectudé desde el mes de octubre de 2021
a diciembre del mismo afio, con el objetivo de brindar informacion actualizada y

veridica sobre el tema de estudio.
Tipo de publicacion: Articulos de revistas cientificas.
Fuentes documentales: SciELO, PubMed, Google Académico.

Palabras clave: Azul de metileno, microfiltraciones de colorantes, obturaciéon del

conducto radicular y microfiltracién endodontica.
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5.5 CRITERIOS DE INCLUSION Y EXCLUSION

5.5.1 CRITERIOS DE INCLUSION

-Tipo de estudio: Estudios in vitro y revisiones de literatura.
- Articulos de revistas indexadas.
-Articulos con calidad metodoldgica.

5.5.2 CRITERIOS DE EXCLUSION

- Libros, publicaciones basicas, tesis de pregrado y posgrado.
- Publicaciones con antigiedad mayor a 34 afos.

- Articulos con mala redaccion.

- Articulos de revistas no indexadas.

5.6 SELECCION DE ARTICULOS

La seleccion de articulos se realizd a través de la evaluacion de titulos y
resimenes de todos los estudios encontrados en las bases de datos digitales:
PubMed, SciELO y Google Académico, encontrandose 70 articulos en el inicio
de la busqueda de informacion publicados entre el afio 1989 y 2019, posterior a
ello se realiz6 una investigacion en profundidad de las publicaciones duplicadas
y se hizo la eliminacion de 2 articulos para evitar la introduccion de sesgos por el
doble conteo, después de la primera filtracion se excluyeron 33 articulos que no

cumplian con los criterios de elegibilidad.

Se seleccionaron 35 articulos los cuales se descargaron a texto completo para
volver a ser examinados a detalle y confirmar si cumplian con todos los criterios
de inclusion, fueron excluidos 5 articulos por presentar ausencia de las
caracteristicas requeridas, por ejemplo, deficiente calidad metodolégica y no
formaban parte de revistas indexadas encontrandose finalmente 30 articulos

incluidos en la revision.
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CAPITULO Il
1. RESULTADOS

1.1 DIAGRAMA DE FLUJO

Figura 1. Diagrama de flujo

Busqueda de la literatura:

Idioma inglés y espafiol.

Base de datos: PubMed, SciELO, y Google Académico
Busqueda de resumenes: Abstract y resumen.

Resultados combinados de la
basqueda (n=70)

Duplicados removidos 2
(n=2)

Articulos filtrados en base a
titulo y resumen

Registros excluidos después de
la filtracion (n= 33)

\

Articulos a texto completo evaluados para su elegibilidad (n= 35)

\

Revisién de manuscritos y aplicacion de criterios de inclusion

l

Excluidos (n=5)

Estudios incluidos en la revision (N=30)

Fuente: Elaboracion propia
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1.2 ESTADO DEL ARTE

En principio se obtuvieron 70 referencias de estudios relacionados al tema, que
fueron ubicados a través de servicios de bases de datos digitales como: PubMed,
SciELO y Google Académico.

Tras una evaluacion exhaustiva se seleccioné 30 articulos escogidos para el
presente estudio, los articulos fueron publicados entre los afios 1989 a 2019, la
mayoria de ellos en idioma inglés (21 articulos que representa el 70%) y un
porcentaje mas reducido (9 articulos que representa el 30%) estaban en idioma

espafol, no se incluyd ningun articulo en otro idioma.

Todos los articulos fueron publicados en revistas especializadas, se opté por no
incluir textos provenientes de tesis de pregrado y posgrado, esto con la finalidad
de contar con informes que hayan sido cuidadosamente revisados y validados,

como los presentados en revistas de divulgacion cientifica.

En general las fuentes consultadas provienen de estudios realizados en
diferentes regiones (EEUU, Europa, India, Australia, Espafia y Latinoamérica).
Un gran porcentaje de estudios revisados fueron investigaciones cuantitativas de
tipo experimental, estudios in vitro aleatorizados, longitudinales y prospectivos.
Solo dos estudios consultados fueron de tipo de revision sistematica y revision

critica de la literatura, con un enfoque cuantitativo-cualitativo.

Todos estos articulos fueron escogidos porque emplearon el azul de metileno
para evaluar la calidad del sellado, la calidad de relleno y presencia de espacios
vacios en conductos radiculares obturados con distintos métodos de obturacion,
que fueron reportados en la literatura, a través de determinar la presencia de
microfiltraciones, ya que proporciona una medicion cuantitativa de microfiltracion
de las muestras experimentales, teniendo en cuenta que el tamafio molecular de
este tinte es menor que el de las bacterias; por lo tanto si no se encuentra

microfiltracion con este tinte, posiblemente las bacterias tampoco filtraran (2).
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Varios modelos de investigacion in vitro son descritos entre los articulos
consultados para evaluar el sellado del conducto radicular, incluyendo la
penetracion por tinte, transporte de fluidos, penetracion de bacterias y
penetracién de glucosa (15,23-25). Sin embargo, es la penetracidn por tinte de
azul de metileno el modelo predominate, este permanece como una herramienta
comunmente usada, ademas de confiable para medir la calidad de los sellados,

evaluando el nivel de microfiltracion (4).

La descripcién de la forma en que se emplea el azul de metileno para la
evaluacion de microfiltraciones, es en general muy similar entre todos los

estudios consultados.

El proceso empleado por lo general es sumergir todos los dientes en una solucion
acuosa de azul de metileno a temperatura ambiente, para posteriormente extraer
muestras, en las cuales se examina la penetracion del tinte. Las piezas dentarias
una vez selladas son colocadas en una solucion de azul de metileno al 1%
(19,20,23,26,27), y 2 % (24,25,28-35) frecuentemente pero también se
evidencio que puede emplearse al 3% (36) e incluso al 5% (14,37) aunque esto
es infrecuente como puede apreciarse en la tabla 1. No se encontraron estudios

que usaran el azul metileno en un porcentaje mayor al mencionado.

Tabla 1. Frecuencia y porcentaje de concentracion de azul de metileno

Azul de Metileno . ,
. Frecuencia Porcentaje
(concentracion)

1% 10 34%
2% 10 34%
3% 7 24%
5% 2 7%
Total 29* 100%

*La cantidad de estudios son 29 y no 30, debido a que uno de las investigaciones
consultadas era de revision de literatura, sin datos cuantitativos.

Fuente: Elaboracion propia.
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El tiempo para evaluar las microfiltraciones varié de estudio a estudio, pero en
general, el tiempo para medir el grado de microfiltraciones fue 24 horas a 48
horas (6,7,17,19,26,29,30,34,38,39), o0 alas 72 horas hasta una o dos semanas
(26—-29,31-33,38,40-42), e inclusive periodos mas largos que comprendian de 1,
3y 6 meses (6,43), como se puede observar en la tabla 2.

Tabla 2. Frecuencia y porcentaje de tiempo de evaluacion del azul de metileno.

Azul de Metileno _ _
Frecuencia Porcentaje

(Tiempo)

24 hrs 12 41%
48 hrs 12 41%
1Ms 2 7%

3 Ms 2 7%

6 Ms 1 4%
Total *29 100%

*La cantidad de estudios son 29 y no 30, debido a que uno de las investigaciones
consultadas era de revision de literatura, sin datos cuantitativos.

Fuente: Elaboracion propia

La temperatura a la que se exponia las muestras al azul de metileno fue
generalmente de 37° (16,19,30,31,34,35,38), aunque también pero poco
frecuente se alcanz6 una temperatura de 55° (36), como se puede observar en
la tabla 3.
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Tabla 3. Frecuencia y porcentaje de temperatura al emplear azul de metileno

Azul de Metileno

(Temperatura) Frecuencia Porcentaje
35°¢° 3 11%

37° 23 79%

39° 2 7%

55° 1 3%

Total *29 100%

*La cantidad de estudios son 29 y no 30, debido a que uno de las investigaciones
consultadas era de revision de literatura, sin datos cuantitativos.

Fuente: Elaboracion propia

La cantidad de penetracidon del tinte se midié seccionando transversalmente o
longitudinalmente en milimetros aproximadamente a 1, 3 0 5 mm desde el apice
hasta la parte mas coronal de la penetracion del tinte (26,29,31,38,41). Se
menciona el uso de centrifugadoras durante cinco minutos (41), y el empleo de
técnicas de diafanizaciébn para hacer mas claro o translucido el objeto de

evaluacion (14).

Los instrumentos mas empleados descritos en la literatura tienen que ver con el
uso del microscopio, en especial el analisis mediante un estereomicroscopio
(14,15,20,27,34,37,41,42,44), en muchas ocasiones se combinaron camaras
fotograficas o video como instrumentos para registrar en imagenes grabadas de

posibles microfiltraciones en los sellados (35,39).

Algunos de estos estudios también comparaban el empleo del azul de metileno
con otras técnicas como el empleo de tinta india, los resultados evidenciaron que
el azul de metileno tiene una penetracion mas profunda a lo largo de los rellenos
del conducto radicular que la tinta india, con lo cual prueba que el azul de metileno
es mas eficaz para revelar microfiltraciones (4,25). Otro estudio mostro que las

penetraciones de tinte mostradas por azul de metileno y rodamina B (39) ambos
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resultaron comparables con selladores AH Plus, EndoREZ y Polifil, pero para
Endofill, Sealer 26 y Sealapex se observdé una penetracion de tinte

significativamente menor cuando se utilizé azul de metileno (33).

También se reveld que el azul de metileno penetra a lo largo de los rellenos de
raices mas facilmente en espacios secos que en espacios llenos de agua, el azul
de metileno penetrd a lo largo de espacios llenos de aire por accién capilar,

mientras que penetraba en espacios llenos de agua por difusion (30).

Lo investigado demuestra que actualmente el azul de metileno es ampliamente
utilizado para evaluar el sellado de los materiales, ya que es un método fiable,
sencillo y no demanda grandes cantidades de recursos. La prueba de penetracion
del tinte es facil de realizar y la alta capacidad de penetracion del azul de metileno
en los empastes endoddnticos lo convierte en la técnica mas empleada para

evaluar microfiltraciones.

2. DISCUSION

La importancia clinica de la microfiltracion es clara, la penetracion in vitro de
colorantes en los conductos radiculares no debe compararse directamente con la
fuga in vivo de irritantes dentro o fuera del sistema del conducto radicular. En
cambio, la penetracion del tinte debe considerarse un indicador del potencial de
fuga porque un material de relleno que no permite la penetracién de moléculas
pequefas, como los tintes, tiene la capacidad de prevenir la fuga de moléculas

mas grandes, como las bacterias y sus subproductos (31).

En términos generales los estudios revisados tenian el propésito de comparar
técnicas y materiales empleados en el sellado posterior a las obturaciones

endodonticas (49).

La investigacién llevada a cabo por Spangberg, se centrd en el aspecto técnico
basico de la penetracion del tinte utilizando vacio para reducir el atrapamiento de
aire, ya que el aire atrapado puede inhibir la penetracién del tinte, lo que hace

que no se demuestren los vacios existentes (34). Los investigadores
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desarrollaron un nuevo enfoque para estudiar la penetracion del tinte en el que
se evacuaba el aire atrapado antes de que se introdujera el tinte. Este método se
comparo con la técnica habitual de difusion pasiva de colorantes, dando mejores
resultados. Los resultados son tan convincentes que este método deberia
aplicarse mas en los estudios de fugas de varios materiales y técnicas de
obturacién del conducto radicular. Esto traera resultados mas consistentes al
eliminar la incertidumbre del aire atrapado. Esta claro que el remojo pasivo en
soluciones de tinte no revela todos los vacios presentes y, por lo tanto, es un

método poco confiable (34).

Esta caracteristica del tinte permite la microfiltracién en los espacio vacios; sin
embargo, hay detractores para esta técnica como Camps y colaboradores (39)
quienes afirman que la técnica de tincidon no es muy confiable al ser comparada
con otros métodos como la filtracion de fluidos, en la cual se evalla la capacidad
de un material para resistir la microfiltracion cuando se somete a cambios de
presion. La técnica de tincion utiliza azul de metileno, que es una sustancia acida
que tiene la capacidad de producir desmineralizacion de la dentina, lo que

conlleva a una penetracion a lo largo del conducto radicular.

Resultados de estudios con Biodentine evidencian el potencial de éste para ser
utilizado como material de obturacion eficaz al menos comparado con el cemento
de ionémero de vidrio y MTA porque proporcionan un sello mas hermético (50),
pero los autores cuestionan la extrapolacion directa y la relevancia de los
resultados para la aplicacion clinica y practica debido a que se emple6 para su
evaluacion un tinte, el azul de metileno, al que cuestionan su idoneidad como
meétodo para uso in vivo. Los estudios de tincién, sin embargo, son el método
mas facil para filtrar el nuevo material de obturacién restauradora, cuando una
obturacién no permite la penetracion de pequefias moléculas, tiene el potencial
de prevenir la fuga de sustancias mas grandes, como bacterias y sus

subproductos (50).
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Los estudios de extraccion de tinte utilizan la penetracion del tinte y las muestras
tefiidas, como la que utiliza azul de metileno al 2% se almacenan en un frasco
sellado herméticamente que contiene acido nitrico con una concentracion del
65% durante tres dias (51). Los frascos se centrifugan a alta velocidad para
separar los restos de gutapercha u otro distinto material sellador del tinte extraido
(53).

Finalmente, las ventajas del modelo de extraccion con tinte tienen que tomar en
cuenta el tefiir los posibles espacios entre la dentina del conducto radicular y el
sellador utilizando azul de metileno con una técnica de aspiracion antes de la
tincion. El tinte se considera un marcador mas sensible que los marcadores

bacterianos o del tamafio de una bacteria.

3. CONCLUSIONES

Las conclusiones a las que llegd el presente estudio posterior a la revision
narrativa de los diferentes métodos de empleo del azul de metileno en estudios
que evaluan la calidad del sellado radicular con distintas técnicas de obturacion

endoddntica son:

- Después de analizar la informacién relevante se concluye que el empleo del
colorante azul de metileno para evaluar la extension de la microfiltracién apical
después de los procedimientos de obturacién, en general ha sido comprobado
a traves de estudios experimentales in vitro. El uso del azul de metileno en las
mencionadas investigaciones resulto ser un método positivo y confiable para
dicha tarea.

- La prueba de penetracién del tinte es facil de realizar, y la alta capacidad de
penetracion del azul de metileno en los empastes endododnticos lo convierte
en la técnica mas empleada para evaluar microfiltraciones. Los estudios de
penetracion de colorantes también han sido criticados por las limitaciones de

la evaluacion de microfiltraciones. Dado que las particulas de colorante son
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mas pequefas que las bacterias, la microfiltracion podria sobrestimar la
penetracion bacteriana.

- En relacion al porcentaje mas frecuentemente utilizado se concluye que las
piezas dentarias selladas se sumergen en un tinte de azul de metileno entre el
1% a 5% de concentracion.

- En cuanto al tiempo de inmersién esta técnica no destructiva permite reevaluar
las muestras en periodos de tiempo que varian de las 24 horas a semanas e
incluso meses, siendo seccionadas longitudinalmente, para medir la
profundidad de penetracion lineal del tinte.

- Se concluye que existen numerosas técnicas y sistemas de obturacion, entre
las que se destacan, por ejemplo, la técnica de condensacion lateral de
gutapercha, técnica con vastagos plasticos recubiertos de gutapercha
(Thermafill), técnica termomecanica y las de inyeccion de gutapercha
termoplastificada las cuales han sido evaluadas en su calidad de sellado con

azul de metileno con buenos resultados.

3.1 RECOMENDACIONES

Se recomienda replicar las condiciones experimentales sobre la valoracion de
microfiltracion con azul de metileno, en estudios locales que cuenten con un
tamafio de muestra grande y grupos de control. También, se deben realizar mas

estudios sobre la relevancia clinica de las pruebas de microfiltracion.

Se recomienda que todo profesional se encuentre informado sobre las
publicaciones en el area de su especialidad asimismo tener acceso directo a
estudios relacionados a la evaluacion de microfiltracion con azul de metileno para

asi tener una amplia perspectiva que brinde un mejor sellado apical.

Se recomienda a la Unidad de Posgrado de la Facultad de Odontologia de la

Universidad Mayor de San Andrés difundir el presente trabajo de investigacion.
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ANEXOS



TABLAS DE EXTRACCION DE DATOS

Anexo 1 - Tabla 4. Fuga apical asociada con técnicas de retrollenado: un estudio de tinte

i Intervencion de o Calidad

~ Caracteristicas de . . Disefio del L.
Autor, afio interés o de . metodologica

la muestra . estudio Resultados :

estudio del estudio
Vertucci, F | Cuarenta El estudio evaluo | Estudio de | Se produjeron | El estudio sigui6
1989 conductos la fuga apical | tipo significativamente menos | un protocolo
(33) radiculares empleando experimental, | fugas cuando la | completo y
caninos humanos | colorante azul de | in vitro preparacion de la cavidad | riguroso  para
fueron preparados | metileno para y la superficie de la raiz | comparar la
biomecanicamente | determinar la biselada se recubrieron | calidad del
y obturados con | extension de la con barniz antes de la | sellador en

gutapercha microfiltracion colocacién de una | diferentes

condensada apical. restauracion de | condiciones.
lateralmente y | Todas las raices amalgama. Los resultados
sellados con 6xido | se sumergieron en El analisis estadistico de | del estudio
de zinc y eugenol | colorante azul de comparacion por grupos | tienen un mayor
Se emplearon | metileno al 1% ANOVA fue significativa | grado de

cuatro grupos: durante 2 (p < 0.05) se observé una | confianza

el grupo A no|semanas Yy se menor penetracion del | debido al disefio

recibio mas
tratamiento
que el de la

gutapercha apical

seccionaron

longitudinalmente,
y se midié la
profundidad de

tinte cuando el barniz se
aplico tanto a Ia
preparacion de la cavidad
como a la superficie
radicular biselada. No

metodoldgico
experimental y
el posterior
andlisis




en el grupo B
tenian amalgama
condensada en las
preparaciones de
la cavidad

Se aplicaron dos
capas de barniz en
las cavidades de
los especimenes
en los grupos C y
D.

penetracion
tinte lineal.

del

hubo diferencias
significativas

(P < 0,05 en Ila
penetracién del colorante
entre el grupo con barniz
cavitario y amalgama y el
grupo sin barniz cavitario
y amalgama

estadistico
desarrollado

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 2 - Tabla 5. Influencia del aire atrapado en la precision de los estudios de fugas utilizando métodos de
penetracion de tinte

i o : . D Calidad
Caracteristicas Intervencién de interés o Disefio del L
Autor . : metodoldgica
de la muestra de estudio estudio Resultados :
del estudio
Spangberg, | Treinta y nueve | Un nuevo enfoque para | Estudio de |Los resultados de | El estudio
L molares estudiar la penetracion del | tipo este estudio | sigui6 un
1989 extraidos, que | tinte se desarroll6 en que | experimental | sugieren que el aire | protocolo
(34) fueron el aire atrapado fue | in vitro atrapado produce | completo vy

almacenados en
formalina al 5%,
se utilizaron en
este estudio
Los
especimenes se
dividieron en tres
grupos
experimentales.
Cada grupo
consisti6 en 12
especimenes
Grupo 1:
muestras
experimentales,
que  contenian
huecos con un

Las

evacuado antes de que se
introdujera el tinte. Este
método fue analizado con
la técnica regular de
difusion pasiva de tinte

Los especimenes se
sumergieron pasivamente
en azul de metileno al 2%
en el tiempo de una
semana colocado en una
camara con una presion
absoluta de 100 mtorr,
después de lo cual se
introdujo el tinte mientras
se mantenia el vacio. La
fuga se midio

residuos en la
técnica de inmersion
pasiva; por lo tanto,
la muestra debe ser
evacuada antes de la
introduccion del tinte
con el fin de

demonstrar la
extension total del
vacio en futuros
estudios de

penetracion del tinte.
La diferencia entre
los resultados
obtenidos con los
vacios fue
fuertemente

riguroso al
comparar los
tipos de
técnicas de
evaluacion de
microfiltrado
Los
resultados del
estudio tienen
un mayor
grado de
confianza
debido al
disefo
metodoldgico
experimental
y el posterior




diametro de 0,28

mm, se
sumergieron en
una solucion

acuosa filtrada
de azul de
metileno al 2%
durante 7 dias.
Grupo 2: Los
especimenes
experimentales
con 0,51 mm de
diametro  vacio
se sumergieron
de la misma
manera que los
del grupo 1.
Grupo 3: Antes
de la obturacion,
las muestras de
este grupo se

colocaron
brevemente en
un liofilizador

automatico para
eliminar el agua
residual.

estereomicroscopicament
e.

significativa cuando
se evalué con una
prueba t (p < 0,001).

Estos resultados
indican que la
penetracion del
colorante pasivo
siempre es
incompleta en

espacios menores de
0,51 mm y depende
del tamafio del
espacio.

analisis
estadistico
desarrollado

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 3 - Tabla 6. Microfiltraciébn asociada al retrollenado de los dos tercios apicales con amalgama

Caracteristicas Intervencion de Disefio del Cali,da_ld
Autor : . . . metodoldgica del
de la muestra | interés o de estudio estudio Resultados estudio
Negm, M Ciento En esta investigacion | Estudio Al final del estudio, los | El estudio sigui6
1990 dieciocho se estudio el efecto de | cuantitativo | especimenes rellenados | un protocolo
(6) incisivos aumentar el grosor del | comparativo | con amalgama exhibieron | riguroso para
centrales retrollenado de | in vitro una penetracion total de | comparar ambas
superiores amalgama sobre su azul de metileno que |técnicas
divididos en | capacidad de sellado excedié el espesor total | apoyado por una
dos grupos. y se compar6 con la de la amalgama (6 mm) y | verificacion
Los conductos | capacidad de sellado se extendié al espacio del | estadistica de los
radiculares de |de la gutapercha conducto radicular. resultados.
ambos grupos | condensada Sin embargo, los dientes

se rellenaron
con
gutapercha
condensada
lateralmente y
sellador.

lateralmente con un
sellador.

La efectividad de
ambas técnicas se
determiné por su
capacidad para inhibir
la penetracion del
colorante azul de
metileno durante los
periodos de 24 horas,
lsemanayl 3y6
meses. A las 24 horas

obturados con amalgama
mostraron
significativamente  mas
fugas tras una pruebat (p
< 0,05) que los obturados
con gutapercha
condensada lateralmente
desde el periodo de 1
semana hasta el final del
estudio.

Las muestras de prueba
en las que los canales se




ambos materiales
mostraron una
capacidad de sellado
comparable.

llenaron con gutapercha
condensada lateralmente
y sellador también
exhibieron un aumento
significativo en la filtraciéon
de tinte con el tiempo (p <
0,05).

Fuente: Elaboracion propia.




Anexo 4 - Tabla 7. Comparacion de las capacidades de sellado de Ketac-plata y la amalgama de aleacién de cobre
extra alta cuando se utiliza como relleno retrogrado del conducto radicular

Caracteristicas Intervencion de Disefio del Cahd?d.
Autor . . . . metodoldgica
de la muestra | interés o de estudio estudio Resultados .
del estudio
Al-Ajam, A | Los conductos | La investigacion | Estudio de | Los resultados de este | El estudio siguio
1993 radiculares de | evalu6 la | tipo estudio muestran que un | un protocolo
(14) cincuenta y seis | microfiltracion apical | experimental | ionbmero de vidrio mas | completo y
dientes después de aplicar | in vitro limadura de plata es tan |riguroso para
anteriores relleno  retrégrado efectivo como la amalgama | comparar la
extraidos inverso de la raiz de cobre extra alta en | calidad de
Los dientes se | con aleacion de términos de capacidad de | sellado de
dividieron  en | amalgama de cobre sellado. No hubo diferencias | ambas técnicas
tres grupos. El | extra alta que se estadisticamente Los resultados
primer  grupo | compar06 a un significativas entre los dos | del estudio
recibio sellado basado en materiales. tienen un mayor
obturaciones ionbmero de vidrio En la observacion de 24 h se | grado de
retrogradas de | mas limadura plata. obtuvo un valor t de 1,12. | confianza

amalgama de
cobre extra
altas, el
segundo grupo
fue retro
obturado con un
iondbmero de

vidrio de plata, y
el grupo de

Después de la
inmersion en
colorante azul de

metileno al 1% a 37
° C, las raices se
seccionaron y la
penetracion del tinte
se midié utilizando
un analizador de

Este valor
estadisticamente
significativo (p = 0,27)

En la observacion de 48 h se
obtuvo un valor t de 1,30 y
este valor tampoco es
significativo
estadisticamente (p = 0,21)

no es

debido al disefo
metodoldgico
experimental y
el posterior
analisis
estadistico
desarrollado.




control no tenia
obturaciones
radiculares
retrogradas
colocadas.

imagenes. La
eficacia de sellado
de estos materiales
se determiné por su
capacidad para
inhibir la penetracion
del azul de metileno
alas 24y 48 h.

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 5 - Tabla 8. Comparacion de microfiltracion de thermafil versus condensacion vertical utilizando dos selladores

diferentes
i Intervencion de o Calidad
Caracteristicas . . Disefio del L .
Autor interés o de : metodoldgica del
de la muestra . estudio Resultados :
estudio estudio
Bhambhani, S | Cincuenta El objetivo de la | Estudio de | El estudio mostré que en | El estudio sigui6
1994 dientes que se | investigacion fue | tipo condiciones in vitro, la |un protocolo
(35) colocaron en | probar el efecto | experimental | técnica  Thermafil  era | completo y
cinco grupos | de dos | in vitro equivalente en fuga lineal a | riguroso para
aleatoriamente | selladores condensacion vertical. No | comparar la
de 10 dientes | diferentes sobre hubo diferencias | calidad de ambos
cada uno. la calidad del estadisticas en la | selladores.
Se us6 o6xido | sellado apical en penetracidon media del azul | Los resultados
de zinc | raices obturadas de metileno apical entre los | del estudio tienen
eugenol como | con Thermafil y dos selladores ni en las dos | un mayor grado
sellador condensacion técnicas de obturacion. de confianza
endoddntico vertical. Se observo penetracion de | debido al disefio
enel Grupo 1y | Todas las raices tinte en todos los grupos de | metodoldgico
Grupo 3, Yy |se colocaron en especimenes excepto en el | experimental y el
Thermaseal colorante azul de Grupo 2. ElI andlisis | posterior analisis

como sellador
endoddntico
enel Grupo 2y
Grupo 4.

metileno al 1%
durante 2
semanas. Las
raices se
limpiaron vy el

grado de

estadistico de los datos con

un ANOVA no mostro
diferencias
estadisticamente
significativas  entre  la

cantidad de fuga en el

estadistico
desarrollado.




penetracion
lineal del tinte se
midié utilizando
un  microscopio
de Iluz Unitron
con una lectura
digital Microcode
..

método de obturacion o el
tipo de sellador utilizado.
Todos los grupos fueron
significativamente
superiores al grupo de
control.

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 6 - Tabla 9. Una comparacion de los patrones de penetracion del tinte apical mostrados por el azul metileno y
la tinta india en raices de dientes

L Intervencion de o Calidad
Caracteristicas . , Disefio del . .
Autor interés o de . metodolodgica
de la muestra . estudio Resultados ,
estudio del estudio
Ahlberg, K | Se utilizaron | El estudio comparo | Estudio de | En todos los grupos el azul | El estudio sigui6
1995 ciento los patrones de | tipo de metileno mostr6 mas | un protocolo
(15) veinticinco fuga lineal | experimental | penetracion que la tinta | completo y
raices con | mostrados por la | in vitro india. Los resultados fueron | riguroso para
canales Unicos | solucién acuosa al estadisticamente comparar la
de dientes | 5% de azul de significativos tras un | efectividad de
humanos metileno y tinta analisis ANOVA al nivel de | las técnicas de
extraidos y | india P = 0,01, con la excepcién | evaluacion  de
divididos en | Las raices se de los grupos de control | microfiltro
cuatro grupos | seleccionaron  al positivo. Los controles | Los resultados
Se organizaron | azar para la negativos no mostraron | del estudio
tres grupos | inmersion de 7 dias penetracion  El  estudio | tienen un mayor
para recibir | en azul de metileno concluyo que el azul de | grado de
empastes o tinta india, luego metileno, que tiene un bajo | confianza debido
radiculares de | se seccionaron peso molecular penetr6 | al disefio

gutapercha vy
uno de los tres
selladores
patentados
utilizando
técnicas

longitudinalmente;
la penetracién del
tinte se evalud
mediante un
estereomicroscopio
Wild Leitz

mas profundamente a lo
largo de los rellenos del
conducto radicular que la
tinta india, que tiene un gran
tamafio de particula.

metodoldgico
experimental y el
posterior analisis
estadistico
desarrollado




estandar de
condensacion
lateral:
Sealapex (40
raices), Tubli-
Seal (40 raices)
y Ketac-Endo
(20 raices). Las
raices
restantes  se
usaron como
controles.

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 7 - Tabla 10. Una evaluacion in vitro de la microfiltracién de un

nuevo sellador de conducto radicular

A Caracteristicas de Intervencion de Disefio del Ca“d",id.
utor . . . . metodoldgica
la muestra interés o de estudio estudio Resultados del estudio
Rohde, Sesenta y cuatro | Se realizo un | Estudio de | Los grupos de prueba se | El estudio siguio
TR dientes de una | estudio de fuga de | tipo sometieron a un analisis de | un protocolo
1996 sola raiz fueron | colorante in vitro | experimental | varianza de Kruskal-Wallis. | completo y
(36) instrumentados y | para comparar la | in vitro Mostr6 una diferencia | riguroso  para
divididos microfiltracion apical significativa  entre  los | comparar la
aleatoriamente en | del sellador de grupos de tratamiento (p < | calidad de los
cuatro grupos. conducto radicular 0,001). A continuacion, se | selladores.
Se obturaron tres | Ketac-Endo con los utilizé una prueba de Dunn | Los resultados
grupos selladores 801E vy (@ = 0,05 para la|del estudio
gutapercha AH26 de Roth. comparacion mudltiple. No | tienen un mayor
condensada Los dientes estaban hubo diferencia estadistica | grado de
lateralmente suspendidos en en la fuga entre el grupo | confianza
801E, AH26 colorante azul de Ketac-Endo condensado | debido al disefio
Ketac-Endo metileno al 1% lateralmente y el grupo | metodoldgico
Roth como | durante 6 dias. Ketac-Endo obturado con | experimental vy
sellador. Luego, los dientes un solo cono. el posterior
cuarto grupo se | se seccionaron En general, el sellador de | analisis
obtura con un solo | longitudinalmente y conducto radicular Ketac- | estadistico

sellador
Endo.

cono maestro y el
Ketac-

se evaluaron para la
penetraciéon lineal
del tinte apical.

Endo mostr6 una mayor
penetracién de tinte que el
801E y AH26 de Roth.

desarrollado.

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 8 - Tabla 11. Efecto de la preparacion inmediata y retardada a la preparacion de colorante apical utilizando
dos selladores diferentes.

Caracteristicas In_terve,nmon o Disefio del Callqu
Autor interés o de . metodoldgica del
de la muestra : estudio Resultados .
estudio estudio
Karapanou, | Ochenta El objetivo fue | Estudio de | Tras un analisis | El estudio sigui6
Vv dientes fueron | rellenar piezas | tipo estadistico ANOVA, los | un protocolo
1996 asignados  al | dentales con | experimental | datos indicaron que no | completo y
(37) azar en 4 |gutapercha y un |invitro hubo diferencias | riguroso para
grupos: sellador a base de significativas entre los | comparar las
Grupo I: Los |Oxido de zinc- grupos 1, 3y 4. El grupo 2 | distintas técnicas
conductos se | eugenol o AH26 tuvo una penetracion | de obturacion
rellenaron con | para  determinar significativamente mayor | Los resultados
la qué efecto del tinte. La correlacion de | del estudio
condensacion tendrian estos Pearson de la | tienen un mayor
lateral de | selladores. confiabilidad Inter | grado de
gutapercha vy | Después que se observador mostré que no | confianza debido
sellador Roth | almacenaron en fue  significativa. Los | al disefio
801. 100% de humedad controles  sin  relleno | metodologico
Grupo 2: Los | durante 1 semana, filtraron en toda la longitud | experimental y el

dientes fueron
obturados de la
misma manera

y luego
colocado en
100% de

se sumergieron en
una solucién de
azul de metileno al
2%, posterior
lavado, y dividido
longitudinalmente.

del canal, mientras que el
control negativo no goted
en absoluto.

La Unica significativa
diferencia fue en el grupo
de reparacion retardada

posterior analisis
estadistico
desarrollado




humedad
durante una
semana.

Grupo 3. Los
canales se

llenaron de la
misma manera,
excepto que el
sellador era
AH26.

Grupo 4: Los
canales se
llenaron de la
misma manera
que el grupo 3,
y los dientes se
almacenaron
en 100% de
humedad
durante una
semana

El grado de
penetracion del
tinte fue leido por
cinco

observadores
independientes 'y
los resultados
analizados.

con sellador de oOxido de
zinc-eugenol, que mostro
mayor fuga que los otros
grupos.

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 9 - Tabla 12. Estudio in vitro de microfiltracion apical y coronal de gutapercha condensada lateralmente con
Ketac-Endo y AH-26.

Caracteristicas de In.terve,nmon 2 Disefio del Ca“d"f‘d.
A la muestra I e estudio Resultados metodolog_|ca
estudio del estudio
Oliver, CM | Se extrajeron | EI propésito de | Estudio de | Este estudio demostro | El estudio siguio
1998 coronas de | este estudio in vitro | tipo gue el sellado apical y los | un protocolo
(16) veintiocho dientesy | fue comparar la | experimental | coronales obtenidos con | completo y
se prepararon | penetracion de | in vitro Ketac-Endo y AH-26 no | riguroso para
biomecanicamente. | colorante apical y fueron significativamente | comparar la
Los dientes se | coronal cuando se diferentes. calidad de los
dividieron en dos | utilizaron Se usO la prueba t de | selladores
grupos de 12 | selladores Ketac- Student para determinar | Los resultados
dientes cada uno y | Endo y AH-26 con si  habia diferencias | del estudio
un grupo control de | gutapercha significativas en los | tienen un mayor
4 dientes. Los | condensada valores de fuga apical y | grado de
conductos lateralmente. coronal entre Ketac-Endo | confianza debido
radiculares de los | Los especimenes y AH-26, y entre fuga | al disefo
dos grupos | se colocaron en apical y coronal dentro de | metodoldgico
experimentales se | colorante de azul cada grupo experimental. | experimental y el
rellenaron con | de metileno al 2% Aunque el grupo AH-26 | posterior analisis
gutapercha durante cinco mostr6 menos filtracion | estadistico
condensada minutos y luego se apical que el grupo |desarrollado
lateralmente y | deja sumergir Ketac-Endo, y el grupo
sellador Ketac- | durante otros dos Ketac-Endo mostro
Endo o AH-26. dias. Las raices se menos fuga coronal que




seccionaron
verticalmente para
determinar los
siguientes niveles
de penetracion del
tinte.

el grupo AH-26, ninguna
de estas diferencias fue
estadisticamente

significativa (p = 0,43y p
= 0,72, respectivamente).

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 10 - Tabla 13. Un estudio comparativo de cuatro materiales de obturacion coronal en el tratamiento de

endodoncia
Caracteristicas de In.terve,nC|on i Disefio del Ca“d"f‘d.
Autor interés o de . metodoldgica
la muestra : estudio Resultados .
estudio del estudio
Uranga, A Ochenta  dientes | El objetivo de este | Estudio de tipo | Tras el analisis de la | El estudio
1999 maxilares humanos | estudio fue | comparativo in | prueba t Hubo una | sigui6 un
a7) de un solo canal | comparar, in vitro, | vitro diferencia significativa (p | protocolo
fueron preparados | la capacidad de <0,05) en la fuga entre | riguroso para
biomecanicamente | los materiales todos los materiales | comparar
y obturados con | temporales versus excepto entre Dyract y | ambas
gutapercha y un | permanentes para Tetric. técnicas

cemento
endoddntico AH
Plus, utilizando la
técnica de
compactacion
vertical en caliente.

Todas las
cavidades de
acceso se sellaron
con 1 de 4
materiales (Cauvit,
Fermit, Tetric o
Dyract).

sellar la cavidad
de acceso.

Los dientes fueron
sometidos a 100
termociclos, con
temperatura que
variade0°abb°
C. El mayor grado
de fuga con azul

de metileno se
observé con los
materiales
temporales

Esto sugiere que puede
ser mas prudente al
utilizar un material
restaurador permanente
para restauraciones
provisionales a fin de
evitar un sellado
inadecuado del canal y el
riesgo resultante de
penetracion de fluidos.

apoyado por
una
verificacion
estadistica de
los resultados

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 11 - Tabla 14. Capacidad de sellado de amalgama, cemento Super EBA y MTA cuando se utiliza como

materiales de relleno retrogrado

Caracteristicas Inperve,nC|on 2 Diseiio del Cal'd?d.
Autor interés o de . metodoldgica
de la muestra : estudio Resultados .
estudio del estudio
Agrabawi, J | Los conductos | El estudio comparo | Estudio de | Los resultados indicaron | El estudio sigui6
2000 radiculares de |la  microfiltracion | tipo que el 56% del grupo |un protocolo
(38) setentay nueve | apical del relleno | prospectivo, |relleno con amalgama y el | completo y
dientes radicular retrégrado | experimental | 20% del grupo relleno con | riguroso para
extraidos  se | inverso MTA con la | de control | EBA mostraron fugas de | comparar la
instrumentaron | amalgama y | aleatorio in | colorante mas alla del | calidad de los
y obturaron con | retrollenado de la | vitro. material de retroobturacién, | selladores
gutapercha ABE. mientras que el grupo MTA | Los resultados
condensada Cada diente fue no mostré ninguna, dos | del estudio
verticalmente. | resecado muestras del grupo MTA | tienen un mayor
Los dientes se | apicalmente y el fueron eliminadas debido a | grado de
dividieron apice fue sus raices fracturadas. La | confianza
aleatoriamente | preparado prueba de chi-cuadrado | debido al disefio
en tres grupos | ultrasénicamente a revel6 una  diferencia | metodoldgico
de 25 dientes |3 mm de estadisticamente experimental y el

cada uno. El
primer grupo se
relleno con
amalgama, el
segundo grupo
con EBA vy el

profundidad y Ila
superficie radicular
aislada con
esmalte de ufias.

Después de la
inmersion en

significativa entre los tres
grupos (P < 0,05).

El cemento MTA
proporciona un  mejor
sellado que el cemento de
amalgama y EBA cuando

posterior analisis
estadistico
desarrollado




tercero
MTA.

con

colorante azul de
metileno al 1%
durante 72 horas,
las raices  se
seccionaron y la
profundidad de
penetracion del
tinte se evalud
mediante un
estereomicroscopio
a x10

se usa como relleno
retrogrado, pero la
extrapolacion de este
resultado a una practica
clinica puede ser
cuestionable.

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 12 - Tabla 15. Penetracion del tinte en espacios secos y llenos de agua a lo largo de los rellenos de raices

Autor Caracteristicas . Intgrvencién de. Diseﬁo.del megiz:lcﬂggica
de la muestra | interés o de estudio estudio Resultados ,
del estudio
Kontakiotis, | Se prepararon | EI objetivo de este | Estudio de |El azul de metileno | El estudio sigui6
E un total de | estudio fue investigar | tipo penetra a lo largo de los | un protocolo
2001 ochenta la influencia de la | comparativo | rellenos de raices mas | completo y
(19) conductos hidratacion en los | in vitro facilmente en huecos | riguroso para
radiculares huecos a lo largo de secos que en huecos | comparar la
humanos los rellenos de raices llenos de agua. calidad de los
utiizando una | en la penetracion del El analisis estadistico | selladores
técnica de | azul de metileno. con la prueba t revelo | apoyado por una
retroceso y se | Los especimenes se que el grupo 1l (con | verificacion

rellenaron con
un sellador a
base de 6xido
de zinc vy
gutapercha. Se
clasificaron en
tres grupos:
fugas  brutas
(GL), fugas
leves (SL) y sin
fugas (NL).

sumergieron en azul
de metileno (MB) al
2% durante 24 h
Luego, cada
espécimen se dividié
longitudinalmente y
se registraron
mediciones lineales
de la penetracion del
tinte.

espacios secos) mostro
una penetracion de tinte
significativamente mayor
qgue el grupo Il. No se
encontro diferencia
significativa entre el
grupo |y el grupo Il

estadistica de
los resultados

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 13 - Tabla 16. Efecto de tres selladores diferentes sobre la capacidad de sellado tanto de los obturadores de
Thermafil como de Gutapercha compactados lateralmente en frio

o Intervencion de o Calidad
Autor CElEEEEEES interés o de Dlseno_del metodoldgica del
de la muestra : estudio Resultados .
estudio estudio
Schafer, E. | En el estudio se | EI propésito de | Estudio de tipo | Bajo las condiciones | ElI estudio siguio
2002 incluyeron dos | este estudio fue | comparativo in |de este estudio los | un protocolo
(20) grupos el | evaluar el sellado | vitro canales obturados con | completo y
primero de | obtenido en obturadores Thermafil (r:lgrL:]r;c));?ar parlg
ciento carente y | conductos tuvieron una extrusion calidad de los
dos dientes | radiculares rectos y significativamente selladores
extraidos con | curvos llenos de mayor de material de | apoyado por una
conductos gutapercha obturaciéon que los | verificacion
rectos y el | compactada canales obturados con | estadistica de los
segundo  con | lateralmente u compactacién latera t | "esultados
ciento cuatenta | obturadores de (p < 0,01). Thermafil
y dos con | Thermafil sin sellador mostro
conductos Todas las piezas una penetracion de
radiculares se colocaron en colorante
Curvos. azul de metileno significativamente
Todos los | durante 48 h y se mayor en
canales se | hicieron comparacion con
agrandaron transparentes para todos los demas
hasta el tamafio | medir la maxima grupos, tanto en
40. penetracion lineal canales rectos como
del tinte. curvos (p < 0,05).




Siempre que se utilizd
un sellador, el sellado

obturado con
Thermafil fue
equivalente en
términos de
penetracion del tinte a
la compactacion
lateral.

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 14 - Tabla 17. Evaluacién in vitro de la microfiltracion apical después del llenado del canal con un sistema
portador recubierto en comparacion con las técnicas de condensacion de Gutapercha lateral y termomecanica

Caracteristicas Intervencion de Diseiio del Ca“d"f‘d.
Autor . . : . metodoldgica
de la muestra interés o de estudio estudio Resultados :
del estudio
Boussetta, F | Sesenta y | El objetivo del estudio | Estudio  de | El sistema Herofill Soft- | El estudio
2003 cuatro dientes | fue evaluar la | tipo Core fue un sistema de | siguio un
(21) de raiz Unica | capacidad de sellado | comparativo | obturacién confiable en la | protocolo
extraidos apical de un sistema | in vitro porcibn apical y se | riguroso para
Veinte dientes | portador recubierto en compar6 favorablemente | comparar
fueron dientes extraidos y en con otras técnicas de | ambas
obturados al | comparaciéon con las gutapercha. técnicas
azar con | técnicas de El andlisis estadistico se | apoyado por

condensacion
lateral, 20 con
compactacion
termomecanica
y 20 dientes con

el sistema
Herofill Soft-
Core. Se
usaron cuatro
dientes como
controles

positivos y

negativos.

condensacion lateral y
hermomecanica que
utilizan penetracion de
tinte.

Los dientes se
utilizaron como
controles positivos 'y
negativos. Los
dientes se cubrieron
con barniz de uias de
hasta 2 mm del
foramen apical y se
sumergieron en una

realizd mediante la
prueba no paramétrica U
de Mann Whitney, los
resultados demostraron
significativamente menos

fugas para el sistema
Herofill Soft Core en
comparacion con la
condensacion lateral en
términos de superficie

dentinaria media total y al
nivel de 500 mm. No se
observaron otras

una
verificacion

estadistica de
los resultados




solucién de colorante
de azul de metileno
acuoso al 2% durante
1 semana y luego se
lavaron, deshidrataron
e incrustaron en
resina.

diferencias entre Herofill
Soft-Core y condensacion
termomecanica o lateral,
ya sea para el valor medio
total o en cada nivel.

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 15 - Tabla 18. Fiabilidad de los estudios de penetracion del tinte

e L, : . o Calidad
Caracteristicas | Intervencion de interés | Disefio del .
Autor . . metodoldgica
de la muestra o0 de estudio estudio Resultados :
del estudio
Camps, | Se prepararon | EI propésito de este | Estudio de | Este estudio mostro la limitacion | El estudio siguio
J cuarenta estudio fue comparar el | tipo de los estudios clasicos de | un protocolo
2003 dientes con un | método clasico de | comparativo | penetracion de tinte y que el | completo y
(39) dispositivo penetracion de tinte con | in vitro método de extraccidén de tinte, | riguroso  para
ProFile y se |un método de es decir, la disolucion, dio los | comparar la
dividieron en | extraccion de tinte, con mismos resultados que la | calidad de las
cuatro grupos | un método de filtracion filtracion de fluidos, pero ahorr6 | técnicas  para
(n = 10 por | de fluidos como control. mucho tiempo de laboratorio. evaluar
grupo) segun | Un método de filtracién La penetracion del tinte clasico | microfiltraciones
el sellador | de fluidos de no mostrd ninguna diferencia | apoyado por
utiizado para | penetracion de entre los selladores y no mostrd | una verificacion

la
condensacion
lateral: Pulp
Canal Sealer,
Sealapex, AH
Plus y Ketac-
Endo

colorante como azul de
metileno se empled al
2% se comparé a un
nuevo método en el que
las raices se disolvieron
en acido nitrico al 65%
para extraer el azul de
metileno antes de leer la
absorbancia de la
solucioén.

correlacion con las otras dos
técnicas. La filtracion de fluidos
(p < 0,01) y la extraccion del
colorante (p < 0,01) mostraron
gue Sealapex presento la mayor
fuga apical. La correlacion entre
los resultados obtenidos con
estos dos métodos fue
significativa (p =0,001yr =0,7).

estadistica de
los resultados

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 16 - Tabla 19. Capacidad de sellado de MTA, Super EBA, Vitremer y amalgama como materiales de relleno de

extremo de raiz

Caracteristicas | Intervencion de interés o | Disefio del Ca“d"fld.
Autor . . metodoldgica

de la muestra de estudio estudio Resultados :

del estudio
Pereira, C Ochenta Este estudio evalu6é la | Estudio de | Los datos se evaluaron | El estudio
2004 molares capacidad de sellado del | tipo mediante la prueba de | sigui6 un

(40) inferiores extremo radicular del | experimen | Kruskal-Wallis al 5% de | protocolo

humanos agregado de trioxido | tal invitro | nivel de significacién, | completo vy
extraidos fueron | mineral, el cemento mostrando las | riguroso para

seleccionados
Los
especimenes se
dividieron
aleatoriamente
en cuatro grupos
de 40 cavidades.
En todos los

grupos, los
materiales se
utilizaron de

acuerdo con las
instrucciones del
fabricante.

reforzado de Oxido de
zinc-eugenol, el ionbmero
de vidrio modificado con
resina y la amalgama libre
de zinc.

Se sumergieron en azul
metileno durante 72 h a
37°C. Las raices se
seccionaron
transversalmente en cada
milimetro y se evaluaron
bajo aumento, evitando la
penetraciéon del tinte en
cada seccion.

diferencias entre todos

los materiales (p <
0,001). El orden
creciente de

microfiltracion fue MTA <
Vitremer < Super EBA <

amalgama. Se
observaron mayores
niveles de fuga en las
primeras secciones
milimétricas de

amalgama, Vitremer vy
MTA, en comparacion
con la tercera seccion
milimétrica (p < 0,05)

comparar la
calidad de los
selladores
apoyado por
una
verificacion
estadistica de
los resultados

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 17 - Tabla 20. Influencia de la humedad en el sellado apical de los empastes de conducto radicular con cinco
tipos diferentes de sellador

Caracteristicas de In.terve,ncmn ge Disefio del Ca"d"fld.
ATICs la muestra IS0 de estudio Resultados metodolog]ca
estudio del estudio
Roggendorf, Se seleccionaron | El objetivo de este | Estudio de | EL estudio demostré una | El estudio sigui6
M ciento veinte | estudio fue evaluar | tipo dependencia un protocolo
2007 dientes de wuna |la influencia de la | prospectivo | significativa de las fugas | completo y
(23) sola raiz | humedad en las |, del sellador riguroso para
instrumentados y | fugas apicales de | experiment | EI ANOVA multifactorial | comparar la
asignados cinco tipos | al de | mostré una dependencia | calidad de los
aleatoriamente a | diferentes de | control significativa de la fuga | selladores
10 grupos. Los | sellador. aleatorio in | del sellador (p < 0,001) y | Los resultados
dientes de los|Los dientes se | vitro. la  combinacion  de | del estudio
grupos centrifugaron (30 g sellador o humedad (p < | tienen un mayor
experimentales durante 3 minutos) 0,01). Dependiendo del | grado de
(a, seco; b, | en azul de metileno tipo de sellador, y de qué | confianza debido
hamedo) se | al 5%. La manera la humedad | al disefio
obturaron con | penetracion del afecta el sellado apical. | metodolégico
sellador: AH Plus, | tinte se midié bajo experimental y el
Apexit, Ketac- | un posterior analisis
Endo, 4 | estereomicroscopi estadistico
RoekoSeal, Tubli- | o. desarrollado
Seal y un solo
cono de
gutapercha.

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 18 - Tabla 21. El efecto de tres protocolos diferentes de irrigacion de conducto radicular para eliminar la capa
de microfiltracion apical del sellador AH26

Caracteristicas Intervencion de Disefio del Ca“d"f‘d.
Autor . . . . metodoldgica
de la muestra interés o de estudio estudio Resultados :
del estudio
Farhad, AR | Ochenta El objetivo de este | Estudio de | Cuando se utiliza un |El estudio siguio
2008 dientes estudio in vitro fue | tipo sellador a base de resina | un protocolo
(24) humanos de | evaluar la | prospectivo, | para la obturacién del | completo y
una sola raiz | microfiltracion apical | experimental | sistema de conducto | riguroso  para
se dividieron | del sellador AH26 | de control | radicular, es mejor usar un | comparar la
aleatoriamente | cuando se utilizaron | aleatorio in | irrigante de acido citrico | calidad de los
en tres grupos | tres riegos de | vitro. en lugar de EDTA para | selladores
experimentales | conducto radicular eliminar la capa de frotisy | Los resultados
(n=20) y dos de | diferentes. mejorar el sello apical. del estudio
control (n=10). | Se utiliz6 NaOCI como Se encontré una | tienen un mayor
irrigante  durante la diferencia grado de
instrumentacion y se estadisticamente confianza
aseguro la significativa entre los | debido al disefio
permeabilidad apical grupos tras la prueba t | metodoldgico
en todos los dientes. (P<0.05). EI grupo C |experimental vy

Las muestras se
sumergieron en
colorante azul de

metileno al 2% durante
72 horas a 37grados
C.

mostré la menor (1,072
mm) y el grupo A mostro
la mayor cantidad de
penetracion de tinte
(2,072 mm).

el posterior
analisis
estadistico
desarrollado

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 19 - Tabla 22. Estudio comparativo de la microfiltracion apical de tres sistemas de obturacién endoddncica:
Estudio in vitro

Caracteristicas de In.terve,nC|on 2 Disefio del Ca“d"f‘d.
aol la muestra o L estudio Resultados metodolog_|ca
estudio del estudio
Saenz, Cincuenta y cinco | El propésito de | Estudio de | De acuerdo a los resultados | El estudio siguio
C conductos este estudio fue | tipo obtenidos en este estudio, el | un protocolo
2009 radiculares de | comparar el | experimental | GuttaFlow mostré tener la | completo y
(42) dientes huma- grado de | in vitro menor microfiltracién a los 7 y | riguroso  para
nos extraidos | microfiltracion 15 dias; mientras que a los 30 | comparar la
fueron preparados. | apical entre tres dias el AH Plus mostr6 una | calidad de los
Se dividieron todos | sistemas de menor microfiltracion. selladores
los especimenes | obturacién de Los resultados de la prueba | Los resultados
en cinco grupos y | conductos Tukey demostré una diferencia | del estudio
fueron obturados | radiculares. estadisticamente  significativa | tienen un mayor
(15 para AH Plus, | Los especimenes entre el grupo AH Plus vy |grado de
15 para EndoRez, | fueron GuttaFlow a los 7 dias. El | confianza

15 para GuttaFlow,
ademas de 5
controles positivos
y 5 controles
negativos.

sumergidos en
una soluciéon de
azul de metileno
al 2% durante 7,
15 y 30 dias.
Después de cada
periodo se midio
la microfiltracién.

analisis estadistico reveldé que
el valor de la microfiltracion
apical para GuttaFlow fue
significativamente menor que
para AH Plus( p < 0.05). Entre
los demas grupos no se
encontraron diferencias
estadisticamente significativas.

debido al disefio
metodoldgico
experimental 'y
el posterior
andlisis
estadistico
desarrollado

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 20 - Tabla 23. Evaluacion de microfiltracion apical del sistema B comparada con técnica lateral fria: Estudio in

vitro
Caracteristicas de la Intervencion de Disefio del Cahdqd.
Autor : . . . metodolbgica
muestra interés o de estudio estudio Resultados :
del estudio
Farea, M | Ochenta y seis | El objetivo de este | Estudio de | Los resultados de este | El estudio sigui6
2009 dientes humanos | estudio fue evaluar | tipo estudio mostraron que | un protocolo
(42) extraidos de una sola | in vitro la capacidad | experimental | la condensacion lateral | completo y
raiz de sellado apical del | in vitro fria se filtré | riguroso  para
Las raices | frio técnicas de significativamente mas | comparar la
preparadas se | relleno radicular que la técnica del|calidad de los
dividieron lateral y del sistema sistema B. selladores
aleatoriamente en | B mediante En las fugas apicales | Los resultados
dos grupos | penetracion de tinte. de los grupos | del estudio
experimentales de 33 | Las  raices  se experimentales se | tienen un mayor
muestras cada uno. | incrustaron durante analizaron mediante la | grado de
Los 20 dientes | 72 h en solucién de prueba t. En cada nivel | confianza
restantes se usaron | colorante azul de de observacion, CLC | debido al disefio
para grupos de |metileno y @ se tuvo significativamente | metodologico
control  positivo y | seccionaron una mayor (P < 0,001) | experimental vy
negativo. Se utilizo | transversalmente indice de penetracion | el posterior
AH26 como cemento | para la evaluacion del colorante que el | analisis
sellador y se | de la penetracion sistema B de técnica de | estadistico
obturaron los | del tinte utilizando condensacion de onda | desarrollado

conductos radiculares

estereomicroscopio.

continua.

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 21 - Tabla 24. Fiabilidad de la evaluacién de la penetracion del colorante a lo largo de los conductos radiculares
utilizando azul de metileno

Caracteristica i Diseiio Calidad
Intervencion de .
Autor sdela interés o de estudio del Resultados metodoldgica
muestra estudio del estudio
Souza, E Ciento setenta | Este estudio verifico | Estudio | Para Endofill, Sealer 26 vy |El estudio
2009 y dos | si la penetracion del | de tipo | Sealapex, se observd una | siguid un
(26) conductos tinte mostrada por | compar | penetracion de tinte | protocolo
radiculares se | azul de metileno es | ativo in | significativamente menor cuando | completo y
rellenaron con | comparable a la | vitro se utilizé azul de metileno. riguroso para

gutapercha vy
seis
selladores.
Las muestras
se cubrieron
con esmalte
de ufias
excepto en la
zona apical y
se
sumergieron
en soluciones
de azul de
metileno a
presion
negativa.

rodamina B
Después de 24 h, las
raices fueron

divididas en dos,
fotografiadas y la
penetracidn maxima
del tinte registrada.
Las penetraciones
de tinte mostradas
por azul de metileno
y rodamina B se
compararon, ambos
mostraron resultados
comparables  para
los grupos con AH
Plus, EndoREZ vy
Polifil.

Las pruebas de laboratorio que
utiizan azul de metileno para
medir la penetracién del tinte a
través de los  conductos
radiculares pueden dar lugar a
conclusiones engafiosas

Se compararon las penetraciones
de colorante mostradas por azul
de metileno y rodamina B (prueba
de Newman-Keuls).  Ambos
mostraron resultados
comparables para los grupos con
AH Plus, EndoREZ y Polifil (P >
0,05). Para Endofill, Sealer 26 y
Sealapex, se observé una
penetracion del tinte
significativamente menor cuando
se utiliz6 MB (P < 0,05).

comparar la
calidad de los
selladores y las
técnicas de
evaluacion de
microfiltrado
apoyado
una
verificacion
estadistica de
los resultados

por

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 22 - Tabla 25. Evaluacion in vitro de la microfiltracion apical de un nuevo sellador basado en MTA

o ., . Calidad
Caracteristicas Intervencion de Disefio del , .
Autor . . . . metodoldgica del
de la muestra interés o de estudio estudio Resultados :
estudio
Soénmez, O | Se seleccionaron | EI  objetivo  del | Estudio de | La capacidad de sellado | El estudio siguio
2012 cincuenta y uno | estudio fue evaluar | tipo de AH Plus y MTA fue | un protocolo
(43) dientes los cuales | el microfiltrado | experimental | similar, mientras que | completo y
se dividieron | apical de un nuevo | in vitro MTA Fillapex obtuvo | riguroso para
aleatoriamente en | sellador basado en mas microfiltracion que | comparar la
tres grupos de 15 | MTA; MTA Fillapex los otros dos materiales. | calidad de los
especimenes (Angelus) y Todos los grupos | selladores
cada uno y las | compararlo con experimentales (I-1) | Los resultados
seis raices | ProRoot MTA demostraron del estudio
restantes se | (Dentsply) y AH microfiltracion de | tienen un mayor
usaron como | Plus (Dentsply). colorante. Los tres | grado de
positivas (n=3) Los especimenes especimenes de control | confianza debido
y controles | se colocaron en 2% positivo mostraron una | al disefo
negativos (n=3) | de metanfetamina y penetracion total del | metodoldgico
(grupos IV y V | metileno azul tinte, mientras que los | experimental y el
respectivamente). | durante 72h. Luego tres especimenes de | posterior analisis

Grupo I: AH Plus
y gutapercha
mediante técnica
de condensacion
lateral

se midi6 la
penetracién lineal
del tinte.

control negativo no
mostraron evidencia de

penetraciéon del tinte.
Prueba ANOVA no
mostro ninguna

estadistico
desarrollado




Grupo II: MTA diferencia  estadistica

Fillapex y entre los grupos Root
gutapercha con MTA (Grupo Ill) y AH
técnica de Plus (Grupo 1) (p>0.05).
condensacion

lateral

Grupo lll:  Pro

Root MTA

Grupo IV:

Gutapercha con

tecnologia de

condensacion
lateral (control
positivo)

Grupo V: Los
conductos
radiculares
permanecieron
vacios  (control
negativo)

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 23 - Tabla 26. Evaluacién de la capacidad de sellado del cemento de resina utilizado
conducto radicular: un estudio in vitro.

como sellador del

Autor Caracteristicas | Intervencion de _interés Diseﬁo_del me%ac:gggica
de la muestra o de estudio estudio Resultados :
del estudio
Kumar, V | Curarenta y | Este estudio fue | Estudio de | EI cemento de resina | El estudio siguio
2012 cinco dientes | diseflado para evaluar | tipo sell6 los conductos | un protocolo
(44) preparados se | el sellado apical de los | experimental | radiculares completo y
dividieron conductos radiculares | in vitro significativamente mejor | riguroso  para
aleatoriamente | obturados con cemento en comparacion con los | comparar la
en tres grupos | de resina como selladores de o6xido de | calidad de los
de 15 cada uno | sellador del conducto zinc, eugenol e ionémero | selladores
para ser | radicular y comparar de vidrio. Los resultados
obturados con | con el de los selladores Se realiz6 una prueba no | del estudio
tres selladores | de ionGmero de vidrio y paramétrica de Kruskal- | tienen un mayor
diferentes: oxido de zinc y eugenol Wallis para probar la | grado de
Grupo I oxido | utilizando una técnica igualdad de medias, se | confianza
de zinc eugenol | de  gutapercha de concluy6 que existe una | debido al disefio
Grupo II: | condensacién lateral diferencia metodoldgico
lonbmero  de | fria. estadisticamente experimental 'y
vidrio Todas las muestras se significativa entre los | el posterior
Grupo [ll: | almacenaron al 100% grupos. Para averiguar | andlisis
Cemento de humedad relativa a gué par de medias | estadistico
resinoso 37 ° C durante 24 diferian, se llevo a cabo | desarrollado
h.Las muestras se una prueba de
colocaron en colorante comparacion multiple




azul de metileno al 2%
durante 48 horas y se
seccionaron. La
penetracion del tinte se
evalué con un
microscopio
estereoscopico.

propuesta por Dunn. El
valor critico de la prueba
es 5.543 y si los rangos
medios de los grupos
superan el valor critico,
se puede concluir que
existe una diferencia
estadisticamente
significativa entre los
grupos.

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 24 - Tabla 27. Evaluacion cualitativa de dos técnicas de obturacion endoddntica: método de cono Unico conico
versus condensacion vertical calida y sistema de inyeccion: un estudio in vitro

Caracteristicas | Intervencion de interés | Disefio del Ca“d"f‘d.
Autor . , metodoldgica
de la muestra o de estudio estudio Resultados :
del estudio
Robberecht, L | Cuarentay dos | Los  objetivos  del | Estudio de | La calidad de la|El estudio
2012 dientes de una | estudio fueron evaluar | tipo obturacion con la | siguio un
(27) sola raiz la fuga de apicales, | comparativo | gutapercha era mejor | protocolo
Las muestras | ajuste gutapercha, | in vitro gue la de la técnica de | riguroso  para
se dividieron | nUmero de huecos, un solo cono conico. | comparar
aleatoriamente | presencia/ausencia de La morfologia del | ambas técnicas
en dos grupos | sellador,  morfologia conducto radicular | apoyado  por

experimentales
(n = 20/grupo)
y un grupo de
control (n = 2),

segun la
técnica de
obturacién
utilizada.
Cono unico,
sistema
combinado vy
de control

del conducto radicular,
fragmentos residuales,
y relleno de canales
laterales/accesorios.
Se realiz6 una prueba
de penetracion de
colorante (azul de
metileno). Los dientes
se incrustaron en
resina, se cortaron
transversalmente y se
observaron.

influye en el ajuste de
la gutapercha. Los
fragmentos residuales
en el conducto
radicular reducir la
capacidad de sellado.
Las pruebas no
parameétricas de
Wilcoxon revelaron
que, en el grupo de
cono anico,
observamos
correlaciones
estadisticamente

una verificacion
estadistica de
los resultados




significativas entre la

morfologia del
conducto radicular y el
ajuste de la

gutapercha (P < 0,01).
El grupo Sistema
Combinado mostro
una correlacion
significativa entre el
namero de vacios y la
morfologia del
conducto radicular (P
< 0,05), y entre las
variables fragmentos
residuales y numero
de vacios (P < 0,05).

Fuente: Elaboracién propia




Anexo 25 - Tabla 28. Una técnica simplificada de post preparacion después de la obturacion de Thermafil: evaluaciéon
de la microfiltracion apical y la presencia de espacios utilizando la penetraciéon de colorante azul de metileno

Caracteristicas de la Intervencion de Disefio del Cahdgd'
Autor . . : : metodolbgica

muestra interés o de estudio estudio Resultados :

del estudio
Pusinanti, L | Treinta y tres | El objetivo del estudio | Estudio de | La preparacion  del | El estudio
2013 conductos radiculares | fue la de evaluar la | tipo espacio posterior no | siguio un
(45) de dientes que se | microfiltracion apical | comparativo | influyd en el sello apical, | protocolo

dividieron en tres | en obturaciones con | in vitro y la gutapercha sin|completo vy

grupos utilizando tres
técnicas diferentes.
En el grupo A, se cred
el espacio y se retiro
parcialmente el
transportador. En el
grupo B, se elimind

por completo el
transportador y se
compacté a mano la
gutapercha. En el

grupo C se elimind
completamente el

portador, sin
compactacion de
gutapercha.

Thermafil después de
emplear tres técnicas

diferentes de
preparacion
Las raices se

sumergieron durante
72 horas en solucion
de colorante azul
metileno y seccionado
transversalmente a 1-
3-5 mm del apice para
la evaluacion de la
penetraciéon del tinte
utilizando un
estereomicroscopio.

vacios siempre  se
encontré6 en el ultimo
milimetro de la

obturacién del canal.
Los resultados fueron
sometidos a andlisis
estadistico utilizando la
pruebat de Student para
p<0,05. No hubo
diferencias significativas
entre los tres grupos,
excepto por la presencia
de vacios en la secciéon
intermedia de los
dientes en los grupos B
y C.

riguroso para
comparar la
calidad de los
selladores
apoyado por
una
verificacion
estadistica de
los resultados

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 26 - Tabla 29. Microfiltracion apical in vitro causada por las técnicas de obturacion con cono Unico, System By
condensacion lateral clasica

Autor Caracteristicas _ Intgrvencién de_ Diseﬁo_del metoggllgjgeilga del
de la muestra | interés o de estudio estudio Resultados sl
Rangel Noventa raices | EI estudio comparo | Estudio de | El método System B y | El estudio siguid
2016 mesiales de | la microfiltracion | tipo condensacion lateral | un protocolo
(30) molares apical in vitro, | experimental | clasica dejan una baja | completo y
inferiores calidad de relleno y | in vitro microfiltracion apical y | riguroso para
fueron presencia de adecuada calidad de | comparar la
instrumentados | espacios vacios en relleno comparada con la | calidad de los
con ProTaper a | conductos que se presenta con | selladores
un calibre F3 y | radiculares cono Unico utilizando | Los  resultados
asignados obturados con los como sellador 6xido de | del estudio tienen
aleatoriamente | métodos de zinc eugenol un mayor grado
para Su | obturacion cono No se encontraron | de confianza
obturacion a | Unico, condensacion diferencias significativas | debido al disefo
tres grupos (n = | lateral  clasica 'y ( Kruskal-Wallis) en la | metodolégico
30 raices), | System B. microfiltracion apical | experimental y el
grupo 1: | Las muestras se entre el grupo de | posterior analisis
condensacion sumergieron en azul condensacion lateral | estadistico

lateral clasica
con gutapercha
grupo 2: cono
anico con
gutapercha F3y

de metileno al 0.5%,
se centrifugaron a
3,200 rpm durante
cinco minutos, se
diafanizaron y se

clasica y System B (p >
0.05) siendo el cono
Gnico la técnica que
presenta mayor filtracion.
La técnica que ofrece la

desarrollado




grupo 3:
System B con
gutaperch  en
todas las
técnicas se uso6
una mezcla de
oxido de zinc
eugenol como
sellado

llevaron al
microscopio
estereoscopico a
12.5x para la
medicion de
microfiltracion apical

menor  cantidad de
espacios vacios y mejor
calidad de relleno es
System B

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 27 - Tabla 30. Importancia y metodologias de los estudios de microfiltracion endodontico: una revision

sistematica
Caracteristicas Intervencion de Disefio del Ca“d"f‘d.
Autor . . . , metodoldgica
de la muestra | interés o de estudio estudio Resultados :
del estudio
Jafari, F | Noventa y uno | El objetivo del | Estudio de | Penetracion del tinte, difusion | La revision de
2017 articulos presente estudio fue | revision del tinte, re son diferentes | estudios fue
(4) cumplieron revisar sisteméatica | metodologias utilizadas para | exhaustiva con
con los | exhaustivamente los | de la | evaluar las fugas dentales. Es | cerca de 177
criterios de | diferentes métodos de | literatura necesario estandarizar los | consultados
inclusion  de | ensayo de materiales métodos de deteccion de |llegando a 91

los autores y
fueron
incluidos
este estudio.

en

utilizados en los
estudios de
microfiltracion, su
interpretacion e
importancia en la

literatura endodontica.
El interés en el estudio
es el empleo de azul
de metileno como
procedimiento  para
evaluar el grado de
microfiltracion en el
empleo de los
selladores

microfiltraciones para evaluar
mas correctamente los
fendmenos que se encuentran
entre la pared del conducto
radicular y los materiales de
relleno del conducto radicular.
Este tipo de metodologia son
Gtiles si los estudios se realizan
estrictamente con tamanos de
muestra grandes y grupos de
control adecuados y si la
técnica se puede estandarizar.

posterior a la
depuracion

Dos revisores
independientes
examinaron los
articulos  para
verificar su
relevancia para
el estudio.

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 28 - Tabla 31. Evaluacion de la microfiltracion apical utilizando dos cementos endoddnticos, MTA Fillapex y
Sealapex obturados con dos diferentes técnicas. Estudio in vitro

i i , . o Calidad
Autor Caracteristicas | Intervencion de interés Dlseno_del metodolégica del
de la muestra o0 de estudio estudio Resultados estudio
Holguin, M Se El estudio comparo el | Estudio de | Los resultados de este | El estudio siguio
2018 seleccionaron | sellado apical en | tipo estudio probaron que | un protocolo
(7) una muestra de | obturaciones comparativ | inyeccion de | completo y
cuarenta endoddnticas 0 in vitro. gutapercha riguroso para
dientes utilizando el sellador termoplastificada  a | comparar la
unirradiculares, | de mineral trioxido baja temperatura | calidad de los
los cuales se | agregado y sellador de alcanza un nivel de | selladores
clasificaron en | hidréxido de calcio sellado del conducto | apoyado por una
cuatro grupos: | combinandolos con la similar al obtenido con | verificacion
10  muestras | técnica de la técnica de | estadistica de los
con condensacion condensacion lateral | resultados

Termoplastifica
da-Sealapex,
otras 10
muestras con
Cono unico-
Sealapex, otras
10  muestras
con
Termoplastifica
- MTA Fillapex

termoplastificada y
cono unico

Los especimenes
fueron colocados en 10
ml de azul de metileno
en inmersidon pasiva
durante 24 horas vy
posteriormente
colocados en
bomba de

una
vacio

fria.

Se aplico la prueba de
hipotesis de ANOVA
de un factor con un
nivel de significancia <
0.05 la cual indicé que
existe diferencia
estadisticamente
significativas entre los




da y finalmente
otras 10
muestras con
Cono Unico -
MTA Fillapex

durante 10 minutos
para extraer las
moléculas de gas
formadas en el
volumen de azul de
metileno

grupos
comparacion

de

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 29 - Tabla 32. Evaluacion de micro fugas de conductos radiculares con diferentes técnicas de obturacion: un
estudio in vitro

SRS Intervencion de Disefio del Ca“d"f‘d.
Autor sdela . . . , metodoldgica

interés o de estudio estudio Resultados :

muestra del estudio
Lone, M Setenta Los objetivos del | Estudio de | Hubo una diferencia | El estudio
2018 dientes se | estudio fueron de |tipo estadisticamente  significativa | siguio un
(46) dividieron comparar la | comparativ | en la penetracién del tinte entre | protocolo

aleatoriament | microfiltracion apical | o in vitro los dos grupos. Compactacion | completo y

e en 2 grupos
y  obturados
con
gutapercha de
la  siguiente
manera:
Grupo I:
Utilizando
técnica de
condensacion
lateral fria
(CLC) y
sellador
Sealapex,
n=35 Grupo Il
Utilizando
Obtura-I y

media en los
conductos
radiculares de
dientes extraidos
obturados con
gutapercha
compactada

lateralmente en frio
Los dientes se
colocaron en una
solucion de azul de
metileno al 2,0%, se
seccionaron
longitudinalmente,
se observaron bajo
microscopio y las
imagenes se

lateral fria mas Sealapex fue la
mejor combinacion para la
obturacion, ya que exhibi6
menos microfugas.

Segun el analisis con la prueba
t, la obturacion con Obtura-1l y
Sealapex fue mas permeable
que el otro grupo, con una
penetracion media del
colorante de 1,91+1,15 mm.
Hubo wuna estadisticamente
significativa

diferencia en la penetracion del
colorante entre los dos grupos.

riguroso para
comparar la
calidad de los
selladores
apoyado
una
verificacion
estadistica de
los resultados

por




sellador
Sealapex,
n=35.

capturaron utilizando

una camara
conectada al
microscopio. La
cantidad de
penetracion del tinte
se midio en

milimetros desde el
apice hasta la parte
mas coronal de la
penetracion del tinte.

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 30 - Tabla 33. Microfiltracion apical entre tres cementos utilizados en obturacion retrograda

Caracteristicas Intervencion de Disefio del Ca“d"f‘d.
el de la muestra interés o de estudio estudio Resultados metodolog_lca
del estudio
Legarda, V | Cuarenta y | El objetivo del estudio | Estudio de | Al comparar las medias y | El estudio siguio
2019 cinco piezas | fue determinar la | tipo porcentajes de la | un protocolo
47) unirradiculares | microfiltracion apical | experimental | microfiltracion apical que | completo y
estandarizadas | de tres cementos | in vitro. presentan los cementos | riguroso  para
a 16 mm de | utilizados en IRM, Biodentine y MTA, | comparar la
longitud  que | obturacion retrograda. se evidenci6 que el MTA | calidad de los
fueron Las muestras se presenté el menor valor | selladores
divididas  en | incubaron a 37 °C por de microfiltracion. Los resultados
tres grupos | 3 dias; se cubrieron Respectivo andlisis, se | del estudio
que emplearon | con barniz de ufias utilizé la comparacion de | tienen un mayor
distintos excepto 2 mm medias con pruebas | grado de
cementos IRM, | apicales para ser paramétricas ANOVA vy t | confianza

Biodentine vy
MTA

sumergidas en azul de
metileno al 1% por 48
horas, se lavaron y
realizaron un corte
longitudinal con disco
de diamante #2 para
su analisis en el
estereomicroscopio

de Student a un nivel de
significancia del 5%, sus

resultados evidencian
p<0,05, que existe
diferencia entre la

microfiltracion apical que
presentan los cementos
IRM, Biodentiney MTA en
la obturacion retrégrada.

debido al disefio
metodoldgico
experimental y
el posterior
analisis
estadistico
desarrollado

Fuente: Elaboracion propia
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