UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRES
FACULTAD DE CIENCIAS SOCIALES

CARRERA DE ARQUEOLOGIA

TESIS

PARA OPTAR AL GRADO DE LICENCIATURA EN ARQUEOLOGIA

“Reconstruccién de las Estrategias de Pastoreo y Patrones de
Consumo de Camélidos en el Sitio Subacuatico de Ojjelaya en el
Formativo Tardio (200 a.C. - 500 d.C.)”

POSTULANTE: CARLA DANIELA VELASCO ARZABE

TUTOR: CHRISTOPHE DELAERE, Ph.D.

LA PAZ - BOLIVIA

2021




Para
Carlos y Maria Elena
A

Mi abuela Elena, Luis, Felipe y mi eterno Bombon



AGRADECIMIENTOS

Me gustaria agradecer a las personas que contribuyeron en el desarrollo y
conclusion de esta tesis. Para comenzar, quisiera agradecer a mi tutor Christophe
Delaere PhD, que ha demostrado un apoyo desinteresado durante todo el
proceso de investigacion, colaborando con cometarios, conocimiento y aportes
criticos; y quisiera hacer extensivo este agradecimiento a todo el equipo del
“Proyecto Titicaca”, por hacerme parte de su investigacion. A la comunidad de
Ojjelaya, mi mas sincera gratitud por permitir que se practique la arqueologia en

Sus espacios.

A mi co-tutor, José Capriles Flores PhD, quiero agradecerle el haberme
acompafiado y guiado durante estos afios en el camino de formacion como
profesional, por compartirme su conocimiento, su experiencia y su amistad que

han nutrido mi interés por la Zooarqueologia. De él es también este trabajo.

Agradecimientos a la Lic. Velia Mendoza, por brindarme apoyo intelectual y
logistico durante el analisis del material faunistico; a Meriel Chavez, gracias por
su participaciébn y colaboracion constante para el analisis del material
arqueoldgico; al Lic. Adolfo Pérez y al Lic. Jedu Sagérnaga, les agradezco por los
aportes documentales y recomendaciones para mejorar el resultado de esta

investigacion.

Agradezco a la Lic. Jimena Portugal por la cooperaciéon y acompafiamiento en el

proceso de presentacion y aceptacion de este documento.

Finalmente quiero agradecer a mis padres y hermanos; a mi abuela Elena y mi tio
Gustavo Arzabe, por el apoyo durante toda mi vida, para ellos también es este
trabajo. A Luis Rodriguez Ascafio, que, Sin su apoyo, consejos y compaifiia, esta
investigacion no se hubiera concluido, muchas gracias. A mi Felipe, le doy las

gracias por todas las alegrias que trajo a mi vida.



INDICE

INTRODUGCCION .......ouiuiceeeeeeeeeeete ettt sesae s s s s st as st e s st essssassassnassasssansaren 1
Capitulo 1. DiSefio de INVESTIGACION ....cc.ocuiiieieieiesecee et 3
1.2 PrOBIEMALICA ...ttt sttt 3
I @ o =] 1170 1= USSR 5
i @ o] (=1 11V o J CT=T 1= - | SR 5
1.2.2 Objetivos ESPECIICOS ....vieiiiice ettt ettt e 5

1.3 JUSHIFICACION ...ttt bttt b ettt eees 6
1.4 Preguntas e HipOtesis de INVESHGACION ........ccvveeieriereiieieiesecee e 7
1.4, 1 PrOQUCCION ..ottt sttt sttt b ettt sttt sb bt e e enea 7
1.4.2 CONSUMO ...coniiiiieiieitete ettt sttt et e sr e r e r e et et e r e et e st e senesmnesaeesanennnes 8
1.4.3 TAfONOMIA ...ttt sttt sb e eae 8

1.5 INCUCAAOIES. ...ttt st st b e bt et sn e bt aee 10
Capitulo 2. Area d@ ESTUIO ...c.cvveeieiecececcceeee ettt ettt eees 12
2.1 UDICACION GEOGIATICA ...cveeveeiicieetece ettt sttt ettt et e e teebe e beenreenreens 12
2.2 FlOTa Y FAUNG@.......oiieiieececece ettt ettt ettt st s e te e s beeste e be e beestaebaebeenreenseans 13
Gl C1=To] (oo T USRSt 15
2.3.1 FOrmaciones gEOIOGICAS .......cceervieiiieitiecieete ettt te ettt re e e e s e st esbeesaeeneas 15

2.4 HIArOGrafia.....ccveecieeeieecieeece ettt ettt e s ae e s te e s be e s be e s te e be e beesteebeebeenreenreans 16
2.5 ClIMI@ ..ttt b et h bbbt nes 16
2.6 PaleohidrolOgia......cc.ccveiiieiiiciieiieeee ettt ettt sttt e be e beereenreens 17
Capitulo 3. Antecedentes de Arqueologia SubacuatiCa..........ccecvevveveeceeci e 22
T R o To T T (o[ U1=To] (oo | F- VSRS 24
3.1.1 El estudio zooarqueoldgico en Bolivia y la region del Titicaca .........c.c.cceeveveeneen. 24
(0T o1 (V] (o X7 T\ =Y foT o I IY=To 1 f [od o TR R 26
4.1. El enfoque de la Arqueologia Ambiental...........ccccoovevieiieciiiiccece e 26
4.2. La Aproximacion en nuestra iNVeStgacion ...........ccceevveeieeeieecieecie e 28
4.3 El pastoralismo en la region centro sur andiNa .........ccceceeeveevieeciecieeeeeee e 29
4.3.1 Estrategias de PASIOIEO0.......c.ccveiieiieieeteeee ettt sae st st e e e saeens 31
4.3.2 MOVIIAAD ..ottt st 31
4.3.3 SUDSISIENCIA. ....c.eeuieiiiiiitiiee bbb 32

R Y o L= T o= 1[4 i (o ] SRS 32



4.4.1 Carne y otros bienes (fibra) y servicios (transporte) .......ccccceevvevceeveereeneeseeseene 33

4.5 Estrategias estacionales de PastOr€0........ccceeveecieeiieiieiecie et re e 34
4.6 PatrONES A€ CONSUMIO .....uiiiieiieieieciieetesieeseesee st esteesteesseessesssessseessesssesssesseesseesseesseessesssees 34
4.6.1 Transporte: animales completos a porciones o paquetes especificos ................ 35
4.6.2 Practicas culinarias, patrones especificos de faenamiento, corte, desecho....... 36
4.6.3 Patrones de preparacion de alimentos ..........ccocceeveeviieiiieciece e 37

4.7 Procesos tafonémicos y su influencia sobre la interpretacion del registro
Yo [UT=To] 0o Tox o U OO OO SO USROS 38
4.8 Rol del lago en la conservacion de 10S hUESOS .........ccccveeeievenieicsieseceeee e 38
Capitulo 5. Complejidad y Surgimiento de los Centros Regionales .........ccccccevuvrueenenne. 40
5.1 Arqueologia de Santiago de HUALA...........cceeeiririnieieeee e 41
5.2 Modelos sobre el surgimiento de TIwanaku ............ccceoererieieneneneeenese e 43
Capitulo 6. MEtOAOIOGIA ...t 46
6.1 Prospeccion y Excavacion SUDACUALICA ...........ccvviririeiiiniiieeereseeeeese s 46
I\ o F= 1T SQA o o T= Yo [ =To] (o o (o o ORI 48
6.2.1 Densidad Osea y Utilidad ECONOMICA .........ccoeveueeeereeeeeeieeiese e seseese s 50
I @ 1S3 (=0 o 1= 1 - SRS 52
6.2.3 Determinacion de 1a €dad ...........ccoceeeeieienicieeee e 52
6.2.4 ModifiCaCIONES ANTIOPICAS.......cccvieitiectieitieite et eete ettt eeeseeereesteesaeesreesteesteesbeeseereens 53
6.2.4.1 MAICAS U8 COME ...ueieieieieeiietierteeste ettt ettt ettt e st e st e s st e saeesse e teesbeeseenseeseens 53
6.2.4.2 MArcas de raSPadi ........ccccoeeeeieririeieiene ettt 55
6.2.4.3 MArcas d€ PEICUSION ........ccerueieuiriirieieieitete ettt ettt st eb e ebe sttt sbe st e eae e 55
6.2.4.4 Marcas de MachaCadO..........cccuevierieiieeee et eeens 56
6.2.5 AILEracioNES tEIMUICAS .......evvereieieiereeteeeee et st sae s esaesaesneeneas 56
6.2.6 MOodiIficacioNes NALUIAIES..........ociiiieeee et 57
(0= 1o T 10 Lo T = =TT U1 1 = To Lo 1= P 58
7.1 Resultados del reconoCimiento geNEeral .........c.oocvviiiieiienienere e 58
A @ 1 (=T 411 1 - PRSI 66
Capitulo 8. DISCUSION.....eiiieiteeeetecte ettt ettt e e s e s re e s te e be et e eteenbeeateenteeatesnresarenens 81
Capitulo 9. CONCIUSIONES...........ccoieiieeece e ettt ettt eas 87
BibD OGIATIA . ..cceii ittt et e b e aa e ae e s baeete e beeraas 90

ANEXOS ...ttt e 99



INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Mapa de ubicacion geografica de Ojjeelaya.

Figura 2. Sondeos del sitio subacuatico de Ojjelaya: #2,/#3,/#5,/#9,/#11, son
los sondeos considerados para la presente investigacion (redibujado y
extraido de Delaere, 2018).

Figura 3. Reconstruccion de niveles del lago Titicaca durante los ultimos
cuatro mil afios (tomado de Abbott et al., 1997).

Figura 4. Fechados de la zona sudeste de Ojjelaya calibrados.

Figura 5. Elementos esqueletales del camélido.

Figura 6. Correlacion entre la Densidad Volumétrica y la Utilidad Economica
del material 6seo del sitio de Ojjelaya.

Figura 7. Marca de corte en porcién medial de fémur.

Figura 8. Marca de corte en porcién medial de la costilla.

Figura 9. Costilla parcialmente quemada.

Figura 10. Tabla comparativa que muestran los cinco sondeos de NISP,
MNE, y el Peso de los restos arqueofaunisticos analizados.

Figura 11. Coleccion del sondeo #3, unidad estratigrafica 2.

Figura 12. Perfil de conservacion de los restos 6seos de camélidos, valorado
en porcentaje.

Figura 13. Determinacion de la edad por fusion de las epifisis.

Figura 14. Resultados de los indices logaritimicos de tamafio.

Figura 15. Representatividad de cada elemento 6seo mediante el MAU%.
Figura 16. Correlacion entre el MAU% Yy la Densidad Osea de los elementos
0seos de cameélidos.

Figura 17. Correlacion entre el MAU% vy la Utilidad Econdmica de elementos
0seos de cameélidos.

Figura 18. Correlacion entre el MAU%?2 y la Densidad Osea de los elementos
Figura 19. Correlacion entre el MAU%2 y la Utilidad Economica de
elementos 6seos de camélidos.

Figura 20. Fragmento quemado / carbonizado.

Figura 21. Perfil de las alteraciones térmicas en los restos 6seos.

Figura 22. Marcas de corte en porcion distal de la costilla.

Figura 23. Cortes profundos en cara dorsal del metapodio.

Figura 24. Hueso trabajado con terminacion en punta.

Figura 25. Hueso trabajado.

Figura 26. Alteraciones Culturales de los elementos 6seos de camélidos
Figura 27. Alteraciones Naturales de restos 0seos de camélidos.

12

20
48
50

51
53
54
56

61
61

64
65
66
68

70

70
71
71

72
74
75
76
76
77
79
80



INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Cuadro de modelos de economia politica para Tiwanaku.
Tabla 2. Fechados radiocarbdnicos de la zona sudeste de Ojjelaya.
Tabla 3. Resultados generales del analisis de identificacion
zooarqueologico

Tabla 4. Resultados generales del analisis de identificacion
zooarqueoldgico por peso.

Tabla 5. Comparacién entre el NISP y MNI (NUmero minimo de Individuos).

Tabla 6. NISP, MNE, MNI y peso de restos arqueofaunisticos analizados
por cada sondeo y nivel.

Tabla 7. Porcentajes de conservacion de cada elemento éseo.

Tabla 8. Frecuencias NISP, MNE, Maul y Mau2 de los elementos
esqueletales.

Tabla 9. Resultados de los restos 0seos termoalterados.
Tabla 10. Cuadro de resultados de las alteraciones culturales y naturales.

11
47

59

59

60
62

63
67

73
78



INTRODUCCION

En la cuenca del lago Titicaca se desarrollaron grupos humanos con sistemas
econdémicos de produccion de alimentos de caracter autobnomo a partir del Periodo
Formativo (1500 a.C. — 500 d.C.) (Stanish, 2001). Las comunidades asentadas en
estos sitios complementaron el consumo de peces del lago, con la ingesta y uso de
servicios derivados del pastoreo de camélidos domésticos como la llama y alpaca,
asi como con la caceria de fauna silvestre. Los pastizales ubicados en la regién del
lago Titicaca hicieron que la crianza de camélidos tuviera un aspecto importante en la
economia de la regién, aprovechando asi su carne, su fibra, y su capacidad para el
transporte, para desplazar bienes y colectivos a distintas zonas. Durante el periodo
Formativo Tardio (200 a.C. — 500 d.C.) y la expansion de Tiwanaku (500-1150 d.C.),
se establecieron redes de intercambio a nivel regional, esto llevd a que los
asentamientos tuvieran una organizaciébn compleja en cuanto a su economia,

sociedad, politica y religién (Janusek, 2007).

Tradicionalmente, el estudio del fendmeno pastoril ha sido abordado desde la
Zooarqueologia. Como subdisciplina de la arqueologia, su integracion en el estudio
de los materiales faunisticos tiene como fin aportar a la reconstruccion de los
patrones econdmicos, sociales y rituales involucrados en la relacién humano-fauna.
Por tanto, su aporte para la comprension del fendmeno de la integracion regional,
bajo una entidad politica que determina unos patrones econdmicos especificos, es
crucial, pues permite reconstruir de manera especifica la gestion local de recursos
faunisticos, ya que el uso de éstos esta determinado por el rol que cada especie
adquiere en actividades de diferente indole (Capriles, 2011). Este conocimiento local
puede servir de pauta para conocer los procesos ecoldgicos y sociales que
ocurrieron de manera extendida en la cuenca del Titicaca como fueron las

fluctuaciones del nivel del lago y la hegemonia del Estado Tiwanaku (Capriles, 2003).

La presente investigacion pretende identificar cuales fueron las estrategias de
gestiéon local de recursos faunisticos en cuanto al consumo de camélidos antes y

durante la expansién de Tiwanaku, a través del estudio integral conformado por los



restos de fauna recuperados en el sitio subacuatico de Ojjelaya, ubicado en la orilla
norte del lago menor o Wifiaymarka del Lago Titicaca. Dicho estudio se llevo a cabo
a través del analisis zooarqueoldgico de identificacion taxondmica, anatémica,
tafondmica y osteométrica. El objetivo general de este estudio es caracterizar los
patrones de utilizacion y consumo de camélidos en este sitio, en relacion tanto al
entorno ambiental ligado a cambios en los niveles del agua en el lago Titicaca, y al
ambito social, vinculado al incremento de la desigualdad social antes del desarrollo

de la cultura Tiwanaku.

La presente tesis estd organizada en 9 capitulos. El capitulo 1 presenta el disefio de
investigacién, con el planteamiento del problema, seguido del objetivo general y
objetivos especificos, continuando con la justificacién y terminando con las preguntas
de investigacion e hipotesis. En el capitulo 2, se describe el area de estudio del sitio,
como la ubicacién geografica, fauna, flora, clima, geologia, formaciones geolégicas y
paleohidrologia. El capitulo 3, plantea los antecedentes de arqueologia subacuatica
llevados a cabo en la regién del Lago Titicaca, seguidos del aporte de los analisis
arqueofaunisticos, concluyendo con los antecedentes de estudios zooarqueoldgicos
en la region del Titicaca. El capitulo 4, marco teorico, plantea un panorama general
sobre la Arqueologia Ambiental, y describe todo lo referente al pastoralismo de
camélidos y su domesticacion de manera general, para luego enfocarse en su
desarrollo en la region andina, asi también una explicacion acerca de la produccion,
consumo y desecho de los mismos. El capitulo 5, explica el cambio de los grupos
asentados en el Lago Menor del Titicaca hacia sociedades mas complejas durante el
Periodo Formativo (1500 a.C.-500 d.C.), tomando como ejemplo la region de
Santiago de Huata y concluyendo con los modelos del surgimiento de Tiwanaku. El
capitulo 6 explica la metodologia empleada durante el andlisis del material 6seo. El
capitulo 7 muestra los resultados del andlisis de la muestra 6sea, describiendo los
resultados mediante figuras y cuadros. El capitulo 8, plantea la discusion de todo lo
explicado y descrito en los capitulos anteriores. Finalmente, en el capitulo 9 se
presentan las conclusiones, con una revision puntual sobre el cumplimiento, o no, de

las hipaotesis.



Capitulo 1
Disefio de Investigacion

1.1 Problematica

De manera general, las investigaciones que se ocupan de problematizar la
articulacion de pequefios centros lacustres con el nicleo Tiwanaku, han enfatizado
sobre el acceso a recursos acuaticos, el establecimiento de rutas comerciales y otras
estrategias de integracion econémica y politica a través del estudio de patrones de
asentamiento y la presencia de estilos ceramicos compartidos. Sin embargo, son
pocas las investigaciones que abordan el problema a través del estudio de patrones
de gestidon de recursos faunisticos. Esta tesis plantea, a partir de un estudio de caso,
la reconstruccion de las estrategias de gestion de recursos faunisticos en el sitio de
Ojjelaya. A partir de dicha aproximacion, a un nivel doméstico/local, se pretende
trazar algunas pautas para comprender la organizacion de sistemas econémicos (con
especial énfasis en el pastoralismo) en la escala mas amplia que involucra a varios
grupos sociales de la region sur del espacio lacustre. Dicha propuesta pretende
constituirse en un aporte para subsanar la carencia de aproximaciones, desde la
zooarqueologia, para resolver el fendbmeno de interaccién e integracion regional

sucedidas en la amplia region circunlacustre.

En general, para la época de la emergencia del estado Tiwanaku, las sociedades
asentadas alrededor de la cuenca del Titicaca, desarrollaron principalmente dos
modos de subsistencia (agricola-pastoril), condicionados por las dinamicas
ambientales reflejadas en las fluctuaciones de los niveles del agua (Browman, 1981;
revisar otros). Existen modelos teoricos que explican la relacién entre estos dos
sistemas, en los que la agricultura como sistema productivo fue un papel importante
para la aparicion de grupos pastoriles con alta movilidad. Cribb (1991) expone una
gran variedad de casos de estudio principalmente del Viejo Mundo para caracterizar
la variabilidad del pastoralismo en relacibn con la especializacion agricola, la
movilidad y el crecimiento poblacional. Dicho escenario habria obligado a sectores o
grupos enteros a aprovechar los espacios marginales para la agricultura aptos para



la crianza de rebafios. El autor resalta la manera en la que interactian los sectores
pastoriles ndmadas con los grupos mas sedentarios, interacciones que establecen en
algunos casos relaciones de interdependencia, tanto para que unos se abastezcan
de productos pastoriles, como para que otros complementen el acceso a ciertos
productos como los cereales; se establecen asimetrias, diferencias de jerarquia, e
integracion a partir de los intercambios de redes de bienes e ideas (articulacién y

estabilidad politica entre grupos).

La propuesta de Cribb (1991) abandona la busqueda esencialista de una sociedad
puramente ndémada, para centrarse en la especificidad de las sociedades que
practican distintos grados de pastoralismo ndmada (practica del pastoralismo a
distintos niveles de la sociedad). Para mayor efecto desarrolla un sistema de dos
ejes que contempla las dos dimensiones del concepto dual de pastoralismo moévil. En
dicha grafica sitla a distintas sociedades de acuerdo a su grado de especializacion
pastoril y encuentra una relacién lineal que se explica por la fuerte interrelacion que
guardan el pastoralismo y el nomadismo (mientras mas especializado en la cria de

animales esté el grupo, tendera a ser mucho mas movil).

Si bien las condiciones de emergencia del pastoralismo en los Andes difieren de
aquellas del Viejo Mundo, el modelo de Cribb puede adecuarse para estudiar
concretamente a las sociedades andinas de la region circunlacustre. Es posible que
pequefios grupos, durante el Periodo Formativo, hayan empleado una mezcla entre
ambos modos de subsistencia, y posteriormente, por la emergencia de sociedades
mas complejas hacia el formativo tardio, se habrian estructurado grupos articulados
con sistemas sociopoliticos mas complejos, y pudo ocurrir la especializacion de
ciertos grupos en la produccion de animales para consumo, transporte y el
aprovechamiento de derivados como la fibra. ElI grado en que estos grupos
especializados habrian mantenido su autonomia, sin embargo, es incierto. Por tanto,
la intencién de fondo en esta investigacion, en consonancia con lo mencionado
anteriormente, es determinar el modo de subsistencia pastoril (como sistema
econdmico) identificable en Ojjelaya, ya que su estudio, comprendido en el modo en

gue se gestionaron los recursos faunisticos en el sitio, ha sido largamente



menospreciado en oposicion a los estudios de los sistemas agricolas.
Adicionalmente, en esta investigacion se consideraron las variables ecolégicas que
incidieron en la configuracion especifica del pastoralismo en esta region
Consideramos que el estudio del pastoralismo y el paleoambiente en el periodo
critico del formativo tardio es clave para comprender la complejidad politica en el

escenario del surgimiento del estado Tiwanaku.
1.2 Objetivos

Antes de proponer los objetivos que sirvieron de eje para desplegar esta
investigacién, se plante6é una pregunta general en torno a la problematica ligada con
la carencia de estudios sobre pastoralismo en los andes y la falta de determinacion

de las caracteristicas concretas de este sistema econdmico en el sitio de Ojjelaya:

¢,Cudles fueron las estrategias de gestion de camélidos durante el periodo formativo
tardio, en el sector de Ojjelaya, cuenca sur del lago Titica, en relacion a las

condiciones ambientales que caracterizaron este periodo?
A continuacién, se presentan los objetivos de este estudio.
1.2.1 Objetivo General

Identificar, a partir del estudio zooarqueoldgico en el sitio subacuatico de Ojjelaya, las
estrategias de gestion de camélidos, con relacibn a las caracteristicas
paleoambientales y socioeconémicas del Formativo Tardio en la cuenca sur del lago

Titicaca.
1.2.2 Objetivos Especificos

- ldentificar las caracteristicas en las estrategias de pastoreo referidas a la

produccion, reproduccion y aprovechamiento de materias primas.

- Determinar cuales fueron los patrones de consumo de camélidos, y cOmo estos se

configuraron en el sector del sitio estudiado.



- Determinar los efectos de los procesos tafondmicos sobre el conjunto

arqueofaunistico recuperado en el sitio.
1.3 Justificacion

La presente investigacion pretende explicar, a través del andlisis zooarqueoldgico del
material registrado del sitio subacuatico Ojjelaya, como las fluctuaciones en los
niveles del lago Titicaca influyeron en los aspectos socioecondmicos de la zona.
Entre estos aspectos se encuentra el pastoreo de camélidos domesticados -llama y
la alpaca, cuya crianza tuvo importancia en toda esta region. Debido a la poca
investigacién que existe en la zona, la presente investigacion tiene el propésito de
ser un aporte para la comprension de los aspectos econdmicos en la cuenca sur del
lago Titicaca durante el Formativo Tardio, ofreciendo una contribucion a partir de la
arqueologia subacuética como método de registro de los materiales de estudio en la
aldea de Ojjelaya. Es por esta razén que la zooarqueologia como disciplina ayudara
en el analisis de restos de fauna para poder aproximarse a preguntas centrales
vinculadas a los cambios econdmicos relacionados con la actividad pastoril y la

gestiéon de éstos.

Esta investigacion se enmarca en el “Proyecto de prospeccién y excavacion
arqueolégica subacuatica en el lago Titicaca, Bolivia” o Proyecto Titicaca 2017,
dirigido por el Dr. Christophe Delaere de la Universidad Libre de Bruselas (ULB), que
tuvo como objetivo aportar en la investigacion del patrimonio subacuatico del Lago
Titicaca a través del registro y estudio de sitios precolombinos actualmente

sumergidos.

De manera general, las investigaciones que se ocupan de problematizar la
articulacion de pequefios centros lacustres con el nacleo Tiwanaku han enfatizado el
acceso a recursos acuaticos, el establecimiento de rutas comerciales y otras
estrategias de integraciébn econdémica y politica a través del estudio del patron de
asentamiento y la presencia de estilos ceramicos compartidos. Sin embargo, son
pocas las investigaciones que abordan el problema a través del estudio de patrones

de gestidon de recursos faunisticos (Webster y Janusek, 2003). Esta tesis plantea



como un estudio de caso, la reconstruccion de la organizacion econémica en el sitio
de Ojjelaya y pretende constituirse en un aporte para subsanar la carencia de
aproximaciones desde la zooarqueologia, para resolver el fendbmeno de interaccion e

integracion regional sucedido durante la expansion de Tiwanaku.
1.4 Preguntas e HipGétesis de Investigacion

A partir del estudio integral de conjuntos 0seos arqueofaunisticos recuperados en el
sitio subacuético de Ojjelaya, la probleméatica de esta investigacion esta estructurada

bajo las siguientes tres preguntas y seis hipétesis de investigacion:
1.4.1 Produccion

¢,Cudles fueron las estrategias de gestion en camélidos referidas a la produccion,
reproduccién y aprovechamiento de materias primas, durante el Formativo Tardio en
el sector de Ojjelaya, parte sur de la peninsula de Santiago de Huata, en relacion a

las condiciones ambientales que caracterizaron este periodo?

Hipotesis 1. Debido a que el lago Titicaca tenia un nivel muy por debajo del actual en
la época del Formativo Tardio (200 a.C. — 500 d.C.) (Abbott et al. 1997; Bandy,
2001), la crianza de llamas domeésticas se enfatiz6 en comparacion a la cria de
alpacas y quizas de la agricultura. La menor precipitacion favorecié a la conformacion
de un hébitat adecuado para la crianza de rebafios de llamas que son mas
resistentes a la sequia y a la variabilidad ambiental. Comparativamente la cria de
llamas es menos riesgosa que la cria de alpacas asi como de algunas actividades
agricolas. La crianza de llamas pudo haber favorecido el consumo céarnico por sobre

la produccién de fibra y rebafios para caravaneo.

Hipotesis 2. Alternativamente, las condiciones ecoldgicas favorecieron la crianza de
rebafios de alpacas y/o potencialmente al énfasis en la caceria de camélidos
silvestres como guanacos y vicufias. Asi mismo, es posible que el énfasis en la

produccion de rebafios haya estado en la produccion de fibra y/o animales de carga.



1.4.2 Consumo

¢, Cudles fueron los patrones de consumo de camélidos, y cOmo estos se

configuraron en el sector del sitio estudiado?

Hipétesis 3. Asumiendo que la aldea tuvo un rol importante en el establecimiento de
rebafios, se propone que el patron de consumo practicado en Ojjelaya correspondio
a la adquisicion, procesamiento y desecho local de rebafios domésticos. Entonces el
consumo fue local y por tanto, se anticipa el hallazgo de evidencias de consumo
directo como son abundantes cantidades de restos de cameélidos, buena
representacion de elementos esqueletales, baja fragmentacion y presencia de

animales de todas las edades, incluyendo crias y también animales muy mayores.

Hipétesis 4. Alternativamente, en caso de que esta aldea haya importado camélidos,
se anticipa representaciones esqueletales diferenciales y sesgadas hacia cortes de
alto valor nutricional, estructura de edad homogénea y alta fragmentacion. En el
caso, en que esta aldea haya producido camélidos para consumo local y exportacion,
se anticipa evidencias de consumo directo que incluyan cortes de bajo valor

nutricional.
1.4.3 Tafonomia

¢Cudles fueron los efectos de los procesos tafondmicos en el conjunto

arqueofaunistico recuperado de Ojjelaya?

Hipdtesis 5. Los procesos tafondmicos no impiden realizar inferencias acerca de las
estrategias de produccion ni los patrones de consumo de camélidos en Ojjelaya. Si
bien, el sitio se encuentra actualmente debajo del agua, los procesos de formacion
gue afectaron el sitio no incidieron significativamente en la representacion,
distribucion y abundancia de restos faunisticos. Desde luego, se anticipa la
identificacién de procesos tafondmicos en el conjunto arqueofaunistico, pero éstos no
habrian afectado al material hasta el grado de impedirnos observar las huellas de
transformacion antrépica ligadas con su gestidon econdmica. Podria considerarse que

el faenado de camélidos jovenes se habria llevado a cabo en el lugar, traducido en



un directo consumo y descarte de todas las partes esqueletales, dando pautas para
comprender a cabalidad la cadena de operaciones involucradas en procesos de
gestion en el sitio. A esto se habria sumado cierta especializacion en la produccion
de charque para consumo local, para intercambiar debido a su gran utilidad
econdmica.! Los camélidos (adultos y adultos viejos) tuvieron un importante rol para
transportar bienes, siendo integrantes de las redes de intercambio de comercio hacia
regiones cercanas y distantes. El material excedente producto de su gestion, como la
taquia, pudo usarse como combustible, o simplemente haber sido desechado en

basurales.

Estos cambios ecold6gicos que favorecieron al pastoralismo, hicieron que dicha
actividad contribuya estructuralmente a una produccion primaria y secundaria de
alimentos carnicos y derivados, de lana para la confeccion de textiles, el
aprovechamiento de la materia 6sea para la fabricacion de herramientas, y el
aprovechamiento de la fuerza animal para la carga de productos favoreciendo el
intercambio interregional. Por tanto, Ojjelaya fue una aldea dedicada a la actividad

pastoril, con espacios Optimos —pastizales- para la crianza de llamas domésticas.

La crianza de animales para caravanas se constituyd en un importante aspecto para
el establecimiento de redes de intercambio de bienes a nivel regional y la
diferenciacion social. Con la expansion de Tiwanaku (500-1150 d.C.), la gestion de
camélidos se estandarizé en toda la region como principal fuente de subsistencia, y
como elemento critico para las negociaciones politicas y religiosas en la cuenca
(Webster y Janusek, 2003).

Hipotesis 6. Los procesos tafonomicos afectaron el conjunto en tal medida que
estamos impedidos para realizar inferencias certeras sobre las estrategias de
produccion, los patrones de consumo o ambos. El material recuperado tiene la
particularidad de haber sido registrado en un sitio subacuatico, estuvo expuesto a

diferentes situaciones que pudieron afectar tanto la representatividad 0sea en el sitio

1 El charque tiene las ventajas de representar menor carga por su deshidratacion, y alcanzar un
periodo de duracién de hasta cuatro meses (Stahl, 1999).
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como nuestra capacidad para detectar registrar diferentes aspectos ligados a la

produccion, consumo y desecho de restos de camélidos en el sitio.

1.5 Indicadores

En esta tesis los indicadores para inferir estrategias de pastoreo, patrones de

consumo y procesos tafonémicos son:

La identificacion intra-especifica de camélidos que permitir4 la caracterizacion de las
especies y fenotipos de los rebafios.

La reconstruccion de perfiles etarios y ontogenia permitira identificar si el énfasis fue
en la produccién de animales para carne, lana y/o carga. Se espera encontrar en los
restos 6seos de camélidos las caracteristicas en cuanto al tamafio de la muestra y la
tasa de mortalidad en el rebafio, ya que de acuerdo a la edad se pueden observar las
estrategias en las actividades pastoriles, como el sacrificio para su consumo
alimenticio, el control en su reproduccion y el aprovechamiento de camélidos adultos

para la produccién de lana y el transporte.

En esta tesis los indicadores para inferir los patrones de consumo incluyen
modificaciones culturales e identificacion anatémica de especimenes 6seos que
permitira reconstruir representaciones esqueletales, patrones de fragmentacion y su

relacion con indices de utilidad econémica.

Los indicadores de procesos tafondmicos incluyen patrones de sobrevivencia de
elementos esqueletales en relacion a densidad volumétrica, fragmentacion y

modificaciones no-culturales.



Tabla 1. Cuadro de modelos de economia politica para Tiwanaku (Traducido de Park, 2001).

Estado Imperialista

Archipiélago vertical [ | ————

Modelo Altiplanico Autonomos Locales

*Carga de llamas *Alpacas para
lana * Caza suplementaria de
\icufias y guanacos.

Especies de Camélidos

Industria de
herramientas de
huesos

Marcadores de estrés laboral
\isibles en camélidos.

Patologias de
camélidos

* Mayormente llamas de carga *
Alpacas para lana * Caza
suplementaria de \vicufias y
guanacos.

* Especializacion artesanal,
comercio de herramientas y
parafernalia ritual * Cantidad
significativa de artefactos y
subproductos 6seos.

Marcadores de estrés laboral
\isibles en camélidos.

Rebafios domésticos controlados
por el estado: llamas para
transporte de carga / produccion
de carne y alpacas para lana *
Caza suplementaria de \icufias y
guanacos.

Desperdicios y artefactos 6seos.

* Algunos marcadores de estrés *
En general, pocas muestras
patolégicas debido a las técnicas

de manejo del rebafio.

* Mayormente llamas para
transporte de carne y carga *
Alpacas para lana * Caza
suplementaria de vicufias y
guanacos silvestres.

* Artefactos 6seos y desechos *
Consumo local de herramientas.

Algunos marcadores de estrés.
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Capitulo 2
Area de Estudio
2.1 Ubicacién geogréfica

El presente plan de investigacion se desarrolla en el marco de los trabajos de
arqueologia subacuatica en trece comunidades lacustres, desplegados por la Misién
Técnica Belga (MTB). De manera especifica, este estudio contempla y complementa
los andlisis de material arqueofaunistico registrado en el sitio de Ojjelaya, ubicado al
noreste del lago menor que bordea la depresion de Chua. Politica y
administrativamente, el sitio pertenece a la comunidad de Ojjelaya que se ubica en el
municipio de San Pedro de Tiquina, provincia Manco Kapac del departamento de La
Paz. Especificamente, el sitio se encuentra en las coordenadas 16°12'33.20"S y
68°48'48.57"0, en UTMs: 519933 E y 8207912 S zona 19S, aproximadamente a

3803 m sobre el nivel del mar (ver Figuras 1y 2).
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Figura 1. Mapa de ubicacién geografica de Ojjelaya.
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. Sondeos

Representacién
batimétrica

Coordenadas
del sitio

;= Sector de sondeos
« ! analizados

Figura 2. Sondeos del sitio subacuatico de Ojjelaya: #2, /#3, I#5, #9, /#11, son los sondeos
considerados para la presente investigacion (redibujado y extraido de Delaere, 2018).

2.2 Floray Fauna

Las zonas bajas del lago presentan praderas pobladas por gramineas y arbustos,
algunas plantaciones de &rboles como kiwsara (Burddleja coridcea) y kefua
(Polylepis spp.), junto al eucalipto (Eucaliptus sp.), introducido recientemente. En
cuanto a la agricultura, localmente se tienen cultivos de papa, quinua, cebada y
habas (estos dos ultimos introducidos después de la conquista), alternadas segun el
criterio tradicional de rotacion, en el que gran parte de la tierra se encuentra en
descanso. Entre la maleza y vegetacion que desarrolla en estas zonas con mayor
facilidad esta la thola (Baccharis spp.), la Adesmia, Tetraglochin y pajonales como el
ichu (Stipa Ichu) (Loubens 1992; Loubens et al 1992).

La flora acuética del lago Titicaca esta conformada por la composicién plancténica, la

cual agrupa a las algas verdes, diatomeas y también a las cianobacterias fijadoras de
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nitrogeno. Entre los grupos mas grandes de algas se encuentran cloroficeas y las

cianoficeas.

La maxima producciéon de fitoplancton en el lago, menor ocurre en abril y mayo,
cuando las cloroficeas tienen un fuerte desarrollo. En el lago mayor se observa el
desarrollo de diatomeas, en épocas donde la termoclina desaparece. Esto ocurre en
el mes de junio (Sistema TDPS, 2000)

La fauna caracteristica y adaptada a la zona incluye animales acuaticos como peces,
braquiépodos, cordados, entre otros. En las zonas altas habitan roedores como el
Ctenomys, Akodon, y otros.

Descendiendo el nivel en un amplio rango se ubica una alta densidad de meso fauna,
como aracnidos, coleodpteros, tenebrionidos, carabidos y hormigas. Bajo las zonas

pedregosas se desarrollan lagartijas del género Liolaemus.

A pesar de que en el pasado los camélidos tenian una poblacion expectable en la
zona, actualmente es muy escasa. Entre estos se encuentran especies silvestres y
domésticas de camélidos (Lama glama, Vicugna vicugna y Vicugna pacos). Entre las
aves, se encuentran la perdiz (Nothoprocta ornata), flamencos (Phoenicoparrus
andinus, P. jamesi phoenicopterus chilensis), variedad de patos y gallinetas (Anas y
Chloephaga) que son comunes en la zona. En cuanto a los peces es notable la
presencia de especimenes nativos del género Orestias (karachis e ispis), asi como
del género Trichomycterus (suches y mauris), asi como especies introducidas en las
décadas de 1930 y 1950, que incluyen al pejerrey (Basilichthys bonariensis) y la
trucha (Salmo gairdneri) (Loubens 1992; Loubens et al. 1992).
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2.3 Geologia

El Altiplano Andino se encuentra sobre la placa Sudamericana, la cual limita hacia el
oeste con la placa de Nazca, donde se produce el levantamiento de la region andina
(Montes de Oca 1997). Gran parte del occidente de Bolivia durante el Proterozoico
medio — superior, y la era Paleozoica, estaba conformado por una gran cuenca
oceanica que, con el tiempo, conformé rellenos sedimentarios. La Cordillera
Occidental se formdé durante la Era Cenozoica, y conformandose también la

morfologia de lo que hoy es Bolivia.

El Altiplano es una planicie que se inclina de norte a sur, con una elevacion de 4115
msnm (La Paz), tuvo una sedimentacién durante el Cuaternario, acumulando material
volcanico, ignimbritas, tobas y coladas de lava de todo tipo (Montes de Oca, 1997).
En el periodo lacustre Ballivian era un conjunto de cuencas que se conformaron
durante el Cuaternario (Bowman, 1909), en el Altiplano norte, la zona lacustre
Ballivian se situ6 alrededor del Lago Titicaca, conformada por arenas finas bien

estratificadas, situandose a una altura de 3850m (Montes de Oca 1997).

Durante el periodo del Nedgeno se produce una mayor actividad de orogénesis, la
cordillera alcanza su mayor altitud (2000 metros superior a la altura actual), los
estratos que ya existian se pliegan y también las actividades volcanicas son intensas
especialmente en la cordillera Occidental. Este periodo también se caracteriza por
las principales fases de mineralizacion en los Andes. (Montes de Oca, 1997). Al final
de este periodo comienza la glaciacion, donde se produce una denudacion de la

cordillera y la formacion de lagos internos en el altiplano.
2.3.1 Formaciones geoldgicas

La peninsula de Santiago de Huata se encuentra formada por valles jovenes y
maduros ubicados al noroeste caracterizados con taludes de baja pendiente. Al oeste
se encuentran los valles abruptos donde la estructura geoldgica sinclinal controla el
paisaje. Las colinas tienen formas variables con cimas redondeadas, como también
la presencia de pendientes medias y carcavas con una altura promedio de 3.800 a
3.900 msnm.
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El drenaje de los principales rios como el Rio Bello y el Rio Siquifia, estan
conectados a una amplia red de drenajes de integracion, el drenaje de los rios que
bajan de las serranias y monticulos, drenan de forma independiente sin llegar a

formar una rama central de drenaje (Lemuz, 2001).

2.4 Hidrografia

El area de estudio se localiza en el altiplano Norte, que comprende la zona llana
entre el lago Titicaca y el lago Poop6 (Montes de Oca, 1997). El Altiplano es una
superficie endorreica con una elevacion que varia entre los 3650 y 3900 metros. Es
una planicie intramontana entre las cordilleras Oriental y Occidental (Ronchail et al.
2014). El Altiplano boliviano comprende un area de 200.000 Km? entre las cordilleras
Occidental y Oriental. En toda esta superficie andina, se encuentran cuatro regiones
lacustres: Lago Titicaca, Lago Poop0, y los salares de Uyuni y Coipasa; por ultimo,
una variedad de lagos ubicados en el Altiplano meridional. El Altiplano comprende
cuatro cuencas hidrogréficas, entre ellas la cuenca del Titicaca, que tiene una
superficie media de 8.400 km?. Esta cuenca a su vez se divide en tres subcuencas,
entre ellas la subcuenca Katari (también denominada lago menor o Wifiay Marka),

con una altura promedio de 4.000 msnm.

En cuanto a la variabilidad actual del nivel del lago, Ronchail y su grupo de
investigacion (2014), ofrecen datos relevantes respecto al periodo que va entre 1915
y 2009. En promedio el rango de variabilidad del lago se aproxima a los 5 metros
(1944 y 1986). Esta variabilidad se caracteriza por fluctuaciones de baja frecuencia.
La fluctuacion mas alta se identificé durante el periodo de 1933 — 1944, periodo en el
gue nivel del lago descendi6 5 metros drasticamente; entre el periodo de 1986 —
1997 disminuy6 4,5 metros (idem).

2.5 Clima
El Clima altiplanico esta determinado por su altitud (por encima de los 3000 msnm) y

la influencia que recibe del régimen de humedad de los valles interandinos (Montes

de Oca 1997). Especificamente, el altiplano norte se caracteriza por ser una region
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de mayor humedad en relacion con el altiplano sur, debido a la influencia del lago

Titicaca que da origen a un fuerte incremento concéntrico de lluvias.

Entre diciembre y marzo, se produce la estacion de lluvia, alcanzando un maximo en
enero, proporcionando aproximadamente 70% de las lluvias anuales (Montes de Oca
1997). Este ciclo anual de lluvias especifico para el altiplano esta relacionado con la
circulacién atmosférica de alto nivel, por lo que en verano vientos del Este provocan
la circulacion de aire amazonico humedo. Por otro lado, en invierno austral es una

estacion seca.

El lago Titicaca como sistema hidrologico recibe 680mm de lluvia por afio (Roche et
al., 1990). Esta caracterizado por un gradiente norte sur con lluvias que disminuyen
desde 800mm por afio hasta 300mm en el sur. El lago se abastece de agua a través
de la lluvia (comprende el 47% del agua total), y con agua de los rios (que
comprende el 53% del agua total), entre ellos el rio Ramis (Ronchail et al. 2014). Por
otro lado, la evacuacion de aguas sucede a través del rio Desaguadero (solo el 9%
del total), completandose tal pérdida mediante evapotranspiracion (91%).

La influencia radica en la amplia superficie de aguas libres, que son estimuladas por
la radiacion solar que eleva la temperatura del agua, variando entre los 10° a 14°C.
Este fenOmeno favorece una mayor evaporacion en relacion a areas periféricas —aire
caliente que es enriquecido por vapor de agua- que viaja de la superficie del lago
mayor hacia el lago menor, pasando por el estrecho de Tiquina -provocando altas
precipitaciones sobre dicho estrecho que alcanzan aproximadamente 1050 mm por
afio (Montes de Oca 1997).

2.6 Paleohidrologia

El lago Titicaca durante el Pleistoceno presentd una serie de fluctuaciones (Wirrmann
1988). Al comienzo del Pleistoceno (hace 1,8 millones de afios) se formdé un
paleolago llamado Mataro, que esta asociado a la glaciacion Calvario. El nivel del
agua superaba a los 140m a la altura actual. En el Pleistoceno medio, el paleolago
denominado Cabana, constaba de una altura de 90m superior al actual, ubicado en

los flancos este y oeste de la cuenca lacustre. Al final del pleistoceno se dio lugar a
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un paleolago con una altura superior a los 15m por encima de la altura actual. La
fase lacustre denominada Tauca, se desarroll6 entre el 13.000 y 10.500 A.P.
(Servant 1977). Caracterizandose por ser un paleolago con una superficie
ligeramente mas amplio que el actual, con un nivel de agua de 3815m a 3820m
(Wirrmann 1988).

Durante el Holoceno se reconocen cinco fases (Wirrmann 1988):

1) Se registré una regresion del lago entre los afios de 10.050 A.P. a 7.700 A.P. con

una profundidad de 10m a comparacion del actual.

2) Durante el 7.700 A.P. y 7.000 A.P., el nivel del lago tuvo un descenso de 54m. El
lago pequefio estaba seco y hubo una pérdida del 42% del total de la superficie del

lago.

3) Entre el 7.000 A.P. a 4.700 A.P., el nivel del lago ascendié de manera gradual
entre 20 a 40 metros en diferentes sectores del lago. Pero todavia no existia una

comunicacion entre el lago grande y pequeiio.

4) El nivel del agua se elevé 10m entre el 4.700 A.P. al 2.200 A.P. pero por debajo
del nivel actual, se llevé a cabo la comunicacion entre las dos cuencas y el medio fue

de agua dulce a partir del 3.500 A.P.

5) Por dltimo, el lago Titicaca mantuvo sus niveles de agua a partir del 2.200 A.P.
hasta la actualidad. Segun datos histéricos, el lago tuvo un ligero aumento de la
profundidad a finales del siglo XVI y principios del siglo XVII (Ramos Gavilan, 1612,

citado en Wirrmann, 1988).

La cuenca del Titicaca se divide en dos subcuencas: El lago mayor o Chucuito que
tiene una mayor superficie (de 7,130 km?, la profundidad minima es de 109 m, y la
profundidad méxima alcanza los 300 m. En cambio el lago menor o Wifiaymarka es
una meseta con una profundidad media de 7,5 m; contiene dos pozos uno cerca de
Yunguyo con una profundidad de 25 m y la otra cerca de Tiquina con una
profundidad de 40 m. (Delaere, 2017).
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A través del analisis de testigos sedimentarios tomados en la subcuenca este del
Titicaca, Abbott y colegas (1997), reconstruyen la historia paleoambiental de las
dinamicas de las fluctuaciones del nivel del lago. Los datos que obtiene cubren un
amplio rango temporal que va desde el 3500 A.P. hasta la actualidad. Enfatiza que el
analisis de estas dinamicas permite comprender también las dinamicas y cambios

culturales de las sociedades vinculadas con el lago Titicaca.

Plantea algunos parametros clave con relacibn a factores climaticos, para

comprender el comportamiento fluctuante del lago:

Se pierde mas por evaporacion que por desbordamiento. Por eso el lago es

sensible a cambios en la precipitacion.

e Debajo de los 3804 metros el lago no tiene superficie de desague, por lo que

el tiempo de residencia de aguas se acrecienta.

e Cuando el nivel del lago cae >10 m BOL (Below overflow level) a 3794m, dos
subcuencas separadas se forman. La cuenca este permanece conectada al
lago grande por el estrecho de Tiquina, hasta que el nivel cae por debajo de
16m BOL (3788m), entonces el sistema Titicaca se separa en tres cuencas

desconectadas o aisladas.

o El balance en el agua del altiplano es afectado por varios factores, incluyendo
el ENSO (Fenémeno del Nifio), en la localizacion estacional del ITCZ (zona de
convergencia intertropical), o variacion en las precipitaciones en verano seco,

y cambios de la fuerza de circulacién del monzoén de verano.

Previo al 3500 A.P. el nivel del lago fue menor a 15 BOL, seguido por una etapa de
desbordamiento hacia el 3350 A.P., sugiriendo una erosion a larga escala y una
reelaboracion de las orillas. Hacia el 2900 A.P. el nivel del lago roza alrededor de 2m
BOL, o posiblemente por encima de los 2m indicando una etapa de desborde,
seguido de un descenso en el nivel de entre 10 a 12 m BOL hacia aproximadamente
al 2400 A.P.. Hacia el 2200 A.P. sucedi6é un crecimiento abrupto del nivel del lago

hasta por lo menos 2m BOL. El nivel del lago cay6 entre 10 a 12m BOL después de
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1900 A.P. Hacia el 1650 A.P. sucedi6 un evento de desborde. El ultimo evento
prolongado en el descenso del lago sucedio después del 700 A.P. Facies de agua
poco profunda se formaron alrededor del 600 A.P. el colapso de Tiwanaku, dependia
de los altos niveles del lago para la agricultura de campo elevado, ocurrié alrededor
del 800 A.P., que coincide con sedimentos de agua poco profundos formados

durante un periodo de bajo nivel del lago.

Los datos que Abbott y colegas (1997) obtuvieron para la época que corresponde al
Formativo Tardio son un poco difusos. Hacia el 2300 A.P., y/o hacia el 2200 se
registro un descenso en el nivel del lago por debajo de los -10m BOL seguido de un
aumento abrupto por encima de los - 5m BOL hacia el 2100 A.P. Sin embargo, el
periodo que abarca el 2100 al 1500 A.P. casi carece por completo de datos,
exceptuando un momento entre el 1800 al 1700 A.P. que registra un descenso en el

nivel del lago por debajo de los -10m BOL. (Figura 3)
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Figura 3. Reconstruccion de niveles del lago Titicaca durante los Gltimos cuatro mil afios (tomado de
Abbott et al., 1997).
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Alrededor del 450 a.C. se produjo un dramatico evento medioambiental que tomé
lugar sobre la cuenca sur del lago Titicaca: el nivel del lago descendi6 alrededor de
17 metros por debajo del nivel actual (Bandy, 2001). Los estudios de Abbott y
colegas (1997) determinaron que, durante un periodo aproximado de 200 afios, entre
el 450 y 250 a.C. (Formativo Medio) las fluctuaciones de los niveles variaban entre
10-12 metros por debajo del nivel de esa época; dicho evento habria sido provocado
por una prolongada sequia consecuencia de la baja precipitacion. Aunque los datos
recientes, indican que este evento ocurrié un poco mas tarde (200 a.C. y 500 d.C.),

en este periodo fue ocupado Ojjelaya (Delaere, comunicacion personal, 07/12/20).

En este periodo el lago Wifiaymarka se convierte en una planicie cubierta por pastos
y pequefios rios (al menos la mayor parte), y de manera general el lago menor se ve
dividido en dos pequefios lagos, uno de ellos que conectaba con la cuenca norte ya
gue el estrecho de Tiquina no se habia secado. Este descenso abrupto del lago tiene
varios efectos para el cambio en la economia, que para Bandy (2001) son tres
inmediatos: las oportunidades de pesca se reducen, por lo que la gente se ve
obligada a establecer intercambios para obtener pescado, 0 recorrer grandes
distancias para pescar en aguas de bajo rendimiento; aparecen nuevas condiciones
de posibilidad para establecer un trafico de caravanas que permita el intercambio
directo de bienes entre la peninsula de Taraco y el lado Oeste de la cuenca. El
cambio ambiental dramético lleva a un impulso en la economia de las sociedades
asentadas en esta region, produciéndose asi una intensificacion del caravaneo,
estableciendo nuevas rutas comerciales, asi también como una intensificacion de la
agricultura como compensacién a la falta de recursos acuaticos, plasmando el
aprovechamiento de nuevas tierras cultivables y aprovechables para el pastoreo de

camélidos.
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Capitulo 3
Antecedentes de arqueologia subacuética en el lago Titicaca

La arqueologia subacuatica es una disciplina encaminada al estudio y la
interpretacion de los restos culturales que se encuentran preservados en un
ambiente humedo. Con la innovacion de la tecnologia y los equipos de buceo se
pudo registrar e inventariar el material que se propone estudiar en esta investigacion.
En Bolivia, asi como en los paises latinoamericanos, se esta tomando interés en la
disciplina, Bolivia es un pais mediterraneo, pero cuenta con el lago navegable mas
grande del mundo, el lago Titicaca (compartido con el Perl), espacio en el que se

desarrollaron importantes asentamientos

Durante la época Colonial, surgieron varias leyendas acerca de los tesoros
depositados en el lago Titicaca, como ofrendas rituales, para alimentar la
imaginacion y codicia de los conquistadores de motines compuestos de bienes
religiosos (Ramos Gavilan,1621; Calancha, 1653) Esto hizo que en un principio
durante la colonia hubiera un interés acerca de los tesoros que podrian encontrarse
en el fondo, como sucedi6 el afio de 1541, cuando Almagro acus6 a Hernan Pizarro
de llevar hombres a buscar los supuestos tesoros sumergidos (Bandelier 1910,
citado por Reinhard, 1992). De la misma manera, Ramos Gavilan en el afio de 1621,
narra como los incas habrian echado algunos idolos y objetos elaborados en oro y
plata al lago para evitar que los espafioles se apoderen de dichos tesoros
(Reinhard,1992). En 1941 Arturo Posnansky acompafado por el Dr. Angel Avedaiio,
exploraron las aguas del Titicaca, buscando una antigua poblacién llamada Merke-
takiri. Como resultado se pudo obtener una laminilla de oro, utlizado como
ornamento caracteristico de entierros en Tiwanaku (Ponce, 1992). Otro hallazgo se
llev6 a cabo en el afio de 1942, cuando el descenso de las aguas del Titicaca,
campesinos de la Isla del sol encontraron estatuas liticas caracteristicas del estilo
Tiwanaku (Ponce, 1992).

Sabiendo que los niveles del agua del Lago Titicaca fluctuaron de manera importante

a través del tiempo, estructuras como caminos, muelles, incluso ciudadelas, pudieron
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guedar sumergidos en el lago (Reinhard,1992). A lo largo del siglo XX, se realizaron
varias expediciones en el lago Titicaca partiendo por aquella dirigida por William
Mardoff, norteamericano que si bien no realizé ningun informe, se presume que
encontré ceramica y también una ciudadela a 30 metros bajo el agua, llevando a que

otros investigadores muestren mas atencion respecto al tema (Reinhard, 1992: 422).

En el afio de 1966, Ramon Avellaneda en la costa cerca de Puerto Acosta afirma
haber encontrado muros de 30 metros, caminos Yy estructuras semicirculares
(Avellaneda, 1966). Ruben Vela interpretd que estas ruinas pertenecian al periodo
Tiwanaku y propuso que los muros y todas las estructuras descubiertas por
Avellaneda eran piedras que se utilizaban para detener a los botes. En el afio de
1968, Jacques Cousteau (1973) encabezd una expedicion que verificé esta hipoétesis,
pero al igual que distintas expediciones posteriores, no encontré ningun hallazgo de
claro origen prehispanico. Esta situacion cambié cuando una expedicion ilegal
llevada a cabo por buzos japoneses en el afio 1977 cerca de la Isla del Sol, hallé una
pieza de ceramica en forma de cabeza de puma, cajas de piedra labrada y estatuillas
de concha Spondylus, que al parecer fueron depositadas con propésitos rituales
(Reinhard,1992).

En 1988, una misidbn subacuatica japonesa encabezada por Torao Mozai y
acompafada por Max Portugal Ortiz (del Instituto Nacional de Arqueologia) verificd
gue el lugar del hallazgo fue un arrecife ubicado cerca del Islote de Khoa. La
combinacion de técnicas de buceo y métodos arqueoldgicos, como el marcado de los
artefactos y la realizacion de un mapa esquematico del arrecife, permitié un registro
sistematico de una cantidad mayor de ofrendas. Entre 1989 y 1992, el explorador de
la National Geographic Society, Johan Reinhard, retorno al lugar, y en colaboracion
con Eduardo Pareja Sifianis (del Instituto Nacional de Arqueologia), recuperaron
incluso una cantidad mayor de restos de ofrendas de Khoa datados en el Periodo

Tiwanaku, como en el Periodo Inca.

La mas reciente investigacion subacuética fue dirigida por Christophe Delaere de

Universidad Libre de Bruselas (ULB) y se llamo “Proyecto Huifiaimarca” entre el 2012
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al 2014, y como “Proyecto Titicaca” entre los afios 2016 y 2018, colaborado por la
Cooperacién Técnica Belga (CTB-Enabel). Este proyecto permitio la localizacion de
al menos 25 sitios arqueoldgicos subacuaticos en el Lago Titicaca y la excavacion de
varios de éstos incluyendo la recoleccion de aproximadamente 20.000 artefactos y
ecofactos. Como parte de la investigacion, es que se identifico el sitio de Ojjelaya,
gue se hipotetiza fue una aldea que fue ocupada inicialmente durante el Periodo
Formativo y, luego, Tiwanaku, pero debido a procesos de crecimiento del nivel del

Lago Titicaca, actualmente se encuentra completamente sumergido.
3.1 Zooarqueologia
3.1.1 El estudio zooarqueoldgico en Bolivia y la regién del Titicaca

La zooarqueologia es una subdisciplina en la arqueologia, y campo de interés dentro
de la Argueologia Ambiental, y su integracion en el estudio de los materiales
faunisticos tiene como fin aportar a la reconstruccion de los patrones econdémicos,
sociales y rituales involucrados en las relaciones humano-fauna (Reitz y Wing, 2008).
Por tanto, su aporte para la comprension del fenbmeno de la integracion regional,
bajo una entidad politica que determina unos patrones econdmicos especificos, es
crucial, pues permite reconstruir de manera especifica la gestion local de recursos
faunisticos, ya que el uso de éstos esta determinado por el rol que cada especie
adquiere en actividades de diferente indole (Capriles, 2011). Este conocimiento local
puede servir de pauta para conocer los procesos ecoldgicos y sociales que
ocurrieron de manera extendida en la cuenca del Titicaca como fueron las

fluctuaciones del nivel del lago y la hegemonia del estado Tiwanaku (Capriles, 2003).

El estudio zooarqueoldgico de los restos faunisticos de sitios arqueoldgicos en
Bolivia es relativamente reciente. Estas investigaciones en un principio estuvieron
enfocadas en determinar el rol que cumplieron los camélidos en el transporte,
produccion de fibra para tejidos y aprovisionamiento de carne para la creciente
poblacion urbana en Tiwanaku (Webster, 1993; Webster y Janusek, 2003). Sin
embargo, uno de los primeros estudios de identificacion taxondmica y anatémica de

restos 0seos arqueoldgicos corresponde al estudio realizado por Eduardo Pareja
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Sifanis (1992) del material recuperado del sitio subacuatico de Khoa. Katherine
Moore (en Hastorf et al., 2001) también aporté en los estudios faunisticos en su
trabajo localizado en Chiripa sobre el consumo dietético durante el Periodo
Formativo. Los Arquedlogos bolivianos también aportaron a las investigaciones
zooarqueologicas, entre estos estudios se encuentran: la relacion del perro en las
sociedades precoloniales andinas y de ddénde provienen los perros, utilizando
métodos zooarqueoldgicos y genéticos (Mendoza, 2003); la investigacion de la
utilizaciéon de los recursos faunisticos en Iwawi (Capriles, 2003) y la identificacion de
areas de actividad econdémica en el sitio de lruhito (Pérez, 2005). De la misma
manera, en los ultimos afios las investigaciones realizadas ya integran al estudio de
los materiales faunisticos, asi como el mejor entendimiento de los procesos de
complejizacién social y configuraciéon de sistemas econdmicos, rastreando asi el

consumo Y utilizaciéon de diferentes especies de fauna (Capriles, 2011; 2017).
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Capitulo 4
Marco Tedrico
4.1. El enfoque de la Arqueologia Ambiental

Existe una controversia en el seno de la disciplina arqueoldgica: si ésta puede ser
definida bajo parametros cientificos, o si las narrativas que se construyen en su
interior no pueden fundamentarse fuera de una produccion subjetiva (que responde a
contextos socio-politicos especificos), o si en realidad la arqueologia recibe un doble
estatuto al derivar un amplio conjunto de conocimientos de ambos contextos
disciplinares (ciencia y humanidades) (un analisis critico puede encontrarse en
Bermejo, 2002). En el nucleo de ésta controversia se consolida la arqueologia
ambiental. Como sub-disciplina con parametros propios, asienta sus bases en las
ciencias biologicas y de la tierra (Hegmon, 2003; Branch, 2005; Kintigh et al., 2014).
Por tanto su procedimiento se fundamenta en el proceder cientifico y la filosofia
cientifica, aunque asume la critica actualizada respecto al tratamiento de los datos

gue proveen la cultura material.

Ultimamente sus resultados se basan en el concepto de uniformismo (la idea de que
los procesos naturales observados hoy también ocurrieron en el pasado y produjeron
los mismos efectos fisicos) (Branch, 2005). Dicho concepto trabaja bien con
procesos y materiales que obedecen a leyes universales. Sin embargo, la agencia
humana limita la eficacia de dicho concepto, al no regirse bajo parametros
nomotéticos. Uno de los retos de este enfoque es mantener el rigor cientifico, y
ofrecer una llamada a todas las subdisciplinas y enfoques en arqueologia mantener
como responsabilidad la rigurosidad dentro de los términos de referencia de los datos

que estén estudiando (idem).

Las bases para la Arqueologia Ambiental pueden rastrearse incluso en el siglo XVIII
y XIX, entre geblogos que buscaban los principios del uniformismo y la estratigrafia,
en el desarrollo de la teoria de la evolucion, y en antropélogos buscando una

cronologia del desarrollo cultural (Branch et al., 2005).
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Debido al cambio conceptual de base que sufrio la arqueologia con el advenimiento
de la arqueologia procesual qué aplicO una inherente racionalidad cientifica a la
investigacién, buscando explicar, en lugar de solamente describir, los cambios
culturales, es que hacia los afios 60's esta subdisciplina encuentra su mas reciente

constitucion (Almudena, 1992).

A partir del cambio profundo en la epistemologia y la practica de la arqueologia en el
contexto norteamericano, surge la necesidad por desarrollar investigaciones
multidisciplinarias, permitiendo renovadas aproximaciones a practicas desde la fisica,
guimica, geografia, biologia, entre otras. La arqueologia ambiental, con influencia del
enfoque sistémico (Flannery, 1968; Schiffer, 1990) incorporé los campos de la

geoarqueologia, la arqueoboténica y la zooarqueologia. Centrando sus esfuerzos en

“definir las caracteristicas y los procesos del ambiente biofisico que provee la
matriz para una interaccidbn con sistemas socioecondmicos, como son
reflejados, por ejemplo, en actividades de subsistencia y patrones de

asentamientos” (Butzer en Branch, 2005:5).
Varios desarrollos clave se dieron en los tres campos mencionados:

1. En geoarqueologia, se mejoré el entendimiento del contexto del paisaje, el
contexto estratigrafico y la conformacion de sitios. Nuevos conceptos fueron

introducidos, como procesos de formacion y tafonomia (Schiffer, 1972; 1991).

2. La arqueobotanica, plante6 un énfasis en la reconstruccion del ambiente, y las

interrelaciones entre las personas y las plantas (Branch et al., 2005).

3. Y la zooarqueologia, que complementa a la arqueobotanica en su objetivo
principal, que es entender las practicas de subsistencia humanas, ha
desarrollados temas de investigacion capitales que incluyen el estudio de la
explotacion de animales domesticados y explotados, tafonomia, cuantificacion
y anatomia, y la reconstruccion general del ambiente humano. Al respecto, la
presente investigacion se desarrollara al interior de este campo mas
especifico. Mas adelante en éste apartado se abordara dicho enfoque a mayor
profundidad (Branch et al., 2005).
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En el interior de la propuesta de la Arqueologia Ambiental, existen areas de
investigacién trazadas. Una de esas areas, contempla la investigacion de varias
areas que conciernen el origen humano, la evolucién, la colonizacion humana
mundial y la adaptacion (idem). Las investigaciones en varias regiones han
demostrado la importancia de una aproximacion integrada para entender las
relaciones entre los procesos de formacion de sitios, el cambio ambiental y las
actividades humanas (explotacion de fauna, domesticacion y la utilizacién de
materias primas). Otra contribucion tedrico/metodoldgica de la Arqueologia
Ambiental, es explicar la interaccion entre humanos y su entorno opera a través de
un numero diferente de escalas espaciales y temporales de eventos ambientales.
Enfoque necesario que conducira la presente investigacion. (Branch et al., 2005)

Contemporaneamente la Arqueologia Ambiental, ha llegado a considerar que en
relacion con los datos culturales, los cambios en el entorno mismo estan menos
sujetos a la opinidon de que no existe una verdadera historia (que las construcciones
sobre el pasado son meras narrativas). Las causas de esos cambios, sin embargo,
estdn muy abiertas a una variedad de interpretaciones culturales y climaticas (idem).
Al parecer, para saldar dichos problemas, la subdisciplina propone un “cambio de
énfasis” la ocuparse del “estudio del medio ambiente y su relacion con las personas a
través del tiempo". Por Gltimo, sostiene un reconocimiento respecto a la necesidad de
un enfoque multidisciplinario de la arqueologia, que involucre tantas técnicas,
filosofias y areas de especializacion, por lo que celebra tanto la complejidad como el

valor de nuestro campo de estudio elegido (Branch et al., 2005).
4.2. La Aproximaciéon en nuestra investigacion

Con el fin de determinar el rol interdependiente que jugaron las dinamicas paleo-
ambientales relacionadas con el Lago Titicaca, y el surgimiento, primero de centros o
gobiernos autdbnomos, seguidos por la integracion sociopolitica a finales del Periodo
Formativo Tardio e inicios del Horizonte Medio, en esta investigacion se exploraron y
analizaron los patrones economicos de gestion de recursos faunisticos vinculados
con el consumo y el comercio de sociedades que se desarrollaron en los margenes

de la subcuenca sur o Wiflaymarka.
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A partir de ello, planteamos explorar como los patrones de gestion productivos de
recursos faunisticos incidieron -si es que lo hicieron- en la utilizacién de camélidos en
el sitio, ya que su produccion como bien de consumo alimenticio pudo haber servido
como base para las redes de trafico de bienes materiales regionales y como sustrato
para el surgimiento de la complejidad politica de la region, de acuerdo a las

propuestas precedentes.
4.3 El pastoralismo en la region centro sur andina

La préactica pastoril comprende el manejo de los animales en grupos o rebafios (que
pueden tener pocos animales hasta cientos) para la adquisicion no solo de la
proteina que se encuentra en la carne, sino también para la obtencion de leche, lana,
para el transporte de materiales, animales de tiro, y la apropiacion de su
reproduccion. La definicion de pastoralismo aplicada por Capriles et al. (2016), y
Capriles (2017), que consideramos para la presente investigacion, consiste en
comprender dicho fendmeno como un sistema de subsistencia basado en la gestion,
produccion y consumo de rebafios de animales domesticados (Capriles 2017:37-38).
En los Andes, los pastores pueden ser los propietarios o administradores del rebafio,
y tienen la labor de criar a los camélidos en lugares aptos para el consumo de

alimentos, consumo de agua, y de cuidado de los depredadores (Capriles, 2017).

Otra actividad realizada en los Andes, que se integré al intercambio de bienes, fue la
preparacion de charque. Segun Stahl (1999), la elaboracion del charque en la region
de los Andes fue una actividad frecuente debido a las ventajas que posee ya que la
carne se encuentra deshidratada y por lo tanto facilita su almacenamiento y su
transporte. De hecho, debido a que su peso disminuye (facilita el transporte), el
tiempo de duracién es largo puede alcanzar hasta los 4 meses para su consumo y

esto ayuda a desplazarse a lugares mas lejanos como valles y tierras bajas.

Browman (1981), propuso que las primeras especies domesticadas en los Andes no
fueron las plantas, sino probablemente los animales, entre ellos los camélidos. Los
primeros estudios arqueoldgicos sobre la domesticacion de los camélidos se llevaron

a cabo en las cuevas y abrigos rocosos de las tierras altas de Perd.
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Aproximadamente durante el afio 4000 a.C. (Arcaico Tardio), el pastoralismo se
caracterizaba por el énfasis en asegurar el acceso a carne consumida entre los
grupos, y por lo tanto, el tamafio de los rebafos era reducido. Wing (1986) sugiere
gue la domesticacion se efectué en la puna, primero con la caza de camélidos
salvajes entre el 10.000 — 5.500 a.C., seguida del control de la reproduccion entre los
afnos 5.500 — 2.500 a.C. en la puna y entre 2.500 — 1.750 a.C. en los valles altos de
la sierra y posteriormente la crianza de los camélidos fue introducida a la costa y los
valles orientales y septentrionales quizas a través de redes de intercambio. A partir
del 500 d.C. la produccion se intensifica, con la especializacion de la fibra. Mengoni y
Yacobaccio (2006) sugieren que la domesticacion se pudo llevar a cabo en varias
regiones mas alla de los Andes peruanos y de manera paralela.

En las sociedades pastoriles, de acuerdo con Browman (1981), la riqueza, asi como
el estatus, se basan en la cantidad de camélidos disponibles tanto para su consumo
como para transporte y para la produccién de lana, pero también como un bien de
capital que determina cuantos animales puede un individuo dar o compartir. Para que
un individuo pueda adquirir o ganar estatus social y politico, debe controlar una gran
cantidad de animales; y es a partir de esta acumulacion que se desarrollan complejos
mecanismos para la herencia de esta riqueza. Este tipo de pastoralismo marca
implicitamente el paso hacia la acumulacion desigual de riquezas, a la conformacion
de relaciones jerarquicas, y, muy importante, establece los medios practicos para
acumular y transportar grandes cantidades de bienes. El establecimiento de las
redes de transporte e interaccién en la regiéon del altiplano, asi como el crecimiento y
presion poblacional, bajo el modelo de Browman, hicieron que las sociedades
sedentarias emerjan, y desarrollen otras tecnologias y actividades productivas —(un
gran rango de plantas domesticadas, procesos de desintoxicacion de las mismas,
actividades mineras, entre otras). En suma, si bien el pastoreo es una actividad
econOmica, también comprende aspectos de adaptacion medio ambiental, aspectos
sociales, politicos, religiosos en (Browman, 1981; Capriles, 2017; Stanish, 2011,
Lumbreras, 2020).
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El rol que jugaron las practicas pastoriles para el establecimiento de redes extensas
de trafico de materiales, y la construccion de diferencias sociales en un escenario de
competicion por areas de pastoreo comunitarios, ha llevado a varios autores a
proponer dichas practicas como la base para el surgimiento de la complejidad social
y politica en los Andes (ver, entre otros, a Browman, 1981; Bandy, 2001; Lémuz,
2001; Pérez, 2005; Webster, 2003).

4.3.1 Estrategias de Pastoreo

Los pastores buscan condiciones ambientales aptas de acuerdo a las especies que
cuidan. En la puna se pueden localizar distintas pasturas que varian con la altura,
como por ejemplo: la estepa arbustiva o tolar se encuentra en una zona localizada
entre los 3500 a 3900 msnm, los pajonales y las vegas que presentan diferentes
caracteristicas de acuerdo a la altura se encuentran entre los 4300 y 4700 msnm, por
ultimo, las zonas ecotonales que se caracteriza por una estepa mixta de arbustos, se
encuentran entre los 3900 a 4100 msnm (Yacobaccio, 2014). La movilidad en el
pastoralismo es una estrategia de manejo del rebafio para poder evitar ambientes
donde hay escasez de pastos y agua, que estas condiciones son caracteristicas en
la época seca, es por esta razon que los pastores tomar ciertas decisiones para

evacuar a los animales a otros lugares.
4.3.2 Movilidad

Los pastores se mueven en la busqueda de alimentos para su rebafio como son los

pastos y el agua, también este movimiento se debe al intercambio de productos.

Segun Yacobaccio (2014), existen tres formas de produccion pastoril: La sedentaria
mantiene al ganado cerca de la residencia de manera permanente; la forma
estacionaria o trashumante, tiene una movilidad estacional de los animales en
diferentes sectores ambientales y por Ultimo se encuentra la forma nédmada, que se
caracteriza por no tener una permanencia y el rebafo es trasladado de un lugar a

otro en busca de pastizales.
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4.3.3 Subsistencia

La econdmica de subsistencia en la cuenca del lago Titicaca se basaba en
actividades como la agricultura y el pastoreo principalmente, esto debido al habitat
apto para poder realizar estas actividades. La agricultura se expandié durante el
Periodo Formativo con la ocupacién en las tierras fértiles, modificando asi el paisaje

como las terrazas y los campos elevados (Bruno, 2005).

Los modelos de cultura y comportamiento de las sociedades agricolas y pastoriles
tienden a plantear una relacion dicotémica, y hasta probleméatica entre estos dos
sistemas. En los Andes estas dicotomias entre las formas de vida pastoril y agricola
se ven desafiadas debido a que el registro arqueoldgico, etnohistérico y etnografico
dibujan un panorama de combinaciones en extremo variables de pastoreo y
agricultura producto de las formas en que las sociedades andinas se han adaptado a
contextos ambientales diferenciados. Se ha demostrado que las sociedades
pastoriles han formado parte de la economia en el pasado, proporcionando un

vinculo critico entre comunidades (Kuznar, 2016).
4.4 Especializacion

El modelo altiplanil de Browman (1981) hipotetiza una supuesta dicotomia entre un
pastoralismo carnivoro y un pastoralismo especializado en el aprovechamiento de
productos secundarios y el caravaneo. Dicha dicotomia sugiere que de existir un
suministro o abastecimiento de carne o el abastecimiento de otros bienes se podria
pensar en sociedades especializadas en uno u otro aspecto. Este aspecto ha sido
tema de controversia para tratar problemas de especializacion econdémica y
organizacion politica en el centro de Tiwanaku, y ha servido para comprender el
grado de centralizacion o descentralizacion del Estado Tiwanaku. Los datos
disponibles sobre el pastoreo de camélidos en Mollo Kontu segun Valliéres, sirven
para criticar el modelo dicotdmico de Browman, demostrando que si bien en
Tiwanaku los camélidos fueron criados predominantemente por su carne, las
estrategias de manejo del rebafio también incluirian animales mas viejos, algunos de

los cuales probablemente trabajaron en caravanas -debido a la presencia de
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patologias (Valliéres, 2016). Por lo tanto, se sugiere un modelo de manejo del rebafio
mas generalizado —de aprovechamiento heterogéneo- , que desestima la

especializacion en el pastoreo centrada Unicamente en la produccion de carne.

Este panorama de manejo descentralizado del rebafio por comunidades en cierto
grado auténomas dentro del espacio residencial de Tiwanaku, enlaza o guarda
relacién con la propuesta de Park (2001), que apoya una perspectiva local autbnoma
(Bermann, 1993, 1994, 1997; Janusek, 1994, 1997) de sociedades auténomas
(controlan su propio rebafio gestionandolo tanto para su consumo local de carne,
productos secundarios o utilizandolos para el transporte) que interactian o se
integran con Tiwanaku a través de sus élites locales, intercambiando bienes
especificos que requiere el Estado de Tiwanaku por elementos de importancia

ideoldgica (ceramica).
4.4.1 Carne y otros bienes (fibra) y servicios (transporte)

El comercio es la manera en que los pastores pueden influir de manera critica en la
estabilidad e inestabilidad social. Por su parte el comercio integra comunidades a
partir de la interdependencia econdémica y el intercambio de ideas, Aunque también
puede ser fundamental para articular ideologias en competencia y proporcionar
medios de destruccion a las politicas en conflicto (Sidky 2007, citado en Kuznar,
2016). Axel Nielsen (2009) describe como el uso de la tierra y el comercio varia en
distintos periodos del tiempo prehispanico. Dicha reconstruccién, respecto a la vida
pastoril, indicaria que los pastores sirvieron como importantes integradores
econdémicos durante el Horizonte Medio (500 — 1150 d.C.) hasta el Periodo Inca:
sirvieron como interlocutores entre los grupos étnicos emergentes. Es posible que
hayan mantenido un papel ambivalente en la politica de la region, es decir que
cuando los grupos eran pacificos los pastores integraron la region a través del
comercio, pero mas tarde cuando el estado Inca conquisto la region los pastores de
gran altitud (que se diferenciaban de los pastores de menor altitud por permanecer
indiferenciados y sin apego a las comunidades mas grades) pudieron haber jugado
un rol de mercenarios facilitadores de la pax incaica y la explotacion de grupos
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etnicos locales (Nielsen 2009, citado en Kuznar, 2016). En suma, las evidencias
arqueoldgicas y etnohistoricas demuestran que los pastores en los Andes jugaron un
papel clave para la integracion econdémica de las sociedades andinas. Esta
integracion se habria llevado a cabo por que las caravanas eran la fuente de
productos andinos basicos de gran importancia como carne, fibra y sus derivados

(charque y textiles) (Kuznar, 2016).
4.5 Estrategias estacionales de pastoreo

Las estrategias llevadas a cabo durante la época seca en la region de los Andes
consisten en el abandono de la zona hasta que pase la época seca y también la
recuperacion del ambiente en la zona; la otra estrategia consiste en que se mueve al
rebafo, pero dentro de la misma zona, en algun lugar donde todavia se encuentren
pastos y agua (Yacobaccio, 2014). Durante la época seca se realiza la matanza
selectiva del rebafio (en machos en edad adulta y también adultos viejos), esto
ocurre con el proposito de preservar los pastizales para las hembras y sus crias
(Yacobaccio, 2014).

4.6 Patrones de Consumo

El aprovechamiento del animal requiere un conjunto de actividades tales como: la
evisceracion, desollamiento, desarticulacion, descarne, y obtencion de la médula
0sea (Lyman, 1987). Muchas de estas actividades pueden dejar huellas o marcas en
los huesos por el contacto con algun objeto con filo ya sea litico, metal, u éseo; de
esta manera se pueden conocer las técnicas y el aprovechamiento de los animales
(Mengoni, 1999).

Las huellas culturales constituyen una linea de evidencia en las que se permiten
distinguir los modelos alternativos en la formacién del conjunto arqueofaunistico
(Mufioz, 2008). Para el estudio de las huellas 6seas es necesario distinguir las
marcas de forma clara, y asi poder establecer caracteristicas como: el agente
(humano, carnivoro, roedor), el objeto (artefacto litico) y el proceso con la que se

produjo la huella. Para el andlisis de los atributos se necesitan considerar aspectos
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tales como la morfologia, la distribucion y la frecuencia de las huellas, de acuerdo
con estas caracteristicas se pueden establecer los patrones de consumo del animal
(Mengoni, 1999).

Las huellas pueden ser evidentes o no evidentes. Las evidentes se refieren a los
tipos funcionales como huellas de corte o el machacado, entre las naturales estan los
surcos o también los hoyos. Las huellas no evidentes se caracterizan las marcas de
percusion, los cortes menos profundos, entre las naturales se encuentran las marcas

de dientes de carnivoros aisladas (Mufioz, 2008).

Segun Lyman (1987), los conjuntos faunisticos presentan propiedades como la
localizacion y la frecuencia. La primera se refiere a la porcién del elemento 6seo
(distal, proximal) y la cara del elemento éseo (lateral, anterior, posterior); la

frecuencia muestra la cantidad o el nUmero de cortes presentadas en el hueso.

Los patrones de fractura y fragmentacion del material 6seo, pueden ser resultado de
las propiedades biomecanicas del hueso como la composicién ésea (Mengoni, 1999),
y los agentes especificos que producen dichas fracturas (antropicos y naturales). De
acuerdo a la densidad ésea el grado de fragmentacion puede variar (Stahl, 1999).
También pueden estar causados por procesos tecnoldgicos o naturales (agentes,
procesos y condiciones), como por ejemplo la termoalteracion puede fracturar el
hueso debido a la pérdida de su elasticidad, esta fractura se caracteriza por tener

una forma astillada (Mengoni, 1999).
4.6.1 Transporte: animales completos a porciones o paquetes especificos

La matanza de un animal implica la desorganizacion del esqueleto en distintas
porciones, que pueden ser depositadas en un lugar como en varios lugares (Mufioz,
2008). El traslado del animal requiere una toma de decision, si es que se lo
transportard de manera completa o en trozos, abandono de algunas partes en el
lugar de la matanza (Mengoni, 1999). Se seleccionan ciertas partes y también se
descarnan algunos huesos y se quita la médula, asi se llega a reducir los costos del

transporte. Binford (1978), propone que las unidades de transporte son fraccionadas
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varias veces hasta llegar a los consumidores (destinatarios finales), entre las
regiones mas comunes estan las costillas, vértebras y pelvis (esqueleto axial), las
extremidades o esqueleto apendicular son descarnados en el lugar de la matanza
para poder secarlas para luego dividirlas, asi las porciones son transportables,

distribuibles y comestibles.
Produccion primaria o consumo secundario

El procesamiento es una actividad en la cual se inicia la desorganizacion de las
unidades esqueletales (Mufioz, 2008), involucran distintas actividades (Binford,

1978), se las lleva a cabo en las siguientes etapas:

- Trozamiento primario, se la realiza en el lugar de la matanza del animal, el
proposito es poder facilitar el transporte, es asi que se lleva a cabo el consumo en el

mismo lugar entre las personas que participan del acto.

- Trozamiento secundario, en esta etapa se dividen o reducen las partes en

porciones menores, distribuyendo estas porciones a otros individuos o familiares.

- Trozamiento final, esta relacionado con la preparacion de los alimentos, con la
division de los productos (separar la carne de los huesos, fragmentacion 6sea), y el

posterior consumo.

Las etapas mencionadas, indican que los trozamientos son consecutivos, dentro de
estas actividades se encuentran la desarticulacion, el cuereo, descarne, dejando asi
las huellas o marcas en los huesos (Mengoni, 1999). Tanto el trozamiento primario

como el secundario, pueden ser descartados en distintos contextos (Lyman,1992).
4.6.2 Practicas culinarias, patrones especificos de faenamiento, corte, desecho.

Las practicas culinarias corresponden a las etapas finales del trozamiento, quiere
decir que la reduccién de las porciones se sigue llevando a cabo, pero en esta etapa
esta designada ya para su ingesta (Mengoni, 1999). En esta etapa se pueden
observar mayor cantidad de huesos fracturados y diversas marcas de faenamiento

(Marshall y Pilgram, 1991) Entre los indicadores de estas actividades se encuentran:
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la presencia de huesos fracturados intencionalmente, las marcas presentadas en los
huesos, las técnicas y/o instrumentos utilizados para realizar las fracturas, cual es el
estado de los huesos antes de la fractura (crudo, cocido), la técnica de coccién
utilizada (si es que la tuvo) asado o hervido y por ultimo el tamafio del hueso cocido,

asi se podra determinar el tamafio del recipiente en el que se efectud la coccion.
4.6.3 Patrones de preparacion de alimentos

El calor —producido por combustion- es aplicado para la preparacion de alimentos. Es
necesario evaluar su empleo directo e indirecto en la coccién de carne, para
comprender el efecto que tiene sobre los huesos. En casos de descarte en areas de
combustién, o quemado incidental por el encendido de un fogén los huesos pueden
entrar en contacto directo con el calor del fuego, y por tanto producirse en ellos
termoalteraciones. También los huesos pueden servir como combustible. El criterio
empleado es la coloracién del hueso. La intensidad de la accion térmica suele
asociarse con los cambios notorios del color —en un espectro que va del blanco de
los huesos crudos hasta el marrén de los huesos quemados, llegando al negro de los
carbonizados, para acabar en el gris azulado o blanquecino de los huesos

calcinados.

Dicho espectro puede complementarse con las caracteristicas de la textura del
hueso. Las alteraciones térmicas pueden producir fisuras, agrietamientos, cortaduras
y exfoliacion; también cambios en la estructura mineral del hueso. En ocasiones,
algunos minerales pueden teiiir el hueso, e incluso otros procesos pueden tefiir el
material 6seo cuando se encuentran encapsulados por sedimentos. Las alteraciones
en la coloraciéon por estos procesos no tienen que ver con alteraciones térmicas, sino

a otros tipos de factores relacionados con contextos de deposicion.

A partir del tefiido del hueso, se puede en general hablar de la etapa de combustion
alcanzada por dicho material. ElI cocido a baja temperatura no necesariamente
implica su quemado. Se han verificado, por experimentacion, cambios en las fibrillas

de coldgeno como resultado de alteraciones acaecidas durante el asado de carne
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con hueso (Mengoni, 1999). Por ultimo, el hervido produce pérdida de proteina y un

aumento de cristalinidad y porosidad del hueso.

4.7 Procesos tafonomicos y su influencia sobre la interpretacion del registro

arqueoldgico

La tafonomia es el estudio de los procesos que afectan a la preservacion de los
restos 0seos, sus principios se inician con procesos vinculados al enterramiento y la
fosilizacién de las entidades biol6gicas muertas. Trata de explicar las causas de
formacion, acumulacion y alteracion del medio sedimentario de las particulas
bioldgicas e inorganicas que contienen (Sainz, 2006). Los procesos de formacion de
los yacimientos arqueolégicos permiten inferir el comportamiento de la sociedad en el
pasado, registrando los cambios en el material 6seo provocado principalmente por

agentes naturales y antrépicos (Blasco, 1992).

La reconstruccion fidedigna del pasado tiene que ver con el registro del material
arqueoldgico; si no se recupera todo el material depositado en el sedimento, la
posibilidad de reconstruir el pasado no sera posible (Binford, 1988), es por esta razén
gue los estudios tafondmicos tienen un aporte para poder llegar a una interpretacion

en el registro arqueoldgico.

Los cortes se producen con la accién de corte utilizando una herramienta con filo,
formando asi surcos de diversas profundidades (Mengoni, 1999). Las fracturas
intencionales que se producen en los huesos estan ocasionadas de manera
condicionada por la estructura 6sea del hueso, y son indicadores de ciertas
actividades: como la extraccion de la médula 6sea o actividades reductivas para
poder facilitar el transporte y la distribucion (Becker, 2004).

4.8 Rol del lago en la conservacion de los huesos

El material 6seo en entornos subacuaticos como en los sitios registrados en el lago
Titicaca presenta un mejor estado de conservacion a comparacion de otros

materiales. El material 6seo recuperado en el sitio de Ojjelaya, mostré un aspecto
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diferente, posiblemente producido por sales de calcio (ph del lago oscilaba entre 7.2
y 7.5). (Pareja, 1992).

La regularizacion hidrica indica que las transferencias anuales de las aguas en el
Lago Titicaca son débiles en relacion a su volumen, es por esta razén que no se
puede esperar movimientos longitudinales (horizontales) importantes, en cambio, en
un lago tan grande existen movimientos verticales de gran amplitud. Los vientos
desplazan a las aguas superficiales y cuando cesan provocan oscilaciones internas
de gran amplitud. Por esta razén es que las corrientes cambian de direccion
ritmicamente, (Quintanilla et al, 1991). Estos movimientos causan golpeteos a los

materiales arqueolégicos, provocando el deterioro y fractura de los mismos.
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Capitulo 5
Complejidad y surgimiento de los centros regionales en el Periodo Formativo

La construccién de centros ceremoniales fue de gran importancia, dando lugar a la
conformacién de sistemas politicos centralizados. En el Formativo Temprano (1500
a.C.- 800 a.C.), la regién del lago estuvo poblada por algunas aldeas de manera
dispersa, su economia se basaba en la pesca, la agricultura, la caza y el pastoreo de
camélidos. Estas actividades econdmicas eran administradas dentro del nucleo
familiar (Lémuz, 2001). Las zonas aptas para los asentamientos humanos deben
caracterizarse por un clima favorable (Erickson, 1996), y el aumento de la humedad
en la cuenca del lago ayudo a desarrollar y adaptar actividades econémicas como el
pastoreo de animales grandes (camélidos) y también la agricultura. Albarracin-Jordan
(1996) propone, que durante esta época, existieron interacciones sociales que
estaban vinculadas econdmicamente a nivel regional, asi amplidndose hasta el
Formativo Tardio (200 a.C. - 500 d.C), estas interacciones colectivas multiétnicas
produjeron la necesidad de formar niveles jerarquicos complejos debido a la fusion

de los segmentos sociales.

En el Formativo Medio (800-200 a.C.), la economia estuvo combinada entre
actividades como la pesca, la agricultura y la ganaderia. Las poblaciones estaban
organizadas primero de manera familiar para luego pasar a un nivel comunal. Esta
integracion economica llevdo a la construccion de espacios publicos ligados a
ceremonias religiosas; las organizaciones sociales y politicas incluyeron la
conformacion de estilos propios como la ceramica, iconografia litica (Lemuz, 2001).
Asi fue como se establecié un importante centro ceremonial en la cuenca sur del lago
Titicaca (Chiripa), que albergaba a muchas comunidades, y visitantes de regiones
mas alejadas. Principalmente se realizaban ceremonias relacionadas con actividades
econdmicas (Hastorf, 2003). Los cambios ambientales y sociopoliticos pudieron ser

los causantes del abandono de este centro de gran importancia (Bandy, 2001).

La complejidad social es una consecuencia del comportamiento de individuos que

desarrollan instituciones y organizaciones que les permiten poder controlar el trabajo
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y acumular rigueza (Stanish, 2001). La formacién y la institucionalizacion de las
politicas en el lago Titicaca se produjeron por la acumulacion de las riquezas y
también por la jerarquizacion, llegando a formar asi un estado temprano. Durante el
Formativo Tardio la formaciébn de organizaciones politicas multicomunales,
establecieron interacciones politicas y ceremoniales en la cuenca del Titicaca
(Janusek, 2007). Los camélidos tuvieron un papel importante en la economia de
subsistencia en la regién andina como proveedores de carne, fibra, materia prima
para la construccion de herramientas (hueso), transporte y los rituales (Webster y
Janusek, 2003). La importancia econémica que muestran los camélidos lleva a que el
aumento de su poblacién sea abundante, a comparaciéon de los anteriores periodos

donde la poblacién era menor (Webster y Janusek, 2003).

Con posterioridad y en la cuenca Norte del lago Titicaca, se formd el centro
ceremonial de Pukara durante el Formativo Tardio 1 (200 a.C. — 250 d.C.) que tuvo
control politico en la region, permitiendo la conformacion de redes de intercambio a
nivel regional y la construccion de complejos ceremoniales. Paralelamente, en la
cuenca sur se formaron centros ceremoniales (Janusek, 2008) incluyendo la
construccion de varios enclaves como Kala Uyuni en la Peninsula de Taraco. En el
Formativo Tardio 2 (250 d.C. — 500 d.C.), se observa la expansion de dos grandes
centros regionales de la época, uno de estos centros es Tiwanaku, ubicado en el

valle Tiwanaku y el otro es Khonko Wankane ubicado en Machaca (Janusek, 2007).
5.1 Arqueologia de Santiago de Huata

Las investigaciones arqueoldgicas que se ocupan especificamente de esta region
son escasas. Sin embargo, el trabajo de Carlos Lémuz (2001) es destacable porque
representa el Unico estudio que cubre nuestra area de interés. A partir de los trabajos
de prospeccion y excavacion realizados al norte de la Peninsula de Santiago de
Huata el autor interpreta las evidencias de cambio y continuidad cultural en la region.
Las primeras ocupaciones humanas se remontan al periodo Arcaico Medio cuando la
estrategia de subsistencia de estas sociedades se habria basado principalmente en

la pesca y caza de animales pequefios. Los asentamientos que estuvieron mas cerca
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de la costa lacustre habrian tenido un proceso mas sustentable ya que su economia
se basaria en la pesca, agricultura y pastoreo -como la cria de camélidos (Lémuz,
2001).

Durante el Formativo Temprano, el paisaje se habria caracterizado por un clima y
humedad mas elevado, los niveles del lago se encontraban entre 3 y 5 metros por
debajo al nivel actual (Abbott et al., 1997). La organizacion social se basé en la
conformacién de pequefios nucleos familiares en zonas ecoldgicas que las favorecia
econdmicamente. Al igual que en el Arcaico, su dieta se basaba en el consumo de
carne de mamiferos pequefios como el cuy, carne de camélido y el pescado; también
los productos obtenidos de la agricultura como tubérculos, quinua y totora (Lémuz,
2001). En este periodo -de acuerdo a los restos encontrados- se sugiere que los
camélidos, especialmente subadultos, pudieron ser utilizados para actividades como
la esquila, carga y transporte (idem). En cuanto al acceso a distintos recursos -ya
sea pesca, ganaderia y agricultura-, segun los datos recolectados, no se observaron
indicadores de complejidad social (idem). Al parecer eran sociedades autbnomas
organizadas, primero, en base a los nucleos familiares, que devinieron en
organizaciones de nivel comunal y también regional, con una economia auténoma
sin una articulacion jerarquica. También en este periodo (Formativo Temprano) se
tienen indicios sobre los inicios de las actividades simbdlicas, politicas y rituales en
Santiago de Huata y Chiripa, plasmadas en la tradicion religiosa Yaya-Mama

estudiada por Mohr y Chavez (2010) a nivel regional.

Aproximadamente en el afio 850 a.C., los cambios climaticos -la disminucion de la
temperatura y humedad-, y el crecimiento demografico, no afectaron sustancialmente
las actividades agricolas y ganaderas, que se seguian practicando en las riberas del
lago. La economia de la region continué de manera autonoma y descentralizada, y el
Unico poder que ejercia jerarquia era el religioso -tradicion Yaya Mama- que afect6 a
otras regiones; alrededor del 100 a.C. esta ideologia fue practicamente abandonada,
desembocando en el abandono de espacios publicos como templetes
semisubterraneos y plazas, que fueron resignificados y ocupados para otras
actividades (Lémuz, 2001).
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Durante el 250 a.C., debido a un aumento en el nivel del lago, pequefos poblados
cercanos a la costa del lago se inundaron. Dicho evento afectd principalmente a las
riberas orientales del lago menor, y por el contrario, zonas como las de Santiago de
Huata o regiones mas al norte, no se vieron afectadas. Debido al avance del lago, se
produjeron conflictos politicos y econdmicos, acompafados por la disminucion de la
poblacién. Los intercambios regionales se vieron afectados, ya que habrian estado
controlados por Chiripa al este del lago (Hastorf, 1999). El abandono de estas zonas,
obligé por una parte a que cierta poblacion se asiente en espacios agricolas menores
a una hectarea; por otro lado, las grandes poblaciones se asentaron en zonas

mayores a una hectarea, en amplias colinas adyacentes a la ribera del lago.

A través de las redes de intercambio de las principales poblaciones de Santiago de
Huata con Tiwanaku, se concretaron relaciones de produccién y consumo entre
estas dos regiones, que a su vez generd un intercambio de contenido ideoldgico
desde Tiwanaku, a cambio de productos agricolas. Asi estas relaciones de
intercambio se establecieron entre varias comunidades asentadas en la cuenca del

lago.

En consecuencia, a medida que pasaba el tiempo, los pequefios centros poblados
fueron abandonados, debido a que su poblacion migré6 hacia los centros
administrativos y productivos de Tiwanaku. Es asi como las nuevas poblaciones de
Tiwanaku empezaron a cambiar y estandarizar sus costumbres funerarias, -(entierros
en cistas ubicados en espacios habitacionales) y, Tiwanaku se fue introduciendo
hasta llegar al nivel del hogar, y de paso, cambiando las costumbres ya existentes,

consolidando aspectos econdmicos, ideoldgicos y sociales (Lémuz, 2001).
5.2 Modelos sobre el surgimiento de Tiwanaku

Recientemente, Delaere y colegas (2019), plantean una pregunta que delinea su
investigacién: ¢como el antiguo estado de Tiwanaku emergio y se expandi6 a través
de la cuenca del Titicaca durante el primer milenio de nuestra era? Esta problemética
se vincula con tres “periodos clave” del cambio cultural en los Andes centro sur. El

primero, el de emergencia de las sociedades agricolas que empieza alrededor del
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1500 a.C. El siguiente es el desarrollo de los gobiernos regionales entre el 200 a.C. y
500 d.C. y el tercero es la formacién y establecimiento del estado de Tiwanaku entre
el 500 y 1100 d.C. Los rituales, y su repeticion en estados emergentes son un factor
clave en la evolucion de la complejidad politica, el rol de la religién y el ritual estan
estrechamente vinculados con el control y la manipulacion de las fuerzas
sobrenaturales, facilitando la cohesion social y la solidaridad del grupo (Delaere et
al., 2019). Por ejemplo, dichos rituales estarian estrechamente vinculados con las
actividades productivas de las sociedades pastoriles, teniendo en cuenta por
ejemplo, la negociaciéon del acceso individual a pastizales comunitarios (Capriles et
al., 2016).

Se acepta comunmente que Tiwanaku, alrededor de 400 d.C., se caracterizaba como
un gran sistema competitivo, que intensificO los procesos politicos y econdémicos
institucionalizando asi su ideologia, expandiéndose, hacia el 500 d.C., a través de la

cuenca sur del Titicaca.

Este panorama de competencias plantea varias interrogantes. Bandy (2001) trata de
determinar porqué Tiwanaku, un centro politico entre muchos otros hacia el
Formativo Tardio 1 (200 a.C. — 250 d.C.), se convirti6 en la entidad politica
predominante de la cuenca sur del Titicaca. El incremento demografico identificado
en el valle de Tiwanaku, a la par de la lectura de las fluctuaciones constantes en el
nivel del lago Titicaca, le ha permitido plantear algunas hipoétesis para resolver la
incognita respecto al éxito de Tiwanaku (Bandy, 2001).

Cabe mencionar, que la funcién adaptativa del pastoralismo, especificamente en la
region del altiplano circunlacustre, nos ha obligado a considerar el estudio de las
fluctuaciones del nivel del lago Titicaca producto de distintas dinAmicas ambientales
(ver capitulo “area de estudio”). Como veremos a continuacion, el efecto que ha
ejercido esta dindmica en sociedades cercanas a la cuenca puede permitirnos
comprender cuales fueron las condiciones que posibilitaron el establecimiento del

pastoralismo en la region.
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Los cambios en el nivel del lago Titicaca tuvieron una importancia en cuanto al
sistema de intercambio durante la segunda mitad del Formativo Medio (800 a.C. —
200 d.C.), en el lago Wifiaymarka el nivel del agua bajo, y estuvo practicamente seco
(450 a.C.- 250 a.C.), algunos datos actuales indican que este evento también ocurrié
un poco mas tarde, entre el 200 a.C. y 550d.C., en el cual el sitio de Ojjelaya se
habria ocupado (Delaere, comunicacion personal, 07/12/20). Esto hizo posible que el
recorrido comercial sea directo y asi no hubo la necesidad de pasar por el
Desaguadero y el valle de Tiwanaku. Durante el 250 a.C., el nivel del lago se elevo
nuevamente, esto causo6 que las rutas comerciales se vieran forzadas a pasar por el
Desaguadero y el valle de Tiwanaku (Bandy, 2001). El autor concluird que el sitio de
Tiwanaku pas6 a ganar relevancia ya que se establecieron rutas comerciales que
vincularon el asentamiento directamente con el comercio de bienes entre la costa y
los valles templados orientales. Paralelamente, la intensificacion de la agricultura de
altura en camellones, y las migraciones intensivas desde la peninsula de Taraco,
fueron factores determinantes para que Tiwanaku se posicionara como entidad que
imponia su economia politica, que puede observarse a partir de la imposicién de la
intensificacion en la produccion agricola, la captacion y redistribucién de bienes de
prestigio y la estandarizacion en cuanto preferencias de consumo de ciertas especies
de camélidos (Bandy, 2001).
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Capitulo 6
Metodologia

Las investigaciones subacuaticas realizadas en Ojjelaya forman parte del Proyecto
Titicaca de la Universidad Libre de Bruselas (ULB) dirigido por el Dr. Christophe
Delaere. Las exploraciones de la temporada 2017 enfocadas en Ojjelaya

involucraron trabajos de campo incluyendo prospeccion y excavacion subacuatica.

Cbémo se menciond en el apartado del marco tedrico, es necesario tomar en cuenta
los métodos y técnicas que justifiquen el caracter cientifico de la investigacién en
Arqueologia ambiental. El disefio metodolégico ayuda en la seleccion de las
herramientas para poder ejecutar una investigacion, como: la definicion de la unidad
de estudio, la poblacién, la muestra, los métodos, las técnicas y procedimientos a
utilizar (como las estadisticas) En la base del disefio metodoldgico se encuentran los

enfoques y los tipos de investigacion (Hernandez y Coello, 2008).

Es por esta razdn que la presente investigacion toma como modelo el método
cuantitativo, ya que segun Sampieri (2006), dicho enfoque usa la recoleccién de los
datos para probar hipotesis, con base en la medicibn numérica en el analisis

estadistico, para poder establecer patrones de comportamiento y probar teorias.

Estas investigaciones pueden incluir diferentes alcances o tipos en las diferentes
etapas del desarrollo. La presente tesis se caracteriza por ser una investigacion
descriptiva y explicativa; es descriptiva porque mide, recoge informacion y especifica
las propiedades, caracteristicas de los materiales que son parte de su analisis.
También es explicativa porgue busca encontrar la razones o causas provocadas por

ciertos fenémenos.
6.1 Prospeccion y Excavacion subacuatica

Para la identificacion de los sitios se tomaron en cuenta tres criterios: Los culturales,

gue son los espacios ocupados por sociedades humanas en el pasado; los criterios
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naturales, asociados a aspectos topograficos y geomorfoldgicos; y por ultimo los

criterios paleoambientales.

Como estrategias de excavacion se realizaron sondeos estratigraficos para poder
identificar tanto la morfologia, como los sedimentos. Las excavaciones consistieron
en realizar pozos de sondeo de 2m x 2m, y con la ayuda de un aspirador de
sedimentos que separaron y delimitaron los mismos por texturas y colores. El
material recuperado se coloc6 en bolsas con cierre hermético, con la respectiva ficha
de identificacion de la zona, locus, nombre del buceador y el tipo de material; luego
las bolsas se las embalaron en contenedores grandes también identificados con el
nombre del proyecto y la zona. En total, se excavaron catorce unidades, pero para la
presente tesis solamente se analizé el material correspondiente a cinco, #2, /#3, /#5,
/#9, I#11, ubicadas en el sector sudeste del sitio, comprendiendo aproximadamente

4.080 fragmentos 6seos (ver figura 2 en el apartado de area de estudio).

De acuerdo a seis fechados absolutos calibrados, tomados de estas cinco unidades,
la cronologia de esta ocupacion se plantea entre el 437 + 55 d.C. y 539 + 54 d.C.
(Tabla 2, Figura 4). Esto sugiere que la formaciéon de estos depdsitos ocurrié en un
tiempo relativamente rapido, es decir, durante aproximadamente un siglo, y en gran
medida en correlacién cronoldgica con el inicio de la expansion del Estado de

Tiwanaku.

Tabla 2. Fechados radiocarbénicos de la zona sudeste de Ojjelaya. Los fechados fueron calibrados utilizando la curva de
calibracién SHCal20 (Hogg et al. 2020) en el programa Oxcal 4.4.2 (Bronk Ramsey 2020). Todo el material fechado es carbon.
Datos proporcionados por el Proyecto Titicaca.

Anos Error Anos d.C. Anos d.C

Cdédigo de muestra AP () (68.3%) (95.5%) Sondeo Nivel

Inicio de secuencia 405-500 338-526
RICH-24792 1678 30 447-525 395-532 #3 US2/Us3
RICH-24807 1658 30 451-525 411-536 #3 uUs8
RICH-24810 1616 26 453-529 425-540 #11 us4
RICH-24789 1594 26 468-535 426-570 #3 us4
RICH-24808 1587 31 445-537 427-569 #5 us2
RICH-24809 1565 26 443-551 434-576 #9 us7

Final de secuencia 484-578 440-637
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OxCal v4.4.2 Bronk Ramsey (2020); r:5 Atmospheric data from Hogg et al (2020)

Sequence Ojjelaya SE

Boupdary lnicio e —————_

Phase 1

R_Pale RICH-24792

R_Date RICH-24867

R_Dale RICH-24810
R_Dalte RICH-24789

R_Date RICH-24808

R_Date RICH-24809

Boundary Fina, S —

900 200 300 400 500 600 700 800 900 7000

Modelled date (CE)

Figura 4. Fechados de la zona sudeste de Ojjelaya calibrados en Oxcal 4.4.2.

6.2 Analisis Zooarqueoldgico

Para la identificacion anatomica y taxonémica de las muestras 6seas se utilizaron las
colecciones de referencia del laboratorio de Zooargueologia, a cargo de la Lic. Velia
Mendoza, y dependiente de las Carreras de Antropologia y Arqueologia de la
Universidad Mayor de San Andrés. Ademas, se consultd el atlas osteologico de
Pacheco y colegas (1979). La identificacidon se efectud estudiando los fragmentos de
forma individual, y la informacién que se obtuvo se colocé y sistematizé en una base

de datos en formato .xlsx (Office Excel).

Las medias de cuantificacién permitieron registrar las frecuencias de las diferentes
regiones esqueletales presentes en la muestra, la informacién obtenida ayud6 a

generar los indices descritos a continuacion.

Entre las medidas bésicas para la cuantificacion de los elementos 6seos se aplicaron
los siguientes tipos de analisis: el NISP o el nUumero de especimenes identificados

por taxén, que puede corresponder tanto a huesos completos como fragmentados,
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calcula de forma directa la cantidad de los elementos éseos que integran el
esqueleto, y tiene la ventaja de ser calculado a medida que se realiza la
identificacién, y también es aditiva (Mengoni, 1999); el nimero minimo de elementos
o MNE, es una medida de abundancia de las partes esqueletales, (Lyman, 2008),
gue expresa la frecuencia por cada elemento del esqueleto. También se utilizaron
otras medidas de cuantificacion, como el MNI (NUmero Minimo de Individuos) que es
la proporcion de la cantidad minima de individuos que participaron en el registro
zooarqueologico (Mengoni, 1999), para poder obtener el MNI se necesitan identificar
los elementos en pares (izquierda/ derecha), en caso de no tener esta informacion, el
MNI se obtiene con la suma de todos le elementos éseos y luego se dividen entre
dos (Pérez, 2005). Para la obtencion del MNI en esta muestra se sumaron los
fragmentos identificados, luego de dividié por el nimero de cada parte esqueletal
(Pérez, 2005). EI MAU (Numero Minimo de Unidades Anatdmicas) es la frecuencia
de partes esqueletarias que se presentan en los conjuntos 0seos, se obtiene
dividiendo el MNE con la cantidad de veces que se presenta un segmento anatémico
en el cuerpo esqueletal completo, asi se pueden obtener las frecuencias individuales
reflejadas en el esqueleto completo de la muestra total, no se obtiene las frecuencias
de un dnico individuo. EI MAU también puede ser expresado en porcentaje (Mengoni,
1999), que se obtiene multiplicando el elemento 6éseo por 100 y dividiéndolo por el
elemento que tenga un MAU elevado, es asi como se determina la representatividad

del conjunto 6seo (MAU%).
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Figura 5. Elementos esqueletales del camélido.

6.2.1 Densidad Osea y Utilidad Econdémica

La destruccion de los elementos 6seos en arqueologia, puede ser producida por
agentes tafondmicos, ya que la estructura 0sea de los huesos estd compuesta por
minerales. De acuerdo a cada porcién del hueso, se puede determinar la cantidad de
mineral que contiene, por ejemplo: las diéfisis de los huesos largos contienen mayor
cantidad de mineral 6seo y por lo tanto son mas compactos; mientras que en las
epifisis la cantidad de mineral en mas bajo, esta porcion es mas porosa (esponjosa).
En general, el estudio realizado por Stahl (1999), demuestra que cada elemento 6seo
tiene distintas medidas de variacion en la densidad 6sea; mientras mas alta sea la
densidad 6sea (cantidad de mineral), la supervivencia sera positiva, de lo contrario, si
tiene una densidad baja es mas susceptible a su destruccion, esta técnica ayuda a

obtener informacién sobre qué tan susceptibles son los elementos 6seos a estar
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presentes en distintos contextos arqueologicos. Estos estudios realizados por Stahl
(1999) se obtienen a través de la densitometria 6ésea (determina la densidad mineral
0sea), que proporcionan las medidas de densidad volumétrica (VD) o densidad 6sea,
cuantificada en gramos. Cada elemento dseo tiene su respectiva medida y esta se la
correlaciona con el MAU% para asi poder determinar el grado de destruccién Osea
en la muestra. La utilidad econémica (UE) se refiere a la cantidad de carne — médula
u otros tejidos blandos que contiene cada elemento 6seo. Cada uno de estos tienen
sus variables al igual que la densidad volumétrica, también se correlacionan junto
con el MAU%, y en los resultados obtenidos se muestra cuales son los elementos
0seos mas representativos en la muestra en cuanto a las distintas utilidades que se
le pueden dar. A continuacion se puede observar en la figura 6 la correlacion entre la

densidad volumétrica y la utilidad econémica de la muestra.
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Figura 6. Correlacién entre la Densidad Volumétrica y la Utilidad Econdmica del material éseo del sitio

de Ojjelaya.

La utilidad econémica muestra que los restos 6seos como el fémur proximal, si bien
tienen una utilidad econémica alta, su densidad 6sea es menor. La pelvis tiene una
densidad elevada y también es un elemento que tiene una utilidad econdmica media.

En cuanto a la mandibula, a pesar de que se caracteriza por una densidad 6sea alta,
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su utilidad econdmica esta entre las mas bajas. Entre los elementos que tienen una
utilidad econdémica alta, pero una densidad O6sea baja, se encuentran: La vértebra
cervical, vértebra lumbar, y fémur proximal. El resto de los elementos se caracterizan

por una densidad 6sea entre moderada a baja al igual que la utilidad econdémica.

Por cuestiones metodoldgicas, en esta investigacién se presentaron dos resultados
del MAU, esto debido a la inflacion en el NISP de algunos especimenes como el
craneo (neurocraneo); el MAU 1 corresponde a la sumatoria de la lateralidad de los

especimenes (lzg-Der), y el MAU2 corresponde al MNE del conjunto.
6.2.2 Osteometria

De toda la muestra se tomaron varios puntos de referencia en las mediciones de
cada elemento 6seo. En total se registraron 114 restos 0seos, con la ayuda del

indice logaritmico de tamafio (MLSI), desarrollado por Meadow (Capriles, 2017).
6.2.3 Determinacion de la edad

Los perfiles de mortalidad se obtuvieron de acuerdo a la fusion epifisiaria de los
especimenes (Wheeler, 1984). La variabilidad de las fusiones se clasifico de la
siguiente manera: No Fusionado (NF), Fusionado (F), No Fusionado Solo Epifisis
(NFSE) y No Fusionado Pero Presente (NFPP). De acuerdo a los resultados
obtenidos, se pueden observar los siguientes grupos de edades establecidas con la
fusion de epifisis de elementos 6seos determinados. 1) los nonatos (0 meses), que
son fetos de nacimiento prematuro, muchas veces producidos por abortos
espontaneos; 2) los neonatos que pertenecen al grupo de los recién nacidos; 3) los
juveniles se encuentran entre el primer mes y los 12-18 meses; 4) el grupo de sub-
adultos comprende a individuos entre 18 y 24 meses; 5) los camélidos adultos tienen
edad de 24 a 33 meses; 6) por ultimo los adultos viejos tienen una edad superior a

los 42 meses.
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6.2.4 Modificaciones antropicas

Las marcas o huellas antrépicas son los rastros que se pueden encontrar en la
superficie del hueso que implica una serie de actividades culturales (desarticulacion,

despellejado, descarne).

6.2.4.1 Marcas de Corte

Se producen durante la accion de corte o tajado. Se evidencian como surcos
individuales o formando sets o conjuntos de varios surcos. Generalmente son finas, y
sin embargo tienen un ancho variable, sin una profundidad uniforme, rectilineas con
lados paralelos. Las secciones transversales asemejan la forma de “V” (Mengoni
1999).

Los surcos principales contienen, estrias paralelas, micro estrias internas, y
terminaciones ramificadas en los extremo —surcos originados en la marca principal
gue toman direcciones divergentes. Los rasgos mencionados son contemplados
como distintivos para diferenciar las marcas de corte de otras, y sin embargo algunos
procesos naturales —como particulas de sedimentos en contacto con la superficie del
hueso por pisoteo, pateo u otros mecanismos (entre otros, Andrews y Cook, 1985,
citados en Mengoni 1999) pueden simular la accion de corte y dejar marcas de

similar morfologia.
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Marcas de corte

Figura 7. Marca de corte en porcién medial de fémur.

Aparte de las caracteristicas morfoldgicas, aspectos como la orientacion y ubicacion
de las marcas de corte en la topografia de la superficie del hueso pueden permitirnos

diferenciarlas de las producidas por agentes naturales (Figura 7).

Marcas de corte .

Ocm 5cm
|

Figura 8. Marca de corte en porcién medial de la costilla.

Los contextos productivos, de acuerdo a Binford (1978, citado en Mengoni 1999),
pueden determinarse qué huellas corresponden a actividades especificas como el
cuereo, desarticulacion y descarne (Figura 8) a través de su localizacion y

distribucion en la superficie de los huesos — por ejemplo, para el caso en que
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aparecen en zonas de insercion de tendones y ligamentos, pueden vincularse con
actividades de desarticulacion; cuando se localizan en relacion con masas

musculares mayores, podria tratarse de actividades de descarne.
6.2.4.2 Marcas de raspado

Son producto de la accién del filo del instrumento cuando es arrastrado
tangencialmente a lo largo de la superficie del hueso. Se presentan como bandas de
microestrias paralelas, generalmente superficiales y rectilineas a ondulantes. Puede
suceder que las bandas de estrias exhiban breves tramos en forma de peldafios
(Mengoni, 1999).

En un contexto productivo se asocian con la remocion del periostio, o con el rebaje
de tejido compacto durante la manufactura de instrumentos 0seos. Procesos
naturales, como el pisoteo puede simular un dafio parecido, pero por lo general

pueden diferenciarse porque son mas cortas, menos profundas y mas espaciadas.
6.2.4.3 Marcas de percusion

Se producen por el contacto directo del percutor con la superficie del hueso cuando
son golpeados con miras a romperlos. Aparecen en forma de hoyos, surcos o estrias.
Dichos hoyos son de planta circular u ovalada, presentan micro estriaciones en su
interior o emanando de ellos. Por otro lado, las estrias de percusién son campos de
microsurcos que se dan conformando agrupaciones de rastros. Ambos tipos de

dafios suelen aparecer asociados.

Los dafios causados por la percusion intencional pueden parecerse a las huellas
dejadas por algunos carnivoros. Sin embargo, las marcas antrépicas pueden

distinguirse basandonos en criterios morfologicos.

El contexto productivo de las marcas esta sugerido por su ubicacion sobre la
superficie 6sea, su ubicacion respecto al eje longitudinal del hueso y su asociacion

con escotaduras de impacto. Estas marcas casi siempre se presentan a lo largo de
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los bordes de las fracturas y se orientan transversalmente al eje longitudinal del

hueso.

Las marcas mencionadas se dan por golpe directo o contragolpe. Por lo general se
detectan mas hoyos que estrias, y las marcas de contragolpe del yunque son mas
abundantes que las producidas por percutor (Mengoni, 1999).

6.2.4.4 Marcas de Machacado

Son el resultado de varios golpes contundentes, o uno solo, producidos por el filo de
un artefacto con filo activo en forma de bisel. Suelen asemejar, secciones en V
abiertas con estrias destacadas o desprendimientos de la superficie dentro del surco

principal y son mas anchas que las marcas de corte.

En todo caso podria considerarse un tipo de marca de percusion, debido a que la
accion es la misma (accion de golpear). La diferencia clara es el uso de un artefacto
percutor diferente, caracterizado por su filo activo, que dejaria huellas
(Mengoni,1999).

6.2.5 Alteraciones Térmicas

Algunos cambios producidos en la superficie de los restos Gseos tienen que ver con
la preparacion de los alimentos expuestos al fuego produciendo un cambio en la
coloracién o tefiido obscuro (Figura 9). De acuerdo a la exposicion del hueso a
diferentes temperaturas, se puede observar la siguiente variabilidad en el tefido,
indicando distintos grados de termo-alteracion: color café, especificado como
“‘quemado”; color negro, especificado como carbonizado; color blanco, especificado
como calcinado. Estas alteraciones en la coloracion se deben al cambio en la

estructura mineral 6sea (Shipman, 1984).
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Figura 9. Costilla parcialmente quemada. Fotografia Aline Huybrenchs y Marie-Julie Declerck.

6.2.6 Modificaciones naturales

Los roedores dejan huellas o marcas de su roido que presentan surcos cortos, el
fondo puede estar redondeado o también aplanado y a menudo, se presentan en
pares (incisivos centrales) o también de manera superpuesta (Mengoni, 1999). Las
huellas de roedor se pueden localizar en elementos 0seos de alta densidad (tejido
compacto). Los carnivoros dejan huellas pero a diferencia de las huellas de roedor,
estas son mas profundas, como menciona Binford (1981, citado en lzeta, 2004), son
como improntas de dientes, hoyuelos y ranurados. Estas huellas se localizan con
frecuencia en elementos 6seos de baja densidad (tejido esponjoso) por su alto
contenido nutricional y el acceso a la médula 6sea (lzeta, 2004).
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Capitulo 7

Resultados

7.1 Resultados del reconocimiento general

Durante el desarrollo de esta tesis se analizd la totalidad del material 6seo
recuperado de la investigacion subacuatica en Ojjelaya incluyendo material 6seo de
las unidades: S#4, S#6, S#7, S#7b, S#8, S#10, S#12, S#13, y S#14, ademas de
algunos materiales recuperados de la superficie subacuética del sitio. Como
resultado, se logré contabilizar un total de 7445 especimenes que pesaban
aproximadamente 39820,8g. Como se muestra en las Tabla 3 y 4, los camélidos
fueron el grupo taxondmico mas abundante tanto en cantidad como en peso. El
segundo grupo mas abundante fueron los artiodactilos, los que simplemente
corresponden a restos 6seos de mamiferos grandes, dificiles de identificar a un nivel
taxondmico y anatémico mas especifico, pero que muy probablemente corresponden
a camélidos. En adicion se identificaron algunos restos de aves incluyendo patos
(Familia Anatidae) y gallinetas (Familia Rallidae), varios restos de anfibios,
incluyendo al género de la rana gigante del lago (Telmatobius) pero también otras
especies menores, y peces tanto del género Orestias como del género
Trichomycterus. Es probable que la mayor parte de los restos de microfauna
correspondan a deposicion natural o tafonémica, por lo cual, los restos de esta tesis,

nos enfocaremos en los restos correspondientes a los camélidos.
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Taxa S#2 | SH#3 S#4 | SH5 S#6 S#7 | SH#8 | SH9 | S#10 S#11 S#12 S#13 S#14 Sup Total
Mammalia 154 2001 136 746 1247 233 515 614 664 664 27 242 115 9 7367
Camelidae 110 1496 87 | 596 538 73 | 264 | 438 381 375 10 57 29 8 4462
Artiodactyla 44 504 49 | 149 709 | 160 | 251 176 283 289 17 185 86 1 2903
Roedor mediano 1 1 2
Aves 4 4 2 1 2 1 3 2 1 1 21
Anatidae 1 1
Radillae 1 1 2
Indeterminado 4 3 2 2 1 3 1 1 1 18
Amphibia 4 5 6 4 2 2 1 1 25
Telmatobius 4 5 5 4 2 2 1 1 24
Indeterminado 1 1
Osteichthyes 21 1 3 1 4 2 32
Orestias 21 1 3 1 4 1 31
Tricomycterus 1 1
Total 158 2030 | 143 | 754 1256 | 234 | 521 | 622 666 668 27 242 115 9 7445
Tabla 4. Resultados generales del andlisis de identificacion zooarqueoldgico por peso.
Taxa SH#2 S#3 S#4 SH5 SH#6 SH#7 SH#8 S#9 S#10 S#11 S#12 | s#13 S#14 Sup Total
Mammalia 782 9867.2 697.8 4006.7 7696.8 991 1158. 4477.2 5667.14 2723.7 98 1067. 439.8 105. 39778.8
5 1 9 9 4 8
Camelidae 707.1 9070.5 566.4 3805.7 5958 683. 733.9 4062.7 4576.04 2282.7 46.9 567 280.6 101. 33442.6
Artiodactyla 74.9 796.4 131.451 199.3 1738.8 30; 424.2 414.5 1091.1 441 51.1 500.9 159.2 3.2 6334.22;
Roedor 0.3 1.7 : 2
mediano
Aves 9.37 4.79 0.37 1 5.9 1.4 0.61 0.89 0.6 0.73 25.66
Anatidae 1 1
Radillae 0.17 0.39 0.56
Indeterminad 9.37 4.62 0.37 5.9 1.4 0.61 0.5 0.6 0.73 24.1
Zmphibia 1.51 5.77 2.83 1.44 0.73 0.16 0.5 0.01 12.95
Telmatobius 1.51 5.77 2 1.44 0.73 0.16 0.5 0.01 12.12
Indeterminad 0.83 0.83
gsteichthyes 2.76 0.05 0.09 0.06 0.31 0.04 331
Orestias 2.76 0.05 0.09 0.06 0.31 0.01 3.28
Tricomycterus 0.03 0.03
Total 791.3 9876.2 703.9 4010.5 7704.2 992. 1159. 4478.5 | 5668.24 2724.4 98 1067. 439.8 105. 39820.8
7 6 9 8 3 4 5 6 8 9 9 4
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En adicion, en el restante de esta tesis, nos enfocamos en los restos
arqueofaunisticos procedentes de cinco unidades o sondeos de excavacion
subacuaticas que corresponden a una sola area de ocupacion. Esta area esta
definida por las unidades: S#2, S#3, S#5, S#9 y S#11 (Tabla 5 y Figura 10). Cuatro
de estas unidades se encuentran adyacentes entre si (S#3, S#5, S#9 y S#11) y una
se ubica a escasos metros de este bloque de excavacion (S#2). Cada uno de estos
sondeos contiene un namero variable de niveles y unidades estratigraficas (US) pero
gue podrian corresponder al mismo evento componente o nivel de ocupaciéon y por
ello se los analizar4 en agregado (Tabla 6). Asimismo, no se identificaron rasgos
especificos en este bloque de excavacion. En total, se analizaron 4133 especimenes
(NISP) correspondientes al menos a 2024 elementos (MNE) que en total pesaban
aproximadamente 21403,8 gramos. Se aclara que en este trabajo solamente se
analizaron los restos de camélidos o de mamiferos grandes que probablemente

correspondan a camelidos.

Tabla 5. Comparacién entre el NISP y MNI (Nimero minimo de Individuos) en Camélidos.

Sondeo NISP MNE MNI Peso (g)
SH2 158 76 7 791,37
S#3 1990 936 33 9645,54
S#5 752 482 14 4009,39
S#9 609 286 18 4334,16

S#11 624 244 13 2623,38
Total 4133 2024 85 21403,8

En la Tabla 6 se observa que la unidad S#3, con siete estratos, presenta la mayor
cantidad de restos 6seos, asi como la mayor densidad de elementos 6seos con un
NISP = 1990, MNE = 936, Peso = 9645,54 g. Las demas unidades, tienen una
densidad de especimenes 6seos mucho mas baja, aunque cuentan con tres estratos
cada una, como por ejemplo la unidad S#2, que tiene la menor cantidad de

especimenes de la muestra en total: 158 (NISP), 76 (MNE) y un peso de 791,37 g.
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Figura 10. Tabla comparativa que muestra los resultados de los cinco sondeos de acuerdo a NISP,

MNE, y el Peso de los restos arqueofaunisticos analizados.

Figura 11. Coleccion del sondeo #3, unidad estratigrafica 2. Fotografia Aline Huybrechts y Marie-Julie

Declerk



Tabla 6. NISP, MNE, MNI y peso de restos arqueofaunisticos analizados por cada sondeo y nivel.
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Zonas / Sondeos | NISP | MNE | Peso MNI | NISP/MNE | Peso/NISP | Peso/MNE | Peso/MNI
S#11 624 | 244 | 2623,38 | 13 2,56 4,2 10,75 1646,45
us2 272 115 1436,54 | 5 2,37 5,28 12,49 524,68
us3 299 | 104 |981,33 |4 2,88 3,28 9,44 359,14
us4 53 25 205,51 |4 2,12 3,88 8,22 245,33
S#2 158 | 76 791,37 |7 2,08 5,01 10,41 29,36
US1/US2 31 12 80,87 1 2,58 2,61 6,74 791,37
us2 31 26 176 4 1,19 5,68 6,77 20,22
us3 96 38 534,5 2 2,53 5,57 14,07 88
S#3 1990 | 936 | 9645,54 | 33 2,13 4,85 10,31 16,2
us 177 69 761,7 5 2,57 4,3 11,04 1929,11
us2 865 | 430 | 3433,56 |2 2,01 3,97 7,99 380,85
us2/3 584 | 219 2646,8 12 2,67 4,53 12,09 286,13
Us3 220 | 126 | 1438,68 |7 1,75 6,54 11,42 378,11
us4 33 23 409,8 4 1,43 12,42 17,82 359,67
use 21 14 181,9 1 1,5 8,66 12,99 409,8
us8 90 55 773,1 2 1,64 8,59 14,06 90,95
S#5 752 | 482 | 4009,39 | 14 1,56 5,33 8,32 55,22
us2 185 | 102 | 753,9 4 1,81 4,08 7,39 1002,35
us3 479 | 305 | 2685,95 |7 1,57 5,61 8,81 107,7
us7 88 75 569,54 |3 1,17 6,47 7,59 895,32
S#9 609 | 286 | 4334,16 | 18 2,13 7,12 15,15 31,64
UsSi1i 104 | 54 691 1 1,93 6,64 12,8 4334,16
us2 1 1 5,6 8 1 5,6 5,6 86,38
us7 504 | 231 | 3637,56 |9 2,18 7,22 15,75 0,62
Total general 4133 | 2024 | 21403,8 | 85 2,04 5,18 10,58 251,81

La Tabla 6 también muestra que el conjunto estuvo fuertemente fragmentado ya que

cada espécimen pesaba entre 4 y 12 gramos, con ligeras variaciones entre sondeos

y unidades estratigraficas. A cada espécimen identificado se le asigné un porcentaje

para poder comparar su grado de conservacion (Tabla 7). De acuerdo con la Figura

12, de 2723 elementos que corresponden a la muestra de especimenes identificados

anatomicamente, 124 tenian el 100% de conservacion e incluian a costillas,

carpianos, tarsales y primeras falanges. Los elementos éseos con un 75% de

integridad constan de 123 contabilizados y las costillas persisten como un elemento
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bien conservado. El 50%, en total una cantidad de 213 elementos, también tiene a la
costilla como el elemento mas frecuente. Por Ultimo, 2263 elementos solamente
tenian 25% o menos de conservacion e incluian elementos como los metapodios,

tibias y fémures.

Tabla 7. Porcentajes de conservacion de cada elemento 6seo.

Elemento 25 50 |75 | 100 | Total
Craneo 145 |16 |6 167
Mandibula 80 6 1 87
Atlas 1 1 3
Axis 3 4 7
Vértebra Cervical 95 2 3 100
Vértebra Tordcica 74 13 |3 90
Vértebra Lumbar 93 6 1 100
Sacro 2 2
Costilla 431 |64 |74 |14 | 583
Escapula 72 12 1 85
Humero 116 116
Radio-Ulna 108 | 12 1 121
Carpo 17 | 17
Pelvis 149 |9 1 159
Fémur 226 |3 1 230
Rétula 3 9 12
Tibia 150 |9 159
Astragalo 1 1 9 12
Calcaneo 1 2 14
Tarso 6 1 31 | 38
Metapodio 431 (26 |2 459
Primera Falange 74 29 |18 |28 | 149
Segunda Falange 2 7 9
Tercera Falange 4 4
Total 2263 | 213 | 123 | 124 | 2723
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Figura 12. Perfil de conservacién de los restos 6seos de camélidos, valorado en porcentaje.

Tasa de mortalidad en relacion al perfil etario.

En la figura 13 se puede observar la comparacion de la tasa de mortalidad de los

sondeos analizados en la tesis, como el total del material analizado en Ojjelaya.

De acuerdo al registro de fusion de epifisis basado en 435 especimenes
suficientemente conservados, (cada grupo etareo estd valorado al 100%). La
mortalidad de camélidos neonatos que llegaron al primer mes de vida es del 25%, el
25,71% corresponde a camélidos juveniles, los camélidos subadultos alcanzaron una
tasa de mortalidad de 50%, los camélidos que alcanzaron la edad adulta muestran
una mortalidad del 58,33%; y por ultimo los adultos viejos tienen una mortalidad del
51,06%. Figura 13.

Mientras que en los resultados del total del material, la mortalidad de los neonatos en
del 13,1%, los camélidos juveniles alcanzaron una mortalidad del 31,2%, el 48,6%
corresponde a los subadultos, los camélidos adultos es del 63,3% y los adultos viejos

tienen una mortalidad del 73,4%.



65

100
\ —¢—2Zona A —m—Simulacién Todo
N \\\l\
80 5 ~
70 S,

- SN\
N N
20 \

~u

10

0 Nonatos 1 m Neonatos 12-18 m 24 m Sub-adultos 33 m Adultos 42 m Adultos
luveniles mayores

Figura 13 Determinacién de la edad por fusion de las epifisis (Wheeler, 1999).

La evidencia sugiere que el grupo etario con la menor tasa de mortalidad muestra en
el primer mes de vida es baja, esto puede estar relacionado a causas naturales
(Capriles, 2017), entre los camélidos juveniles no se muestra una tasa de mortalidad
elevada lo que podria sugerir que el sacrificio se efectud para el consumo de carne
durante la época seca. Los camélidos subadultos que fueron sacrificados
posiblemente se debi6 a una estrategia de pastoreo ya que en esta edad todavia no
se lleg6 a una madurez reproductiva ni fisica (Capriles, 2017).

También se observa que la tasa de mortalidad mas elevada se encuentra entre los
adultos mayores a comparacion de los adultos, esto quizds debido a que en esta
matanza selectiva (Yacobaccio, 2014) se encuentran estos dos grupos etarios,
donde se seleccionan especialmente a los machos para el control de la reproduccion
y también si la produccion de carne (con propdsitos econdémicos) fue elevada para su
consumo (Capriles, 2017), asi como también los animales que sobrevivieron hasta
estas etapas de vejez fueron destinados para aprovechar su fibra, combustible

(taquia) y su capacidad de carga y transporte.
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7.2 Osteometria

En el analisis se registraron 114 mediciones en total, de las 5 unidades
estratigraficas en Ojjelaya. Para poder llegar a una aproximacion inter-especifica de
camélidos ya que, debido a que las cuatro especies (llama, alpaca, guanaco y
vicufia) poseen semejanzas biolégicas y ecoldgicas, el poder determinar las cuatro
especies (no es sencilla ni concluyente (Capriles, 2017). El rango de variacion del
indice se encuentra entre el -0,09 y el 0,23; al parecer se trata de llamas con un
tamafio menor al de las actuales, aunque no debe descartarse la presencia de

camélidos silvestres. Figura 14.

Llama

Figura 14. Resultados de los indices Logaritimicos de Tamafio.

Para identificar la representacion de elementos esqueletales, se calcul6 el porcentaje
de unidades anatémicas minimas o porcentaje de sobrevivencia esqueletal (MAU%)
siguiendo el procedimiento especificado en el capitulo de Métodos. Debido a que el
elemento esqueletal mejor representado era la vértebra cervical, que incluia un MNE
de 115, se estima el MNI en 57 y el célculo del MAU% fue realizado en relacion a
este MNI. Figura 15.



Tabla 8. Frecuencias NISP, MNE, MAU1 y MAU2 de los elementos esqueletales.
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Elemento Estandar | NISP | MNE | Der | Izq | SumaD-I | MAU1 | MAU1% | MAU2 | MAU2%
Esplecnocraneo 2 179 101 24 | 26 50 25 71,4 50,5 87,1
Mandibula 2| 122 115 | 24| 33 57 28,5 81,4 57,5 99,1
Atlas 1 7 7 7 7 20,0 7 12,1
Axis 1 8 6 6 6 17,1 6 10,3
Vértebra Cervical 5 175 174 174 34,8 99,4 34,8 60,0
Costillas 24 | 908 | 899 | 82| 87 169 7,0 20,1 37,5 64,6
Escapula P 2 51 48 | 10| 13 23 11,5 32,9 24 41,4
Escapula M 2 56 54 1 1 0,5 1,4 27 46,6
Escapula D 2 39 38 5 6 11 5,5 15,7 19 32,8
Hudmero P 2 14 14 1 4 5 2,5 71 7 12,1
Humero D 2 21 21 6 8 14 7 20,0 10,5 18,1
Radio-Ulna P 2 22 22 8 8 16 8 22,9 11 19,0
Radio-Ulna D 2 45 42 | 12| 16 28 14 40,0 21 36,2
Tarso 4 7 7 0 0,0 1,75 3,0
Carpo 7 40 40 7 2 9 1,3 3,7 57 9,9
Metacarpo P 2 7 7 3 4 3,5 10,0 3,5 6,0
Pelvis llion 2 96 96 11 4 15 7,5 21,4 48 82,8
Pelvis Acetabulo 2 81 81 4 4 8 4 11,4 40,5 69,8
Pelvis Pubis 2 35 35 9 4 13 6,5 18,6 17,5 30,2
Fémur P 2 36 34 5 4 9 4,5 12,9 17 29,3
Fémur D 2 21 21 6 4 10 5 14,3 10,5 18,1
Rétula 2 22 22 7 4 11 5,5 15,7 11 19,0
Tibia P 2 41 41 5 4 4,5 12,9 20,5 35,3
Tibia D 2 26 25 5 4 4,5 12,9 12,5 21,6
Astragalo 2 31 31 9 4 13 6,5 18,6 15,5 26,7
Calcédneo 2 35 35 4| 11 15 7,5 21,4 17,5 30,2
Vértebra Tordcica 12 129 127 127 10,6 30,2 10,6 18,2
Vértebra Lumbar 5| 141 138 138 27,6 78,9 27,6 47,6
Sacro 1 2 2 2 2 5,7 2 3,4
Metatarso P 2 10 10 4 6 10 5 14,3 5 8,6
Metapodio D 4| 131 124 124 31 88,6 31 53,4
Primera Falange 8 59 59 9 17 2,1 6,1 7,4 12,7
Segunda Falange 8 18 18 10 16 2 5,7 2,3 3,9
Tercera Falange 8 11 11 3 10 1,3 3,6 1,4 2,4
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La figura 16 muestra que los elementos mejor conservados, debido a los cambios en
la metodologia del conjunto. ElI MAU1 indica que las representaciones esqueletales
mas elevadas del conjunto son obviamente las vértebras cervicales, seguidas por el
metapodio distal, mandibula, esplanocraneo y las vértebras lumbares que tienen una
representacion mayor al 60%. Por debajo del 40% estan las radio-ulna distal,
escépulas, vértebra toracica, fémures, humero y metapodios, y entre los menos
representativos estan el atlas, axis, tarsales, carpianos, metacarpianos, sacrales y

falanges. Asi mismo, no se identificaron restos 6seos de esternon e hioides.

Para el MAU2 la mandibula tiene la mayor representabilidad del conjunto, seguido
por el esplacnocraneo, ileon, costillas, vértebra cervical, metapodio distal. Las
representaciones menores al 50% estan las vértebras lumbares, escapulas, tibia,
radio-ulna y fémur. Los elementos menos representados del conjunto estan el atlas,

axis, humero, tarsales, carpales, sacro y las falanges.
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Figura 15. Representatividad de cada elemento 6seo mediante el MAU%.
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Para determinar si el patrén de representacion esqueletal fue producido por procesos
tafonomicos, o0 es representativo del comportamiento de consumo y descarte de
restos 6seos producido en el area de estudio, se correlacion6 el MAU% con un indice
de densidad estructural volumétrica, utilizando los valores publicados por Stahl
(1999) asi como el indice de utilidad econdmica publicado por Tomka (1994),
siguiendo el procedimiento descrito por Capriles (2017) y especificado en la
metodologia. Como resultado, se identificé una correlacién positiva entre el MAU% vy
la densidad estructural volumétrica (Figura 16). Por otro lado, no se encontro
correlacion entre el MAU% vy la utilidad econdmica (Figura 17). Esto sugiere que la
representatividad de cada elemento tiene una correlacion conjunta con el grado de
densidad de cada elemento, lo que quiere decir que los elementos éseos mas
representados en el MAU% son también los de mayor densidad oOsea (e.g.,
mandibula). Lo mismo sucede entre la correlacion del MAU2% y la densidad
estructural volumétrica (Figura 18), la mandibula tiene una representacion bastante
elevada, debido a que este elemento su densidad 6sea es alta. En cambio, la
correlacion entre el MAU% vy la utilidad econdémica asi como también en la
correlacion entre el MAU%?2 y la utilidad econémica (Figura 19), ambos muestran
cierto grado de independencia, ya que cada variable no influye con la otra. De
acuerdo a Capriles (2017), esto puede deberse a que el conjunto 6seo pudo haberse
constituido por procesos particulares de acumulacion de elementos. Sin embargo,
estd claro que mas alla de los procesos de acumulacion y descarte iniciales, el
conjunto 0seo fue afectado de manera directa por procesos tafondmicos post-

deposicionales.
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Figura 16. Correlacion entre el MAU% y la Densidad Osea de los elementos 6seos de camélidos.
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Figura 17. Correlacion entre el MAU% y la Utilidad Econdmica de elementos 0seos de camélidos.
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Figura 18. Correlacidn entre el MAU2% y la Densidad 6sea de los elementos 6seos de camélidos.
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Figura 19. Correlacién entre el MAU2% y la Utilidad Econdmica de elementos 6seos de camélidos

Como se puede observar en la figura 16, los elementos que tienen mayor densidad
0sea, como la mandibula, tienen una representatividad mayor al 60%, aunque
elementos con una densidad 6sea relativamente baja como las vértebras lumbares y

metapodios distales también tienen una representacion elevada, esto puede sugerir
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gue fueron abundantes en el conjunto. Los demas elementos tienen una densidad

0sea baja y su representatividad se encuentra por debajo del 40%.

Méas alla de que estad claro que este conjunto fue afectado por procesos post-
deposicionales, los restos 06seos nos permiten identificar algunos procesos
relacionados al consumo, uso y eventual descarte de los camélidos en Ojjelaya.

Las alteraciones térmicas (Tabla 9) presentaron los siguientes resultados: los restos
0seos no combustionados tiene el nimero mas alto de 54,02 %, entre los mas
frecuentes se encuentran las costillas y metapodios. Seguido por los restos 6seos
guemados con un porcentaje del 42,15%, los elementos mas frecuentes son las
costillas, metapodios y fémures. Los elementos carbonizados tienen una frecuencia
del 0,70%, sobre todo las veértebras cervicales. Los elementos parcialmente
guemados tienen un porcentaje del 4,89%, siendo los mas frecuentes los metapodios
y costillas. Los restos 6seos calcinados tienen un porcentaje bajo (del 1,8%), entre

ellos los metapodios son mas frecuentes. Figura 19.

- . #R
PT17.0J.#5.US2] 14-06-17 m

Figura 20. Fragmento quemado / carbonizado. Fotografia Aline Huybrents y Marie-Julie Declerck.

Las alteraciones térmicas producen pérdidas en los minerales que conforman el

tejido Oseo, al estar expuesto a una temperatura elevada los huesos pierden su
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elasticidad producida por esta desmineralizacion, provocando asi estrias y fractura
del hueso (Mengoni, 1999). En la muestra se puede observar que el 59,24% (NISP =
604) estuvo expuesto a temperaturas elevadas a distintos grados, produciendo en los
restos 0seos distintos niveles de dafio y cambios en su coloraciéon, como huesos
guemados, carbonizados y calcinados, provocando asi el deterioro del tejido 6seo
(Figura 20). Esto puede sugerir que la muestra 6sea estuvo expuesta al fuego ya sea

de forma accidental en la preparacion de los alimentos o pudo ser utilizada como

combustible.

Tabla 9. Resultados de los restos 6seos termoalterados.
Elemento Quemado | Parcialmente Carbonizado Calcinado | No

Quemado Combustionado

Craneo 33 1 1 4 34
Mandibula 16 1 2 1 16
Atlas
Axis
Vértebra Cervical | 21 2 21
Vértebra Tordcica | 17 1 17
Vértebra Lumbar | 24 1 1 24
Sacro 1 25
Costilla 97 12 1 1 101
Escapula 14 14
Hdmero 32 4 34
Radio-Ulna 33 1 1 1 33
Metacarpo
Pelvis 27 1 27
Fémur 54 2 3 54
Rétula 1 1
Tibia 36 1 1 39
Astragalo 4 4
Calcaneo 1 1
Metatarso 3 3
Metapodio 80 10 1 3 80
Primera Falange 44 4 2 43
Segunda Falange | 2 4
Tercera Falange 1 1
Indeterminado 116 86 119 30 116
Total general 657 126 128 45 692
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Figura 21. Perfil de las alteraciones térmicas en los restos 6seos.

Entre las alteraciones antropicas se identificaron 324 elementos con corte leve como
indica la Tabla 10, entre los elementos que mas destacan estan: las costillas,
fémures y metapodios. A excepcidn de las costillas, los elementos restantes
corresponden a huesos largos, en los que las marcas de corte se encuentran en su
mayoria en la diéfisis. Los cortes en la epifisis son porcentualmente bajos a
comparacion de las diéfisis. El resto de los elementos como las vértebras toracicas,
vértebras lumbares, escapulas, pelvis, falanges, tienen poca representacion. Las
marcas profundas tienen un numero bajo (12), comparando con los cortes leves
(Figura 22), y se puede ver, en la relacion en la figura 26 que la diferencia es
bastante amplia. El elemento que méas destaca es el metapodio (Figura 23), en el que
los cortes se localizan en la diafisis. Las marcas producidas por golpes tienen una
representacion de 42 elementos 0seos en total, se registraron que en su mayoria
estas marcas se encuentran en las diafisis, como en el caso del fémur, con un
numero de 14 elementos. Luego se encuentran los hiumeros con 5 elementos y por

ultimo las tibias con un niumero de 4 elementos.
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Marcas de corte

Olcm 5cm

Figura 22. Marcas de corte en porcion distal de la costilla.

Las marcas de corte se encuentran en mayor proporcidbn en las diafisis, se
caracterizan por cortes en forma de surcos con distintas profundidades (Mengoni,
2006). Puede ser que estos cortes estén relacionados con el trozamiento primario,
para asi facilitar el transporte con el descarne del esqueleto apendicular
(extremidades) en el lugar del sacrificio para su posterior descarte. Aunque los cortes
a nivel de las epifisis son escasos, esto se asocia con la desarticulacion de los
miembros o extremidades. Puede ser que algunos huesos no tuvieron representacion
en los cortes (las vértebras toracicas, lumbares, las escapulas). Esto pudo deberse a
que fueron procesados en otro sitio, ya que dentro del procesamiento del animal el
cuerpo es desorganizado (Mufioz, 2008), para facilitar el transporte se procede al
descarne primordialmente en el esqueleto apendicular, ya que el esqueleto axial es
transportado y también el desecho de los huesos puede estar asociado a cualquier
sitio (Lyman,1994).
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Figura 23. Cortes profundos en cara dorsal del metapodio.

Las marcas de percusion se encuentran en su mayoria en la diafisis esto debido a la
extraccion de médula, grasa que se encuentra al interior del hueso, esta actividad
puede que se haya realizado durante la preparacion de los alimentos o también a la

etapa del trozamiento final.

PT17.0J.#9.US7 §22-06-17 m

Figura 24. Hueso trabajado con terminacion en punta. Fotografia Aline Huybretchs y Marie-Julie

Declerck.
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Figura 25. Hueso trabajado (Tortera).

Se identificaron en total 4 especimenes trabajados Figuras 22 y 23). El primero y el
segundo corresponden al metapodio medial y presenta pulimiento sobre la diéfisis
asi como una terminacion en punta en su porcién proximal junto con bordes pulidos y
romos asi como algunas marcas de corte. No se pudieron identificar a qué
elementos corresponden los dos Ultimos especimenes trabajados; uno presenta

bordes pulidos y el otro es una tortera con bordes pulidos y definidos
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Tabla 10. Cuadro de resultados de las Alteraciones Culturales y Naturales.

Elemento Trabajado | Corte | Corte Golpe | Tenido | Roido de Roido Erosionado
Profundo roedor Carnivoro
Esplacnocraneo 1 68 6 9
Neurocraneo 1 46 1 2
Mandibula 10 72 14 9
Atlas 1 3 1
Axis 1 5 1 1
Vértebra Cervical 4 1 1 69 10 5
Vértebra Torécica 7 70 11 7
Vértebra Lumbar 9 1 60 9 6
Sacro 2
Costilla 66 2 261 73 14
Escapula P 2 17 1 2
Escacula M 1 14 1
Escapula D 1 21 5 2
Hudmero P 1 7 1 4
Himero M 9 5 56 14 4
Humero D 11 2
Radio-Ulna P 1 9 4 1
Radio-Ulna M 24 1 3 65 16 2 6
Radio-Ulna D 1 19 1 5
Pelvis (Illion) 7 1 46 11 9
Pelvis (Isquion) 5 40
Pelvis (Pubis) 4 1 24 4 7
Fémur P 5 1 18 1
Fémur M 36 2 14 119 50 11
Fémur D 4 14 5 5
Rétula 1 10 3
Tibia P 2 21 4 3
Tibia M 17 4 85 32 1 8
Tibia D 3 16 5 3
Astragalo 2 11 1
Calcaneo 2 13 2 2
Metapodio P 6 1 53 7 4
Metapodio M 1 35 2 9 121 37 1 9
Metapodio D 1 12 1 1 55 6 1 8
1ra Falange 16 1 122 14 8
2da Falange 3 1 10 5
3ra Falange 4
Hueso Largo 1 13
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Figura 26. Alteraciones Culturales de los elementos éseos de camélidos.

Los elementos identificados con alteraciones naturales corresponden a 2264
especimenes identificados. Las marcas de roido -por roedores- son bastante
elevadas, habiéndose identificado un total de 389 elementos. Entre los elementos
mas frecuentes se encuentran: las costillas, los fémures vy las tibias. Las marcas de
roido por carnivoros son bajas a comparacion de los roedores, como se puede
observar en la figura 27, con un total de 5 elementos que corresponden a las diafisis

del radio-ulna, tibia, metapodio medial y también a la porcion distal del metapodio.

Los roidos provocados por roedores tuvieron un numero bastante elevado en la
muestra, siendo frecuentes en las diafisis de algunos huesos largos; esta localizacion
sugiere gue los posibles roedores utilizaron estas porciones para afilar y desgastar
los dientes o también para extraer nutrientes (Capriles, 2017). Las marcas de roidos
por carnivoros es muy baja, pero puede estar relacionados con mordeduras de

perros, ya que formaron parte de las actividades pastoriles (Capriles, 2017).
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Figura 27. Alteraciones Naturales de restos 6seos de camélidos.

El tefiido de los elementos 6seos corresponde a un total de 1708 especimenes, tiene
una representatividad elevada en comparacion con las otras alteraciones naturales
como muestra la figura 27, de los cuales los que tienen tefiido café constituyen un
ndamero elevado de 958 elementos identificados. Entre los mas frecuentes estan las
costillas, fémures y los metapodios; luego se encuentran los elementos 6seos
tefidos de color negro de 730 elementos 0seos entre los mas destacados se
encuentran los metapodios, las costillas, los indeterminados, y por ultimo los que
tienen un tefiido blanco que corresponden a 20 especimenes indeterminados. Luego
los especimenes que sufrieron erosiones tienen un numero total de 162, entre los
especimenes mas frecuentes se encuentran los esplacnocraneos, luego las costillas
y por ultimo el nimero mas elevado se encuentran los huesos indeterminados (Ver
Tabla 10).
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Capitulo 8
Discusién

Ojjelaya fue una aldea ubicada en la orilla sur de la peninsula de Santiago de Huata
en la porcién norte del lago menor del Lago Titicaca. Estuvo ocupada y habitada
principalmente durante el Formativo Tardio (200 a.C. — 500 d.C.) y luego
abandonada, poco antes del 600 d.C. La causa de su abandono parece estar
relacionada al crecimiento en los niveles de agua en la subcuenca del Wiaymarka
(Delaere, 2017). Durante su ocupacion, los niveles de agua fueron bajos, y sin
embargo, existia una tendencia a que los niveles subieran estacionalmente, con
fluctuaciones intercaladas (Weide et al.,, 2017). Es muy probable que el sitio haya
tenido una ocupacion relativamente corta debido a las fluctuaciones, de unos 700
afos aproximadamente, ya que el registro muestra que hubo una deposicion

ininterrumpida fuera del agua que se corresponderia con los afios de ocupacion.

Los sondeos subacuéticos analizados para esta investigacion se ubicaron en la
porcidn suroeste del sitio y permitieron reconstruir un panorama aproximado respecto
al caracter de las practicas econdmicas en el sitio, y a delinear ciertos espacios de
actividad. Es muy probable que la gestién y consumo de camélidos en esta aldea
haya tenido una gran importancia, debido a que contaba con acceso directo a
pastizales humedos (gracias a la creciente desalinizacién del lago (Weide et al.,
2017)). aptos para el pastoreo en un area de 160.000 m?, que comprenderia la
paleopeninsula de Oijjelaya (comunicacion personal, Delaere 2021), creada como
consecuencia de un descenso en los niveles de agua del Lago Menor por debajo del
nivel actual (Abbot et al. ,1997): Dicho escenario favorecio a: 1) la crianza de algunos
camélidos, como la llama, que, a diferencia de la alpaca, puede vivir en ambientes
variados (Bandy, 2001), 2) al acceso a alimentos aptos para los rebafios —pastizales-
, y 3) al acceso a agua dulce del lago. Dichas caracteristicas en el habitat
posibilitaron un surgimiento y mantenimiento de la actividad pastoril como aspecto
econémico importante, que aseguraba para la aldea el acceso a carne y otros

productos para su consumo.
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Como se explicd anteriormente, el surgimiento del pastoralismo en los Andes esta
vinculado con la crianza de pequefios rebafios para el consumo de carne, y su
consolidacion con la especializacion de dichas préacticas, con rebafios a cargo de
grupos familiares (Browman, 1981). De acuerdo a los resultados, es probable que
Ojjelaya efectivamente fuera un sitio en el que se practicara una economia pastoril,
debido a las evidencias de adquisicion, procesamiento y desecho. El analisis
osteométrico y tafondmico se ocup6 de cinco unidades o sondeos en agregado, con

un total de 4133 especimenes, un NISP de la misma cantidad y un MNE de 2024.

Dentro del conjunto 6seo, los analisis osteométricos mostraron que en general, los
animales tuvieron un tamafio relativamente pequefo. Si bien es posible que alpacas
estén representadas, la mayor parte de los incisos recuperados sugieren mas bien
una preponderancia de llamas. A partir de dicha tendencia, lo que se puede esperar
es que el rebafio haya integrado llamas medianas, utilizadas para el consumo de
carne y produccion de fibra; esto también se puede observar en relacion a la tasa de
mortalidad del conjunto. Se evidencia que dentro de las tasas mas elevadas de
mortalidad se encuentran los subadultos, adultos y adultos viejos; esto es posible ya
gue entre los subadultos puede estar relacionado con las estrategias del control de
los pastizales y también son sacrificados antes de llegar a su madurez fisica y
reproductiva (Capriles, 2017), para el consumo de carne durante la época seca. En
los adultos, la matanza esta en funcion al control de la reproduccién, que permite
evitar la competencia entre machos como estrategia pastoril para conservar un
namero mayor de hembras que machos (Capriles, 2017); los adultos mayores
pudieron proporcionar fibra, y pudieron ser utilizados como animales de carga, por lo
gue el sacrificio pudo estar relacionado con la aparicion de patologias (estrategia

mixta para el aprovechamiento de consumo secundario).

Por las caracteristicas del conjunto y su relaciéon contextual, es posible que el sector
estudiado en el sitio de Ojjelaya, se trate de un espacio doméstico destinado a
practicas productivas ligadas con la gestion de camélidos. En el mismo espacio se
hallaron evidencias de termo alteracion ligadas probablemente con practicas

productivas de preparacion de alimentos, dando cuenta de posibles hornos —al pie de
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una roca de tres metros altura, se hallaron varias rocas pequefas apiladas con
marcas de tiznados, y evidencias de escorificacion. Las evidencias también muestran
gue el faenado y procesamiento se produjeron en el mismo sitio, facilitando asi el
transporte de los animales. De preferencia se descarnaban las extremidades como
primer paso en la actividad. En la muestra se puede observar un total de 382
especimenes con marcas antropicas, y dentro de este conjunto, 121 especimenes
tienen marcas de corte localizados en las diafisis y 66 corresponden a las costillas;
sugiriendo una localia en el descarne, ya que la remocion de la piel y carne se
efectan en las porciones evidenciadas. Los cortes a nivel de las epifisis pueden
deberse a la desarticulacion, aunque la muestra es minima. Durante el consumo
final, el material 6seo muestra marcas de alteraciones térmicas, (19,94%) esto
sugiere que, al momento de cocinar el producto el hueso estuvo expuesto al fuego,
provocando asi su deterioro o fragmentacion, aunque los huesos carbonizados y
calcinados tienen un porcentaje menor (7,7 y 2,7 %), puede que dichas alteraciones
se deban a la exposicion prolongada al fuego, como consecuencia de su utilizacion

como combustible.

Debido a que Ojjelaya actualmente es un sitio subacuatico, los materiales registrados
estuvieron por largo tiempo afectados por la inmersion subacuatica, viéndose
transformados en su estructura por procesos tafondmicos. Los resultados descritos
en el capitulo precedente muestran que mas alla de que esta claro que este conjunto
fue afectado por procesos post-deposicionales, los restos 0seos nos permiten
identificar algunos procesos relacionados al consumo, uso y eventual de descarte de
las piezas consumidas de los camélidos en Ojjelaya.

Segun los informes del sitio arqueoldgico subacuatico de la isla de Khoa, los
materiales 0seos tienen una mejor conservacion a comparacion de otros materiales
(Delaere et al. 2019; Pareja, 1992). Estos restos mayormente completos sugieren el
sacrificio de animales practicamente completos. En contraste, los restos 6seos de del
sitio de Ojjelaya estan fuertemente fragmentados y muestran evidencias de faenado
y distribucion diferencial de elementos esqueletales, lo que verifica que fueron

producidos a partir de actividades de consumo cotidiano. Asi mismo, esta muestra



84

pudo haber sido afectada por otros procesos tafondémicos, como las fracturas
relacionadas con la exposicidon al fuego —explicado anteriormente-, que produce una
disminucién de la elasticidad del tejido provocando estrias y la posterior fractura del
mismo (Mengoni,1999). Es posible que este tipo de exposiciones provoquen la
fractura de los huesos; también hay que mencionar que durante el consumo final
(preferentemente) se lleve a cabo la percusion, esto con el fin de sacar la médula y la
grasa de los restos 0seos, que tienen un alto contenido nutricional En la muestra se
registraron marcas de percusion, en su mayoria en las diafisis como del fémur,
metapodio, tibia y radio-ulna (Tabla 4).Por otro lado, acorde a nuestras
interpretaciones, es posible que dicho espacio haya estado involucrado con las
practicas de consumo y produccion de camélidos —como espacio de sacrificio, cocina
(posible utilizaciébn de huesos como combustible), y eventual desecho, posibilitado
por el nimero elevado de marcas de roido provocado por roedores. Como se explico
anteriormente, esto pudo haberse debido al descarte de los restos 0seos a la
intemperie (basurero). El caracter local de dichas actividades puede soportarse a
partir del andlisis ceramico previo, que ayuddé a validar el contexto doméstico del sitio
de Ojjelaya. Aunque el material se encontr6 en mal estado por los procesos fisicos
del lago (oleaje), se caracterizO como material mayoritariamente domeéstico/utilitario
(Delaere et al., 2017).

Es posible que la produccion local de carne, derivados y servicios en el sitio de
Ojjelaya haya podido articularse a redes de intercambio comercial en la region de la
cuenca del Titicaca. En la region peninsular, Santiago de Huata se caracterizé por
ser un lugar apto para la crianza de cameélidos y la agricultura, su economia se baso
principalmente en estas dos actividades, teniendo una economia autbnoma (Lémuz,
2001). También los patrones de gestion de camélidos identificados en el sitio
pudieron haber estado extendidos a lo largo de la region lacustre. Conjuntos 6seos
similares encontrados en la cuenca del Titicaca, sugieren que la actividad pastoril en
esta region tuvo importancia en la economia de subsistencia de los grupos humanos.
Como sugiere Bandy (2001), las bajas en el nivel del agua en el lago menor

favorecieron al intercambio de bienes entre las regiones proximas al lago, como
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Santiago de Huata, que basaba su economia en las actividades agricolas y
pastoriles, al parecer desde el Formativo Temprano, insertando el consumo de
camélidos a su dieta. Sin embargo, los principales alimentos consumidos estaban
basados en productos agricolas, la pesca y por ultimo la carne de camélido (Lémuz,
2001).

Ya en el Formativo Medio, el consumo de camélidos tomé protagonismo en la dieta
de la regidon de Santiago de Huata para asi, ya en el Formativo Tardio, su consumo
convertirse en la principal fuente de proteinas (Lémuz, 2001). En la peninsula de
Taraco, en el sitio de Chiripa, durante las excavaciones realizadas en 2006, se
registraron restos 6seos de camélidos, aves, peces, canidos (perro), anfibios,
roedores y caracoles (Moore 2011), Lo que indica que la dieta en el sitio estaba
basada en el consumo de carne de camélido, aves y peces principalmente. Moore
(2011) indica que el consumo de los camélidos se realizé mediante el sacrificio,
procesamiento (trozamiento primario) momento en el que se separa al animal
dejando las extremidades inferiores en el sitio, esto por las evidencias de corte en
tibias, metatarsos, astragalos y algunas falanges. Como paso siguiente, los paquetes
carnicos se consumian a traves de la coccion (hervido o a la brasa). Se registraron
varios restos 6seos carbonizados y calcinados, esto debido a la exposicion de
temperaturas elevadas (Moore et al. 2010). Un patron de consumo parecido se
identificd en las investigaciones que se realizaron en el valle de Tiwanaku y en
Lukurmata (Webster y Janusek, 2003). EI consumo de camélidos empezé durante el
Formativo Temprano (como en Santiago de Huata), fue aumentando
progresivamente asi como su consumo e importancia. Ya durante la fase IV de
Tiwanaku, los camélidos y sus productos estaban presentes en toda la regiéon, debido
a un predominio en el consumo de animales domeésticos (Webster y Janusek, 2003).
De acuerdo con el aumento de la poblacion, las muestras en el perfil de edad
muestran que el sacrificio se llevé a cabo en camélidos jovenes (la Unica utilidad en
esta edad es la proporcion de carne), en camélidos adultos y viejos su utilidad esta
relacionada con la reproduccion, fibra o transporte El procesamiento de estos

animales es muy parecido al evidenciado en Chiripa y también Ojjelaya. El desecho
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se realizé quemando los huesos para luego desecharlos fuera de las residencias,
esto con el propdsito de evitar a las alimafias o enfermedades (Webster y Janusek,
2003).

El consumo de los camélidos se generalizé durante el Formativo Tardio, el aumento
de la poblacion llevé a que la actividad pastoril crezca e incluso sea una actividad
importante, dejando a los pescadores como una actividad de menor rango en la
sociedad (Pérez, 2005). También los pastores realizaron tarea de forma
descentralizada, la crianza de los rebafios estaba a cargo de la comunidad,
gestionada de manera autonoma. Los camélidos eran utilizados de forma general,
para el consumo de carne, la produccién de fibra y el transporte. Si un camélido
adulto viejo fue utilizado como animal de carga al presentar alguna discapacidad
(patologia), se sacrificaba para su consumo (Park, 2001). Por las caracteristicas ya
descritas anteriormente, Ojjelaya no queda al margen de ser un lugar donde el
pastoralismo fue importante, insertandose en la economia de la regidén de la cuenca

del Titicaca.
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Capitulo 9

Conclusiones

Durante el Formativo Tardio, Ojjelaya posiblemente fue una aldea que practicaba el
pastoralismo, y era una parte importante en la economia regional. ElI entorno
paleopeninsular adecuado fue propicio para la crianza de camélidos, integrandose
asi a una red de intercambio de productos como la carne principalmente, y algunos
derivados en potencia. El procesamiento de los animales se produjo en el mismo
sitio, sacrificando animales jovenes (que tienen como Unico propdsito el consumo de
Su carne) y en mayor proporciéon a los adultos y viejos, que pudieron haber sido
utilizados como productores de fibra y animales de carga y transporte. El analisis
zooarqueologico aplicado al estudio del sitio de Ojjelaya, permitié conocer algunos de
los aspectos sobre la base econémica del sitio a partir del pastoreo de camélidos, y
dejé ver como esta actividad pudo permitir y mantener las redes de comercio,
principalmente en el Lago Menor o Wilaymarka. La variabilidad ambiental provoco
gue este asentamiento se caracterizara por tener un habitat éptimo para la crianza de

camélidos.

En general las hipoétesis se cumplieron parcialmente. Para el caso de la hipétesis 1,
en la que se plantea que, debido a las condiciones del habitat hacia el Formativo
Tardio, la crianza de llamas fue preponderante, por su mayor adaptabilidad a
variaciones ambientales, en comparacion a la cria de otro tipo de camélidos, y los
rebafios de llamas pudieron favorecer un consumo alimenticio por sobre la
produccion de derivados, se pudo comprobar que el rebafio en el sitio habria estado
compuesto principalmente por llamas, ya que son camélidos que presentan mayor
flexibilidad respecto a la adaptacion al habitad. Sin embargo, los resultados
mostraron que hubo una produccion preferencial primaria de derivados y servicios, y
un consumo secundario de carne, desestimando la aproximacion inversa en la
hipétesis. Para el caso de la hipétesis 2, en la que se plantea que las condiciones

ambientales hacia el Formativo Tardio pudieron favorecer a la cria de alpacas, y
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potencialmente a la caceria de camélidos silvestres, acentuandose la produccion de
derivados (lana y fibra), por sobre el consumo alimenticio de las alpacas, los
resultados mostraron una presencia reducida de otros camélidos distintos a la llama,
y hacen énfasis en mostrar que preferentemente se gestionaron para obtener

productos derivados y servicios por sobre el consumo unico de carne.

Para el caso de la hipotesis 3, en la que se propone que el patron de consumo
consistié adquisicion, procesamiento y desecho local de rebafios domeésticos,
anticipando asi evidencias de consumo directo (abundancia y alta representaciéon de
elementos esqueletales, baja fragmentacion y presencia de especimenes de todas
las edades), se comprobd que existi6 una gestion local respecto a la adquisicién,
procesamiento y desecho. Se identificaron crias de un mes de vida, en conjunto con
ejemplares adultos mayores, aspecto que dio cuenta de una economia especializada

en el aprovechamiento total de los rebafios.

Respecto a las hipotesis 4, en la que se sostiene que el patron de consumo no fue
local, y por tanto se importaron paquetes carnicos ya procesados (anticipando
representaciones esqueletales diferenciales, con preponderancia de cortes con alto
valor nutricional, un perfil etario homogéneo y alta fragmentacion), se comprobd que
la produccion de camélidos y su procesamiento se llevaron a cabo en el sitio. Sin
embargo, siguiendo las hipotesis 5, que consiste en comprender que los procesos
tafondmicos no impiden realizar inferencias acerca de las estrategias de produccion
ni los patrones de consumo de camélidos en Ojjelaya, y 6, que propone que los
procesos tafondmicos si afectaron el conjunto en tal medida que estamos impedidos
para realizar inferencias certeras sobre las estrategias de produccion, los patrones
de consumo o ambo), se comprobd que la correlacion entre la representacion de
cada elemento 6seo y la densidad ésea fue positiva, lo que quiere decir que son
visibles los elementes esqueletales que fueron mas resistentes a los procesos
tafondmicos; en cambio la correlacion entre la representatividad de cada elemento y
la utilidad economica, fue neutra, por tanto cada aspecto independiente. Quiere decir
gue, tanto elementos esqueletales con menor densidad 0sea (como las vértebras

cervicales), que contienen un alto valor nutricional, y los elementos esqueletales con
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mayor densidad pero con menor valor nutricional (como las mandibulas) estan
presentes en el registro. Dichas caracteristicas en el conjunto 6seo sustentan la
interpretacién de una produccién y el consumo locales (desestimando la posibilidad
de una importacion o exportacion de piezas carnicas), y por otra parte pude significar
gue la “neutralidad” en la abundancia de elementos de distintas densidades puede
estar relacionada directamente con los factores tafondmicos vinculados con el
movimiento de sedimentos como efecto del aumento en los niveles del lago, que

incidieron en la conservacion de unos elementos, y la desaparicion de otros.

Por tanto puede decirse que mas alld de que quede claro de que el conjunto fue
afectado por eventos post deposicionales, aun asi los restos 0seos nos permitieron
identificar algunos procesos relacionados al consumo, uso y eventual descarte de los

camélidos en Ojjelaya.

Si bien se pudo obtener informacion importante del sitio sobre las estrategias
econdmicas durante el Formativo Tardio y el rol que jugaron los camélidos en toda la
region, es necesario seguir ahondando mas en el tema en futuras investigaciones de
la zona, para comprender de manera mas certera las dindmicas economicas y
sociopoliticas que permitieron la articulacion de varias comunidades alrededor de la

cuenca del Titicaca.
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ANEXOS
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Foto 1. Coloracion anaranjada en porcion medial de la pelvis.
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Foto 2. Coloracién rosada en porcion distal del metapodio.
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Foto 3. Fragmentos calcinados indeterminados.
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Foto 4. Mandibula con huellas de quemado
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Marcas de corte

Ocm 5cm

Foto 5. Marcas de corte en porcion distal de metapodio.
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Foto 6. Marcas de corte en cara anterior del maxilar, también se encuentra parcialmente quemado.



