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9 

INTRODUCCiÓN. 

En la actualidad , es de suma importancia el dar y recibir una buena información , escrita, oral y audiovisual, 

por su influencia fundamental en la comprensión y conformación , el Diseño Gráfico es una especialidad que 

está siendo requerida y util izada en la mayoría de las profesiones. Nuestra profesión no debe permanecer 

pasiva ante los problemas ambienta les . 

En la Pedagogía toma parte el Diseño grafico, ya que a través de él se puede previsualizar, planificar y 

elaborar un material visual didáctico, construyendo una sistematización mucho más comprensible y eficaz 

en cuanto al aprend izaje de los estudiantes, con respecto a un tema planteado, en este caso "El 

Calentamiento Global". 

A pesar, que la Reforma Educativa ha realizado un cambio, con los rincones de aprendizaje, proporcionando 

materiales, que puedan utilizar los estudiantes para el descubrimiento de sus conocimientos, en áreas como 

matemática , Lenguaje y Ciencias de la Vida y al incorporar al currículum las transversales: Medio Ambiente, 

Educación Sexual y Sexualidad , Educación para la Democracia, Equidad y Género; la falta de material 

visual en temas actuales e importantes como lo es "El Calentamiento Global" se convierte en una 

deficiencia , lo cual da la posibilidad de desarrollar un aporte real para coadyuvar la mencionada deficiencia. 
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CAPITULO 1 
• 

LA FUNDAMENTACION 

PLANTEAMIE NTO DEL PROBLEMA 

" JUSTIFICACiÓN. 

I I calentamiento global es un problema ambiental actual que provoca un aumento de la temperalura 

promedio de nuestro planeta, lo cual trae consecllencias que afectan la vida sobre la tierra. 

los seres humanos a través de diversas acciones contribuimos diariamente a incrementar la cantidad de 

CJ<lses invernadero, responsables de este fen6meno, que si conlinua el incremento de estos gases en la 

atmósfera las condiciones de nuestro planeta no seran muy alentadoras. 

1\1 ser los niños futuros adultos, deben contar con los conocimientos necesarios del tema, va que jugarán un 

pa¡>el importante, al tomar decisiones y emprender acciones conscientes en un problema tan grave e 

meversible, de manera que se evite el incremento de estos gases y por lanto el calentamiento global de 

Iluestro planeta, 
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" 

I n nuestro medio no existe Información suficiente referente a este tema Este problema ambiental se 

('.0I1VIN10 personalmente en un problema de diseño grilfico, que al hacer uso de un .. decuado lenguaje 

vl~u<l1 ocupará llna posici6n siempre Importante, por la facilidad en el aprendizaje del ser humano, 

u,'norando de esta manera un buen conocimiento y concienlización sobre el ca lentamiento global. 

IJor lo mencionado anteriormente y tomando en cuen ta la Importancia del tema en nuestro diario vivir y en el 

futuro de nuestros nirios, se presenta como tema central de 13 presente tesis. la cartilla y el audiovisual 

como estrategias en el proceso de enseñanza aprendizaje del calentamiento global, las causas que lo 

provocan, las consecuenCIas que pueden existir y las acciones que se pueden emprender para eVitar el 

Incremento de los gases invernadero 

2. tDENTIFICACIÓN y FORMULACtÓN DEL PROBLEMA DE tNVESTIGACIÓN. 

¿La cart illa y et audiovisual ayudaran a la ensei'tanza y concient izaci6n del calentamiento globa l en 

estudiantes de 7" y 8° de primaria de la Unidad Educativa "Munaypata"? 
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3. FORMULACiÓN DE LA HIPÓTESIS DE INVESTIGACiÓN. 

3.1. Hipótesis. 

La cartilla y el audiovisual permiten una mejor enseñanza y concientización del calentamiento global en 

estudianles de 7' y 8' de primaria de la Unidad Educativa "Munaypala". 

3.2. Determinación de Variables. 

De acuerdo a la hipótesis , la investigación estará basada en dos variables que son: 

• Variab le Depend iente: Mejor enseñanza del calentamiento global. 

• Variable Independiente: La cartilla y el audiovisual. 

3.3. Conceptualización de Variables. 

Para una mejor interpretación de las variables se realizará la conceptualización de las mismas, 

estableciendo que: 
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MuJor Ensefiam:a: Proceso por e l clIa l e l estud iante accede a un conocimiento más amplio y apropiado del 

h!mn, de manera que sea capaz de responder y dar solución a las diversas interrogantes que se presentan 

I un respeclo a un determinado tema. 

Clt lOrllamicnto Global: Aumento de la tempera tura promedio de nuestro planela. 

1 u ctlr\illa y el audiovisual: Elementos que nos proporcionan información gráfica , la cual Se incorpora a 

nuestro conocimiento med iante la vista, 

3,1\ . Opcracionalización de Variables. 
, , , , 

E",,,, ;n, o<naOOIo ",Mol o 

Er.,," i"'¡Nnad~ro 
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. o"op<IlIénico o 

MEJOR ENSENANZA DEL EI .o l o I ; ". CALENTAM IENTO 
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4 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACiÓN 

4,1, OBJETIVO GENERAl. 

,.. Utilizar estrategias de comunicación visual mediante la elaboración de una cartilla y audiovisual 

que contenga mensajes visuales comprensibles, con el propósito de generar conocimiento en 105 

niflos sobre el tema calentamiento g lobal, creando en ellos un cambio de actitud y de conductas 

en función de reducir la cantidad de gases invernadero. 

4.2 . OBJETIVOS ESPECiFICaS . 

• :. Utilizar estrategias de enseñanza llamativos para lograr la atención de los estudiantes 

.:. Proporcionar una cartilla y audiovisual a los profesores facilitando la enseñanza aprendizaje del 

tema sobre el ca lentamiento global. 

.:. Encontrar una manera en la que el estudiante interactúe en el proceso de enseñanza aprendizaje 

.:. Brindar a través de la cartilla y el audiovisual los conceptos necesarios para que conozcan las 

causas y las consecuencias del calentamiento global. 
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G1 
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X 

02 

01 

03 

Grupo experimental 

Prueba de pre test 

Módu lo de enseñanza 

Prueba de pos test 

x 02 

04 

G2 

03 

04 

Grupo Control 

Prueba de pre test 

Prueba de pos test 
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l os estud iantes son asignados al azar a los distintos grupos, rea lizando un sorteo pa ra definir el grupo 

I' ~pe ri menta l y el grupo control , los cua les quedaron conformados de la siguiente manera: 

G1 Grupo experimental: Este grupo estuvo formado por 14 estud iantes , 8 mujeres y 6 varones, de los 

(; lIales 5 mujeres y 5 varones pertenecían a 80 grado y 3 mujeres y 1 varón pertenecían a 7° grado. El grupo 

(' ~perimental fue el que rec ibió el tratamiento de estimulación del aprendizaje. 
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G2 Grupo control: Este grupo estuvo formado por 14 estudiantes, 8 mujeres y 6 varones, de los cuales <: 

mUjeres y 3 varones pertenecían él 8° grado y 4 mujeres y 3 varones perteneclan a 7° grado. El grupo 

control no recibió el tratamiento de estimulación del aprendizaje. 

Una vez codificados los datos de las pruebas de pre test y post test del grupo control y del grupo 

o~perimental , se procederá a analizarlos, utilizando la prueba "1 de Student" que permite evaluar si dos 

grupos difieren entre si de manera significativa respecto a sus medias. la hipótesis de investigación 

propone que los grupos difieren significativamente entre si y la hipótesis nula propone que los grupos no 

difieren sigmficati'lamente; la comparación se realiza sobre una variable, en el pre,sente caso se efecluarán 

pruebas "1 de Sludenl" una por cada va riable, El valor"t de Student" se obtiene med iante la fó rmu la: 

I " 
x, - X, 
S' S' -' + ~ N, S, 

Donde XI es la media de un grupo, Xl es la media de otro grupo, Sl es la desviación eslándar del primer 

grupo elevada al cuadrado, N, es el tamaño del primer grupo, S1 es la desviación estándar del segundo 

grupo elevada al cuadrado y N2 es el tamal'io del segundo grupo. La prueba "' de Student" puede utilizarse 
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para comparar los resultados de una pre prueba con los resultados de una poslprueba de dos grupos que 

participan en un experimento. En la actualidad el análisis de datos la realizan los estadistas, haciendo uso 

de la computadora 2 

5.2. Método de la Investigación. 

Habiéndose planteado la hipótesis. los objetivos generales y especificos y las variables que fundamentan, la 

presente investigación se enmarca dentro de una investigación deductiva - correlacional. 

Es deductiva porque este método va de lo particular a lo general, están dirigidos a responder a las causas 

de los eventos fisicos o sociales. Como su nombre lo indica', su interés se centra en explica r por que ocurre 

un fen6meno y en qué condiciones se da éste, o por qué dos o más variables están relacionadas 

Es correlacional' porque tienen como propósito medir e l grado de relac ión que e)(iste entre dos o más 

conceptos o variúbles (causa y efecto) lo que podrla representarse como X - Y 

'_ Pá;I 391 
, S-, He""' ..... Rate<lO, '''''0<10l0\I;' "- lo ....... ,.;aotIn. """'r." _ H0I1.«IIOoo 1 ~1 pj~ 1~ 
'._ Pog 15 
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5.3. Téc nicas de Investigación. 

l os Instrumentos que se u1iliZarfm para la presente investigación son 

• De evaluación el cual se utilizará tanto en el pre test como en el pos test. (ane~o 1) 

• El instrumento de estimulación del aprendizaje. (anexo 2) 

1'1 <l . Población dc Estudio. 

1'1 población paltlcipante de la presente investigación, son estudiantes de los grados 7'" V 80 del nivel 

1,¡hll11110 do la Unidad Educativa "Munaypata", perteneciente al Distrito N° 1 del Sistema de Educación 

11, oul,jl del Departamento de La Paz, 

t fII 1 II lId. ld l ducahva "Munaypala" se encuentra situada en el barrio de Munaypala de la ciudad de La Paz, 

tl" ¡"n.lI\l lo en cl lurno de la noche: los g rados cuentan con 28 estudiantes de ambos sexos, comprendidos 
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cnlre los 13 y 15 anos de edad, perteneciendo a un ni ... el socio económico bajo, en el cual la mayoria de los 

estudiantes trabajan tanto en el turno de la mar'\ana como en el de la tarde 

5.5. Tamaño de la Muestra. 

Por las caracteristicas de la investigación, la población considerada son 28 estudiantes, 16 mujeres y 12 

V01lanes de los grados 7° y 8°, lomando la matriculación de la gestión 2008. 

5.6. Técnicas de Muestreo. 

Lo lécnica de mueslra para realizar la presente investigación estará centrada en (a muestra no probabilistica 

oslrallficada. debido a que las muestras son dirigidas y suponen un procedimiento de selección arbitrario. 
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1'11 ser tema central de la presente tesis el calenta miento globa l y la inleNención del diseño grafico en el 

proceso de enseñanza - aprend izaje del tema, es necesario explica r en qué consiste ésta problemática 

IImblental tan compleja que forma parte de nuestra real idad mundial y así comprender la necesidad de 

IIpoyar a la educación a traves del diseilo gráfico. Cabe mencionar que en ningún momento se plantea que 

mediante la educación se puedan resolver problemas ambientales tan complejos . 

• 
1. El calentamiento global. 

1.1. Defi nición del calentamiento global. 

LI calentamiento global, es el aumento de la temperatura de la Tierra debido al uso de combustibles fós iles y 

¡I otros procesos industriales que llevan a una acumulación de gases invernadero (dióxido de carbono, 

metano, óxido nitroso y clorofltlorocarbonos) en la atmósfera . Desde 1896 se sabe que el dióxido de 

carbono ayuda a impedir que los rayos infrar rojos escapen al espacio, lo que hace que se mantenga una 

tempera tura relat ivamente cálida en nuestro planeta (efecto invernadero). Sin embargo , el incremento de los , 
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f loc/do en/re 0,1 Y 0,2 m y aumenl:mi entre 0,09 y 0,88 m entre 1990 y 21QO), disminución de la 

t'U/l/ort.l de lJie/o y nieve (desde finales de la década de 1960 I,a disminuido llIl 10%) y aumento 

¡lo In tempera/um media de 105 océanos. ~ 

Posteriormente el mismo año Lemonick' en la revista Time publicó que el IPCC pronosticó 

quo p.lra el 2100 el promedio de la temperatura aumentaria en/re 1.4°C y 5.8°C. 

11.1\111110$ científicos han planteado que el incremento en la temperatura podría ser sOlo parte de una 

'''11 11I;\cI6n natural Sin embargo, este último informe de la ONU pone de manifiesto que la aclividad humana 

, .. ntllhuye sustancialmente a este cambio climalico. El calentamiento de la superficie terrestre parece 

d, I>urso. principalmente, al aumento de la concentraci6n de gases de efecto invernadero (como el dióxido 

,111 C,llbono) en la atmósfera 

'l_' . .... _v B Ca'e"'_"1O Global .... _. "''''""e de G".1>H(:e r""do de ~a Eco.IIm"",. ~It>aoa. 1995 p~v U 
'1 , 1OfIOd .. lliCART A 70011me • 

, 1 """""""', Md>ael o lq lo ,''. G_,_ ... r""" E.lod"" Uoid,"" la, .. "",""00 E~.lJon. A¡><i ~, 2001 
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1.2. Causas pa ra el ca lentam iento g lobal. 

Existen varios elementos que intervienen en el proceso del Calentamiento Global como ser: el sol, el efecto 

invernadero, gases de efecto invernadero (el vapor de agua, dióxido de carbono, metano, ozono, 

aerosoles,óxido nitroso, clorofluorocarbonos) deforestaciones y consumo de energía. 

1.3. El cam bio Climático globa l. 

La presencia de la atmósfera hace que el contraste de temperatura entre el día y la noche no sea 

demasiado elevado. En el lado nocturno de Mercurio, por ejemplo, la temperatura alcanza varias decenas 

de grados bajo cero. Esto es así porque Mercurio, aunque está muy cerca del Sol, no tiene atmósfera . 

La atmósfera es esencial , por tanto, para la vida en la Tierra; pero si el efecto invernadero se incrementa , la 

Tierra se calienta. 
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! n los ul1imos cien al'los, la temperatura media del planeta ha aumentado medio grado, aproximadamente, y 

111 ' cree que seguirá incrementándose en las pr6Kimas décadas, produciendo efectos devastadores para la 

ti rr Ia 

l os glaciares mas importantes de América del Sur se estan derritiendo, y el manto blanco que Gubre la 

Cordil lera de los Andes está desapareciendo aún con mayor velocidad 

111 Paz, una ciudad en crecimiento sobrevive con el agua que cae por las laderas de montanas nevadas sin 

Il lboles. en el término de siete a ocho años desaparecieron las dos terceras partes del nevado Chacal taya, 

considerado como una reserva de aguas congeladas, y se cree que en los próximos diez años otros 

n,~v .. dos más 10 harán 

t )esde Alaska, en el norte, hasta el Parque Nacional de GlaCiares de Montana, y los grandes bloques de 

1110'10 de la Patagon ia, en el punto más austral de este continente, hasta los Hrlos de hielo" que han 

I:Ullhgurado los paisajes desde la prehistOria . se estan derritiendo. achicando. retrocediendo. 

I 11 ('1 este del Alrica, las históricas nieves del Monte Kilimanjaro están desapareciendo En los picos 

II"v,ldos de los Alpes y los Himalayas de Europa y Asia. el cambio ha sido impresionante. 
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IIPbl!n América del Sur hasta Asia, los glaciares amenazan desbordarse y sumergir bajo el .. gua 

I ,,1:I.,cI0I1€S enteras 

111 los ultlf'l1oS al'105 los satél ites espaciales han ayudado a medir la tendencia cl imática globa l, pero 

, " 11111100$ como Rajendra K. Pachauri, nativo del norte de la Ind ia, hace tiempo que han observado el 

t""oItHJno desde herra, la velocidad a la que los glaciares están retrocediendo es alarmante, el Monte 

~ IllrrlilllJaro de hace 50 al'105 no es como se lo ve ahora, estas evidencias indican que el calentamiento 

ul,oh.tl está haciendo que los glaciares se demtan en todo el rnundo 8 

I ,I~ temperaturas globales se incrementaron poco mas de medio grado cenHgrado (0,55) en el siglo XX. 

I .,,,·rlos franceses y otros cientificos que trabajan en la Universidad San Andrés de La Pal estiman que los 

Andes bolivianos se estén calentando incluso mas rapido, actualmente a poco menos de medío grado (0,3) 

pI!! decada ~ 

I I p::mel de las Naciones Unidas y otras organilaciones científicas aseguran que el calentamiento global 

(CJlIllnuaré mientras los "gases invernadero" principalmente el anhidrido carbónico proveniente de la quema 

'''''''. SH. _"11'" 'El c_ C~ Gtoto.rRE & P Waloo P;,Jdom2005 

'1loIdem 
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d" uunlJllstlbles fós iles se acumule en la atmósfera. El Protocolo de Kioto establece un recorte de esas 

, nll~IOIlCS, pero las reducciones son pequel'\as y Estados Unidos el mayor emisor no se ha adherido por 

, ullMI!!mar que es perjudicial para la economia estadounidense. 10 

I Ii\ nSludio internacional concluyó que las temperaturas universales se han elevado unos 4 grados 

t unUgrtldos en los últimos 50 años en el Arlico, donde la capa suba lterna de hielo se esta 

tll 'l lI tlcndo, al igual que el mar Il e tado. 

I I or.eano está ganando tierra a las islas del Pacifico, los ma res se expanden a medida que se calientan y 

'III!\ reCiben agua de la capa de hielo de Groenlandia y otras fuentes que incluyen por lo menos un rio nuevo 

',11111,11050 de aguas derretidas en el oeste de China, donde miles de glaciares del Himalaya y otras cadenas 

111<lIll l'lllosas están cediendo. 

I n lo~ Alpes italianos, el 10% del hielo se derritió con la ola de calor que cast igó Europa en el 2003, y los 

nwp<'rtos temen que desa parezca en unos 20 a 30 anos , esta situación alimentará a su vez los océanos y 

Il'lmuJ;lria amenazando los suministros de agua potable, la agricultura y la electricidad de la tierra. 

, 
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En Peru, pals que cuenta con vastas capas de hielo andinO y glaciares, el 70% de la electncidad es extraida 

de represas hidroeléctricas. pero las autoridades temen que gran parte pueda desaparecer en una década. 

Mientras tanto, el agua derretida está creando nuevos lagos al pie de las montañas que amenazan 

desbordarse y devastar las poblaciofles vecmas. 

Aquí, en la empobrecida Bolivia, el gobierno casi no ha comenzado a efecluar planes por el cambio 

climático, a una hora en automóvil desde La Paz el Chacaltaya fue la cumbre mas alta para practicar esqui 

en todo el mundo. Pero nad ie hace deporte en sus laderas nevadas desde 1998. Al derretirse, el glaciar ha 

quedado dividido en dos, cubre un área de menos de seis hectáreas, con capas de hielo de no más de ocho 
• metros de profundidad Ramlrez diJO que perdiO las dos terceras partes de su masa sOlo en la década de 

1990, y que ahora probablemente sOlo tenga el 2% del tamaño que tuvo en algún momento. 

[1 Chacaltaya y otros glaciares andinos han reducido su tamaño desde el siglo XVIII , cuando terminó en el 

área la llamada "Pequeña edad de hielo", pero la velocidad de su deterioro se ha incrementado 

dramáticamente en las últimas décadas , derrit iéndose tres veces més rápido desde la década de 1980 que 

a mediados del siglo XX " 

, 

D
O

C
U

M
E

N
TO

 D
IG

ITA
LIZA

D
O

 P
O

R
 LA

 B
IB

LIO
TE

C
A

 D
E

 LA
 C

A
R

R
E

R
A

 D
E

 A
R

TE
S

 P
LA

S
TIC

A
S

 - U
M

S
A



30 

IVH"!U!' H aumento de la temperatura es uno de los factores subyacentes, los especialistas en glaciares 

,1o'IICllhJlo"'lol1 un ciclo más complejo el calentamiento del Océano Paci fico ha hecho que el fenómeno 

(:ll/llo\IICO dú la Corriente del Nlno sea más frecuente y poderoso, reduciendo las precipitaciones V derritiendo 

111.11 1; ' [('!I Las rocas que quedan expuestas actuan ahora como un horno. y alientan aun más la fundlci6n del 

1, In 

1 " (loctos. 

Iln nllmi'nto de la tempera tura de la TIerra tiene bastantes consecuencias negativas: 

• Soquías. Como la temperatura aumenta, se secan lagos y pantanos, hay meños plantas y. por tanto. 

1(1 comida escasea para algunos animales. Además, muchas personas se quedan sin agua potable. 

I I suelo se empobrece y los terrenos que antes eran fértiles pueden dejar de serlo 

Ooshiclo de casquetes po lares. Si la temperatura aumenta, se derretirán Iceberg5 y una parte de 

los Il ielos que hay en el polo norte o en la Antártlda , por lo que habrá más agua en el mar y subirá su 

fllvúl landres o Venecia podrlan inundarse por completo, y sin olvidar que una gran parte de la 

pol)l<1cI6n mundlat vive muy cerca de la costa. 

IlIundaciones y huracanes. El calentamiento global hace descender las precipitaciones en general. , 
1'I'ro provoca el aumento de las precipi taciones intensas, por lo que se producirán más 
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inundaciones, y también, más huracanos. Esta alteración afectará también a los cult iVOS; se 

recogerán cosechas más pobres , y el hambre en algunas regiones del planeta se incrementa r á . 

Incendios. Con una temperatura más alta, el riesgo de incendios forestales se incrementa 

Además, la destrucción de bosquos limita la capacidad de nuestro planeta para regenerar el a i re. 

2. La educación y el medio ambiento. 

1 .. dmémica del nuevo siglo trae consigo los cambios más acelerados de la histona de la humanidad El 
• 

ilvance de ras comuniC<lciones, las sofisticadas invenciones tecnológicas, la tendencia hacia un mundo 

globalizado. en el cual no se debe perder la identidad y la particulandad de cada sociedad y cultura, Y la 

compleja gama de investigaciones que amplian y diversifican el conOClm;ento humano. 

Las Iransformaciones cienlíficas, tecnol6gicas , artisticas, económicas y pollticas l ienen un impacto d irecto 

en el sistema social y en el sistema educatiVo, desde la formación básica hasta la profesional. por el lo, 

existe una exigencia cada vez mayor de elevar la calidad de la educación, a fin de formar personas 

competentes, capaces de desenvolverse con igualdad de oportunidades en diferentes ámbitos de la 

sociedad. 

D
O

C
U

M
E

N
TO

 D
IG

ITA
LIZA

D
O

 P
O

R
 LA

 B
IB

LIO
TE

C
A

 D
E

 LA
 C

A
R

R
E

R
A

 D
E

 A
R

TE
S

 P
LA

S
TIC

A
S

 - U
M

S
A



32 

I n lIoIlVIa, el acceso paulatino a estas transformaciones fortaleció la demanda de mejorar la afena del 

II"jl'rllil cducalivQ nacional, es por eso que el Diseño Curricular para el nivel de educación primaria, 

uldhorado por el Viceministerio de Educación Escolarizada y Alternativa , dependiente del Ministerio de 

I !lucueión, establece las principales orientaciones teóricas para desarrollar el proceso de formación de los 

"'"Iudiantes en las escuelas de nivel primario, en coherencia con el marco establecido en la Ley 1565 de 

1(!, lorma Educativa,U 

In ('scuela primaria, mediante los procesos de formación que se generan con el desarrollo del currículo. se 

trnrlsforma en una institución en la que los procesos de ensenanza y de apreJldizaje son flexibles, se 

.lrM1I:wn y mejoran permanentemente, para asegurar su pertinencia frente a las necesidades de la sociedad 

hohvlana; es decir la escuela se convierte en una institución abierta al cambio. en este contexto el currlculo 

(lt·t nlvet primario tienen como principios: atender la diversidad, las necesidades básicas de la poblaci6n y 

los problemas emergentes de la sociedad 13 

I 11 este sentido el currículo se divide en dos' 

.... -.'0' , <leEo:o.ouoo6tI. ~'>«!. E~uo:"", E><do'"."" ,_"_. _ ............. pa ... 1 ....... '" 
1'"" '6 , 

"_~ 1& 
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• El tronco común que se concrela en las áreas curriculares de lenguaje y comun icación , 

Matem.Mica, Ciencias de la Vida. Tecnología y Conocimiento práctico. expresión y creatividad, 

Educación fisica y Religión. éllca y moral. 

• Los temas transversales que se concretan en Educación para el medio ambiente, Educación 

para la equidad de género, Educación para la salud y la sexualidad y Educación para la 

democracia 

2.1. Educa ción pa ra el medio ambiente. 

• 
la Educación para el mediO ambiente esta orientada a desarrollar en los nii"ios el interes y las capacidades 

para la renexión sobre las condiciones de su ambiente inmediato. así como las condiciones y la 

problemi!\ica de la región y del pals, abriéndose también a la comprensión de la problematica ambiental del 

mundo desde una perspectiva de análisis y de critica. De esta manera los ni/'los podrán formarse como 

ngentes de cambio que contribuyan a la propuesta de alternativas para la conservación de los recursos 

naturales 'J del medio ambiente. y para la prevenCl6n y la búsqueda de soluciones frente al deterioro 

nmbiental 'J sus implicaciones en la calidad de vida de la poblaci6n. 

, 
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1'1 1'!lUCllción para el medio ambiente es un proceso de aprendizaje que se desarrolla durante toda la 

'UI,Uld:ld , desde el nivel inicial al secundario, con el fin de promover y de apoyar el desarrollo y la 

III.ulidaci6n de nuevos conocimientos, va lores, actitudes y prácticas orientadas a la cOllservación del 

111' ,hu nmblenle y de los recursos naturales. 

'J ~ Motodologia en el aprend izaje de los estudiantes. 

I ,1'1 111010(lologias del aprendizaje de los alumnos se basan en las difererltes teor ias que en este último 

11"I1IPO se 11a venido manejando algunas teorias del aprend izaje que sustentan el enfoque construct ivisla, 

1 .. " mismas que servirán de soporte teórico a la presente investigación como: la teoria del aprendizaje • 
'~llIIflc[l hvo de David Ausubef, fa teoria psicogenetica de Jean Piaget, la teoría histórico culturalista de lev 

V~uotsky y la teoria por descubrimiento de Bruner, las mismas que se expl ican brevemente. 

'J 2,1. Teoría del aprendizaje significativo 

(l;lVId Ausubel es un psicólogo norteamericano contemporáneo , esencialmente cognitivo, su teoria ha 

11'(:lbldo el nombre de aprendizaje signi ficat ivo, propone tres t ipos de aprendizaje y aborda como se 

jllOdllce la asimilación , aspectos que se explican en los sigu ientes párrafos. 

, 
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al Aprcndiujc signi ficativo. Es lo més importante para este autor, qUién dice que ocurre cuando la 

nueva información se enlaza con las ideas pertinentes de afianzamiento (para una nueva información) 

que ya e)(isten en la estructura cognoscitiva del aprendiz. Es un proceso a través del cual una 

infomlación nueva (por adquirir) '1 una estructura especifica del conocimiento que posee el aprendiz, a 

la cual te ha llamado concepto integ rador. 

b) Tipos de aprendizaje significativo 

Distingue tres t ipos de aprendizaje significativo: 
• 

TIPOS DE APRENDIZAJE CONCEPTUALIZACiÓN 

> E, " tipo básico, d,' cual 
dependen los demás. , En él se asignan signi ficados a 
determinados símbolos 
(palabras). 

> Se idenllfican simbo los con sus 
relerentes -i~bietos eventos, 
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-
REPRESENTACIONAl conceptos), símbolos pasan a 

significar para el mdividuo lo 
que significan sus referentes 

>- Representan regularidades de 
eventos u objetos. 

>- Lo, conceptos '00 

CONC EPTUAL representados po, símbolos 
part iculares o categorías. 

, Representan abstracciones de 
atributos esenciales do los 
referentes. • 

>- L, tarea 00 " aprender el 

PROPOSICIONAL 
significado aislado do ,,,,, 
diferentes conceptos '00 
constituyen una proposición , 
sino el significado de ella como 
un todo. 

Fuente: EI;lbor~clón propia, ordenamiento de la inform<lclón 
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e) Asimilación. En cuanto a la asimilación, Ausubel señala que es el proceso mediante el cual la 

Illleva información se enlaza con los conceptos pertinentes que ex isten en la estructura cognoscit iva 

del alumno, en un proceso diná mico en el cual, tanto la nueva información como el concepto que 

cxisle en la estructu ra cognoscitiva , resultan alterados de alguna forma. 

I slO proceso se representa a través del siguiente cuadro. 

A • • • A'a' 

• 

Concepto existente Información nueva Concepto 
ec ,. estructura q" " • ,e, modificado ec ,. 
cognoscitiva de' aprend ida. estructura 
aprendiz . cognoscitiva . 

Fuente: Elaboración propia ordenamiento de la información 

Concretizando, el aprendizaje es un proceso que ocu rre cuando un concepto o proposición, 

potencialmente significativo, es asimilado a una idea o concepto más i n~lus i vo ya existente en la estructura 
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'('lJnQ~Clll."a del estudiante, ya sea como un ejemplo, una e)(tensión, una elaboración o una calific~ ación del 

111 ~mo 10 

12_2. La Psicolog ía Genét ica 

.It'.tn Plagel ( 1896 - 1980) es el gestor de la llamada teor ia genética, la cual a partir de los P 'orincipios 

fnnstr ucli~ islas plantea que el conocimiento no se adquiere solamente por interiorización del entorn i'Po fisico 

y locial En este enfoque la fuente de construcción del pensamiento son las acciones (afeo~cllVas y 

nll'l\I(1lcs) del nino sobre su medio y las interacciones con objetos, acontecimientos V. personas_'~ 

I n inlcligencia consiste en la capacidad de mantener una constante adaptación de los esquemas Cl del nino 

111 mundo en que se desenvuelve. Entendiendo por esquema aquellas unidades fundamentale!!:.s de la 

coglllci6n humana, los cuales consisten en representaciones del mundo que rodea al sujeto, constitui 'üdos por 

óstc 

t a adaptación, a su vez, es el proceso que expl ica el desarrollo V aprendizaje Esta se produce por, r medio 

de dos procesos complementarios que son' asimilación V acomodación. 

, 
',,~_c _ .......... _ •• ......-._ .... ""'._"..... ... """' ' .. , ...... . 
"". ·o" ................. "'_ ....... _., .. __ .·~ .. '_l .... ·_,.,.,. ... lO·" 
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_1 Procosos cognitivos 

1" IIslrnilación Este proceso consiste en incorporar nueva información en un esquema preexistente. 

¡'h'euado para Integrarla (comprenderla) Esto signifICa que, cuando un estudiante se enfrenta con una 

IIIJ1KIÓn nueva, este trata de manejar en base a los esquemas que ya posee y que parezcan 

IIproplodo5 para esa situación. Como resultado de esto, el esquema no sufre un cambio sustancia l en Sll 

11.IIuraleza que se <lmplia a nuevas Si tuaciones 

• 
I 11 acomodación Al contra rio de la asimilación, la acomodación produce cambios esenciales en el 

I ,~rluema Este proceso ocurre cuando un esquema se modifica para poder incorporar información nueva, 

IILle seria Incomprensible con los esquemas anteriores 

11101 de la educación deberá consistir en proveer las oportunidades y los materiales para que los niños 

puedan aprender acUvamenle y formar sus propias concepciones. 16 
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IJf I !!lllas de desar rollo 

! 'I IUI,lpl;¡ntea un modelo evolutivo que se organiza en etapas. Esto quiere decir que los seres humanos 

.1~ IU\/nIllOS desde una etapa in icial llamada sensorio-motor, hasta una etapa fina l llamada pensamiento 

"I'IIIUIOIIO formal. Entre estos dos extremos se encuentran las etapas preoperatorio y operatorio 

¡,Hnnolo. En esta oportun idad se hará énfasis en la etapa del pensam iento operatorio concreto, porque 

lu Investigación va dirigida a niños (as) de esta etapa . 

• 
I (¡ Ipn de las operaciones concretas: Se caracteriza por la habilidad para tratar efectivamente con 

• ,;onccptos y operaciones. El nil'lo puede compensar las transformaciones con otras a la inversa, es decir, 

"ti pensamiento se torna reversible , puede representarse las transformaciones y no solamente los 

t'stodos finales de las cosas. Sin embargo, las operaciones que domina son concretas, no abstractas 

I ti enSenanza en el nino operacional concreto debe seguir los siguientes lineamientos: seguir 

empleando materiales y apoyos visuales concretos, sobre todo cuando maneje conocimientos avanzados, 

Ofl€Cer a los alumnos la oportunidad de manipular y aprobar los objetos, asegurarse de que las 

presentaciones y lecturas sean breves y bien organizadas, emplear ejemplos que sean fami liares para 
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explicar ideas más complejas , ofrecer la oportunidad de clasificar y agrupar objetos e ideas en niveles cada 

vez más complejos y presentar problemas que requieren un pensamiento lógico analítico. 

ETAPA EDAD APROXIMADA CARACTERisTICA 

~ Es capaz de 
resolver 
problemas en 
forma abstracta. 

~ Aplica las leyes de 
Operacional formal 12 - 15años conservación y 

reversibilidad. 

~ Opera 
sistemáticamente 
con símbolos 
abstractos. 

Fuente: Piagets Theory of Cognitive Deeve lopment, 4a ed., por Barry J. Wadsworth . 
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2.2.3. La pslcolog ia culturallsta 

Lev S. Vygotsky plantea un modelo pSicológico del desarrollo humano donde la cultura juega el papel 

pnncipal. Coincide con Piagel al asumir el conceplo de construcción el aprendizaje se produce gracias a 

lo social, y es resultado de la interacción del ni!'io con el maeslro que sirve de modelo y de guia. Rescata 

el e lemento social del aprendizaje, otorgando importancia al contexto cultural y social. 

Por ello el aprendizaje se debe iniciar siempre en et exterior. por procesos de desarl"OlIo interno. En 

consecuencia, se entiende que el aprendizaje precede temporalmente al de~rro110, que la asociación 

precede a la reestructuración. 

Esta precedencia temporal queda manifiesta entre dos niveles de desarrollo o dos tipos de conocimiento 

que son: el nivel de desarrollo real y el nivel de desarrollo potencial 

Nivel de desarrollo real. Llamado también nivel de desarrollo efectivo, está determinado por lo que el 

niño logra hacer de un modo autónomo, sin ayuda de otras personas o de mediadores externamente 

proporcionados [1 nivel de desarrollo real representa los mediadores ya internalizados por el nil'io. 
, 
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NlvOI de desarrollo potencial. Constiluido por lo que el niño seria capaz de hacer con ayuda de otras 

lu'rsonas o de Inslrumentos mediadores exlernamenle proporcionados Se tralará de determinar los 

IIlndladores de los nillos que pueden usar e~ternamente, pero que aún no se ha internalizado. 

I u diferencia entre el desarrollo rea l y el desarrollo potencial se denomina zona de desarrollo próximo. Esla 

Idea, sign ifica lodo lo que un nino puede hacer. con ayuda del maestro o de los compal'leros más 

competenles, y que después de un proceso de ayuda o gula logrará hacerlo por cuenta propia. 

I ambién cabe mencionar los planos para el desarrollo cultural de los niños, esta fUllCión aparece dos 

veces, Primero enlre personas (Inler, psicológica) y después en el interior del propio nino (intra 

psicológica), Estos dos planos se aplican también a la alención voluntaria, a la memoria lógica y a la 

formación de conceptos por parte de los niños 

En este sentido la educación es una fuerza que "empuja" al desarrollo y solo eficiente cuando log ra 

despertar aquellas func iones que están en proceso de maduración, Es decir, logra activar aquellas 

habilidades que eslán en construcción y que el niño puede alcanzar y desarrollar si el maestro o compal'lero 

con mayor ni\lel de desarrollo que él lo apoya u orienta 

• 
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2.2.4. El aprendizaje por descubrimiento 

Bruner, psicólogo norteamericano. se dedicó al estudio del desarrollo intelectual de los nirios, surgiendo de 

!Islc interés una leoria del aprendizaje denominado por descllbnmiento_ El mismo consiste en el 

procesamiento activo de la información y que cada persona realiza a su manera. El ni!'io .. tiende 

tclcctivamente a la información la procesa y organiza de forma particular. 

Esta leoría tiene tres conceptos principales: el andamiaje, el aprendizaje asistido y el aprendizaje 

cognoscitivo aUloinstruccional. 
• 

a) Andamiaje. Es un soporte para el aprendizaje y la solución de problemas El apoyo podrla ser: 

indicios, recordatorios, estimules, división del problema en pasos, o cualquier otra cosa que permita 

que los alumnos tengan mayor independencia como aprendices. 

b) Aprendiuje asistido.- Consiste en dar ayuda estra tégica en los pasos iniciales del aprendizaje. 

disminuyéndolo en forma gradual conforme los estudiantes adquieren independencia. 

, 
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e) Aprendizaje cognoscitivo autoinslruccional._ Es una apro~imaci6n en que los estudiantes 

"hablan consigo mismos mediante" una tarea de aprendizaje (Wolfolk., 1996) 

Las cuatro teorias descritas, permiten comprender los procesos del aprendizaje y desarrollo cognitivo de los 

estudiantes 

Dentro del émbito escolar se trata de crear nuevas y mejores condiciones para que los nil'ios continuen 

desarrollando sus ideas en cuanto a la producción de textos escrilos dolandoles un ambiente rico y 

diversificado en materiales, acciones y aCllvidades lúdicas. 
• 

3. El diseño gráfico en la producción de la cartilla y el audiovisua l para el aprendizaje sobre el 

calentamiento global. 

3. 1. EL Diseño Gráfico 

La larea del disel'lador grafico, medlanle un método, es la condición esencial, que le permite conocer y 

seleccionar según el objetl\lo, los medios de impresión, las técnicas, las formas y colores a tra\lés de los , 
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Ilhiles el mensaje que ha de ser comunicado, alcanza la máxima eficacia (Iegibiidad, agrado incisividad, 

.. ti ) 

I r1 1" actividad del disel'\ador gráfico existen dos momentos fundamentales y complementarios entre si: la 

!II ';O creat iva y la de la realización Para diferenciar definitivamente el campo de los ambiguos conceptos de 

1,1 inspiración y de la improvisación que con frecuencia se asocian a este tipo de actividad. 

Al igual que en todas las demás formas de información. existe un emisor y un receptor. El diseñador gráfico 

RO convierte en un irltérprete de un mensaje, es decir, hace de médium entr~ el emisor y el receptor 

1I11hz,lndo como código la imagen. por medio del cuál se efectua la comunicación (l ibros. fol letos. 

dcsplegables, imágenes corporales, senalecllca, etc). 

32. El aprendizaje a través del mensaje v isua l. 

Pilla entender la importancia de la imagen en el aprendizaje, es necesario conocer una serie de conceptos e 

¡!loas que justifiquen, y más aun. demuestren como necesaria , la presencia de gráficos en la educación. 

Se confiere a didáctica su sentido pleno de proponer, incluso inyeclar a un publico más o menos extenso. 

ddenninado numero de nociones , conceptos o valores para que formen parte de su ser, para que sean 
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.. ~Itm·n tos de su cultura "11 Lo primero que se menciona en la Enciclopedia del Diseño es que · , .. mediante 

.J~tlloInda de la mente se Instalan en el cerebro peql,lenas representaciones SImplificadas de los objetos del 

1111111110, las cuales son ensambladas ante la escena de la conciencia .. : Te . 

1\ I'q\c se le llama esquema mental, y se le relaciona con el mecanismo del proceso del pensamiento. Según 

"!a'" esquema mental se puede construir un modelo que grafique cierta situación de la realidad en base a 

~h·.l·J Simples, pero que posea claridad y un grado de dominio de las variables a relacionar El esquema 

m(lnlol y el modelo gráfico son, en tanto, similares, se basan en el mismo principio: el tomar lo esencia l y 

".t.l':lonarlo con lo esencial de lo airo, de una manera simple y clara 

• 
Jodo mensaje gráfico es una unidad intencional y técnica .. 019. En el qué y el cómo comunicar, hay una 

.1Ir10 (le factores que deben ser cuidadosamente estudiados para desarrollar el mensaje . La sincronía entre 

Id Idea, la técnica elegida, y la obra en si , es esencial para que el mensaje sea recibido como uno solo. 

Cinto linO de estos elementos que componen el mensaje se apoyan entre si, sin perjudicar la recepción ni el 

Itnlendlrniento. 

M 1.< "; fA -'- Im.~"" 00<10<11<.0. e..ooUlOn.· EdooiO"" CEAC. 19912 lbid 

.'"",""'" .. """", 
, 
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las técnicas son neutras por definición. En todo caso. su uso depende de una inlencionalidad 

concrela ... .aG_ La expresión de una idea debe estar muy ligada o apoyada por la técnica a usar Se debe 

(lnlender la técnica como un elemerlto más que apoya el mensaje. Cada una de ellas, (dibujo, 10109(alla, 

(: Ic) llene connotaciones propias que pueden fortalecer o debilitar el resultado de la comunicación. Hay 

¡ccnicas que tienen como característica la claridad de sus trazos y el realismo: otras, por el contrario. 

tlueden ser abstractas o confusas, pero estar cargadas de expresividad. la primera es apta para ciertas 

cosas, por ejemplo una infografia, mientras que la segunda no seria litil en la realización de ésta. 

[s, entonces. la inlenClonahdad del disenador (determinada por la necesidad del emisor) lo que determina la 

configuraci6n visual, estructura, tratamienlo format, técnicas y, finalmente, los efectos qlle producen en el 

recep tor, Es el dlsenador quien define el valor comunicacional, y con ello, la eficacia de un mensaje 

Icónico21 , 

3.3. Et valor de un grafi smo 

[1 valor de un grafismo depende de la intención con la que ha sido reali¿ado. En esle punto se hara 

rdorencia a dos grupos: 

, 
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• El grafismo que hene valor por $1 mismo: son todos los que están relacionados con el ane y no estan 

sUjetos a ningún concepto o connotación previa, sino que están expuestos para la inlerpretaci6n libre 

de qu ien la vea. 

o El grafismo que tiene un mensaje definido: que existe únicamente por que tiene la función de dar un 

mensaje determinado. 

Por ejemplo. una seM I de tráns ito: esta imagen no tiene valor por si misma, sino s610 por su sigrli ficado 

preciso e igual para tocios 

3.4. Aspoctos dc la comunicación '1 ellenguajo visual. 

•. La página ilustrada, el libro iluslrado, la revista o el periódico se constituyen en un mensaje bimedia, en 

un mensaje que utiliza dos modos totalmente diferentes de sensibilidad visual, :22, Estos dos modos son el 

texto y la imagen Cada uno de el los t iene un proceso diferente de absorción por pa rte del receptor. El texto 

tiene un proceso visuat tinea! y ordenado, que siempre es igual 

, 
n Moles Abraham. Gr3fJsmo FuncIOnaL Barcelona Ediciones CEAC, 1990 

D
O

C
U

M
E

N
TO

 D
IG

ITA
LIZA

D
O

 P
O

R
 LA

 B
IB

LIO
TE

C
A

 D
E

 LA
 C

A
R

R
E

R
A

 D
E

 A
R

TE
S

 P
LA

S
TIC

A
S

 - U
M

S
A



50 

ÁluHulltl:'lTlonle la Imagen es libre de ser apreciada por el receptor, ya que hay estudios que demuestran 

"IU" "1 oio no se mueve aleatoriamente por la pagina 

IUltu ( ... to llene una rlnalidad : transmitir un mensaje. una sensaci6n , un conOCimiento (mico basado en la 

.livllwldacl de dos canales. 

I _t." Imagenes, esquemas y diagramas reciben el calilicahvo de "gralismo funcional", por que se justifican, 

tllllo! todo. por su función y no por su sola existencia o valor estético, aunque en algunos casos se les puede 

"t"I\I<l1 aisladamente, o en asociación con el te)(to. Este es uno de los principales objetiVOs de este 

, lllIvoelo 

l ti , La percepción. 

1 11 , ... Enciclopedia del Diseño (Grafismo FunCional) , se describen una serta de Criterios con lo que es 

I'"~IIJI,, C<lhficar una Imagen. Dentro de estos criterios están. La medida de la ¡conicidad" o grado de realismo 

Ih,1 chhllJo: la complejidad numero de elementos y grado de lectura y entendimiento que posee una imagen; 

1,1 11I',toriooad importancia de una imagen en retación a la Historia; estética o carga connotativa: carga 

"'II1itntica y estética de una imagen, en donde la semántica se remite a 10 que se muestra. y lo estético está 
• 
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relacionado con todos los otros valores y sentimientos que transmite dicha imagen; el Indice de 

normalización. indices de universalidad y simplicidad de la imagen en los que se ha logrado cierta 

convención internacional; la pregnancia: es la fuelza con que una imagen logra arraigarse en la mente del 

receptor: índice de polisemia' basado en la ambigüedad de los significados de la imagen; la pert inencia' con 

relación al texto: el poder de fascinación: tiene relación con la atracción que produce una imagen. Esta 

atracción provoca tln fuerte nivel de concentración en el individuo. 

En lodos estos criterios recién nombrados, lienen que ver las decisiones Que lome el diseñador al momento 

de elegir o realizar una imagen, pero es en el de la fascinación en donde se juega sus conocimientos y su 

habil idad para lograr una real atención y cautivación del espectador, lo que facilita , y en var ios casos 

asegura, el éxito de la comunicación, la llegada, el entendimiento y retención del mensajl!_ 

3.4.2. Elementos para el diseño. 

Para tograr la transmisión efectiva del mensaje. este debe ser planificado. tomando en cuenta todo lo que se 

1m mencionado hasta ahora más una serie de faclores que tienen que ver con el tipO de mensaje y con el 

público al que va dirigido. No es un resultado de procesos al azar, sino el producto de una planificación 

plevla, en la que se programan las reacciOnes del receptor, con el fin de la retención o el aprendizaje , 
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(percepción) es un mensaje de superficie plana, que es abordado por el receptor bajo una serie de procesos 

gestélticos que van determinando c6mo este mensaje se compone como tal. 

En este ámbito se debe estar atento para lograr la transmisi6n efectiva del mensaje, este debe ser 

planificado. tomando en cuenta todo lo que se ha mencion¡;¡do hasta ahora mas una serie de factores que 

tienen que ver con el tipo de mensaje y con el público al que va dirig ido. No es un resultado de procesos al 

azar, sino el producto de una planilicéldón previa. en [a que se programan las reacciones del receptor, con el 

f in de la retención o el aprendizaje. 

• Esto es organizado y planificado por el diser'iador a lo largo de una secuencia de recepciones y 

asimilaciones parCiales la persona que tiene 1<1 tare<l de comunicar debe h<lcerlo con el máximo de eficacia 

y coherencia En este ámbito se debe estar atento a las dos variables a conjugar; el texto y la imagen. 

Cada una de est<ls partes del mens<lje obedece a diferentes leyes de una retórica, a un modo de 

construcción, a una selección de elementos pertinentes y a reglas de interacción que ayudan a que los 

elemenlos de la secuencia icónica estén en función de los elementos de la secuencia textual. 

, 
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143. La Creatividad . 

(d twahvldad , lejos de tener un carácter utilitario, profesional, personal y de espectáculo publico, que la 

_orlNI,id ac1tJal en ocasiones se asigna, deber ser el modo normal y saludable de vivir del hombre. ", ,,La 

1I!I,IIivldad es, por definición, una creaci6n funcional. Una creación en minúscula , modesta, especialmente 

,nrnllllWloria y efectiva. El buen diseM no tiene otra ideologla que la eficacia ... "n, 

I I hombre. en cuanto creador e intérprete de signos y símbolo, los estatuye debido a su capacidad de 

hl.,blecer concepciones a través de un proceso mental de alta selectividad y desarrDllo. la creatividad es 

"11,1 variable que tiene una importancia relevante con vistas a la educación del futuro. 

~;~\ pucde decir que la mente humana capitaliza la e~periencia en concepciones, en pensamientos, creando 

¡11I,'rentes formas de e~presión y de lenguajes, se mueve en el mundo del sentido, lanto a nivel signitlvo, 

tomo simbólico. 0 ••• La creativ idad no es un don especial de unos pocos privi legiados: es una condición 

I,~()llcia l de todo ser que nace .. : 2
'. La conducta creativa se explica por la to talidad de la existencia como 

II\I'mona y proyecto. que abarca no sólo al individuo sino al universo natural y cultural que constituye su 

Inundo 
, 
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IOlllcndo una metodología, aumenta el conocimiento de las cosas y da mayor sostén al hecho creativo, 

permitiendo ampliar los puntos de vista sobre un problema dado, aumentando e l conocimiento del mismo y 

hlcll itando una perspectiva creativa global hasta la resolución del problema. 

1(1 creativ idad es UIl proceso inte lectual (aspecto semántico, cognoscitivo, informático) y también un 

procedimiento operaciona l(aspecto pragmático, material, técnico) con miras a lograr un resultado 

dctenninado de antemano con una adecuada precisión 

Asl este materia l pretende interesarse de una necesidad mucho más grande que un pr~ducto cualquiera, 

profundizar en el conocimiento de niños y jóvenes en el lema del Calentamiento Globa l a través de técnicas 

creativas, respetuosas del equil ibrio ecológico. 

3.4.4. La composición. 

POdemos considerar al diseño gráfico como la: organización armoniosa de elementos gráficos con el 

objet ivo de cumpl ir una función de comun icación visual. Esos elementos gráficos son el texto y la imagen. 

, 
" 0""" M;;¡uol O,~;oom •. Educ,"""" y ".""Id.o, Ed MAGIS TE RIO -ARGENT INA 1001 

D
O

C
U

M
E

N
TO

 D
IG

ITA
LIZA

D
O

 P
O

R
 LA

 B
IB

LIO
TE

C
A

 D
E

 LA
 C

A
R

R
E

R
A

 D
E

 A
R

TE
S

 P
LA

S
TIC

A
S

 - U
M

S
A



55 

[ slos dos elementos convierten al mensaje Impreso en un mensaje bimeclla. en el decir de Moles2S éste 

seria, por lo lanto, un mensaje multimedia 

El diseño gráfico se concibe para ser plasmado sobre soportes bidimensionales: papel, cartón, plást ico, etc.: 

5111 embargo estos soportes pueden ser convertidos a objetos tridimensionales: envases, dispensadores , 

merchand ising, etc. Esto sign ifica que el disef'iador también tiene una concepción tridimensiona l con 

respecto al uso del diseno. Habría que concordar con Moles cuando afirma que un libro, un fo lleto, una 

ICvista o un periódico, desde el momento que es manipulado para ser observado adquiere un carácter 

trichmensional, el desglose, el paso de una página a otra implican factores ergonóm~os prevIOS en su 

concepción. 

la composición, es distribuir, organizar los elementos del mensaje bimedia (texto e imagen) en el espacio 

bidimensional (el papel) medianle criterios de jerarquizaci6n (importancia) buscando func ionalidad del 

mensaje (féci l leclura) bajo una apariencia estética ag radable (aplicación adecuada de tipog rafías y colores). 
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3.4.5. la tipografía . ¿Cómo escoger un tipo? 

56 

__ ... la form .. deseada consciente 
" inconscientemente por e/lector es 1 .. 

(ipogrMiclImcnce perfecta ... ,. 
Adrian Frotigcr 

En principio se debe tener claro cuál es el espíri tu de la publicación, hemos visto que esto se obtiene de la 

información que se ha recogido previamente en indagaciones con cl ientes, usuarios , mercados, contexto 

editorial, etc. De la profundidad de la investigación dependen las posibilidades de lener mayores criterios 

para la selección de lipos • 

Con esto definido se manejan los criterios referidos a la forma de la letra lo cual debe asociarse con el terna 

del diseño. Hemos indicado anteriormente que seria conveniente partir eligiendo una de las grandes familias 

(romanas-seri! o grotescas-sans serif) y a partir de ahl seleCCionar un grupo que por la forma se asocie al 

esplritu de nuestro proyecto gráfico. 

En general los Ilpos seri! son considerados más ilegibles, festiVOs, clásicos, dinámicos, delicados; mientras 

los tipOS sans 5erif son más legibles, serios, conservadores, ortodoxos, toscos, estillicos 
, 

D
O

C
U

M
E

N
TO

 D
IG

ITA
LIZA

D
O

 P
O

R
 LA

 B
IB

LIO
TE

C
A

 D
E

 LA
 C

A
R

R
E

R
A

 D
E

 A
R

TE
S

 P
LA

S
TIC

A
S

 - U
M

S
A



57 

Illlos criter ios obviamente son relat ivos puesto que depende de olros factores que se producen en el 

proceso del diseño como la asignación de atr ibutos al tipo: tamaño, color, textura, profundidad, etc. Por eso 

filiO es necesario proyectarse a sus pos ibles modificaciones de acuerdo al plan general de diseño que se 

I'I$IÓ pensando desarrollar. 

Al respecto, la firma alemana Linotype Library ha creado "._ un sistema inteligente de navegación que 

IlIcl llla hacer una elección entre 4000 caracteres .. ,,,26 denominado Fonl Explorer. 

r ~Io es un sistema cre¡¡do para operar con un software que funciona así: presenta un~ cuadro de diálogo 

IlItomctivo con las clasificaciones y especificaciones de todos los caracteres, con la posibilidad de 

J"lacciona r mediante sus perfiles sem(inticos, pudiendo usar datos est ilisticos y asociaciones con conceptos 

!:urno cálido/frio, femenino/masculino, estático/dinámico, clásico/moderno, etc. Al seleccionar una de estas 

flpciones, aparece un listado con todas las tipografías vinculadas con la forma de expresión deseada en las 

que el diser'iador puede seleccionar alguno de su preferencia. 

, 

, 
.. l., IIlNK IIARD, Gerord. La Jel'd. S",relo,,", Edil. CEAC, 1988 
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Aunque el sistema es bastante mecánico no deja de ser de gran ayuda en la agitada actividad gráfica donde 

las soluciones tienen que darse al instante por la naturaleza del medio que tiene que cumplir plazos para ser 

útil. 

3.4.5.1. Tipo y fuente 

Tipo es la familia de letras, símbolos y números, por ejemplo: garamond, futura, helvética. Fuente es el 

tamaño y estilo especifico de la letra seleccionada, por ejemplo: garamond bold de 20 pts., avant gard ligth 

de 32 pts. 

3.4.5.2. Otras especificaciones 

Cuando se determina una fuente para textos es necesario precisar el alineado de los textos: a la izquierda, a 

la derecha, al centro, justificado. 

El interlineado es el espacio entre renglón y renglón. 
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10 El color. 

11.' -,1" hace unos años hablar de color en una publicación era asunto raro por los cos tos y porque los 

procesos eran muy laboriosos, requerían de "arios especialistas para hacer origina les , fol omontaje, 

I'H)CCsado de pellculas, insolado de matrices, etc .. Hoy, la tecnolog ía ha puesto a disposición de los 

pw lcsiona les del disel"io todas las facilidades para que estos procesos y, concretamente, la aplicación del 

, ulor sea facil , de manera que ahora las ediciOnes a color son muy fáciles de resolver sólo en la pantalla de 

un rndenador 

Cuando enfrenlamos el desarrollo de un proyecto grafico necesitamos definir el cola.r o los colores con los 

'lul' vamos a trabajar. Necesitamos conocer de antemano una serie de informaciones que vienen del cliente, 

,11 ' I<lS características del contenido del proyecto que se va a desarrollar por lo que es necesario estudiar 

!Iotcnldamente cada uno de estos detalles 

I I lipa de publicación: si es de carácter cientifico (ecologia , arqueolog ia, matemáticas), si es deportiva 

(ltllbol, autos, aventura , tabla, artes marciales), técnica (aeronáutic.a, mecánica, g ráfica , construcción), 

~nc¡a l , politica, comercial , artistica, turismo, etc 

, 
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NO existen normas establecidas sobre la forma cómo u1iliZi.'IT los colores: sin embargo el color es el 

componente más emotivo del proceso 'I isual, t iene una gran fuerza y puede emplea rse pa ra expresar y 

reforzar la información visual. Los más significativos son: 

Rojo . Color e)(citante. Adecuado para expresa r la alegria, entusiasmo, pasión , emoción. 

Azul. Color reservado. sensación de lejanía 

Verde. Reservado y esplendoroso. 

Ama ri llo. Color de la luz. sensación de calidez. 

Anaranjado. Es el color del fuego, el más vis to después del ama rillo. 

Vio leta . Ausencia de tensión. calma, autoconlroL 

Blanco. Es la luz que se difunde y expresa inocencia, paz estabilidad. 

Nogro. Opuesto a la luz 

Gris. Iguala todas las cosas y deja a cada color sus características propias 

• 

60 

El creativo propone de acuerdo a un conjunto de factores objetivos y subjetivos que fina lmente identificamos 

como el gusto para disei'lar que en realidad es su capacidad para proponer soluciones en dicha materia. 

Esta capacidad es adquirida en base al estudio , la experiencia en el ejercicio de su especialidad , hechos 

que le permiten acertar en la inlerpretación de las necesidades del usuario. 

, 
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De acuerdo a esta manera de percibir los colores, podemos organIZar dos grandes grupos: contrastes y 

armonias monocromalicas. de complementarios y análogos. 

Contraste de colores: se trata de observar en el circu lo cromático cuáles son los colores que se 

oponen el uno al otro y ast establecer una tabla de colores para uso automático en un diseno 

cualquiera (fig. 1). 

A rmonia monocromática: está referida a la forma cómo un matiz puede ser suficiente para aplica 
• 

color a un diseño. Según la cant idad de luz que tienen los colores, éstos pueden definirse en un 

61 

conjunto de tonos que van desde el más oscuro (negro) hasta el más claro (blanco). El rango definido 

entre la zona mas oscura '1 el color normal es el denominado colores grises: el rango entre el color 

normal y la zona más clara es el denominado colores paslel, todo esto corresponde al brillo de los 

colores La simple combinación de estos colores puede generar diseños cromáticamente armóniCOS 

(fig, 3), 

La armonia de complementarios: aqui se tra ta de combinar uno de los colores del circulo cromático 

con otros que se encuentran al iado opuesto en un rango aproximado de 45' (Iig. 2). 
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Larmonia de analogos: en esta clasifICación se trata de combinar uno de los colores del circulo 

cromático con otros que se encuentran a sus lados en un rango aprOl(imado de 45" (f'9_ 2) . 

tonalidades de grises 

fig . 4 

• 
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3.6.1. Funcionalidad del color 

En lo que se refiere al carácter funcional del color. éste es empleado en la elaboraci/m de normas 

cromáticas para prevención, seguridad en la industria, en actividades de servicIos (hospilall!'S, aeropuertos, 

oficinas), transito, etc. Este vasto segmento de la expresividad cromática es la denominada senalélica. 

Todo esto es lo que Moles llama el color esquemático, aquel que neceSita ser codificado para ser 

identificado. Aquí se considera el color aplicado a las banderas (emblemático) y los colores 

Institucionalizados de los uniformes , asi como en el uso religioso del color adquiriendo un carácter simbólico 

que otorga una identidad a quien lo uliliza, • como ser: 

Polencia. Las combinaciones más potentes están asociadas siempre al color rojo 

R iqueu . La riqueza puede ser expresada oscureciendo un color potente. 

Romanticismo. Se consigue usando tonos pastel del rosa, violeta. 

• 

Movimiento. El amaril lo expresa actividad y movimiento cont inuo ya es el color luminoso. 

Eleg ancia. Para expresarla, se usan tonos crema 

Fresc ura. El verde claro nos sugiere salud y prosperidad 

Autoridad. El azul marino nos causa Impresión de f irmeza y fortaleza. 

Profesional Se elige un color neutro. como el gris, No es excitante pero es práctico , 
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3.6.2. La cuatric romi¡¡ 

Para el iniciado es recomendable que confeccione el cí rculo cromático, sea en proceso convenciona l o 

digita l y tener lo siempre a la mano es una referencia l ltil. Los profesionales usan la carta de colores 

(Pan/one) para identificar var iedad de colores y hacer especificaciones técnicas de las mezclas. 

Estas cartas de colores traen impresas miles de var iaciones de colores : asimismo, existe tam bién un 

Pa ntone con los denominados colores apastelados y otros que especifican la mezcla de t intas para obtener 

un color especia l; este últ imo es utilizado por los prensistas offset. • 

Cada uno de estos colores está identificado con un código (PANTQNE E 149-1CVS) que es el que el 

diseñador utiliza para registrar en el disei'io o ubicarlo en su ordenador; además especifica los porcentajes 

de cian (e), magenta (M), amaril lo(A) y negro (N) que se utilizan para obtener ese color, 

En el id ioma inglés la cuatricromia es reconocida con las siglas eMYK en castellano como eMAN, 

, 
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3.6.3. La hcxacromia 

las nuevas tecnologías en prensa ya utilizan, desde hace algún tiempo, un sistema de color denominado 

hexacrom ia, también conocido como sistema HiFi, que consis te en la utilización de cuatro colores (eMAN) a 

los que se añaden dos (verde y naranja), todos distribuidos en porcentaJes de manera que el color final de 

una Imagen es extraordinariamente mas colorido 

En realidad, esto ocurre porque además de ser colores adicionales estos son delllpo fosforescente, lo que 

hace que la imagen alcance un alto grado de expresividad visual por ser de máxima saluración. El sistema 

considera tintas especiales, software de diseño y un catá logo de color Pantone Hexachrome . 
• 

Tal vez lo más importante de esta tecnología es el hecho de que simula los colores RGB, que son colores 

de luz (pantallas de computadoras , televisor. diapositivas, etc_), logrando la brillantez que los gralistas 

siempre han aspirado a representar. De aUí el invento de los colores fosforescen tes y otras técnicas, como 

et barnizado ultraviolela. que han buscado simular superficies con apariencias reales de los materiales 

representados. 

, 
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I xlslen tintas especiales que se aplican en la edición de publicaciones y que simulan metales conocidos 

como el oro. la plata, el cobre. En este caso también son aplicados en procesos adicionales de impresión 

nunque la cualricromia intenla emular a estos metales con su combinación de CMAN o CMYK. 

111 ocasiones e l grafisla pretende expresar v iSua lmente una representación de la real idad lo más cercana 

pOSible y, como sabemos, la realidad es tridimensional. Ésta es simulada mediante efectos visuales en base 

ni color con el que se logran ilusiones ópticas de profundidad y textura y algunas veces de movimiento, 

como es el caso de colores que producen vibraciones visuales y, en otros, apelando a 1<1 forma como lo 

hacia Viclor Vasarely en sus obras pictóricas. 
• 

3.7. La Forma. 

¿f orma o función? la tarea de escribir correctamente se acompar'laba de una composición tipográfica lo 

~ \lh c lentemen te ordenada pa ra perm itir una lectura fluida. Probablemente las técnicas de composición no 

permitían mayores indagaciones formales. Con el advenimiento de la informática y las posibilidades que 

ohccieron los programas para el diseño gráfico se presentó la oportunidad para armonizar sin mayores 

rhhcultades la función y la forma 

, 
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I ncapacidad de manejo tipográfico y de color por parte de los programas llevaron a los primeros 

operadores de computadora a una exagerada u@zación de esos recursos formales desvirtuando 

prccisamente aquello que se buscaba: d isenar para facilitar la lectura del mensaje. El uso desmedido de 

tramas, texturas, líneas. variedad de tipos, etc_o recargaban las paginas convirtiéndolas en prácticamente 

Ilegibles La aparición de centros de capacitación en el campo del diseno está contribuyendo a reorientar el 

uso de los programas gráficos 

l oS disel'\adores saben que las bases del diseno se dan fuera de las plataformas informáticas, que el 

ordonador como el e51il69ra10, el lápiz, las escuadras son instrumentos para hacer realidad las ideas. Por lo 
• 

tanto los criterios de composición tendrán que entenderse en este marco. 

rI proceso de composición es el paso más importante en la resolución del problema visual, asl podemos 

entender el valor que tiene esta parte de nuestra e~ploración. 
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3.7.1. Espacio. Verticalidad y horizontalidad 

!ralemos de entender el comportamiento de los objetos: « .. el punto se mueve y surge la linea. La linea se 

mueve y produce una superficie plana y la unión de superficies planas crea un cuerpo .... 11. 

P;lfa Vasily Kandinski la linea e~presaba el movimiento: «._.es la traza que deja el punlo al moverse y es por 

lo tanto su producto. Surge del movimiento al destruirse el reposo lolal del punto ... '" 

[1 110rnbre desde que nace busca identificar e identificarse con su entorno, lo mod ifica si es neceSi21\rio para 

lograr el confort . 
• 

3.7.2. La j erarqu i;¡:ación. 

Este criterio es fundamental para la organización de los elementos visuales. Se trata de as;gnar Valores a 

cada uno de ellos y hacer que en varios niveles se vayan organizando de acuerdo con la neCesjdad de 

enfat izar jerárquicamente los distintos elementos que componen el mensaje. 
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Siempre habrá un elemento líder al que hay que destacar en sus diferentes atributos: tamaño, color, 

posición, orientación, opacidad, y detrás de él en un orden jerárquico los demás. 

Como sabemos el mensaje impreso tiene dos componentes: el tex to y la imagen. Este mensaje bimedia es 

un itario, sin embargo los tex tos tienen un tratamiento propio, as i como la imagen , y aunque se expresan en 

dos niveles , estos se organizan y se manif iestan unitariamente. 

El tratamiento de los atributos para cada elemento requiere de mucho cuidado para log rar una buena 

Jerarquización , basta un ca mbio de atributo a uno de los elementos para propiciar un nuevo juego de 
• 

relaciones entre ellos y por lo tanto habra un nuevo diseno. 

La destreza compositiva se basa en el dominio del criterio de jerarquización y en el establecimiento de un 

ritmo para cada uno y, a la vez, todos los elementos que conforman ese mensaje visual como • 
consecuencia, el todo tendrá también su propia jerarquia. Es decir, expresar en diversos grados de 

Importa ncia los elementos y preponderanlemente aquel que interesa deslacar y se convierte en el eje de la 

composición. 
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3.7.3. Fum;ión y forma. 

I s entendido que a estas alturas el disef'iador tiene conocimiento de todos los detalles de la futura 

publicación" sus objetivos, público al que va dirigido, contenido, dmámica periodística, el grupo humano con 

(·1 que va a trabajar, en fin todo aquello que va a determinar la personalidad del proyecto. 

[ 11 la edición periodística hay dos planos que el disel"iador debe diferenciar con toda claridad" el plano 

periodíst ico y el plano gráfico. Esto plantea la necesidad de definir una eslruc!u¡a periodística y una 

('slruclura gráfica donde esta última debe interpretar el espíritu que la primera quiere asignarle a cada una 

(lo tas páginas. 

Se trata de armonizar la función con la forma, contenido y diseno gráfico. la comunicación enlre el 

Ile JJochsla y aisel'lador gráfico es nuida en la medida que el primero debe trasmitir los objetiVOs de su 

lIlensaje y el segundo tendrá que saber interpretarlos gráficamente. En ambos casos aportarán lo que sus 

"Jofeslones ofrezcan para lograr un resultado unitario, integral y sobre todo eficaz: es decir. que el mensaje 

~(>a comprendido y cumpta el objetivo principal que es el de comunicar \ 
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3.8 . Mater ia los d idácticos. 

Los contenidos que se presentan a los estudiantes llegan a traves de unos soportes Q material didáctico, el 

clIa l le permite desa rro lla r las act ividades necesa rias pa ra su aprend izaje. Los estudiantes pueden leer, 

escribir, recortar, f ilmar, pero deben vale rse de instrumentos que lo hagan posible. la enseñanza sin material 

se limitaría a un hablar, escuchar, pensar. 

Si bien es cierto que trasladar a los jóvenes desde su papel pasivo de receptores, al activo de intérpretes y 

creadores no es fácil , también es cierto que gran parte de la tecnología actual, corto los materiales 

mu ltimedia, los videos, OVD, CD-ROM y juegos electrónicos didácticos. puede convertirse en un verdadero 

aliado de la ensei'ianza. 

Dada la evolución de los med ios informaticos y el acceso cada vez mas frecuen te al uso de los ordenadores 

por niños y jóvenes, es importanle abandonar criterios elitistas acerca de las fronteras de la lengua y la 

lileratura. Como en tantas olras act ividades y vocaciones humanas. la perversión no está en los med ios sino 

en el uso que se hace de ellos. Coexisten diferentes lenguajes (cómic, senes y publicidad televisiva, , 
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n"vegacKlnes en Internet, canciones populares, espectáculos de grupos musicales y desfiles de modas, 

telenovelas con hablas de diferentes países lahnoamericanos) y estos se entrecruzan, se amalgaman a 

veces y generan formas diversas de la lengua. La lengua y la literatura, por olra parte, siempre han crecido 

Ilulflcndose de los estímulos que. en cada época, no siempre eran estrictamente Illerarios ni lingüísticos.'! 

n material didáctico abre grande posibilidades pa ra la adecuada personalización de la educación, hace 

posibles la iniciativa y la relación más intensa entre Jos estudiantes. prolonga agradablemente el tiempo de 

hnblluación y adquisición didáctica, provoca espontáneamente el interés y el deseo de dominar las técnicas 

parltculares de todo ese materiat, desarrolla la observación y la imaginación cr~adora, posibilita 105 

conocimientos y facilita la retención de imágenes y sugerencias por lo cual se encuentran en estrecha 

relación con el dlsel'io gráfico. 

l n clasificación del material o de los recursos didáct icos se hace dif icil ya qlle cada vez se amplia más su 

campo de acción, y el desarrollo de nuevos materiales, pero entre estos y los más util izados podemos citar a 

los textos de consulta, los cuadros d idácticos, los paneles y los materiales audiovisua les como: las 

draposilrvas, los videos, las transparencias, 
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3.8.1. LiI cartilla. 

Los materiales y recursos son inseparables de las actividades de aprendizaje que se realizan en el aula y su 

evolución ha seguido un proceso, han pasado de ullhzar el libro de texlo como unica fuente de información o 

comentarios de textos más o menos formalizados, a la presencia de todo un conjunto de materiales diversos 

y organizados en lomo a las unidades didácticasl~. 

La cartilla es un Impreso pequel'lo que contiene tratados breves y elementa les sobre algún oficio o arte, 

también ha sufrido un proceso de evolución , convirtiéndose en un teX10 interactivo, que permite al lector 

trabajar y organizar determinados datos, desarrollando con ellos diferentes tipos de habilidades 

metacognitivas. 

Desde una concepción conslrucllvlsta de la educación, las estrategias (la cartilla), se han convertido en 

importantes denlro del aclo didáctico, los procesos de ensei'lar a pensar y de ensenar a aprender, que en 

definitiva son mecanismos que favorecen el conocimiento de uno mismo, ayudan al estudiante a 

Identificarse y a diferenciarse de los demás Los estudiantes llegan asl a ser conscientes de sus motivos e 
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iui"!!, ,un!'!>, de sus propias capacidades cognitivas y de las demandas de las faenas académicas, llegando 

• • r !.¡p,lI;;es de controlar sus recursos y regular su actuación posterior; prelende llenar un vaclo de 

,"h'llIdo {,Tl el proceso de aprendizaje significativo de cualquier persona que se encuentre en si tuaci6n de 

~II ' fI,lIllaaprendizaje_ Va especialmente d irigido a un usuario aprendiz, aunque ellratamienlo que se hace 

,1 _ In~ contenidos, es en realidad una buena herramienta de desarrollo didáctico, y por tanto, tolalmerlte 

. , ! JVI'c.hable.JO 

1 " 2 Mater ial Audiovisual. 

• 
¡,In mnlcnal constituye la forma actualizada e importante del material didáctico debido a que la vida 

¡ •• ' r,lcscolar de los estudiantes se halla serlalada por la luz, el sonido, el color y el dinamismo, 

1 u ,' ducación actual no puede prescindir de la lluvia ininterrumpida de impactos imagmativos que llega por 

I!!~ oJos 11 los estudiantes, al igual que con todo tipo de material, es preciso insistir sin cansarse que lo 

""J>ortanle no es ta materialidad de los instrumentos, sino su valor estlmulatlvo para la imaginación y para la 

.. /,l., ""' .. Eoc.t.o .. 1001 o 11113-Z008 tAocroooII e""",,_ 
• ! _ -""p"' .... ~e P.",o~-.!.~OIII'· ~ CarI:» E<I. ~""" Co n" "".~ P&g : 10 , 
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mteligencia intuit iva. Por eso e importante sacar partido intelectual, es decir, buscar la reflexión como 

objet ivo. 

El material audiovisual favorece el aprendizaje renovando la capacidad de atención, actuando con papel de 

ca talizador en el proceso y captando la personal idad de manera proyectiva, favorece de manera especial a 

los estudiantes por la cantidad de imágenes y mensajes que se les brinda. 

3.8.3. El juego como estrategia en el aprendizaje 

• 
A través de los juegos se satisfacen deseos no satisfechos, al respecto Vygolsky plantea que la sucesiva 

maduración de las necesidades es un lema central, porque no podemos ignorar e l hecho de que ninos (as) 

satisfacen necesidades a través del juego. Por lo que es importante comprender el papel que juega el 

hecho de transferir una necesidad no sat isfecha a otro momento y lugar que no es el inmed iato. 

A traves de los juegos espontáneos y dirig idos se llega a un objetivo específico, es pos ible que el docente 

infiera lo que el niño (a) pueda hacer de manera autónoma, que función es la preponderante pa ra 

interpretar la situación lud ica y, con mayor habil idad , hasta incluir modificaciones en los juegos infantiles 

, 
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3.6.4. El docente y el manejo de estrategias lúdicas 

No son pocos los docentes que han puesto en práctica técnicas ludicas como apoyo y complemenlación de 

nlgun método, sin embargo los resultados de dichas e~perienci as no se han socializado sistemáticamente. 

L as siguientes sugerencias llenen la intención de llegar a todos los docentes que tengan interés en 

Implementar estrategias lúdicas como parte Importante de su práchca profesional 

~ Al planificar la actividad lomar muy en cuenta el contexto socio- cultural de l estudiante, sus 

caracteristicas psicológicas y cognitivas, sus experiencias y conocimientos previos, la significación de 
• 

la achvidad y su propósito. 

;... Diseñar el espacio del ambiente con estética y disponga ordenadamente los objetos y utensi lios, sus 

reglas, su organizaci6n y la duración del mismo. 

,.. Al inicio del desarrollo de la actividad hacer conocer a los jugadores el prop6sito del juego, sus reglas, 

su organización y la duración del mismo. 

,.. Durante el desarrOllO del juego el docente debe evitar mantenerse al margen del desarrol lo del 

mismo y compartir con los nÍl'ios la actividad y disfrutar de ella, Hay momentos en que debe olvidarse 

de enseñar y disfrutar de las cosas sencillas y aparentemente sin sentido. 
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,. Cuando surjan algunos problemas, ensayar algunas soluciones creativas antes de dar la última 

palabra_ Esta act itud generará confianza en los nir'\os y est imulará su inventiva. 

' .1 mayoria de las veces que el docente quiere IInplemenlar estrategias lúdicas, no encuentra a su alcance 

dI! la mano juegos inslruccionales, y los que eJusten no responden a nuestro contexto, entonces el docente 

MI ve en la necesidad de inventar nuevos juegos o adaplar algunos para lograr captar el interés de los nirlos 

y IOfJrar aprendizajes significativos. Con este fin es necesario tomar en cuenta" 

,. Propósito y objetivo que se desea alcanzar, 

,. Aprendizajes que se desean alcam.:ar. 
• 

,. Contenidos conceptuales, acllludinales y procedimentales que se quieren desarrollar 

,. Ellipo de juego más adecuado al propósito educativo. 

,. Estructura del juego. 

,. Materiales y recursos necesarios. 

,. Reglas y normas del juego. 

,. Criterios de evaluación y análisis de los resultados. 

, 
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IlIlalmentc recalcando la importancia del Juego para desarrollar habilidades y capacidades para la 

adquisición de nuevos conocimientos como el terna del calentamiento global. Pierre Vayer (1977) afirma que 

"solo mediante el uso del propio cuerpo desarrolla conocimientos del mundo en que se ve inmerso. ( mundo 

de los objetos y mundo de los demás) conocimiento éste en el que se toma también como referencia el 

propio cuerpo, es así como se pueden aprender los elementos del mundo, su entorno y establecer 

relaciones entre personas, es decir, desarrolla r su inteligencia; de esta manera es que los juegos més 

adecuados para la asimilación del lema de estudio son: los rompecabezas. juegos de asociación y dominó . 

• 

, 
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1. El sol. 

CAPITULO III 

MARCO CONCEPTUAL 

80 

U sol emite radiación, la cual se propaga por el espacio y llega finalmente a la Tierra Un porcentaje de la 

f'nergia es absorbida por la Tierra V el porcentaje que no es absorbido es reflejado de retomo a la atmósfera 

y calienta las primeras capas de ésta La Atmósfera rodea al planeta tierra y nos protege impidiendo la 

cnlrada de radiaciones peligrosas del sol. La atmósfera es una mezcla de gases que se vuelve cada vez 

más tenue hasta alcanzar el espacio y está constituida por las siguientes capas: troposfera, estratosfera, 

mesostera, termasfera y exosfera La troposfera, capa mas baja de la atmósfera, contiene a los gases que 

son responsables en gran parte de la temperalura del planeta, y por lo tanto de crear condiciones aptas para 

la vida El término Calentamiento Global se refiere a la observaci6n de que la temperatura de esta capa se 

esta incrementando. 

, 
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2. El efecto invernadero. 

Efecto invernadero, término que se aplica al papel que desempeña la atmósfera en el calentamiento de liI 

superficie terrestre, es uno de los fenómenos naturales más conocidos debido a sus graves secuelas, ),a 

que es causado por el aumento en la concentración de los gases de invernadero: el dióxido de carbonO 

(C02), los clorofluorocarbonados (eFe), el metano (CH4). el óxido de nitrógeno (N20) y el ozono de 13 

troposfera. 

En pequer'as concentraciones, 105 gases de invernadero son necesarios para nuestra subsistencia, ¡a 
• 

atmósfera es prácticamente transparente a la radiación solar de onda corta, la energla solar pasa a travéS 

de e llos, llega a la tierra, es absorbida por la superficie terrestre y, gran parte de esta radiación se vuelve a 

emitir hacia el espacio exterior con una longi tud de onda correspondiente a los rayos infrarrojos, pero e; 

reflejada de vuelta por gases como el dióxido de carbono, el metano, e l óxido nitroso, loS 

clorofluorocarbonos (CFC) y el ozono, presentes en la atmósfera, Este efecto de calentamiento es la base 

de las teorias re lacionadas con el calentamiento global. 

El conten ido en dióxido de carbono de la atmósfera se ha incrementado aproximadamente un 30% desde 

1750, como consecuencia del uso de combust ibtes fósites como et petróleo , el gas y el carbón; 13 
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¡J!'<;1!ucclón de bosques tropicales por el método de cortar y quemar también ha sido un factor relevante que 

1111 IIll luido en el ciclo del carbona, El efecto neto de estos incrementos podria ser un aumento global de la 

[!lmperatura. estimado entre 1,4 y 5.8 oC entre 1990 y 2100 

I I efecto invernadero, se refiere, a la forma de como los gases invernadero ayudan a que la energía solar 

quede atrapada en la almósfera, mantener la temperatura en la superficie de la Tierra y la atmósfera baja y 

sólo basta una leve modificación de la temperatura para que se rompa el delicado equilibrio de la naturaleza 

La almósfera esta constituida por gases alrededor de la tierra, los cuales se denominan gases invernadero . 
• 

La función de la atmósfera es similar a la del vidrio de un invernadero. deja que la luz solar pase fácilmente 

[J través de el la pero impide que parte de esle ca lor salga y sienta asl el aire que nos rodea. Si no fuera por 

el efecto invernadero la temperatura terrestre seria 33"C menor, más fria y la vida no podría existir. Algo 

Similar sucede en un invernadero: el vidrio deja entrar la luz solar no permite que todo el calor se salga y 

parte de este ca lor es retenido al interior. lo que hace que este se caliente produciendo una temperatura 

propicia para el crecimiento de las plantas JI 

, 
" s"" .... "",. SIoeo~ .... H ~ w ...... og, ..... ..., ."'''''''11'0 Itlo C_"hO"" C"1I.oy1· E.I._ u--.so~, Siot!. CM. _ •. 1\Il10 
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I sto calentamiento puede orig inar Importantes cambios climáticos. porque en la medida que el planeta se 

c,-lhenta, los cascos polares se dern!en, el calor del sol, cuando llega a los polos. es renejado nuevamente 

hólcia el espacio y al derretirse los casquetes polares. menor es la cantidad de calor que se refleja, lo que 

hace que la tierra se caliente aún más afectando a las cosechas '1 haciendo que suba el nivel de los 

océanos. De ocurrir esto, millones de personas se verían afectadas por las inundaciones , los vientos 

huracanados, sequlas. olas de calor, heladas y otros desastres naturales. 

Se están intentando distintos esfuerzos internacionales para reducir las emisiones de gases de efecto 

invernadero. En 1997 se reunieron en Kiolo representantes de los países integrantes de la Convención 

Marco de tas Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, creada en el seno de la Cumbre sobre la Tierra, 

celebrada en Río de Janeiro en 1992 En el Protocolo de Kioto se estableció que los países desarrollados 

debían reducir sus emisiones de gases causantes del efec10 invernadero en un 5,2% para el atlo 2012 

respecto a las emisiones del año 1990. Sin embargo, este protocolo debe ser ratificado por al menos 55 

paises desarrollados cuyas emisiones de gases de efecto invernadero sumen el 55% del total. 

En julio de 2001 , en la cumbre celebrada en la ciudad alemana de Bonn, se logró un acuerdo global sobre 

las condiciones para poner en practica el Protocolo de Kioto. El acuerdo de 60nn fue firmado por 180 

paises, entre los que no figuraba Estados Unidos, que no rat ificó este acuerdo mundial. En octubre de ese , 
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IIllsmo ario, se celebró en Marrakech la VII Reunión de las Partes de la Convención Marco sobre el Cambio 

ClimátiCO, en la que se terminaron de resolver algunos asuntos que hablan quedado pendientes en Bonn. El 

llcuerdo adoptado establece cómo tienen que contar los paises sus emisiones de efecto invernadero. cómo 

Illlc-den contabil izar los llamados sumideros de dló~ido de ca rbono (bOSques y masas forestales capaces de 

lll)sorber los gases de efecto invernadero), cómo serán pena lizados si no lo cumplen y cómo deben util izar 

los mecanismos de flexibilidad (compraventa de emisiones entre países). Este acuerdo también regula las 

nyudas que recibirán los países en vías de desarrollo para afrontar el cambio climático 32 

1'~lsten dos tipos de efecto invernadero según los científicos, el primero se defire como un fenómeno 

Olmosférico natural y el segundo es de ongen humano. 

2.1. El efecto invernadero natu ral. 

El efecto invernadero nalura l se define como un fenómeno atmosférico natural que permite mantener la 

temperatura del planeta. al retener parte de la energia proveniente del sol (Leggett9) La superficie de la 

llcrra es calentada por el Sol pero ésta no absorbe toda la energía sino que reneja parte de ella de vuelta 
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hacia la atmósfera Alrededor del 70% de la cl'1ergla solar que llega a la superficie de la Tierra es devuelta al 

espacIo Pero parte de la radiación infrarroja es retenida por los gases que producen el efecto invernadero 

(dióxido de carbono, el metano, el óxido ni troso , los halocarbonos y el ozono) y vuelve a la superficie 

terrestre. Como resultado del efecto invernadero, la TIerra se mantiene lo suficientemente caliente como 

para hacer posible la vida sobre el planeta 

2.2. El efecto invernadero antropogénico. 

El segundo tipo del efecto invernadero es de origen humano, teoria segun la cual la población humana ha 
• 

contribuido la concentración de gases, ta les como el dióxido de ca rbono en la atmósfera. Mas de las dos 

terceras partes del efecto invernadero incrementado por el ser humano proviene de los gases invernadero 

generados directa o indirectamente, cuando se produce o se queman combustibles fósiles Más de la mitad 

del efecto invernadero se puede atribuir al dióxido de carbono y el restante a airas gases 

Todos estos conceptos resultan dificlles de entender si uno no esta familiarizado con el tema, y más aún 

para los ninos, por lo que las Imágenes visuales pueden apoyar de manera significativa para lograr su 

comprensión, 

• 
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3. Gases del efecto invernadero. 

La humanidad contribuye de manera preponderante a la emisión e incremento de los gases del efecto 

Invernadero, es importante conocer cuales son éstos, ya que han estado presentes en la atmósfera en 

cantidades residuales en gran parte de la historia de nuestro planeta. 

Estos gases provocan que la radiación infrarroja se retenga en la atmósfera, por lo que se calienta la 

superficie de la tierra. la parte inferior de la atmósfera y la temperatura de la superficie del océano.33 

• 
Entre estos gases podemos citar" El vapor de agua, dióxido de carbono, el metano, el ozono, los aerosoles, 

el óxido nitroso y los clorofluorocarbonos. 

3.1. El vapor de agua. 

Debido a su abundancia, es el gas de invernadero más importante ya que juega un papel fundamental en el 

balance global de la atmósfera. Los cambios en su concentraci6n son el resultado de una reacción de los 

• 
.. L_II.Jeletnt T~ Voric.oL _1 r M."""" "' ..... ,'""" Hugo "'El Colenlon"Oento Global doI I'IaMla _ G~·_ MeJdco E~'or .. 1 F_ dt 

C.I.,. E __ co.l 9'J16 
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climas pasados relacionados al calentamiento de la atmósfera más que a un resultado directo de la 

Industr ia lización ,3< 

A medida que la temperatura de la atmósfera se incrementa, mas agua se evapora de los rios , océanos y 

reservas. Debido a que el aire es mas ca liente, la humedad relat iva puede ser mayor (en esencia, el aire es 

capaz de retener más agua cuando es más cal iente) llevando mas vapor de agua a la atmósfera, entre 

l1l<lyor sea la concentración de vapor de agua , más podrá absorber la ene rgla infrarroja emitida desde la 

Tierra, y por lo tanto calentar más la atmósfera. La atmósfera al estar más calien te puede relener más vapor 

de agua y así sucesivamente se repetirá este proceso. A medida que el vapor del agua se incrementa en la 
• 

atmósfera más de él eventualmente se condensará en las nubes, las cua les son mas capaces de reflejar 

la radiac ión solar que llega (de este modo permite que men os energia llegue a la superficie terrestre 

y se cal iente). 

El proceso en el que está involucrada el agua es importante para proyecta r futuros cambios climáticos. 
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3.2. Dióxido de carbon o. 

El Dióxido de carbooo, es un gas incoloro, inodoro y con un ligero sabor ácido, cuya molécula consiste en un 

átomo de carbono unido a dos atomos de oxigeno (C02) 

El dióxido de carbono se produce por diversos procesos: por combustión u oxidación de materiales que 

contienen carbono. como el carbón, la madera, el aceite o algunos alimentos: por la fermentación de 

azúcares, y por la descomposición de los carbonatos bajo la acción del calor o los ácidos?5 

• Es el gas invernadero en segtlOdo lugar de importancia , se ag rega a la atmósfera tanto de modo natural 

como de no natural A lo largo de la historia de la Tierra lo han agregado naturalmente los volcanes a traves 

de sus emisiones, y ha sido reciclado a través de múltiples vias naturales que el carbono sigue en la 

naturaleza El contenido de dl6xido de ca/bono de la atm6sfera ha venido aumentando un 0,4% cada al'io. J6 

El di6xido de ca rbono se agrega a la atm6sfera a consecuencia de las act ividades humanas comunes , 

principalmente por la quema de combusilbles f6slles y la destrucción de la selva pluvial y bosques 

"So'=m <ltloQ_ 0<1010,,01 ... ~""~""C_oAd",,, _ ... QlOO7· ~DOS M_ ~~"'""" , 
12 l.;¡II"II ..... '."'y T,"'''oOO V<r"'.'. ,._1 y M.n.ne z m"" .. ' ...... fI"~ ' EJ CoIII, .. mionto Gk>b.1 <11>1 PIa_ 1111<>,"," G, .. np.Ko". '~"" •• Eo.l ..... fond<> "" 
Col'",. ~C01lOrr»tO. 1~911 
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1I 111(,1(1110 de c;)rbono es naturalmente absorbido y emit ido por la atmósfera terrestre asl como por los 

,,, ·"mllll n dióxido de carbono se forma cuando se quem<l madera, aceite, carbón y gas natural; estas 

.,1, 'o!,ld('s se Ilan incrementado durante los dos ultimos siglos desde la Revolución Industrial la quema de 

'.lIlIlouII1I1>Ic5 f6sIIes es la causa principa l del mcremento del dióxido de carbono. 

1',,'''" 1696 se sabe que el dióxido de carbono ayuda a impedir que los rayos infrarrojos escapen al 

'"".' In. 10 qtle hace que se mantenga una temperatura relativamente cál ida de nuestro planeta (efecto 

ti> ""11,1<1010) El aumento de los niveles de dl6lfido de carbono registrados a lo largo del ullimo siglo llevará a 

1111 ,lIImonlO de la temperatura global 

• 

t ,1 ,hrl':\lltr.d de distinguir las emisiones de di6~ido de carbono, de origen humano de las naturales es una de 

I¡¡q hlfOllOS por las que se ha tardado en legislar su control. 
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3.3. El metano. 

Metano, llamado gas de los pantanos, compuesto de carbono e hidrógeno, de fórmula CH4, es un 

hidrocarburo, el primer miembro de la serie de los alcanos . Es más ligero que el aire, incoloro, inodoro e 

inflamable. Se encuentra en el gas natural, como en el gas grisú de las minas de carbón , en los procesos de 

las refinerías de petróleo, y como producto de la descomposición de la materia en los pantanos.3? 

Es un efectivo absorbente de radiación . Su tiempo de vida en la atmósfera es corto comparado con otros 

gases invernadero, de 10 a 12 años. El metano es un gas natural cuando se libera como parte de un 

proceso biológico, en ambientes de bajo oxígeno como son los pantanos y las tierras de cultivos de arroz, 

en las raices de las plantas y es antropogénico, es decir creado PO! el hombre cuando se obtiene mediante 

la hidrogenación de carbono o dióxido de carbono, por la acción del agua con carburo de aluminio o también 

al calentar etanoato de sodio con álcali . El metano es apreciado como combustible y para producir cloruro 

de hid rógeno, amoníaco , etino y formaldehído.38 

)1 Selección del equipo editorial de Encarta Climale Action Network e 2007 - 2ooBMicrosoft Corporation. 
,. Ibidem 
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A lo largo de 10$ últimos 50 a1'o05, las acti ... idades humanas como el cu ltivo de arroz. la crianl'.:a de ganado, el 

uso de gas natural y las minas de carbón han agregado a la atmósfera concentraciones de metano. 

(LeggeU9) 

3.4. El ozono 

Ozono (del griego azein, 'oler'), forma alotrópica del oxígeno que tiene tres átomos en C<lda molécula. y cuya 

fórmula es 03. Es un gas azul palido de olor fuerte y allamenle venenoso. El ozono liquido es de color azul 

inlenso, y fuertemente magnético. El ozono se forma al pasar una chispa eléctrica a través de oxígeno, y 
• 

produce un olor detectable en las inmediaciones de maquinaria eléctrica. El método comercial de obtención 

consiste en pasar oxigeno frío y seco a través de una descarga eléctrica silenciosa 

El ozono se crea cuando la radiación ultravioleta procedente del Sol se encuentra con el oxigeno de la 

atmósfera la capa de ozono se encuentra en lada la estratosfera, pero es más densa entre los 20 y 30 

kilómetros por encima del suelo terrestre que es donde se acumula la mayor parte del ozono atmosférico. 

Esta capa absorbe muchas de las radiaciones ultravioleta que llegan a la tierra, procedentes del Sol. Una 

vez que la radiación ultravioleta es filtrada por el ozono, queda reducida la canlldad de radiación que llega a 

la superficie de la Tierra 
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la actuación conjunta de radiación ultravioleta, el ozono, el oxigeno y otros elementos qulmicos en la 

¡llmosfera es muy compleja. aunque en condiciones normales todo esta en equilibrio La amenaza para la 

capa de ozono procede de la contaminación que puede destru ir el ozono, lo cual acabaría con el equi librio 

de la almósfera. La canlidad de radiación ultravioleta peligrosa que llega a la 1ierra se incrementaría a causa 

del desequilibrio en la capa de ozono. Durante el Siglo XX este ozono troposlérico ha sido complementado 

por el ozono creado por los procesos anlropogén icos. Las exhaustivas emisiones de automóviles y la 

contaminación de las fiflbricas, as! como la quema de vegetación, ocasionan grandes concentraciones de 

carbono y moléculas de nitrógeno en la atmósfera baja. y cuando reaccionan con la luz solar producen 
• 

ozono. El ozono tiene mayores concentraciones en las ciudades y sus alrededores que en zonas menos 

pobladas, El ozono es un importante contribuidor del smog fotoquimico. Las concentraciones de ozono se 

han incrementado alrededor del 30% desde la era pre·industrial y ahora es considerado por el IPCC como el 

tercer gas invernadero de mayor importancia después del dióxido de carbono y el metano. 

El ozono es mucho mas activo químícamente que el oxigeno ordinario y es mejor como agente oxídante. Se 

usa para purificar el agua, esterilizar el aire y blanquear telas, ceras y harina Sin embargo, el bajo nivel de 

ozono en la atmósfera. causado por los óxidos de nitrógeno y los gases orgánicos emitidos por los 

• 
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,1ulom6viles y las industrias, constituye un peligro para la salud y puede producir graves daños en las 

cosechas,39 

3.5. Los aerosoles. 

l os boles de aerosol suelen contener productos como cosmétiCOS. pinturas o alimentos Un gas a presión 

slluado en la parte superior del bole ejerce presión sobre la mezcla Cuando se aprieta el pulsador, se abre 

ul1a vál'lula que deja sal ir la mezcla a través de una boqu illa:o 

La variación en la cantidad de los aerosoles afecta también al clima debido a quetontiene polvo, cenizas, 

cristales de sal oceánica esporas, bacterias y olros. Sus efeclos sobre la turbidez atmosférica pueden variar 

en cortos periodos de tiempo, por ejemplo luego de Su erupción volcanica En el largo plazo los efectos son 

bastante equilibrados debido al efecto natural de la limpieza almosférica. Los aerosoles Juegan un papel 

Importante ya que poseen la capacidad de influenciar fuertemente en la cant idad de radiación de onda corta 

que llega a la superticie terrestre. 

~ h>a.tn ....... "'-'<l • • s_ o RwI.,.., 
.' lb.,.", 

, 
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3,6. El óxido Nitroso. 

CI Óxido Nitroso (N2 O) es produCido por procesos biOlógicos en océanos y suelos, también por procesos 

Dntropogénicos que incluyen combustión industrial, gases de escape de vehlculos de combustión interna, en 

la producción de nylon y ácido nl!rico. practicas agricullurales: especifica mente en el uso de fertilizantes. 

automóviles con con'lertidores catalí ticos de tres vías. quema de biomasa y combustibles. 

Las com:enlraciones de Úxido Nitroso también empezaron a incrementarse con el comienzo de la revolución 

Industrial. 

• 

3.7. Los clorofluorocarbonos. 

los clorofluorocarbonos (eFes) son compuestos de tipo antropogénico, es decir de procesos, acciones, 

materiales y formas resulta rJles de la act ividad humana; es en éste sen1ldo que se considera al hombre 

como un agente geológiCO mas, capaz de generar fenómenos que modifican la configuración de la geósfera 

Estos compuestos contienen carbono, halógenos como cloro, bromo, fluor y" veces hidrógeno, comenzaron 

a producirse en los ai'\Qs 30 y a partir de entonces las concentraciones en la atmósfera han incrementado. , 
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I _In" pueden mantenerse act ivos en la atmósfera durante mas de 100 anos, moviéndose lentamente a 

h .. v!'S de ella antes de descomponerse en los elementos Quimicos que destruyen la capa de ozono. 

l'o',lt'llomente se usaron aerosoles, Irigor¡f¡eos, algunos sistemas de aire acondicionado, espuma sintétIcas 

y /01110 propulsores de aerosoles , asl como en la fabricación de espuma. 

" Otr:lS causas para el calentamiento global. 

I 11110 otras de las causas que producen el Calentamiento Global se encuentra n" las deforestaciones y el 
• 

wnsumo de energía 

" 1 Deforestaciones. 

Dl'forestación es la destrucción a gran escala del bosque por la acci6n huma na, generalmente para la 

,,1lhl.aciÓn de la tlcrra para otros usos. Avanza a un ritmo de unos 16 millones de hectáreas al año y alcanza 

'.U<; valores más elevados en África y América del Sur. En Europa y Aménca del Nor1e. la superficie forestal 

1".1.1. en general. estabilizada o aumenta ligeramente. Blinque la velocidad de transición del bosque antiguo 

;l olras formas de bosque es elevada. Segun datos de la Organización ,de la Naciones Unidas para la 
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Agncultura y la Alimentación (FAO), en 2000, la cubierta forestal mundial alcanzaba una extensión de 3.870 

Imllones de hectareas, incluidos bosques naturales (95%) y plantaciones forestales (5%). Europa (incluida la 

I cderación Rusa) y América del Sur acumulaban el mayor porcentaje de bosques y dos tercios de 10$ 

bosques del mundo estabarl Situados en s610 10 paises (Rusia , Brasil, Canadá, Estados Unidos, China, 

Australia, República Democrática del Congo, Indonesia, Angola y Perú), La zona tropical concentraba la 

mayor proporción de los bosques (47%). y a ella le segulan las zonas boreal (33%), templada (11%) y 

sublropical (9%). Todos estos datos se obtuvieron de los últimos inventarios forestales y del análisis de más 

de 300 imágenes de satélite. dentro del programa Evaluación de los Recursos Forestales Mundiales de la 

rAO 

• 
Entre las causas de la deforestación podemos mencionar: 

.:. La agricultura itinerante de lala y quema. muy practicada por los pequenos agricultores de las 

reglones tropica les, fue la responsable del 45% de la deforestación en África y Asia durante la 

década de t980, 

.:. Las explotaciones madereras constituyen una causa importante de deforestación en el Sureste 

asiático, África central y, hasta cerca de 1990, África occidental, La tala suele dMar más árboles 

de los que derriba , 
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.:. La deforestación con fines agricolas en suelos no fértiles s610 produce henef¡ejos a corto plazo 

No obstante, cuando está bien planificada. puede producir beneficios sostenibles, como ocurre en 

algunas plarltaciones de caucho y palma de aceite, que conservan cierta estructura foresta l 

favorable para el suelo 

.:. La deforestación motivada por la creación de plantaciones de árboles ha sido significat iva en el 

Sureste asiático y Sud américa los silvicultores de lodo el mundo han latado bosques naturales 

para introducir plantaciones más rentables en la producción maderera, pero hoy son más 

conscientes del Coslo social y ambiental que esta práctica supone 

.:. La deforestación motivada por la creación de pastos fue una importante causa de pérdida de 
• 

masa forestal en los bosques brasilei'ios y centroamericanos en las décadas de 1970 y 1980, 

impulsada por programas gubernamentales para crear grandes ranchos. La quema regular de 

bosques para mantener los pastos es común en el Africa seca 

':. La deforestación que se realiza para obtener leña constituye un problema en las áreas más secas 

de Africa, el Himataya y los Andes, 

.:. La deforestación que se realiza para crear asentamientos, e)lplotaciones mineras y petroliferas 

.:. La construcción de carreteras y presas ha tenido, como resultado directo, la deforestación . 

• :. Los incendios lorestaies. y otras catástrofes naturaies como los huracanes y los temporales, 

también causan daños importantes en los bosques , 
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[ nlre las causas subyacentes de la deforestación cabe destacar el crecimiento demográfi co, la pobreza, el 

comercio de los productos forestales o las políticas macroeconómicas,"' 

De acuerdo con Sean Morr is, despejar grandes áreas de bosque con fines agrícolas y otros usos , es muy 

dañina para el med io ambierlle La gran cantidad de d ióxido de ca rbono desp rend ida contr ibuye al efecto 

IIlvernadero. La desaparición de los árboles y la cubierta vegetal destruyen hábitats acelerando la erosión 

del suelo. 

4.2. Consumo de energía. 
• 

El qu ímico sueco Svante A Arrhenius descubrió en 1896 que el equil ibrio radioact iva de la Tierra dependía 

en gran med ida de la capa protectora de dióxido de carbono (C02) en la atmósfera se habia mantenido en 

un va lor constante de unas 270 partes por millón (ppm)_ 

El dióxido de carbono atrapa los rayos infrarrojos que salen de la Tierra y es el responsable de la 

temperatura de la superficie terrestre Esto ha ten ido un efecto en el d.esa rrollo de la v ida , ya que sin este 

cfecto invernadero natural, la mayoría del agua terrestre seria hielo. El mayor motivo de este aumento en la 

, 
" Ibld"", 
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cantidad de C02 es el incremento progresivo de la combustión de carbón, petróleo y gas para obtener la 

energía necesaria a fin de mantener nuestro estilo de vida 

Los habitantes del oeste de Europa gastan tres toneladas de petróleo, o su equivalente en gas o carbón, por 

persona al afio, mientras que en Estados Unidos el gasto es de ocho toneladas por persona al aIIo. En el 

mundo se consumen 8.000 millones de toneladas de petróleo u otros combustibles fósi les al a!"io, y se 

espera q\le en el año 2020 el consumo alcance los 14.000 millones de toneladas anuales. Gran parte de 

este aumento de la demanda proviene del mundo en vías de desarrollo El rapido aumento de la población 

de los paises en vías de desarrollo acentuan el problema 
• 

La ONU estima que en el ai'io 2040 el crecimiento sera de 10_000 millones de personas de las que 8.000 

millones pertenecerén a paises en vías de desarrollo, muchos de ellos con economlas en fuerte expansl60, 

con lo que su demanda de energía aumentaré de forma considerabie. 

, 
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CAPITULO IV 

DESCRIPCIÓN DE PÚBLICO META 

1. La Unidad Educativa Noeturna Munaypata. 

100 

La Unidad Educativa "Munaypata" se encuentra ubicada en el érea urbana de la zona de Munaypata en la 

calle Naciones Unidas N" 1315. El clima en esta zona es variada, el ambiente muy contaminado por el 

tráfico vehiculal. 

La zona data desde 1946. con una composición social muy heterogénea y muy comercial . Sin embargo su 

identidad sociocultural es populosa y pegada a las tradiciones de sus culturas de origen, mezcladas con la 

le y el fervor expuestas en las celebraciones religiosas 

, 
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1.1. Descripción Marco Institucional 

1.1.1. Mision. 

la misión que liene la Unidad Educaliva "Munaypala" es de aprender y educar a niños. adolescentes y 

adultos basados en los valores como la paz. la Justicia. la solidaridad, la dignidad . la verdad y la fraternidad, 

para promover personas íntegras, tanto en el ámbito personal como profesional. 

1.1.2. Visión. 

• 
La Unidad Educativa "Munaypala" contribuirá a la formación integ ral de los niños, adolescentes. jóvenes y 

adultos, en el marco de la excelencia académica, a través del desarrollo y el fortalecimiento de las 

capacidades personales y sociales de los educandos, con el propósito de tener protagonistas de la 

construcc ión de una mejor sociedad, y por ende una Bolivia para todos sus estantes y habitantes. 

1.1.3. Objelivo General de la Institución. 

El Objeti\lo General de la Unidad Educatl\la Munaypata es: "Desarrol lar en los estudiantes capacidades de 

comprensión, reflexión, análisis cri tico en las diversas situaciones de comunicación oral y escrita, toma ndo 
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Se observa en la labia 7 que, el nivel de significación correspondiente al grupo conlrol, en su indicador 

dióxido de carbono, es superior al nivel de Slgmficación propuesto, es decir, 0,05. de lo que podemos infenr 

que la diferencia que se obt iene en los dos momentos de medición correspondientes al pretest y postesl no 

son significativos 

Como complemento al analisis precedente, podemos indicar también que, el valor del estadístico t de 

Studenl. correspond iente al grupo contro l, es menor al ... alar en tablas de la distribución t de sludent con 12 
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!lIados de libertad y 0,05 de significación, es decir, 2,179, de lo que concluimos que los punlajes obtenidos 

por los part icipantes, en estos ind icadores, no han sido estadísticamente significativos 

Con relación al nivel de signlficac.Ón correspondiente del grupo experimental, los mismos son infenores al 

nivel de significación propuesto de 0,05. de lo que podemos inferir que la diferencia que se obtiene en los 

dos momentos de medición correspondientes al pretes! y postes! han sido significativos 

Como complemento a este analisis, se indica tambión que, el valor del estad íst ico t de Student, 

correspondiente al grupo experimental en valor absoluto; es mayor al valor en tablas de la distribución t de 

student con 14 grados de libertad y 0,05 de significación, es decir, 2,145, de lo que concluimos que los 

puntajes obtenidos por los pa rt icipantes, en los indicadores de la d imensión Dióxido de Carbono, han sido 

estadisticamente significativos 

A continuación se presentil un análisis descriptivo correspond iente a la dimensión Dióxido de Carbono 
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Gráfico No. 7 ._00 ...... _"'_"'_ , ._oo._ ...... _o._c.. .. 
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Se observa erl el grafico 7 que el puntaje promedio obterl ido en el pretest en el grupo control es de 1,23 y en 

el grupo experimental es de 1,13. El puntaje obtenido en la segunda evaluación correspondiente al postesl, 

en el grupo control es de 1,38 y en el grupo experimental es de 2,33 
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I I Incremento en los puntajes promediO es mayor en el grupo experimental en relación al grupo control , 

Ddemás. se ha verificado que estas diferencias son estadísticamente significativas en el grupo experimental 

y IIQ asl en el grupo conlrol 

Puntualizando que, los part icipantes del grupo experimental que part iciparon en el aprend izaje con material 

visual, han incrementado sus conocimientos sobre el Ca lentamiento Global en el mdlcador correspondiente 

a Oió)(ido de Carbono 

8. Resul l ados correspondientes a la d imensión metano 
• 

Presentación de resultados correspondientes a la dimensión Metano, para verificar si exisle evidencia 

estadística de que los puntajes obtenidos en el preles! difieren significativamente de los correspondientes al 

postest, tanto en el gr\lpo control como en el experimental 

Los resultados de la va riable mejor ensef'lanza del calentamiento global, correspond ientes a la dimensión 

Metano se presentan en la tabla 8 y los resultados correspondientes a éste indicador en el gráfico 8 
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Se observa en la tabla 8 que. el nivel de significación correspondiente al grupo control, en su indicador 

Me1ano, es superior al nivel de significación propuesto, es decir, 0,05, de lo que podemos inferir que la 

diferencia que se obtiene en los dos momentos de medición correspondientes al pretest y postesl no son 

signif ica tivos 

Como complernenlo al análisis precedenle, podemos indicar Iélmbién que, el valor del estadis1ico t de 

Sludenl, correspondiente algfupo control, es menor al valor en tablas de la distribución I de studenl con 12 
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grados de libertad y 0,05 de significación, es decir, 2,179, de lo que concluimos que los puntajes obtenidos 

por los participantes, en estos indicadores, no han sido estadísticamente significati ... os. 

Con relación al nivel de significación correspondien te del grupo experimental, los mismos son mfenores al 

nivel de significación propuesto de 0,05, de lo que podemos inferir que la diferencia que se obtiene en los 

dos momentos de medición correspondientes al pretesl y postesl han sido significativos 

Como complemento a este análisis. se indica también Que. el valor del estadístico I de Sludent, 

correspond iente al grupo experimental en "<l lor absoluto; es mayor al valor en tablas de la distribución t de 
• 

sludenl con 14 grados de libertad y 0,05 de significación, es decir, 2,145, de lo que concluimos que los 

puntajes obtenidos por los participantes, en los indicadores de la dimensión Metano, han sido 

estadisticamente significallvos. 

A cont inuación se presenta un análisis descriptivo correspondiente a la dimensión Metano. 
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• 

Se observa en el gráfICO 8 que el puntaje promedio en el pretest en el grupo control es de 1,31 y en el grupo 

experimental es de 1,27, El punlaje obtenido en la segunda evaluación correspondiente al postes!, el grupo 

control obtuvo 1,23 y el grupo experimental 2,4. 

, 

D
O

C
U

M
E

N
TO

 D
IG

ITA
LIZA

D
O

 P
O

R
 LA

 B
IB

LIO
TE

C
A

 D
E

 LA
 C

A
R

R
E

R
A

 D
E

 A
R

TE
S

 P
LA

S
TIC

A
S

 - U
M

S
A



159 

El incremento en los ptmtajes promedio es mayor en el grupo experimental en relac ión al grupo control , 

además, se ha verificado que estas diferencias son estadíst icamente significat ivas en el grupo experimenta l 

y no asi en el grupo control. 

Lo que sig nifica que, los participantes del grupo experimental que part iciparon en el aprendizaje con material 

visual, han incrementado sus conocimientos en la Metano. 

9. Resuttados correspondientes a la dimensión ozono 

• 
Presentación de resll ltados correspondientes a la dimensión Ozono; para verificar SI existe evidenGÍa 

estadist ica de que los puntajes obten idos en e l pretest se incrementaron significativamente de los 

correspondientes al postest, tanto en el grupo control como en el experimenta l. 

Los resultados de la var iable mejor enseñanza del calentamiento global, correspondientes a la dimensión 

Ozono, se presentan en la tabl<l 9 y los resultados correspondiontos de esta dimensión en el gráfico 9. 
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Tabla No. 9 

Prueba de muestras relacionadas Dimensión Ozono 

D~"';"'; .. "'_"" 
De,";.~ " ~. 0, , 

" ( ..... ...,.,! - -D.men,*, _ 

Grupo E • .,.., ..... ''"I .... , .. , _ PO"~" ",933 ••• .~ .. ~ 

o ...... """'" 0''''''' 
Grupo C~I,"I 1',., •• , _ po"." ". 154 ,J76 '\,477 " .16' 

• Se observa en la labia 9 que. el nivel de signi ficación correspondiente al grupo control, en su indicador 

efecto invernadero natural, es Superior al nivel de significación propuesto, es decir, 0,05, de lo que podemos 

Inferir que la diferencia que se obtiene en los dos momentos de medición correspondientes al pretesl y 

postes! no son significatiVOS 

Como complemento al análisis precedente, podemos indicar ¡¡¡mbién que. el valor del estadístico t de 

Sludenl, correspondiente al grupo control, es menor al valor en labIas de la distJibución I de studen! con 12 

grados de libertad y 0,05 de significación, es deCir, 2,179, de lo que concluimos que los puntajes oblenidos 

por los participantes, en estos mdicadores, no han sido estad isticamente significat~vos 
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Con relación al nivel de significación correspondiente del grupo experimental, los mismos son inferiores al 

nivel de significación propuesto de 0,05, de lo que podemos inferir que la diferencia que se obtier'le en los 

dos momenlos de medición correspondienles al pIeles! y postesl han sido significatIVos 

Como complemento a este anallsis, se indica también que. el valor del estadístico I de Student, 

correspondiente al grupo experimental en valor absoluto: es mayor al valor en tablas de la distribución t de 

studenl con 14 grados de libertad y 0,05 de significación, es decir, 2,145, de lo que concluimos que los 

puntajes obtenidos pOI los participantes, en los indicadores de la dimensión Ozono, han sido 

estadls!icamentc sign ificativos. 
• 

A continuación se presenta un ana lisis descriptiVO correspondiente a la dimenSión Efecto invernadero 

natural. 

, 

D
O

C
U

M
E

N
TO

 D
IG

ITA
LIZA

D
O

 P
O

R
 LA

 B
IB

LIO
TE

C
A

 D
E

 LA
 C

A
R

R
E

R
A

 D
E

 A
R

TE
S

 P
LA

S
TIC

A
S

 - U
M

S
A



162 

Grafico No. 9 
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Se observa en el gráfICO 9 que el puntaje promedio obtenido en el pretest en etgrupo control es de 1,62 Y en 

el grupo experimental es de 1,27, El puntaje obtenido en la segunda evaluaci6n correspondiente al postes\, 

en el grupo control es de 1,71 yen el grupo experimental es de 2,2. 

Ellncremenlo en los puntajes promedio es mayor en el grupo experimental en relaci6n al grupo control. 
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',<1 concluye que. los participantes del grupo experimental que participaron en el aprendizaje con material 

~1'\Ji11. han incrementado sus conocimientos sobre el calentamiento global en la dimensión Ozono. 

10. Resultados correspondientes a la dimensión aerosoles 

1'1t,..enlación de resultados correspondientes a la dimensión Aerosoles: para verificar si existe evidencia 

r',ladistica de que lOS puntales obtenidos en el preles! se Incrementaron significativamente de 10$ 

wltcspond,enles al postes\. tanto en el grupo control como en el experimental 

l os resu ltados de la var iable mejor enseñanza del calentamiento global, correspondientes a la dimensión 

I·rt~¡;\o Invernadero natural, se presentan en la tabla 10 y los resultados correspondientes de esta dimensi6n 

1' 11 01 gráfico 10. 
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Tabla No. 10 

Prueba de muestras relacionadas Drmensión Aerosoles 

~ - - - ~ - r ()ofe,..aa. .... CODO • .,.. 

--- De.:;;;:C;;:;-

" l.""', no , 
" ( .. _roQ 

Onlon.o6t> .... _ 
. , ~ 

Gt_ f ' _ "loI Prt-I . .. -_ ..... 
.m ·5.\110 " .~ 

on.."" ... ..... _oIe. 
Gn.po ConIroI ""', ... _ -'Hl '" .316 ·1,.77 " .16' 

Se observa en la labia 10 que, el nivel de sign ificación correspondiente al grupo control. en su indicador 

efecto invernadero nalural, es superior al nivel de significación propuesto. es decir. 0,05, de lo que podemos 

inferir que la diferenCia Que se obtiene en los dos momentos de medición correspondientes al pletes! y 

postes! no son significativos. 

Como complemento al analisls precedente. podemos indicar también que, el valor del estadístico I de 

Student. correspondiente al grupo control , es menor al valor en tablas de la distribución t de sludent con 12 

grados de libertad y 0,05 de significación , es decir, 2,179, de lo que concluimos que los puntales obtenidos 

por 105 participantes , en estos indicadores, no han Sido estadísticamente significativos, , 
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Con relación al nivel de significación correspondiente del grupo experimental, los mismos son inferiores al 

nivel de significación propuesto de 0,05. de lo qlJ9 podemos inferir que la diferencia que se obtiene en los 

dos momentos da medición correspondientes al pretest y postes! han sido significativos. 

Como complemento a este análisis, se ind ica también que. el valor del estad ístico I de Student, 

correspondiente al grupo experimental en valor absoluto; es mayor al valor en tablas de la distribución I de 

sludenl con 14 grados de libertad y 0,05 de significación. es decir. 2,145, de lo que concluimos que los 

puntajes obtenidos por los participantes, en los indicadores de la dimensión Aerosoles, han sido 

estadísticamente Significativos. • 

A continuación se presenta un análisis deSCriptivo correspondiente a la dimensión Aerosoles 
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• 

Se observa en el gráfico 10 que el puntaje promedio obtenido en el pretest en el grupo control es de 1,23 Y 

en el grupo experimental es de 1,27, El puntaje obtenido en la segunda evaluación , en el grupo control es de 

1,31 Y en el grupo experimental de 2.4. 
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El incremento en los puntales promedio es mayor en el grupo experimental en relación al grupo control, 

ademas, se ha verificado que estas diferencias son estadísticamente significativas en el grupo experimental 

y no asi en el grtlpo control 

Por lo que, los sUjetos del grupo experimental que participaron en el aprendizaje con material visual, han 

Incrementado sus conocimiel'ltos sobre el calentamiento global. 

11. Resul tados correspondie ntes a la dimensión óxido ni troso 

Presentación de resultados correspondientes a la dimensión Óxido Nitroso: para"verificar si eXiste 

evidencia estadística de que los punlajes obtenidos en el pretes! se incrementaron significativamente de los 

correspondien tes al postes!. tan to en el grupo control como en el experimental. 

Los resultados de la variable mejor ensenanza del calentamiento global, correspondientes a la dimensión 

efecto invernadero natural. se presentan en la tabla 11 y los resultados correspondientes de esta dimensión 

en el gráfico 11, 
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• 

~e observa en la labia 11 que. el nivel de significación correspondiente al grupo control , en su indicador 

{'Iccto invernadero natural, es superior al nivel de significación propuesto. es decir, 0,05, de lo que podemos 

Inferir que la diferencia que se obtiene en los dos momentos de mediCión correspondientes al pretes! y 

poslesl no son signi ficativos 

Como complemento al análisis precedente, podemos indicar también que, el va lor del estadi stico I de 

SllIoen!. correspondiente al grupo control, es menor al valor en tablas de la distribución t de studenl con 12 
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grados de libertad y 0,05 de significación , es decir. 2,179 , de lo que concluimos que los puntaJes obtenidos 

por los part icipantes, en estos indicadores, no han sido estadísticamente significativos. 

Con re lación al nivel de significación correspondiente del grupo experimental, los mismos son inferiores al 

nivel de significación propuesto de 0 ,05, de lo que podemos inferir que la diferencia que se obtiene en los 

dos momentos de medición correspond ientes al pretest y postes! han sido signmcativos. 

Coma complemento a este anál isis. se indica también que, el va lor del estadístico I de Student, 

correspondiente al grupo experimental en va lor absoluto; es mayor al valor en tablas de la distribución t de 

student con 14 grados de libertad y 0,05 de significación, es decir, 2,1 45, de lo que conclll imos que los 

puntajes obtenidos por los part icipantes, en los indicadores de la dimensión Óxido Nitroso, han sido 

estad isticamente significativos. 

A continuación se presenta un análisis descriptivo correspondiente a la dimensión Óxido Nitroso. 
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• 

Se observa en el grafico 11 que el puntaje promedio obtenido en el pretest en el grupo control es de 1,15 y 

en el grupo e)(Jlerimeotal es de 1,4. El puntaje obtenido en la segunda evaluación correspondiente al 

postest, en el grupo control es de 1.46 y en el grupo experimental es de 2.27. 
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I I IOcremento en los puntajes promedio es mayor en el grupo expem'nental en relación al grupo control, 

odemas, estas diferencias son estadísticamente significat ivas en el grupo experimental y no asi en el grupo 

conlrol 

En esta dimensión los niños del grllpo expenmental, han IOcrementado sus conocimientos sobre el 

calentamiento global en la dimensión correspondienle a Óxido Nitroso. 

12. Resultados correspondientes a la d imensión clorofluorocarbonos 

• 
Presentación de resultados correspondientes a la dimensión Clorofluorocarbonos, para verificar sí exisle 

evidencia estad ística de que los plln tajes obtenidos en el prelest se incremenlaron significativamente de los 

correspondientes al postest, tanto en el grupo control como en el experimental 

Los resultados de la vaflable mejor ensel'lanza del calenlamienlo global, correspondientes a la dimensión 

efecto invernadero natural, se plesentan en la tabla 12 y los resultados correspond ientes de esta dimensión 

en el gráfico 12 
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Tabla No. 12 
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• 
Se observa en la tabla 2 que, el nivel de significación correspondiente al grupo control, en su Indicador 

efecto invernadero natural, es superior al nivel de significación propuesto, es decir, 0,05, de lo que podemos 

inferir que la diferencia que se obtiene en los dos momentos de medición correspondientes al preles! y 

postes! no son signif icatl\fos 

Como complemento al anélisis precedente, podemos indicar también que, el valor del estadíst ico t de 

Student, correspondiente al grupo conlrol, es menor al valor en tablas de 1<1 distribución t de student con 12 

, 

D
O

C
U

M
E

N
TO

 D
IG

ITA
LIZA

D
O

 P
O

R
 LA

 B
IB

LIO
TE

C
A

 D
E

 LA
 C

A
R

R
E

R
A

 D
E

 A
R

TE
S

 P
LA

S
TIC

A
S

 - U
M

S
A



173 

grados de libertad y 0,05 de signifiC<lción. es decir. 2,179, de lo que concluimos que los puntajes obtenidos 

por los participantes, en estos indicadores, no han sido estadíst icamente significativos 

Con relación al nivel de significación correspondiente del grupo experimental. los mismos son inferiores al 

nivel de signifiC<lción propuesto de 0,05, de lo que podemos inferir que la diferenCia qua se obtiene en los 

dos momentos de medición correspondientes al prelest y postes! han Sido significatiVOs. 

Como complemento a este zlnálisis. se indica también que. el valor del estadístico t de Studenl, 

correspondiente al grupo experimental en valor absoluto: es mayor al valor en tablas de la distribución I de 

sluden! con 14 grados de libertad y 0,05 de significaCión, es decir, 2, 145, de lo que conch,J1mos que los 

puntajes obtenidos pOI los participantes, en los indicadores de la dimensi6n Cloronuorocarbonos, han sido 

estadísticamente significativos 

A continuación se presenta un análisis descriptiVO correspondiente a la dimer'lsi6r'1 Cloronuorocarbonos. 
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• 

Se observa en el gráfico 12 que el puntaje promedio obtenido en el pretest en el grupo control es de 1.31 y 

en el grupo experimental es de 1,13. El puntaje obtenido en la segunda evaluación correspondiente al 

postes!, en el grupo control es de 1,46 Y en el grupo experimental es ele 2,27 
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El Incremento es mayor en el grupo eKperlmental en relación al grupo control , además, se ha verificado que 

estas diferencias SOn estadisl1camente significativas en el grupo experimental '1 no asl en el grupo control 

los sujetos del grupo experimental, que parliciparon en el aprendizaje con material visual, han incrementado 

sus conocimientos sobre el calentamiento globa l 

13. Resultados correspondientes a la d imensión consumo de energ la. 

Presentación de resultados correspondoentes a la dimensión Consumo do Energía, para verificar si existe 

eVidencia estadlsllca de que los puntajes obtenidos en el prelesl se incrementaron sigmficativamente de los 

correspondientes al postes!, tanto en el grupo control como en el elCperimental 

Los resultados de la variable mejor enseñanza del calentamiento global. correspOndientes a la dimensión 

efecto Invernadero nalural, se presentan en la labia 13 y los resu ltados correspondientes de esta dimensión 

en el gráfico 13 
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Tabla No. 13 

Prueba de muestras relacionadas Dimens ión Consumo de Energía 
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Se observa en la tabla 2 que, el nivel de sign ificación correspond iente al grupo control, en su indicador 

efecto invernadero natural, es superior al nivel de significación propuesto, es decir, 0,05. de lo que podemos 

inferir que la diferencia que se obtiene en los dos momentos de med ición correspond ientes al pretest y 

postes! no son significativos 

Como complemento al analisis precedente, podemos indicar también que, el ... alor del estadístico t de 

Student. correspondiente al grupo control , es menor al va lor en tablas de la distribución I de sludenl con 12 

grados de libertad y 0,05 de significación, es decir, 2,179, de lo que concluimos que los puntajes obtenidos 

por los part icipantes, en estos ind icadores, no 11an sido estadísticamente significativos. 
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Con relación al nivel de signifICación correspondlenle del grupo experimental, los mismos son inferiores al 

nivel de significaCIón propuesto de 0,05, de lo que podemos Inferir que la diferenCia que se obtlene en lOS 

dos momentos de medición correspondientes al prelesl y postes! han sido significatiVOS 

Como complemento a este análiSIS, se mdlca ¡amblén que, el valor del esladlstico I de Sludent. 

correspondiente al grupo experimental en valor absoluto; es mayor al valor en tablas de la distribución I de 

sludenl con 14 grados de liberlad y 0,05 de significación, es decir. 2,1 45, de lo que concluimos que los 

puntajes obtenidos por los partJcrpanles. en los indicadores de la dimensión Consumo de energla, han sido 

estadísticamente SlgmfiCillivos • 

A continuación se presenta un análisis descriptivo correspondiente a la dimensión Consumo de energla. 
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Se observa en el gráfico 13 que el puntaje promedio obtenido en el pretest en el grupo control es de 1.23 y 

en el grupo experimental es de 1,1 3. El puntaje en la segunda evaluación correspondiente al postest, en el 

grupo control es de 1.54 y en el grupo experimental es de 2,33 

El Incremento en los puntajes promedio es mayor en el grupo experimental en relación al grupo control. 
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Dondo los sujetos del grupo experimental que part1ciparon en el aprendizaje con malerial visual han 

incrementado sus conocimientos sobre el calentamiento global 

14. Resumen dc resultados 

A conllnuaci6n se presenta un resumen de las dimensiones que miden la variable de Mejor ensel'\anza del 

ca lentamiento global en estudiantes de 13 a 15 arios del séptimo y oclavo grado del nivel pnmario. con sus 

respecllllos niveles de significación 
• 

• 
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1. Conclusiones 

CAPITULO VII 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

1.1. Conclusiones Gene rales. 

161 

LoS resultados obtenidos confirman la hipótesis planteada La cartilla y el audiovislla[ permiten una mejor 

enser.anza del calentamiento global en estudiantes de 7° y 8" de primaria de la Unidad Educativa 

-Munaypata", 

A la conclusión de la apllcaci6n del tratamiento experimental, mediante el uso de la cartilla y el audiovisual, 

luego de haber aplicado las pruebas del pretesl y postes! a ambos grupos, y después de haber rea lizado la 

interpretacl6n de los resultados llegamos a las siguientes conclUSIOneS' 

.:. En cuanto al manejO sobre el tema del Calentamiento Global, los resullados obtenidos por el grupo 

e~perimental en comparación al grupo conlrol alcanzaron una diferencia significativa, puesto que los 
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SUjetos de la investigación tuvieron un buen aprendizaje del tema, proponiendo respuestas divergentes 

a los problemas que se plantearon sobre el calentamiento globa l, en especial de nuestro departamento, 

ya que se apropiaron de los conceptos de las dimensiones: efecto invernadero natura l, efecto invernadero 

antropogénico, el sol. gases, vapor de agua, dióxido de carbono. metano, Olono, aerosoles. óxido nitroso, 

clorofluorocarbonos y consumo de energía utJlizando apropiadamente sus acciones teniendo un 

protagonismo creativo y con muchos valores humanos, permitiéndoles lener una visión propositiva de la 

vida. Dando lugar a respuestas creativas en los desafíos que se propUSieron . 

• :. Se hace evidente que los estudiantes ¡.Iera de los establecimientos reciben una gran gama de 

información visual, la cual muchas veces no es pertinente, lo que se debe buscar, es utilizar materiales 

visuales que puedan darles una educaci6n en la realidad integral del contexto en el cual se desarrollan, 

de manera que sean capaces de encontrar soluciones a los problemas que se tes presentan en su 

entorno en el diario vivir 

':' Ul il izando la leoria de Sruner, cuando habla sobre el andamiaje , que es un soporte para el aprendizaje , 

dando apoyo con estimulas, indicios, recordatorios y otros, se ofreció un aprendizaje basado en la cartilla 

y el audiovisual, lo cual fue atractivo y significatiVO en el aprendizaje de los estudiantes 
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.:. Se demostró como a partir de un conjunto de e lementos que forma ron la c<lrt illo y el audiovisual se dio 

mayor flexibilidad al aprendizaJe, a la invesllgaci6n. logrando sin duda un mayor grado de pertinencia 

educativa. lo cual. facilitaré a los estudiantes que den variadas respuestas a los cambiOS ambientales que 

se presenta 

.:. En este enfoque dotándoles a los estudiantes de una cartilla y el audiovisual, se van creando en ellos 

Imágenes, anhelos. ambiciones, esquemas de vida, modelos conductua!es que sean reales y deseables a 

partir de la misma realidad ambiental, tomando en cuenta los valores humanos. convirtiéndose éste en 

estra tegias efectIVas e incenllvadoras del proceso educativo mtegrado al habita! humano y que permit irá 

una mejora en su calidad de vida, 

1. 2. Conclusión en base ar objetivo general 

Med ianle la cart illa y el audiovisual, podemos desarrollar y apoyar a muchas especialidades, 105 nir'los 

reqUieren más de nuestra profesl6n. especialmente en su educación sobre diferentes lemas Les agradó la 

presentaci6n tanto del Audiovisual y supieron aprollechar la cartilla en su aprendizaje significatlllO. 

quedando en su mente acciones futuras para evitar el calentamiento global. ~I conlrlbuir con la protección 

del medio ambiente de nuestro planeta 
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2. Recomenda ciones 

Una vez observados yanalizados objet ivamente el aprendizaje sobre el Calentamiento Global a través de 

estrateg ias como la cart illa y el audiovisual, se establecen las siguientes recomendaciones . 

• :. Existe una necesidad importante de ordenar el vocabu lario sobre el tema, para lelamente crea r mensajes 

visua les , debido a que son muy pocas las personas que conocen y eslan concientes de las implicaciones 

sobre e l Calentamiento Global 
• 

• :. Se reqUie re un análisis de los mensajes bimedias, que ponga de manifiesto la búsqueda de nuevos 

enfoques y pa rad igmas educativos que den repuesta a las inquietudes de los estud iantes, en relaci6n a 

materiales visua les generados pa ra ese campo . 

• :. Utilizar los componentes DISEÑO GRAFICO para dotar al estudiante de un currículo emergente de la 

realidad, verdaderamente pert inente con el la. 
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.:. Util icen el juego innovador autentico en sus clases como elemento motivador, por ser una acllvidad real 

de los MIos que impulsa en crear espacios de aprendIZaje real y significativo con renexión, socialización 

y desarrolla la creatIVidad, fortalec iendo los lazos de comunicaci6n asert iva entre todos . 

• 
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ANEXO N° 1 

CUESTIONARIO PRE- TEST Y POST- TEST 
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la presente prueba, seMrá como documento de apoyo, para la investigación que se realiza sobre el lema 

de Calentamiento Global 

Agradezco muctlO que respondas de acuerdo a tus conocimientos y al apoyo que brindas 

Nombre y Apellidos 

Curso' Fecha 

1, ¿El calentamiento global es el aumento de temperatura de la Tierra? 

SI no no conoce 

2 ¿El sol emite rad iaCiones ultravioletas? 

Si no conoce 

3 ¿El sol IIOrle Importancia en el calentamiento globa!? 

Si no no conoce 

4 ¿El sol calienta la atmósfera? , 
SI no conoce 
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S. ¿El efecto invernadero se produce en el invierno? 

SI no no conoce 

6. ¿El efecto invernadero es la concentración de gases? 

Si no no conoce 

7. ¿El efecto invernadero es el calentam iento de la tierra? 

Si no no conoce 

8 . ¿El efecto invernadero natural es producido por el hombre? 

Si no no conoce 

9. ¿El efecto invernadero antropogénico es producido por el hombre? 

Si no no conoce 

10. ¿El efecto invernadero solo se prod uce en los invernaderos? 

Si no no conoce 

11. ¿E l aumento de temperatura calienta el agua? 

Si no no conoce 

12. ¿El vapor de agua absorbe energia infra rroja? 

Si no no conoce 

13 ¿El vapor de agua tiene algún efecto sobre el calentamiento global? 

Si no no conoce 
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14 ¿El dióxido de carbono es producido por el hombre? 

Si no conoce 

15 ¿El di6xido de carbono se encuentra en la naturaleza? 

Si "O no conoce 

16 ¿El dióxido de ca rbono tiene Influencia en el calentamiento global? 

SI no no conoce 

17. ¿El metano es un combustible? 

Si no no t:onoce 

18 ¿El metano absorbe la radiación? 

Si no no conoce 

19.¿EI metano es combustible? 

SI no no conoce 

20. ¿Se puede producir ozono? 

Si no no conoce 

21 ¿El ozono es una capa de la atmóslem? 

SI no no conoce 

22 ¿El ozono produce el calentamiento globa l? 

Si no no conoce 
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23 ¿los aerosoles son los qlfe nos cubren del sol? 

S, 11 0 conoce 

24. ¿los aerosoles afectan al clima? 

SI no conoce 

25 ¿Los aerosoles se encuentran en la naturaleza? 

SI no conoce 

26. ¿El6xido nitroso es beneficio para la salud? 

S, no conoce 

27 ¿El óxido nitroso Influye en el Cillentamiento global? 

SI no conoce 

28 ¿El oxido nitroso aumentó con el aumento de la creación de fabncas? 

29, ¿Podemos encontrar en la naturaleza jos clorofluorocrbonos? 

SI no 

30 ¿los clorofluorocarbonos destruyen la capa de ozono? 

S, 

31 ¿Los cloroflurocalbonos IIlCremenlan el calentamiento global? 

Si no 

no conoce 

no conoce 

no conoce 

no conoce , 
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32 ¿l a deforestación es la destrucción de bosques? 

Si no conoce 

33. ¿La creación de plantaciones de arboles produce la deforestación? 

SI no no conoce 

34 ¿Se rea liza la deforestación con fines agr/colas? 

Si no no conoce 

35. ¿El consumo de energía tiene Influencia en el calentamiento g lobal? 

no conoce 

36 ¿El consumo de energla es un motivo para el aumento de dióxido de carbono? 

Si no no conoce 

37. El consumo de energla disminuiría con los Mas? 

Si no no conoce 
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ANEXO 4 FOTOS DE LA APROPIACION DEL MATERIAL 
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