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INTRODUCCION

El sector agricola tradicional boltiviano conformado por los
agricultores minifundistas, viene sufriendo una serie de
transformaciones expresadas en un progresivo deterioro, que se
manifiestan, en una reduccién de la produccién y en una
exasperante dependencia de las variantes climaticas. - Este
sector, se constituye en el principal productor y abastecedor
de alimentos del pais, generador de materias primas para la

industria nacional y el principal empleador de mano de obra.

Durante mucho tiempo se idealizé que la tecnologia moderna era
la solucién del problema de la escasa produccidn, sin embargo,
se observa en los hechos, que empleando las tecnologias de
punta no se han resuelto problemas como la baja productividad,
producci6n destinada al autoconsuino, escasos ingresos
monetarios percibidos por el agricultor andino, que se
sintetizan, en que las condiciones de vida de la poblacidn
altipldnica rural, se deterioran cada vez mds a consecuencia
de la parcelacién de la tierra y de la explotacién irracional
del suelo agricola, Este problema provoca ademds, un
incremento de la migracién de la poblacién rural a las 4reas
urbanas, que empeora la pobreza y marginalidad en las

ciudades.

Dentro de las corrientes académicas vigentes actualmente, se

considera que las tecnologias nativas precolombinas, son un
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ejemplo y constituyen el principio del desarrolle de nuevas
alternativas tecnolégicas, debido a que ellas fueron innovadas
por los pobladores nativos y se desarrollaron respetando ¥y
respondiendo al entorno geogrdfico, ambiental y ecolégico de
la regién. Entre las tecnologias precolombinas, encontramos
a los sukakollus, gue preSentan muchas ventajas y constituyen
una opcién interesante para mejorar el nivel de vida del

agricultor,

Al presente, pese que los sukakollus estdn siendo difundidos
en diversas zonas del altiplano peruano y boliviano, existe
escasa informacién sobre el! impacto de su aplicacién en

economias campesinas del! ande boliviano.

Es rescatable, el trabajo de algunas ONG’s e instituciones de
desarrollo departamental ¥y nacional, de experimentar ¥y
difundir la mencionada tecnologia. Sin embargo, el trabajo de
extensién agricola que se estd realizando, requiere de una
evaluacién peridédica complementaria, para medir el impacto de
los sukakollus en la poblacién campesina que los utiliza,

aunque sea de manera experimental.

El propésito del presente trabajo, es el de determinar y
evaluar los beneficios y problemas que se estarian generando
por el uso de sukakollus, en el periodo agricola {1992-1993)

en la comunidad de Chukara, para de esta manera fortalecer o
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modificar las estrategias de reconstruccidén e implementacidn

de éstos en la regién,

El contenido de la investigacién se desglosa en siete

capitulos:

Capitulo I, contiene el marco referencial que comprende, al
marco teéricb y a la metodologia usada en la investigacidn.

Dentro del marco tedrico s5e mencionan la teoria
estructuralista, los enfoques antroﬁolégico, modernista, las
corrientes campesinista y descampesinista. Dentro el marco
metodolégico se describen el procedimiento y las técnicas de

investigacién con las gque se trabajé.

Capitulo 11, El marco conceptual, describe los efectos de la
reforma agraria en la relacién del agricultor campesino con su
medio, la tenencia de tierra y la produccién agricola. Se
analiza también, la importancia que tiene el sector

agropecuario y la evolucién que tuvo dentro del PIB nacional.

Capitulo III, explica las caracteristicas ecolégicas de la
regién andina, tales como fisiografia, clima, recursos
hidricos v suelos. Ademés, describe la estructura econémica
y las restricciones en cuanto a la tenencia de tierra en la

zona estudiada,
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Capitulo IV, define el concepto de tecnologia y la importancia
de la invesfigacién en el progreso econdémico. Se analiza el
efecto de la tecnologia y el capital, en el empleo y en la
productividad del trabajo. EIl capitulo desarrolla ademds, las
posiciones de la tecnologia moderna ¥y la tecnologia
tradicional, sus cualidadés, beneficios, problemas v la

adecuacidén de eilas al medio altiplédnico.

Capitulo VvV, describe la historia de los sukakollus, sus
caracteristicas, ventajas y experiencias en cuanto a su

explotacién,

Capitulo VI, desarrolla detallada y esquemdticamente la
estructura productiva e institucional de la comunidad en

estudio.

Capitulo VII, se evaluan los costos de construccion,
produccién y operacidén entre las tecnologias tradicional y de
sukakollu, para posteriormente diagnosticar mediante un

andlisis de rentabilidad la mejor opcidn tecnoldgica.

Conclusiones
Recomendaciones
Bibliografia

Anexos
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MARCO REFERENCIAL




CAPITUIO 1

MARCO REFERENCIAL

1.1.- JUSTIFICACION DEL TEMA

La actividad que desarrolla el agricultor minifundiario andino
estd limitada por la escasez de recursos econdémicos, el
reducido tamafio de sus parceias v la aparente inexistencia de
tecnologias capaces de acomodarse a las caracteristicas
climdticas del altiplano. La tecnologia tradicional y su baja
productividad mantiene a los campesinos en un estado de
pobreza permanente gque los obliga a migrar ¥ a asalariarse en
los centros urbanos. El uso de tractores y agroquimicos,
provocan dafios ecolégicos ¥y maltratan el suelo agricola, por
otra parte estas técnicas tienen costos muy elevados que
diffcilmente el agricultor puede solventar. Se hace necesario
entonces, experimentar y evaluar tecnologias gque permitan
incrementar la productividad agricola en relacién al tamafio de
la parcela y al tiempo que e] campesino destina a la labor,
para solucionar de alguna manera la problemdatica agricola

minifundiaria.

Para desarrollar la presente investigacidén, se hizo el
planteamiento de la siguiente pregunta: En qué medida la
explotacién agricola con sukakollus mejora el nivel de

alimentacién y el ingreso de las unidades familiares de
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produccién de la comunidad de Chukara, Provincia Los Andes del

Departamento de La Paz ?

1.2.- DESCRIPCION DEL PROBLEMA

1.2.1.- PROBLEMA GENERAL

La actividad agricola.de.las unidades familiares de produccidn
minifundiarias del altiplano, esta a menudo afectada por
factores Climéticos que determinan una baja produccién y
repercuten en las condiciones de vida del agricultor, que se
ve en la necesidad de encontraf medios de satisfacer sus

necesidades bédsicas de alimentacidn.

1.2.2.- PROBLEMAS ESPECIFICOS

- Inexistencia de tecnologias apropiadas al medio rural

andino.

- Limitaciones econémicas del campesino andino para acceder a

paguetes tecnolfgicos.

- Las politicas de desarrollo agricola vigentes, incentivan la
produccién de bienes destinados para la exportacién ¥y no toman
en cuenta las necesidades alimentarias internas de los
agricultores minifundiarios, que se ven marginados de aquellos

instrumentos que buscan el desarrollo de este sector.

- La migracién de la poblacién andino-rural a los centros



urbanos, tiene origen en la limitada produccién de la

actividad agricola.
- La migracidén no planificada de la poblacién rural a las
4reas urbanas, provoca un incremento de la terciarizacidén

econdbmica, la pobreza y el subempleo en las ciudades.

1.3.- MARCO TEORICO

1.3.1.- CONSIDERACIONES GENERALES

La economia campesina altipldnica gira en torno a Ila
organizacién familiar, que es simultdneamente, una unidad de
produccién vy de consumo, donde la actividad doméstica es

inseparable de la actividad productiva.

"Un campesino, en términos econdémicos, es un peguefio productor
agricola con recursos de capital muy limitados, que basa su
estrategia econémica en la autoexplotacién de la mano de obra
familiar no remunerada, sin poder lograr un proceso sostenido

de acumulacién de capital®.!

La Reforma Agraria, rompid el sistema de servidumbre al que se
sometid a la poblacién nativa después de la llegada de los

conquistadores europeos, quienes destruyeron las formas de

1 Durston John W.. Clase y Cultura en la Transformacién del
Campesino (Santiago Chile; CEPAL; 1982) p.156
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organizacién y de manejo del suelo agricola, consistente en
técnicas precolombinas ampliamente utilizadas por los pueblos

americanos originales.

La unidad campesina, no puede ser aislada de otras semejantes,
sino que siempre aparece integrando un conjunto mayor de
unidades, con las que comparte una base territorial comin y un

sistema de reciprocidad.

El agricultor andino se ha visto forzado a trabajar zonas
agricolas marginales., El crecimiento de la poblacion ha dado
lugar a un proceso permanente de minifundizacién y un uso cada

vez mé&s intensivo de los suelos.

Los antiguos sistemas de descanso de la tierra se van
reduciendo con el resultado de una disminucién constante de
los rendimientos. Las tecnologias de produccidon en las 4reas

andinas son rudimentarias y utilizan pocos insumos modernos.
Los elementos mencionados, determinan que la actividad
productiva asegure minimamente la supervivencia de la unidad

familiar de produccidn.

1.3.2.- EL PENSAMIENTO ESTRUCTURALISTA

En las economias periféricas, el problema del empleo presenta

dos aspectos fundamentales:
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1) La necesidad de absorcidén de los incrementos de la

poblacién activa en condiciones de productividad normal,

2) Reabsorcién de la mano de obra ocupada en sectores
atrasados, dotdndola de capital de forma gue su
productividad también alcance los niveles prevalecientes

en los centros.

La solucién de estos problemas consiste en ocupar toda la
fuerza de trabajo y ademas, aprovechar la frontera tecnoldgica
disponible, superando de esta manera la heterogeneidad
estructural existente en las economias capitalistas

dependientes.
Se admite la existencia de s6lo tres actividades productivas:
1) La itndustria.

2) La agricultura moderna, gque estd compuesta por el

sector moderno.

3) La agricultura atrasada, gue constituye el sector

rezagado y arcaico.

Se considera en las economias periféricas gque, la agricultura

es el sector heterogéneo por excelencia, porque origina ¥y
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concentra un sector moderno, donde la productividad del
trabajo es elevada, ¥ un sector atrasado, donde la
productividad es muy baja, debido al alraso tecnoldgico. Este

segundo sector ocupa una gran nimerce de trabajadores.

El progreso téc¢nico tiene que ser apropiade para los

diferentes estratos de la estructura social.

Para lograr el pleno empleo a niveles de productividad normal
(productividad media admisible en el entorno latinoamericano),
es necesario que las tasas de acumulacidédn en la industria v en
la agricultura moderna sean tales que dichas actividades
absorban en su totalidad el crecimiento de la poblacién activa
{tanto el que se produce en las mismas como el gue proviene
del sector rezagado), de tal manera que se eliminen por

completo las ocupaciones de baja productividad.

Por otra parte, la introduccién de técnicas avanzadas en el
sector agropecuario, eleva la productividad de capital ¥
trabajo, pero provoca .un incremento del desempleo en la

economi a.

El capitalismo periférico es excluvente, porque no utiliza a
fondo el potencial de la acumulacidén de capital ¥y no puede
absorber la gran masa de mano de obra que estd en los estratos

inferiores con baja productividad.
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El acceso a los insumos y recursos es favorable a los grandes
agricultores que hacen uso intensivo de capital, provocando un

aumento de la desigualdad v de la pobreza absoluta.

La existencia de una excesiva oferta de mano de obra poco
calificada y no especializada, determina que la creciente
productividad en los sectores dindmicos y mads modernos de la
economia, gracias a la acumulacién de capital, no sea capaz de
elevar correlativamente la remuneracidn del factor trabajo y
quede mas bien, en manos de Ios'propietarios de los medios

productivos en forma de excedente.

1.3.3.- ENFOQUES TEORICOS

Entre los diferentes enfoques tedéricos planteados acerca de la

agricultura campesina en América Latina, encontramos:

1.3.3.1.- ENFOQUE ANTROPOLOGICO

El enfoque antropélogico ve a los campesinos como un tipo de
agrupacidn humana con ciertas caracteristicas comunes en todas

partes del mundo.

Esta corriente evolucioné desde una perspectiva opuesta a la
econémica en que explicaba el comportamiento econdmico de los
campesinos por sus actitudes, valores ¥ sistemas
cognoscitivos, manifestados ern que la produccidn ¥

distribucién de los bienes econémicos estaban determinados por
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situaciones como el parentesco y las tradiciones mitoldgicas.

Los antropélogos contemporaneos, consideran a los campesinos
como personas cuyo estilo de vida muestra en si ciertas
similitudes estructurales, econdmicas, sociales ¥ de
personalidad. Reconocen QUe el campesinado no es un grupo
cultural aislado v autosuficiente, sino gque se relaciona con

el sector urbano y nacional.

1.3.3.2.- ENFOQUES MODERNIZANTE Y DESARROLLISTA

Para los enfoques modernizantes, los paises subdesarrollados
contienen dos sectores separados y fundamentalmente diferentes

caracterizados por la dicotomia tradicional-moderno:

1) El sector moderno (capitalista e industrial)} receptivo
al cambio, orientado hacia el mercado ¥ cuyo

comportamiento persigue maximizar sus ganancias.

2} El sector tradicional (agricola y estancado), basado
en la produccién de subsistencia, con escasos excedentes

para la comercializacitn.

LLas politicas de modernizacidn tuvieron un auge durante los
afios setenta bajo el patrocinio de la Alianza para el Progreso
¥y organismos internacionales que vieron el caracter estatico

¥ poco receptivo a los estimulos econdmicos del agricultor
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tradicional, y orientaron las inversiones y asistencia técnica

hacia las empresas medianas y grandes.

Se considerd la pobreza como resultado de Ja escasez de
capital y de la falta de habilidades técnicas, que fue lo gue

los paises desarrollados ofrecieron a los subdesarrollados.

"Algunos teéricos y planificadores del desarrollo creyeron
transformar los predios campesinos tradicionales en predios o
empresas familiares de la misma forma que se supone ocurrid en

los paises industrializados.“2

"En los informes del CIDA sobre siete paises, el andlisis se
concentré sobre todo en el problema de la tenencia de la
tierra, identificando la gran desigualdad en la distribucidn
de la tierra -el complejo latifundio-minifundio- como

Principal responsable del subdesarrollo."3

El enfoque modernizante o desarrollista, en el agro

latinoamericano, persigue basicamente dos objetivo:

1. Ampliar el mercado interno para la colocacién de los

Weitz R.. De Campesino a Agricultor (México; Fondo de
Mtura Econémico; 1973) '
P } Barraclough §. y Collante J.C. El Hombre y la Tierra en
Pérlca Latina (Santiago Chile; Ed. Universitaria; 1971)
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productos de la industria nacional a través de la
incorporacién de la masa campesina a Ja demanda monetaria.
Ello supone un cambioc en las relaciones precapitalistas en el
campo en gue la remuneracién de lJa mano de obra se efectia a

través del otorgamiento de tierras o especies.

2, Disminuir la presién sobre la tierra gracias a programas de
reforma agraria y colonizacidn que alivien la tensién social

¥ politica.'1

La visién a corto plazo de las oligarquias nacionales y su
falta de comprensidén de sus propios intereses a largo plazo
redujeron los intentos de reforma a meros intentos de

modernizacion agricola.

El informe de un estudio realizado en 1980 por la FAO, sefiala
gue la mayoria de los campesinos pobres no se benefician con

los Programas de Desarrollo Rural.5

1.3.3.3.~ LA VERTIENTE HUMANISTA

La vertinete humanista comprende a la Tecnologia Intermedia y

a la Tecnologia Apropiada.

¢ Heynig Klaus. Principales Enfoques sobre la Economia
Campesina. {(Chile; CEPAL; 1982) p. 122.

5 FAO. Participation of the Poor in Rural Organizations.
(Roma; CERES N®73 Vol 13 N®1; 1980)
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1.3.3.3.1.- TECNOLOGIA INTERMEDIA

Esta corriente se basa en la teoria Gandhiana, que incentiva
el desarrollo de tecnologias de aldea que ayudaron a su pueblo
a elevar su eficiencia y réconocer su dignidad. Las ideas de
Gandhi sobre la industrializacidén y la tecnologia fueron
retomadas por el economista britdnico E. F. Schumacher que

concibié la Tecnologia Intermedia como un movimiento mundial,

"Gandhi afirmaba, los pobres del mundo no pueden ser ayudados
por la produccién en masa, sino sélo por la produccién hecha
por las masas. El sistema de producci6n masiva basado en una
tecnologia sofisticada intensiva en capital, con una
dependencia energética alta y ahorradora de mano de obra,
presupone que se e&s rico, porque para establecer un sélo
puesto de trabajo se necesita una cantidad considerable de
invérsién de capital. El sistema de produccidn por las masas
moviliza los recursos inapreciables que poseen todos los seres
humanos, sus cerebros inteligentes y sus manos habilidosas, ¥
los apoya con herramientas de primera clase”. (E.F.

Schumacher, 1978:135).

1.3.3.3.2.~- TECNOLOGIA APROPIADA

La tecnologia apropiada se define como "la tecnologia que
promueve los nuevos objetivos del desarrollo: incluye
entonces, la tecnologia que eleva la productividad y el

ingreso del pobre en las zonas rurales y urbanas, que genera
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empleo productive, que hace usoc de los recursos locales, y que
produce los tipos de bienes y servicios necesarios para suplir

las necesidades minimas de. la gente". (J.Ayala, 1982:5)

De acuerdo a la 1lra Reunidén del Grupo de Administracidn
Conjunta de Tecnologia Apropiada de] Convenio Andrés Bello
realizado en Julio de 1982 en la ciudad de Lima, Perd: "se
denominan tecnologias apropiadas por responder a la
problemitica del desarollo de las grandes mayorias de la
poblacidn y ubicarse dentro | el contexto cultural,
sociocecondémico, politico y de ecodesarrollo de los paises,
contribuyendo con mantener el equilibrio entre la produccidn

y el aprovechamiente de los recursos no renovables y generar

estructuras productivas eficientes." (CONCYTEC, 1983:1}

1.3.3.4.- LA VERTIENTE IDEOLOGISTA

Dentro de esta vertiente, encontramos dos corrientes
destacadas: la Tecnologia Adecuada ¥ los Enfoques

Culturalistas.

1.3.3.4.1.- TECNOLOGIA ADECUADA

Consiste "en el gran conjunto de técnicas que se oponen al
modelo técnico dominante. Estas tecnologias, tratan de lograr
los siguientes objetivos: Descentralizacién tecnologica ¥
autosuficiencia local ¥ regional; précesos simple que exigen

una especializacidén minima; procesos que demandan una gran
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cantidad de trabajo con una inversidén minima; tecnologias
concebidas para la produccidén en pequefia escala; tecnologias
que tenderadn a la conservacién de los recursos no renovables;
técnicas no contaminantes v ecolégicamente sanas; técnicas que
estimulan el trabajo creativo y controladas directamente por
los productores y los conéumidores; no alienantes".(A. Marcel,

citado poer M. Bagquedano},

1.3.3.4.2.- LOS ENFOQUES CULTURALISTAS

Estos enfoques enfatizan en la dimensi6n socio-cultural de la
tecnologia. Parten del saber indigena acumulado en el tiempo
vy transmitido de generacién en generacion. Se denominan
también a estos conocimientos como Tecnologia Autdctona,

Tecnologia Indigena, Etno-tecnologia, Tecnologia Andina.

La historia de las culturas que conforman la actual Bolivia,
arrastran una gran rigqueza de conocimientos milenarios que se
expresan en técnicas como la de los Sukakollus usados en
planicies o de las Takanas trabajadas en las laderas de los

cerrtos.

1.3.4.- CAMPESINISTAS Y DESCAMPESINISTAS

1.3.4.1.- LOS CAMPESINISTAS

Los campesinistas tienen la conviccidén de que la subsistencia
de los campesinos no es sélo compatible con la creciente

penetracién del capitalismo en el campo, sino que €8 incluso
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una condicibn para su expansion.

Stavenhagen, uno de los principales campesinistas de México,
afirma "que en un pais capitalista dependiente, capitalista
periférico y subdesarrollado, la existencia de una economia
pequeno-campesina, no totalmente destruida por las relaciones
de produccidon capitalista, es funcional al desarrollo del
capitalismo mismoe, v no s6lo funcional en el sentido de que es
frenada su descomposicidn por el desarrollo del capitalismo
mismo, sino las necesidades de este capitalismo
subdesarrocllade y periférico recrean constantemente fa

economia campesina."6

1.3.4.2.- LOS DESCAMPESINISTAS

Los descampesinistas o proletaristas sostienen "que los
minifundistas estdn en vias de desaparicién y que la
eliminacién o la extincidén de los campesinos por parte del
capitalismo supone su transformacidon en asalariados sin

tierra, es decir, en un proletario en sentido estricto."?

Segun Bartra, "la relacién estructural de la pegqueiia economia

campesina corl la gran empresa capiltalista conlleva

6 Stavenhagen R. Capitalismo y Campesinado en el Desarrollo
Agrario. p.670.

! Feder E. Campesinistas y Descampesinistas: Tres enfoques
divergentes (no incompatibles) sobre la Destruccién de|l
Campesinado. (Comercioc Exterior Vol. 27, N°12; 1977) p.1443.
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inevitablemente a la desintegracidn, pauperizacién ¥

proletarizacidén de la primera."8

Un andlisis de la realidad del agro de las Utimas cuatro
décadas muestra un avance en el proceso modernizante de Jla
produccién agricola y'tuul fuerte penetracidén capitalista.
Existe también evidencias de un proceso de descampesinizacion
v proletarizacidon en América Latina, pero se observa también,
la persistencia ¥ reproduccidén de las unidades familiares
campesinas, que contindan aglutinando y caracterizando a la

mayor parte de la poblacidn rural.

La existencia v perduracién de "formas arcaicas" tales como la

pequefla produccién campesina forman parte del sistema.

"El hecho de ¢gue en el campo la mano de obra liberada sea en
gran parte superflua, avuda a entender y explicar el problema
de la obstinada supervivencia de la produccidén campesina, la
que, por su mismo empobrecimiento hace mucho tendria que haber
desaparecido; ser campesing no es un modo de vida, sino una

manera de sobrevivir."9

La estacionalidad de la produccidén agricola implica que,

s Bartra R. Estructura Agraria y Clases Sociales en México.
(México; Ed. Era; 1974) p.45.

y Heynig Klaus. Principales Enfoques sobre la Economia
Campesina. {Revista de la Cepal N°16; 1982) p.139.
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miembros de la unidad famiiliar, vendan su fuerza de trabajo
por determinados periodos de tiempo convirtiéndose en

asalariados, para después volver a trabajar su parcela.

"A mediano plazo, la economia campesina seguramenlte no
desaparecera, como tampoéo todos los campesinos se convertirén
en peguefios burgueses o proletarios, Hasta que el desarrollo
del capitalismo no hava logrado un dinamismo suficiente que le
permita crear canales de absorcién para la mano de obra de
otros sectores -lo gue no se prevé; agquél buscard alguna forma
de simbiosis con la economia agricola familiar, sometiéndola

a sus intereses sin liquidarla."m

1.3.5.- LA_NECESIDAD DE TECNOLOGIAS QUE EVITEN EL DESEMPLEO

TECNOLOGICO

Octavio Rodriguez afirma que: para aproximarse a los andlisis
contenidos en [a CEPAL, se puede dar cabida a la consideracidn
de alternativas tecnolé6gicas eliminando el supuesto segin el
cual se dispone de una sola técnica eficiente, deflinida por

una dénsidad de capital uniforme en todo el sector moderno,

"Se supone la existencia de sélo dos tipos de técnicas ¥y
niveles de productividad, uno que corresponde a la agricultura
rezagada y otro que corresponde a todas las demds actividades,

sean estas agricolas o no. En parte se esta dejando de

B 1piq. p.140.
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considerar la existencia de diversas opciones técnicas para la
produccién agropecuaria, entre las cuales las de menor
densidad de capital tienen una incidencia menos desfavorable
en lo que respecta a la generacién de desempleo

tecnolégico."ll

Un aumento sostenido y prolongado de la produccion de
alimentos y productos agricolas puede conducir a la solucidn
del problema de la seguridad alimentaria. Es una necesidad el
prestar una atencién especial a los pequefios agricultores para
aumentar su productividad, su produccién y su nivel de vida.
lo que en algunas situaciones puede requerir cambios en el

régimen de tenencia de la tierra.

En la medida en gque amplias zonas del agro latinoamericano,
sigan dependiendo de los cultivos a secano, las variaciones
climaticas continuaran significando una importante fuente de

inestabilidad.
De acuerdo a la CEPAL, dos tercios de los hogares rurales se
encuentran por debajo del umbral de pobreza; la miseria

absoluta afecta a casi una tercera parte de los mismos.

Las politicas destinadas a estimular el crecimiento en la

I Rodriguez Octavio. La teoria del Subdesarrollo de la Cepal.
(México; Ed. Siglo XXI; 1988) p.176.
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regién latinoamericana, deben ir acompafiadas por medidas

adecuadas para distribuir los beneficios del crecimiento,

La experiencia en latincamérica y en el resto del mundo en
desarrollo nos indica gue: "Los efeclos del crecimiento no
necesariamente se filtrén de los niveles més altos a 1os mas
bajos, y la pobreza no se reduce ni se alimenta simplemente
gracias a la aceleracidén del crecimiento. Sin politicas
especificas y cambios institucionales, los beneficios del
crecimiento no llegan por igual a todos los grupos

socioeconémicos ¥ a todas las regiones“‘12

Segin Nurum Islam 13 3

Debe otorgarse gran importaﬁcia.al fomento de la educacidn, la
extensién y la capacitacidén, asi como la investigacidn
agricola mas apropiada para la regién y su amplia diversidad

de circunstancias ecoldgicas.

Es especialmente necesario intensificar la investigacion
acerca de la agricultura de secano, asi como la referente a
cultivos sobre los cuales no hubo hasta ahora mucha

investigacién, esgpecialmente los cultivos menores y los de

12 Islam Nurum. La Agricultura Latinoamericana. Perspectiva
hasta fines de Siglo ( Revista de la Cepal N°16; 1982) p.S50.

H Articulo basado en la exposicidn realizada por Islam Nurum
(Subdirector General de la FAO, Departamento de Politica Econdmica
¥ Social} en representacién de la FAO en el 19° periodo de sesiones
;de la CEPAL; Montevideo; mayo 1981.
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alimentos.

No menos importante es la necesidad de integrar las
actividades de investigacidén con la educacidédn y capacitacidn
de los agricultores, de modo gue exista wuna interaccidn

adecuada entre ambas actividades.

1.3.6.- LAS TECNOLOGIAS NATIVAS ANDINAS RESPETAN SU CULTURA Y

LA ECOLOGIA

Las tecnologias andinas originales fueron creadas v
desarrolladas en su mundo y reflejan actitudes e ideologias
andinas. Estas técnicas estan siendo objeto de valoracidon ¥y
ensefanza ¥y, al mismo tiempo, se convierten en upna forma de

comunicacién con ofras organizaciones campesinas.H

Encontramos a grupos académicos en Bolivia ¥y en todo el mundo,
que buscan la simbigosis de préacticas productivas nativas con
técnicas modernas, con el fin de mantener o mejorar el
rendimiento productivo evitando prdcticas gue deterioren el

medio ambiente.

Estos grupos no sélo valoran 1o nativo, sino que postulan:

1) Un desarrollo integral (no sdélo productivo).

) i Ravines Roger, Blanco Oscar, Valtadeolid Julio, Claverias
Ricardo y de 1la Torre Ana. Revalorizacién de Tecnologias
Campesinas Andinas (La Paz; HISBOL; 1989) pp. 19 - 47
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2) Respeto a [a tecnologia nativa y a su base cultural.

3) Adaptar a la tecnologia nativa la tecnologia

occidental.
4} Evitar ia destruccidn del medio ambiente.

1.4.~- DELIMITACION DEL TEMA

1.4.1.~ TEMPQRAL
La delimitacién temporal de la investigacidén estd enmarcada en

el periodo 1992-1993,

1.4.2.- ESPACJIAL

La investigacién se desarrolla en la comunidad de Chukara,
integrante del cantdén Lakaya de la provincia Los Andes del
departamento de La Paz. Chukara se constiluye en la comunidad
iniciadora del trabajo de reconstruccién y produccién agricola

en sukakollus en la regidn.

Son seis gestiones agricolas, desde 1987 al presente en que el
uso de sukakollus ha sido continuo, motivo por el cual, la
informacidén que se recogidé en cuanto a los rendimientos de
produccién, a las relaciones de cooperacién entre las unidades
productivas estudiadas y a su comportamiento con respecto a
dicha tecnologia, permitieron el desarrollo del presente

estudio.
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1.5.- HIPOTES}IS DE LA INVESTIGACION

1.5.1.- HIPOTESIS GENERAL

Los sukakollus son una opcién tecnoldgica para trabajar la
tierra, ¥ su uso mejora los niveles de subsistencia del

agricultor de Chukara.

1.5.2.- HIPOTESIS ESPECIIFICAS

- En la comunidad de Chukara, los efectos de la utilizacidn de
sukakollus se manifiestan en un incremento del &rea de

cultivos tradicionales v en la diversificacidn de estos.

~ La construccién de sukakollus rvepercute en la ocupacidén de
mano de obra ¥y consiguientemente en Ja disminucidn de

migrantes a los centros urbanos.

- La eyistencia de tierras marginales {(poco aptas para la
agricultura usando la tecnologia tradicional), permite ver a
los sukakollus como una opcidén para romper la barrera

tecnoldégica agricola y aprovechar estas lierras.

- El uso de sukakollus permite un mavor ingreso monetario a
los campesinos de Chukara, por concepto de venta de los

excedentes agricolas.
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1.6.- OBJETIVOS DE LA INVESTIGAC]ON

1.6.1.- OBJETIVCO GENERAL

El propésito de Jla presente investigacidn es analizar el
impacto socioecondmico resultante de! uso de la tecnologia de

sukakollus en la poblacién de Chukara.

1.6.2.- OBJETIVOS ESPECIFICOS

~ Describir el origen ¥ las caracteristicas de la actividad
productiva desarrollada por el agricultor altiplanico
minifundiario y demostrar su importancia en la economia

nacional.

- Verificar en qué medida el medio fisico determinado por el
suelo, clima ¥y recursos econdmicos influyen y limitan la
capacidad de produccidon v el nivel de vida del agricultor

andino.

- Precisar en qué magnitud los sukakollus permiten atenuar el

alto riesgo climidtico.

- Determinar en que medida los sukakollus ampiian la frontera
agricola con el empleo de suelos no usados anteriormente en

esta actividad.

- Precisar los efectos del cambio de agricultura de secano a

la de sukakollu, en lo que respecta a la diversilicaciéon y
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asimilacidén de nuevos cultivos,

- Determinar si la {re)construccién y produccién en sukakollus
influve en ltas labores (agricolas, pecuarias y otras)

tradicionales del agricultor.

~ Determinar si la (re)construccion y produccion en sukakollus
influye en la migracidén campo-ciudad de Jlos agricultores

andinos.

- Evaluar la relacidén costo-beneficio en términos monetarios,

de la (re)construccidn y explotacion agricola con sukakollus.

- Comprobar si la produccidn agricola de sukakollus, permite
al agricultor campesino incremenptar su nivel de consumo de
alimentos y obtener ingresos monetarios por concepto de la

venta de excedentes.

~ Determinar en qué medida el agricultor campesino acepta y

asimila ésta tecnologia.

1.7.- DEFINICIQON DE VARTIABLES

1.7.1.- VARIABLE INDEPENDIENTE

La explotacion agricola en sukakollus incrementa la

produccidn.
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1.7.2.- VARIABLES DEPENDIENTES

- Existencia del factor tierra.

- Ocupacidn de la fuerza de trabajo campesina en labores
agricolas.

- Produccion.

- Consumo,

- Ingreso.

- Migraciones.

1.8,~ METODOLOGIA DE INVESTIGACION

1.8.1.- TIPO DE INVESTIGACION

La investigacion efectuada tiene comoe caracteristica de
andlisis, la relacién causa-efecto por la insercidén de la
tecnologia de sukakollus, en las actividades productivas de
las unidades familiares de produccidén de la comunidad en

estudio,

1.8.2.- PROCESO 1.OGICO DE INVESTIGACION

Los procesos 16gicos empleados son la combinacion de deduccidn

e induccién de manera sistematica.

1.8.3.~ TECNICAS DE INVESTIGACION

Las técnicas de investigacién fueron diferentes para cada una

de las tres etapas que conformaron el estudio,

lra etapa.- Se trabajd con encuestas estructuradas vy dirigidas
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a un representante por unidad familiar de produccion.

Como complemento y seguimiento a la primera etapa, se trabajo

con dos etapas mas:

2da etapa.- Se realizaron entrevistas en profundidad a nivel
familiar e individual, para rescatar las motivaciones y los

sentimientos con respecto al uso de sukakollus.

3ra etapa.- Se efectuaron entrevistas breves empleando hojas
de seguimiento para medir el consumo de alimentos mensuales

por familia,

El investigador empled ademds, la técnica de la observaciédn,
pues fue participe de asambleas comunales y reuniones en las

cuales se tratd problemas de la comunidad.

1.8.4.- UNIVERSO

Se consideré a la comunidad de Chukara como un conglomerado de
unidades familiares de produccidén con caracteristicas propias
respecto al numero de integrantes por familia, tipos de
ganado, existencia de tierra, relaciones de cooperacidon y

motivaciones.

La poblacién de Chukara se constituye en el universo de la

investigacién en base al criterio tiempo {seis afios de manejo
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vy trabajo con sukakollus). Las comunidades vecinas han
trabajado con sukakollus durante un tiempo menor, lo gue
permite afirmar que el diagnostico que se obtenga de la
presente invesligacidn, puede responder a la realidad de otras
comunidades en un momento temporal similar al que vive la
comunidad en estudio, | Sin embargo, se sugiere realizar
investigaciones similares a la presente en cada comunidac¢ para

gque éstas respondan al contexto de cada una de ellas.

1.8.5.- MUESTRA

Chukara estd conformada por 32 unidades familiares de
produccién, de las cuales 30 residen permanentemente en el
lugar., Veinticuatro familias, el 30 % del total, trabajaron
alguna vez con sukakollus hasta la fecha de investigacion

{1993).

Se encuestd a un representante de cada familia, lo gue supone
considerar, gque se censd el 1lotal de unidades familiares
existentes en la comunidad en el momento del levantamiento de

informacidn.

1.8.6.- PROCEDIMIENTO

Las epntrevistas con el grupo objeto de estudio fueron
permanentes y hubo seguimiento para avalar la informacidn

recogida.
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Fue accesible al investigador la informacidn obtenida en las
encuestas, porque se conviviéo y pavrticipd en las tareas
cotidianas de Jlas familias a lo largo de una gestidn agricola.
La relacidn con los integrantes de las unidades familiares de
produccién permitid complementar tas encueslas con [ a

observacion.

La evolucién de la investigacidn fue Ja siguicnle:

1.- Acopio de informacién tedrica.

2.- Realizacidn de cuestionarios piloto que permitieron
evaluar Jla operatividad, validez ¥y aceptacidn de los

mismos.

3.- Trabajo de campo consistente en  encueslas,
entrevistas en profundidad, hojas de seguimiento ¥

observacidn.

'4.- Una vez realizado ¢l irabajo de campo, se procedid al
procesamiento de la informacidn {codificacidén, tabulacion
vy clasificacién de 1la informaciénj}. Las hojas de
seguimiento mensuales permitieron tener una referencia
del nivel de consumo de alimentos de las wunidades
familiares de produccidén en estudio. Se efeclud ademas,

el andlisis de rentabilidad de la explotacioén agricola
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con sukakollus. e usaron la TIR, el VAN ¥ la relacion
Beneficio-Costo,

5.- Analisis de resultados.

6.- Redaccion Tesis.
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CAPITULO 11

MARCO CONCEPTUAL

EL. SECTOR RURAL ANDINO

2.1,- EFECTOS DE_LA REFORMA AGRARIA LN _EI_CAMPESINO

Con la Reforma Agraria de 1953, se rompe el sistema de
servidumbre al que estuvo sometido el campesino, aboliendo los
deberes laborales que tuvo, Sin embargo éste se encuesntra en

muchos casos con una comunidad econdmicamente desintegrada.

El campesino altiplanico se presenta como propietartio
individual de sus fierras, favoreciendo de esta manera Tla
organizacién econdémica centrada en la familia y convirtiendo
a la actividad agropecuaria a un marco basicamerntie

individualista.

2,2.- EFECTOS DE LA REFORMA AGRARIA EN LA TENENCIA DE LA

TIERRA
La Reforma Agraria tuvo el objetivo de desagregar la unidad

feudal entre los campesinos.

"E]l reproche més corriente a la Reforma Agraria es el haber
transformado el latifundio en minifundio. Pero nadie insistle
suficienlemente sobre el hecho de que el latifundio constituia

una unidad de propiedad y sistema, pero no una unidad de
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explotacién agricola, ya que una parte importan(e,
frecuentemente fa mas importante, eslaba distribuida
parcelariamente entre tos colonos que las explotaban
individualmente ¥ sin dintervencidén de la hacienda, en
consecuencia, sobre la parte de la hacienda ya parcelada Ila
Reforma Agraria no ha hecho mas que consagrar cse
parcelamiento. La Reforma Agraria agrava el parcelamiento en
la medida en que sigue fraccionando la superficie entre los

agregados".”

El periodo anterior a la Reforma Agraria de 1953, en el
altiplano boliviano "las tierras cultivadas no eran nunca de
un propietario. La naturaleza accidentada vy ia pobreza del
suelo raramente permitfan explotar superficies de una cierta
extensidn, obligando a los campesinos a cultivar
simultédneamente numerosas parcelas generalmente alejadas las
unas de las otras, a fin de asegurar a cada famitia recursos

suficientes“.16

2.3.- LA ORGANIZACION FAMILIAR

Una de las caracteristicas mas importantes de la economia
campesina altipldnica es su funcionamiento en torno a la

unidad familiar. Participan en elia los padres y los hijos.

I3 Gumbau Henry. Les Changements de Structure a la Suite de
la Reforme Bolivienne. {(Paris; Ed. CNRS; 1967) p.647.

b vellard Jehan. Problemes Agraires de la Bolivie Andine.
(Paris; 1970) p.229.
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La divisién del trabajo dentro de la unidad lamiliar esta
determinada por las necesidades alimenticias del grupo, de tal
manera que cualquiera de los inlegrantes que lo conforman,

puede desarrollar una variedad de funciones.

2.4.- LA ESCASEZ DE]L FACTOR TIERRA TIENE DIMENSION DIE SER_UN

DESEQUILIBRIO ESTRUCTURAL

Entre las muchas causas de cardcter estructural gue explican
fa situacidén de estancamiento y retroceso de la produccién
agropecuaria andina, estan; las dificiles condiciones del
clima, las frecuentes heladas, precipitacidén baja, sequias

ciclicas, ademds de la presién demogralica,

El crecimiento poblacional ha delerminado que se |legue a usar

casl la totalidad de la tierra en [orma permanente.

"Un desequilibrio en la disponibilidad ¥ combinacién de
factores de produccién que no puede ser corregido a través de
medidas de politica econdmica, adguiere las caracteristicas de
un fendmeno estructural: en e! Altiplano Norte existe un
desequilibrio fundamental entre los factores gue concurren a
la produccién agricola; la tierra, en la mayoria de jos casos,
Ya no es una variable que puede ajustarse a los requerinientos
de produccidn, sino que es factor fijo al cual los otros

factores -trabajo y «capital- han de adecuarse en su
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combinacién”.!!

Cada vez son menores 1as superficies de tierra dejadas en
descanso o en barbecho. Este es un indicador de la escasez de

tierra apta para la agricultura.

Las tterras no aptas para el cultivo para ser incorporadas al
proceso agricola, requieren de una inversidn adicional que la
familia campesina no estd en condiciones de financiar. La
incorporacidn de tierras marginalés ha Ilegado a su limite en

el Altiplano Norte empleando la tecnologia tradicional.

2.5.~ EMPLEO DISFRAZADO

En el Altiplano Norte fta relacién hombre-tierra,
aproximadamente 77 habitantes por Km2 en la 7ona lacustre y 16
habitantes por Km2 en la zona no lacustire, determinan una
escasez del factor tierra, que obliga a los campesinos a

trabajar en actividades no agricolas en el Area.

El campesino no se abandona a un ocio improductivo cada vez

que no se encuentra manejando un pico o una pala o llevando a

cabo cualquier trabajo manuatl.

Las reuniones formales e informales se constituyen en la

. i Urioste F. de C. Miguel. La Economia del Campesino
Pltlplénico en 1976, (La Paz; CEDLA-Huellas S.R.L.; 1989) p.103.
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transmisidn de conocimientos que influyen en las condiciones
de vida de la comunidad. E! alto grado de analfabetismo entre
los mayores y la limitada accesibilidad a textos de consulta,
hace que las informaciones se difundan a través de la palabra
hablada. Esto se constituye en ana reduccioén del emplco

disfrazado en el area rural andina.

2.6.- EL AUTOCONSUMO Y Ei EXCEDENTE CAMPESINO

La produccidén para el autloconsumo es parte de la 16gica
natural de produccién de lta unidad econémica familiar
campesina, en la medida que necesita asegurar su subsistencia

con alimentos provenientes de su propia actividad productiva.

Los agricultores minifundiarios recogen lo que cultivan porque
eso es lo gque comen, No tienen motivacidn para producir
otros productos sin antes haber asegurado la satisfaccidén de
las necesidades bédsicas para el cultivo de sus propio

productos alimenticios.

Las limitaciones agroecoldgicas de su medio y [a introducciédn
de nuevos hédbitos de consumo, le obligan a que intercambie
rarte de su limitada produccién, sacrificande su reserva de

consumeo, por otros bienes de origen campesino o manufacturado.

2.7.- POBREZA CAMPESINA

Desde 1953 hasta el presente, la dieta alimenticia del
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agricultor andino se transformdé v los niveles de subsistencia
son mis elevados. El campesino altiplanico a veces va no
obtiene de su parcela ni el minimo necesario para  su
alimentacidn, Por esto la unidad econdmica campesina
participa de una economia de mercado, compra vy vende no s6lo

productos sino también insumos. Sin embargo, el enfoyue de Ia

economia familiar es producir para comer.

2.8.~ PROLETARIZACION UAMPESINA

La proletarizacivon campesina, consiste en el desplazamiento
geografico temporal de su fuerza de trabajo, gyue de esla
forma, aungue no abandona totalmente su propiedad y la
explotacidn de sus tierras, las convierte en muchos casos en

actividad secundaria para su economia familiar,

Cuando la participacion campesina en el mercado de trabajo
deja de ser discrecional, se produce el subempleo urbano
disfrazado, que consiste en transformar su tiempo libre
{tiempo de trabajo que va Lo puede ser absorbido
ecaondmicamente por la produccidn agricola), en un medio por el
que una alta proporcioén de campesinos consigue gran parte de

5us ingresas monetarios.

El trabajo de los grupos campesinos que nmigran a las dreas
urbanas, es poco especializado y mal remunerado. Estos

engrosan la economia terciaria en las ciudades vy en muchos
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casos, s0n mas pobres que en su tierra de origen.

2.9.- MIGRACION CAMPESINA

La familia campesina, se ve obligada por los factores
anteriormente mencionados, a dedicar menos tiempo a la
actividad agricola, aumentando de esta manera el empleo

disfrazado rural y, acelerando la migracidén campo-ciudad.

La bisqueda de un lnejof futuro. engaia al campesino yue
encuentra en las ciudades la marginalidad y la frustracién,
debido a las precarias condiciones de vida que encuentran en
ellas y al bajo nivel con que se remunera su fuerza de

trabajo, que impide mejorar sus condiciones de vida.

Segin Jos CUADROS N°1 y 2, de las 19 provincias que conforman
el departamento de La Paz, catorce ubicadas en la regidn
andina, han tenido un crecimiento negativo de su poblacién en
el periodo intercensal 1976-1992, y sdlo 4 provincias,
ubicadas en la zona norte y noreste; Franz Tamaye, Larecaja,
Nor Yungas, Sud Yungas, que tienen en comin, la baja densidad
de poblacién y el clima himedo-calido, ademas de la provincia
Murillo, que concentra a las ciudades de La Paz y El Alto,

demuestran tener un crecimiento poblacicnal positivo.
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CUADRO N7 1

LA _PAZ: DENSIDADR DI POBLACION EN_LOS5 CENSOS

DE 1950,

1976 Y 1992,

SEGUN PROVINCIA

PROVINCIA .DENSIDAD DE POBLACION EN HAD/Km2
1950 1976 1992

TOTAL DEL DPTO. 7.28 11.24 14.59

PROVINCIA:
1 MURILLO 73.57 143.94 245,93
2 OMASUYOS 31.37 | 40,33 35,069
3 PACAJES(1) 4.77 5,24 4,10
4 CAMACHO 32.53 34,12 25.71
5 MURECAS 2.66 4.36 3.59
6 LARECAJA 6.59 5.71 8,48
7 FRANZ TAMAYO 0.92 (.03 1.1
8 INGAVI 12.19 16.05 14.43
9 LOAYZA 8.68 12.88 10.63
10 INQUISIVI 7.78 11.84 8.92
11 SUD YUNGAS 4,43 7.89 9.00
12 LOS ANDES 30.85 37.54 37.51
13 AROMA 9,50 14.69 14,57
14 NOR YUNGAS 4,04 9,41 12.27
15 ABEL ITURRALDE 0.10 0,12 0.19
16 BAUTISTA SAAVEDR 4.22 4,0t 3.96
17 MANCO KAPAC 60,28 64.31 56.01
18 G.VILLARROEL{2) 0 9.26 6¢.04
19 GRAL.J.M.PAND(3) 0 0 2,32
FUENTE: INE CNPV-92

{1} Provincia que no conserva ¢l mismo territorio que

{2) Provincia creada después del Censo de 1950

(3} Provincia creada después del Censo de

1976

en 1976
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CUADRO N°2

TASA_ ANUAL DE CRECIMIENTO JINTERCENSAL (1976-1992)

PARA TODO EL PAIS, DEPARTAMENTO, AREA,

TASA ANUAIL

DL

CRECIMIENTO(%)

TOTAL PAIS

1

TOTAL DEPARTAMENTO 1,66
AREA URBANA 3.43
AREA RURAL -0.53

CIUDAD DE LA PAZ 1.78

CIUDAD DE EL ALTO 9.23

PROVINCIA:

1 MURILLO 3.42

2 OMASUYOS ~0.78

3 PACAJES ~2.02

4 CAMACHO ~1.80

5 MUNECAS -1.24

6 LARECAJA 2053

7 FRANZ TAMAYO 0,44

8 INGAVI ~0.68

9 LOAYZA -1.22

10 INQUISIVI -1.81
11 SUD YUNGAS 0.84
12 LOS ANDES -0.01
13 AROMA ~0.05
14 NOR YUNGAS .09
15 ABEL ITURRALDE J.0¢4
16 BAUTISTA SAAVEDRA -0.08
17 MANCO KAPAC -0.88
18 G.VILLARROEL -2.,00
19 GRAL.J.M.PANDO -2.02

FUENTE:

INE CNPV-92
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2.10.- PRODUCCION AGRICOLA DEL DLEPARTAMENTO DI; LA PAZ Y SU

IMPORTANCIA EN LA PRODUCCION NAC]1ONAL

CUADRO N"3

SUPERFICIE ¥ PRODUCCION DI _PAFPA

{Solanum tuberosum}

DEPARTAMENTO DE LA PAZ

Superficie: Hectédreas
Rendimiento: Kilogramo por hectdrca

Produccidn: Toneladas Métrica

ANO SUPERFICIE RENDIMIENTO PRODUCCION
1980 30.875 4.493 138.890
1981 32.535 5.142 167.310
1982 29,449 j.416 159,300
1983 13.970 3.253 61.703
1984 35.180 4.620 162,321
1985 40.700 3.404 219.95¢6
1986 36,600 5.200 190.320
1987 37.000 3.486 202,982
1988 37.428 5.494 205,045
1989 42.755 3.290 140.60604
18490 39.623 3. 140 124.662
1991 39.0035 4,365 170.256

FUENTE: Elaboracidén propia en base a informacién de
Estadisticas Agropecuarias del MACA y a la Encuesta Nacional

Agropecuaria 1991 del INE.
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CUADRO N4

SUPERFICIE Y PRODUCCION DE PAPA

(Solanum tuberosum)
BOLIVIA
Superficie: Hectarea
Rendimiento: Kilogramos poy hectéarea
Produccidn: Toneladas Métricas

ANO SUPERFICIE RENDIMIENTO PRODUCCTON
1980 1683.530 4.668 786G.620
1931 177.165 4.892 866,730
1982 159.349 5.648 900.000
1983 108.156 2.9206 316.4354
1984 155.952 4.331 675.444
1985 163.108 4,710 768,225
1986 144,400 4.868 703,060
1987 142.000 5.73¢9 814,882
1988 143.695 5.747 825.800
1989 129.913 4.383 569.458
1890 136.065 4.279 582.270
1991 140.063 4.940 691.974
1992 136.866 4.406 603,080
FUENTE: Elaboracién propia en base a informacidn de

Estadisticas Agropecuarias del MACA y a la Fncuesta Nacional

Agropecuaria 1991 del INE.
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CUADRO N°5

SUPERFICIE Y _PRODUCCION DE AVENA BERZA

FORRAJE {Avena spp.)

DEPARTAMENTO_DE LA PAZ

Superficie; Hectdrea
Rendimiento: Kilogramos por hectareca

Produccion: Toneladas Métricas

ANO SUPERFICIE RENDIMIENTC PRODUCCTON
1980 70 3.571 250
1981 285 3.246 925
18982 5.430 3.738 20.295
1983 7.600 3.245 24.660
1984 1.125 2.653 2.985
1985 1.735 2.570 4,459
1986 1.800 2.01t 3.800
1987 1.600 2.500 4.000
1988 1.700 2.429 4.130
1989 1.004 3.895 3.91]
1890 - - -
1991 - - -
FUENTE: Elaboracion propia en Dbase a informacidén  de

Estadisticas Agropecuarias del MACA ¥ a la Encuesta Nacional

Agropecuaria 1991 del INE.
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CUADRO N°6G

SUPERFICIE Y PRODUCCION DE _FORRAJES

(CEBADA, AVENA Y ALFALFA)

DERPARTAMENTO DE LA PAZ

Superficie: Heclarea
Rendimiento: Kilogvramos por hecldarea
Produccidn: Toneladas Métricas

ARO SUPERFICIE RENDIMIENTO PRODUCCION
1980 29.970 - 105.240
1931 35.945 - 113,225
1982 39,345 - 126 .095
1983 58.061 - 137.519
1984 33.252 - 72.109
1985 49.476 - 128.671
1986 50.300 - 130.450
1987 51.100 - 151.604
1988 52.750 - [54.650
1989 47.918 - 122.549
1890 - - -
1991 - - -

FUENTE: Elaboracidn propia en base a informaciéon de
Estadisticas Agropecuarias del MACA y a la Encuesta Nacionatl

Agropecuaria 1991 del INE.
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CUADRO N°7

SUPERFICIE Y PRODUCCIGN DY FORRAJES

(CEBADA, AVENA Y ALFALFA)
BOLIVI1A
Superficie: Hectarea
Rendimieﬁto: Kilogramos por heclarean

Produccidn: Toneladas Mélricas

SUPERFICIE RENDIMEENTO PRODUCC1ION
86.010 - 385.440
88.295 - 613.725
34,891 = 059.801

109.512 - 417.374
76.980 = 346.1006
106.895 - 438.647
110.340 - 442.130
114.760 = 48%.600
120.125 - 515.900

FUENTE:

Elaboracién ypropia en base a informacidn

de

Fstadisticas Agropecuarias del MACA ¥ a la Encuesta Nacional

Agropecuaria 1991 del INE.
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2.11.- EVOLUCION DEL P1B AGROPECUARIO _DE BOL1VIA

En la década de los ochenta el comportamiento de la
agricultura muestra una evolucion diferenciada del rtesto de la
economia, mientras en 1981-1985 el PIB del resto de la
economia mostraba tasas negativas, producto de los grandes
desequilibrios macroecoﬁémicos, gque degeneraron ¢n Un proceso
hiperinflacionario, el sector agricola observaba un
¢crecimiento positivo. La excepcidn se presenta en 1983, donde
la cafda del producto sectorial se origina por causas
extraecdnémicas (fuerte sequia cn la regidén del altiplano vy

los valles).

La sequia del periodo 1982-1983, afecld a seis departamentos
del pais (La Paz, Cochabamba, Oruro, Potosi, Tarija y Santa
Cruz}) en un Aarea total de aproximadamente 380.000 Km2,
abarcando el 90% del altiplano, el 70% de los valles y un 10%
de Jos 1lanos, lo gue representa el 35% del total del
territorio nacional. En las zonas afectadas ta produccion

agropecuaria fue destruida o dafiada en un 80% a 100%.

A partir de 1987, hasta e] presente, la economia muestra una
reversidon de la tendencia con tasas moderadas de crecimiento
en tanto, la agricultura desde 1988 a 1990 muestra una caida

en su producto.

El sector agropecuario es muy dependiente de cualquier
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variacidn climdtica por desarrollarse a secano. Problemas
diversos como sequias y heladas perjudican y ocasionan
pérdidas en el sector agropecvario, proveocando una disminucion
de la produccidén y de la disponibilidad de alimentos: mermas
en el hato ganadero, depredacidn de pastizales vy la pérdida de

suelos por erosidén.

Ante toda variacidn climatica prolongada con el consecunente
deterioro de la produccidn agricola vy pecuaria, desaparecen en
un porcentaje significativo las f{uentes rurales de trabajo.
Ello explica al menos en parte, el acentuado aumento de la
desocupacidn abierta urbana en los afios 1983 y 1984 v la
intensa migracidén campesina hacia centros urbanos vy otras
dreas agricolas del oriente del pais gue persiste hasta el

presente.

En lo que rvespecta a los ingresos, es muy dificil lTograr una
aproximacién real respecto a la disminucion de ¢stos por causa
de los fendmenos naturales, por la falta de datos ¥
estadisticas confiables. Sin embargo, se sabe que la mayor
fuente de los ingresos de los agricultores campesinos hasta

1980, constituia su produccidn agricola.
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CUADRO N°38

{En Bolivianos de 1980)

e e e e e e s i L e e e A s e e rm AR M e e e e e e e trm e RR e e e mmm 1 S e r— —— M= e e e — e

ANO PIB A PRECIOS PIB. PRODUCTOS PRODUCTOS SILVICUL.
DE MERCADO  AGROPECUARIO AGRICOLAS PECUARIOS CAZA PESCA
1980 122.946 22.563 15.727 5.893 943
1981 124.083 22.354 17,257 3.210 381
1982 118.674 23,900 18.408 4.850 642
1983 113.378 19,788 14,596 4.815 377
1984 112,696 23.553 18.735 4.412 406
1985 111.608 25.372 20,244 4,600 523
1986 108.828 24,478 19,308 4,603 570
1987(p) 111.659 25.337 20,064 4.694 579
1988(p) 114.963 25,951 20.424 4.978 549
1989(p) 118.221 25,604 19.862 5.178 504
1990(p) 121.316 25.097 19.099 5,411 587
1991(p) 126.341 26.911 20,773 5,546 5972

e e e e e e e e o e e e e e e e e T o i e = b e e D= e v i S At e e =

FUENTE: 1980 - 1982: BANCO CENTRAL DE BOLIVIA
1983 - 1991: INSTITUTO NACLIONAL DE ESTADISTICA

{p) parcial
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CUADRO N°9
BOLIVIA

TASAS DE_CRECIMIENTO DEIL P1B AGROPECUARIQ

%

ANO PIB A PRECIOS PIn PRODUCTOS PRODUCTOS SILVICUL.

DE MERCADO  AGROPECUARI(O AGRICOLAS PECUARTOS CAZA IPESCA
1980 ~-1.4 1.4 1.4 0.9 3.2
1981 0.92 -0.93 9.7 -28.5 -6.6
1982 -4.36 6.92 6.7 15.0 -27.1
1983 ~4.46 -17.21 -20.7 -0.7 -41.)
1984 -0.60 19.03 28 .4 ~-8.4 7.7
1985 -0,97 7.72 8.1 4.3 30.0
1986 ~2.,49 -3.52 -4.6 0.1 8.0
1987(p) 2.60 3.51 3.9 2.0 1.6
1988(p) 2.96 2.42 1.8 6.1 -5.2
1989(p) 2.83 ~-1.34 -2.8 4,0 2.7
1990(p) 2.62 -1.98 -3.8 4.5 4.1
1991(p} 4.14 7.23 8.8 2.5 0.9

FUENTE: 1980 - 1982: BANCC CENTRAL DE BOLIVIA
1983 - 1991: INSTITUTO NACIONAL DE ESTADESTICA

{p) parcial
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CUANDRO N°LO
BOLIVIA

PARTICIPACION DEL SECTOR _AGROPECUARIO EN _EL P1D

%

ANO PIB A PRECIOS PIR PRODUCTOS PRODUCTOS SILVICUL.
DE MERCADO AGROPECUARLIO AGRICOLAS PECUARIOS CAZA PESCA

1980 100 18.35 12.79 4.79 0.77
1981 100 18.02 13.91 3.4 0.71
1982 100 20.14 15.51 4.09 0.54
1983 100 17.45 12.87 4,25 0.33
1984 100 20.90 16.62 3.91 0.36
1985 100 22.73 18.14 4.2 0.47
1986 100 22.49 17.74 4,23 0.52
1987(p} 100 22.69 17.497 4.20 0.52
1988 (p) 100 22.57 17.77 4.33 0.48
1989(p} 100 21.66 16.80 4.38 0,48
1990(p} 100 20.6% 15.74 4.46 0.48
1991(p) 100 21.30 16.44 4,39 0.47

T e e e e e e v i T e e e e e M R s e e Em A i S e T e MM e A M S e e e e - ——

FUENTE: 1980 - 1982: BANCO CENTRAL DL BOLIVIA
1983 - 1991: ENSTITUTO NACIONAL DE LESTADISTICA

(p) parcial
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AGROPECUARIO NACIONAIL

De acuerdo al Censo Nacional de Poblacidn y Vivienda de 1992,
Bolivia cuenta con una poblacidén de aproximadamente 0.42
millones de habitantes, de los cuales 2.72 wmillones (el 42%)

vive en el campo.

La poblacidén boliviana ocupada en Ja actividad agropecuaria,

estd catalogada en cuatro grupos:

1) INFRASUBSISTENTES: 1.75 millones (27.25 %)

2} SUBSISTENTES: 350 mil {5.45 %)
3) ESTACIONARIOS: 420 mil {6.54 %)
4} EXCEDENTARIOS: 630 mil (9.81 %)

La agricultura empresarial involucra a unos 355 mil

productores, catalogados como:

1) EMPRESARIOS MENCORES 250 mil (3.89 %}
2) EMPRESARIOS MEDIANOS 290 mil {1.40 %)
3) EMPRESARIOS GRANDES 10 mil {(0.15 %)

<t .
El sector agropecuario partipa con el 24% del PIB naciconal,
que se desagrega; en un 13.8% de origen campesino vy el i1.4%

de origen empresarial.
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Vemos entonces, que pese a Jlas condiciones productivas
adversas, ¢l sector del pequeiio productor aporta con un

porcentaje muy alto al PI8 agropecuario nacional.

Sin c¢cmbargo, en el diagnéstico de ta evolucion del PIB
agropecuario, se hace nécesario mencijionar que "fa produceidn
de coca y sus derivados generd en 1987 un valor agregado de
$US. 1,422 millones, egquivalentes a un 24% del total de la
economia. Este hecho situd a esta aclividad como la mas
importante en lo que se refiere a-generacién de ingreso., Otras
actividades iImportantes, como la agricultura (sin coca),
hidrocarburos e industria, conlribuyeron con 15%, 8.7% y 12,2%

respectivamente al total del valor Agregado”.18

En 1990 el valor bruto de la produccidn de coca representaba
alrededor de $US 300 millones, equivalentes al 22% del valor

total de la produccidn agropecuaria del pais.

El cultivo de la coca, se constiluve entonces, en la actividad

mas importante del sector.

De acuerdo a un libro publicado por el CEDLA: "La expansion
del producto agricola se debe a la influencia de muy contados

productos, en particular de la coca... Entonces, queda claro

18 Estrategia Nacional de Desarvolio Alternativa. {La Paz;
DAPE: 1990) p.12.
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que los datos macroecénomicos del seclor agropecuario son en
A
realidad fexpresién del excepcional dinamismo de un producto,
en el contexto de un retroceso general de la actividad de las
ramas productivas. 51 se excluve la coca, el sector
agropecuario no escapa al comportamientoe recesivo  que

. 9
exper1menta".L

2.12.- SEGURIDAD ALIMENTARIA

"Considerando el volumen y las formas de Lransferencia de la
ayuda externa que en los Gltimos aftos ha llegado a Bolivia, se
ve con suina preocupacidén la Ltendencia de que el pais sea cada
vez mis dependiente de alimentos externos v, poc tanto. que su

capacidad de produccidn agropecuaria sea mas limitada".w

"La seguridad alimentaria supone, <n términos generales, la
consolidacidn de agroccosistemas autosestenidos y estables
productivamente, cuyas caracteristicas centrales sean el ser
diversificados e intensivos, que recuperen y desarrollen |a

capacidad productiva de las economias campesinas".zl

En Bolivia, a pesar de que la mayor parte de [os alimentos son

producidos iInternamente, existe wuna fuerte tendencia a

: 18 Aguirre A., Perez J. y Villegas C.. NPE: Recesidn
condmica. (La Paz; CEDLA:; 1990} p.100.

0 Durdn Jesiis B.. El Debate de las Tecnologias, {(La Paz; PAP;
'990) PP.63-64.

U 1bid. pp.64-66.
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incremenlar las importaciones de los alimentos, lo cuval crea

dependencia alimentaria.

Lograr la autosuficiencia alimentaria, c¢reando un sistema
capaz de producir Ja cantidad v calidad dJde alitmentos
necesarios para un consuho normal y adecuado y hacerlos llegar
adecuadamente a la poblacidén a precios razonables, c¢s una

prioridad nacional,

Naciones Unidas afirma, que la ﬁnica solucidn auténtica para
luchar contra el hambre, es que los paises en desarrollo
establezcan una mayor autonomia alimentaria, aumentando ta
produccidn de alimentos ¥ mejorando los servicios de crédito,

almacenamiento, elaboracidén, distribucidny comercializacidn.

2.12.1.~ ESTRUCTURA Y EVOLUCION DI LAS _DONACIONES DE AL IMENTOS

Bolivia recibe donaciones de alimentos desde el afo 1955 via
acuerdos con los Estados Unidos bajo el programa Alimentos

para la Paz det TITULO 11 de fa ley Piblica N. 480 (PL 480}.

La evolucidén de las donaciones de alimentos a Bolivia segun

Prudencio Bohrt es la siguiente:

El afio 1964, el Programa Mundial de Alimentos (PMA) comienza
a distribuir algunos productos pero en cantidades poco

significativas.
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El! afio 1978 se inicia la ayuda alimentaria del TITULO 111 de
1a PL 480 en cantidades mas significalivas, sobre todo de

trigo.

En 1933-1984 comienza la avuda proveniente de ta Comunidad
Econdémica Europea (CEE), ademdAs de las avudas bilaterales do

gobiernos como Argentina, Canadi y otros,

"La dindamica de las donaciones c¢s muy variable ya que entre
los afios 1955-1978 hay una tasa de crecimiente muy
conservadora 10 que contrasta DLruscamente con las donaciones
de]l periodo 1980-1988 que tienen una tasa de crecimiento del
22% anual, tasa gue multiplica mids de 7 veces la dinamica
demografica y el ritmo de ia producecidn, lo cual 1lama la
atencidn va que el pais pousee potenciales y considerables

recursos para la produccidn ali.mentaria".22

La evolucidén de las ilmportaciones legales de papa para el
consumo y para semilla durante el periodo 1981 - 1989,

CUADRO N.11, tiene las siguientes caracteristieas:

En las gestiones agricolas adversag por cambios climéticos muy
fuertes como en 1983 principalmente, y en 1985, se observa, un

incremento muy importante en ¢l uso de papa para semilla

11 Prudencio B.J.. Politicas Agrarias y Seguridad Alimentaria
Bn Bolivia. (La Paz; UNITAS-Huellas; 1991). p.140.
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debido a la pérdi«da generalizada de tas cosechas. s necesario
mencionar que éstas cifras no incluyen cl contrabando cada vez
mas abundante de semillas vy productos agricolas en los pueblos
fronterizos del Desaguadero v Copacabana {Jdepartamento de La
Paz). Informes de prensa como el del matulino Presencia del 10
de enero de 1980 afirma.'que e! comercio ilegal entre Perd y
Bolivia asciende a los 42 y 45 Tm de productos por dia, unas
15.000 Tm/afio, consistente en productos como leche, arroz y
papas. Por otra parte es importante mencionar el volumen no
cuantificado oficialmente, de la ayuda alimenticia recibida de

gobiernos amigos v de las cuestlionadas ONG's,

Bolivia es sumamente dependiente de la ayuda y la lecnologia
externa, ademds de adolecer de fondos de reserva que rescalen
y aprovisionen de semillas de papa y de olros produclos a los

agricultores campesinos que lo requieran.
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CUADRO N°11

ANO P AP A KG. BRUTOS VALOR CIF. en $US,
1981 PARA EL CONSUMO 200.187 14.973
PARA LA SIEMEBRA 3.460 444
1982 PARA EL CONSUMO - -
PARA LA SIEMBRA 19.632 1.816
1983 PARA EL CONSUMO 237.671 109.487
PARA LA SIEMBERA 14.428.345 .289.653
1984 PARA EL CONSUMO 120.000 7.200
PARA LA SIEMBRA 167.463 37.236
1985 PARA EL CONSUMO - -
PARA LA SIEMBRA 1.385.524 398.471
1986 PARA EL CONSUMO 13.373 2.700
PARA LA SIEMBRA 32.400 47,8006
1987 PARA EL CONSUMO 524,080 54.286
PARA LA STEMBRA 116.224 30.936
1988 PARA EL CONSUMO 305.748 20.171
PARA LA STEMBRA - -
1989 PARA EL CONSUMO 82.000 5.460
PARA LA SIEMBRA 100.600 83.620
FUENTE: MACA - Ministerio de Asuntos Campesinos y Agropecuarios

Iica -

Instituto Interamericano de Cooperacion para

Agricultura

la



CAPITULO 111

CARACTERISTICAS DEL ALTIPLANO

NORTE DE LA PAZ



CAPITULO III

CARACTERISTICAS DEL ALTIPLANO NORTE DE LA PAZ

3.1.- DESCRIPCION GEQGRAFICA DEL ALTIPLANO NORTE PACENO

El Altiplano Norte de La Paz es una unidad [istografica de
Bolivia en medio de las coordilleras oOccidental y Oriental,
infiluenciada por el Lago Titikaka. Cubre el 1.2% del
territorio del pais y acoge al 4.6% de la poblacidn nacional
y el 16% de la poblacidn del departamento de La Paz; tiene una
altura promedio de 3.300 metros sobre el nivel dei{ mar.

El Altiplano Norte comprende a todas las provincias del

departamento de La Paz, situadas alrededor detl tago Titikaka

de acuerdo al CUADRO N°12.

3.1.1.- CLIMA

El Altiplano Norte que vecibe influencia det! Lago Titikaka,
tieﬂe temperaturas maximas medias en el verano que [luctidan
entre 15°C a 16°C, con maximas extremas de hasta 23°C, las
temperaturas minimas medias en invierno [luctidan entre 1°C a

2°C con minimas extremas de hasta -10°C.

3.1.2.- RECURSOS_HIDRICOS SUPERFIC]ALES

En Bolivia se diferencian claramente tres cuencas
hidrograficas principales denominadas: del Amazonas, del Plata

¥ Cerrada o del Altiplano. Sus superficies se observan en el
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CUADRO N°13.
CUADRO N" 12

SUPERFICIE POR _PROVINCIA

ALTIPLANO NORTE DEI DEPARTAMENTO DE _LA PAZ

PROVINCIA SUPERFICLE
Manco Kapac 3e7 Km2
omasuyos 2.065 Km2
Ingavi ' 5.410 Km2
Los Andes 1.658 Knm2
Pacajes S00 Km2
Camacho [.900 Km2 *
Mufiecas 300 Km2 ¥
Franz Tamayo 900 Km2 *
Bautista Saavedra 500 Kmz *
SUPERFICIE TOTAL. .. .. v i v isin 13.600 km2
SUPERFICIE CULTIVADA. .. ..... ... ... 700 km2

* superficie aproximada de provincias gque forman el

altiplanc norte.

FUENTE: Montes de Oca. Sistemas de Riego y Agricultura en

Bolivia.



61

En la cuenca Cerrtada o del Alliplano de 145,081 Km2, (13,2%
del territorio boliviano}, se encuentra el Titikaka. ¢l lago
mas alto del mundo de soberania compartida con el Perd, ademas

los lagos Poopd, Coipasa y el Tio Desaguadero.

En la mencionada cuenca, las precipitaciones pluviales van de
700 a 1.000 mm/afio en la parte novrte y noroeste hasta menos de
100 mm/afio en el extremo sudoesle de la cuenca, flegando ta

precipitacién media anual a los 220 mn.

Estimaciones dan a conocer que por la Cuenca Cerrada [luyen

1.600 millones de mi/afio de agua.
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CUADRO N°13

SUPERFICIE DE LAS_CUENCAS_ HIDROGRAFICAS DE BOLIVIA

VERTIENTE Y CUENCA SUPERI'TCIE (Km2) % del Tetal
1. AMAZONAS 724.000 65,9
Cuenca Abund 25.400
Cuenca Beni 182,400
Cuenca Mamoré 249,900
Cuenca Iténez 239,500
Cucnca Yata 26,800
2. DEL PLATA 229.500 20,9
Cuenca Pilcomayo 98,100
Cuenca Bermejo 16.204
Cuenca Paraguay tis5.200
3. ALTIPLANICA 145,081 13.2
Cuenca Lago Titikaka
{sector boliviano) 12,580
Cuenca Lago Poopd 43.100
Cuanca Salar Coipasa 28.951
Cuenca Salar Uyuni 60.450
SUPERFICIE TOTAL DEL PAIS 1.098.581 160.0

FUENTE: Montes de Oca Ismael. Sistemas de Riego y Agricultura

en Bolivia
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3.1.3.- RECURS$0S HIDRICOS SUBTERRANEOS

En Bolivia, todavia no se ha rvealirzado un inventario general
de los recursos de aguas subterrdncas. S8éJo se cuenta con
reconoqimiento ¥ evaluaciones locales en el Altiplano Norte,
inmediaciones de Oruro, en los vatles de Cochalbamba v Tarija.

¥ en las ciudades de Santa Crue y Trinidad.

En territorio boliviano se puede encontrar 3 Lipoas de terrenos
de acuerdo a su capacidad de permitir el {lujo de agua

superficial hacia los acuiferos subterrdneos.

Estos son:

1. Los terrenos permeables,
2. los terrenos semipermeables ¥

3. los terrenos impermeables.

El altiplano norte de La TPPaz tiene suelos permeables
constituidos por arena y grava suejtas, A terrenos
semipermeables formados por arena, grava v [imo. Lo que le
permite estar formado de una serie de subcuencas de caracter

hidrogeolégico diferentes,

3.1.4.~ SUBCUENCA DEL ALTIPLANO NORTE O DEL LAGO TITIKAKA

En la parte norte del Altiplano, existen upna serie de

subcuencas que de una u otra manera descargan sus aguas al
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lage Titikaka. De ellas la de mayor importancia por su
extensién, es la subcuenca hidrogeoldgica que se denominag
Subcuen;a Pucarani que abarca las poblaciones de¢ Catamarca,
viacha, Laja, Pucarani y Batallas, scguida por las subcuencas

de Achacachi, Pefias, Catari y Tiwanaku.

Una caracteristica de la actividad agricola en esta region es
ta agricullura a secano, es decir el empleo de riego naatural
en la época de lluvias y la consiguiente timitacidn para
desarrollar esta actividad en otras Fechas del afio, pese a fla

existencia de recursos hidricos subtervdneos,

3J.2,- TENENCIiA DE LA TIERRA

En el departamento de La Paz, 17 provincias estan inmersas en
el problema minifundiario. De acuerdo al CUADRO N°12, del
total de unidades agropecuartas ¢l 33.5% tiene menos de [ ha..
con un promedio de 0.57 hectareas por unidad agropecuaria
[legando a ocupar el 4.84% del territorio pacefio; y s0lo el 4%
tiene de 20 has. a més con un promedio de 20 has. ocupandv el

22.28% del territorio paceiio.

El Altiplano Norte, adolece de una escasez relativa de tierra
para los cultivos agricolas por unidad familtiar cﬁmpesina.

La relacién hombre-tierra en Areas lacustres alcanza a
aproximadamente 77 habitantes por Km2 y en dreas no lacustres,

a aproximadamente 16 habitantes por Km2.
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Es a consecuencia del minifundio que los antiguos sislemas de
descanso se van reduciendo con ¢] resultado de una disminucidn

constante de los rendimientos.

El Altiplano Norte, se caracleriza por wn EXCesivo
parcelamiento de tierras vy por ia elevada densidad de

poblacién.

Segin una evaluacién realizada poc el MACA en 1991, el
deterioro en el manejo ecoldgico. en muchas regiones andinas,
ha resultado en un proceso profundo de degeneracion de sus
Tecursos. Se estima que entre el 35 y 41% de la superficie
estd afectada por la erosidon en el ambito de la agricultiura

tradicional y ésta aumenta permanentemente,

"El comportamiento productivo de esta region, esta determinado
por la poca disponibitidad v pobreza de recursos nakurales
productivos (tierra y agua}. Sin embargo, a pesar que para el
campesino la propiedad de vuna parcela de tlerrenao tiene
evidente valor monetario, el hecho de que en la mavoria de los
¢as0os esta no tenga un valor de canmbio {su uso es
eXxclusivamente para desarrollar una actividad agropecuaria),
permite considerar la escasez de la ltierra como un factor de

orden extra econdmico".23

u Urioste F. Miguel. La ECconomia del Campesino Altiplanico
Brn 1876. (La Paz; CEDLA-Huellas; 1989). pp.142-143,
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CUADRO N°14

T T A e MR AR e e e m e e e e e m e —— A M mm e e ke e T e i e mm e T R A mm m— S R e A b S e e — A e

DESCRIPCION TOTAL DE UNIDADES o SUPERFICIE %
AGROPECUARIAS TUTAL
MENOS DE 1| Ha. 535.120 33.46 J1.754 4.34

DE 1 A MENOS
DE 2 Ha. 24,734 15.02 41.740 .37

DE 2 A MENOS

DE 5 Ha. 37.3542 22.79 112.833 17.10
DE 5 A MENOS

DE 10 Ha. 19,335 110.74 113.159 17.25
DE 10 A MENOS

DE 20 Ha. 20.709 12,587 210.923 2.16
DE 20 Has. A MAS 7.273 4.42 [46. 141 22,28
TOTATL 164.713 100.00 655,850 100.00

e e T e e e e o e e e e o e e Rm e m e mam T mem R e m wmn e b Sk e e AR e s W e e e e i M e e A i e

FUENTE: Etlaboracidn propia en base a informacidédn del CNRA ¥

Encuesta'SOCio Economica 1936.



USO DE LA TIERRA
POR REGIONES GEOGRAFICAS
DEPARTAMENTO DE LA PAZ

(En Km2)
DEPARTAMENTO] TOTAL TOTAL
LA PAZ LA PAZ | BOLIVIA %
1. Pastos y/o arbustos 18465
2. Tierras con bosquest 1340
3. Tierras cultivadas 11793
5, Cuerpos de agua 3573 7820
6. Tierras eriales 18964 : 125504
7.Nieve/hielo permane 1621 2148
8.Rasgos culturales 84 o5
22.4
- 50 0 - Ri ]
1. Pasios y/o arbustos 6034 58205
2. Tierras con bosques 32462 103612
3. Tierras cuilivadas 2560 5384
5. Cuerpos de agua g5
8.Rasgos cuiturales 24
16.3
e 0 BOO M
1. Pastos y/o arbustos 8800 186065
2. Tierras con bosques 27579 458452
3. Tierras cultivadas 169 8380
4. Tierras humedas
y/o anegadas 347 24201
5. Cuerpos de agua 194 6282
6. Tierras eriales 597
8,Rasgos culturales 30
62.3
TOTAL 133985 | 133985 | 1098581 | ~ 100

FUENTE: GEOGRAFIA Y RECURSOS NATURALES DE BOLIVIA
ISMAEL MONTES DE OCA



USO ACTUAL DE LA TIERRA

SUPERFICIE DE TIERRA CULTIVADA'Y
APROVECHABLE EN EL FUTURO

|DEPARTAMENTO  TIERRAS TIERRAS % SUPERFICIE
CULTIVADA C/PASTOS  CASTIGO UTIL PARA
Km?2 APTAS PARA (*) AMPLIAR LA

Et CULTIVO FRONTERA

AGRICOLA
BENI 189 00477 10 81429
COCHABAMBA 1822 23431 10 21088
CHUQUISACA 1313 32205 156 27374
LA PAZ 14522 33299 15 28389
ORURO 1093 2531 50 12695
PANDO 223 2137 5 2030
POTOS! 1242 36089 70 10826
STA. CRUZ 6982 85594 20 68475
TARIJA 1408 0684 30 6779
TOTAL 28794 338307 258085

FUENTE: GEOGRAFIA Y RECURSOS NATURALES DE BOLIVIA
ISMAEL MONTES DE OCA

Bolivia tiene un promisorio porvenir en el ramo de la agricultura, ya que

existen 338.307 Km2 (30,81%) de tierras con pastos y/o arbustos que pueden
habilitarse para la agricultura, en comparacion de solo 28.794 Km2 (2,62%) de
tierras actualmente cultivadas.

* tierras con dificultades de riego, caracteristicas del suelo, codiciones climaticas,
rasgos topograficos. (PORCENTAJE DE CASTIGO)



SUPERFICIE NACIONAL DE UNIDADES DE COBERTURA'Y USO ACTUAL

DE LA TIERRA
CATEGORIAS AREA Km2 | PORCENTAJE
1 | Tierras con pastos y/o arbustos 338.307 30,81%
2 Tierras con bosques . 564.684 51,40%
3 |Tierras culiivadas 28.794 2,62%
4 |Tierras humedas y/o anegadas 24.201 2,20%
5 [Cuerpos de aguas 14,197 1,29%
& |Tierras eriales 126.101 11,47 %
7 |Nieve y hielo permanente 2148 0,20%
8 Rasgos culturales - 0.140 0,10%
TOTAL 1098,581 100,00%

FUENTE: GEOGRAFIA Y RECURSOS NATURALES DE BOLIVIA
ISMAEL MONTES DE OCA
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3.3.- ESTRUCTURA ECONOMICA

3.3.1.- INFRAESTRUCTURA DE PRODUCCLUN

El Altiplane Noarte. es prioritaviamente dJde agricultura
tradicional, de pequefios productores que desarrollian una

actividad agropecuaria de subsistlencia.

La actividad agricola y la pecuaria no cuentan Ccon inversiones
significativas y contindan con una tecnologia primitiva de

produccidn.

Es rescatable en los dltimos anos la inlensiflicacion en Ia

u y de carpas solares que permiten

{re)construccidn de takanas
a las unidades de produccidén familiar, un nueve uso de la

tierra. .

3.3.2.- INFRAESTRUCTURA AGROINDUSTRIAL

El altiplano norte pacefio, no cuenta con médulos que
incentiven la produccidn © que apoven a los agricultores
campesinos con 1a recoleccién, seleccidn v distribucidon de
semillas, Tampoco existe una institucidn yue oriente a los
campesinos de las fluctuaciones en Jos precios de sus
productos en los mercados ciladinos, hecho gque los hace
vulnerables a la actividad especulativa de los intermediarios.

Por otra parte, Jla falta de infraestructura en embalses ¥

u Técnologia precolombina explotada por los incas, consistente
en andenes o terrazas de cultivo construidos en las laderas de los
Cerros.
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canales de riege son un factor condicionante para gue el
retraso de las lluvias o las sequias perjudiquen las coscechas

de los agricultores.

Con referencia a la iundustria Jlechera, en esla regidn se
iniciaron proyectos industliiales privados en los afios 30, que

no pudieron sostenerse después de la Reforma Agraria de 1953,

En la actuatidad, en varios lugares del Altiplano Norte se han
instalado tambos techeros de  asociaciones de  pequeios

productores o praductores individuales.

Existen ademds granjas demostrativas de apovo lechero en
Kallutaca y Huayracondo, y algunos cenlros de Asistencia
Técnica y Crediticia de Acopio y de Desarrollo, perlenecicntes
en su mayoria a la Corporacidn Regional de besarrollo «de La

Paz {(CORDEPAZ) y al Provecto de Fomento Lechero {PROTOLE) de

la PIL.

3.3.3.- PRODUCCION AGRICOLA

El Altiplano Norte constituye la zona mis desarrvollada de la
zona andina de Bolivia, en relacién al Altiplano Centro y Sur.
Las condiciones ecolégicas han permitido, un desarrollo
agropecuario y econdémico aceptable. La produccidn es netamente
primaria sin acceder a los procesos de transformacidn. La

biota es pobre y limitada por los caracteres e temperatura ¥



humedad.

Los cultivos agricolas predominantes del Altiplano Norctle son:
papa, c¢ebada, avena, haba, oca, ademis de otros produclos
menos importantes como: maiz de altura, tarwi. trigo pelado,

tubérculos andinos, gquinua, cafiahua y paslos.

Los rendimientos de estos cullivos son muy bajos debido al uso
intensivo de la tierra y a las dificiles condiciones

ambientales.
En la actualidad, una alta proporcidn de estos produclios son
autoconsumidos, o que explica la reltativa poca importancia de

la comercializacidn de é€stos para la economia campesina.

3.3.4.- PRODUCCION PECUARIA

El sobrepastoreo es el mayor obstdculo en ia conservacion de
las praderas nativas, de las especies forrajeras v del suelo.
Muchas tierras de pastos naturales de la regidén han sido
reemplazadas en tas dltimas décadas por cultives agricoias,
La falta de control sobre la lertilidad de los suelos, puede
convertirse en efecto detrimental en plazos desconocidoes pero

mediatos.

Existe el establecimiento de una industria altamente

remunerativa; la lecheria, con base en la produccidn de pastos



T0
y forrajes. La poblacidn bovina en ¢l
un comportamiento casi equilibrado,

superan el 10%.

La crianza de animales comprende: ¢l

Aftiplano Norte. tiene

con altibajos gue no

ganado bovine, ovino,

porcino, conejos, cuyes y aves de corral.



CAPITULO IV
EL FACTOR TECNICO

EN EL DESARROLLO ECONOMICO
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CAPITULO 1V

EL FACTOR TECNICO EN EL DESARROLLO ECONOMICO

3.1.- INTRODUCCION

Tecnologia, de acuerdo af Mario fdapia. son las lradiciopes
culturales desarrolladas en Jlas comunidades bhumanax para
tratar con cl ambiente lisico v bioldgico. s por lo Ltante |a

capacidad de respuesta del Lombre al medio. a Lravés de un

conjunto de conocimientos propios.

La técnica se constituye, por 1o tanta, on unn expresion de ta
capacidad creadora del hombre que involocra la totalidad de
lag actividades humanas, gque se¢ hace instrumenlo eleciivo para
la adaptacién de las sociedades humanas a sy ambienle v, c¢n

general, para adaptar los ambientes o 2us necesidades.

Después de la acumulacidn de capital. ¢t avapce (duenico es ol

elemento mas importanle para el progreso econdmico,

De acuerdo a la opinién de H{os siguienies cconomistfas de
renombre, desde enfogues diversos vy en ¢épocas distintas,
recalcaron la importancia que tiene ¢l progreso técnico en la

evolucidn social y econrdmica de la socicdad,

Adam Smith puso de monifiesto gue la evspeciatizacidon es lIa
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]

clave para promover la rtiqueza de las naciones.

Marx consideraba al progresce técnico como el principal resorte

gue acompafiaba a la etapa de desavrollo capitatista,

Schumpeter describia el proceso de desarrolio histdvrico, en su
conjunto, como  consecuencia en  su  mayvor parte, de la

innovacién.

Keynes profetizd una situécién fulura cuasi-estancamiento en
los negocios, en la cual las modificaciones ¥y el progreso
serfan consecuencia Onicamente de los cambios gue tuviesen
lugar en las técnicas, en los gustos, en Ila poblacidn y en las

instituciones,

4.2.- SELECCION DE TECNOLOGIAS

"Las nuevas propuestas tecnoldgicas son v han sido el elemento
central de todas Jas propuestas de desarroflo rural que se
implementaron a nivel de las economias campesinas. Por ¢l
lado del Estado estas nuevas propuesias Ltecnoldgicas siempre
estuvieron a la luz de las nuevas modag que s¢ imponian en el

viejo continente."” [(EAP,1989:22).

"La mayor parte de los ensayos de transferencia de tecnologias

se han basado en la difusion de insumoes modernos
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(principalmente semillas me joradas, fertitizantes ¥
pesticidas) gque incrementaron notablemente los costos de
produceidén, ¥ que, si bilen en ciertos casos han conseguido
incrementar la productividad, no han Jogrado aumentar los
ingresos de lag poblaciones campesinags.” (1. JORDAN,

1989:70) . ¥

La década de los 80 se ha caracterizado por bruscos cambios
climaticos responsables de sequias e inundaciones con efectos
catastréficos. Esta situacién ha obligado a gobernantes, ¥
técnicos a investigar los métodos viilizados por las culturas

nativas para contrarrestar este tipo de fendmenos externos.

Por otro lado, el creciente deterioro del]l medio ambiente por
el uso de sustancias agroquimicas de cfectos residuanles
téxicos, ha originado un wmovimiento mundial que tiende a
revalorar vy reutilizar las tecnologias ancestrales de
produccidn de alimenios, ya que muchas de estas no alleran los

ciclos y procesos ecolégicos.26

"El papel de la investigacion dentro de la politica agricola

es el de aflojar las restricciones sobre la produccion

B pur4an J. B. Ob. cit. p.57.

1 Rivera Oswaldo. Correo de América, Boletin Bibliografico e
Informativo. {(La Paz; 1990). p.7.
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mediante el uso de nuevos iasumos o prdcticas gque sustiluyan
recursos relatjivamente abundantes __en  _vez _de  _oltros

reiativamentewg§pg§g§",”

"Los pequefios agricultores, aungue pobres. pueden ser

+ - . * r 1 1
eficientes dentro las limitaciones que confrontan'.H

La investigacion es fructifera cuando produce nuevos insumos
y practicas mejoradas de producc¢idn, que son adoptadas por los
agricultores efectivamente. La fhctibilidad de un provecto de
investigacion depende de lua validez de los resultados vy de la

retroaccion gue pueda existir para investigaciones luturas.

Como los precios y la disponibilidad de Tactores de produccion
varian de un lugar a otro y de tiempo en tiempo, mo existe

tecnologia que sea universalmenle apropiada.

"Las condiciones de alto riesgo de la produccidon agricola en
la Cuenca del Titikaka, significa tener que desayrvollar
alternativas tecnoldgicas de producciton agricola para las
condiciones medio ambientales v socioeconémicas de esta cuenca

{o cual implica replantear los enfoques de investigacidn ¥

1 Publicacidn del Fondo Mopnetario Internacional 3 del Banco
Mundial. Finanzas y Desarrollo. {(Cali Colombia; Carvajal S.A.;
1985). p.45.

B I1bid. p.46.
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) . , . . 0
practicas de desarrollo agropecuario a nivel de la rcglon".l

Entre los paises que conforman la cegidn latinvamericana,
existe una creciente conviencia de la necesidad de otorgar
mayor prioridad a la agricultura, sin embargo es preciso

reforzar los cambios que ze estan produciendo,

Se deben incrementar en gran proporcion los recursos de
inversidén y la introduccidn en cases especiflicos de
tecnologias que contrarresten los efectos negativos de los

riesgos vy las incertidumdres.

Tal wvez sea mnecesario dar incentivos parva estimular la

innovacidén tecnoldgica,

4.4.- EFECTO DE _LAS__TECNOLOGIAS MODERNAS EN LA REGION

ALTIPLANICA

Hoy es de aceptacidén general que ¢l cambio tecnoldgico en la
agricultura puede ser un molor poderose del crecimienio
econémico.

Las referencias a la "Revolucion Verde"” ¥ a las "Variedades
Milagro" han fomentado la ilusidén de que la innovaciaon

agricola es barata y fdacil.

1 Programa Interinstitucional de Warn Warw. Principivs
Técnicos para la Reconstruccidn y Produccién Agricola en Waru Waru.
(La Paz; CIMA; 1992). p.42.

i
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El que una sewilla particular, una sustancia quimica o una
practica agricola sea apropiada para una localidad uﬂpccffica.
es algo que depende de una multitud de factores ambientates y
socioecontmicos. A medida que estos factores cvolucionan, v
al paso que se presentan nuvevas plagas y enfermedades, se
tiene que desarrollar toda una corriente de nuevas variedades

¥ tecnologias.

Las tecnologias externas son eficientles en algunas 4reas, pero
en otras produce consecuencias lamenlables, La falta de
tecnologias adecuadas para una amplia gama de condicionces
medicambientales y geograflicas. avuda a explicar tas
crecientes disparidades en productividad agricota ventre

cultivos ¥ regiones.

La tecndlogia importada resulta poco adecuada en ladera v en
secano. Su eficiencia y velocidad son cortopfacistas, no
duraderas, y si mas bien deseslructuradoras cullural v
ecoldgicamenie. Muchas veces su uso no es el éptimo debido a

la adopcidn espontdnea y al asesoramiento inadecuado.

El cultivo en las pampas o planicies con inlroduccién de
maquinaria agricola en ciertas actividades, en muchos casos no
Justifica su inversién por la incertidumbre de la produccién,
debido a la intensidad y frecuencia de las heladas ¥ séquias

que dafian la cosecha de muchos cultivos.
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En sintesis, el manejo de tecnologias exdgenas, y el uso de

éstas en regiones con caracterislicas como fta del Aarea

altiplanica, provoca los siguientes problemas:

1.- incremento en los costos de produccidon por el uso de

nuevos insumos,
2.- la escasez det factor tierra, se constituve en un
limitante para que el agricultor obtenga los beneficios

esperados con el empleo de dichas técnicas,

3.~ maltrato de los suelos por la composicion guimica de

los abonos inorgdnicos,

4.- generacidn de plagas ¥y enfermedades desconociias en

la regién,

5.- desestructuraciodn cultural.

4.5.- LAS TECNOLOGIAS TRADICIONALES

Existe el cuestiionamiente, gue las practicas exislentes
durante la época prehispanica, que han sobrevivido con ligeras
modificaciones hasta nuestros dias, continidan siendo vigentes

¥ de acuerdo a determinadas condiciones sociocecondmicas.

La tecnologia debe juzgarse no sélo sobre ta viabilidad



78
econémica y eficacia técnica, sino principalmente por  la

adecuacidén al ambiente social v cultural local.

"Las nuevas propuestas tecnoldgicas como cualquier otra
alternativa de moda, deben partir de tas bases tecnoldgicas
tradicionales que tuvieron su vigencia en sy época;
histéricamente la cuenca del lago Titikaka es vasta en

experiencias ¥ conocimientos".30

4.6,- TECNOLOGIAS MODERNAS VS, TECNbLQQLAﬁmIﬁAQJQLQNALES

Se argumenta el predominio de tas tecnologias denominadas
modernas sobre las tradicionales. Basan su raciocinio en la
eficiencia gue tienen las primervas respecto a las segundas,
Se afirma que los agroquimicos resultan cficaces remedios
contra plagas y enfermedades en Lérminos de rapidez. Con
tractores se ahorra tiempo v eventualmenle se logra una mejor
fabranza que c¢on otre tipo de inslrumentos. Con los

fertilizantes quimicos se logran readimientos extraordinarios,

Sin embargo, los hechos nos demuestran, que no se ha resuelto
el problema de la baja productividad de los recursos, ni el de
los ingresos, y que no han mejorado las condiciones de vida de
la poblacién andina. Y es «ue hay razones ccondnticas,
técnicas, ecoldgicas y cultlurales que gravitan para que ello

no haya ocurride como lo han deseado sus creadores.

W opIwA. Ob. cit. p.42.
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La validez de tecnologtas prehispdanicas basadas eﬁ la
produccidédn comunal, estdn siendo rceconsideradas, al tener
indicios arqueoldgicos dejados por culturas precolombinas, que

demuestran [a presencia de una gran poblacion en aguel ticmpo.

Los conocimientos cientificos a los que se ha llegado en la
actividad agricola, no deben ser invalidados, por el
contrario, estos deben ser combinados con Leenologias andinas
que estan demostrando eficiencia y respeto ecoldgica, de tal
mancera que su aplicacidon a la multiplicidad de aspectos gue
interactdan en la regidén altipldnica, en dltima instancia.

determinard un camino para su aplicabilidad,

4.7.- RACIONALIDAD EN LA AUTOQEXPLOTACION DE LA FUERZA _DE

TRABAJO DE LA UNIDAD PRODUCTIVA FAMILIAR CAMPESINA

En hombre andino participa en varias actividades productivas
con el objetivo de reponer su {uerza de trabajo, para ello
racionaliza el desgaste de este faclor. aAhora s1 los factores
productivos tierra ¥ capital son escases, s8¢ ve en  la
necesidad de maximizar el rendimiento de los lactores menos
disponibles o de vender su fuerza de Lrabajo. con e)] objetivo
de asegurar sSu nive i normal de subsistencia ¥ ne

necesariamente de mejorar sus ingresos monetarios.

"Dada la carencia de mayores superficics, la unidad econdmica

campegina aumenta algo Ia intensidad de 54 capital
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(fertilizantes) con lo cual duplica su ingreso bruto, pero al
casto de reducir el pago por unidad domésticn de trabajo, Jo

que exige un equilibrio a un nivel menar de biepestar”.’

"El grado de autoexplotacién de la Fucrza de trabajo Camiliar
estda determinado por un -"equilibrio subjetivo enlre ta
satisfaccidn de la  demanda familiar ¥ a Fatiga del

trabajo“.J2

"La familia campesina autométicamente equilibrarda el
funcionamiento interno de su ecanawmia, reduciendo la
autoexplotacidn de su fuerza de trabajo. Satislace las wmismas

, . . 1
Nneceslidades de su familia con menos esiuerzn"‘l

Segin Miguel Urioste (1976), los campesinos al ulilizar
fertilizantes quimicos y obtener mavor produclividad, reducen
la superficie cultivada y por lo tanto su trabajo. De esta
manera, obtienen excedentes similares a Jlos de antes de
adoptar el insumo. Sin embargo, en los casos extremos de
parcelamiento de la tierra, la adquisicidn de  insumos
modernos, implica un sustantivo aumento del costo de

produccién gque en el Altiplano Norte parece no estar

Chayanov A. Chayanov v la Teoria de |a Econemia Campesina.
1¢o; PyP; 1987). p.128.

il Chayanov A, Ob. cit. p.128.

¥ 1bid. p.19.
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compensado por el excedente de [a produccion obtenido.

4.8.- EFECTOS DE LA TECNOLOGIA SOBRE LA PRODUCTIVIDAD DE LA

MANO DE OBRA EN EL SECTOR HETERQGENEO

Se considera que et emplee de tecnologias con una alta
densidad de capital reducen la productividad de capital por
unidad producida, aumentan la productividad de la mano de obra

¥ reducen la ocupacién del factor trabajo.

Mientras gue el uso de tecnologias con una baja densidad de
capital, aumentan la productividad de capital por unidad
producida ¥y por lo tanto proevocan una menor productividad de
la mano de obra, pero permiten un mayor empleo del Taclor
trabajo.

4.8.1.- TECNICAS QUE_AHORRAN MANO DI OBRA

Todas las invenciones e innovaciones que tiendan a reducir el
volumen de trabajo por unidad dJde capital, dentro de una
determinada funcidn de produccidén, pucden ser consideradas

como un invento que ahorra mano de obra.

La razén mids obvia por Jla cual unra economin de mercado
incorpora inventos gque ahorren mano de obra, es gue tales
inventos producen generalmente el ¢fecto de reducir el couste

de produccidén por unidad de trabajo.
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4.8.2.- TECNICAS_QUE EMPLEAN MANO DE OBRA

En las economias subdesarrolladas existen varias razones quce
obligan a adoptar técnicas que empleen mano de obra en lugar

de técnicas que ahorren mano de obra.

Entre las mds importantes estan la carencia de recursos con
los cuales instalar equipos moderpnos con un elevado nivel

técnico ¥y la sobre oferta de mano de aobra.

De acuerdo al economista japonés Kitamura ., el gitmo del
aumento de la productividad tendrd que ser atenuade, por lo
menocs temporalmente, por la necesidad que hav de absorber el
excedente de poblacidn en el procese productivo, en Ja medida
que sea pusible. Aunque Jas técnicas modernas de produccion
no pueden considerarse completamente eldasticas en Ju que se
tefiere a la proporcidn de los faclores empleados, puede ser
que en ef Japdn se haya dado algin caso de adoplar inventos
que requieren més cantidad de mano de obra, a expensas de la

productividad de fa misma.

4.8.3.- SUBEMPLEQ ESTRUCTURAL

El subempleo estructural es upna de las caracteristicas de las
economias subdesarrolladas., Este subempleo tiene su origen en
la insuficiencia del factor capital, incluso cuando éste se
halla a pleno rendimiento, v esto aun en el casc de que la

demanda efectiva sea suficiente.



Conviene definir y diferenciar tres conceptos:

1. Trabajo disponible., fuerza de trabajo dependiente del

crecimiento de la poblacidn.

2. Trabajo empleado, fuerza de trabajo emplvada realmente
de acuerdo con los cambios de la demanda efectiva, vy

contando con un volumen de capital determinado.

3. Trabajo necesario, cantidad midxima de trabajo que
potencialmente podria utilizarse mediante el completo
aprovechamiento del equipo existente segin la pauta dada
por la demanda efectiva, v gue puede modificarse como
resuftado de un cambio en ef equipo capital o en la

productividad del capital.

Se deduce entonces, gque la mayoria de las economias
subdesarrolladas tienen un exceso de mano de obra disponible
sobre la demandada, cuya diferencia sc¢ constituve en el

volumen del subempleo estructural.

El patrén de transformacién de la estructura productiva gue
asegura condiciones de pleno empleo y productividad normal,

deberd contener la solucidn del problema de la seleccién de
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tecnologia, conjuntamente con la asignacion interscetoriai e

intertemporal de recursos.

Para lograr la reabsorcidén de la mano de¢ obra ocupada en el
sector heterogéneo, es necesario utilizar fa téenica agricola
de menor densidad de capital, va que la mavor productividad de
capital de la wmisma influye favorablemente en la demanda de
mano de obra v la menor productividad del trabajo disminuye la

oferta debido al desempleo tecnoldgico.

$i se admite, que en la agricultura moderna se dispone dec una
alternativa, cuyva densidad de capital es inferior a la téenica

considerada:

ta t
e € e
ka k
donde: t = técnica anterior
ta = técnica alternativa
k = capital anterior
ka = capital atternativo

En la técnica alternativa la productividad del capital sera

mas elevada



ka » k

Y por lo tanto, la productividad del trabajo serd mas baja gue
la precedente

ta < 1

El supuesto descrito, permilte hacer el cuestionamiento, i
entre las tecnologias de capital intensivo, manejadas por
grandes empresas, y tecnologias andinas de trabajo intensivo,
mane jadas por grupos campes inos. Cuat cs la mas apropiada
para el altiplano boliviano, donde existe una deficicencia

crénica de capitales y abundancia de mano de obra?

4,10.- EL _AGUA COMO ELEMENTO INDISPENSABLE EN LA ACTIVIDAD

AGRICOLA

La actividad agricola andina es estacional, debido a la
dependencia de la época de lluvias que con las fluctuaciones
respecto a su inicio y duracidén, obstaculizan la planificacidn

de ia actividad agricola.

"Las précticas de riego en el area andina son delicientes. La
mayoria de los agricultores utilizan métodos primitivos de
produccién con poco uso de insumes agricolas modernos, I.a
utilizacién de agua v las practicas de manejo de suelos, son

mal comprendidas y aplicadas, le que ocasiona Lajos
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rendimientos y retornos econdmicos limitaclos".34

4.10.1.- CARENCIA DE SISTEMAS DE RIEGO
En Bolivia, se estimd que en 1992 existian [.400.000 has. de
tierras cultivadas, de las cuales tepian riego unas 80.000
has. con proyectos de funcionamiento ¥ unas 32.500 has.. con

proyvectos en ejecucidén. Uno de los pardmetros més diffciles

de medir es la extensidn de hectdrear regadas,

"De la superficie bajo riego, aproximadamente el 8.5% csta
bajo control directo del Minislerio de Asuntos Campesinos v
Agropecuarios (MACA); el 18.3% Dbajo e] control de otras
instituciones y agrupaciones campesinas ¥ ¢l 73% agrupadas en
pequerios sistemas de riego ¥y microsislemas, gue  estin
atendidas por las propias comunidades campesinas, las ONG's ¥

otras entidades pri‘vadas".35

La tecnologia cdel riego, no consiste s56lo en e] canal, ni el
método como se conslruyvd, sino en ¢l conocimiento de ddénde
colocarfo, sus pendientes, su [luidez ¥y los sistemas para
dirigir los movimientos de los volumenes de agua. Cuando se
hatla de sistemas de riego por canales, ¢l énfasis se situa en

e] mane jo del agua ¥ no en el canal.

i Montes de Oca Ismael. Sistema de Riego y Agricultura en
Bolivia. (La Paz; HISBOL; 1992). p.211.

3 Montes de Gca I. Gb., cit, p.211.
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4.11.~ DETERIORIO DEL MEDIO RURAIL

Los actuales agricultores campesinous, e s alan de
sabrellevar la continua parcelacidn de la Lierra. realizan un
uso intensivo del suelo con ciclos de rotacidn v ticvmpos de
descanso cada Ver mas cortos. Probtemas COmMO el
sobrepastoreo, la tata indiscriminada de thola, el uso
excesiva de fertilizantes quimicos, delerminan que o=
copocimientos sobre la  conscervacion de la o capa arable
superficial del suelo agricola vy los métodas de control de fa

erosidon de suelos sean mal comprendidos.

Desde hace muchos afios, la expiotacidn cxagerada de tos suelos
¥y de los pastos naturates, estd produciendo la catastrdéfica
esterilizacidn y destruccidn topografica Jde considerables

extensiones.

4.12.~ CAPACITACION DE LOS_GRUPOS CAMPESINOS

La poblacién rural al margen de recibir ayvuda o couvperacion en
distintas arcas, requicre fundamentatmenle capacitarse en el
uso de nuevas tecnologias de produccidén, variedades de semittia

distintas a las tradicionalmente usadas v control de su medio

ambiente para evitar la contaminacion y erosion de la tierra.

4.12.1.~ LA EXTENSION AGRICQLA

La organizacidn para que la fase de extension agricola sea

capaz de diseminar tecnologias nuevas o mejorar las
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existentes, es sumamenle importantie,

"La extensidn agricola es un proceso de cducacion informal gue
busca dar alternativas para elevar Ia product ividad
agropecuaria. Esto no se resuelve solamenle con la asistencia
téenica sino gue es indispensable promover Ia transformacion
de la persona  en su lasc educativa ¥y dJde conducta,
cstableciendo las bases para que fa comunidad campesina sca el
instrumento que promueva, facilite y dinmmice la participacion

de] poblador rural en su propia'capacitucidn".%

1 Ita Reunidn Nal. de Ciencias y Tecnologia del Sector

Agropecuario. Estado de Situacidén del Desarrollo Cientifico y
‘Tecnolégico del Sector Agropecuario. (Cochabamba: MACA; 1936).

p.30.
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CAPITULO V

LOS SUKAKOLLUS COMO ALTERNATIVA TECNOLOGICA

3.1.- SINTESIS HISTORICA

5.1.1.- TIWANAKU: SITUACION GEQGRAFICA

El centro de esta milenaria cuilura, estd ubicado en
territorio boliviano, en la Provincia lngavi a 90 kms. al
oeste de la ciudad de La Paz. Tiwanaku se encuentra cnclavada
en un valle de 11 kildmetros de ancho, [langqueada por dos
serranias paralelas que son Kimsa-Chata al sud, ¥y Achuta al
norte,

Su altura con relacidén al nivel del mar es de 3J.8585 metros, v
posee un c¢lima frigido (10°C promedio anual) v algo ventoso,

caracteristico de esa region del altiplano,

5.1.1.1.- ANTECEDENTES

La cultura Tiwanacota es sin lugar a dudas. una de las mis
importantes del mundo andino, influyd enormemente en otras
culturas de la regidn con sus avanzados conocimientos ¥y sus
logros ailcanzados gracias a su perfecta estructura politica
econémica. Tuvo un largo proceso dJde desarroflo que durd
aproximadamente 2500 anos, iniciandose hacia el 1500 antes de
Cristo v prolongandose hasta el 1200 d.C.. Tiwanaku se
constituyé en el eje y motor de gran parle del desarrollo de

las culturas del mundo andino.
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El desarrolle de Ja cultura Tiwanacota es dividida por el
investigador Bennett en tres periodos, mientras que ¢l

conocido investigador Carlos Ponce Sanjinés propone cinco:

CUADRO N" 53

BENNETT! PONCE E P ¢ A

| T Y 11 Epoca Aldeana o avcaica (15300 a.C.-01}
I1 IIT ¥ 1V Epoca Urbana o Clasica {0-700 d.¢.}

III v Epeca Imperial o Expansiva (700 Jd.C.-
120 d.¢C.) '

FUENTE: Arquitectura Prehispanica de Javietr F. Escalante

5.1.2.- EPOCA 11 = URBANA O CLASICA

3.1.2,1.- ANTECEDENTES

Hacia el inicio de la era criSLiana,.en los albores de la
segunda época de la cultura Tiwanaku, se Tueron produciendo
cambios que revolucionaron la vida apacible de la aldea, tanto
en los aspectos socic-econdmicos como en ¢l desarrollo urbano.
Se consolidaron las clases sociales estableciéndose
especialidades en el trabajo asi comop Tunciones dentro del
naciente estado,

Para llegar a ese¢ incipiente nuevo esladio, las causas Jueron
sin duda, los excedentes de la produccién agricola mediante la
incorporacidén de innovadoras formas de cultivo, las gue
permitieron alcanzar un acelerado cambio hacia un pujante

desarrelio urbano.
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"Aparecieron las construcciones de los canales de riego que
proveian del liquide elemento a las vastas areas del altiplano
dedicadas al sistema de cultivoes. permiliendo de esta manera,
convertir muchas regiones aridas en dplimas para actividades
de siembra. Apravecharon las zonas planas con los camellones
o Sukakollus, asi como las laderas pendientes Je los cerros
con los sislemas de andenes o Takanas. Con eslos ingeniosos
sistemas pudieron multiplicar sus rvendimiconles obteniendo

excelentes producciones".”

Sukakollu significa en aymara "plantacidén encima de lowmas™ ¥
equivale a la Agricultura en camellones o campos elevados,
Este sistema dJde produccidn, hasta donde sc¢ conoce, fue creado
por la cultura Tiwanakota v se consliluyd en ta base de una
economia de excedentes que brindd prosperidad a su pueblo ¥
posibilitéd el nacimiento de Jla urbe de Tiwanaku, y de un
Estado «con una sociedad organizada, unpa ideologia que
influencid a pueblos alejados ¥ una Ltecnelogia gue, respetando
las leyes ecolégicas, proveia de producciones superiores a las

que actualmente se regisiran en el altiplano (Rivera, 1988}.

$5.1.3.- DETERIOGRO DE LA ORGANIZACION TIWANACOTA

Entre 1150 a 1200 d.C.,, segin DBryson y Murray, citados por

Rivera (1989), se produjeron cambios scveros en el clima

" Escalante Moscosa J.F.. Arquitectura Prehispanica en [os
Andes Bolivianos. {(La Paz; CIMA; 1993), p.113.
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mundial, que ocasianaron la disgregacion de Tiwanaku,
ingresando e}l altiplano & una agricultlura de subsistencia.

Rivera ahade que en ese periodo (momento post - Tiwanaku,
segin la arqueojogia), ante la escasez de alimentos, Lodos los
especlalistas, excepto los agricolas, =se enfrenlaron a la
dificil situacidn de que HUS producios ¥a oo eran
intercambiables, debido a fta crisis alimentaria, por lo cual
deben convertirse en agricultores y perder su especialidad,

Rivera afirma, que hacia ei afloc 1475, la expansion incaica,
generada en el Cuzco, llega al altiplano v se produce un
fendmeno de reaglutinacidn de culturas v copocimientos yque sc
traducen en un proceso que se dio en llamar: "elb milagro

inca".

§.2.- LA_CONQUISTA EUROPEA Y SU_EFECTO EN_LA__AGRICULTURA

ANDINA

Cuando los espafioles conquistaron Awmérica. destruyeron las
principales formas de organizacion econdmica agricola, para de
ese modo garantizar la explotacidn v exportacidn de recursos
al viejo mundo. Pero no efrecieron ninguna alternativa en

, L. . . 1}
reemplazo a la organizacidén de la comunidad agrar;a.g

El poblador prehispinico consideraba tres aspectos esenciales
-para el adecuado manejo de las cuencas en general, y del agua

en particular:

B Urioste M. Ob., cit. p.23.
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1.- La organizacidon y participacion ordenada de la

comunnidad en los trabajos

2.—- El uso de tecnologias v métodos de trabajo adaptadas

a la zona

3.- El control sobre un espacio verticafl ¥ horizontai
suficientemente amplio que permita mganejar

. . . . o i
simulténeamente distintos pisos ecoldgicos.’

Segun Burga {(1985), el adveniwmiento de los espanioles fue el
golpe final a fa tecnologia agricola altipldnica pues ¢l uso
de la tecnologia gque impusieron provocd una [ranca erosion de
los suelos andinos v un retroceso de ta frontera agricola.

Burga (1985). ademids afirma, que los espatoles tenfan el
perjuicio de considerar 1o propio como supevior v to nativo

caomo primitivo e inservible.

Rivera (1989), resalta que para Jos espafioles fue wmas
importante fa explotaciodon minera ¥ ante su incapacidad de
entender el pensamiento altiplanico, optarvon por destruir todo

lo que no comprendieron, incluidas las técnicas agricolas

andinas.

9 Dourojeanni A. y Molina M.. FE! Poblador Andino, el Agua y
¢l Papel del Estade. (Santiago Chile; CEPAL; 1983). p.147.
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5.3.- DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA SUKAKOLLU

Los Sukakollus son un conjunto de canales alternados con
camellones o elevaciones artificiales. siguviendo un disefio
geométrico (ver ANEXO N° 29). Los camellones deben tener una
forma curveada, mis altos hacia el centro y¥ con declive a los
costados. Los canales deben posecer peyueios diques para
retener la materia organica que se acumula en el agua. Bl agua
circula lentamente para facilitar la almacenacion de calor

producto de la accidn solar.

5.3.1.- CARACTERISTICAS Y VENTAJAS DE LOS SUKAKOLLUS
Los Sukakollus se constituyen en un ecosistema que presenta

las siguientes caracteristicas segin Oswaldo Rivera ({988}):

1.~ MAYOR CAPTACION DE IRRADIACION

SOLAR.

La energia proveniente del sol, al alravesar un medio gque
le efrece resistencia, acorta su onda, transformando la
energia luminica en calor. La existencia de canales con
agua entre plataformas de cultivo, produce un efeclo de
acumulacidn de esta energia solar. Las aguas se calientan
transmitiendo al ambiente una temperatura moderada, ¥
calentando internamente a las capas de tierra donde yacen

las semillas y raices de las plantas,
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2.—- ELEVACION DE LA TEMPERATURA DE LOS

CAMPOS AGRICOLAS.

Concentracidn de calor en ¢l agua de los canales v en las

capas itnferiores de tierva de los camellones,

3.— MODERACION DE LA TEMPERATURA

NOCTURNA.

El calor acumulado durante las horas del dia permile que
el ambiente ~ligeramente- ¥ los suelos ~MAS
ostensiblemente- presenten mavores lemperaluras.

Las curvas de temperatura dcl ambiente v de los suclos
estan levemente desfasadas en sus puntos maximos v
minimos. Mientras la temperatura de! mediodia empicza a
declinar, la de los suelos todavia se mantiene on
movimiento ligeramente ascendente, ¥ en las noches van

descendiendo lentamente.,

4.,- RIEGO POR HUMEDECIMIENTO DE SUELOS.

Independencia de ltas lluvias., En el altiplano boliviano
es frecuente la escasez o el retraso de las lluvias. Los
Sukakollus permiten gque los campos agricotas estén
suministrados de agua de vertientes o de las inundaciones
de rios. E] manejo de las aguas debe permitir el fluir

lento ¥ controlado de las aguas pues <i éstas tienen un
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movimiento relativamente acelerado, no podrian alcanzar
las temperaturas deseables ni fa creacion Jde sistemas
ecoldgicos que a la postre Tormarian sedimenlos riquisimos
en materias nutrientes. Si por el contrario se hallan
estancadas, serian un medio muerto por la carencia de
oxigeno provocandy | a constguiente extincion Je
microorganismos ¥y microfluora acuiticva. El agua do los
canales humedece las capas inferiores de las plataformas
¥y por capilaridad asciende hasla las raices de las

plantas.

5.~ CREACION DE EFECTO INVERNADERO.

Los espejos de agua que se intercalan a las platalormas
de cultivo c¢rean wun microclima con aire saturado de
humedad "burbuja” gque Tavorece el Jdesarrollo de las

plantas.

6.~ ASEGURA LA PRODUCCION DURANTE LAS

SEQUIAS.

Las fuentes de agua; vertientes 0 rios permite

sobrellevar periodos con lalla de lluvias.

7.~ CONTRARRESTA LAS HELADAS.

La helada es uno de los [endmenos naturales que mas
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perjudica la agricultura. Los cambios bruscos de o a
temperatura ambiental son evitados por fa temperatura Jde
las aguas de los canales que no pucden bajar con o misma
drasticidad, acluando de esle modo como Lermeiegulador,
Se ha vislo gue en tales cirecunstaancias se produce una
evaporacidn ¥ condensacidnr que cubre  las plantas v

disminuve el pernicioso efecto de las heladas,

8.—- MAYOR PERIODO ANUAL DE CULTIVO.

Debido a la existencia de agua ¥ a la disminucidén de Ia
incertidumbre climdtica, puede oblenerse dos cosechas

anuvales.

9.~ CREACION DE ABONOS NATURALLS.

La tecnologia Tiwanacota de los Sukakollus permite ef
auto-abono. En la profundidad de los canales se forman y
depositan materiales nulricntes Jde  allo wvator. I.a
alternabitidad de los ciclos have posible un reciclaje de
éstos que manualmente deberan ser montlados sobre tas

plataformas de cultivo,

10.- EVITA LA EROSION DE LOS SUELOS.

La perpendicularidad impuesta a los canales v cameilones,
permite una defensa de los suelos conlra la erosidn

sélida vy fluvial. La tierra orgdnica de la superficie es
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atrapada en los propios canales. Cuando s¢ preparan los
suelos para Ja agricultura, se raspa ol londo de los
canales, extrayendo de los mismos, tanto el abono natusal
creado, como la Lierra que bBubiera c¢aide desde 1a

plataforma.

11.- MAYOR RENDIMIENTO.

La combinacién de factores naturales, mias ¢l cuidado que
se tenga en escoger debidamente ta semilla. hace que fos
readimientos sean superivres al de los cullivos

tradicionales.

12.- EQUILIBRIO ECOLOGICO.

El pensamiento andino nos ubica dentro del contexto de la
propia naturaleza, en armonia con vlla. Sin depredacion.
Todos los elementos empleados con esta tecnologia,
incluidos los abonos son naturales. Se evita forzar los

recursos hasta un limite de agotamiento.

13.~ DESALINIZACION DE SUELOS.

La existencia de canales con agua permile el uso de
plantas acudticas como la totora, para desalinizar el

suelo.
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14.~ MEJOR PRODUCCION A MENOR INVERSION

CON INVERSIONES MAS SEGURAS.

Un primer afio de rehabililacidén de campos agricolas
precolombinos, & la construccidon de nuevos, demanda mucho
trabajo. Sin embargb con el transcurso del tiempo estlos
se constituyen epn una inversion  productiva, Los
Sukakol lus rehabilitados precisan de muy pouco esluerzo de

mantencidn en los afioy subsiguientes,

5.4.- ESTUDIOS PRELIMINARES

En la década de 1960, son reportadas para Bolivia las primeras
informaciones sobre la existencia e campos agricolas
precolombinos, tanto en las tierras bajas de Moxoes, cowmo en
las altas que circulan el Lago Tilikaka.

El estudio de estas construcciones agricolas. se inicid entre
1979 v 1980, en dos temporadas de campo., Las investigaciones
estuvieron a cargo del Arquedlogo Oswaldo Rivera Sundl,
representante del Instituto Nacional de Arqueclogin de Botivia
(INAR/IBC); y de Alan Kolata, Investigador de la Universidad
de Chicago (EE.UU). En ambas temporadas se realizaron labores
de prospeccidn sistematica en el extenso valle de Koani Pampa.
con el objetivo de obtencr upa cuantificncidn de lerritorios
con restos agricolas. Asimismo, en csos aflos, se realizaron
excavaciones de sondeo a [in de delerminar las caracteristicas

constructivas, y la posible filiacion cultural y temporal de
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dichos restos.w

5.5.~ EXPERIENCIAS REALIZADAS CON SUKAKQLLUS

El sistema de camellones fue redescubilerto gracias a tdécenicas
de fotogrametria v fotointerpretacion ¥y en base o las imagences
obtenidas se desarrolld posteriormente uyn (rvabajo agro -
arqueoldgico que permitio, én U primeri fase, el
reconocimiento de los sukakolius, luego su rehabilitacion en
forma experimental v, actualmente, la construccion v

reconstruccion de camellones en distintas zonas del altiplano

peruano - boliviano {Andrade, [988).

Durante f[a 1dltima década, tanto en Perd como en Boljivia se
vienen realizando diversos e¢studivos e investigaciones., asi
como trabajos de rehabilitacion. construccidn v desarrollo
agricola de los camellones, A cargo de instituciones
gubernamentales o no gubernamentales. A fa fecha se han
rehabilitado aproximadamente 400 Has en comunidades

campesinas.

Aunque en algunos casos se han logrado resultados halagadores,
otros confrontan una serie de problemas e interrogantes en el

manejo de suelo, agua, cultivos v ldécnicas de rehabilitacion

0 Rivera §. Oswaldo. Los Sukakollus una Alternativa Viable
de Desarrollo Agricola. {(La Paz; 1990)
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Q construccién.“

La perspectiva de recuperacion de tierras en zonas adyvacentes
del lago Titikaka, tiene como marco de referencia el problema
de las inundaciones cast permanenles, originado por [}
elevacién del nivel del agua. que espordadicamente Iliene
crecidas considerables. En el aitio 1986 este hecho [lega o su
maxima expresion, afectando con mavor incidencia las zonas de
desembocadura de los principales afluentes,

Ante esta problemdtica se plantea analizar las posibilidades
de recuperar éareas c¢on la finalidad de integracidon a la
agricultura intensiva v permanentie. considerando la

construccion de camellones.42

5.5.1.- LA FUNDACION WINAYMARKA

En 1986, en Bolivia se arganiza el Provecto Agroarqueologico

Wilajawira (Rio Rojo). de caracter binacional ¥
multidisciplinario. Las investigaciones preliminares sc
inician en 1987, abarcando [ distintas disciplinas
cientifﬁcas: Hidrologia. paleol imnologia, palinotogia,
geologia, biologia, quimica de suelos, Fitogquimica,

piscicultura., antropologia, sociologia ¥ economia.

El proyecte, involucra el Instituto Nacjional de¢ Argueologia de

H Programa Interinstitucional dJde Waru Waru. Avance Jde
investigacién sobre Ja Tecnologia de Waru Waru. {La Paz; CIMA;
19923, pp.27-28.

Y o1qia. p.134.
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Boiivia {INAR/IBC), ¥ la Universidad de Chicago de LEE.UU de
Norteamérica. Participan en &1, arquediogos, consuitores de
ciencias fisicas ¥ bioldgicas v eslwdianles graduados de
diversas instituciones académicas Jde Bolivia, lstados Unidos

y Canada.

En 1992, ia institucidn cambia de nombre v  se denomina
"Fundacidén Wiayvmarka” en ayvumara "Pueblo Eterno™.

Rivera (1990), afirma ¢gue los resullados alcanzados con
términos de produccidn e impacto socioccondmico del proyvecto,
son altamente auspiciosos., De 2 hectidreas rehabiiitadas de
sukakollus en 1987, se incrementaron a 30, en 1989, v con una
produccidn promedio de 20 toneladas por hectarea, es deciv 1O
veces mas de la gue se obticne con métodos agricolas

tradicionales.

En 1993, la Fundacidén Winavmarka asesoca v apdya | &
rehabilitacidén ¥y construccidn de Sukakollusg en 48 comunidades
campesinas andinas de 3 provincias del departamento de La Paz;
Los Andes, Ingavi vy Manco Kapac. El total dJde sukakellus

reconstruidos asciende a 143 heclireas.

Por otra parte, el trabajo que realiza despierta el interés de
instituciones como el Fondo de Jnversidn Secial (FIS) ¥
CORDEPAZ, con las cuales opera en ta rehabilitacion v/o

construccidn de Sukakollus en distintas zonas dJdel altiplano
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norte, con reswvliados muy alentadores.

La etapa de difusiaon de la tecnologia ha sido ardua v exilosa
pues el campesino agricultor asimild v aprecia al Sukakollu

como una alternativa tecnologica mids para Lrabajar su tierra,
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CAPITULO VI

ESTRUCTURA PRODUCTIVA E INSTITUCIONAL

DE LA COMUNIDAD DE CHUKARA

6.1.~ CARACTERISTICAS DEMOGRAEICAS DE LA PROVINCIA LOS ANDES

La provincia Los Andes fue creada el 24 de noviembre de 1917,
Tiene una poblacién de 62.185 habitantes, de los cuales 29.879
son hombres y 32.306 mujeres segln los resultados del Censo
Nacional de Poblacién y Vivienda de 1992,

La provincia ocupa una superficie de 1.658 Kml con una
densidad demografica de 37.51 h/Km2. Estd dividida en 23
cantones, su capital es [Pucarani. bestacan en  ella
poblaciones como: Batallas, Laja, Peflas, Palamantla, Chojasijvi
¥ Lakava. La tasa de crecimiento intercensal (1976-1992) es
de -0.01 por ciento, siendo la menos negativa entre las
provingias con tasa de decrecimiento en el departamento de La

Paz.

6.2.- CARACTERISTICAS DE LA _ECOREGION DEL CANTON LAKAYA

El cantdén Lakayva en la provincia Los Andes {(ver ANEXO N°26),
estda ubicado en la regidn altipldnica denominada Pise Puna
(GEOBOL )} que oscila entre los 3.400 a 4.000 metros de altura.
La regidén esld ubicada entre las Cordilleras Oriental ¥y
Occidental. Es un area fria a templada v en comparacidn ¢con la

zona oriental de la Cordillera Real es seca. lLas Tluctuaciones
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diarias de Ia temperatura son amplias v de igual manera la
radiacidén solar.
Es una zona comprendida por una cadena de cerros por ¢l sur v
una pianicie extensa denominada Koani DPampa por el Norte. Esta
cubierta con pastizales y estepas arbustivas. Tode el Area su

encuentra bajo uso agricola o pastoral.

6.2.1.- ORGANIZACION COMUNAL CANTON LAKAYA

El Cantdn Lakava estia conformado por 6 comunidades:

1) KORILA
2) CHUKARA
3} QUIRIPUJO
4) LAKAYA
5} LILLIMANI

6) LAKAYA ALTA

Hasta 1986, el cantdén se denominaba Ayvgachi y agrupaba a dos

comunidades mds, Munkafia vy Kaleria.

Desde 1992, por motives de organizacién, se cred dentro del
cantén Lakava la subcentral Quiripujo conformada por las

comunidades Quiripujo, Chukara, Korila y Munkaipa.

La poblacién v la tenencia de viviendas en el cantén Lakaya se

estructuran de acuerde al CUADRO N 16,
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CUADRO N'16

POBLACION CANTON LAKAYA

VIVIENDAS POBLACITON
LAKAYA _ 129 593
AREA DISPERSA 377 2654
TOTAL LAKAYA 700 3247

FUENTE: Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 1982, INE

6.3.~ ASPECTOS GENERALES DE LA COMUNIDAD ESTUDIADA

6.3.1.- DESCRIPCION AREA DI ESTUDIO

El presente trabajo de investigacion se rtvealizd en  la
comunidad de Chukara ¥y alrededores (ver ANEXO N 27])
pertenecientes a la subcentral Quiripujo del cantdn l.akava, en
el periodo agricola 1992-14993. Chukara tiene una poblacidn de
136 habitantes distribuidos de forma dispersa en un drea que
abarca aproximadamente 0630 hectdreas, Ll pueblo de Chukara
comprende dos iglesias. una evangélica v la otrva catdlica, unpa
escuela que funciona regularmente con un profesor en el ciclo

badsico v 2 viviendas particulares.
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| DE_CHUKARA

CUADRO N"17

DISTRIBUCION DE LA POBLACION POR_SEXO Y EDAD

E D A D HOMBEES MUJIEERLS TOTAL “
0 - 20 42 41 83 6G1.03
21 - 30 5 4 9 G.62
31 - 40 10 '} 19 13.97
41 - 50 1 2 3 2.21
51 - MAS 9 13 22 6,17
T O T A L 67 69 36 100,00

FUENTE: ELABORACION PROPIA

La poblacién que vive en la comunidad de Chukara c¢s joven,
menores a 21 afios representan el 61.03 %, los que fluctian
entre 21 a 40 afios representan un 20.539 %, y mavores de 41
afios son el 18.38 %. La proporciédn entre hombres y mujeres es

casi pareja.
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STRIBUCION DE LA PORLACION POR EDAD
COMUNDAD DF CHUKARA
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6.3.3.- NIVEL DE INSTRUCCION DE LA POBLACION

CUADRG N 1S

INSTRUCCION DI LA POBLACION

NIVEL ALCANZADO N° PERSONAS
NINGUNA ol
PRIMARIA ol
SECUNDAR1T A E4
TOTATL 136

FUENTE: ELABORACION PROPIA

El 44.9% de la poblacidén de Chukara no recibid ninguin tipo de
educacian formal, un 44.9% realizd estudios hasla primaria y
56lo el 10.3% estudia o termindé el nivel de secundaria. La
poblacion adulta vy la gran mavoria de las mujeres es
analfabeta, Las niias estudian un par de afos ¥ ftucgo

abandonan la escuela,
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6.3.4.- TAMARG DE_LAS UNIDADES FAMILIARES DE_PRODUCCION

El

112

TAMANO DE LAS UNIDADES FAMILIARES

CUADRO N° 19

NUMERO PERSONAS NUMERO DE FAMILIAS o
POR FAMILIA
1 - 2 5 16,67
3 - 4 9 3. 00
5 - 6 i1 36,67
7 - 8 4 13.33
9 - MAS 1 3.33
TOT AL 0 100.00

FUENTE: ELABORACION PROFIA.

36.67% de las unidades familiares de

constituidas por 5 a 6 personas, un 30% por 3

el

16.67% por 1 a 2 ¥

el

16.66% por 7 o mas

produccion

gstan

a4 integrantes,

integranles,
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UNIDADLS FAMLIARLS DEPROD

PERSONAS POR FAMILIA

COION

9 — mas personas {3.57) -

7 personas (16.7%)

5 -6 personas (36.7%) - 4 e
! T ;

F — 3 4 personas (30.07)

7 -8 personas {13.3%) ! b

E’\AFICA N°®3
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6.4.- RELACIONES SOCIALES DE PRODUCCION

CUADRO N°20

SISTEMA DE TRABAJO N° FAMILIAS %
TAMILIAR | LS 50.00
AYNI 6 20,00
MINKA s 16.67
AYNI Y MINKA 3 10.00
AYNI Y JORNAL ! 3.3)
TOTAL 30 100.00

FUENTE: ELABORACION PROPIA

El 20% de las familias trabajan exclusivamente con ¢l avni, el
16.67% emplean la minka. Fl 10% usan simultdancamentie el ayni
y la minka, v un 3.33% el ayni y el jornal remunerado

monetariamente.

El trabajo familiar es el mds comin, represenlado por el 50%
de la unidades de produccidn estudiadas, donde padres ¢ hijos
participan en el roturacidn o arado, stembra y cosecha de la

tierra agricola.

El cardcter estacional ¥y a secano de la agricultura determinan
que la mano de obra no sea abundante, siendo el elemenlo
causal para que las actividades agropecuarias descansen en la
mano de obra familiar, coadyuvado por los sistemas de ayni ¥

minka.
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AYNI: prestacidn de servicios de mancra gratuita pero
reciproca en diferentes actividades agricolas centre las
unidades domésticas de una comupnidad, inclusive entre unidades
de diferentes comunidades., El ayni no sicmpre  implica

intercambio del mismo servicio.

MINKA: forma tradicional de trabajo utilizado por las vanidades
campesinas para acceder a la mano Jde obra necesarios en las
labores agricolas mas pesadas, cuidado el ganado,
construccidn de casas. Se remuncra ta cooperacion en dinero
0o en especie generalmente con el productoe de la cosecha,

dependiende de su disponibilidad,.

JORNAL: trabajo que se rvealiza a cambio de una remuneracion

monetaria.

6.5.- ESTRUCTURA DE LA TENENCIA Y US0 DE LA _TIERRA

Las caracleristicas geomorfoldgicas de la  comunidad en

estudio, permiten diferenciar dos tipos de Lerreno:

1.- Terrenos planos {(drea de Kohani Pampa). ocupan urnt 70%

de la comunidad.

2.- Terrenos accidentados (cerros), ocupan el 30% de

Chukara.
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La Lecnologia predominante e¢s I A tradicional que es
extremadamente rudimentaria. En las zonas accidentadas, se
utiliza la yunta y los instrumentos de labranza elementales
como la chonla ¥ azadones:; mienlras que en terrenos planos

prevalece la utilizacion de la (radicional yunta, acciopado

por bueves ¥ torillos.

CUADRO N"21

CHUKARA: TAMANO DE LAS EXPLOTACIONES FAMILIARES

{En has.)’

TAMANO DE LA EXPLOTACION MY OFAMILLAS o
0 - 5 Ha 2 . 7
6 - 10 Ha 7 23,3
11 - 15 Ia 3 16.67
16 - 20 Ha (I 43,31}
21 -  MAS Ha Ri 1,00
T™ 0O T A L J0 100,00

FUENTE: CLABORACION PROPIA

Un 43.33% de las unidades familiares de produccion, posecn
terrenos entre 16 a 20 has., el 23.33% entre 6 a 10 has.. ¢l
16.67% entre 11 a 15 has., el 10% 21 & mas, y el 6.67% cinco
6 menos hectéreas.,

La extension total de las 30 unidades {amiliares de produccidn
estudiadas, es de 457.50 hectdreas dqgue dan un promedio

individual de 15.25 hectareas. {ANEXO N"1)
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TENENCIA DE LA TIERRA

CUADRO N°22

FORMAS DE TENENCIA DE LA TIERRA

VARIEDAD N°® DE TAMILIAS v
PROPIO 24 80.00
PRESTADO 3 10.00
A CUIDADO 2 G.67
ALQUILADO 1 3.33
TOTAL 30 100,00

FUENTE: ELABORACION PROPIA

El 80% de los comunarios es duefio del terreno que trabaja, un
10% trabaja con terrenos prestados, el 6.67% cuida el lerreno

donde vive v el 3.33% paga un alquiler por su explotacidn.
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FORMAS DE TENENCIA D LA TIERRA
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6.5.1.- COSTQS DE LA TIERRA

Se aprecid que existe el hdbito de vender Llerrenos en la
regién. Los precios eslan deterwinados por la relacion
familiar o las necesidades iamedialas del propietario. Sin
embargo, e! costo de fa tierva c¢s dificil de determinar,

ademds  de ser pPoOr Ley. propicdard famitiar privada,

indivigsible, imprescriptible e inatienable.

6.5.2.- TIERRAS CULTIVADAS

Ei espacio explotado para la agricullura es anliguo ¥
racional. El ciclo de uso del svelo agricola dura cuatrd anos

consecutivos durante el cual se rotan cultivos.

6.5.2.1.- SUPERFICIE CULTIVADA CON LA TECNOLOGIA TRADICIONAL

La tecnologia andina tradicional™ de trabajar la Lierra,
consistente en el arado egipcio tirado por animales, s¢
constituye en Ja técnica de mayor uso en la comupnidad de
Chukara. Entre las 30 unidades familiares de produccion
estudiadas, se explotaron 62,3937 has. durante el periodo
1992-1993 , gque representa 2,0797.9 has, trabajndas por cada

familia (ANEXO N°5}.

43 Lo andino es ja suma dialéctica del conoeimiento de las
Ssociedades prehispanicas, «del conocimiento de las sociedades
andinas de la época colonial ¥ del conocimiento moderno.
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6.5.2.2.~ SUPERFICIE CULTIVADA CON LA TECNOLOGIA DI LOS

SUKAKOLLUS

Los sukakollus (re)construidos en la comunidad de Chukara
obedecen a dos tipos de manejo. Existen particulares ¥
comunales.

Hay cinco familias que no trabajaron jamias con sukakol lus.

6.5.2.2.1.- SUPERFICIE TRABAJADA CON SUKAKOLLUS_PARTICULARES

Los sukakollus parvticulares son aquellos {relconstruidos en
tierras de propiedad de un comunario. Jla Chukara existen 21
familias gque tienen sukakollus particulares. El 4rea qgue
ocupan estos sukakolius es de 5,6374 has.. vy el promedio por
unidad de produccidn es de 0,2634.48 mts2, El promedio de
sukakollus entre la peblacidn total de Chukara e¢s de 01879

mts2. por familia (ANEXO N°6).
Muchos comunarios (re)coastruyeron esponlidneamente uno o dos
sukakollus en los cuales siembran papa, cebada, avena ¥

hertalizas.

6.5.2.2.2.- SUPERFICIE TRABAJADA CON_ SUKAKOLLUS COMUNALES

Los sukakollus comunales son los (rejconstruidos en tierras
pertenecientes a la comunidad, aynocas. [Eslos son explotados
anualmente por todos los participantes en fa etapa de su
{re)construccidn. En la comunidad de Chukara los sukakollus

comunales ocupan un 4drea de aproximadamenie 5 hectédreas.
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Existen t(res familias que sdlo trabajaron con sukakollus

comunales v no con particulares.

6.5.3.- TIERRAS N DESCANSO

El suelo agricola después de pasar por un periodo de actividad
de cuatro anos, ingresa a ﬁn cicle vegetativo {d¢ descanso) de
3 a 4 afios, dependiendo de su calidad ¥ disponibilidad,

El promedio de tierras en descansoe entre ltas unidades de
produccién de la comunidad <le Chukara e¢s de 2,3910 por
familia. Existen aproximadamenle fl,?SOO has. en descanso en

toda la comunidad {(ANEXO N3},

6.5.4.- TIERRAS POTENCIALES

Son aquellas tierras que siendo cultivables, no las ulilizan
por no tener la tecnologia apropiada, por falta de semillas,

escasez de mano de obra, Talta de tiempo y olros factores.

Las tierras polenciales para trabajar con sukakollus en
Chukara, llegan a 315,5000 has. ¥ ¢l promedio por unidad de

produccién familiar es de 10,5166 has. (ANEXO N4},

6.6.~ ESTRUCTURA ECONOMICA PROBUCTIVA DE IA_REGION
La comunidad de Chukara se caracleriza por el desarrollo
paralelo de dos actividades econdmicas principaltes: la

agricultura ¥y la ganaderia,



1) La agricultura tiene un cardcter mag de subsistencia que de
mercado, permite proporcionar los medios de reproduceidn dJe 1a

fuerza de trabajo.

2) La ganaderia, en cambio tiene un caracter comercial, v esta
en manos de las unidadeé familiares. Esta actividad permite
al agricultor percibir un ingreso por la venta de¢ guesos,
carne, lana de oveja y huevos, en las ferias campesinas,
ademds de comercializar en algunas oportunidades ganado ¢n
pie, para satisfacer las necesidades Ddsicas familiares de

vestido v alimentos.
Existe ademas, la artesania familiar que es una acupacion
secundaria realizada en periodos de poca actividad agricola ¥

practicada por 8 comunarios.

6.6.1.~ PRODUCCION AGRICOLA

Los productos agricolas que se c¢ultivan son: papa, c¢ebada,
avena, haba, oca, guinua, papaliza v trigo, Una
caracteristica de la regidén es ¢l uso de parcelas reducidas y

dispersas.

La cebada y la avena se constituyven en los cultives gque ocupan
las mayores Areas de siembra. El forraje se emplea para
alimentar al ganado en tiempos de escasez de pastoes, v el

grano, después de ser molido se destina para ¢l consumo



familiar.

La papa es el tubérculo mas imporlante gue sc cnltiva en
H

regidén. Su uso es variado y cowmplejo. Las unidades

grandes y sanas denomianadas “"papa monda” sc destinan pira

| ot

mas

el

consumo familiar. Las papas pegueias son usadas como semilla

para la préxima siembra. fLas papas pequeiias y agusanadas

S50N

convertidas en "tunta” y finalmente, las papas peguedias v omuy

agusanadas son convertidas en "chufio". Las varicdades de

mas usadas son la Lucky, Sany ¥ Waycha.

6.6.2.~ PRODUCCION PLECUARIA

papa

La ganaderia comprende la crianza de ganado Dovine, aving,

porcino, asnos, aves de corral {(gallinas), conejos ¥ cuyes,

Dentro de la actividad ganadera destacaun tres espucies:

1.~ El ganado bovino. Permite al agricultor tener

Ut

fuente de alimenlacidn (leche ¥ guesos)., de jugreso

monetario (venta de guesos), vy de apoyo a la actividad

agricola mediante el empleo de animales de tiro.

familias jdévenes compran Dbecerros y terneros

hacerlos engordar ¥ luego comercializarlos c¢on

objetivo de adquirir tierrvas propias.

2.- El ganado ovino. Es usado principatmente para

produccién de lana que posteriormente se emplea en

I.as

para

el

la

la
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confeccion de frazadas y de tejidos. La carne de oveja
es consumida por 1a poblacidn naltiva v comercializada en
pequefias cant idades. El abono natural de oveja o8 muy

apreciado por tlener mis consislencia en relacion atb de

los vacunos, sirve ademds, de excelente combustible,

3.- El1 ganado porcine., Se constituye es una especie cuya

crianza tiene un fin cowmercial.,

El ganado nalivo sufre de la endémica fasciola bepitica v du
males como la fiebre aftosa gue encuenlran apropiadas fas
caracteristicas medicambientales de la zona {tierras anegadas
de agua por las vertientes existentes), permitiendo de esta
manera su desarrollo y contagio al ganado ovino y bovino que

enn varias oportunidades fue diezmado.

La tenencia de ganado =se constituye en un ahorre o segurq para
agquellos momenios ¢en  gue | a Familisa campesina tiene

necesidades materiales.

6.6.2.1.~ LA GANADERIA TRADICIONAL. FEXISTENCIA DE GANADO EN

LA REGION

De las 30 familias entrevistadas, 28 crian algin tipo de
ganado y una se dedica exclusivamente a la actividad agricotla.
Debido al rechazo de una familia para contestar esla pregunta,

se tuvo que trabajar con Jla informacidén de 29 wunidades



familiares de praduccidén.

El sistema de produccion pecuario estd constituidoe por varias
especies d=z animales domésticos gue son conducidos por cada
familia campesina en pequepos halos. Los ovinos son criados
por pocas familias, pcrﬁ en cantidades mavores a las otbtras
especies ganaderas. Los ganados; bovino., asnos, porcinos v
las aves de corral, son los explotados por uwna mayor cantidad

de familias pero en cantidades veducidas., CUADRO N°2)

La cantidad de animales criados por unidad famitiar puede
fluctuar por afio, dependiendo de factores como el clima.
la existencia de forrvaje, la efectividad en la produccion
agricola v la sanidad animal. Los animales criados en
Chukara son nativos y risticos, no se trabaja con ganado
me jorado. CUADRO N°23

EXISTENCIA DE GANADO

CANTIDAD DE ANIMALES POR FAMILIA
TIPO DE 1-5 6-10 [11-151 16~-20{ 21-MAS N TOTAL
GANADO TIENE FAM.
VACAS 25 2 1 0 0 | 29
TOROS 21 0 0 0 0 8 29
TERNEROS 11 1 0 0 0 17 29
OVINGS 2 3 3 4 2 13 29
PORCINOS 15 1 2 2 0 9 29
ASNOS 23 0 0 0 0 6 29
GALLINAS 16 3 0 1 0 £ 29
CONEJOS 3 1 0 0 & 25 24
CUYES 7 2 0 0 0 20 29
L

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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6.6.2.1.1.- TENENCIA DE _ANIMALES MAYQRES

Los cuadros que se¢ detallan a continuacion, son la rvelacidn
del nimero de animales de cada especic dowéstica., por unidad
familiar de produccidn. Eslus se conformaron cn base a 28

entrevistas,

CUADRO N"24

LEXISTENCIA DE VACAS

N° TAMILIAS
N® DE CABEZAS X ni % mi.xi
1 - 3 2 7 GO, 71 34
4 - 6 5 10 35,72 50
7 - 9 8 0 0.00 0
16 - 12 11 0 .00 0
13 - 15 14 1 3.57 | 4
T O T A L 28 10 .00 98

FUENTE: ELABORACION PROPIA

Entre las 28 unidades familiares que liepen vacas, el promedio

familiar es de 3.5 animales.
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CUADRO N'25

EXISTENCIA DE TOROS

NYOFAMILITAS

N° DE CABEZAS xi ni o ni.xi
1 1 7 33.34 7

2 2 9 42.86 |8

3 3 1 4,76 3

4 3 2 9,52 8

5 ) 2 9.52 [ O

T O T A L 21 100G, 006G 306

FUENTE: ELABORACION PROPILA

Existen 21 familias que poseen Loros y lienen un prowmedito

de 2.19 cabezas.

CUADRO N°26

EXISTENCIA DE BECERROS Y TERNEROS

N® FAMILIAS
N® DE CABEZAS X1 ni % ni.xi
1 - 3 2 10 81.34 20
3 - 3 4 1 3.32 :
5 - 7 G 1 $.33 6
T O T A L 12 100.00 30

FUENTE: ELABORACION PROPIA

Cada una  de las 12 wunidades familiares que poseen

becerros y terneros tiene un promedio de 2.5 cabezas.
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CUADRO N®27

EXISTENCIA DE_ASNOS

N® FAMILIAS
N° DE CABEZAS X ni % nt.xl
1 1 [} 47.83 11
2 2 11 47 .83 22
3 3 H 4. 34 3
T o T A L 23 100,00 36

FUENTE: ELABORACION PROPIA

El promedio entre las 23 unidades familinres gue poscen asnos

es de 1.56 animales.

6.6.2.1.2.- TENENCIA DE ANIMALES MENORES

Los cuadros que se detallan a conlinuacidn, son la relacton
del ndmero de animales de cada especie doméstica, por unidad

familiar de produccién. Estos se conformaron en base a 28

entrevistas.
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CUADRO N°28

EXISTENCIA DE GANADO OQVINO

N°® FAMILIAS
N® DE CADLEZAS X ni % ni.xi
1 ~ 15 3 10 62,50 30
15 =~ 29 22 4 25,00 na
29 - 43 16 1 6.25 Jo
43 -~ 57 57 i 0G.25 Q)
T O T A L 16 100,00 154

FUENTE: ELABDORACION PROPTIA

Cada una de las 16 wunidades familiares de produccién que

poseen ovejas tiene un promedio de 15.87 caberzas.

CUADRO N°29

EXLSTENCIA DE GANADO PORCINO

N°® FAMILJIAS
N°® DE CABEZAS xi i gt ni.xi
1 - 5 K] I's T5.00 45
6 - 10 8 3 5.00 8
11 - 15 13 2 10.00 26
ie - 20 18 2 10.00 36
T O T A L 20 100,00 115

FUENTE: LELABORACION PROPIA

Cada una de las 20 unidades familiares de produccidn que posee

cerdos tienen un promedio de 5,75 animales.
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CUADRO N°30

EXISTENCIA DE AVES DE CORRAL

N° LFAMILLAS
N° DE CABEZAS xi ni % ni.xi
1 - 4 2.5 14 TO.O0 KN
5 - 8 6.5 5 253.00 J21.5
g - 12 10.5 0 0.60 ()
13 - 16 14.5 0 .00 O
17 - 20 18.5 1 5.00 18.5
T 0 T A L 20 100.00 36

FUENTE: ELABORACION PROPIA

Cada una de las 20 unidades familiares de produccidn que posee

aves de corral tiene un promedio de 4.3 animales.

CUADRO N"31

EXISTENCIA DE _CONEJOS

N® FAMLILIAS
N° DE CABEZAS xi rni Ed mi.xi
2 - 6 4 3 75.00 12
7 - 10 8 1 25.00 8
T 0 T A L 4 EO00 20

FUENTE: ELABORACION PHROPIA

Entre las 4 unidades familiares que posccen conejos el promedio

es de 5 animales.
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CUADRO N 32

N® FAMILTAS
N® DE CABLEZAS xi ni % ni.xi
4 - ¢ 5 8 88.8¢9 40
6 - 8 7 0 .00 {}
8 - 10 9 1 11.11 9
T O T A L. Y 100,00 49

FUENTE: ELABORACION PROPIA

Cada una de las 9 familias gue posee cuyes Liene un promedio

de 5 animales,

6.7.- COMERCIALIZACION DE PRODUCTQS

La poblacidn de Chukara comercializa SUS productos

agropecuarios en dos ferias campesinas;

1. FERIA DE LAKAYA, los dias jueves en la mafiana, Asiste
acsta feria con quesos (produccion de la semana}, huevos

vy rara vez con productos agricolas coia papa.

Los gquesos son acaparados por intermediacios que acumulan
entre 100 a 200 unidades, provenientes de las comunidades

de la regidn.

En la Teria se comercializa ademis, ganado en pié. Los

rescatadores de ganado que provienen principalmente de
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las ciudades de La Paz ¥y El Alle conlralan camiones gue
trasladan los animales a Jos canales municipales de

dichos centros urbanos,

2. FERIA DE TIWANAKU, los dias domingos ¢n la maitana.
Esta feria =se consfituye en la mas importante de 1a
region por concentrarse en e¢lla vna gran cantidad de
ofertantes y demandantes. c¢on una  gama variada de
productos v animales de distintas edades. EBEI agricultor
campesino de Chukara asiste a c¢lla principalmente para

comprar ganado en pié y alimentos bisicos.

Una caracteristica de la comunidad estudiada, es8 que su
poblacidén no tiene excedentes de produccidon agricola para
comerctalizar. Si en alguna oportunidad se ve forzada a

hacerlo, lo hace con cantidades pequefias.

El agricultor se ve imposibilitade de acceder con sus
productos a los centros urbanos, porque |a produccidén semanal
que tiene, no le permite fipanciar sus gastos de transporie v

estadia en las ciudades.
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6.7.1.- COMERCIALIZACION_ DE PRODUCTOS AGRICOLAS

CUADRO N” 33

PARA

LUGAR DE VENTA N°® i
FAMEL TAS

NO COMERCIALIZA 24

4 80.00
FERIA LAKAYA 4 13,34
LA PAZ 1 3,33
NS - NR I 3.3
T OTAL 30 100.00

FUENTE: ELABORACION PROPEA

La papa sc constituye en el producto  agricola MAS
comercializado en la regién, sin embargo de acuerdo al

CUADRO N°36, el 80% de las unidades de produccidén de Chukara
no comercializa su produccién, y sélo ¢l 16.67%, vende entre

4@ a 8@ de papa anualmente,

Existe el trueque, que se efectia, intercambiando peguefnas
cantidades de quinua y papa por pescado seco del Lago
Titikaka, bafiadores, baldes y otiros bienes elaberados gque

lievan los comerciantes a las Terias campesinas.
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6.7.2.~- VENTA DE PRODUCTOS ORIGINADOS EN LA ACTIVIDAD PLECUARIA
CUADRO N'34

COMERCIALIZACION DI LECHE

LUGAR DE VENTA N° ",
FAM
AUTOCONSUMO 23 93,34
FERIA LAKAYA § 3.33
NO TIENE ANIMALES 1 3.33
LA PAZ 0 0,00
TOT A L 30 100.00
FUENTE: ELABORACION DPROPTA
No existe el habito de vender feche ligquida en Chukara. e

las 30 familias entrevistadas, s68lo una comercializa este
producto al vehiculo recolector de Pil-La Paz, que pasa por ¢l
caimino todas las mafanas, El precio del bitro de leche no
despierta el interés del agricultor, yue preliere destinar su
produccién para elaborar quesos, ¥ el suero sobrante usarlo en

el engorde de las crias de los porcinos,
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CUADRO N" 35

COMERCIALIZACION DE DERIVANOS PECUARIOS

QUEROS
LUGAR DE VENTA N" m
FAM .
FERIA LAKAYA 13 60.00
AUTOCONSUMO 6 20.00
LA PAZ 5 |6, 67
NO TIENE ANIMALES [ 3.33
TOTAL 30 100,00

FUENTE: ELABORACION PROPIA

Los quesos de leche de vaca se constituven en un producto cuya
etaboracitn tiene dos fines, el cousumo propio v ¢l comercio.
Se aprecia en el CUADRDO N"18, gue el 060% de las Tamilias
entrevistadas a la vez que consumen los quesos gue elaboran,
destinan una parte para comercializarlos en la Feria de
Lakaya. E! 20% destina su produccidn exclusivamenie para el
autoconsumo ¥y s6lo el 16.67%, actede con su produccidn a ta

ciudad de La Paz.
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CUADRO N° 36

COMERCIALIZACION DE PRODUCTOS PECUARIOS

HUEVOS
LUGAR DE VENTA N° o
FAM.
AUTOCONSUMO ' 24 30,00
NO TIENE ANIMALES 3 10,00
FERIA LAKAYA 2 0.67
LA PAZ | 3,33
TOTAL 30 100.00

FUENTE: ELABORACION PRODRIA

El 80% de las familias de Chukara, deslina su produccidn de

huevos al autoconsumo, y sélo un 10% to comercializa.

6.8.- INGRESQS MONETARIOS DE LAS UNIDADES FAMILIARLS

Los ingresos monetarios que perciben las unidades familiares
de produccidn de Chukara y gue se presentan a conlinuacion,
son del perfiodo agricola 1992-1993, estos se han desagregado

en tres grupos para facilitar su explicacion:

1.~ Ingreso monetario familiar anual por la venta de

productos agricolas.

2.- Ingreso monetario familiar anual por venta de

animales.
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3.- Ingreso monetario familiav mensuval por venta (e

derivados originados en la actividad pecuaria.

6.8.1.~ INGRESQ MONETARIO FAMILIAR ANUAL POR LA _ VENTA DE

PRODUCTOS AGRICOLAS

Para la eslructuracidén de los ingresos provenientes de la
venta de productos agricolas, se consideraron a la papa. haba
¥ guinua, por constiluirse en los dnicos productos en ser

comercializados.

Las unidades familiares de producciodn gque obtiepen un ingreso
por la venta de productos agricolas {(principaimente papa) son
cinco, estas constituyen el 16.067% de ta poblacidn de Chukara.,
El 83.33% de la poblaciodon, no participa de este ingreso. FEl
ingreso promedio anual que ltienen las cinco familias es de 57
bolivianos, mientras que el ingreso promedio de toda Ia
comunidad por concepto de esta actividad es de 9.5 bolivianos

por familia {(ANEXO N°7}.

6.8.2.- INGRESO MONETARIO FAMILIAR ANUAL POR _VENTA DI _ANIMALES
Para la estructuracion de los ingresos monetarios provenientes
de la comercializacién de animales, se considerd a los

ganados: bovino, ovino y porcino.

El ingreso promedio anual entre las 20 unidades familiares de

produccidn que venden ganado y que constituven el 66.67% de la
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poblacidn de Chukara, asciende a 775.45 boltvianos. K1 33.33%
restante, no participa de esle ingreso por no vender un sO0 1o
animal. Las especies mas comercializadas son el ganado bovino
y ¢} porcino. EJ ingreso promedio anual de la poblacidn total
de Chukara por este concepto, ex de 516.96 bolivianos por

familia (ANEXO N°S}.

6.8.3.~ INGRESQO MONETARIO FAMILIAR MENSUAL  POR_ VENTA DE

DERIVADOS ORIGINADOS EN LA ACTLVIDAD PECUARIA

Para la estructuracion de los ingrcﬁos monetarios originados
en la comercializacidn de dervivados pecunrios., se consideraron
los siguientes productos: leche, quesos v huevos. No exisle
venta de bostla o taguia y es escasa la venta de lana y carne

de oveja.

El ingreso promedio mensual de las unidades familiares de
produccidén, que venden productos originados en la actividad
pecuaria, ¢s de 145.84 bolivianos al mes, constituyendo ¢l
66.67% de la poblacidn estudiada, wientras que ¢l promedio de
toda la comunidad es de 97.22 bolivianos por unidad de
produccitén (ANEXO N°9). EI 33.33% restante, no comercializa
habitualmente derivados pecuarios. Existe un solo caso de no

tenencia de ganado.

El ingreso que se detalla en ¢l ANLXNO N°9 (venla de derivados

pecuarios), es el resultado de informacidn recogida durante
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los meses de agosto., sevtiembre v octubre, Ft volumen de
derivados que comercializa cada familia a lo largo del ano es
fluctuante, esta determinado por la existencia de animales por
unidad productiva, existencia de pastizales, época de lluvias

y periodos de gestacion de tas hembras.

6.%.- PROCESOS_ _MIGRATORIOS

Encontramos en Chukara dos tipos «de migraciones, las
temporales que se caracterizan por el alejamicnto de  la
comunidad de origen por un tiemﬁn breve, ¥ las wmigraciones
definitivas, que consisten en el alcjamiento permanente dc

ellas.

El 90% de las unidades famiitiares de produccidn, tivnen a un

pariente que migrd temporal o permanentemente a otra rtegion.
En el periodo de estudio (1992-1993), el 60% de lns unidades
de produccidn tenian un familiar que emigrd permanentemente y

el 60%, un familiar que emigrd temporalmente.

6.9.1.- MIGRACIONES TEMPCRALES

Durante el periodo de investigacion, emigraron temporalmente
de la comunidad de Chukara 21 personas, de los cuales 18

fueron varones y 3 mujeres.
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CUADRO N° 37

DESTINO DE 1.0S MIGRANTES LABORALES TEMPORALES

LUGAR DE DESTINO N PERSONAS %
EL ALTO E4 66 .67
LA PAZ 6 28.57
LOS YUNGAS _ 1 4,706
TOTAL 21 1o6.00

FUENTE: ELABORACION PROPIA

El 66.67% de los migrantes laborales temporales, tuvieron como
destino la ciudad de EI Alto, el 28.57% la ciudad de La Paz y

el 4.76 la regidén de los Yungas.

CUADRO N°38

TIEMPO DE AUSENCIA DE_LA COMUNIDAD

DURACI] ON N°PERSONAS %
1 MES -  MENOS 14 66,07
1 MES - 2 MESESL 1 4.706
2 MESES - 3 MESES 2 9.53
3 MESES - 4 MESES 2 G.52
4 MESES - 5 MESES O 0.00
5 MESES - MAS 2 9.52
TCTAL 21 100.00

FUENTE: ELABORACTION PROPILA

El 66.67% de los migrantes temporales estuvieron ausenles de
la comunidad de Chukara por un tiempo igual o inferior al mes,

mientras que el 28.57% por un tiempo superior a los dos meses.



CUADRO N°39

OCUPACION PRINCIPAL DE LOS MIGRANTES TEMPORALES

EN ElL LUGAR DE DESTINO

OCUPACION PRINCIPAL N° PERSONAS i,
ACTIVIDADES DIVERSAS 5 23.80
ALBANIL 4 19.05
COMPRA Y/O VENTA 3 [4.29
TRAMITES 3 14,29
CUENTA PROFPIA 3 14.29
CARPINTERO 2 9,52
COSTURERO f 4.77
TOT AL 2] 100,00

FUENTE: ELABORACION PROPIA

Los migrantes temporales que viajan a las ciudades pirva
emplearse en algin trabajo remunerado lo hacen en invierno
{junio a sepliembre), aprovechando el periodo de poca
actividad en sus tierras. Este grupo de personas se emplea
principalmente en la albafiileria y esta constituide por
sujetos cuyan edades oscilan entre fos 25 a 33 afios de edad.
La mayor parte de ellos son fa cabeza de sus familias ¥ ficnen
en comin varios hijos pequefios. Tl objetivo de su migracion
y de la venta de su fuerza de trabajo, es [a compra de
alimentos y ropa para su hogar y ¢l ahorro de dinero para

adquirir ganado.

Existe otro grupo de migrantes temporales, que estd
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constituido por estudiantes de dltimos afos de colegio. que
aprovechan las vacaciones de invierno y de {in de afo para
visitar a sus pavientes en  las ciwdades v trabajar en

distintas actividades.

e las 56 personas gue emigraron Jdelinitivamente de Chukara a
fos ceniros urbanos, comunidades ¢ provincias vecinas, 41 son

varones y 13 son mujeres.

CUADRO N*40

DESTING DE LOS MIGRANTES LABORALES DEFINITIVOS

LUGAR DE DESTINO N TERSONAS %
LA PAZ 31 55,30
EL ALTO i 5 20.78
PROVINCIAS g 14,29
ARGENTINA 2 3.57
TOTAL 56 160,00

FUENTE: ELABORACION PROPIA

El destino de los migraates laborales definitivos fué el
siguiente; 55.36% emigraron a La Paz, el 26.78% a LI Alto, el
14.29% a otras comunidades o© provincias y el 3.57% a la

Repiblica de Argentina.
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CUANRO N4 1

QCUPACION PRINCIPAL DE LOS MIGRANTES DEFINITIVOS

EN_EL LUGAR DE_BESTINO

OCUPACION PRINCIPAL N” PERSONAS %
CUENTA PROPIA _ Il 19.64
AGRICULTURA bt 14.29
ALBANIL 7 12.50
CARPINTERO 7 [2.50
LABORES DE CASA 3 8,42
EMPLEADO ASALARIPADO 3 8.92
EMPLEADA DOMESTICA 3 5.30
COMERCIO 3 5.36
FABRIL 2 3.57
COSTURERO 2 3.57
TRANSPORTISTA H 1.79
CARNICERO 1 .79
ELECTRICISTA 1 1.79
TOTAL 506 160.00

FUENTE: ELABORACION PROPTA

La ocupacidén mas importante de los migrantes definitives a los
centros urbanos primarios e¢s el trabajo por cuenla propia.
seguido por la albafiileria v carpiateria. l.a ocupacion
principal de los migrantes definitives a olras comunidades o

provincias, es la agricultura.
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CUADRO N°42

RELACION DE EMIGRANTES DEFINITIVOS POR _ARQ

ANO N°PERSONAS %
1987 - ANTES 27 48.21
1988 6 10.72
1989 8 14,24
1850 3 8.91
1991 2 3.57
1992 4 7.14
1993 4 7.14
TOTAL 36 100.00

FUENTE: ELABORACION PROPIA

De acuerdo al CUADRO N°42 de enero de 1994, antes de (987 los
migrantes definitivos de Chukara a otras rvepiones contituyen
el 48.21% del total analizado, desde 1988 hasta 11990, el
nomero de migrantes es superior a 5 personas por afio y desde
1991 al presente, el nuimero de migrantces por afio ¢s igual o

menor a cuatro.
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6.10.- EVALUACION DEL USO _DE SUKAKOLLUS

ENCUESTA DE OPINION

6.10.1.- QPINIONES ACERCA DFEL _USO DE_SUKAKOLLUS

CUADRO N"43

CONQCIMIENTO DE_LA TECNOLOGIA DBE 1.OS SUKAKOLLUS

OPCIONTES N° FAMIIL1AS %
S1 CONOCE 30 100
NO CONOCE 0 0

TOTAL 30 100

FUENTE: LLABORACION PRODPIA,

El 100% de las familias entrevistadas conocen ¥ han visto

sukakollus.

CUADRO N"44

TRABAJQ REALIZADO CON_ SUKAKOLLUS

cCPCIONESTS N°FAMILIAS et
TRABAJA/O 24 §0.00
NO TRABAJA/O § 16.67
NS -~ NR 1 3.33
TOTAL 30 100.00

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

El 80% de los entrevistados trabajan o trabajaron alguna vez

con sukakollus, mientras que el restante 16,67% no lo hizo



jamas.

Las familias gue no trabajaron jamids con sukakolfus argumentan

los motivos que se aprecian en el

hecho:
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CUADRO N°45

CUADRO N°45

para no haberlo

M O T I V 0 5 N" FAM. %
ESCASEZ DE TIERRAS 2 40
AVANZADA EDAD DE SUS INTEGRANTES l 20
APATIA POR LAS ACTIVIDADES COMUNALLS 1 20
ESCASEZ DE AGUA PARA TRABAJAR CON 5.K. 1 20

T © T A L 5 100

FUENTE: ELABORACION PROPTA

El 40% de los entrevistados gque no

trabaja con

afirma que esto se debe a la escasez de tierra.

CUADRO N°40

OPCIONES N°TFAMILTIAS %
PARTICULAR 10 41.67
COMUNAL 3 12.50
AMBOS It 45.83

TOTAL 24 100.00

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

sukakolius,
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Entre las familias gue trabajan o trabajaron con sukakollus en
la comunidad de Chukara, el 41.67% trabajdé dnicamente con
particulares, el 12.50% ft(rabajé con comunales ¥ no con
particulares, y el 45.83% trabajd con particulares y

comunales.

6.10.1.1.- VENTAJAS
Las familias que trabajan o trabajaron con sukakollus,

encuentran las siguientes ventajas en su Us0:

CUADRO N°47

VENTAJAS DE_TRABAJAR CON SUKAKOLLUS

O PCIONES N® FAM. %
TRABAJAR CON TIERRAS MARGINALES 7 29.17
MAYOR PRODUCCION 5 20.83
MEJOR CALIDAD DEL PRODUCTO 2 8.33
PERMITE SIEMBRAS PERMANENTES H 4.17
NINGUNA 2 B.33
NS - NR 7 29.17
TOTATL 24 100,00

FUENTE: ELABORACION PROFIA

El 29.17 % de los entrevistados, afirma gue la mayor ventaja
de los sukakallus, es el trabajar con tierras consideradas
marginales o sin uso agricola, un 20.83% opina que lIa
principal ventaja es el incremento de la produccidn en

refacidén a la tecnologia tradicional.



149

6.10.1.2.- DESVENTAJAS

Las familias que trabajan o trabajaron con sukakollus Liene

las siguientes objeciones con respecto a su uso:

CUADRQ N°43

DESVENTAJAS_DE_TRABAJAR_CON_ SUKAKOLIUS

OPCIONES N® TAM, %
PRODUCCION SIMILAR A TRADICIONAL 4 44,45
TRABAJO MUY CANSADOR 1 1t.11
PROBLEMAS CON LA FALTA DE AGUA i Ph.tl
ESCASEZ DE TIEMPO f 11.11
PREFIERE TRABAJAR CON GANADO 1 1.1
OTROS | Ft. 1}
TOTAL 9 100,00

FUENTE: ELABORACION PROPTA

Entre los nueve representantes de las untdades familiares de
produccidn que criticaron el trabajo con sukakollus, un 44.45%
afirma que el rtendimiento en la produccidén es similar entire

ambas tecnologias.

6.10.1.3.- ADOPCION_ ESPONTANEA DE SUKAKOLELUS

En el sondec de opinidén efectuado en la comunidad en estudio,
se registraron 5 casos de adopcidn espontdnea de sukakollus.
‘Las unidades familiares que incurrieron en esta préctica no
recibieron apoyo de ningén tipo, ni en semilla, ni en material
de trabajo. Las dreas donde se (re)comstruyeron sukakollus

estdn ubicadas en terrenos inundadizos y en bofedales, que
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demuestra un claro criterico de trabajar en Areas polencialces

para el aprovechamiento de ésta tecnologia.
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6.12.- USQO DE PRODUCTOS QUIMICGS

CUADRO N°5 |

EMPLEOQ _DE FERTILIZANTES O PERTICIDAS

OPCIONES N® FAMIILIAS %
Uuso _ N 6. 006
NO USO 17 56,67
NS - NR 8 26.067

T OT AL 30 100.00

FUENTE: ELABORACION PROPTA

De los cinco casos en que manifestaron el empleo de

fertilizantes, se tiene la siguiente relacidén de su uso al

momento de la investigacitn:

CUADRO N°52

CONTINUAN USANDO ABANDONARON SU USO
FERTILIZANTES 1 4
PESTICIDAS 0 0

FUENTE: ELABORACION PROI’1 A

El empleo de fertilizantes fue incentivado por Ja organizacioén
no gubernamental denominada Khana. Cuatro de las cinco
familias que adoptaron su uso, la abandonaron a cofnlsecuencia
de las malas cosechas y por los dafios que causo al suelo

agricola desde el segunde afio de su uso.
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"Bl uso de fertilizantes por los campesinos del altiplano, no
constituye necesariamente un indicador de mayor grado de
desarrollo tecnoldégico en su agricullura. Enun extremo pucde
Ilegar a constituir un indicador del grado de "pauvperizacion”

de la unidad econdmica campesina".H

H Urioste Miguel F. Ob. cit. p. 201.



CAPITULO V1

EVALUACION ECONOMI1CA



CAPITULO VII

EVALUACION ECONOMICA

Las evaluaciones dé los proyectos de inversién se basan en la
determinacién de Jlos indices o coeficientes comparables que
permiten tener una idea si el proyecto estd logrando los
beneficios sociales esperados, o esta dando indicios de

generacidn de utilidades monetarias para los participantes,

Con la finalidad de contar con un marco de referencia para
poder efectuar una evaluacién econdmica del impacto del uso de
sukakollus en la comunidad de Chukara, se han considerado

cuatro tipos de costos:

1.- Costos de extensién agricola
2.- Costos de construccidn
3.- Costos de produccidn

4,- Costos de operacidn

Se estan considerando a los costos de extensidn agricola, de
construccién, de produccidén y de operacidn como egresos, y al
valor bruto de la produccidn como ingreso, en la medida de ser

potencialmente comercializada.
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7.1.- INVERSION

La inversidon efectuada cn la construccidén y produccidn
agricola en sukakollus en la comunidad de Chukara [ué valorada
en costos directos (remuneraciones) y costos indirectos {(mano
de obra de ]los comunarios, o vemuneradal. lLa inversion
realizada se aglulLind en los aportes comunales v en Jos
aportes de la unidad ejecutara, valorizdndose todos ellos en
délares americanos. El wvalor obtenido de 353!1.09 US$
(délares americanos) por hectérea, es relerencial ya que el
uso de la mano de obra de la comunidad, los recursos
materiales de la zona v los aportes externos, como palas y

picotas f{a fondo perdido), deben deducirse de la  suma

]

referencial; haciendo que en fta prdactica el costo por Ha, se
reduzca significativamente. Se deduce ademas los gaslos en
términos de porcentajes siendo los de la comunidad de un

76.74% v de la unidad ejecutora (Fundacion Winaymarka) de un

23.206%.
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CUADRO N®53

CUADRO DE__INVERSIONES

Y DE GASTOS POR_OPERACION DURANTE EL PRIMER ANO

(En US$)
BESCRIUPCTION C OS5 T Oy TOTALES
({En US8$) [(En USS$) %
1. APORTE COMUNAL 2709.72 76.74
- Mano de obra comunal 2640.00
- Abono (estiercol) 49,72
- Yunta S 20.00
2. APORTE FUNDACION
WINAYMARKA §21.37 23.26
- Mano de obra calificada 60.00
- Materiales y herramientas 251.87
- Material para capacitacidn 64,50
- Semillas _ 400,00
- Vehiculo ¥ transporte 13,20
- Gastos oficina 26.80
T O T A L 3531.09 3531.09 [(100.00

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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7.2.- COMPARACION DE 1A PRODUCCION _AGRICOLA ENTRE LA

TECNOLOGIA DE SUKAKOLLUS Y 1A TECNOLOGIA_ TRADICIONAL

La presente comparacion se realizé con informacién facilitada
por la Fundacién Wifiaymarka sobre el rendimiento promedio de
los sukakollus de la comunidad en estudio. estos estédn
ubicados en Areas no 'explotadas antes en la actividad
agricola, son planicies con suelos duros, anegados
permanentemente de agua (bofedales) y desprotegidos al medio
hostil del altiplano.
CUADRO N°54

RENDIMIENTO PROMEDIQ DE PAPA EN EL AREA DE ESTUDIO

COMUNIDAD DE_CHUKARA

{Tm/Ha)

TECNOLOGTI A

PERIODO AGRICOLA TRADICIONAL SUKAKOLLU
1987/14988 4.3 6.3
1988/1989 3.3 7.8
1985/19%90 3.1 4.6
1990/1991 4.4 13.75
1991/1992 3.9 0.71
1992/19923 3.8 7.28

PROMEDTIO 3.8 6.74

FUENTE: Etaboracidn propia en Dbase a informacién de
Estadistica Sectorial - MACA y Programa de Construccién
de Sukakollus - FUNDACION WINAYMARKA.

Se considera que el trabajo con sukakollus en Chukara se
inici6 en el periodo agricola 1987, siendo sistemdtico vy

permanente su uso hasta el presente.
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De acuerde a la informacidén disponible, el rendimiento
promedio usando la tecnologia de sukakollus es de 6.74 tn/ha.,
mientras que el rtendimiento promedio con la tecnologia

tradicional, es de 3.80 tn/ha.

Para obtener el promedio de produccidn de papa por hectdrea
con y sin sukakollu, se trabajé con informacitn de seis
perfodos agricolas (1887 a 1992), espacio de tiempo en el
cual, los factores climatoldgicos fueron aleatorios e

imprevisibles.

7.3.- ELEMENTOS Y CARACTERISTICAS DEI ANALISIS ECONOMICO

Para la presente evaluacidn econdémica se han efecluado las

siguientes consideraciones.

-~ El producto utilizado como referencia es la papa, por ser el
de mayor peso en la estructura producftiva campesina de la

region,

- Se hace un andlisis comparativo de t hectdrea de superficie

trabajada en sukakollu y 1 hectdrea sin sukakollu.

- El &Tea neta cultivable en sukakollu abarca el 60% de una
hectdrea, es decir que 3/5 partes {(6.000 ints2) conforman el
drea cultivable, y 2/5 partes (4.000 mts2) el A&rea con

canales.
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- Un jornal de trabajo representa US$ 3 al tipo de cambio

vigente.

- El precio promedio de venta de un quintal de cuatre arrobas

de papa es de USS$ 13.36.'

- El avance promedio de excavacién de! canal para sukakollus
por hombre durante un jornal (aproximadamente 6 a 8 horas), es
de 3 mts., de largo por 2 mts., de ancho v upna profundidad de 60
cm.. Esta medida puede variar dependiendo de la dureza del
suelo ¥ de las caracteristicas fisicas de la persona que

efectia la labor,

- El1 andlisis econdmico del provecto se efectuéd en la
perspectiva de un horizonte de 10 afios, sin embargo los
sukakollus de acuerdo al criterio de ingenieros y técnicos de
la Fundacidén Wifiaymarka, tienen una vida util superior a los
20 afios, empleando la rotacién de cultivos y haciendo

descansar Ja tierra por algunos perjiodos.
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TECNOLOGIA TRADICIONAL

COSTOS DE PRODUCCION DEL CULTIVO DE PAPA PPOR HECTAREA

{en délares americanos)

ESTRUCTURA DE COSTO UNTDAD CANTIDAD| COSTO POR COSTO
VARIABLE UNITDAD TOTAL
1.- MANO DE OBRA
1.1 PREPARACION DEL TERRENO
ARADA jornales 4 3.00 12.00
RASTRADA jornales 4 J.oo [2.00
1.2 SIEMBRA
SURCADO Jornales 3 3.00 9.00
SEMILLERO, APLIC.
FERTILIZANTES jornales 7 3.00 21.00
1.3 LABORES CULTURALES
DESHIERBE manual 6 3.00 [8.00
APORQUE jornales 12 3.00 36,00
RIEGO jornales 10 3.00 30.00
APLIC. FERTILIZ. jornales 8 3.00 24,00
APLIC. PESTICID. jornales 5 3.00 15.00
1.4 COSECHA
MANUAL {cava) jornales 30 3.00 90.00
SELECCION jornales 4 3.00 12.00
TRASLADO
(acopio finca) jornales 4 3.00 12.00
2.— INSUMOS
SEMILLA qq 25 13.36 334.00
ABONO ORGANICO qq 200 0.25 50.00
A, TNORGANICO bolsa 50 kg 6 16,00 96,00
INSECTICIDAS kgrs., 2 17.00 34,00
FUNGICIDAS kgrs, 4 12.00 48.00
OTROS
(bolsas de yute) bolsas 50 1.00 50.00
3.- MAQUINARIA Y/O YUNTAS
3.1 TRACTOR - - - -
3.2 YUNTAS
ARADA yuntas 4 5,00 20.00
RASTRADA yvuntas 4 5.00 20.00
SIEMBRA yuntas 3 5.00 15.00
TOTAL COSTOS VARIABLES 958.00

FUENTE: MACA Y DIRECCION NAL. DE ESTADISTICAS
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TECNOLOGIA DE 1,08 SUKAKOLLUS

COSTOS DE PRODUCCION DEL CULTIVO DE_PAPA POR

_HECTAREA

7.4.- COSTOS DE_EXTENSTON AGRICOLA

Se consideran dentro del costo de extensidén agricola, los
items por concepto de capacitacidén de los comuparios en el
mane jo de sukakollus,
A.— APORTE COMUN1DAD
"NINGUNO"
B.—- APORTE FUNDACION WINAYMARKA
CAPACITACION DE _COMUNARIOS
CANTTIDAD cCO0OSsSTO COSTO
RUBRDO UNIT TARTITO TOT AL
{en unidades) (en USS$) {en USS%)
FOLLETOS 50 1.13 56,50
CUADERNOS
PARA APUNTES 50 0.21 10.50
LAPICES 50 0,05 2.50
TOTAL 69,50
FUENTE: Elaboracidén propia en base a informacién de Ia
Fundacién Wiflaymarka.
= US$. 69.50.-

TOTAL GASTOS CAPACITACION COMUNARIOS
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7.5.- COSTOS_DE CONSTRUCCION_DE CAMELIQNES

La {re)construccion de camellones se constituve en el

costoso por el empleo de mano de ohra,

Dentro de la estructura de

ademas,

aquellos

por conceplo

de

dotacion

de

los costos e construccion

material

item mas

tenemos,

de

construccidén (palas vy picotas) a los comunarios participantes.

A.- APORTE COMUNIDAI
CANTIDAD CoOoSsSTO COSs8TO
R U B R O UNITTFTARTO TO T A L
(en jornates) {en USS%) (en US$)
MOV. DE TIERRA 750 «* 3.00 2250.00
YUNTA 20.00 20.00
T 0 T A L 2250.00
(¥} 15 JORNALES POR PERSONA
FUENTE: Elaboracién propia en base a informacién de la
Fundacidén Wifiaymarka.
B.— APORTE FUNDACION WINAYMARKA
MATERIALES DE CONSTRUCCION
CANTIDAD 085 TO CoOosTO
RUBRDO UNTTARTIO T O T AL
(en unidades}) (en USS$) {en USS$)
PALAS 30 5.029 150.87
PICOTAS 20 5.05 101.00¢
TOTAL 251.87
FUENTE: Elaboracién propia en base a informacidén de la
Fundacidén Wifiaymarka.
TOTAL COSTOS DE CONSTRUCCION = Uss$. 2521.87.-
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7.6.~- COSTOS DE PRODUCCION

La superficie neta cultivable en sukakollus, es menor a la
usada con la tecnologia tradicional, sin embargo se considera
que la cantidad de mano de obra reguerida es la misma, debido
a la dificultad de introducir yuntas v a tos problemas de

desplazamiento,

Dentro de los costos de produccién sc¢ consideran la mano de
obra empleada en la siembra, cosecha, seleccidén v pesado del

producto, ademds del abono natural v la semilla utilizada.
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A.~ APORTE COMUNIDAD

R U B R O CANTIDAD C oS5 TO C oS5 TO
UNTTARITO T O T A L
MANGC DE OBRA {jornales) {en USS$) (en US$)
SIEMBRA DE PAPA [0 3.00 30.00
COSECHA DE PAPA 30 3.00 90. 00
SELECCION Y
PESADO 10 3.00 30.00
ABONO (en TM) (en US$) (en USS$)
ESTIERCOL 4 12.43 49,72
T O T A L 199,72
FUENTE: Elaboracidén propia en base a informacidén de la
Fundacién Wifiaymarka. :
B.~ APORTE FUNDACION WINAYMARKA
SEMILLAS
CANTTIDADPD C O STO COSTO
R UBURDO UNI1TARTIO TG T AL
{(en unidades) (en US$) {en US$)
SEMILLAS
DE PAPA 20 qgq 20.00 400.00
T OTAL 400.00
FUENTE: Elaboracién propia en base a informacidén de la

Fundacidén Wiflaymarka,

TOTAL COSTOS DE CONSTRUCCION =

uss.

599.72.-
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7.7.- COSTOS DE OPERACION

Los coslos de operacidn estan constituidos por la preparacidén
del suelo, por las ltabores culturales, limpieza de canales,
abonado de los sukakoilus, reparacidén de los camellones, ¥
lienado ¥y drenaje de agua de los canales.

De acuerdo a manuates de.construccién de sukakollus., a partir
del segundo afie, los camellones estédn consolidados v requieren

menos refacciones.

A.- APORTE COMUNIDAD

CANTIDAD C OSTO COSTO
RUBROC UN ! TARTI1O TOTAL
{en jornales) {en US$) (en USsSs)
MANC DE OBRA
PREPARACION
DEL SUELC 10 3.00 30.00
LIMPIEZA
CANALES Y
ABONADO S5.K. 10 3.00 30.00
REPARACION Y
LLENADO # 10 3.00 30.00
LABORES
CULTURALES * 50 3.00 150.00
T O T A L 240.00

{*) CUIDADO CULTIVOS DESDE SIEMBRA HASTA COSECHA
FUENTE: Etaboracién propia en base a informacidn de ta

Fundacién Wifiaymarka.

B.—- APCRTE FUNDACION WINAYMARKA

HN I NGUNO“

TOTAL COSTOS DE OPERACION = Us$. 240.060.-
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7.8.~ COSTOS ADMINISTRATIVOS DE LA UNIDAD EJECUTORA

COSTO_ADMINISTRATIVO ANUAL DE LA UNIDAD EJECUTORA

SUPERVISION DE 1 COMUNIDAD

COMUN1DAD DE CHUKARA

TECNOLOGIAS TRADICIONAL Y DE SUKAKOLLUS

N° COSTO COSTO
I T E M PERSONAS UNIDAD TOTAL
(En US3) [(En USS$)
- SUELPO .
ING. AGRONOMO 1 40.00 40.00
- SUELDO
EXTENSIONISTAS 2 [G.00 20.00
- TRANS. PUBLICO
EXTENSIONISTAS # 2 1,60 3.20
- VEHICULO
TRANSPORTE
SEMILLAS % 10.00 10.00
- OTROS GASTOS
OF ICINA 26.80
TOTAL 100.00
* DOS VIAJES
**% UN VIAJE
FUENTE: ELABORACION PROPIA

Los costos administrativos anuales de la unidad ejecutora, se

obtuvieron en base al nimero de comunidades que

trabajan con

la institucidn v a las actividades gque realiza la unidad en el

transcurso de un aifo.
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7.9.,—- BENEFICIOS DEL PROYECTO

Este indicador compara }os coslos brutos y e}l valor bruto de
la produccién de cada campaia agricola en términos monetarios.
Se considera la venta total de la produccidon agricola. De

esta manera se¢ obtiene por diferencia los benelicios de cada

gestidn,
COMPARACION DI INGRESOS
TECNOLOGIAS TRADICIONAL Y DE SUKAKOLLUS
(En US$)
PRODUCCION PRECIO TN INGRESOS
TECNOLOGIA POR HA. qq papa [{en qq}{ POR ARO
{TN/HA} {en US$) {en USS$)
SUKAKOLLUS 6.7 13.36 22 1969.26
TRADICIONAL 3.8 13.36 22 1116.90

FUENTE: ELABORACION PROFPIA
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7.10.- RENTABILIDAD DEL PROYECTO
Para el andlisis econémico del provecto, se considera la
produccién media obtenida en la regidn en estudio durante el
periodo 1987 a 1992, Se asume ademAs que la infraestructura

tendrd un periodo de vida minimo de 10 afios.

La evaluacién econdémica consistird en determinar hasta gue
punto, el proyecto tiene la capacidad de retorno de la

inversidén.
Para este cometido, se emplet la técnica de actualizacidn para
reducir las corrientes de beneficios y costos futuros a su

valor actual.

7.10.1.- RELACION BENEFICIO-COSTO

Medida de beneficios sociales mediante la cudl se determina la
proporcion entre los valores actuales de los beneficios y los
costos, se tomd el costo de oportunidad del capital del 18%
como s5i estuviéramos adquiriendo un préstamo bancario
comercial en délares americanos y considerando un horizonte
del proyecto de 10 afios como minimo y una superficie de 1 Ha.
El coeficiente obtenido con la tecnologia de sukakollus es de
1.41, 1o que significa gque por cada ddélar invertido se

obtienen 41 centavos de délar.
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7.10.2.- VALOR ACTUAL NETO

Esta medida permite considerar la diferencia existente entre
el valor actual de los beneficios ¥y de los costos, siendo asi
una medida absoluta y no relativa.

Actualizando el flujo econémicoe a una tasa del 18% afio, se
obtiene con la tecnologia de sukakollus un VAN de 1750.95
délares americancs.

Si el VAN es positivo {VAN > 0) es conveniente realizar la

inversiodn.

7.10.3.- TASA INTERNA DE RETORNO

Es otra forma de utilizar el flujo de fondos actualizado,
mediante la tasa de actualizacién, el Valor Actual Neto del
flujo de caja debe ser 1igual a cero. Esta tasa de
actualizacién, tasa de rentabitidad interna o rendimiento
econdmico interno, representa la rentabilidad media del dinero

utitizado durante los afios de vida del proyecto.

Un proyecto se acepta cuando su Tasa interna de Retorno (TIR)
es superior al costo de capital. Entre varios proyectos o

alternativas, seréd mejor aquél cuya TIR sea mds alta.

La TIR del proyecto con sukakollus es superior a la tasa de

interés del! 18%, este indicador arroja el 35%.
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CREDITOS Y REEMBOLSOS
TABLA DE AMORTIZACION DEL CREDITO (EN US$)

PERIODO{ MONTO | INTERES f AMORTIZ] TOTAL | SALDO
-118% anual CREDITO

1 671.87 120.00 167.97 287.97 503.90

2 503.90 00.70 167.97 258 .67 335.93

3 335.93 60.47 167.97 228.44 167.96

4 167.96 30.23 167.96 198.19 -0.00

301.4 67187 973.27 | 1007.78

TOTAL

FUENTE: ELABOCRACION PROPIA
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ESTADC DE FLUJO DE FONDOS ECONOMICT

FUENTES ¥ USOS
EN USS
I T E M Q 1 2 2 1 S 5 T ) ? 10
FUENTES
AP. PROPIG 436.01 .00 0.00 0.00 20.00 0.00 .00 20.00 .00 Q.00 0.00
PRESTAMOS 271.87 000 a.m 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 009 0.00
UTILIDAD 000§ 153,30 113399 11398 1133.509 113399 1133.90 113380 11308 1139 115,98
 TOEPRECIAGION 0.00 20018 12,22 12.22 12.22 12,22 12.2g 12.22 1222 12.22 12.22
OTROS INGRESOS 0.00 Q.00 C.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 428.00
TOTAL FUENTES oI | 15614 114620 | 1146.20 1186.20 1146.20 1148.20 1166.20 1145.20 114620 1575.20
Usos
INV. FlJA 7087 0.00 .0 0. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00
INV. DIFERIDA 7.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Q.00 0.00 0.00 2.00 000
AMCRTIZACION 000 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00
TOTAL UsOS 107,58 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 el
FLUIO NETO
DE CAJA 0.00 -1355.14 114&.20 1146.20 1165.20 114620 114620 116620 1146.20 114620 157520
FLUJO .
ACUMULADO Q001 -135514 -208.94 337.26 2103.45 R 49.66 4739506 5562 .05 6700.26 TO54.46 8429.66

FUENTE: ELABORACION PROPIA

Al no axistir impuselos para explotaciones agricolas mencres a 10 Ha

.. 1a Ulitidad Bruta ae lgual a la Ulitfidad Nela.




VAN ECONOMICO[ 2422 4. m
TIR ECONOMICO 0.47

VAN FINANCIERQ [ 1750 u.m.

TIR FINANCIERO 0.36

TIRE > TIRF
0.47>0.35

COMO LA TIRE ES MAYOR A LA TIRF, EXISTE UN EFECTO DE
APALANCAMIENTO NEGATIVO, LO QUE SIGNIFICA QUE EL
PRESTAMO OBTENIDO ES MUY COSTOSO Y POR LO TANTO
PERJUDICA AL RESULTADO DEL PROYECTO.

PARA REVERTIR ESTA SITUACION SE SUGIERE BUSCAR

OTRAS FORMAS DE FINANCIAMIENTO CON MENORES TASAS DE
INTERES PARA QUE SU IMPACTO SOBRE LA ESTRUCTURA
ECONOMICA DEL PROYECTO NO SEA DESFAVORABLE.

DE ACUERDO AL ANALISIS REALIZADO, SE CONCLUYE
QUE ECONOMICAMENTE; LOS SUKAKOLLUS CREAN
NUEVOS FACTORES DE DESARROLLO Y

MAS OPCIONES DE EMPLEO.



PRODUCCION,DEMANDA E IMPORTACIONES
ANUALES NACIONALES DE PAPA
(PERICDC 1980-1200)

(En TM™)
ANC PRODUCCION| DEMANDA | DIFERENCIA [IMPORTACION
(En TM) (En T™) (En TM) (En TM)

1980 786.620 776.386 10.234 174
1981 866.730 881.465 14,735 182
1982 900.000 901.602 -1.602 190
1983 316,454 458,259 141,805 2000
1984 675.444 663.664 11.780 200
1085 768,255 720.664 47,591 200
1086 703.000 709.854 -6.854 207
1087 814.882 699.206 115.676 213
1988 825.800 688.718 137.082 220
1989 569.458 678.387 -108.929 226
1900 582.270 668.211 -85.941 232

PROMEDIO 709.901 713.311 -3.409 368

FUENTE: MACA - BCB
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CONCLUSIONES

Encontramos a la actividad agricola minifundiaria andina,

circunscrita a las siguientes caracteristicas:

- Rendimientos bajos e inseguros de la produccién, usando la
tecnologia tradicional en un medio donde las variaciones

climdticas son rapidas.
- Inexistencia de técnicas gque permitan aprovechar de manera
eficdz y eficiente los suelos agricolas, sin provocar 1la

degradacidon de éstos.

- Escasez de recursos econémicos y dificultad para acceder a

ellos debido a las altas tasas de interés.

- Produccidén destinada para el autoconsumoe por enmarcarse

dentro la légica de la economia campesina.

- Escasez de tierras a consecuencia del minifundio.

- Uso intensivo del suelo agricola y explotaciénm de tierras

marginales.
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A consecuencia de las premisas sefialadas, se presentan los

siguientes problemas:

1) La migracién de la poblacidén rural andina del altiplano
norte de La Paz a otras regiones, se incrementé durante el
periodo intercensal (1976-1992), caracterizandose por ser
espontdnea y no planificada. La oferta de trabajo en los
centros urbanos no es proporciconal a su demanda que es
creciente y permanente, lo que determina, el crecimiento del
sector terciario, del subempleo, la pobreza y la marginalidad

urbana.

2) Las regiones expulsoras de poblacién del 4rea rural,
contintan ocupando una gran parte de la Poblacién Nacional,

que subsiste en condiciones muy precarias.

Como antecedentes para evaluar socioecon6micamente el uso de
sukakollus en la comunidad de Chukara, se tiene las siguientes

observaciones:

1) Las unidades familiares de produccién tiene dos actividades
principales ¥y complementarias, estas son la agricultura y la
ganaderia. Los integrantes de las familias desarrollan ambas
ocupaciones en el transcurso del dia. Sin embargo la
agricultura constituye la actividad predominante durante ocho

meses, espacio de tiempo en que el agricultor prepara el
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suelo, siembra y cosecha.

2} El agricultor, goza de un perfodo de menor actividad, meses
de enero, febrero, julio ¥ agosto, tiempo durante el cudl sus
labores se limitan al pastoreo, confeccién de artesanias
{activided en la que participan ambos sexos}, o vende su
fuerza de trabajo en las ciudades, en actividades como la
albafiileria, carpinteria ¥y otras, para lograr un ingreso

monetario.

3) Las wunidades familiares de producci®én, no obtienen
excedentes agricolas, su produccién apenas alcanza para
mantener el desgaste de la fuerza de trabajo de los

integrantes de la familia.

4} Los hédbitos alimentarios de la poblacién de Chukara,
incluyen a productos pecuarios como queso, requesén, carne y
huevos, que el agricultor obtiene de su ganado y complementa

con los productos agricolas obtenidos de sus parcelas.

5} La poblacién que vive en la comunidad de Chukara es joven,
menores a 21 afios representan el 61.03 %, los que fluctidan
entre 21 a 40 afios representan un 20.59 %, y mayores de 41

afios son el 18.38 %.
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6) Las variaciones en la produccién agricola, motivan al
agricultor c&mpesino a migrar a otras regiones, por un espacio
de tiempo proporcional a {os requerimientos alimenticios
familiares, con el objeto de obtener recursos monetarios para

la compra de alimentos basicos.

7Y La actividad agricola desarrollada por las wunidades
familiares 'de produccién de Chukara, recibe ayuda de

instituciones no gubernamentales en:

1. material de trabajo,
2. semillas ¥y

3. asesoramiento técnico.

Durante Jos Gltimos diez afios, no hubo préstamos de dinero en

apoyo a esta actividad.

8) E1 70% de las unidades familiares de produccién estudiadas
posee mas de 10 hectareas de tierra y un 30% diez o menos

hectareas.

9) La superficie agricola explotada con la tecnologia
tradicional alcanzé un promedio de 2.08 hectireas por unidad
de produccidn, Mientras gue la superficie expliotada con

sukakollus llega a 1879 mt2 por unidad familiar de produccién.
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10) Se advirtié, la existencia de tierras no explotadas en la
actividad agricola por encontrarse en Kohani Pampa (&rea sin
defensivos mnaturales contra las heladas y variaciones
climidticas), o cercanas al rio Katari (drea gue se inunda
frecuentemente durante la época de tluvias por la crecida dei

rio).

11) Existe cooperaci6n econémica, consistente en préstamos de
dinero para la compra de ganado, desde el afio 1993. Esta
ayuda la otorga la organizacitn no gubernamental Sartawi, de

reciente actividad en la regidn.

12) Chukara se comunica con la ciudad de El Alto por un camino
secundario de tierra, la distancia es de 72 Km. que se recorre

en aproximadamente una hora y media de viaje.

De acuerdo a estas doce observaciones, la "Evaluacidn
Socioecondémica de la Explotacién Agricola con la Tecnologia
Precolombina de Sukakollus en la Comunidad de Chukara”,
permitié obtener las conclusiones, que se describen en los
siguientes cinco médulos explicativos para hacer mis explicito

y completo el andlisis:

1. EXISTENCIA DEL FACTOR TIERRA.
2. OCUPACION DE LA MANO DE OBRA.

3. PRODUCCION.
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4. NIVEL DE CONSUMO Y DE INGRESO.

5. MIGRACIONES TEMPORALES Y DEFINITIVAS.

1. EXISTENCIA DEL FACTOR TIERRA:

- La diferencia entre las tierras en explotacién,
aproximadamente 2,34 has{, ¥ tierras potenciales {(sin
explotacién) 10.52 has., permite apreciar que las unidades
familiares de produccién de Chukara, estdn en capacidad de

incrementar el Area que destinan a la actividad agricola.

- Las limitantes mds importante para el no incremento de la
explotacidn de mayores tierras en la actividad agricola son:
la ineficacia de las tecnologias utilizadas, !a escasez de
recursos monetarios para Jla adquisicién de insumos y
maquinaria moderna y la dificultad de trabajar en suelos
inundadizos o compactados ubicados en freas planas expuestas

a las variaciones climaticas.

2. RACIONALIDAD DE LA EXPLOTACION DE LA FUERZA DE TRABAJO
FAMILIAR:

- La habilitacién de una hectdrea de sukakollus requiere de la
participacién de aproximadanente 30 personas trabajando seis
horas diarias durante 20 jornadas. Este pardametro varfa
dependiendo de la dureza del suelo, el tamafio del canal ¥y
camellén y del interés que tenga el agricultor en el trabajo.

Por este motivo la (re)construccidn de sukakolius requiere del
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uso intensivo v extensivo del factor trabajo que es escaso en

tiempo de aporque, siembra y cosecha.

- Cuando se {re)construyen sukakollus, el campesino prioriza
su trabajo en funcién a los objetivos inmediatos de la unidad
familiar de produccidn. Primero se ocupan de sus actividades
diarias, como 1llevar el ganado a pastar y preparar los
alimentos para la jornada de trabajo. Posteriormente el jefe
de familia y su compafiera, dedican su tiempo a la
reconstruccién de sukakollus, gue se constituye en una
actividad complementaria a las ya existentes en la wunidad

familiar de produccidn,

- El agricultor de Chukara racionaliza el desgaste de su
fuerza de trabajo; acepta el trabajo en sukakollu en la medida
en que fe permite asegurar su nivel de subsistencia, pero no
utiliza esta tecnologia con la finalidad de obtener excedentes

agricolas para la comercializacidn.

- Los campesinos est&4n en capacidad de medir el costo de
oportunidad de su mano de obra para trabajar con sukakollus.
Para ello eligen entre producir exclusivamente en sus parcelas
de forma tradicional, de rehabilitar y cultivar en sukakollus,

o de asalariarse en las ciudades.
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3. PRODUCCION:
- Las labores de preparacién del suelo, siembra y cosecha
entre sukakollus y tecnologia tradicional tienen la misma
intensidad, la diferencia se encuentra en la habilitacién del

primer sistema.

- En funcién al andlisis econdmico, el costo de reconstruir
sukako]llus en base a la alteracién de su horizonte superficial
y los resultados que se obtienen de ellos justifican la
inversiém econdmica. A partir del segundo afio de produccién,
los sukakollus arrojan una utilidad de US$ 1133.98 (délares
americanos) por hectdrea por aiio., En cambio con la tecnologia
tradicional se perciben US$ 158.90 de utilidad en el primer

afio y a partir del segundo US$ 291.70 anualmente,

- La relacién comparativa de la produccién de papa entre
sukakollus y tecnologia tradicional, es favorable a la primera
en un 77.37 por ciento. En base a la informacién de setis
perfodos agricolas analizados, se obtuvo una produccién en
sukakollu de 6.74 toneladas por hectdrea, mientras que con la
tecnologia tradicional se obtuvo sdélo 3.80 toneladas por

hectarea.

- Los sukakollus constituyen, una tecnologia que permite un
me jor uso del suelo, porque se explotan tierras antes no

usadas en la labor agricola.
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- Los sukakollus se (re)construven en zonas planas donde
existe agua subterrdnea, en las cercanias de un rio o un lago,
en bofedales. Se dieron casos de construccién de embalses
para almacenar agua de lluvia con el fin de alimentar los

canales del sukakollu.

- Los sukakollus, son explotados de forma mixta entre la
actividad agricola y la ganadera. En periodos de descanso de
la tierra, se observd al ganado pastar sobre los camellones,
Debido a que en los sukakollus se obtiene una gran cantidad de
forraje, se rTecomienda la rotacién de cultivos. Los
agricultores de Chukara producen en sus sukakollus papa,

cebada, avena, cebolla, haba y otros productos.

- La existencia de sukakollus individuales (re)construidos
espontdneamente sin cooperacidén de agentes externos, indican
la aceptacidén de su uso y de los criterios técnicos de

{re)construccidén,.

4. NIVEL DE CONSUMO Y DE INGRESO:
- El uso de sukakollus en la comunidad de Chukara, mejora el
nivel de consumo familiar, que en un contexto de limitaciones

y pobreza econémica, es altamente valorado.

-~ Los sukakollus incrementan el rendimiento de los cultivos

tradicionales como la papa, haba, forrajes y otros, ademids de
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ser efectivos c¢on la produccién de hortalizas que permiten

mejorar la dieta alimentaria de la poblacidn.

- No existe incremento en el ingreso monetario de las familias
campesinas de Chukara por concepto de la venta de productos
agricolas originados en sukakollus, porgque el Area trabajada

con éstos por unidad familiar de produccién es muy pequefia.

-~ El1 ingreso por concepto de la venta de animales y de
derivados originados en la actividad pecuaria es determinante
en la economia de la unidades familiares de produccién de
Chukara, por ser el mads importante y en muchos casos el Gnico.
La ganaderia es una actividad necesaria para satisfacer los

requerimientos alimentarios y econémicos de los agricultores.

5. MIGRACIONES TEMPORALES Y DEFINITIVAS:

-~ El agricultor se encuentra en libertad de vender su fuerza
de trabajo en las ciudades. Se aprecia, entre las parejas
jévenes en particular, que el jefe de familia se ve en la
necesidad de emigrar temporalmente a los centros urbanos, con
la finalidad de lograr un ingreso extra que permite una vez de

retorno en su comunidad comprar ganadoe y tierras propias.

- La c¢rianza de ganado, permite al agricultor tener una mayor
expectativa en cuanto a los alimentos destinados al consumo

familiar. Esta actividad constituye ademls el efemento causal
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para lograr un ahorro con el fin de adquirir tierras propias

¥ un seguro para €pocas de mala cosecha.

- La migracién temporal de los agricultores a las édreas
urbanas mantiene la intensidad de afios anteriores, aunque el
tiempo de estadia en las civdades en épocas de
(re)construccioén de sukakollus se reduce debido al incremento

de trabajo en la comunidad de origen.

- La migracién definitiva de agricultores de Chukara a otras
regiones, se redujo a partir de 1991 hasta el presente a
cuatro 5 menos personas por afio, mientras que en el triefio
anterior (1988 - 1990), era de cinco a ocho personas al afio.
Se aprecid que este tipo de migraciones son familiares ¥
ocurren cuando uno de los integrantes de la familia migra
definitivamente, constituyéndose en el nexo entre !a ciudad y
la comunidad de origen. Sin embargo, en casos =n que familias
integras emigraron casi en su totslidad, existen parientes
(hijo, hermano o papds) que prefieren vivir y trabajar en el

campo.

"Como resumen a todo lo expuesto, el investigador llegé a la
conclusidén de que los sukakollus incrementan la produccibén
agricola sin deteriorar el medio ambiente, constituyendo
ademis una alternativa tecnolégica que mejora el nivel de

alimentacién del agricultor de Chukara".
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RECOMENDACIONES

- La reconstruccién de sukakollus debe implementarse en las
épocas técnicamente mas propicias, y en momentos de desempleo

estacional.

- Incentivar la (re)construccion de sukakollus empleando
incentivos como alimentos o remuneracién monetaria, acostumbra

mal al agricultor.

- Los fondos rotatorios de semilla se constituyen en una
motivacién para trabajar con sukakollus, el manejo de ellos es

por lo tanto imprescindible.

- La promocién y la capacitacién en la {(re)construccién de
sukakollus es necesaria, pese al ejemplo visual que se tiene

de los va existentes, en la poblacién interesada.

- E] efecto del uso de sukakollus en cada comunidad campesina
debe ser estudiada independientemente, porque se percibid
distintos niveles de cooperacién y relacién entre sus
integrantes, ademias que cada microregién cuenta con
caracteristicas climaticas, edafoldgicas ¥ culturales

diferentes.
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ANEZXOS

ANLXO

N

EXTENSION DE LAS PROPIEDADES FAMULTARES

(PERIODO 1992-1993}

N FAMILILA TAMANG DL LA EXPLOTACTON
(LN HAS. )
t {0, 0000
2 20,0000
3 C 2000008
4 20,004
5 20,0000
6 [§.0000
7 0
g [7.0000
9 S.0000
10 24,0000
1 20,0000
12 20,0000
13 10,0000
14 PR, 0000
15 20,0000
16 20,0000
L7 ¢, 000
18 [0, 0000
19 11,5000
20 G, 0000
21 20,0000
22 [&,0000
23 24,0000
24 1O, 0000
25 20,0000
2 12,0000
27 22,0000
28 20,0000
39 15,0000
30 PO, 0000
T O 1T A L 457.5000
PROMEDIO FAMIL1TAR [5.2500

FUENTIE: CLABORACION PROPIA
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ANEXO N"2

TIERRAS EN EXPLOTACION

(PER1ODO 1992-1993)

N°® FAMILIA

TAMANO DI

{EN

LA EXPLOTACTON
HAS. )

2,2500
2.5000
}, 5000
3, 0000
2,0000
22,0000
2,5000
4,0000
2,5000
3.0000

0
2,0000
4,0000

2.0000

18 13,0000
19 31,0000
20 2,0000
21 2.0000
22 4,0000
23 2,0000
24 2,0000
25 2,0000
26 5,0000
27 4,0000
28 31,0000
29 3.0000
30 2,0000
TOTAL 70,2500

PROMEDIO FAMILIAR

2,3416

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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ANEXO N°3

T1ERRAS EN DESCANSO

(PERIODO 1992-1993)

N°® FAMIL!A TAMARO DE LA EXPLOTACTON
{EN 11AS.)
1 2,2500
2 2,5000
3 -
4 4, 0000
5 3,0000
6 2,0000
7 0
8 2,5000
9 S 4.,0000
10 2,5000
11 3,0000
12 -
13 2,0000
14 4,0000
15 -
16 -
17 2,0000
18 3,0000
19 3,0000
20 72,0000
21 2,0000
22 4,0000
23 2,0000
24 2,0000
25 2,0000
26 5,0000
27 4,0000
28 3,0000
29 3,0000
30 3, 0000
TOTAL 70,7500
PROMEDIO FAMILIAR 2.3916

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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ANIX(r N™4

TIERRAS POTENCIALES PARA LA _EXPLOTACION_ CON SUKAKOLLUS

(PERIODO_1992-1993}

N° FAMILIA TAMANO DE LA FXPLOTACION
(LN HAS )
1 53,5000
2 ES. 0000
3 20, 0000
4 12,5000
) 14,0000
0 7.,0000
7 0
8 12,0000
9 : 0
10 14,0060
11 [4.0000
12 20,0000
13 6L 0000
14 77,0000
15 20,0000
16 20,0000
17 )
18 4.0000
19 5,5000
20 2,0000
21 16,0000
22 10,0000
23 20,0000
24 6.0000
25 I 6,0000
2 22,0000
27 (4,0000
28 14,0000
29 49,0000
30 5,00060
TOTAL J15,5000
PROMEDIO FAMILIAR 10.51606

FUENTI.: ELABORACION DPROIPIA
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ANEXO N°5

TIERRAS EXPLOTADAS CON LA TECNOLOGIA TRADICIONAL

(PERIONO_1992-1993)

N°® FAMILITA TAMARO DE LA EXPLOTACION
(EN DAS. )
1 2,0000
2 2,2500
3 -
4 3.,2500
5 2,9375
6 2,0000
7 2,0000
8 0
9 4,0000
10 2,.5000
11 2,9375
12 0
13 -
14 2,5000
15 -
16 -
17 1,7500
18 1,2500
19 2,8750
2 2.0000
21 |, 8000
22 4.0000
23 2,0000
24 2, 0000
25 1,7500
26 4,8750
27 3,7500
28 3,0000
2 2,7500
30 1.9687
TOTAL 62,3937

PROMEDIO FAMILIAR 2.0797.9

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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ANEXO N6

TIERRAS HABILITADAS CON LA TECNOLOGIA DE_SUKAKOLLUS

{PERIODO 1992-1993)

N° FAMILIA TAMARO DE LA EXPLOTACION
| (EN 1IAS.)
1 0.2500
2 -
3 0, 1000
4 00,2500
5 0,0625
6 0,0250
7 -
8 0
9 0, 1000
10 0,0625
11 0,0625
12 0
13 -
14 t,5000
15 -
16 0,0625
17 0,2500
18 I .53000
19 0.1000
20 0, 1000
21 0,2000
22 00,0312
23 0
24 0
25 0,2500
20 Q,2000
27 .2500
28 0
29 0,2500
3o 00,0312
TOT AL 5,6374
PROMEDIO FAMILTAR g,1879

FUENTE: ELADORACION PROPIA
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ANEXO N°7

INGRESO MONETARIO _FAMILIAR _ANUAL

QR_VENTA DE_PRODUCTOS AGRICOLAS

(PERIODO 1992-1993)

N° FAMILTA INGRESO EN BOLI1VIANOS
1 128
2 0
3 0
4 72
5 0
6 0
7 0
8 0
9 0

10 0
11 20
12 0
13 0
14 0
15 0
16 0
17 0
18 0
19 3s
20 0
21 0
2 30
23 0
24 0
25 0
26 0
27 0
28 0
29 0
30 )
TOTAL 285
PROMEDIO FAMILIAR 9.5

FUENTE:

ELABORACION PROPIA
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ANEXO N°8

INGRESO MONETARIO FAMILIAR ANUAL POR_VENTA DE ANIMALES

(PERIONO 1992--1993)

N° FAMILIA INGRESQOQ EN BOLIVIANOS

| 06

2 2250
3 75
4 GO
5 310
6 1200
7 0
8 -
9 450
10 1550
11 233
12 0
13 0
14 0
15 0
16 110
17 340
18 710
19 610
20 1250
21 1900
22 1875
23 0
24 120
25 0
26 620
27 140
28 0
29 0
30 400
TOTAL 155009

PROMEDIO FAMILIAR 516,96

FUENTE: ELABORACION PRODIIA
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ANEXO N9

INGRESO MONETARIO FAMILIAR MENSUAL POR

VENTA _DE DERIVADOS ORIGINADOS_EN LA ACTIVIDAD PECUARIA

(PERIODO_1992-1993)

N® FAMILIA ANGRESO IEN BOLIVIEANOS

1 120

2 300

3 90

4 56

5 160

6 150

7 0

8 -

9 4.8
10 112
11 30
12 0
13 O
14 48
15 0
16 160
17 G4
18 56
i9 48

20 40
21 0
22 a52
23 0
24 -
25 0
26 160
27 160
28 120
29 80
30 -
TOT AL 2916.8
PROMEDIO FAMILIAR 97.22

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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ANEXO NT10

PORCENTAJE DE INCIDENCIAS DE LOS FACTORES NATURALES ADVERSOS

SOBRE LOS CULTIVOS DURANTE LA GESTION AGRICOLA 1991 - 1992

BOLI1VIA
TOTAL | SEQUIA [ INUNDACIONES |HELADAS | PLAGAS ¥/0{OTROS

DEPARTAMEN . [CASOS y/o READAS ENFLERM.
CHUQUISACA} 100 47 3 12 27 9
LA PAZ 100 30 4 42 21 3
COCHABAMBA| 100 75 5 2 t6 2
ORURO 100 21 0 78 0 1
POTOSI 100 26 4 54 8 8
TARIJA 100 35 3 13 20 7
STA. CRUZ 100 3l 37 0 21 11

FUENTE:

INE - ENCUESTA NACIONAL

AGROPECUARIA 1992
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ANEXO N" 11

PORCENTAJE DE INCIDENCIAS DE LOS_FACTORES NATURALES_ADVERSOS

SOBRE LOS CULTIVOS DURANTE LA GESTION AGRICOLA 1991 - 1992
DEPARTAMENTO DI LA PAZ
ZONA DE |TOTAL|SEQUIA|INUNDACIONES [IIELADAS [PLAGAS ¥/0|0TROS

PRODUCCION|CAS0S v/0 RIADAS ENFLERM.
ALTIPI,ANO

NORTE 100 48 { 44 4 3
ALTIPLANO

CENTRAL 100 6 0 92 1 1
VALLES

CERRADOS | 100 43 9 27 L6 5
YUNGAS DEL

NORTE 100 6 3 2 85 4

FUENTE:

INE ~ ENCUESTA NACIONAL AGROPLCUARLIA 1992
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ANEXO N°12

PRINCIPALES CULTIVOS AGRICOLAS

PORCENTAJE DE OCURRENCILA

LA PAZ
CULTIVO CULTTI VA NO CULTI! VA
PAPA 341 L4
96. 1% 3.9%
CEBADA EN GRANO 189 166
53.2% | 46. 8%
CEBADA EN VERZA 236 [ 19
66.5% 33, 5%
QUINUA 131 224
36.9% 63.1%
PAPA AMARGA 348 7
88.0% 2.0%
HABA 59 296
16.6% 83.4%

FUENTE: ELABORACION PROPTA EN BASE A INFORMACION DE
"DIAGNOSTICO PAPAS AMARGAS EN BOLIVIA" de Claudio Velasco Mac

Lean.



FUENTE: .
amargas,
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ANEXO N°13

LA PAZ

{porcentajes de ocurrencia)

MES DE SIEMBRA

PORCENTAJE

ENERO 0.0
FEBRERO 0.0
MARZO 0.0
ABRIL 0.3
MAYO 0.0
JUNIO 0.0
JULIO 0.0
AGOSTO 0.3
SEPTIEMBRE 13.0
OCTUBRE 61.1
NOVIEMBRE 22.8
DICIEMBRE 0.3
No responde 2.1
TOTAL 100.0

Elaboracion

propia

Bolivia" de Claudio

enn base a
Velasco Mac Lean

"Diagnéstico

papas
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ANEXO N" 14

MESES DE COSECHA DY PAPAS AMARGAS

LA_PAZ

{porcentajes de ocurvencia}

MES DE SIEMBRA PORCENTAJE
ENERO 0.0
FEBRERO 0.3
MARZO 4.5
ABRIL 18.0
MAYO 62.3
JUNIOQ 11.5
JULIO 0.6
AGOSTOQ 0.0
SEPTIEMBRE 0.3
OCTUBRE 0.0
NOVIEMBRE 0.0
DICIEMBRE 0.0
No responde 2.5
TOTAL 100.0

FUENTE: Elaboracidén propia en base a "Diagndstico papas
amargas, Bolivia" de Claudio Velasco Mac Lean,
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ANEXO N°15

TRANSFORMACION DE LA PAPA

DE_OBTENCION DE_CHUNO

{porcentaje de ocurvencia)

VOLUMENES PORCENTAJE
NO TRANSFORMO 40.8
1 a 100 kg 41.7
100 a 200 kg 8.2
200 a 300 kg 3.
300 a 400 kg t.4
Mas de 400 kg 4.5
T 0O T A L 100.0

FUENTE: Elaboracién propia en base a "Diagnodslico
amargas, Rolivia® de Claudio Velasco Mac Lean.

papas
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ANEXO N° 16

TRANSFORMACION DE LA _PAPA

VOLUMENES DE OBTENCION DE TUNTA

{porcentaje de ocurvencial

VOLUMENIES PORCENTAJE
NO TRANSFORMO a4 .4
1 & 106 kg 3.7
100 a 200 kg 0.3
200 a 300 kg 0.3
Mias de 400 Kg 0.8
T O T A L 100.0

FUENTE: Elaboracidén propia en base a "Diagnostico
amargas, Bolivia" de Claudio Velasco Mac lLean.

papas
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ANEXO N°17

TRANSFORMACION DI LA _I'APA

VOI.UMENES DE_OBTENCION DE_CACB1CHUNO

(porcentaje de ocurrencia)

VOLUMENES PORCENTAJE
NO TRANSFORMO 97.5
i a 100 kg 1.1
200 a 300 kg 0.3
Mads de 400 Kg 1.1
T ¢ T A L 100.0

FUENTE: Elaboracidén propio en base a "Diagnodslico
amargas, Bolivia"” de Claudio Velasco Mac Lean

papas
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ANEXO N®18

PARCELA DE LA UNIDAD FAMILIAR DE PRODBUCCION

TERRENGS DISPERSOS

It |
SUKAKCLLUS | I
L j KOHANI
PAMPA
I
CULTIVOS L
]
DE CEBADA L |
|
]
L
C ORRAL
DE
CERDOS
VIVIENDA
COCINA
ok ok ok o ko Rk ok Rk ok ok K Kok kR ok ok CERRO

-k koK Kok ok ok ok Kk ok % R Rk ok ok %k o ok ok
-k ok ok kK ok K kR kK K Kk K K K K ok ok ke
ek kd ke kR hE Rk Rk ok kok ok ok kk CULTIEVOS DE HADBA

I YT I I I ™
R Y I I I

EEAEEEEEEEEEE S ERE RS RN

CULTIVOS DE PAPA
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NOMBRE COMUMEDAD: FECHA FNTREVISTA____ / ____/ 93
1. NUMERO INTEGRANTES FAMILIA {  1)MASCULIND 2)FEMEHINO )
EQAD SEXQ OCUPACION  G.IMSTRUCCION EDAD SEXQ OQCUPACION G, INSTRUCCION
HING.BASGC.SEC. OTR. * NING.BASC.SEC.OTR.
1 ' S BT S-S I LN
2 : PSR | S S-S e A R
3 H .: H v 9 H _! : e HH
4 - B L L - __ N : H
5 ' L 1 I L
6 H . HER o H FUR SR H

2. INTEGRANTES DE SU FAMILIA EMIGRAROM A OTRAS REGIONES ? 1) S1 2) NO

' {SALTAR A PREG.4)
(CONTINUAR PREG.3)

3. PARENTESCO MOTIVQ LUGAR MIGRACION TIEMPQ MIGRACION FRECUENCIA MIGRA. QCUP, DESTIHO

LA

5.
6.

L L

4. EL TERRENO QUE TRABAJA ES ? 1t} PROFPIO

2) ALQUILADD

3) PRESTADD
§) OTRO .
5. QUE EXTENSION TIEWE SU TERRENMO? TOTAL______ 1. EM KOHANI PAMPA _
2. EN LOS CERROS_

6. CONOGE LA TECHOLOGIA DE LOS SUKAKOLLUS? 1) sI 2} NO 3) HS5/HR

' (SALTAR A PREG.13)
(CONTINUAR PREG.7)

7. TRABAJA COM LA TECNOLOGIA DE LOS SUKAKQLLUS? 1) 8I 2) HO 3) HS/HR

4, POR QUE NO TRABAJA CON SUKAKOLLUS?

H (CONTIHUAR PREG.B)
4) PARTICULAR 5) COMUMAL 6) AMBOS (SALTAR A PREG.9)

(SALTAR A PREG. t3)

9. CUANTO TIEMPO HACE QUE TRABAJA COH SUKAKOLLUS? ___

10,

11.

12.

CUANTA SUPERFICIE CULTIVA COH LA TECMOLOGIA DE LOS SUKAKOLLUS?
HABILITO MAS TIERRAS DE GULTIVO DESDE GUE TRABAJA CON SUKAKOLLUS?
1) 81 2} MO  3) HS/NR

QUE BENEFICIOS TRAJO A SU FAMILIA EL TRABAJAR COM SUKAKOLLUS?

13.

14,

1) PAPA i
2) AVENA
3) CEBADA |

CUANTA SUPERFICIE CULTIVA CON LA TECHOULOGIA TRADICIOMAL {(ARADODYZ? ___ . ...
QUE PRODUCTOS CULTIVAT
RENDIMIENTO RENDIMIEHRTO TOTAL TOTAL DESTIHO DESTINOG DESTIMNO DESTIHO
POR HA.(EN #) POR HA.(EN @) HAS. PRODUCC COHSUMO SEMILLA COMERCIO TRUEQUE
TRADICIONAL SUKAKOLLU TRAB. {EH @) (@) (@) (@) (™)

[l []
- 1
] 1
O Y
L} ¥
v H




RENDIMIENTOQ

RENQIMIENTG  TOTAL
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TOTAL DESTING DESTING DESTIHNO DESTIHNG

POR HA.(EH @) POR HA.(EN @) HAS. PRODUGC COHSUMO SEMILLA COMERGIO TRUEQUE
TRADIGIONAL SUKAKOLLU  TRAB. (EN &) (@) (@) {®) (@)
4} HABA H H SO S-S SR U S .
5) : ] —— RS R A
15. ¥ DONDE LOS COMERCIALIZA? 1) PAPA
1} AUTOCONSUMO 2) AVENA
2) FERIA LAKAYA 3) CEBADA
3) CIUDAD 4} HABA __
4) OTROS §) OTROS __
16. QUE SISTEMAS OE TRABAJO UTILIZA EN LA ACTIVIDAD AGRIGOLA? 1) FAMILIAR 3) MIMKA
2) AVNI 4) oTROS

17. TIEME GANADO? 1} SI
(CONTINUAR PREG. 18)

18. QUE ANIMALES TIEME?

2)1N0 3JHS/HR
{SALTAR A PREG.?20)

CAHTIOAD ANIMALES PRECIO_ UNIOAQ

TIPOLOGIA

ANIMALES VENDIDOS

En 8s. .« LUYGAR _DE_VENTA

1} BOVING

2) OVINO

3) PORCINO

4} ASNOS

5) AVES DE CORRAL

6} CONEJOS
7) CUYES

e s ea

18. QUE PRODUCTOS ORIGIMADOS EN

LA ACTIVIDAD PECUARLA QUE REALIZA OBTIEME?

PRODUCTO CANTIDAD PRECIC UNITARIO  TOTAL LUGAR DE_VEHTA
En Bs. En _8s.
1} LECHE : H __: -
2) QUESO : : . H - '
3} HUEVOS : ! S SURS S e e et
4} OTROS : 4 R d o

26. 0BTUYO ALGUN TIPO DE AYUDA
1) s8I
‘
{CONTINUAR PREG. 21}

21. EN QUE ACTIVIDAD?

22. QUE TIPO DE AvuDA? ) PR
2}
3
4)
5)
6)
7

23.
24,

1}y FERTILIZANTES

25. QUE ENERGIA USA PARA GOCINAR?

26. ACTIVIDAD ENTREVISTADO: 1)
27. PARTICIPACION EN LA FAMILIA:
28. 3EXO: 1} MASCULINO

29. EDAD: 1) 20-HENOS 2)

1) AGRICOLA 2) PECUARIA 3} CONSTRUCCION VIVIEHDA

QUE INSTITUCION(ES) LE COOPERARONT
UshA FERTILIZANTES, PESTICIDAS O SEMILLA MEJORADA?

2} PESTICIDAS

DURANTE LOS ULTIMOS DIEZ AROS?
2) NG 3) NS/NR
{SALTAR A PREG. 24)
4} OTRAS

ESTAMD DE DINERO

ASESORAMIENTO TECNICO
ALIMENTOS

MATERIAL DE CONSTRUCCION
SEMILLAS

OTROS__
NINGUNHA/NS/NR

1) BI (COMT.) 2) NO (SALTAR P.25)
3) SEMILLA MEJORADA 4) OTROS 53 NINGUNO
1) LERA 3) ESTIERCOL 5) PAJA
2) KEROSENE 4) GARRAFA DE GAS 6) QFROS
AGRICULTOR  2) COMERCIANTE 3) OTROS._____ 4} MR
1) JEFE DE FAM. 2) MAMA 3) HIJG(A) 4) OTRO PARIENTE 5)NR
2) FEMENING
21-30 3) 31-40 4) 41-50 5) 51-MAS 6) NS/NR

30. GRADO INTRUCC. 1) PRIMARIA 2) SECUNDARIA 3) TECNICO MEDIO 4) UNIVERSITARIO 5) NINGUNA

31. TECHO DE LA VIVIENDA: t

)} GALAMINA 2) PAIA 3) AMBOS
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ANEXO N° 24

MAPA D ROLIVIA
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ANEXO N°22

ZONAS DE PRODUCCION AGROPECUARIA
SEGUN EL MACA

coD ZONA

919 ALTIPLANO NORTE
oZe ALTIPLANO CENTRAL
03¢ ALTIPLANO SUR

@40 VALLES CERRADOS
05¢ VALLES DEIL NORTE
068 VALLES CENTRALES
©7¢ VALLES DEL SUD

@89 YUNGAS DEIL: NORTE
090 YUNGAS DEL SUR

199 LLANCS DE STA CRUZ
119 LLANOS DEL CHACO
126 GUARAYO CHIQUITANIA
139 AMAZONIA

149 PAMPAS MOXOS
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ANEXO N°23

MAPA DEL DEPARTAMENTO DE LA PAZ

DEPARTAMENTO DE

LA PAZ




ANEXO N°24 re0

ZONA DE REHARILITACION { SUKAKOLWUS)
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ANEXO N° 29

DESCRIPCION GRAFICA DE LOS SUKAKOLLUS
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RESUMEN

EVALUACTON SOCIOECONOMICA DE 1A EXPIOTACION AGRICOLA
CON LA _TECNOLOGIA PRECOLOMBINA DE SUKAKOLLUS
EN LA COMUNIDAD DE CHUKARA (PROVINCIA LOS ANDES-LA PAZ)
(PERIODO 1992-1993)

La econcmia boliviana depende tecnoldgicamente de otras sociedades.
Durante mucho tiempo se consideré a la revolucidén verde {uso de maquinaria
moderna y productos quimicos} como la solucidén de los problemas del
agricuitor minifundiario andino. Se demuestra sin embargo, que las
técnicas modernas deterioran el ecosistema, distorsionan la cultura de los
pueblos y apenas son eficientes para las caracteristicas topograficas
andinas.

La actividad que desartolla el agricultor minifundiario altipldnico esté
limitada por la escasez de recursos econdmicos, el reducido tamafio de sus
parcelas ¥ la aparente inexistencia de tecnologias capaces de acomodarse
a las caracteristicas climéticas del altiplano., La tecnologia tradicional
¥ su baja productividad mantiene a los campesinos en un estado de pobreza
permanente que los obliga a migrar ¥ a asalariarse en los centros urbanos.

El presente trabajo busca la revaloracién de la técnica precolombina de
los sukakellus para la produccidén agricola. Para tal efecto se evalud
social y econdmicamente, a los sukakollus en la comumnidad de Chukara y
alrededores, determinando de esta forma las ventajas y desventajas de su
uso. Ademds, se realizé la evaluacion productiva y de costos
{(construccién, produccién y operacion) de las tecnologias polemizadas
{tradicional ¥ sukakollus).

El investigador recurrié al trabajo de campo consistente en encuestas,
hojas de seguimiento vy entrevistas en profundidad con el fin de recopilar
informacién primaria para hacer posible la investigaciodn.

Los sukakollus se constituyen en una alterpativa tecnoldgica para trabajar
la tierra, no deterioran el medio ambiente, incrementan la produccion
agricola, mejoran los niveles de subsistencia alimentaria, pero no
incrementan los ingresos monetarios de las unidades familiares de
produccién debido a que las parcelas trabajadas con sukakollus son
pequefias., :

El agricultor de Chukara acepta ¥ asimila los sukakollus como una
alternativa tecnolégica mds para trabajar la tierra.
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