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RESUMEN

La Carrera de Ingenieria Civil vio la necesidad de actualizar su Malla Curricular
considerando los avances tecnolégicos y la demanda social que requiere
profesionales a nivel de Maestria, el objetivo de esta investigacion es reposicionar la
imagen institucional e individual de sus profesionales cara a las empresas privadas,

estatales, y la imagen de nuestra carrera en el exterior.

Es asi que la los estudios de pregrado continuardn con una formacion continua al
Postgrado tomando en cuenta las necesidades que hoy tiene nuestro profesional y
la realidad de nuestro pais y los avances de la tecnologia. Se recopilara un gran
cumulo de informacién de los actores de esta investigacion que se tomara en cuenta

para la propuesta.

Al rediseiiar la Malla Curricular del Pregrado se intenta que se solape a la malla
curricular del Postgrado siguiendo la misma linea; existiendo un compromiso por
parte de los Docentes y de la comunidad estudiantil para que este proyecto salga
adelante. En esta investigacion se propondra en forma clara y ordenada la nueva

malla curricular a nivel Maestria.

Palabras claves: Malla Curricular, Formacion Continua, Tecnologia



ABSTRACT

The Civil Engineering Degree saw the need to update its syllabus considering
technological advances and social demand is required by professionals at the
Master's level, the objective of this research is to reposition the institutional and
individual image of its professionals to private companies, state, and the image of our

career abroad.

Thus, undergraduate studies will have a continuous postgraduate training taking into
account the needs of our professional today and the reality of our country and
technology. Information will be collected from the actors of this research that will be

taken into account for the proposal.

When redesigning the Undergraduate Curriculum Mesh, the Postgraduate curriculum
mesh overlaps along the same line. There is a commitment on the part of the
Teachers and the student community so that this project moves forward. This
research will propose in a clear and orderly way the elaborated this curricular mesh at

the Master’s level.

Keywords: Curriculum, Continuing Education, Technology
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CAPITULO 1

MARCO GENERAL

1. INTRODUCCION

En la actualidad el plan de estudios de la Carrera de Ingenieria de Civil abarca
72 materias disefiadas para ser cursadas en 10 semestres. Las modalidades de
graduacion vigentes son: Tesis de Grado; Proyecto de Grado; Trabajo Dirigido y

Graduacion por Excelencia.

El mas reciente Plan de Estudios de la Carrera de Ingenieria Civil data del afio
1982. Se hace evidente que el actual Plan de Estudios tiene 34 afios y es
urgente su actualizacién, atendiendo los nuevos desafios planteados por el

desarrollo tecnolégico mundial en el campo de la Ingenieria Civil

Desde la semestralizacion del plan de estudios durante los afios 70, ha habido
muy pocas variaciones. En este plan se establece que para poder proceder a la
elaboracion del Proyecto de Grado o cualquier otra forma de titulacion, es

necesario haber vencido previamente las 59 materias del Plan de estudios.

El plan actual establece cuatro menciones se cursan solamente en el uUltimo
semestre y que son materias practicamente de Especialidad: la Mencion

Hidraulica y Sanitaria se convirtié en la Mencion Hidraulica e Hidrologia y en la



Mencion Sanitaria y Medio Ambiente, la Mencion de Vias y Transportes y por ultimo la

Mencién de Estructuras.

En agosto del 2018 se realiz6 la Asamblea Docente Estudiantil en la Carrera de
Ingenieria Civil en la que se aprob6 el Pensum de Pregrado y se autorizé la realizacion
del Pensum de Posgrado en septiembre del 2018 al Consejo de Carrera el mismo que
aprobo también la prosecucion de los tramites en las Instancias Superiores tanto en el
consejo facultativo como al Comité Académico Universitario. El Plan de Estudios que
se esta presentando en esta investigacion para Carrera de Ingenieria Civil culmina en
Maestria y se proyecta su implementacion en la gestion futura. Su disefio ha sido
previsto considerando la formacién en pregrado durante nueve semestres, continuando
con la formacién pos gradual a través del Grado Terminal de Especialidad y Maestria
en sus diferentes menciones: Mecdanica de Suelos y Rocas, Estructuras, Sanitaria y

Ambiental, Vias-Transporte, Hidraulica e Hidrologia, y Gerencia en Ingenieria Civil.

1.1. ANTECEDENTES
Recopilando informacion sobre el tema que se quiere investigar a nivel posgrado se

obtuvo los siguientes:

» En la Tesis “Disefo curricular de posgrado para mejorar la investigacion de
legitimidad de ganancia ilicita vinculados al narcotrafico para la U. Policial Mcal.
A. José de Sucre tiene como objetivo es proponer un nuevo programa a nivel
Especialidad que ofrece criterios de orden procedimental y normativas
aplicados a una investigacion que garantice resultados 6ptimos, mediante el
empleo de metodologias y técnicas didacticas basadas en competencias.
Llegando a un resultado elaborar la malla de posgrado a nivel de Especialidad

con Modulos y contenidos minimos de este posgrado donde se permite

4



desarrollar técnicas, destrezas y habilidades para la investigacion en este
delito. Estos cursos también dan herramientas Utiles y practicas para
aplicarlos en los distintos casos. Este delito se constituye en Dafio mayor
a la ciudadania donde estos caudales productos del ilicito son inyectados
nuevamente en las actividades criminales y empleados para causar
temor y zozobra en la ciudadania y corrupcion en las entidades del

estado” (Junio Lima, 2017).

En la Tesis de “Disefio de un programa de posgrado para mejorar la
formacién de los docentes de educacion fisica en la ESFM-EFD Antonio
José de Sucre tiene como objetivo el de determinar si el disefio que tiene
el posgrado de esta unidad de estudio mejora la formacién de los
docentes, esta investigacion detecto falencias en su malla curricular y
llegando a la conclusién de hacer una formacién continua del pregrado a
posgrado con bases y directrices por especialidades. Una de sus
deficiencias fue que no existe especializacion en disciplinas especificas.
De acuerdo a las necesidades que presentd esta investigacion
presentaron un programa de Posgrado a nivel especialidad con cuatro
menciones, tomando en cuenta un sistema modular y una curricular por

objetivos holisticos” (Limachi Vila, 2017).

En la Tesis de “Disefio curricular de la maestria en planificacion de
educacién infraestructural, se busca analizar los campos de
conocimiento en los que trasciende tedricamente, las nociones

relacionadas con las perspectivas internacionales y elaborar un

5



diagnéstico de demanda social existente referida a la necesidad de
formar  profesional especializados en educacién intercultural
evidenciando en los resultados la necesidad de desarrollar formal,
académica e institucionalmente en el nivel de estudio superior la
interculturalidad y para el Disefio Curricular a nivel posgrado se debe
cumplir con la demanda social de desarrollar un conjunto amplio en
técnicas interculturales, adquiriendo capacidades de planificar, plantear
iniciativas y su trato sea intercultural” (Rocabado & Valencia Rocabado,

2015 2015).

En la Tesis de “Disefio curricular basado en competencias para la
formacion complementaria a nivel de licenciatura en bellas artes de la
ANBA tiene como objetivos describir la formacién actual en esta
institucién, identificar un modelo educativo adecuado a las exigencias
estudiantiles y disefiar una estructura curricular esta investigacion
materializé las necesidades de los artistas plasticos con competencias
profesionales con pensamientos analiticos, criticos y reflexivos” (Condori

Lucero, 2017).

En la Tesis de “Disefio curricular de maestria en estudios de informacion,
conocimientos y documentacion con base en competencias profesionales
tiene como objetivo caracterizar competencias para perfeccionar el perfil
del profesional sobre la base de las expectativas de los trabajadores de
unidades de informacion de entidades publicas y privadas nacionales,

desarrollar un marco de este disefio con los contenidos de cada
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asignatura y sus cargas horarias de acuerdo a las expectativas
individuales de cada maestrante y en fusién a las necesidades de las

organizaciones y a sociedad en su conjunto” ( Zelaya Marquez, 2009).

2. JUSTIFICACION

2.1. JUSTIFICACION ACADEMICA
Al incluir las Especialidad y Maestria como formacion continua al pregrado en
la carrera de Ingenieria Civil de la UMSA, implica cambios sustanciales a los
Posgrados de cada mencion ya que la malla curricular del pregrado se esta

actualizando.

Esta nueva malla propuesta para los Posgrados contribuira por una parte a la
especializacién de los nuevos profesionales en los diversos campos de la
Ingenieria Civil y por otra, a la investigacion cientifica, tecnoldgica que
posibilite desarrollar ciencia al servicio y beneficio de la educacion superior y

da la sociedad.

Esta propuesta serd pionera ya que incluird el uso de nuevas Tecnologias
para la investigacion y sera la tercera Carrera en la Facultad de Ingenieria
que oferta la culminacién de los estudios con Posgrado con grado de
Maestria en la Universidad Mayor de San Andrés, que permitirA contar con
profesionales idoneos los cuales coadyuvaran, promoveran, en forma
eficiente sus labores profesionales en nuestro pais para la sociedad.

Nuestros profesionales aportaran de forma trascendental con sus



investigaciones para el desarrollo de nuestro pais. De la misma forma las
competencias adquiridas durante la formacién de nuestros profesionales en el
Posgrado permitirdn fortalecer, desarrollar, capacitar, destrezas y habilidades que
posibiliten mejorar nuestra industria de construccion y paralelamente publicar

muchas investigaciones a nivel internacional.

2.2. JUSTIFICACION TEORICA

Los requerimientos de la poblacién con relacion a innovaciones tecnolédgicas y de
contenido curricular son mas intensos, por la demanda de profesionales capacitados
en las diferentes areas de la ingenieria Civil, la sociedad cuenta con pocos
profesionales que les puedan asesorar en las dificultades que se viven en nuestro

pais.

Como el reciente caso del deslizamiento en Bajo Llojeta donde el 60% y el 70% del
terreno de La Paz es inestable donde el suelo de esta ciudad esta surcado por 300
rios que son responsables por los corrimientos de tierra, que al tener asesores
Gedlogos en la alcaldia no es lo mismo contar con Ingenieros geotécnicos o M.Sc.
En Mecanica de Suelos y Rocas en la ingenieria Estructural, o como la tragedia del

Edificio Malaga que requirieron M.Sc. en Ingenieria Estructural Forense o Patologia.

3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Cuando las universidades privadas empezaron a ofrecen la carrera de Ingenieria
Civil, se ha generado una competencia en el mercado laboral, con ofertas
académicas y tecnolédgicas “actualizadas”, que ha desviado la atencion de las
empresas constructoras y organizaciones que se nutren de profesionales ingenieros

civiles.



También se ha visto que se tienen pocos profesionales con la formacion de
Posgrado de Especialidad y Maestria planteando esta carencia para esta

tesis.

Incluir a la formacién del pregrado la del posgrado de manera continua la
Maestria de Estructuras contempla nuevos profesionales que adquieran
conocimientos actualizados como herramientas tecnologicas y normativas de
disefio, también habilidades tanto en el académico como el practico que les
ayuden a desenvolverse satisfactoriamente en el campo laboral de manera

eficiente.

3.1. FORMULACION DEL PROBLEMA
¢,Colmo generar una formacion continua con Grado Académico de

Maestria en la Carrera de Ingenieria Civil de la UMSA?

4. OBJETIVO

4.1. OBJETIVO GENERAL
Proponer un disefio curricular para la Maestria de Estructuras en

Ingenieria Civil de la Universidad Mayor de San Andrés.

El siguiente objetivo general se plantea con el objeto de reposicionar la
imagen institucional e individual de sus profesionales, de modo que la
propuesta pueda servir de base o referente para la implementacion de una

nueva malla curricular.



4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
» Recopilar informacién de universidades nacionales e internacionales que
tienen una formacion continua, buscando la experiencia que obtuvieron
estas universidades, y de la normativa existente en la UMSA sobre la

formulacion de programas de postgrado.

» Explicar la importancia que tiene el Posgrado en la Maestria de
Estructuras y en las diferentes areas a través de las entrevistas que se
van a realizar a los profesionales especializados y estudiantes, de

acuerdo a los requerimientos que demanda la sociedad.

» Disefiar las bases para la malla curricular de la Maestria en Estructuras
de la carrera de Ingenieria Civil para que se pueda implementar en una

gestion futura.

5. OBJETO DE ESTUDIO, TIEMPO, ESPACIO, TEMATICA.

El objeto de estudio es “DISENO CURRICULAR”

» TIEMPO DE ESTUDIO: La recopilacién de datos fue desde el afio 2001
gue se inicié la Maestria de Materiales en sus dos versiones 2001 y 202,
siendo un referente para la elaboracion de la investigacion hasta la fecha

siendo 18 afios.
» EL ESPACIO: Es la Carrera de Ingenieria Civil.

» TEMATICA: Es Disefio curricular del posgrado.
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CAPITULO 2

MARCO TEORICO

6. MARCO TEORICO

6.1. MARCO HISTORICO
De acuerdo a la normativa vigente de la UMSA, se establece que los planes
de Estudio deben ser revisados y actualizados cada cinco afios. Como
carrera re-acreditada y del Estatuto Organico y Normas del Sistema de la
Universidad Boliviana, en el Capitulo sobre Innovacién Curricular, aprobado
en el XII Congreso Nacional de Universidades, sefala en su “Articulo 1ro: La
innovacion curricular es un proceso de transformacion del Curriculo, que
comprende los niveles de Redisefio, Ajuste o Complementaciéon curricular,
modifica de fondo y/o de forma el curriculo de un Programa o Carrera
Académico vigente, con la premisa de mejorar sustancialmente las
condiciones presentes del mismo, para el cumplimiento mas eficiente de los
objetivos y optimizando la pertinencia de su perfil profesional” (XII Congreso

Nacional de Universidades, 2012).

Mediante resolucion numero 395/09 del Honorable Consejo Universitario de
la UMSA, resuelve aprobar la “Estructura para la presentacion del disefio y
redisefio curricular (plan de estudios de la Universidad Mayor de San

Andrés”, asi también aprueba la “Guia procedimental para la presentacion
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del redisefno curricular (Plan de estudios), de la Universidad Mayor de San

Andrés”.

En cumplimiento a esta resolucion del HCU, la carrera de Ingenieria Civil
cumple con el procedimiento para la presentacion del redisefio curricular
(plan curricular) y desarrollar el redisefio curricular a través de jornadas

académicas, pre sectorial y sectorial.

6.2. MARCO REFERENCIAL
El Instituto Nacional de Estadistica publica “En 2015 se titularon 25.089
nuevos profesionales de universidades publicas del sistema boliviano,
incluyendo la Universidad Catdlica Boliviana (UCB) y la Escuela Militar de
Ingenieria (EMI); de esta cifra, 13.926 son mujeres y 11.163, hombres. Estos
datos reflejan un incremento del 4.3 % es decir 2.705 titulados respecto a
2014 que fueron 22.385, informo el Instituto Nacional de Estadistica con

motivo de celebrarse el Dia Mundial de la Educacion” (INE, 2017).

El Comité Ejecutivo de la Universidad Boliviana (CEUB) explica que el grado
de titulacion que mas se obtiene es la licenciatura en todas las carreras con
una cifra de 19.834 licenciados 2014 y en el 2015 con una cifra de 22.911

licenciados.

Segun Division de Sistema de Informaciéon y Estadistica de la Universidad
Mayor de San Andrés (UMSA), en La Paz, los titulados van incrementandose

desde 2013 de 3.708 licenciados, para el 2015 subi6 a 4.232.
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En el cuadro mostrado se observa que la Facultad de Ingenieria hay mas

titulados varones. En 2014 se titularon 3.039 ingenieros y el 2015 se titularon

3.552.
llustracion 1 Poblacion Titulada con Grado de Licenciatura
POBLACION TITULADAEN LAS UNIVERSIDADES
PUBLICAS DEL SISTEMA BOLIVIANO, INCLUYE
UCBY EMI, 2014 - 2015
o
B Arquitectura, arte, disefio y
urbanizacion
4000 ~
W Ciencias Economicas y Financiera
3500 7 | Ciencias de la educacion
3000 [ Ciencias Geologicas
<
3
® 2500 - M Ciencias Puras
G
1=
£ | Ciencias de la Salud
& 2000 -
=
©
e B Ciencias Sociales
1500 +
m Derecho y ciencias politicas
1000 -+
1 Humanidades y ciencias de la
500 educacion
Ingenieria

H Ingenieria en sistemas e
informatica

Homdre

2014 Mujer 2014

Homdre
2015

Mujer 2015 B Otras

Carreras Universitarias

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica.
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Segun las estadisticas de la UMSA, los ingenieros egresados hacen su
maestria en Bolivia en un 30%., en la Carrera de Ingenieria Civil, en la
Maestria en Vias Y Ciencias del Transporte hay actualmente 20 alumnos
cursando. Un otro porcentaje no determinado busca hacer su maestria en el
exterior por medio de becas y son pocos los que consiguen ese beneficio,
esto por la competitividad que existe con otras universidades o convenios
gue tiene esta ultima, y el resto de profesionales no busca la especializacion,

sino mas bien incorporarse lo mas pronto posible al mercado laboral.

Otro aspecto que juega un papel muy importante en esta investigacion es la

publicidad:
Tabla 1 Ofertas Laborales

Oferta de .

trabajo en !azon OPCIONEMPL acciontrabajo
periédicos y a0inas azules Pl
péginas web DEL LORO DE ORO

Titulo de X X X X X
licenciatura
Inscritos En

la SIB X X X X X

Posgrado - X X X X X
Maestrias
Especialidad X X X X X
Diplomados X X X X X
3 afios 0 mas
de experiencia X X X X X

profesional

Para otras

L - X - - -
Licenciaturas

Fuente: Propia de la investigacion.
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Durante los altimos cinco meses se reviso las publicaciones de las ofertas de
empleo en los periédicos y en las paginas web, se observa que las empresas
privadas van buscando profesionales que tengan estudios de Diplomados,
Especialistas y Magisteres como se muestra en Tabla 1, cada uno de los

anuncios estan documentados en ANEXO 1.

La sociedad va exigiendo profesionales preparados en las diferentes
especialidades, que apliguen sus conocimientos adquiridos en estos
posgrados. Aparte que las alcaldias o gobernaciones buscan investigaciones
en los posgrados para poder solucionar problemas que se presentan en
nuestra ciudad, y estas entidades publicas van exigiendo a la Facultad

resultados de dichas investigaciones y posibles soluciones.

6.2.1. PROGRAMA DE POSGRADO DE LA UMSA CARREARA DE INGENIERIA
INDUSTRIAL

En la Universidad Mayor de San Andrés en la Facultad de Ingenieria se
tiene conocimiento de una Carreras que tiene la formacién continua del
pregrado al posgrado. La Carrera de Ingenieria Industrial ofrece
programado de postgrado que hasta la fecha se va cursando Maestria en
Preparacién, Evaluacion y Gestion de Proyectos Industriales, de
grado terminal (formacion continua). Tal carrera cuenta con Instituto de
Investigaciones Industriales que lleva los cursos de postgrado con éxito
aplicando la formacion continua de pregrado al posgrado. De acuerdo a
“Nuestro trabajo se basa en el disefio de programas y curriculos con base

en las necesidades identificadas de la sociedad; asi como también se ha
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logrado conformar un plantel de docentes estable que trabaja
permanentemente en la actualizacion de contenidos, quienes cuentan con
una amplia experiencia académica y experiencia laboral. El sector pubico,
el sector privado, asi como las organizaciones no gubernamentales, han
abierto espacios para los profesionales que posean herramientas y
aptitudes que incentiven la innovacion a nivel de procesos y de proyectos.

(Carrera de Ingenieria Industrial, 2019).

llustracion 2Malla curricular jornada completa

MALLA CURRICULAR
MAESTRIA EN INGENIERIA INDUSTRIAL

Manufactura Tecnicas de Administracion

o Avanzada Consultoria de Sistemas de
Informacién

g ———— ~— —
Q - n o oo )\

Ingenieria del Comercio, .
5 E l-Of‘ gPIOdUCtO 5 %‘ Esianit E Negocios E
= S :S ]-]]1]:11:'-;1q1_|ej ¥ i E Pr::::.lsph:'l::t-n g I.nt&mammales ;
ﬁ EEE’), Embalaje aﬁ.«o EEE \_‘JEE__} \J = busess ) g
z | FLg- “Qn 285 %9 F
; A E E Administracién §§ a2 el - Filosofiay A
O B Avanzada de @ E de % Em_ w
= @A Produccion 5] @ Inversiones 5 Empresarial %
o | ) o : :
5 ) 'SR —
= Comportamiento Finanzas Ta]]erl i
ﬁ Organizacional Corporativas Laan::t:;;:sde

] |
DIPLOMADO EN TECNOLOGIA DIPLOMADO EN GESTION
INDUSTRIAL Y CALIDAD NEGOCIOS Y FINANZAS

Fuente: http://industrial.umsa.bo/iia-ingenieria-industrial

(MAGISTER EN INGENIERIA INDUSTRIAL J

En la siguiente ilustracion mostrada el siguiente plan de estudio resume:
‘GRADO TERMINAL DE MAESTRIA EN INGENIERIA INDUSTRIAL. La
carrera de Ingenieria Industrial, sobre la base del modelo descrito

anteriormente, desde el 2008 adopta el modelo académico de educaciéon
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terciaria que comprende dos ciclos principales: El primer ciclo denominado
de GRADO, de una duracién de nueve semestres de estudio y cuyo titulo
académico es “INGENIERO EN GESTION INDUSTRIAL”. El segundo ciclo
denominado de POST GRADO, de una duracion de tres semestres de
estudio y cuyo titulo académico es el de MAGISTER SCIENTIARUM EN

INGENIERA INDUSTRIAL” (Ingenieria Industrial, 2015).

La experiencia obtenida representa el dominio de conceptos y los
conocimientos adquiridos en cada curso para aplicarlos en proyectos,
estudio de casos especificos, negocios y su elaboraciébn en general,
formando profesionales capaces de afrontar las dificultades que se les

presenten.

6.2.2. PROGRAMA DE POSGRADO DE LA PONTIFICIA UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CHILE

Esta universidad ofrece: “Magister en Construccion entrega conocimientos
avanzados en el ambito de la construccion y disciplinas relacionadas,
potenciando la capacidad analitica, el liderazgo y la innovacion para
responder con excelencia a las actuales y futuras demandas del sector.
Desde el afio 2008 y en forma indefinida, este programa esta en convenio
con la Camara Chilena de la Construccion. Busca en sus estudiantes:
Promover la formacién de competencias para la coordinacion y direccion
de Proyectos de construccion, con una vision estratégica de su desarrollo
y consistencia ética en su actuar, para responder de forma efectiva y

responsable a los desafios y requerimientos del sector. Potenciar
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conocimientos avanzados para la planificacion, coordinacion y
colaboracion en el disefio, la direccion de la ejecucion, el control y la
evaluacion de los sistemas y procesos constructivos, con foco en el
mejoramiento continuo 'y la innovacion. Entregar herramientas
tecnoldgicas que favorezcan la toma de decisiones y la optimizacion de
recursos, para el mejor logro de los indicadores claves de gestion de un
proyecto de construccion. Las habilidades que adquieren estos
profesionales les ayudara a desempeiarse en: Empresas privadas
relacionadas al rubro de la construccion; Industria de la construccion
(empresario o profesional); El desarrollo de consultorias, asesorias,
planificacion estratégica, direccién y evaluacién de proyectos de obras de
construccion; Instituciones asociadas al sector construccion, a niveles
estratégicos; Organismos técnico-administrativos centrales de los
Ministerios; Inspecciones técnicas y proyectos de especialidad,;
Instituciones de educacidon superior, en docencia, investigacion y

extension” (Pontificia Universidad Catolica de Chile, 2018).

En la llustracion 3 esta universidad muestra donde cuatro materias son
obligatorias y seis materias son optativas donde el profesional escoge las
materias de su interés, pero también existe una malla para una formacion

continua del pregrado como se muestra en la llustracion 4.
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llustracién 3 Malla curricular jornada completa

Primer Semestre Segundo Semestre Tercer Semestre

Innovacién en Liderazgo Efectivo y
Construccién (10cr) Sostenibilidad
Empresarial (10cr)

R e Aspectos Criticos en la
decisiones en Gestién de Proyectos

i6 Actividad Integradora
construccién (10cr) de Construccién (10cr) &

de Graduacion (30cr)

50 créditos 50 créditos 30 créditos
Total 130 créditos

Estudiantes extranjeros podran realizar la actividad integradora en sus paises de
origen, mediante tutoria a distancia, y retornar a Chile exclusivamente para

los tramites de defensa y graduacion.
Fuente: http://www.magisterenconstruccion.uc.cl/postulantes/malla-curricular

llustracion 4 Articulacion Pregrado ECCUC

Primer Semestre Segundo Semestre

Liderazgo Efectivoy
Sostenibilidad
Empresarial (10cr)

Innovacién en
Construccién (10cr)

Curriculum 2002: .
Convalidacion de 40 cr OPRy -
posibilidad de titulacion |
mediante Magister

E 3 par? .Ia o de Aspectos Criticos en la
decisiones en Gestién de Proyectos
construccién (10cr) de Construccion (10cr)

Curriculum 2014: .
Convalidacion de 30 cr OPR : Actividad Integradora

de Graduacion (30cr)

30 a 40 créditos 40 a 50 créditos 50 créditos
Total 130 créditos

Fuente: http://www.magisterenconstruccion.uc.cl/postulantes/malla-curricular
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Las experiencias adquiridas por los maestrantes se profundizan con el
estudio de nuevas areas y disciplinas a cargo de docentes de gran
jerarquia; analisis de casos en las practicas y talleres dando énfasis en las

habilidades de cada cursante.

6.2.3. PROGRAMA DE POSGRADO DE LA UNAM

1]

Esta universidad ofrece “...un espectro académico muy amplio, ya que
ademas de preparar profesionales capaces de proponer soluciones
innovadoras a problemas complejos en su &rea, los capacita para ejercer
la docencia e involucrarse en actividades de investigacién. Cuenta con el
apoyo de la Facultad de Ingenieria, el Instituto de Ingenieria, y para el
area de Hidraulica, el Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua. Las

instalaciones donde se imparten los cursos, cumplen con las demandas de

los estudiantes” (Universidad Nacional Autonoma de México , 2018)

Para sus estudiantes a la par que proceden con la elaboracion de la tesis
pueden empezar sus estudios de posgrado, es decir que el pregrado se
solapa al posgrado dando un plazo para presentar su tesis y a la vez
cursar los médulos de maestria solicitando al Comité de Posgrado la
prérroga para su lectura de tesis y a la vez cursar la maestria, o para el

caso de los extranjeros la convalidacion de algunos cursos.

La experiencia que obtienen los cursantes y egresados en actividad

vinculada con su formacién se observa un excelente desempefio en
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general, uso pronto de las herramientas tecnologicas para la solucion de

problemas ingenieriles.

6.2.4. PROGRAMA DE POSGRADO UC3M

£

Esta universidad ofrece “...Nos encontramos en tiempos de grandes
transformaciones politicas. La emergencia de nuevos actores y la
celebracion de contiendas electorales con resultados méas inciertos que
nunca han provocado que el interés por la politica haya crecido
significativamente en casi todo el mundo. Por todo ello, existe en la
mayoria de democracias consolidadasy en paises recientemente
democratizados una gran demanda de expertos y expertas en analisis
politico y electoral. EI Master Universitario en Analisis Politico y Electoral
te equipara con las habilidades tedricas y empiricas necesarias para
entender las grandes cuestiones relacionadas con la opinién publica y los
procesos electorales. Con este programa adquiriras los conocimientos y
herramientas avanzadas de comportamiento politico y andlisis cuantitativo,
asi como una perspectiva comparada de los incentivos de los actores
politicos y de sus principales estrategias....el Master se orienta
preferentemente a alumnos y alumnas con formacion en Ciencias
Sociales, Comunicacion, Derecho o Economia; o procedentes del mundo
de la politica activa, de las administraciones publicas, asi como de los
medios de comunicacion o de las organizaciones sociales y del tercer

sector...”

21



La experiencia obtenida en esta universidad remarca que las empresas
seleccionan a los candidatos, mejor preparados. Son muchas las
empresas e instituciones importantes que contratan a profesionales de
nivel posgradual de la UC3M, siendo el prestigio de la entidad, el indicador
mas importante que ha ido alcanzando en todos estos afios
internacionalizando al Master y creando una demanda creciente por parte

de alumnos extranjeros.

La formacion continua en esta universidad es la de Master Universitario en
Andlisis Politico y Electoral de la Universidad Carlos 1ll de Madrid,
pretende que los graduados tengan un perfil profesional flexible capaz de
actuar en mdultiples escenarios laborales y sociales, dado el profundo
conocimiento de la realidad social que proporciona el ndcleo basico de
materias politologicas y sociolégicas, que van a dar respuesta a los
requerimientos del mercado de trabajo. Todo ello, unido al arraigo

profesional

6.3. MARCO CONCEPTUAL

6.3.1. CURRICULO
La palabra Curriculum viene de latin, epistemolégicamente significa

Correrd; de Currere que significa Correr (Madrid Morales , 2008).

“El curriculo es un intento de comunicar los principios esenciales de una
propuesta educativa de tal forma que quede abierta al escrutinio critico y

pueda ser traducida efectivamente a la practica” (Stenhouse, 1975).
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“El curriculo es el resultado del analisis y reflexion sobre las caracteristicas
del contexto, del educando, de los recursos, de la definicion tanto explicita
como implicita de los fines y objetivos educacionales y finalmente de la
especificacion de los medios y procedimientos propuestos” (Arredondo

Alvarez, 1981).

“El curriculo especifica los resultados que se desea obtener del
aprendizaje, los cuales deben estar estructurados previamente; de esta
manera hace referencia a los fines como resultados del aprendizaje y
sostiene que el curriculo no establece los medios (las actividades y los
materiales) sino los fines” (DIAZ-BARRIGA Frida, LULE Ma. De Lourdes,

PACHECO Diana, SAAD Elisa, ROJAS Silvia, 1995).

Segun los autores: “El curriculo es, entonces, todo cuanta una institucién
educativa provee, en forma consciente y sistematica, en bien de la
educacion de los estudiantes y, a la vez, del desarrollo material, cultural,
cientifico y técnico de la sociedad en la cual se inscribe; desarrollando las
siguientes funciones: traducir, sistematizar, proyectar y registrar, los

cuales se aprecian en la practica” (Alvarez de Zayas, 2000).

Segun el autor: “Con todos estos elementos quien planifica debe
responder al menos cuatro preguntas basicas, segun la vision del curriculo
de Ralph Tyler. ¢ Qué aprendizaje se quiere que los alumnos logren?
(objetivos). ¢ Mediante qué situaciones de aprendizaje podra lograrse

dichos aprendizajes? (actividades). ¢Qué recursos se utilizara para ello?
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(recursos didacticos). ¢ Como evaluaré si efectivamente los alumnos han

aprendido dichos objetivos? (evaluacion)” (Tyler, 1979).

Segun el autor: “El curriculo es el resultado de: a) el andlisis y reflexion
sobre las caracteristicas del contexto, del educando y de los recursos; b)
la definicibn (tanto implicita y explicita) de los fines y los objetivos
educativos; c) la especificacion de los medios y los procedimientos
propuestos para asignar racionalmente los recursos humanos, materiales,
informativos, financieros, temporales y organizativos de manera tal que se

logren los fines propuestos” (Arredondo Alvarez, 1981)

De acuerdo a lo sefialado por estos autores, el curriculo contempla una
propuesta educativa, el método de ensefianza, cual es el objetivo que se
guiere conseguir y los medios y procedimientos que se va implementar.
También se toma en cuenta cual es el perfil que se quiere conseguir con el

estudiante al salir al campo laboral.

Para esta investigacion el curriculo debe ser por una parte actualizada
utilizando la tecnologia, y por otro dindmico, porque esta herramienta les

permite buscar distintas soluciones.

6.3.2. DISENO CURRICULAR
Segun el autor: “el disefio curricular es un proceso, en tanto que el
curriculo es la representacion de una realidad determinada resultado de

dicho proceso” (Arredondo Alvarez, 1981)
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Segun el autor: “el disefio curricular es una respuesta no soélo a los
problemas de caracter educativo, sino también a los de caracter

econdmico, politico y social” (Diaz-Barriga, 1981)

Segun el autor: “un proceso dindmico, continuo, participativo y técnico en
el que se pueden distinguir cuatro fases: a) El andlisis previo de las
caracteristicas, condiciones y necesidades del contexto social, politico y
econémico, del contexto educativo del educando y de los recursos
disponibles y requeridos; b) La especificacion de los fines y objetivos
educacionales con base en el analisis previo, el disefio de los medios
(contenidos y procedimientos) y la asignacion de los recursos humanos,
materiales, informativos, financieros, temporales y organizativos de tal
manera que se logren dichos fines; c) la puesta en practica de los
procedimientos disefiados y d) la evaluacion de la relacion que existe
entre los fines, los objetivos, los medios y los procedimientos con las
necesidades del contexto, del educando y de los recursos y la evaluacion
de la eficacia y eficiencia de los componentes para lograr los fines

propuestos” (Arredondo Alvarez, 1981)

Segun el autor: “el proceso de disefio curricular contemple las siguientes
fases: a) El estudio de la realidad social y educativa (aportaciones
cientifico-tecnologicas de la comunidad, aspectos socioeconémicos y
culturales, planes de estudio vigentes, instituciones e individuos) ; b) El
establecimiento de un diagndstico y un prondstico con respecto a las

necesidades sociales; c) Elaboracion de una propuesta curricular como
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posibilidad de solucion de la necesidades advertidas que incluya la
seleccion y determinacion de un marco tedrico, el disefio de programas y
planes de estudio y la elaboraciéon de recursos didacticos, y d) la

evaluacion interna y externa de la propuesta” (Acufia, C. et al, (1979))

Segun el autor: “el disefio curricular se identifica como el concepto de

planeamiento o como el curriculo en su integridad” (Arnaz , 1981)

En el disefio de curricular la estructura, organiza las fases, donde la
formacion propuesta es detallada en los objetivos, los contenidos de los
modulos o materias, la evolucion, la metodologia y estrategia y el uso de

herramientas para el desarrollo del curso.

6.3.3. REDISENO CURRICULAR

Los siguientes autores propugnan: “Elaborar o reestructurar un cu

rriculum de cualquier nivel o grado educativo, requiere de una metodologia
propia que el mismo Disefio Curricular demanda. No se trata, por tanto, de
hacer un listado de materias que a un grupo de personas les pueda
resultar interesante, sino mas ordenarlo y dirigirlo hacia el profesionista o
especialista que deseamos formar, de ahi que el elemento toral de la
planeacién educativa es el curriculum, ya que sin él seria imposible hablar
de educacién sistematica” (Diaz Barriga, F, Lule, M. Rojas, S. y Saad, S.,

1990).
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El cambio de la malla curricular de la carrera de Ingenieria Civil era
urgente como recalcan estos autores “Ninguna institucién educativa puede
permanecer al margen de la era tecnoldgica en que le ha tocado vivir. El
mundo esta cambiando precipitadamente y por lo tanto se impone una
revision constante y general de los contenidos curriculares para detectar si
los conocimientos, habilidades y destrezas que pretenden desarrollarse en
el alumno son los que requieren las sociedades actuales, si responden a
la internacionalizacién de la economia, a los nuevos bloques econémicos,
al comercio internacional, a la nueva sensibilidad humana y a las
probleméticas del hombre en general. Los curriculums actuales deben
plantearse la formacion de un individuo que esté capacitado para brindar
sus servicios no sélo en el &ambito nacional sino también
internacionalmente, con un enfoque transnacional, fuera de sus fronteras y
con dominio de los lenguajes que le faciliten la comunicacion y la
introduccion en la cultura adecuada que le garantice una practica
profesional exitosa. Para el logro de esto se requiere cambios
sustanciales, incluso cambios de modelos curriculares en el sentido de
superar el llamado curriculum rigido para dar paso a los curriculums
semiflexible, flexible o modular. Ademas se hace necesario mantener la
relacion entre educacion y trabajo, entre institucion educativa y empresa, y
gue se favorezca el conocimiento, la preparacion general, la creatividad,
las comunicaciones y la informacion como los mejores instrumentos de
adaptacion al escenario cambiante del trabajo” (Diaz Barriga, F, Lule, M.

Rojas, S.y Saad, S., 1990).
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Es la modificacion de todo el contenido tomando en cuenta el avance
tecnoldgico y la necesidad del pais. Segun la siguiente institucion dice:
“Los redisefio se realizaran cada diez afios o antes, por declaracién de

necesidad” (CEUB, 2014)

6.3.4. FORMACION CONTINUA

“

Segun el autor dicen: “..hay que estar actualizado y tener conocimiento
de las nuevas herramientas y métodos de trabajo que, gracias a la
tecnologia e internet, cada vez abundan mas y son mas complejos. En el
mundo educativo este reciclaje es especialmente importante, ya que
los docentes deben tener sus conocimientos y habilidades adaptados a un

mundo tecnologico en constante cambio para poder transmitir esas

nuevas ensefianzas a sus alumnos” (Riesco , 2018)

Segun el autor dicen: “La formacién continua es un elemento fundamental
para el desarrollo y supervivencia de las empresas y su capital humano
ante el entorno cambiante en el que se mueven. Aspectos como la
revolucion tecnolégica o la globalizacion e internacionalizacion de las
empresas estdn provocando cambios metodoldgicos, estructurales,
funcionales ante los que surgen nuevas necesidades y desajustes de
talento. La formacion continua se plantea como la via para adaptarse a
estos cambios y readaptar los conocimientos y habilidades del capital
humano a las necesidades emergentes. Los beneficios de estas acciones
son evidentes: por una parte, la empresa puede responder de manera

eficaz y efectiva a las necesidades y cambios del mercado, y es, en
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definitiva, mas competitiva al contar con un capital humano actualizado.
Por otro lado, la formacién continua redunda en los trabajadores en su
motivacion, su integracion en la empresa o la asuncion de los valores al

ver que la empresa los valora e invierte en su desarrollo” (Berbel, 2018).

Producto de la extensa bibliografia revisada, la formacion continua para
esta investigacion trata del proceso que enlaza la formacion pre gradual
con la formacion pos gradual, buscando un vinculo que de facilidad a que
formativamente el estudiante pueda lograr una mayor profundizacion de
sus conocimientos a través de estos cursos y actualizandose en la
tecnologia que va avanzando a pasos agigantados; ademas usar estas

herramientas para encontrar una solucién eficiente y eficaz.
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CAPITULO 3

METODOLOGIA

7. DISENO METODOLOGICO

Para este capitulo se explicara la metodologia de esta investigacion siguiendo

los siguientes puntos.

7.1. ENFOQUE DE LA INVESTIGACION
Para esta investigacibn se aplic6 el enfoque Cualitativo, exploratorio
descriptivo propositivo donde se recopilard informacion de las entrevistas
sobre el tema de la investigacion, se describira todas estas experiencias para
el disefio de una nueva propuesta de Malla Curricular a nivel de Maestria en

Estructuras.

La percepcion sobre la nueva malla curricular que incluye la formacion
continua y la exigencia de las empresas estatales, privadas y sociedad con

nuestros profesionales.

7.2. METODO DE INVESTIGACION
En esta investigacibn se empleara el Método Fundamentado de los
resultados de esta investigacién. Fenomenolégico donde describe cada
profesional la experiencia y percepcion vivida al realizar sus estudios
superiores, aportando con sus estudios a mejoramiento de la propuesta,

segun: “la fenomenologia otorga un nuevo método descriptivo y una ciencia
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aprioristica que se desglosa de él y que esta destinada a subministrar el
organo fundamental para una filosofia rigurosamente cientifica” (Husserl,
1992). Otro autor dice: “la fenomenologia pone énfasis en la ciencia de los
fendbmenos. Esta radica en permitir y percibir lo que se muestra, tal como se
muestra a si mismo y en cuanto se muestra por si mismo; en consecuencia,
es un fendbmeno objetivo, por lo tanto, verdadero y a la vez cientifico”

(Heidegger, 2006).

7.3. DISENO DE LA INVESTIGACION
Esta investigacion tiene como disefio no experimental, rescatando
situaciones, experiencias de los entrevistados en la realizacion de sus cursos
superiores en el exterior. Existen también una gran cantidad de tesis de
posgrado en CEPIES orientadas al redisefio de las mallas curriculares a nivel
posgrado, aqui se observa que existe una necesidad que requiere la
universidad boliviana a nivel pos gradual, esto por la demanda que existe de
profesionales que quieren cursar Maestrias actualizadas y serias.
Respondiendo a esta necesidad se propone el Disefio de la Maestria para la

Carrera de Ingenieria Civil.

7.4. TECNICA DE LA INVESTIGACION

7.6.1. ANALISIS DOCUMENTAL
Para la propuesta pretendida se han revisado toda la informacion
pertinente es decir el disefio curricular del afio 1982 y las propuestas de
anteriores gestiones que no fueron aprobadas. Programas de otras

universidades del exterior y nacionales de la Universidad Mayor de San
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Andrés de la Facultad de Ingenieria, mallas curriculares de las
universidades mencionadas que explican la experiencia que obtuvieron
con la formacion continua del pregrado al posgrado, obtenido resultados

positivos, para implementar esto a nuestra carrera.

7.6.2. ENTREVISTA ESTRUCTURADA
Para esta parte se investigd detalladamente cada pegunta, haciendo una
validacion con docentes de la carrera que consistian de 8 preguntas,
elaborando después cada pregunta para ver si las preguntas elegidas son
las mas apropiadas. La recopilacion de datos para la investigacion, se
estructurara en dos partes esenciales para obtener la maxima informacion
de los entrevistados, docentes de la carrera de Ingenieria Civil y los
Investigadores de cada instituto que tengan estudios superiores
vinculados a su profesion Magister o Doctor y Empresas que estén

interesados en la investigacion.

7.5. INSTRUMENTO DE LA INVESTIGACION

Los instrumentos estan representados en el siguiente cuadro:

Tabla 2 Instrumento

TECNICA INSTRUMENTO APLICACION
Documentacion Recoleccién de Se hard una revisién previa a la documentacion
Informacidn de anteriores mallas curriculares y la que ajora
estd vigente.
Entrevista Serie de preguntas  Los actores directos son Profesionales que
Estructurada (ver ANEXO 2) estudiaron en el exterior el posgrado en base a

la experiencia vivida y el aporte a la nueva malla

curricular con formacidn continua.

Fuente: Propia de la investigacion
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7.7.1. HERRAMIENTA PARA LA ENTREVISTA.
Se usO una grabadora digital o teléfono celular, para este ultimo existen
muchas aplicaciones que se pueden descargar del Play Store como el
Google grabadora. Esta aplicaciébn no solo grava el audio sino también
transcribe la entrevista realizada, permitiendo una recoleccion adecuada
de los datos en un tiempo de grabacién de 7 a 8 min. Ademas de una nota
de apuntes que comprende los apuntes de campo en el caso de no existir
la otra herramienta, para luego usar la computadora para la transcripcion

de la recopilacion de los datos.

7.7.2. SERIE DE PREGUNTAS
Las entrevistas se realizaron en la sala de docentes de la carrera de
Ingenieria Civil de la UMSA, en las siguientes ilustraciones se mostraran

algunas de los entrevistados que son docentes de la Carrera.
Este instrumento se divide en dos partes:

» La primera parte es la recopilacion de los datos personales del
entrevistado usando una serie de preguntas para obtener
informacion tanto de su experiencia como Maestrante y el uso de la

tecnologia en esas Maestrias.

» La segunda parte se conformara de cinco tematicas concernientes

al tema de investigacion.
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7.7.3. ATLAS.T.I

7.6.

Es un programa para analisis de datos cualitativos, usando la teoria
fundamentada que es asistido por computadora, donde asocia categorias
y sub categorias de las entrevistas transcritas o fragmentos de los textos

transcritos.

Este también asocia sonido, imagenes, dibujos, videos u otros formatos
digitales. Se pueden importar las entrevistas y empezar a categorizar
podemos categorizar a la vez varias entrevistas reagrupando u
organizando los textos transcritos, para luego obtener una red semantica

de categorias y sub categorias.

MUESTREO

Es un muestreo no probabilistico, en donde las entrevistas son mas nutridas

por las experiencias vividas en el exterior. En total son seis los docentes

entrevistados que tendran las siguientes categorias:

» A los docentes de la Carrera de Ingenieria Civil con grado de Magister

o Doctores.

» A los investigadores de la Carrera de Ingenieria Civil con grado de

Magister o Doctores
» Empresas que trabajan con la Universidad y en el mercado.

» Estudiantes egresados de la carrera de Ingeniera Civil.
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7.7. POBLACION
La poblacion profesional y empresarial, con experiencia en tecnologia y
cursos de maestria relacionadas a la carrera de Ingeniera Civivl (ver
llustracién 5). Siendo ocho entrevistados entre docentes investigadores y

gerentes de empresas constructoras y consultoras.

llustracion 5 Poblacion entrevistada

@

20 Estucdiantes 4 Investigadores

4 Empresas

Fuente: Propia de la investigacion.

7.8. EVALUACION Y VALIDACION
Antes de realizar la entrevista se hizo una prueba piloto de cuatro entrevistas
con 12 preguntas en la primera parte y 10 preguntas en la segunda,

analizando con el tutor y nuestro docente de Taller Il se redujeron a cinco
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preguntas por la redundancia del tema en muchas de las preguntas y otras

gue se vio no son de relevancia para la investigacion.

Etica - UNESCO.- La informacion obtenida se convierte en un resultado
significativo para la produccién de la investigacion, legitimandose al construir
los resultados frente a la necesidad de esta investigacion siendo el valor
social o cientifico un requisito ético por el uso responsable de los resultados
asegurando que la persona no sea expuesta a riesgo 0 agresiones o
beneficio personal o social, resguardando la informacién de cada entrevistad.
La validez cientifica cumple con el requisito que menciona la UNESCO, y
cuenta con el

consentimiento de algunos entrevistados firmando el

documento transcrito o dando el consentimiento en la grabacion.

7.9. PLANIFICACION
Tabla 3 Cronograma
FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO
Tutor y tema de X X X X X X
Tesis
Entrevista
Entrevista con los
Revision de la con los docentes de
documentacién la carrera de
A docentes de . .
que contribuira ingenieria X X X X
la carrera de .
ala . . Civil con
. e ingenieria
investigacion L grado de M.
Civil
Sc. Y
Doctores
Presentacion del
% % % Perfil de Tesis X~ X~ ¢
X X X X VETED X X
tedrico
X X X X X Metodolc')gla'c’ie X
la Investigacion
Resultados de
X X X X X X la
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CAPITULO 4

ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS
RESULTADOS

8. FORMACION CONTINUA CON GRADO ACADEMICO DE

MAESTRIA EN ESTRICTURAS

En este capitulo se presentaran los resultados y la interpretacion de la

informacion del mismo.

llustracion 6 Entrevistas

POBLACION ENTREVISTADA

Docentes con titulo
me M Sc.
16%

Investigadores de
la Carrera
17%

Estudiantes
50%

Empresas que

Trabajan con la

Carrera
17%

Fuente: Propia de la investigacion.
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Cada entrevista se subié al programa ATLAS.TI 7.5.4, haciendo el analisis de
categorias y subcategorias. La comunidad entrevistada esta representada en la

ilustracion siguiente.

llustracion 7 Entrevista 1.1

Fuente: Propia de la investigacion.

llustracion 8 Entrevista 2.1

Fuente: Propia de la investigacion
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NUMERO DE

ENTREVISTA

Tabla 4 Entrevista

PROFESIONAL

GRADO ACADEMICO O

CARGO EMPRESARIAL

FECHA'Y TIEMPO

DE DURACION

Entrevista 1.1

Entrevista 1.2

Entrevista 1.3

Entrevista 1.4

Entrevista 2.1

Entrevista 2.2

Entrevista 2.3

Entrevista 2.4

Entrevista 3.1

Ing. M Sc. Miguel
Mufioz Black.
Ing. M Sc. Pastor

Leandro Barrén Leitén

Ing M Sc. Maria

Nadiezda Otero Valle

Ing. M Sc. Carlos
David Espafia
Vasquez

Ing. M Sc. José
Augusto Diaz

Benavente.

Ing. M Sc. Jahdiel

Villafuerte Oporto

Ing. M. Sc. José Luis

Franco

Ing. M. Sc. Nils

Quintanilla

Ing. Hernan Lucio

Flores

Docente de la Carrera de

Ingenieria Civil de la UMSA

Docente de la Carrera de

Ingenieria Civil de la UMSA

Docente de la Carrera de

Ingenieria Civil de la UMSA

Docente de la Carrera de

Ingenieria Civil de la UMSA

Investigador y Docente de
la Carrera de Ingenieria

Civil de la UMSA

Investigador y Docente de

la UMSA

Investigador y Docente de

la UMSA

Investigador y Docente de

la UMSA

Gerente de la Empresa

Constructora CRIPTEX
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22/07/2019

1:20 h.

02/08/2019

1:30 h.

14/08/2019

30 min.

27/07/2019

1:10 h.

18/08/2019

45 min.

08/08/2019

45 min.

07/11/2019

20 min.

12/11/2019

20 min.

21/08/2019

30 min.

Tiempo

Tiempo

Tiempo

Tiempo

Tiempo

Tiempo

Tiempo

Tiempo

Tiempo




Entrevista 3.2 Ing. Carlos Javier Gerente de la Empresa 23/08/2019 Tiempo
Santa Cruz Vacaflor Constructo-ra Fénix S.R.L 1:20 h.
Entrevista 3.3 Ing. Gilbert Balda Balda Servicios de 13/11/2019 Tiempo
Ingenieria 30 min.
Entrevista 3.4 Ing. Eduardo Garay Consultora Ceimap 15/11/2019 Tiempo
2h.
Entrevista 4.1 Estudiantes Carrera de ingeniera Civil 07 al 08 /11/2019
al 4.20 egresados de la UMSA Tiempo 20 min.

El ambiente para realizar las entrevistas fue la Sala de Docentes previa solicitud
con carta al Director de la Carrera y acomodandose al tiempo de los
profesionales aprovechado las lecturas de tesis donde participan como Tribunal
o tutor donde su tiempo es mas accesible y dar observaciones y sugerencias de

para propuesta presentada.

En la Primera Parte se realiz6 la identificacién de cada profesional y estudiantes
esto se encuentra en ANEXO 3. La Segunda parte se identifica con Preguntas

Troncales a las que se refiere a la investigacion.

Esta parte estd conformada de cinco preguntas realizada a cada profesional y
estudiante esta identificando Categorias y Subcategorias, esto se vera en las
siguientes ilustraciones, precediendo después a la interpretacion de los
resultados de cada entrevista, en esta parte se destacara las entrevistas que

generaron las categorias y sub categorias con las respuestas.
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llustracion 9 RED DE CATEGORIAS
g [1:1] 1. }Qué opinidn tiene

[2:1] 1. }Qué opinidn tiene [3:1] 1. }Qué opinidn tiene [4:1] 1. }Qué opinidn tiene [5:11 1. ;Qué opinian tiene
acercad. ] E acercad. E acercad. E acercad. E acerca du
<
E [6:1] 1. ;Qué opinidn tiene [74] 1. ;Qué opinién tiene E [B1] 1. ;Qué opinion tiene |f E [9:1] 1. ;CQué opinién tiene E [10:1] 1. ;Qué apinian tiene E [12]2. ;Como perdbe Ia
acerca d. acerca d. acerca du acerca du acerca d. propuesta .
T - b . .
[25] 5. Esta de acuerdo con los [1:5] 5. Estd de acuerdo conlos f [12:1] 1. ;Qué opinidn tiene [12:1] 1 ;Qué opiniéntiens | [13:6] L. ;Qué apinion tiene [2:2] 2. ;Como percibe la [3:2] 2 ;Coma percibe |3
E mdd. E mad. E acerca d. E acerca d. E acerca d.. E propuesta . E propuesta .
. v v g L v e o o ; P .
[4:5] 5. Esta de acuerdo con los E [3:5] 5. Estd de acuerdo con los h"'-.\“‘ ™, '.\ N y I."II f /?‘f./;! E [4:2] 2. ;Como percibe |a g [5:2] 2. ;Como percibe
mad. méd. ‘\"-. \\\ \\ ‘\ 1 [ ) ;{.'f;-:r propuesta . propuesta .
o " ',-/ / 7 —— . ”
[5:5] 5. Estd de acuerdo con los ., \ ., i g [6:2] 2. ;Como percibe la [7:2] 2. ;Coma percibe la
E mod.. . h 4 ) / propuesta . propuesta .
., '\‘ o = o E 4
5 -, \ a ; 5 i
[6:5] 5. Estd de acuerdo con los e, \ g [8:2] 2. ;Como percibe la [9:2] 2. ;Como percibe |a
méd. ““‘«.M‘ \“\.\\ X \ o "_ g propuesta . E propuests .
. y - -
x .. . \ / ¥
[7:5] 5. Esta de acuerdo conlos P, . b “\ 4 E [10:2] 2. ;Como percibe la
; .. . L
mad. “-a-._ﬁ_“‘ \ ._\ > propuesta .
e, e . \ i : T
g [8:5] 5. Estd de acuerdo conlos | e ’ - A E [112] 2. Como percibe la
oy - S i %% FORMACION CONTINUACON | ¢ o B G wer™™™ im0 " propkestis
____________________ Ak A
ES PARTE DE = -
E [9:5] 5. Estd de acuerdo conlos | % Médulos y Contenidos GRADO ACADEMICO DE . [12:2] 2, ;Comao percibe |2
mad., B MAESTRIA propuesta .
g [105]5.Estade acuerdocon [*°7 e Tt NG Ty - E [13:2] 2. ;Como percibe la
los mod.. propuesta .
g [11:5] 5. Esta de acuerdo con o [:3] 3. ;Qué opina sobre los
los mad. =" . > E anund..
-
3 T
g [125] 5. Esta de acuerdo con | .~ . [2:3] 3. ;Qué opina sobre los
los mod. anunci.
g [135] 5. ;Esta de acuerdo con P | E [5:3] 3. ;Qué opina sobre los [3:3] 3. ;Qué opina sobre los
105 md., e .~ anunci. E
" .‘ . ., T anundi.
E [1:4] 4. Cree usted que los E [341 4. Cree usted que los i \\ \, \ ‘.""u% E [6:3] 3. ;Qué opinz sobre los g [43] 3. ;Qué opina sobre los
profesio. profesio. \ \ AN . %“’%g. anund. anunci.
{ by A% K3 " S
E (24] 4. Cree usted que los g [54] 4. Cree usted que los E 4] 4 Cree usted que los E 1941 4. Cree usted que los E [13:3] 3. ;Qué opina sobre los (73] 3. ;Que opina sabre los E [10:3] 3. ;Qué opina sabre los
prafesio.. profesio. profesio. profesio. anunci. anunc. anunci.
Fy
By At (6414, Cree usted que los [7:4]4. Cree usted que los [10:] 4, Cree usted que los | | 5 ey {Qué opina sobre o3 LR £Qué opina sobre los
profesio.. E profesio. l profesio. profesio. | il anuncl.
A b )
E [11:4] 4. Cree usted que los g [124] 4, Cree usted que los [139]4. ;Cree usted que los E [12:3] 3. ;Qué opina sabre los E 19:3] 3. ;Qué opina sobre los
prafesic.. profesio. E profesi. ] anuni. anunci.
Fuente: Propia de la investigacion.
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llustracion 10 RED DE SUB CATEGORIAS

[85] que s ha mantenido hastal a [4%] que son mis dinigidas au]

== % [14] todo todo en rezlidad se] '
= i, i 4 im.
g S:L i;; amlizaﬂuqmmsL f [67) una inez de investigacin
— / | sn
=) Pl aoqed * ’ // -
cambio del. ' [36] pero siempre y aendo
uno empl.
g [58] hamios estado viendo
algunas ot. 5 PARJEDE

W BS PARTE [Zﬂlnmlhmmmuﬁap]
FORMACION CONTENUA CON e fre.

E [57] pero particularmente los
posgr. E‘S FHRTE GRADO ACADEMICO DE
B [28] en parte cizrto pero
a Ifh'ﬂmhmulm:th —{ tambiéne.
solamente con
oNTR __‘_,...--“"" [3:7) reo que debemos ser
g [3%]y0 conozco personas que S - * 21 serios al.
o te. 14 \b
/ / . 4] pero drhmadeajwtarsea]

s dand SanJ ,/f /

Andrés po.
@ (771 ma 5 I2 forma admada]

= [5%] digamos pusde mmmuJ

de . = { \a mod.

Fuente: Propia de la investigacion.
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8.1. CATEGORIA 1 - CAMBIO CURRICULAR
La pregunta formulada para esta categoria fue: ¢Qué opinién tiene acerca

del cambio curriculo de la carrera de Ingenieria Civil?

llustracién 11 CATEGORIA Y SUBCATEGORIA 1
E [%:f] todo en realidad se estéJ E [13:1] 1. ;Qué opinian tizne J E [12:5] 1. ;Qué opinidn tiens J

siste. acerca d. acerca d.
e . b= 'S F =
E [6:6] bien analizado que nos | / E [11:1] L. ;Que opiniantiens
permita. H‘\\‘ \ I acerca d.
1, \\‘ Y ":" -
e, b .1 - - crd .
[2:6] &l curriculo deberia ser | e Y \ / | E [12:5] 1. ;Queé opinion tiene
E sobre h““--hix‘l | 7 e acerca d.
" !I. _J“
g — R} rd -~ —
[‘ﬁ Dinamicao por 13 tecmlogla] 1“. __r'{ f.-"f 'PH__,. [8:1] 1. 2Qué opinién tiene
¥ FORMACION CONTINUA CON RTEDE e e E acerca d.
GRADD ACADEMICO DE ! P ——
MAESTRIA ES PARTE DE ALY O P E [8:1] 1. ;Qué opinian tiene
> ?% Cambio Curriculo | > acerca d.
T SR R S R ) L
E [1:1] 1. ;Que opinian tigne % __F__,_..-*“ - " "“--‘,M [71] 1. ;Que apinion tiense
acerca d. T o / \ T acerca d..
- - Y .
[2:11 1. E.QUé ‘:lr:”n“:rln tiene d,.r"‘ﬂr' .,'I "1".\ [6:11 ik E_Qué O[:III"Illﬁl"l tiens
acerca d. o / “‘\1 acerca d.
ol 14
[3:5] 1. ;Qué opinian tiene [4:1] L ;Qué opinidn tigne [5:1] 1. ;Qué opinion tiene
acerca d. E acerca d. acerca d.

Fuente: Propia de la investigacion.

Se ve mucha aceptacion en las respuestas de las entrevistas 2.3; 2.4; 3.3;
3.4 y los Estudiantes 4.1, ya que el curriculo actual fue formulado el afio
1982, y esta vigente hasta ahora. El redisefio de esta nueva Malla Curricular
contempla la Formaciéon Continua, tomando en cuenta la aplicacion de las

Tic’s y los nuevos avances tecnologicos.

Segun la Entrevista 1.1 dice: “Bueno es un cambio necesario, porque el

anterior curriculo estaba establecido para la realidad del afio 1982 hoy dia
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ya estamos en el afilo 2019 o sea 37 afos después y la realidad en la
enseflanza de la ingenieria civiles es otra, entonces era muy necesario
hacer ese cambio, aunque muchos de los profesores ya han hecho el

cambio con las materias” (Ing. M. Mufioz Black., 2019).

Segun la Entrevista 2.1 dice: “Bueno eso ya es absolutamente necesario yo
he tenido la suerte de hacer practicamente participar en la nueva, en la
malla que sigue vigente este dia del afio en 1982 cuando recién habia
ingresado después del golpe de Garcia Meza se hizo ese, un cambio en
realidad al pensum que habia entonces y se incluyé por ejemplo Ingenieria

de Medio Ambiente que no habia...” (Ing. J.Diaz Benavente. , 2019).

Segun la Entrevista 3.1 dice: “Yo creo que en la ingenieria que hemos
aprendido nosotros cuando yo era alumno a la ingenieria de hoy actual es
muy diferente nuestros pensum, estd basado en la realidad del ingenieria

de ese afos del afio 1982 no...” (Santa Cruz Vacaflor, 2019)

Segun estos Ingenieros egresaron con la antigua malla y hoy se dictan
clases con esa misma malla, pero son ellos quienes ven que es necesario
ese redisefo, actualizando las materias con las herramientas que ahora se
usan, tomando en cuenta una inversion en los laboratorios; y en la

construccion.

Segun la Entrevista 1.2 “Ha sido un buen paso...” (Ing. P. Barron Leiton,

2019)
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Segun la Entrevista 1.3 “En parte es interesante, pero todavia se podria
perfeccionar en algunas cosas, algunas mejoras, pero el paso que ya se ha
dado como cambio en la curricular parece muy significativo, muy valioso

realmente” (Otero Valle., 2019).

Segun la Entrevista 1.4 “En parte es bueno porque hay que actualizar

muchos contenidos de las materias” (Espafia Vasquez, 2019).

Segun la Entrevista 2.2 dice: “Pienso que es necesario un cambio, y un
cambio estructurado, bien analizado que nos permita tener competencia...”

(Villafuerte Oporto, 2019).

Segun la Entrevista 3.1 dice: “Bueno me parece positivo este cambio

porque...ha cambiado todo...” (Flores, 2019)

Segun los entrevistados si bien ya existe una malla ya redisefiada que es un
gran paso, se debe a la Especialidad en Estructuras; debe profundizarse
aun mas, analizando cada materia y en cada area, incluyendo a la
tecnologia para estar a la par con otras universidades del exterior y

especialmente las que participan en el MERCOSUR.

Esta propuesta de formacion continua de Maestria se esta disefiado para la
actualidad, dado que los profesionales y estudiantes buscan una
actualizacion de su formacion en estos cursos de Posgrado. Algunos

profesionales mencionan que faltaron materias en su formacion anterior,
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pero esas materias fueron contempladas en la nueva malla curricular del

pregrado y en el posgrado a nivel de maestrias.

8.1.1. SUB CATEGORIA 1 - Dinamico por la tecnologia
Segun la Entrevista 1.2 dice: “...el curriculo deberia ser sobre todo mas
dinamico porque la tecnologia esta avanzando de una manera muy rapida
y estamos yo creo muy cerca de un salto tecnologico en la parte
computacional y creo que debemos pensar sobre todo en eso, porque
ahora las herramientas nos permite resolver problemas muy complejos en
2 y 3 dimensiones, lo cual es un inconveniente para los estudiantes
porque nosotros le damos materias en las cuales no les permitimos
desarrollar su capacidad de razonamiento en tres dimensiones y la parte
matematica en la que es fundamental para entender esos problemas
complejos, la parte matematica y la parte fisica. La matematica y la fisica
no van a cambiar van a seguir siendo las mismas materias lo que esta
cambiando es la tecnologia que nos va permitir ensefiar todos las
materias de la especialidad de la Carrera de Ingenieria Civil de otra
manera, entonces tenemos que aprender aprovechar toda esa tecnologia
gue ya la tenemos la tecnologia nueva, entonces to creo que hay que
enfatizar en la formacién de los estudiantes en las materias basicas y
darles una muy buena formaciéon porque es la Unica manera en la que
ellos van a poder entender los cambios tecnoldgicos que se nos viene”

(Barrén Leiton , 2019).
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““

Segun la Entrevista 2.2 dice: “...bien analizado que nos permita tener
competencia ya con las nuevas tendencias tecnologicas de nuestro

entorno” (Villafuerte Oporto, 2019)

Segun la Entrevista 3.1 dice: “...todo en realidad se esta sistematizado en
funcién a lo que son los programas, es necesario hacer este cambio es
positivo porque vamos a actualizar tanto los docentes y también con esa
actualizacion vamos a dar mucho mas facilidad de conocimientos en
cuanto a programas que se requiere en la carrera tecnologia” (Flores,

2019).

Si bien existieron en algunas areas Maestrias hacia el afio 2000 y no se
continué con el desarrollo de las mismas. Estas no fueron pulcramente
actualizadas con la nueva tendencia tecnoldgica y no fueron tomadas en

cuenta para bajo la concepcién de una formacion continua.

En esta nueva propuesta se pretende usar las herramientas de las TIC’s
dirigidas a la Ingenieria Civil y también se quiere actualizar a los docentes
de pregrado, dotarles de herramientas nuevas, en el posgrado se
pretende actualizar permanentemente cada version, porgue como
comenta el Ing. Barrén, la tecnologia va avanzando muy rapidamente y

nos estamos atrasando.

Cada una de estas categorias y subcategorias sera representada en una

matriz de analisis de resultados que se presentara posteriormente:
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CATEGORIA

Tabla 5 MATRIZ DE ANALISIS

SuUB
CATEGORIA

IDENTIFICADOR

INDICADORES

CAMBIO

CURRICULAR

DINAMICO POR

LA TECNOLOGIA

Fuente: Propia de la investigacion.

La nueva malla
curricular que se
va implementar en
el pregrado res-
ponde a los requi-
sitos académicos

gue va a exigir el

posgrado.

La realidad y Caracteristicas
de los profesionales de 1982
son diferentes a la de estos
dltimos (2019), donde los
estudiantes y los profesionales
exigen una actualizacion de los
contenidos en pregrado y la
reactivacion o creacién de pos-

grados actualizados tomando

en cuenta a la tecnologia.

8.2. CATEGORIA 2 — FORMACION CONTINUA

La pregunta formulada para esta categoria fue: ¢Como percibe la

propuesta de la formacion continua al posgrado en Maestria que ahora

se estd proponiendo con una actualizacién y profundizacion del

contenido de las materias?

Se observd que era necesaria una innovacion como mencionan en las

entrevistas 2.3; 2.4; 3.3; 3.4 y los Estudiantes 4.1, para la Carrera de

Ingenieria Civil y para responder las exigencias de la sociedad y el mercado

laboral.
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Fuente: Propia de la investigacion.

Segun la Entrevista 1.1 dice: “Bueno yo creo que esa propuesta responde a
la necesidad de actualizar la universidad al requerimiento del mercado
laboral, porque el mercado laboral esta requiriendo Ingenieros Especialistas,
Ingenieros con Maestria antes el periodo de estudio de un ingeniero era seis
afios, incluso mucho antes eran siete y casi casi se podria decir que
nuestros ingeniero salian con un grado de maestria; ahora como se han
reducido hay muchas materias y bueno por eso la necesidad de

especializacion y el Masterado” (Muioz Black., 2019).

Segun la Entrevista 2.1 dice: “Si me parece que es pertinente porque la
formacion continua, la educacion continua es importante para tener un buen
resultado, de los estudiantes y de los maestrantes, sin duda que esta muy

buen el tema enfocar en esa linea” (Diaz Benavente. , 2019).
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Segun la Entrevista 3.1 dice: “Me parece también adecuado ya que
necesitamos en nuestros estudiantes que también tenga a parte de la
licenciatura una especialidad, que se vaya potenciando la UMSA en ese
aspecto para poder también de tenerlos con mayor capacidad de decision

en el Campo laboral” (Flores, 2019).

Segun la Entrevista 2.1 dice: “La idea es que hoy por hoy en los trabajos en
el mercado Laboral se esta exigiendo a los profesionales que tengan un
titulo de Maestria, en realidad nuestra Carrera indirectamente en el 10°
semestre hacia una especializacion pero que académicamente no estaba
contabilizada, con el nuevo proyecto del programa curricular, se quiere
aumentar un semestre mas para con ese semestre de especialidad en dos
semestres, quiero decir lograr que nuestros estudiantes tengan un titulo de
especialidad. Las materias de esos dos semestres son también materias de
Maestria y tendriamos que afiadir un semestre mas o sea aparte de los
semestres gque se estan proponiendo que son 10, 9 académicos y uno para
pasantias para la elaboracion del proyecto de grado y para completar los
cursos de inglés. Ahora se propone en tres semestres mas con mas o
menos como promedio unas 18 materias en las cuatro especialidades y
nuestro estudiante podrias salir con el grado de master en ingenieria civil en
el &rea respectivas que puede ser: Estructuras, Hidraulicas, Sanitaria, Vias
de Comunicacion, Mecanica de Suelos y Rocas” (Santa Cruz Vacaflor,

2019).
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En las entrevistas los Ingenieros afirman lo que muchos profesionales de
otras gestiones salian ya Especialistas y Magisters, por el grado de
complejidad que existia en las materias del noveno y decimo semestre.
Estos mismos profesionales algunos que cursaron maestrias en el exterior y
gue son parte de los entrevistados, vieron mucha similitud de algunas
materias dictadas en el pregrado de los dos ultimos semestres, es por eso
de las respuestas de estos ingenieros que salian Licenciados, pero con el
conocimiento de un Magister. Ahora con la colaboracion de estos docentes
se presenta una propuesta de Posgrado en las diferentes menciones, se ha

actualizado y mejorado el contenido de cada Mddulo.

Segun la Entrevista 2.2 dice: “Me parece una buena propuesta porque es
necesario que nosotros como ingenieros Civiles formados tengamos una
linea en no sin una linea de investigacion sino también en linea profesional,
entonces estos cursos de formacidén continua tienen que estar orientados
primero al camino profesional que Ingeniero Civil va tener y si el Ingeniero lo

decide puede continuar con la linea de investigacion que se presenta

(Villafuerte Oporto, 2019).

Al realizar la formacion continua, se puede orientar a nuestros profesionales
a continuar su posgrado en la misma mencion que escogieron e inicien una

investigacion orientada a las necesidades de nuestro pais.
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Segun la Entrevista 1.2 dice: “Me parece muy interesante y muy buena
porque es lo que se hace en otros paises, asi el estudiante continuo con

estudios hasta obtener un grado Superior...” (Barron Leiton , 2019).

Segun la Entrevista 1.3 dice: “Me parece interesante y estoy de acuerdo,
gue tiene que haber una Especialidad y una Maestria tal vez lograr un

doctorado si...” (Otero Valle., 2019).

Segun la Entrevista 1.3 dice: “Esta formacién continua se da hace mucho en

las universidades del exterior...” (Espafia Vasquez, 2019).

Las universidades que participa en el MERCOSUR tienen esta formacion
continua y una de las observaciones de los acreditadores era la de

actualizar las mallas curriculares y la falta de estudios de posgrado.

8.2.1. SUB CATEGORIA 1 - VENTAJA

Segun la Entrevista 1.2 dice: “...lIo cual lo pone en ventaja frente a la
competencia, porque no nos olvidemos que estamos dentro por ejemplo
del MERCOSUR vy nuestros profesionales y futuros profesionales van a
competir en ese mercado internacional, entonces hay que formarlos bien

para que ellos tengan las herramientas como para poder competir en ese

ambito” (Barrén Leiton , 2019).

Como dice el Ing. Barron al contar con la formacion continua nuestros
profesionales entrara en ventaja frente a otras universidades en Bolivia,

pero preparados para competir en el exterior.
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8.2.2. SUB CATEGORIA 2 - AMBITO LABORAL

£

Segun la Entrevista 1.3 dice: “...pero siempre y cuando uno empieza a
trabajar, yo tengo amigos, conocidos, que por ejemplo han hecho
maestrias aqui en el Instituto de Sanitaria, ahora son Ingenieros en
Carreteras, entonces su maestria no les ha servido, o0 sea yo creo que es
bueno de acuerdo al &mbito laboral que van teniendo las personas que

tomen este curso de Especialidad y Maestria pero ya después del &mbito

labora...l” (Otero Valle., 2019).

Segun refiere el Ing. Oporto, la Maestria que realicen los participantes
debe estar relacionada con el trabajo que estan elaborando (es decir en
las distintas menciones) para aplicar estos conocimientos adquiridos en
su ambito laboral. Estas maestrias se dictaran en horarios no laborales es

decir en horario vespertino y los fines de semana.

8.2.3. SUB CATEGORIA 3 - INVESTIGACION Y TECNOLOGIA

“

Segun la Entrevista 1.4 dice: “...que son mas dirigidas a la investigacion,
se pasan clases como en el pregrado, y que se implemente esto en la
Carrera va ser un paso muy importante pero siempre y cuando
apliguemos la tecnologia, maquinaria, equipos pese que ahora tenemos
institutos, ellos no cuentan con estos equipos, pero se puede conseguir

convenios con empresas en nuestro pais que cuentan con algunos de

equipos” (Espafa Vasquez, 2019)
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Segun la Entrevista 2.2 dice: “...una linea de investigacion sino también
en linea profesional, entonces estos cursos de formacién continua tienen
que estar orientados primero al camino profesional que Ingeniero Civil va

tener y si el Ingeniero lo decide puede continuar con la linea de

investigacion que se presenta” (Villafuerte Oporto, 2019).

Las tesis que se elaboren en las Maestrias de la Carrera de Ingenieria

Civil seran investigaciones dirigidas a los problemas que tiene nuestro

pais y a presentar soluciones, porque en

las maestrias de las

universidades privadas no presentan ni contemplan estas soluciones.

Tabla 6 MATRIZ DE ANALISIS

SUB
CATEGORIA CATEGORIA IDENTIFICADOR INDICADORES

La Maestria responde Hace falta posgrados en la
VENTAJA a los requerimientos Carrera de  Ingenieria,
gue exige la sociedad. porque estos profesionales
Las investigaciones necesitan adquirir conoci-

FORMACION
estaran dirigidas a los mientos sobre todo en las

CONTINUA

AMBITO LABORAL

problemas de nuestro
pais para encontrar
soluciones a los

problemas que se van

nuevas tecnologias para
que puedan dar una solu-
cion pronta a las problemas

que se les presentan, a
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presentando. diferencia de otras maes-

trias privadas que no tiene

Este posgrado se
actualizados sus contenidos

INVESTIGACION Y gictara en horarios no
y la investigacibn no esti

TECNOLOGIA laborables y fines de
dirigida a las necesidades

semana.

de nuestro pais.

Fuente: Propia de la investigacion.

8.3. CATEGORIA 3 - PUBLICIDAD
La pregunta formulada para esta categoria fue: ¢Qué opina sobre los
anuncios de periédico donde las empresas privadas requieren
profesionales con titulos de Magister o tengan de estudios de

Posgrado?
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Segun la Entrevista 1.1 dice: “Bueno, la verdad es que por la especializacion
gue hay en las diversas areas tanto las empresas como las entidades
publicas necesitan gente que tenga un mas alto nivel de conocimiento que el
gue proporciona la formacion de pregrado tanto sobre todo en las

universidades privadas y algunas publicas...” (Mufioz Black., 2019).

Segun la Entrevista 1.2 dice: “Bueno eso yo creo que es una tendencia
actual que se piensa que las maestrias le estan dando al profesional un
mejor conocimiento y sobre todo la parte practica de lo que van a realizar en

su trabajo...” (Barron Leiton , 2019).

Segun la Entrevista 1.3 dice: “Me parece bien que ahora exijan al
profesional cursos superiores, esta bien digamos es para que se mejore

algunas cosas...” (Otero Valle., 2019).

”

Segun la Entrevista 1.4 dice: “Bueno ese es requerimiento del mercado

(Espafna Vasquez, 2019).

[1

Segun la Entrevista 2.1 dice: “...puede ser como una moda no, que se ha

implantado...” (Diaz Benavente. , 2019).

Segun la Entrevista 2.2 dice: “Buenos eso es algo subjetivo, no si bien ese
el requerimiento de la empresa de la demanda laboral que se tiene...”

(Villafuerte Oporto, 2019).
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Segun la Entrevista 3.1 dice: “Esa parte es un poco ambigua ya que en la
ABC requieren de profesionales con posgrados maestrias y doctorados es

simplemente para presentarse ciertas licitaciones pero no...” (Flores, 2019)

Segun la Entrevista 3.1 dice: “En realidad es una exigencia que ahora se ha
puesto de moda dado que desafortunadamente las universidades privadas
han copado una parte del mercado porque sus estudiantes egresados entre
22 y 23 afos y Unicamente los demandantes desea fuerza laboral si se
puede decir asi han detectado falencias entonces una manera de salvar
esas falencias es pedirles estudios de nivel Superior en este caso su

maestrias, es por eso” (Santa Cruz Vacaflor, 2019)

Estos requerimientos que hace la empresa privada como se muestran en
ANEXO 1. Las empresas privadas y la sociedad ya van buscando
profesionales con estudios de posgrado, como mencionan algunos
entrevistados, es una tendencia 0 moda de Estadounidense o Europea que
piensan que contratando a profesionales con posgrados éstos serdn muy
eficientes, no obstante los estudiantes de la nuestra carrera ya cuentan con
algunas materias a nivel de Maestria en el dltimo semestre,
desenvolviéndose profesionalmente acorde a las exigencias de estas
empresas; pero corren en gran desventaja nuestros estudiantes ya que si no
cuentan con esos estudios superiores es muy dificil que puedan encontrar

trabajo o subir de cargo.
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8.3.1. SUB CATEGORIA 1 - MENCION
Segun la Entrevista 1.1 dice: “...no es el caso de San Andrés porque San
Andrés tiene en su 10° semestre una especie de especializacion lo que
nos llamamos mencién y que forma los ingenieros con mayor profundidad

de determinas areas” (Mufioz Black., 2019).

Segun la Entrevista 3.2 dice: “...pero formalmente solamente con la
formacién del ingeniero generalista que salen de la UMSA yo creo que
casi alcanza a la formacion de una maestria ahora l6gicamente va a ser

muy Superior. (Santa Cruz Vacaflor, 2019)

En el dltimos semestre ya se cursan una buena parte de las materias de
la Especializacion, que no esta contemplada en la antigua malla. Son
materias que se cursan en los programas de Maestria y esto sucede en
cada mencion. Por eso cuando salen al campo laboral, nuestros
estudiantes no tienen muchas dificultades en encontrar desempefiarse
profesionalmente con solvencia. O cuando los mismos salen al exterior
para hacer sus posgrados, ellos conocen los contenidos de algunas

materias que ya se han cursado en el pregrado.

8.3.2. SUB CATEGORIA 2 - PROBLEMA

Segun la Entrevista 1.2 dice: “...en parte cierto pero también es un
problema porque hay muchas universidad en nuestro medio sobre todo
algunas universidades privadas que ofrecen posgrados, pero que son

posgrados de fin de semana, y un posgrado serio es un posgrado no soélo

58



de fines de semana, un buen posgrado es un estudio a tiempo completo
de por lo menos un afo; ahi recién se puede formar bien a la gente y a
las personas porque estas maestrias que se estan dando que solo
abarcan viernes, sabado y discontinuo y hacen por médulos yo creo que
no les dan la capacidad ni la ensefianza suficiente ni les dan el tiempo de
absorber ese nuevo conocimiento entonces creo que estan equivocados”

(Barron Leiton , 2019).

Segun la Entrevista 1.3 dice: “...creo que debemos ser serios al brindar
cursos de posgrado; sobre todo en las Universidades Privadas, hay
algunos cursos de posgrado donde firman y se van, ni siquiera pasan
clases, o sea tenemos que ser serios. Claro estan bien los anuncios

porque estan brindando oportunidades a personas” (Otero Valle., 2019)

Segun la Entrevista 1.4 dice: “...pero deberia de ajustarse a nuestra
realidad, porque profesionales que obtuvieron maestrias en otras
universidades privadas son muy malos y no pueden cumplir con las

necesidades de nuestro pais, la maestria deberia ser disefiada a la

realidad de nuestro pais” (Espafia Vasquez, 2019)

Segun la Entrevista 2.1 dice: “...digamos puede ser como una moda, que
se ha implantado porque en realidad lo que mas le interesa a la empresa
privada es que la persona rinda en el &mbito que ellos requieren, muchas
veces el tener un Doctorado, una Maestria no siempre garantiza que la

persona va desarrollar un buen trabajo, pero se ha vuelto casi como una

59



moda el tener obligatoriamente Magister, en realidad es una escuela
Norteamericana, que ellos siempre después del Bachelor siguen Magister

0 Maestria” (Diaz Benavente. , 2019).

[

Segun la Entrevista 2.2 dice: “...pero para mi antes de la maestria es
necesario tener una formacién un recorrido profesional, no porque ahi te
das cuenta en que quieres el realizar tu maestria, bueno en base a eso

las empresas también buscan el perfil de uno” (Villafuerte Oporto, 2019).

““

Segun la Entrevista 2.2 dice: “...no es la forma adecuada de trabajo ya y
mucho se sobre todo profesionales que tienen estos posgrados maestrias
se ve en la realidad, lo he vivido tanto en obras trabajando en
instituciones publicas como la Gobernacién, el Fondo Nacional de
Desarrollo Regional qué estas personas aun teniendo ese posgrados
obtenidos en Universidades Privadas tienes muchas falencias, no pueden
rendir de forma de adecuada, entonces que tengan esos post grados no

indica la capacidad que tengan porque muchos en no son adecuados

para él area que nosotros requerimos” (Flores, 2019)

Al suspender algunas maestrias en la carrera de Ingenieria Civil, hubo un
crecimiento de estos estudios de Posgrados en universidades privadas
con carga horaria que no cumple con lo establecido para un curso de
posgrado y la adicionalmente la ausencia de docentes para dictar
nuestros posgrados, ya sea por motivos de trabajo, u otros han generado

un sinfin de reclamos de los estudiantes a las autoridades de la carrera y
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que vienen presentandose desde hace afios; exigiendo que se abran de
nuevo cursos de posgrado actualizados, y con docentes que vengan del
exterior o que haya hecho maestrias afuera,. A diferencia de las
universidades privadas en las que se promociona cada mddulo con
docentes del exterior y al final no concurren y son reemplazados por

docentes locales e incluso sin titulo de Maestria.

Si bien un profesional que no tiene cursos de posgrado y dada la
experiencia que ha adquirido en sus afios de ejercicio, soluciona los
problemas que se presenta en el trabajo, y para mejorar su expectativa
laboral desea entrar a trabajar en otra empresa, esto se ve entorpecido
mucho, porque se van exigiendo estudios de posgrado, a pesar de la

experiencia que adquirida.

Tabla 7 MATRIZ DE ANALISIS

SUB
CATEGORIA CATEGORIA IDENTIFICADOR INDICADORES
Le posgrado no Sibien en el Gltimo semestre se
sélo van a cursan materias concernientes a
responder a las una maestria, eso no se refleja
PUBLICIDAD MENCION necesidades de los en el titulo profesional

profesionales que
los cursen, sino

también van a
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alcanzado si no se re-fleja en el
desempefio profesional. Si bien
tener

este requerimiento de




responder a las
exigencias de las
empresas privadas
y estatales,
entrado a un
laboral

campo

competitivo,

necesariamente un Posgrado es
una “moda” ya es una exigencia

gue se ve en los requerimientos

para contratar personal en
nuestro pais, eso esta
demostrado en ANEXO 1,

nuestros estudiantes y pro-

PROBLEMA

adecuado para los fesionales ya  estan en

estudiantes de la desventaja frente a otros que

UMSA. cursaron posgrados en uni-

versidades privadas obligan-
dolo a concurrir a maestrias de
dudosa calidad, so6lo con el fin

de tener el titulo de Magister.

Fuente: Propia de la investigacion.

8.4. CATEGORIA 4 - SOLUCION DE PROBLEMAS
La pregunta formulada para esta categoria fue: ¢Cree usted que los
profesionales con Posgrados puedan solucionar los problemas que se

presenten en la sociedad con mayor eficienciay celeridad?

En este tiempo los contenidos de los posgrados deben de ser actualizados y
se debe tomar muy en cuenta el uso las herramientas de las TIC’s, y
ademas incidir en programas de disefio y calculo y en las tecnologias y
equipos especializados para trabajo en campo u obra, que ya son comunes

en otros paises, y que se van conociendo de a poco en nuestro pais. Es por
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medio de estos posgrados que se puede actualizar nuestra tecnologia y
familiarizar no so6lo a los maestrantes sino a las empresas estatales y
privadas, para poderlas implementar en beneficio de nuestra sociedad. Las
entrevistas 2.3; 2.4; 3.3; 3.4 y los Estudiantes 4.1 argumenta van a poder

solucionar sin dificultad los problemas que se les presente.

llustracion 14 CATEGORIA Y SUBCATEGORIA 4

E [12:4] 4. Cree usted que los E [11:4] 4. Cree usted que los
profesio. profesio..

E [13:4] 4. ;Cree usted que los k\ ::ﬁ E [10:4] 4. Cree usted que los
profesi. 1\'1. / profesio..
-, ™, 7 =
ol .Y ! [S:4] 4. Cree usted que los
E [5:7] pero particularmente los - ; £ o E prafesia J
e -(-:b-,-\-:: ------ -h[ﬁ’ Actualizacién cons ] ‘J,f" — "
s - -
b .-' ~ e [8:3] 4. Cree usted que los
. . ES PARTE PE E i
%¥ FORMACION COMNTINUA COM — i ,F e pIoiesio,
e d T e 1
ETE*EE Rf:ADEMICD DE PARTE DE B LY e [7:4] 4. Cree usted que los
¥% solucion de F'rcublemas]-* """"" - profesio.,
..... - o, S
] - e i -
E [1:4] 4-_CFEE usted gue los w__,,--*‘ ‘,f" "\ R - E [6:4] 4. Cree usted que los
profesic. et ) - ‘\-\ T prafesia..
[2:4] 4. Cree usted que los f,-" RS [5:4] 4. Cree usted que los
E profesio.. J ’/" \“ E profesio.. J
E [3:] 4. Cree usted que los E [2:4] 4'_[:”3& usted que los
profesio.. profesio..

Fuente: Propia de la investigacion.

Segun la Entrevista 1.1 dice: “Al adquirir mayores conocimientos
efectivamente la solucién de los problemas va a ser mejor, mas eficientes y
también cdmo van a conocer no van a estar dudando en aplicar lo que han
aprendido en su Maestria a los problemas que se les pueda presentar en el

ejercicio profesional” (Mufioz Black., 2019)

Segun la Entrevista 1.2 dice: “Si, si los posgrados son bien desarrollados
estoy de acuerdo con eso, y es lo se necesita ahora en la préactica

profesional” (Barron Leiton , 2019).
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Segun la Entrevista 1.2 dice: “Si hacen un curso de posgrado serio si, sino,

no vale la pena” (Otero Valle., 2019)

Segun la Entrevista 1.2 dice: “Si” (Espafa Vasquez, 2019).

Segun la Entrevista 2.1 dice: “Bueno, ya esa cuestion ya depende de cada
persona no, hay muchas personas que si pueden aportar mucho con los

posgrados...” (Diaz Benavente. , 2019).

Segun la Entrevista 2.2 dice: “Pienso que si también existe una buena
organizacion no solamente los que tienen posgrado, sino todos podemos
colaborar, tener un posgrado si bien ayuda, pero si no hay el mecanismo
gue te facilite las cosas, tan poco se puede hacer mucho...” (Villafuerte

Oporto, 2019).

Segun la Entrevista 3.1 dice: “Van a responder, van a responder pero con
cierto limite, ya que también la parte de tener la experiencia cuenta, haber
realizado obras, construir, supervisar, fiscalizar, etc. genera también una
cierta experiencia para poder tomar decisiones mas el posgrado que tenga
van a estar si preparados pero tiene que tener ese complemento de tener

experiencia en obra” (Flores, 2019).

Segun la Entrevista 3.2 dice: “En realidad como Licenciados estan muy bien
formados tiene éxito profesional, obteniendo la el Titulo de Maestria la

competencia sera diferente que de acuerdo con la malla curricular que se
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esta elaborando dejaremos muy atras a las demas universidades privadas”

(Santa Cruz Vacaflor, 2019).

En las respuestas de los entrevistados se ven comentarios favorables frente
al desempefio que cada maestrante que tendra cuando vaya al campo

laboral.

8.4.1. SUB CATEGORIA 1 - ACTUALIZACION CONSTANTE
Segun la Entrevista 2.1 dice: “...pero particularmente los posgrados como
se han concebido son para investigar o sea son de investigacion,
obviamente el pais necesita muchisimos investigadores en muchos
campos, se necesita una profundizacion e incluso una adaptacion de la
técnica tecnologia fordnea a la nacional o sea poder resolver los
problemas nacionales con mayor solvencia y sobre todo hoy dia lo que se
necesita es que la gente este con la nueva tecnologia, cada dia hay
cosas nuevas y entonces ya es importante tener ese conocimiento, pero
bueno los posgrados tendrian que estarse actualizando constantemente y

eso es lo que sucede” (Diaz Benavente., 2019).

Como menciona el ingeniero, hace mucha falta investigadores en nuestro
pais en las diferentes ares de la Ingenieria Civil; porque cada afo se ven
problemas que no se pudieron solucionar antes o no tenian las
herramientas como hacerlo, y como en el caso de Cotahuma se quiere

solucionar después del desastre.

65



Tabla 8 MATRIZ DE ANALISIS

CATEGORI SUB
A CATEGORIA IDENTIFICADOR INDICADORES
A diferencia de las univer-
El programa de sidades privadas el Departa-
maestria estd mento de Investigacion, Post-
actualizado respon- grado e Interaccion Social
diendo a la nece- (DIPGIS) permite presentar los
SOLUCION DE | ACTUALIZACION
sidad de nuestro programas de cada posgrado
PROBLEMAS CONSTANTE
pais y las inves- actualizandolos a medida que
tigaciones seran se vaya abriendo los men-

Fuente: Propia de la investigacion.

8.5.

dirigidas a solucion

del problema.

cionados. Y de acuerdo a la

CEUB los cursos seran dictados

en horarios no laborables.

CATEGORIA 5 - MODULOS Y CONTENIDOS

La pregunta formulada para esta categoria fue: ¢Esta de acuerdo con

los moédulos y sus contenidos de

proponiendo?

la maestria que se esta

En las entrevistas 2.3; 2.4; 3.3; 3.4, estan de acuerdo con los Moédulos y

Contenidos, sugieren que en un futuro se pueda dividir en diplomados y

los Estudiantes 4.1 estan interesados en cursar la Maestria.
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llustracién 15 CATEGORIA Y SUBCATEGORIA 5
E [12:5] 5. Esta de acuerdo con J E [11:5] 5. Estd de acuerdo con J

los mod. los mad.
L3 : 5] 1
E [13:5] 5. ;Estd de acuerda can \\ E I[:I'D'E'I' ?;jEsta geacuerda.con J
los mo.. kY i el
= \\ J.-' - . .
E [5:8] hemos estado viendo s K‘!‘ . E I[::ELE' Eslaldelacuerdoconlins J
R e - "
algunas ot., L“"x1 \,1‘ ! . =
. N, £ [6:5] 5. Estd de acuerdo con los
“‘n.\ “ES CALPSA DE ,—"' e AL
% FORMACION CONTIMUA COM S N, 7 fff T e
aif;g? R;CADEMICD DE PARTE DE R T E [:5 5. Estd de acuerdo con los
ke Mddulosytﬂntenida“‘ """ - ik
- o S
- - - — .
TG R A Rea i ae - /.:I" LA e F"-?_I- 5. Estd de acuerdo con los
E mad e & s T, méd..
. - A LY —
[2:5] 5. Esta de acuerdo con los N E [5:5] 5. Esta de acuerdo con los
mad.. ]/r" \\‘ mad.,
A £
E [3:5] 5. Esta de acuerdo con los E [4:5] 5. Esta de acuerdo con los

miad.. miad..

Fuente: Propia de la investigacion.

Segun la Entrevista 1.1 dice: “Yo creo que responden a la realidad de la
necesidad de formacion de nuevos ingenieros y yo creo que estoy de
acuerdo practicamente con el 100% de lo que se ha propuesto” (Mufioz

Black., 2019).

Segun la Entrevista 1.2 dice: “Si, por que yo estado en las condiciones de
la confeccion de la nueva malla curricular y hemos por lo menos la parte
gue nos ha tocado en el area de estructuras si son materias que sirven y

sus contenidos son los actuales y deberian darse.” (Barron Leiton , 2019).

Segun la Entrevista 1.3 dice: “No estoy muy al tanto todos los Modulos
pero la de Mecanica de Suelos y Rocas estoy totalmente de acuerdo,

tiene un contenido muy interesante” (Otero Valle., 2019).
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Segun la Entrevista 1.4 dice: “Si estoy de acuerdo, porque se ajusta a los

problemas de nuestro pais” (Espafia Vasquez, 2019).

Segun la Entrevista 2.1 dice: “Si, en realidad yo estoy de acuerdo...”

(Diaz Benavente. , 2019).

Segun la Entrevista 2.2 dice: “Si estoy de acuerdo, porque son temas
actuales, son temas que el curriculo esta actualizado, con lo que ofrece
en otras universidades en el exterior, entonces tenemos también
profesionales de calidad que van a dictar esas materias, estoy de

acuerdo” (Villafuerte Oporto, 2019).

Segun la Entrevista 3.1 dice: “Si, estoy de acuerdo, eso se va a hacer me
imagino por moédulos y se va a dar en funcion de un periodo; pero si en

funcién del tiempo también necesitan ser actualizado” (Flores, 2019).

Segun la Entrevista 3.2 dice: “Totalmente de acuerdo, hablo de la Malla
de Especialidad y Maestria de la Mencién de Estructuras” (Santa Cruz

Vacaflor, 2019).

Antes de cada entrevista se present6 el contenido de cada modulo de la
Maestria en Estructuras a los entrevistados, en el caso de algunas
maestrias por reactivar y en otras por abrir. Muchos entrevistados que
hicieron su posgrado en el exterior, estan de acuerdo con los contenidos
de cada moddulo, empero los mismos sugieren aplicar herramientas

tecnoldgicas y dotar a las maestrias de docentes capacitados.
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8.5.1. SUB CATEGORIA 1 -

Segun la Entrevista 2.1 dice:

MEJORAR

...pero quiz& habria que revisar un poco

mas, porque hemos viendo algunas otras escuelas sobre todo la

holandesa donde yo he hecho el posgrado y tenemos algunas cosas

quiza podiamos mejorar en esos modulos” (Diaz Benavente., 2019).

Segun el ingeniero se pueden aumentar a esta propuesta otros modulos o

mejorar los contenidos, por como una propuesta inicial de la maestria

estd muy de acuerdo en gue se inicien.

Tabla 9 MATRIZ DE ANALISIS

Fuente: Propia de la investigacion.

tan de acuerdo y que
cumplen con las exi-
gencias de la sociedad

y del estado del arte.
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CATESOR SUB IDENTIFICADOR INDICADORES
A CATEGORIA

Los contenidos de Si bien el tema de la
cada moédulo para la  tecnologia es muy amplio
reactivacibon o nueva para la Carrera de Inge-
maestria son presenta- nieria Civil, se esta inclu-

MODULOS Y dos a los entrevistados ~ yendo muchos temas en

MEJORAR
CONTENIDOS y manifiestan que es- estos modulos, y pese a

que pudiesen faltar algu-
nos temas estos se iran in-
corporando de acuerdo a la

necesidad de nuestro pais.




8.6. PROPUESTA MAESTRIA EN ESTRUCTURAS

8.6.1. MISION

El POSGRADO DE ESTRUCTURA tiene la responsabilidad de ofrecer

capacitacion idonea y especializada, respondiendo a las necesidades del

pais en desarrollo regional y nacional que demanda la sociedad, con

cursos de formacion profesional de POSGRADO, cubriendo al mismo

tiempo los requerimientos de investigacion en las diferentes areas de

ESTRUCTURA.

Las lineas de accion del plan de desarrollo son:

v

v
v
v

Formacion de profesionales de excelencia en el PREGRADO.
Formacion de excelencia en el POSGRADO.
Fortalecer la investigacion cientifica.

Fortalecer las relaciones internacionales.

8.6.2. VISION

Ser un Posgrado reconocido a nivel nacional e internacional por su

impacto social, que maneje niveles de excelencia:

v' Egresar profesionales con alto nivel de competencia profesional,

con capacidad de respuesta a la vida cambiante del entorno.

Ser una unidad universitaria de referencia en el ambito de la
investigacibn en cumpliendo con los estdndares nacionales e
internacionales en las ESTRUCTURAS.

Contribuir al progreso y desarrollo de nuestra sociedad desde los
diferentes postgrados que ofrece la Facultad de Ingenieria Civil.

Con Personal Académico competente en la generacion,

construccion y aplicacion del conocimiento.
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Con wuna estructura normativa, académica, administrativa vy

financiera sdlida, transparente, flexible y eficiente.

Apoyar los cursos de actualizacion, ampliacibn o

perfeccionamiento no conducentes a grados académicos.

8.6.3. OBJETIVO

8.6.3.1.

OBJETIVOS GENERAL

Mediante este programa se pretende impulsar el avance de la

sociedad por medio de la formacion de profesionales expertos con

habilidades y formacion académica solida en el area de Ingenieria

Estructural comprometidos con los maximos valores éticos del ejercicio

profesional; ademas de entregar a la sociedad profesionales en el

ramo, que puedan enfrentar y abordar adecuadamente los mas

variados y complejos problemas de la Ingenieria Civil y a la vez

plantear soluciones factibles,

8.6.3.2.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Desarrollar un profundo conocimiento tedrico en las diferentes
areas del conocimiento que conforman la ingenieria estructural y

sismica.

Adquirir un nivel de competencia técnica avanzado a nivel
practico en las diferentes tecnologias que se utilizan en el

analisis y disefio de estructura.

Capacitar en la identificacion, analisis y busquedas de

soluciones factibles, seguras de sistemas estructurales y
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econdémicos de problemas relacionados con la Ingenieria

Estructural que requieran conocimientos avanzados.

8.6.3.3. METAS DEL PROGRAMA

Formar egresados con altas capacidades de discernimiento en el andlisis
y disefio de los elementos estructurales que componen los proyectos de
Ingenieria Civil y que respondan de manera eficaz y segura a los
fendmenos de la naturaleza, a las condiciones locales del lugar y a la vez
asegurar la vida, permitiendo el correcto y optimo desenvolvimiento

profesional en este campo.

Esta Maestria esta disefiada para el profesional técnico de empresas
estatales y privadas relacionados con el analisis, célculo, disefio y
construccion de estructuras de obras civiles en paises latinoamericanos
asi como profesionales de diferentes areas del conocimiento en esta
materia: Ingenieros Civiles, Arquitectos, Ingenieros Técnicos de obras
publicas, entre otros, que busquen actualizar sus conocimientos y la

excelencia académica de todos nuestros egresados.

8.6.3.4. PROGRAMA CURRICULAR

8.6.3.4.1. MODELO TEORICO CURRICULAR, BASES Y
FUNDAMENTOS

El posgrado en Estructuras profundiza el conocimiento buscando

formar profesionales con alta capacidad de discernimiento en el
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andlisis y disefio de elementos estructurales, se considera los

componentes:

INVESTIGACION
LABORAL ACADEMICO

Concluye que la formacion académica en Estructuras debe ser un
balance pertinente de los componentes académico, laboral e
investigativo para la seleccion y estructuracion de los contenidos del

programa.

Siguiendo el lineamiento de la Universidad Mayor de San Andrés y la
carrera de INGENIERIA CIVIL el enfoque del modelo curricular se basa

en:

MODELO
CURRICULAR

o 9

-~ @9
CNs{
‘ia.;"'.

FORMACION POR SISTEMA DE
COMPETENCIA CREDITO
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En base a la normativa vigente de la UMSA documentos de

programas, contenidos afines y los documentos normativos elaborados

en el disefio curricular que actualmente esta en vigencia acompafiado

con caracteristicas bibliograficas en la concepcion e implementacion

del programa.

8.6.3.4.2. PERFIL DE POSTULANTES

El aspirante a realizar estudios en el Nivel de Maestria debera:

X/
L X4

X/
°

X/
°

Poseer una formacién a nivel ESPECIALIDAD EN INGENIERIA
CIVIL u otra disciplina afin vinculada con el estudio de la
Ingenieria Estructural y sus aplicaciones, a juicio del Comité de

Estudios del Posgrado en Ingenieria Estructural.

Contar con bases solidas en Matematicas, Mecanica de
Materiales, Analisis Estructural y habilidades en el manejo de

herramientas de cémputo.

Poseer habilidades de autoaprendizaje, abstraccion, analisis e

interés por los aspectos relacionados con Ingenieria Estructural.

Comunicar sus ideas adecuadamente en forma oral y escrita en

espafol, y comprender textos técnicos en inglés.

Tener una actitud ética, positiva y proactiva, comprometida con

el beneficio social y con la preservacion del medio ambiente.
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8.6.3.4.1. PERFIL DE POSGRADUADO, OBJETO DE LA
PROFESION, CAMPO DE ACTUACION DEL
PROFESIONAL

Al finalizar la maestria el participante sera capaz de:

«» Analizar, disefar y optimizar el disefio estructural de diversas obras

civiles.

« Manejar adecuadamente los aspectos fundamentales relacionados

con el disefio de sistemas estructurales.

0/

+» Gestionar proyectos de implementacién de nuevas tecnologias.

0/

« Tener un conocimiento avanzado de las capacidades, caracteristicas

y potencial de los materiales de construccion.

R/

« Dominar las Ultimas técnicas y herramientas computacionales de

analisis de estructuras o estado del arte de la ingenieria estructural.

El objeto es el manejo, control de los materiales y su proceso
principalmente natural, para ellos se lleva acabo el Disefio, Construccion,
Operacion y Mantenimiento de las OBRAS CIVILES ESTRUCTURALES.

El campo de actuacibn de los maestrantes sera participar en la
actualizacion de las Normas y Reglamento de Construccién, Sismo y
Forenses para determinar rapidamente las fallas, o ampliar su campo de
accion a novedosos sistemas estructurales o materiales, y para aquellos
con experiencia en construccion de estructuras que deseen entender mejor

los principios en que se basan los disefios que ejecutan.

8.6.3.4.2. PLAN DE ESTUDIOS, OBJETO DE LA
PROFESION, CAMPO DE ACTUACION

e El grado final que ofrece el Posgrado de la Ingenieria en su Primera
Version, es de MAESTRIA ESTRUCTURAL mencion Ingenieria

Estructural, con un grado académico terminal.
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8.6.3.4.3.

ESTRUCTURA O MALLA CURRICULAR DEL

PROGRAMA DE POSGRADO

POSGRADO N° SIGLA MATERIAS
1 CIV-131  ESTRUCTURAS ESPECIALES
2 CIV-132  TEMAS ESPECIALES DE HORMIGON
ARMADO
3 CIV-133  HORMIGON PRETENSADO I
4 CIV-134  DINAMICA ESTRUCTURAL
5 CIV-135 METODOS NUMERICOS EN INGENIERIA
ESTRUCTURAL
6 CIV-231  DISENO SISMORESISTENTE
7 CIV-232  METODO DE ELEMENTOS FINITOS
APLICADO A ESTRUCTURAS
8 CIV-233  TEORIA DE CONSTRUCCION DE
PUENTES Il
9 CIV-234  HORMIGON AVANZADO
MAESTRIA EN 10 CIV-235  FUNDACIONES ESPECIALES
INGENIERIA
ESTRUCTURAL 11 CIV-331  MECANICA DEL MEDIO CONTINUO A.
MATERIALES ESTRUCTURALES
12 CIV-201  TALLER DE TESIS |
13 CIV-331  TEMAS ESPECIALES DE ESTRUCTURAS
DE ACERO
14 CIV-332  ANALISIS Y DISENO DE ESTRUCTURAS
MIXTAS
15 CIV-333  ANALISIS NO LINEAL DE ESTRUCTURAS
16 CIV-334  EDIFICIOS ALTOS
17 CIV-335  MECANICA ESTRUCTURAL AVANZADA
18 CIV-301  TALLER DE TESIS II
19 CIV-431  PATOLOGIAS DE ESTRUCTURAS
20 CIV-432  INGENIERIA FORENSE
21 CIV-433  MEDIO AMBENTE
22 CIV-434  CAMBIO CLIMATICO
23 CIV-401  TRABAJO DE TITULACION
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8.6.3.4.4. CUADRO DE ASIGNACION DE CARGA HORARIA PRESENCIAL, CARGA HORARIA
NO PRESENCIAL, TOTAL DE HORAS ACADEMICAS Y CREDITOS PARA CADA
ASIGNATURA O MODULO Y POR TODO EL PROGRAMA DE POSTGRADO (Formato

DIPGIS)
CARGA HORARIA (en Horas)
N° SIGLA MATERIAS DE ESTRUCTURAS
NO TOTAL o
PRESENCIAL PRESENCIALES ACADEMICA N2 CREDITO
1 CIV-131  ESTRUCTURAS ESPECIALES 55 105 160 4
2 CIV-132  TEMAS ESPECIALES DE HORMIGON ARMADO 55 105 160 4
3 CIV-133  HORMIGON PRETENSADO II 55 105 160 4
4 CIV-134  DINAMICA ESTRUCTURAL 55 105 160 4
5 CIV-135  METODOS NUMERICOS EN INGENIERIA 55 105 160 4
ESTRUCTURAL
6 CIV-136  DISENO SISMORESISTENTE 55 105 160 4
SUB TOTAL 330 630 960 24
7 CIV-231  METODO DE ELEMENTOS FINITOS APLICADO A 55 105 160 4
ESTRUCTURAS
CIV-232  TEORIA DE CONSTRUCCION DE PUENTES Il 55 105 160 4
CIV-233  HORMIGON AVANZADO 55 105 160 4
10 CIV-234  FUNDACIONES ESPECIALES 55 105 160 4
11 CIV-235  MECANICA DEL MEDIO CONTINUO A. 55 105 160 4
MATERIALES ESTRUCTURALES
12 CIV-201  TALLER DE TESIS | 55 105 160 4
SUB TOTAL 330 630 960 24
3 CIV-331  TEMAS ESPECIALES DE ESTRUCTURAS DE ACERO 55 105 160 4
14 CIV-332  ANALISIS Y DISENO DE ESTRUCTURAS MIXTAS 55 105 160 4
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15
16
17
18

19
20
21
22
23

CIvV-333
Clv-334
Clv-335
Clv-301

Clv-431
Clv-432
Clv-433
Clv-434
Clv-401

ANALISIS NO LINEAL DE ESTRUCTURAS
EDIFICIOS ALTOS

MECANICA ESTRUCTURAL AVANZADA
TALLER DE TESIS II

SUB TOTAL
PATOLOGIA DE ESTRUCTURAS
INGENIERIA FORENSE
MEDIO AMBENTE
CAMBIO CLIMATICO
TRABAJO DE TITULACION
SUB TOTAL
TOTAL

55
55
55
55
330

55
55
55
55

220
1210

105
105
105
105
630

105
105
105
105
480
900

2790

160 4
160 4
160 4
160 4
960 24
160
160
160 4
160 4
480 12
1120 28
4000 100
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8.6.3.4.5. METODOLOGIA PARA LA ELABORACION DE

TRABAJO DE GRADO

Con el objeto de incentivar la culminacion plana del programa
académico con la defensa de la TESIS DE MAESTRIA que es un
requisito para recibir el CERTIFICADO DE MAESTRIA EN
ESTRUCTURAS vy la titulacion correspondiente, se ha incluido dentro
del programa DEFENSA DE TRABAJO FINAL MAESTRIA que tiene
por objetivo proporcionar al postulante las herramientas aplicando los
conocimientos adquiridos a lo largo de los médulos cursados para
realizar su INVESTIGACION preparando su perfil y dando las
herramientas para concluir satisfactoriamente y llevar adelante la
preparacion del documento final realizado bajo la supervisidbn de un

Orientador o Tutor.

La Metodologia para la elaboracién de tesis por paneles contempla la
implementacion de tres talleres cuyo contenido estard encaminado a
desarrollar tematicas que orientaran al estudiante en la ejecucion de

cada una de las fases que corresponden a la elaboracion de la tesis.

De manera secuencial al desarrollo de los talleres se organizaran un
numero de CUATRO paneles de profesores, cuyas actividades se
desarrollardn de manera transversal al desarrollo de los moédulos del
programa, donde cada panel estara integrado por un grupo de por lo

menos cuatro profesores docentes del propio programa y cuya labor es
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la de asesorar al estudiante en la elaboracion de su tesis y cuyo
resultado sera la presentacion del documento final de tesis y

habilitacion para la defensa final de la tesis.

La metodologia del TESIS DE MAESTRIA, basicamente se resume en

los siguientes puntos:

8.6.3.4.6. DISENO DE LA PROPUESTA DE

INVESTIGACION O PERFIL DE PROYECTO DE GRADO
En este punto debe considerarse el:

v’ Titulo del proyecto

v" Antecedentes

v Justificacion

v' Diagnéstico

v' Analisis

v' Construccion

v' Planteamiento del problema

v" Objeto de estudio de la investigacion

v" Objetivo de la investigacion

v' Aporte tedrico y practico

v’ Establecimiento del Titulo

v' Alcance de la investigacibn o Campo de accién de la
investigacion

v' Hipotesis
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v Definicion y operacionalizacion de las variables
v' Cronograma de actividades

v" Fuentes de consulta.

Todo ello en conformidad al formato establecido por la Coordinacion del
Programa. El tribunal ser4 escogido de acuerdo al tema de
investigacion por el Director de la Carrera y el Coordinado de la

Maestria.

El perfil debera ser aprobado por su tutor y el docente del Taller para
ser evaluado por el Tribunal, procediendo a su habilitacion de la

defensay si corresponde la anotacién de observaciones

Una nota mayor o igual a 66% significara la aprobacion correspondera

a la nota final del Taller de Tesis I.
8.6.3.4.7. DESARROLLO DEL PROYECTO

Aprobado su perfil, el participante procederd a la elaboracion del
documento, que incluye ademas de lo presentado en TALLER DE
TRABAJO DE GRADO |, el Marco Teorico o Desarrollo Estructural

Tedrico de la Tesis que se referira a:

v Definicién de los conceptos
v' Enfoques
v' Revision de articulos, libros y otros tipos de documentos,

conforme a lo dispuesto por la coordinacion del programa.
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El postulante debera presentar un ejemplar del documento respectivo a
cada integrante del Tribunal en la fecha estipulada en el calendario de

actividades del Taller de Tesis II.

El Tribunal evaluara y registrara la calificacion obtenida y las

sugerencias y observaciones si la hubiere.

La nota obtenida por si Tribunal corresponde a la nota de examen final
del Taller de Tesis Il. La nota minima de aprobacion del Panel 2 es de
66% Yy puede llegar hasta 100% de conformidad al cumplimiento de

objetivos.

Si el estudiante no aprueba, podra solicitar la realizacion de una
segunda revision al Tribunal de superar la nota minima de aprobacion y

las eventuales sugerencias y/o observaciones al contenido de la tesis.
8.6.3.4.8. EVALUACION DEL PROYECTO

Ademas del contenido del Taller de Tesis |, Taller de Tesis Il se refiere

a la elaboracion y defensa del Marco Metodologico que comprende a:

v' Disefio Metodoldgico de la investigacion

v' Trabajo de Recopilacién de la informacion

v' Analisis

v Evaluacion e interpretacion de la informacion
v' Reporte de los resultados

v Validez
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v' Comprobacién de la Hipétesis
v' Conclusiones y recomendaciones
v' Aporte y propuesta de la Tesis, todo ello de acuerdo a lo

dispuesto por la Coordinacién del programa.

Para la evaluacion, el postulante debera presentar cuatro ejemplares
del Borrador Final de la Tesis de Grado a los integrantes del Tribunal en

la fecha estipulada en el calendario de actividades.

Para acceder a la defensa final, debera presentar una pre defensa, es
necesario un informe previo de los miembros del Tribunal que avale la

procedencia del documento y fijar fecha de la defensa.

En la defensa de tesis estaran presentes los cuatro tribunales, el
Director de la Carrera de Ingenieria Civil, el Coordinador de la Maestria
y el Tutor del Participante; la evaluacion y calificacion del trabajo de
investigacion serd la presentacion del trabajo escrito y defensa oral del
mismo, establecido por el programa posgradual sobre el 100% de

calificacion.

Los comentarios, sugerencias por miembros del Tribunal debe constar
en Acta para que el participante pueda corregir si tesis hasta la fecha

de defensa final.

Una nota mayor o igual a 66 % significara la aprobacion de la defensa

final.
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Si la nota obtenida es menor a 66% y si hubiese observaciones al
contenido de la Tesis, el postulante podréa solicitar la realizacion de una
segunda sesidn del panel a fin de superar la nota minima de aprobacién

y las eventuales observaciones al contenido de la tesis.

La escala de valores cuantitativa y cualitativa de referencia, a ser
utilizada por el Tribunal de Defensa para la asignacion de la calificacion

final obtenida por el postulante, es la siguiente:

Excelente: 100%
Muy bueno: 90% a 99%
Bueno: 80% a 89%
Satisfactorio 70% a79%

Suficiente: 66% a 69% (Minimo)
40% a 65% (Menor a
59%)

Deficiente 39% a 0%

Insuficiente:

En el “REGLAMENTO GENERAL DE ESTUDIOS DE POSTGRADO

DEL SISTEMA DE LA UNIVERSIDAD BOLIVIANA” se dice:

Articulo 32. (De los Plazos para la defensa de trabajos finales de
programas Postgraduales). Una vez concluida la fase de colegiatura en
los Programas Postgraduales, los participantes deberan estar en
condiciones de defender el Trabajo de Investigaciéon final. En caso de
presentarse algun impedimento, el postgraduante debera sujetarse a
los siguientes plazos maximos para la presentacion y Defensa Final de
los mismos; transcurridos los mencionados plazos se cerrara el Kardex

Académico de cada Programa, certificAndose solamente los modulos o
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asignaturas aprobadas en la fase de la Colegiatura. Los plazos rigen a

partir de la conclusion del programa:

% Diplomado: 8 meses

% Especialidad Técnica (E.T.): 1 afio y medio.

s Especialidad Superior (E.S.) (por areas del conocimiento):
2 anos.

% Especialidad Clinico Quirurgica (E.C.Q.): 2 afios.

% Maestria: 3 afios.

% Doctorado: 5 afios.

% Post Doctorado: De acuerdo al tipo de investigacion.

A la aprobacion de todas las asignaturas de la MAESTRIA el
participante recibira un certificado de aprobacion y posteriormente
debera realizar un trabajo de investigacion traducido en una tesis, cuya
sustentacion y aprobacién permitira la obtencion del grado académico

de Magister Scientarum.

8.6.3.4.9. CONTENIDO MINIMO Y ANALITICO DE MODULOS

MODULO 1 Clv-131 ESTRUCTURAS ESPECIALES
OBIJETIVO Desarrollar conocimientos en la teoria, en el andlisis y en el disefio de
estructuras especiales. Desarrollar herramientas técnicas en el analisis
estructural.
Efectua analisis estructural, diseio y detallamiento de elementos estructurales
de cualquier geometria.
CONTENIDO 1. Vigas sobre fundacidn elastica; Hipdtesis; Ecuaciones de equilibrio; Vigas

con diversas configuraciones de cargas.
2. Andlisis de placas; Formulacidn general; Linealidad; Equilibrio;
Condiciones de contorno; Ecuacién biarmonica.

85



Placas rectangulares; Equilibrio; Condiciones de contorno; Métodos de
soluciodn.

Placas Circulares; Equilibrio; Condiciones de contorno.

Céscaras delgadas; Formulacidn; Coordenadas curvilineas; Teorias
membranal y flexién; Cilindro; Anillos; Cupulas.

Sistemas estructurales; Sistema Cilindro-Losa; Sistema Anillo- cilindro;
Sistema Anillo — Losa; Sistema Cilindro — Clpula; Sistema Anillo — Cdpula.

MODULO 2

Clv-132 TEMAS ESPECIALES DE HORMIGON ARMADO

OBIJETIVO

CONTENIDO

Analizar las herramientas que le permita disefar estructuras especiales de
hormigdn armado utilizando las normas que se encuentran en vigencia.

1.

Escalera lanzada; Utilizar las herramientas ya obtenidas en cursos
anteriores para este tema; Desarrollar un andlisis comparativo social,
técnico y econdmico de estructuras elaboradas como el hormigdén
armado, determinando la ventaja en cuanto a tiempo, costo y calidad.
Entrepisos sin vigas; Placas horizontales apoyadas directamente sobre
columnas, con o sin capitel; Solicitaciones estructuras que reciben en
forma primaria las cargas.

Chimeneas de Hormigdén Armado; Extraccidon de gases calientes, de
acuerdo a la finalidad de la estructura, producto de la combustién de
carbdn u otro combustible; Estructura que resistan acciones estaticas y
dinamicas.

Tanques de almacenamiento; Adaptado a la industria debido a la
necesidad de contar con depdsitos con mayores capacidades; Disefar
con las diferentes geometrias e identificar cual tiene gran influencia en el
comportamiento de los materiales almacenados.

Silo de Hormigén Armado; Silos adaptado a la industria con depdsitos
con mayores capacidades; Disefiar con las diferentes geometrias e
identificar cual tiene gran influencia en el comportamiento de los
materiales almacenados, tanto en su estado de reposo como en el
proceso de descarga de los mismos, variar en altura, didmetro vy
configuracion de la losa de descarga.

Disefio sismico de edificios; Comprender los problemas de estructuras
generados por fendmenos naturales, asi mismo disefiar estructuras que
soporten movimientos sismicos; Desarrolle e implemente tecnologias
para la reduccién de vibraciones en estructuras.

ODULO 3

Clv-133 HORMIGON PRETENSADO I

OBIJETIVO

Realizar proyectos de célculo estructural de puentes.

Capacita en el conocimiento de los equipos de construccion de obras de
hormigdn pretensado.

Fiscaliza obras de hormigén pretensado.
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CONTENIDO

Adiestra en el calculo de piezas especiales de hormigdn armado.

Desarrolla el proyecto geométrico y estructural de un con tipologia especial

conforme a los proyectos especiales en Bolivia.

1. Consideraciones generales del hormigdén pretensado en estructuras
hiperestaticas; Reconoce las consideraciones generales uso del hormigon
pretensado en estructuras hiperestdticas; Fuerza de pretensado final;
Cables concordantes; Transformacidon lineal; Teorema de Guyon;
Pdrticos; Resistencia a la fisuracién de vigas continuo; Método de Ia

carga balanceada

2. Conceptos fundamentales de losas de hormigén pretensado, Conoce los
conceptos fundamentales de losas de hormigén pretensado; Losas;
Losas. Pretensado sin adherencia inicial; Seccion homogeneizada; Calculo
de tensiones normales; Tensiones admisibles; Losas con Pretensado con
adherencia posterior Calculo de tensiones; Tensiones admisibles;

Entrepisos sin vigas; Losas pretensadas prefabricadas Viguetas. Placa.

3. Tirantes de hormigdn pretensado y pretensado circular; Tirantes de
hormigdn pretensado; Fisuracion y resistencia Ultima; Pretensado
circular en depdsitos; Pretensado circular en tuberias; Célculo de anillos;
Pérdidas durante la vida util de la pieza. Retraccion y fluencia;
Pretensado vertical; Depdsitos para fluidos y gases a presion; Estructura

off-shore.

4. Hormigén parcialmente pretensado; Calcula elementos de hormigén
parcialmente pretensado; Resuelve los problemas de aplicaciones del
hormigdn parcialmente pretensado; Hormigdn con pretensado total;

Hormigén con pretensado parcial; Ventajas del Hormigdn

pretensado parcial; Desventajas del Hormigdn con pretensado parcial;
Uso de armaduras no pretensadas; Resistencia Ultima de las armaduras;
Dimensionamiento a flexion de elementos de hormigdn parcialmente

pretensado; Grado de pretensado.

5. Calculo de deflexiones y su control; Reconoce los aspectos tedricos para
el calculo de deflexiones y su control; Serviciabilidad; Deflexion Tipos y
caracteristicas; Variables principales que afectan la deflexion en vigas;
Deflexiones a corto plazo en miembros pretensados fisurados o no;
Limitaciones de deflexiéon; Integracion del mddulo del hormigén en
dependencia del tiempo; Deflexiones a largo plazo por etapas sucesivas

de tiempo.

6. Anadlisis y disefio de miembros en compresidn; Conoce los conceptos de
analisis y disefio de miembros en compresién; Miembros en compresion;
Tipos y sus ventajas; Comportamiento de columnas; Andlisis de columnas
cortas; Columnas esbeltas. Conceptos tedricos; Efectos de la esbeltez.

7. Puentes de hormigdn pretensado; Conoce las principales aplicaciones del
pretensado en puentes; Aplicaciones del hormigén pretensado; Tipos de
Puentes Cortos. Medianos y largos; Evolucidn racional de la forma del
puente con la longitud el vano; Técnicas especiales de construccion de
puentes; Construccion segmentada; Puentes de armadura; Puentes cinta
o puentes suspendidos invertidos; Momentos y cortantes en vigas
tipicas; Losas para tableros de puentes y losas macizas; Vigas de puentes
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prefabricadas continuas por los de hormigdn vaciada en sitio.

8. Modelos de bielas y tirantes; Conoce las principales aplicaciones del
método de bielas y tirantes en el pretensado; Aplicaciones del método
de bielas y tirantes en el pretensado; Regiones B y D; Elementos de los
modelos de bielas y tirantes; Técnicas de disefio del método de bielas y
tirante; Disefio de tirantes con tendones pretensados; Disefio de bielas;
Disefio de nodos Anclajes; Bielas y tirantes en AASHTO LRFD; Zonas de
anclaje de miembros pretensados; Vigas de puentes con altura de apoyo
reducida

MODULO 4 Civ-134 DINAMICA ESTRUCTURAL

OBIJETIVO Comprender conceptos fundamentales que le permitan analizar el
comportamiento dindmico de las estructuras (tanto en régimen lineal como no
lineal), y obtener su respuesta bajo cargas de tipo general. El curso se centra en
las estructuras civiles y de edificacidon, y en los modelos de masas concentradas.

CONTENIDO 1. Conoce la respuesta dinamica de sistemas lineales de 1 grado de libertad
bajo cargas generales; Métodos de superposicion; Andlisis en el dominio
del tiempo.

2. Conoce la respuesta dindmica de sistemas lineales de 1 grado de libertad
bajo cargas generales; Integral de Duhamel; Introduccién al analisis en el
dominio de la frecuencia; Transformadas de Fourier.

3. Conoce la respuesta dindmica de sistemas lineales de multiples grados
de libertad; Método de superposicion modal; Coordenadas normales.

4. Conoce la respuesta dindmica de sistemas lineales de multiples grados
de libertad; Desacoplamiento de las ecuaciones del movimiento; Calculo
de la respuesta por superposicion de desplazamientos modales.

5. Conoce la respuesta dinamica bajo cargas generales. Método paso a
paso; Conceptos generales.

6. Conoce la respuesta dinamica bajo cargas generales. Método paso a
paso; Métodos de integracion numérica. Métodos de Newmark-Beta;
Formulacion incremental.

MODULO 5 CIv-135 METODOS NUMERICOS EN INGENIERIA ESTRUCTURAL

OBIJETIVO Conocer los métodos numéricos que se utilizan en el desarrollo de programas de
aplicacion actuales que se utilizan en la ingenieria.

CONTENIDO 1. Aproximacion numérica y errores; Introduccion a los métodos
numéricos; Métodos numéricos utilizados en ingenieria; Aproximacién
numeérica y errores; Tipos de errores; Estabilidad y convergencia de un
método numérico; Aproximacion de funciones mediante polinomios.

2. Solucién numérica de ecuaciones algebraicas y trascendentes; Métodos

cerrados; Método de biseccién y de interpolacion lineal (regla falsa);
Interpretacion geométrica; Métodos abiertos. Método de las
aproximaciones sucesivas. Método de Newton-Raphson. Criterios de
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convergencia; Método de los factores cuadraticos.

Sistemas de ecuaciones lineales; Método de Gauss-Jordan; Método de
descomposicidon LU. Crout y Doolittle; Métodos iterativos de Jacobi y
Gauss-Seidel; Método de Krylov y método de las potencias.
Interpolacién, derivaciéon e integracion numéricas; Interpolacidon con
incrementos variables (Lagrange); Tablas de diferencias finitas.
Interpolacion con incrementos constantes; Derivacion numérica.
Deduccién de esquemas de derivacién. Extrapolacion de Richardson;
Integracion numérica. Integracién de Romberg. Integracidon de Gauss.
Solucién numérica de ecuaciones y sistemas de ecuaciones diferenciales;
Método de la serie de Taylor; Método de Euler modificado; Método de
Runge-Kuta de segundo y cuarto orden; Solucién aproximada de
sistemas de ecuaciones diferenciales; Solucion de ecuaciones
diferenciales de orden superior por el método de las diferencias finitas;
Problemas de valor de frontera.

Solucién numérica de ecuaciones en derivadas parciales; Clasificacion de
las ecuaciones en derivadas parciales; Aproximacion de derivadas
parciales mediante diferencias finitas; Solucion de ecuaciones en
derivadas parciales mediante diferencias finitas.

MODULO 6

Clv-136 DISENO SISMORESISTENTE

OBIJETIVO

CONTENIDO

Conocer técnicas mas avanzadas para el analisis sismico de edificios, basadas en
el balance energético involucrado. Se incluye las descripciones de las técnicas de
control, tanto pasivas como activas.

1.

2.

Sismologia basica; La naturaleza de los sismos; Sismicidad Global; Placas
tectdnicas; Localizacion del epicentro.

Caracteristicas de los terremotos; Escala de intensidades; Energia
liberada; Aceleracion pico del suelo; Probabilidad y frecuencia de
ocurrencia; Acelerémetros y sismometros; Otras caracteristicas de los
sismos.

Efectos de los terremotos en las estructuras; Dafo simico; Zonas sismicas
de riesgo; Movimientos sismicos probables; Periodo del sitio;
Licuefaccidn; Periodo del edificio; Caracteristicas espectrales; Corte
basal.

Respuesta de las estructuras; Respuesta espectral eldstica e idealizada;
Ductilidad; Histéresis; Respuesta espectral ineldstica; Deriva; Efecto P-A;
Tensiones torsionales de corte; Momento de volcamiento; Edificios
rigidos; Edificios altos.

Provisiones sismicas de los cddigos; Cédigos sismicos; Criterios de disefio
de sobrevivencia; Efectividad de las provisiones sismicas; Provisiones
UBCy IBC.

Teoria del diafragma; Accion del diafragma; Fuerzas sismicas de muros y
diafragmas; Accion de diafragma rigido; Calculo de rigidez de muros;
Diafragma flexible; Bielas de arrastre; Fuerzas de arrastre; Diafragmas
flexibles: Construccidn y torsiéon; Deflexiones; Cuerdas.
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Disefio estructural general; Distribucion de corte en los pisos a miembros
de tamafno desconocido; Método de del portal; Método del voladizo;
Método Spurr; Dimensiones de los miembros del pdrtico.

Detalles de estructuras de hormigdén, acero y mamposteria
sismorresistentes; Detalles constructivos en hormigén; Compatibilidad
de deformaciones; Pdrticos de hormigén; Ganchos sismicos. Cruces de
san Andrés.; Detalles constructivos en acero; Requerimientos de
columnas; Podrticos corrientes; Pérticos espaciales resistentes a
momentos; Uniones  viga  columna. Porticos  arriostrados
excéntricamente; Detalles constructivos en mamposteria.

MODULO 7

METODO DE ELEMENTOS FINITOS APLICADO A

Clv-231

ESTRUCTURAS

OBJETIVO

CONTENIDO

Desarrollar los criterios de analisis y adquiere los conocimientos para obtener
soluciones numéricas aproximadas de problemas de estructuras mediante el
método de los elementos finitos.

1.

Problemas de elasticidad plana; Ecuaciones basicas de la teoria de la
elasticidad; Problemas de elasticidad plana; Problemas de esfuerzo
plano; Problemas de deformacién plana; Aplicaciones.

Andlisis de placas planas; Ecuacion diferencial que gobierna el problema
de flexion de placas planas; Soluciones cldsicas de placas rectangulares y
circulares; Método de las diferencias finitas; Método de los elementos
finitos; Elementos finitos triangulares; Elementos finitos rectangulares;
Aplicaciones.

Andlisis de cdascaras; Geometria diferencial de superficies curvas;
Ecuaciones diferenciales que gobiernan el comportamiento membranal;
Ecuaciones diferenciales que gobiernan el problema de flexion; Cascaras
de revolucidon; Cascaras cilindricas; Cascaras esféricas; Cascaras
compuestas; Aplicaciones.

MODULO 8

CIv-232 TEORIA DE CONSTRUCCION DE PUENTES II

OBJETIVO

CONTENIDO

Concibe elementos basicos y proyecta un puente de gran luz, mayor de cuarenta
metros, para conseguir este fin la ensefianza se estructura en tres partes
interrelacionadas.

Morfologia actual de los puentes, respuesta resistente y construccion. En
esta morfologia se revisa el estado actual de las formas y tipos de
puentes, sobre todo para las luces indicadas. Para la respuesta resistente
se establecen los procedimientos generales de calculo y se realizan
ejercicios practicos. Se ensefian en clase los procedimientos generales de
construccion de los puentes. Con esta formacién el alumno es capaz de
abordar un proyecto o construccién de un puente de mas de cuarenta
metros de luz.

Puentes de grandes luces.

Puentes rectos de seccidon cajon; Morfologia; Respuesta resistente:
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flexion, torsion, distorsidn; Sistema constructivo; Avance en voladizo;
Encofrado in situ; Dovelas prefabricadas.

Puentes de formas especiales; Puentes Oblicuos; Puentes Curvos;
Puentes Portico.

Puentes empujados; Determinacion de esfuerzos; Proceso de empuje.
Puentes atirantados; Esquema estructural; Disposicidon longitudinal;
Seccidén transversal; Tirantes; Comportamiento del tirante; Sistemas de
cables.

Puentes metalicos y de seccidon mixta; Introduccidn y descripcion de las
investigaciones; Resistencia y fatiga de vigas hibridas; Ensayo de
arranque de grupos de vdstagos; Comportamiento de las juntas de losas;
Ensayos de fatiga de juntas especiales; Pandeo de placas de almas
gruesas y esbeltas; Efecto de interaccién con la losa de hormigoén del
puente.

Puentes en arco; Disefio de un arco de acero; Accién bésica en un arco.
Pandeo. Relacidon altura del arco- luz y deflexion bajo carga viva;
Relacion luz altura; Arcos fijos y arcos empotrados; Viento.

Puentes colgantes; Breve historia de puentes colgantes; Modelos
unidimensionales; Modelo de viga “fish bone”; Modelos con osciladores
interactuantes; Modelos de placa.

Acciones dindmicas en puentes; Introduccién; Sistema de un grado de
libertad; Sistema de varios grados de libertad; Analisis espectral; Andlisis
dinamico inelastico.

Limites del disefio: nuevas tipologias y materiales; Nuevos
planteamientos en la elaboracion de tableros de hormigén pretensado;
Sistemas modulares en puentes; Innovaciones en la construccién de
puentes. Puentes mixtos de acero y hormigdn; Puentes atirantados de
varios vanos; Estructuras construidas evolutivamente; Puentes colgante
de varios vanos.

MODULO 9

Clv-233 HORMIGON AVANZADO

OBJETIVO

CONTENIDO

Poseer una formacién adecuada en cdlculo y disefio de estructuras y en
hormigdn estructural profundice en aspectos mas complejos aunque de gran
importancia en el disefo y proyecto avanzado de estructuras de hormigdn, con
acero pasivo o activo o en combinacidn con otros materiales.

1.

Conoce el comportamiento no lineal de estructuras de hormigdn a partir
de la interpretacién de resultados experimentales disponibles.; Sabe
comportamiento y las leyes constitutivas de los materiales a partir de
leyes propuestas tedricamente y leyes obtenidas en modelos
experimentales; Interpreta correctamente los ensayos y formula
modelos representativos de las leyes de comportamiento de los
materiales bajo tensiones.

Conoce el comportamiento no lineal de estructuras de hormigdn a partir
de la interpretacién de resultados experimentales disponibles. Elabora
modelos tedricos de comportamiento y los contrasta con modelos
experimentales. Sabe toda la hermenéutica de elaboracién de modelos
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experimentales.

Regiones B: Simulacidn del comportamiento mediante procedimientos
de analisis no lineal, tanto para estados avanzados de carga como para
estados de servicio; Reconoce las zonas B en las diferentes estructuras;
Elabora modelos de comportamiento lineal y no-lineal en estado de
servicio; Elabora modelos de comportamiento no-lineal en estados limite
ultimos.

Deformaciones diferidas; Reconoce las diversas variables que
intervienen en los modelos de deformacion diferida; Formula modelos
fisico-matematicos para calcular tedricamente las deformaciones
esperadas; Contrasta experimentalmente los modelos tedricos con los
resultados de modelos reales; Reconoce la tipologia deformacional del
hormigon.

Regiones D: Método de Bielas y Tirantes; Conoce los componentes
basicos del modelo; Conoce modelos con deformaciones pequeias y
grandes; Plantea soluciones consistentes para diversas situaciones de
zonas D.

Regiones D: Método de Bielas y Tirantes; Aplica los criterios de regiones
D a modelos computacionales; Describe los componentes de las
soluciones del método; Disefia secciones y piezas por el método de las
regiones D

MODULO 10

Clv-234 FUNDACIONES ESPECIALES

OBIJETIVO

CONTENIDO

Profundizar un tema muy importante en la formacion de un ingeniero civil, el
proyecto de las cimentaciones de las obras civiles en general. Enriquece la
materia de fundaciones cursada en el pregrado e impone el dominio de temas
profundos en el drea de la geotecnia.

1.

4,

Bases del proyecto geotécnico; Datos de partida. Condicionante de
proyecto; Situacién de proyecto; Estados Limites Ultimos; Fiabilidad;
Coeficientes de Seguridad; Métodos de coeficientes parciales; Normativa
geotécnica.

Cimentacion de edificios; Introduccidon; Recomendaciones del Informe
Geotécnico; Requisitos que han de cumplir las cimentaciones;
Cimentaciones directas; Zapatas individuales; Zapatas combinadas;
Zapatas  excéntricas; Losas de cimentacion; Cimentaciones
semiprofundas: pozos de cimentacién; Cimentaciones profundas:
pilotes; Tipos de pilotes. Disposicidn de pilotes y encepados tipos.
Precargas; Problematica geotécnica de los suelos blandos; La precarga
en el contexto de las posibles actuaciones; Fundamento de la precarga;
Métodos de aplicacion de la precarga; Andlisis tedrico de la precarga:
Preconsolidacidon, isdcronas en el estrato compresible; Consolidacién
secundaria; Expresiones y dbacos para determinar los tiempos y alturas
de precarga; Aceleracion de la consolidacion mediante drenes
prefabricados; Teoria de la consolidacién radial: expresiones y abacos;
Aspectos constructivos.

Columnas de grava y de suelo cementado; Aplicacion de las columnas de
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10.

11.

grava; Mejora de resistencia; Reduccidon de asientos; Técnicas de
ejecucion; Procedimientos de proyecto; Ejemplos de aplicacion;
Columnas de suelo cemento y suelo-cal; Experiencias.

Vibroflotacién y compactacion dindmica; Objetivos de los métodos
dinamicos en el contexto de los métodos de tratamiento de los Suelos;
La vibroflotacién y la compactacion dinamica: definiciones y descripcién
general de los procedimientos; Equipos de vibroflotacion y de
compactacién dinamica; Pardmetros que gobiernan el procedimiento;
Definicién de umbral de energia; Teorias de Menard y Jessberger;
Ensayos de control; Disposiciones constructivas.

Jet grouting. Inyecciones; Dardos de agua; Resultados del jet-grouting;
Aplicaciones; Técnicas de inyeccidon; Impregnacién; Fracturacion;
Productos de inyeccion; Procedimientos de proyecto; Sistemas de
control; Aplicaciones; Inyecciones de compensacién.

Pantallas de contencion de excavaciones. Achiques; Tipos de contencién
lateral de las excavaciones; Edificios medianeros; Muros de sdétanos;
Pantallas “in situ”; Empujes de tierra, sobrecargas y cimentaciones
proximas, empujes de agua; Métodos de cdlculo de las pantallas;
Arriostramientos y anclajes.

Anclajes y micropilotes. Recalces; Definicién y elementos de un anclaje;
Ejemplos de aplicacion; Tipologia de anclajes: distintas clasificaciones;
Métodos constructivos: perforacién, inyeccion y tesado; Estados limites
ultimos: dimensionamiento estructural y geotécnico; Coeficientes de
seguridad; Durabilidad y corrosién; Recalce mediante micropilotes:
Elementos; Tipologia de micropilotes y métodos constructivos de la
inyeccion; Disefio del micropilote a carga axil; Conexiones del
micropilote a la estructura recalzada.

Cimentacion de puentes. Socavacion; Tipos de cimentacién de pilas.;
Cimentaciones a media ladera; Problematica de los estribos; Tipos de
estribos; Célculo de asientos. Asientos admisibles; Problemas de erosion;
Socavacidn de pilas y estribos.

Cimentaciones de muros. Cimentacidn en ladera Tipologia de muros;
Acciones sobre la cimentacion de un muro; Estados limites ultimos y
coeficientes de seguridad: deslizamiento, hundimientoy  vuelco; Caso
particular del vuelco con retranqueo del eje de giro; Estados limites
ultimos de las cimentaciones a media ladera: abacos de Meyerhof;
Métodos numéricos para el estudio de cimentaciones a media ladera,
analisis de la situacion de servicio y estado limite ultimo.

Efectos dindmicos y sismicos; Riesgo sismico. Normativa;
Comportamiento dindmico del suelo; Caracteristicas del movimiento del
suelo; Espectros de respuesta; Fendmenos de amplificacion;
Licuefaccion; Interaccion suelo estructura; Constantes de resorte;
Calculos seudoestaticos.

MODULO 11

MECANICA DEL MEDIO CONTINUO A. MATERIALES

Clv-235

ESTRUCTURALES
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OBIJETIVO

CONTENIDO

Adquirir la base tedrica que les permita estudiar las materias de elasticidad,
mecanica de fluidos, mecdanica de suelos y plasticidad y problemas no lineales en
todos los campos.

1.

Analisis de esfuerzo; Fuerzas de masa y de superficie; Principio de
esfuerzo de Cauchy; Tensor de esfuerzo; Equilibrio interno; Leyes de
transformacion; Esfuerzos principales y direcciones principales; Circulo
de Mohr; Esfuerzo plano; Esfuerzo desviador y esfuerzo esférico;
Esfuerzo cortante octaédrico

Cinemadtica de deformacién y movimiento; Particulas, configuraciones,
deformacién y movimiento; Coordenadas materiales y espaciales;
Descripciones Lagrangiana y Euleriana; Campo de desplazamiento;
Derivada material; Gradientes de deformacidn, tensores y deformacién
finitos; Teoria de deformacidn infinitesimal; Relaciones de deformacion;
Tensor de rotacién, tensores de deformacién; Gradiente de velocidad,
razén de deformacion, vorticidad ;Derivada material de elementos de
linea, dreas, volumenes.¢

Leyes fundamentales y ecuaciones; Leyes de balance, ecuaciones de
campo, ecuaciones constitutivas; Derivadas materiales de linea,
integrales de superficie y volumen; Conservacion de masa, ecuaciones de
continuidad; Principio del monto lineal, ecuaciones de movimiento;
Tensor de esfuerzo de PIOLA-KIRCHHOFF; Principio del momento
angular; Leyes de conservacion de la energia, la ecuacion de energia;
Entropia y las ecuaciones de CLAUSIUS-DUHEM; Restricciones en
materiales eldsticos debidas a la segunda ley de la termodinamica;
Invarianz; Restricciones en las ecuaciones constitutivas debidas a la
invarianza; Ecuaciones constitutivas.

Elasticidad lineal; Elasticidad, ley de Hooke, energia de deformacion; Ley
de Hooke pasos medios isotrdpicos, constante elasticas; Simetria
eldstica, ley de Hooke para medios anisotrdpicos: Elastostatica y
elastodinamica isotrdpicas, principio de superposicion; Elasticidad plana;
Termoelasticidad lineal; Funcién de esfuerzo de AIRY; Torsién;
Elasticidad en tres dimensiones.

Elasticidad no lineal; Enfoque molecular a la elasticidad de gomas; Teoria
energética de deformacion para elasticidad no lineal; Formas especificas
de energia de deformacién; Solucion exacta para un material
incomprensible, NEO-HOOKEAN.

Viscoelasticidad lineal; Introduccidon; Ecuaciones constitutivas visco
elasticas en forma de operador diferencial lineal; Teoria en una
dimension, modelos mecdanicos; Creep and relaxation; Principio de
superposicion, integrales hereditarias; Cargas armodnicas, modelo
complejo y complex complance; Problemas tridimensionales

MODULO12

Clv-201 TALLER DE TESIS |

OBIJETIVO

Adquirir conocimientos y habilidades en la planificacion y ejecucion de un
proceso de investigacion cientifica dirigido al proyecto escogido, realizando al
principio la presentacion de su perfil y se refiere al desarrollo de un Taller en
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CONTENIDO

Metodologia de la investigacion.

Fundamentos tedrico - filoséficos de la investigacion.
Disefio, metodologia y métodos de investigacion.
Introduccidn a la Estadistica.

Construccion y analisis de datos.

MODULO 13

Clv-331 TEMAS ESPECIALES DE ESTRUCTURAS DE ACERO

OBIJETIVO

CONTENIDO

Desarrollar una tematica sobre los materiales que se utilizan en la construccién
de obras civiles, enfocado a edificios en altura, y en particular a elementos
metalicos de formas simples y compuestas que conforman las distintas tramas
de las estructuras. El enfoque sera abordara las nuevas tecnologias que brinda el
mercado en el uso de perfileria comercial, estructuras livianas de acero y
estereoestructuras.

1.

Torsion y Distorsidn de Secciones Metdlicas; Efecto del momento Torsor;
Ecuacidon de rigidez elastica de elementos columna sujetos a flexién
biaxial; Verificacién de la rigidez torsional de placas celulares.

Sistemas de Arriostramiento Transversal y Diafragmas de Apoyo de
Tableros de Puentes Metadlicos; Sistemas de arriostramiento y sus
ecuaciones de rigidez eldstica y elastoplastica; Comportamiento
histerético de los arriostramientos; Modelo histerético de
arriostramientos comunes; Modelo y Caracteristicas histeréticas de
arriostramiento asegurado contra pandeo; Ecuacidon de rigidez del
elemento de arriostramiento.

Inestabilidad Global de Entramados Metalicos; Criterio de estado limite
de capacidad de carga ultima; Proceso de analisis; Elementos basicos y
variables desconocidas; Analisis estructural de cargas del primer tipo;
Analisis estructural de cargas del segundo tipo; Analisis aproximado
considerando el efecto P-A.

Inestabilidad de Elementos Estructurales Especiales; Arcos; Elementos
Comprimidos de Celosia; Pilonos de Puentes Atirantados.

Andlisis de Inestabilidad de Almas Esbeltas; Solicitaciones Normales.
Solicitaciones; Tangenciales.

Criterios de Disefio de Vigas Armadas Rigidizadas; Vigas de seccion
resistente variable; Calculo practico de las grandes vigas y de sus
rigidizadores; Estabilidad elastica de vigas de alma llena; Abollamiento
del alma y rigidizadores; Diagrama de Massonnet; Calculo de la posicidn
Optima de la rigidizacion horizontal.

Criterios de Disefio de Alas Comprimidas Rigidizadas; Analizar el
comportamiento estructural y la capacidad resistente de las placas
comprimidas rigidizadas. (apoyadas en dos bordes paralelos a la
direccion de la fuerza) tales como el ala comprimida de una seccion.
Analisis de la Inestabilidad de Alas Comprimidas; Disefio basado en la
resistencia al pandeo. Alas. Alma; Diseio basado en la resistencia real de
la trabe. Flexién. Pandeo en el plano vertical del ala comprimida.

95



10.

11.

Reduccidon del esfuerzo del ala comprimida. Corte; Disefio de los
atiesadores; Aplastamiento del alma; Pandeo del alma.

Control a Fatiga de Estructuras Metdlicas y Mixtas; Bases del disefio a
fatiga en estructuras metalicas; Rango de aplicacidon y limitaciones;
Determinacion de tensiones y rango de tensiones; Resistencia a la fatiga;
Confiabilidad y verificacién; Rotura fragil.

Proteccién Anticorrosiva de Estructuras Metalicas y Mixtas.; Protecciéon
contra la corrosion; Protecciéon de los metales; El zincado de las
estructuras metdlicas; Cobreado. Niquelado. Cromado; Pinturas usadas
con mayor frecuencia; Revestimientos de larga duracion.

Control de Calidad en la Fabricaciéon en Taller y Montaje en Obra de
Estructuras Metalicas y Mixtas; Montaje de la estructura metalica;
Tipologias de montaje; Control de la fisuracién

MODULO 14

CIv-332 ANALISIS Y DISENO DE ESTRUCTURAS MIXTAS

OBIJETIVO

CONTENIDO

Familiarizar con las teorias elasticas y plasticas para el andlisis de flexidon y corte
de secciones transversales de vigas y columnas de un solo material, como acero
estructural, y hormigdn armado. Habilitarlo para disefiar estructuras compuestas
y mixtas de hormigdn y acero de todo tipo ya sea en edificaciones, industria y
estructuras de puentes.

1.

Bases tedricas del andlisis de sistemas mixtos; El andlisis global elastico
puede realizarse incluso cuando las propiedades de la seccidn se basen
en su resistencia pldstica o no lineal, que es independientemente de la
clase seccién.

Analisis de sistemas mixtos en estados limite de servicio y estados limite
ultimos; Para estado limite de servicio el maestrante debe utilizar andlisis
eldstico, con las correcciones apropiadas debidas a efectos no lineales
como la fisuracidn, fluencia y retraccién del hormigdn.

Proyecto y construccién de sistemas mixtos; El maestrante analiza las
estructuras mixtas como una estructura adaptable. Pueden modificarse
durante la vida del edificio. Esto es especialmente cierto cuando la losa
se utiliza con estructuras porticadas.

Ampliacién de estructuras metdlicas; Superficie de trabajo: Antes de
hormigonar, la superficie metdlica proporciona una superficie de trabajo
segura, que permite acelerar el proceso constructivo en su conjunto;
Encofrado permanente: La superficie metdlica que va de viga a viga,
constituye un encofrado permanente para el hormigdn, habitualmente
no son necesarios los apuntalamientos.

MODULO 15

Clv-333 ANALISIS NO LINEAL DE ESTRUCTURAS

OBIJETIVO

Adquirir conocimientos tedricos del comportamiento no lineal tanto geométrico
como material de las estructuras utilizadas en ingenieria civil
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CONTENIDO

Introduccidn al analisis no lineal; No linealidad geométrica; No linealidad
material; Solucion numérica de las ecuaciones no lineales.

Formulacion de las ecuaciones incrementales de movimiento; El
problema bdsico; El gradiente de deformacién, tensores de deformacién
y esfuerzo; Formulaciéon Lagrangiana total. Andlisis no lineal material;
Aplicaciones.

Elementos finitos isoparamétricos basados en desplazamiento;
Linearizacién del principio de trabajo virtual, Ecuaciones matriciales
generales; Elementos de reticulado y de cable; Problemas axisimétricos
bi dimensionales; Elementos tridimensionales; Aplicaciones.
Formulaciones desplazamiento/presion para grandes deformaciones;
Formulacion lagrangiana total; Formulacién lagrangiana actualizada;
Aplicaciones.

Elementos estructurales; Vigas y elementos axisimétricos de cdscaras;
Elementos generales de placa y cdscara; Aplicaciones.

Uso de las relaciones constitutivas; Comportamiento material elastico.
Generalizacién de la ley de Hooke; Comportamiento de materiales
similares a la goma; Comportamiento material inelastico.
Elastoplasticidad, viscoplasticidad,; Elastoplasticidad, grandes
deformaciones; Aplicaciones.

MODULO 16

Clv-334 EDIFICIOS ALTOS

OBIJETIVO

CONTENIDO

Aprovecha los espacios bien comunicados, con infraestructuras de todo tipo, y
su técnica de construccién de este siglo, tanto a nivel de materiales como a nivel
de técnico en disefio y cdlculo de estructuras de edificios altos.

1.

Efectos de viento; Interpreta correctamente la accion horizontal de
viento, simuladas por fuerzas estaticas equivalentes dado que dependen
de la superficie y forma que presenta el edificio.

Disefio sismico; Conoce las acciones sismicas que son mas complejas,
dado que su valor no solo depende de la aceleracién del suelo para uno
determinar el periodo de retorno sino también de las caracteristicas de
la estructura resistente de asa rigida y amortiguamiento que determina
los modos naturales de vibracién y los periodos.

Sistemas laterales en edificios metdlicos; Realizara rigidizando un
portico metalico por chapas, hasta constituir una viga de alma llena, sin
olvidar en ellos la rigidizacidn contra la abolladura. Mas frecuente es, sin
embargo, realizar las pantallas de hormigén armado y el resto de la
estructura metalica.

Sistemas laterales en edificios de hormigdn armado; Reconoce las
diversas variables normalmente utilizada por los edificios normales. Esta
constituida por pilares verticales empotrados en las losas que
constituyen el forjado del edificio.

MODULO 17

Clv-335 MECANICA ESTRUCTURAL AVANZADA
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OBIJETIVO Profundizar el conocimiento de los criterios estructurales en el drea de la mecdnica
estructural es el objetivo fundamental de esta materia. Los temas que se tocan son
complementarios a lo ya estudiado, pero inciden con mayor rigor en temas muy
complejos y especiales, abordados antes con hipdtesis simplificadoras. Ahora se
afiaden nuevas condiciones que se acercan con mayor aproximacion al fenémeno
fisico real.

CONTENIDO 1. Principios del andlisis; Campo de aplicacidn; Analisis; Funciones y constantes;
Teoremas reciprocos y de influencia.

2. Vector estatico; Geometria; Causas y efectos estaticos; Transporte lineal;
Cadenas de trasporte.

3. Vector de deformaciones; Deformaciones elementales; Transportes;
Deformaciones elementales intermedias; Ecuaciones de deformacion;
Deformaciones equivalentes.

4. Matrices de trasporte y flexibilidad; Coeficientes del efecto de carga;
Coeficientes de desviacién; Propiedades; Cadena de trasporte; Matrices de
flexibilidad; Matriz de flexibilidad segmental; Trasporte; Transferencia
general.

5. Seccién transversal variable. Viga continua; Integracion algebraica, sustituta,
numérico; Analogias; Ecuacion de los cuatro y cinco momento.

6. Arco elastico; Matriz de flexibilidad segmental; Centro elastico; Anillo
eldstico; Arcos continuos soportados por apoyos elastico.

7. Portico rigido. Pértico Complejo; Rigidez de nudo; Restricciones elasticas;
Articulacidn intermedia.

8. Comportamiento plastico de estructuras; Diagramas tensién-deformacién
idealizado; Método directo del analisis plastico, Métodos fundamentales;
Analisis plastico limite de vigas continuas; Analisis pldstico limite de podrticos.

9. Estabilidad de sistemas eldsticos; Estabilidad de estructuras con finito grados
de libertad; Estabilidad de columnas con soportes eldsticos y rigidos;
Estabilidad de vigas continuas y poérticos; Estabilidad de arcos; Barras
comprimidas con carga lateral

10. Dindmica de sistemas eldsticos; Conceptos fundamentales; Vibraciones libres
de sistemas con finitos grados de libertad. Método de las fuerzas; Métodos
de desplazamientos

MODULO 18 Civ-301 TALLER DE TESIS 1l

OBIJETIVO Distinguir las diferentes fases de un proceso de investigacidon en el conocimiento
previo, el cual se organiza y actualiza en torno a un plan de investigacién que
ademas de ser riguroso debe ser realizable, manejando con propiedad todos los
elementos de un estudio de investigaciones.

CONTENIDO 1. La planificacién de la investigacion cientifica.

2. Teoriasy enfoques tedricos de la investigacion.

3. Estudios comparados.

4. Meétodos cualitativos y cuantitativos de la investigacion y el Desarrollo
Estructural Tedrico de la Tesis.

5. La Seleccién de métodos y técnicas y los instrumentos de relevamiento

de informacion.
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Analisis Estadistico avanzado.

Analisis cuantitativo y cualitativo con computadora.
Determinacion del Universo o Poblacién de Estudio.
Determinacion del tamafio y disefio de la Muestra.

. Construccidn y analisis de indicadores, y otros mas que la Coordinacién

del Programa considere convenientes.

MODULO 19 Cilv-431 PATOLOGIAS DE ESTRUCTURAS
OBIJETIVO Establecer los aspectos tedricos sobre la patologia de edificios en hormigdén armado
y pretensado identificando su presencia y origen, ademas de las acciones necesarias
para su correccion.
CONTENIDO 1. Estado actual del Problema; Terminologia bdsica; Rehabilitacion vy
refuerzo;Técnicas empleadas.

2. Informacion estadistica; Algunas estadisticas importantes.

3. Mecanismos de dafio; Pérdida de agua; Asiento plastico; Atagues quimicos;
Estados limite ultimos.

4. Repercusion de las desviaciones resistentes y dimensionales de las piezas
sobre la capacidad resistente; Planteamiento semiprobabilista; Graficos para
el cdlculo directo de las variaciones resistentes en el método
semiprobabilista; Método determinista.

5. Ejemplos de fallas originadas en fase de proyecto.

6. Ejemplos de fallas originadas por la calidad de los materiales.

7. Ejemplos de fallas originadas en fase de ejecucion.

8. Ejemplos de fallas originadas en fase de uso y mantenimiento;

9. Inspeccién e informes preliminares; Inspeccién; Mediciones; Ensayos;
Analisis de datos y diagnosis.

10. Ensayos de informacién complementaria; Algunos equipos y ensayos
especiales.

11. Consideraciones previas al establecimiento de conclusiones.

12. Toma de decisidn e informe final.

MODULO 20 Civ-431 INGENIERIA FORENSE
OBIJETIVO Formar bajo criterios rigurosamente técnicos y legales, ingenieros civiles expertos en
La problematica de fallas estructurales o en comportamientos riesgosos e inseguros
de elementos estructurales, de tal manera que puedan realizar estudios,
indagaciones y dictdmenes concernientes a esta tematica.
CONTENIDO 1. El disefio y el proceso constructivo; Planos de proyecto; Especificaciones;
Registros profesionales; Valoracién ingenieril; Inspeccidén visual; Ensayos;
Métodos de entrega de proyecto; Documentos de contrato; Revision
histdrica del proyecto.
2. Cddigos de disefio, Normas y Manuales; Normas de disefio y su relacion con

el comportamiento estructural; Cddigos modelo; Cddigos de disefio vy
especificaciones; Codigos y normas para el disefio de estructuras
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temporales.

3. Cddigos de seguridad en construccién. Normas; Dafios en la industria de la
construccion; Normas de seguridad y salud ocupacional. Normas;
Notificacidn e investigacién de accidentes de construccién.

4. Los primeros pasos después de la falla; Seguridad; Preservaciéon de
evidencias perecederas; Preservacion de muestras; Documentacién de las
condiciones actuales; Entrevistas; Cooperacidn con otros ingenieros forense;
Recopilacion de documentacién inicial; Evaluacidn preliminar.

5. Aspectos legales después de la falla; Visién general de los intereses legales;
Creacion del equipo de investigacidn y respuesta legal; Desarrollo de un plan
de accidn; Establecimiento de un plan para proteger la confidencialidad;
Cooperacién y tratamiento con entidades publicas; Tratamiento con los
medios de comunicacidn; Consideraciones especiales de las partes
interesadas; Comprensién del marco juridico de la falla; Otras cuestiones
juridicas estratégicas.

6. Investigacidén ingenieril de fallas; Normas de cuidado; Inicio del proyecto;
Constitucion del equipo de investigacidn; Proceso general de investigacion;
Revision de la documentacion- Campo de investigacién; Analisis de
laboratorio; Analisis estructural; Determinacion de las causas de la falla;
Informesl.

7. Llitigio y resolucion de disputas; El consultor experto y el testigo; Resolucion
de disputas vinculantes tradicionales; Resolucién de disputas alternativas
vinculantes; Resolucion de conflictos con alternativa no vinculante; Rol del
testigo experto; Rol del ingeniero forense; Participacion del ingeniero
forense / experto; Practicas recomendadas para ingenieros forenses y
testigo experto; Servicios forenses; Testimonio ante el Tribunal.

8. Cargas y amenazas; Cargas gravitatorias, viento, sismo, inundacién,
explosiones, incendio, reologia, temperatura, asentamientos.

9. Estructuras de hormigdn; Estructuras de acero; Estructuras de mamposteria

y madera; Propiedades; Cddigos; Métodos de andlisis; Caracteristicas

criticas; Ensayos de materiales y estructuras; Tipos y causas de

incumplimiento y falla; Reparacién de estructuras dafiadas.

Cimentaciones; Estructuras temporales; Asientos admisibles; Inspeccién de

campo. Instrumental. Andlisis. Ensayos; Tipos y causas comunes de

incumplimiento y falla; Reparaciones temporales y permanentes; Muros de
contencidn; Ejemplos de casos de estudio

10

MODULO 21 Clv-301 TRABAIJO DE TITULACION

OBIJETIVO Distinguir las diferentes fases de un proceso de investigacidon en el conocimiento
previo, el cual hara énfasis en el Disefio Metodoldgico de la Investigacién que es
recopilacion de datos para realizar el producto experimental.

CONTENIDO Ademas del contenido presentado y aprobado en Taller de Tesis | y Il, se
refiere a la elaboracién y defensa del Marco Metodoldgico que el participante
tendra que realizar de aqui en adelante que comprende a:
1. Disefio Metodolégico de la investigacion
2. Trabajo de Recopilacién de la informacién
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Analisis

Evaluacién e interpretacion de la informacién
Reporte de los resultados

Validez

Comprobacién de la Hipdtesis

Conclusiones y recomendaciones

Aporte y propuesta de la Tesis

WO NOUAEW

8.6.3.4.10. BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA

MODULO 1 Clv-131 ESTRUCTURAS ESPECIALES
N° AUTOR TiTULO ANO EDITORIAL/N¢® PAiS/CIUDAD
EDICION
1 TimoshenkoS. Teoriade placasylaminas 1989 12 Ed. Urmo Espafia
2 Billington D. Concrete Shell Structures 1965 Mc Graw Hill EE.UU.
3 Rudolph Szilard  Theories and Applications 2004 John Wiley & Sons, EE.UU.
of Plate Analysis Inc
4 Hetényi M. Beams on elastic 1946 Ann Arbor EE.UU.
foundation University of
Michigan
TEMAS ESPECIALES DE HORMIGON
MODULO 2 Clv-132 ARMADO
N° AUTOR TiTULO ANO EDITORIAL/N® PAiS/CIUDAD
EDICION
1 Montoya HORMIGON ARMADO 2013 152- Editorial G. Espana
Meseguer Gili
Moran
2 ). Ambrose D. Building structures 2012 John Wiley and EE.UU.
Tripeny Sons
3 M. Diver Calcul practique des tours 1980 Dunod Francia
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4 Gaylordy Estructuras de concreto 1993 Mc Graw Hill México
Gaylord
MODULO 3 CIv-133 HORMIGON PRETENSADO I
N° AUTOR TiTULO ANO EDITORIAL/N® PAIS/CIUDAD
EDICION
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1 Nawy Edward Prestressed Concrete A 2010 Prentice Hall-52 Ed EE.UU.
G. Fundamental Approach
2 Naaman Prestressed Concrete 2004 Techno Press 3000 EE.UU.
Antoine E. Analysis and Design
3 Nilson Arthur Design of prestressed 1978 22 Ed. John Wiley EE.UU.
H. concrete and Sons
4 Subieta O. Hormigdn Pretensado 2000 Ed. Sagitario Bolivia
Alfonso
MODULO 4 Clv-134 DINAMICA ESTRUCTURAL
N° AUTOR TiTULO ANO EDITORIAL/N® PAiS/CIUDAD
EDICION
1 CLOUGH & DYNAMICS OF 1993 Mc Graw-Hill 22Ed.  Estados Unidos
PENZIEN: STRUCTURES.
2 CHOPRA ANIL DYNAMICS OF 2001 Prentice Hall Estados Unidos
K. STRUCTURES: THEORY AND
APPLICATIONS TO
EARTHQUAKE
ENGINEERING.
3 HART, GARY C. STRUCTURAL DYNAMICS 1999 John Wiley and Estados Unidos
Y KEVIN WONG FOR STRUCTURAL Sons
ENGINEERS.
4 MESKOURIS, STRUCTURAL DYNAMICS: 2000 Ernst and Sohn Alemania
KONSTANTIN MODELS, METHODS,
EXAMPLES.
METODOS NUMERICOS EN INGENIERIA
MODULO 5 CIv-135 ESTRUCTURAL
N° AUTOR TiTULO ANO EDITORIAL/N® PAiS/CIUDAD
EDICION
1 Steven C. Métodos Numéricos para 2005 McGraw-Hill México
Chapray Ingenieros
Raymond
Canale
2 Richard L. Analisis Numérico 2004 Grupo Editorial México
Burdeny J. Iberoamérica
Douglas Faires
3 C. E. Froberg Introduction to Numerical 1965 Addison-Wesley USA
Analysis
MODULO 6 CIV-136 DISENO SISMORESISTENTE
N° AUTOR TiTULO ANO EDITORIAL/N® PAiS/CIUDAD
EDICION
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1 LINDERBURG SEISMIC DESIGN OF 1994 Professional Estados Unidos

MICHAEL BUILDING STRUCTURES Publications, Inc.
62Ed
2 PENELIS EARTHQUAKE-RESISTANT 1997 E&FN SPON India
GEORGE, CONCRETE STRUCTURES
KAPPOS
ANDREAS
3 ELNASHAI AMR FUNDAMENTALS OF 2008 John Wiley and Estados Unidos
S. EARTHQUAKE Sons
DI SARNO LUIGI ENGINEERING
4 ERDEY EARTHQUAKE 2007 John Wiley and Estados Unidos
CHARLEY K. ENGINEERING Sons

APPLICATIONTO DESIGN

METODO DE ELEMENTOS FINITOS APLICADO

MODULO 7 Clv-231 A ESTRUCTURAS
N° AUTOR TiTULO ANO EDITORIAL/N® PAiS/CIUDAD
EDICION
1 Reddy, J. N. An Introduction to the 2006 McGraw-Hill/3 USA
Finite Element Method
2 Bathe,Klaus Finite Element Procedures 2006 Prentice Hall/2 USA
Jurgen
3 Zienkiewicz, The Finite Element Method 2000 Butterworth USA
O.C. andR.L. Heinemann/5
Taylor
MODULO 8 Civ-232 TEORIA DE CONSTRUCCION DE PUENTES II
N° AUTOR TiTULO ANO EDITORIAL/N2 PAiS/CIUDAD
EDICION
1 AASHTO AASHTO LRFD BRIDGE 2013 American EE.UU.
DESIGN SPECIFICATIONS Association of
State Highway and
Transportation
Officials
2 Gongkang Fu Bridge Design and 2013 John Wiley and EE.UU.
Evaluation LRFD and Sons
LRFR
3 Podolny W. Construction and design of 1996 John Wiley and EE.UU.
Scalzi J. cable stayed bridges Sons
4 Setra Ponts en béton précontrait 2003 Ministere de Francia
construits par I"Equipement des
encorbellements successifs Transports
5 Menn Christian Prestressed Concrete 1986 Springer-Verlag Austria
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103



6  Krishna Raju N Design of Bridges, 2008 4th Edition, Oxford Reino Unido
and
IBH Publishing Co.,
Ltd
7 Douglas A. Arch bridges - Bridge Division EE.UU.
Nettleton Office of
Engineering
Federal Highway
Administration
U.S. Department of
Transportation
MODULO 9 Clv-233 HORMIGON AVANZADO
N° AUTOR TiTULO ANO EDITORIAL/N¢® PAiS/CIUDAD
EDICION
1 K. MAEKAWA NON LINEAR MECHANICS 2004 SPON PRESS ESTADOS
OF REINFORCED CONCRETE TAYLOR AND UNIDOS
FRANCIS GROUP
/22
2 NIELSEN M.P. LIMIT ANALISYS AND 2011 CRP TAYLOR AND ESTADOS
CONCRETE PLASTICITY FRANCIS GROUP UNIDOS
3 SUKIT DESIGN AND ANALISYS OF 2009 UNIVERSITY OF ESTADOS
YINDEESUK COMPLEX D REGIONS IN URBANA ILLINOIS UNIDOS
REINFORCED CONCRETE
4 HSU TOMAS UNIFIED THEORY OF 2010  JONH WILEY AND ESTADOS
ANDY.L. MO CONCRETE STRUCTURES SONS UNIDOS
MODULO 10 Clv-234 FUNDACIONES ESPECIALES
N° AUTOR TiTULO ANO EDITORIAL/N® PAIS/CIUDAD
EDICION
1  Jiménez Salas Geotecnia y cimentos Vol 1981 Editorial Rueda Espafia
et al 1]
2  Teng Wayne C. Foundation design 1962  Prentice-Hall Inc. EE.UU.
3 Braja M. Das Geotechnical engineering 2011  Jj. Ross Publishing EE.UU.
Handbook
4  RichartJr., F.E. Vibrations of soils and 1970 Prentice-Hall Inc. EE.UU.
Hall Jr. ,J.R.. foundations
5  Bakker Klass J. Soil retaining structures 2000 A.A. Balkema Holanda
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MECANICA DEL MEDIO CONTINUO A.

MODULO 11 CIv-235 MATERIALES ESTRUCTURALES
[\ AUTOR TiTULO ANO EDITORIAL/N® PAIS/CIUDAD
EDICION
1  Thomas Mase Continuum Mechanics 2005 CRC USA
and George
Mase
2 L.E. Malvern Introduction to the 1997 Prentice Hall USA
Mechanics of a Continuous
Medium
3 J. N. Reddy An Introduction to 2008 Cambridge USA
Continuum Mechanics
MODULO 12 Civ-201 TALLER DE TESIS |
[\ AUTOR TiTULO ANO EDITORIAL/N® PAIS/CIUDAD
EDICION
1 HERNANDES METODOLOGIA DE LA 2006 Mc. Graw-Hill / 4 MEXICO
SAMPIERI INVESTIGACION
2 HECTOR COY NORMA APA 2018 ESTRUCTURA COLIMBIA
LIRA VALENCIA JAVERIANA / 6
3 JACQUELINE PROYECTO DE 1965 SYPAL-QUIRON/ CARACAS
HURTADO DE INVESTIGACION 8
BARRERA
MODULO 13 CIV-331 TEMAS ESPECIALES DE ESTRUCTURAS DE
ACERO
N° AUTOR TiTULO ANO EDITORIAL/N2 PAiS/CIUDAD
EDICION
1 Salmon Ch.- Steel Structures Design and 2009 2_Pearson EE.UU.
Johnson J. - Behavior Prentice Hall
Malhas F.
2 Nethercot D. Limit States Design of 1991 22-Chapman & Hall Reino Unido
Structural Steelwork
3 Guo-Qiang Li- Advanced Analysis and 2007 John Wiley and Reino Unido
Jin Jun Li Design of Steel Frames Sons. Ltd
4  Nussbaumer A. Fatigue Design of Steel and 2011 12- ECCS - Alemania
Composite Structures European
Convention for
Constructional
Steelwork
5 FarkasJ.-Jarmai Design and optimization of 2008 Horwood Reino Unido
K. metal structures Publishing Limited
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6  Zignoli Vittorio  Construcciones metalicas 1979 22- Editorial Dossat Espafia
S.A.
7 DeBuen Lopez Estructuras de Acero 1982 Limusa S.A. México
de Heredia O.
ANALISIS Y DISENO DE ESTRUCTURAS
MODULO 14 Clv-332 MIXTAS
[\ AUTOR TiTULO ANO EDITORIAL/N® PAIS/CIUDAD
EDICION
1 Johnson R.P. Composite Structures of 2004 Blackwell EE.UU.
Steel and Concrete Publishing Ltd,
2 Ledn T. Composite Construction in 2008 ASCE EE.UU.
Roberto Steel and Concrete VI
3 Oehlers, D. J. Composite Steel and 1995 Pergamon Press, Reino Unido
and Bradford, Concrete Structural Oxford
M. A. Members
4  Pascual Urban Construccion de 2006 42 -Editorial Club Espafia
Brotdns estructuras Universitario
metadlicas
MODULO 15 Clv-333 ANALISIS NO LINEAL DE ESTRUCTURAS
N° AUTOR TiTULO ANO EDITORIAL/N® PAiS/CIUDAD
EDICION
1 Klaus —Jurgen Finite Element Procedures 2005 Prentice-Hall USA
Bathe
2 Ted Belytschko, Nonlinear Finite Elements 2001 John Wiley USA
Wing Kam Liu for Continua and
and Brian Structures
Moran
3 J. N. Reddy An Introduction to 2008 Cambridge USA
Continuum Mechanics
MODULO 16 CIv-334 EDIFICIOS ALTOS
N° AUTOR TiTULO ANO EDITORIAL/N® PAIS/CIUDAD
EDICION
1 Variosautores proyecto de edificios altos 2014  ACHE- Asociacion Espaina

Monografia 20/21

Cientifico-Técnica
del Hormigén
Estructural
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2 Smith B. Coull Tall buildings structures 1991 John Wiley and EE.UU.
A. Sons
3 Toronto City Tall buildings design 2013 City of Toronto Canada
Council guidelines
4 Taranath Structural Analysis and 1988 Mc Graw Hill EE.UU.
Bungale design of Tall Buildings
5 Merrit F. Building Engineering and 1990 Van Nostrand EE.UU.
Ambrose J systems design Reinhold
MODULO 17 CIV-335 MECANICA ESTRUCTURAL AVANZADA
N° AUTOR TiTULO ANO EDITORIAL/N® PAIS/CIUDAD
EDICION
1 Karnossky |. Advanced Methods of 2009 Springer EE.UU.
Lebed O. Structural Analysis
2 Tuma J.J. Advanced Structural 1971 Mc Graw Hill EE.UU.
Mechanics
3 Boseri A. Advanced Structural 1993 John Wiley and EE.UU.
Mechanics Sons
4 Bruhns O. Advanced Mechanics of 2003 Springer-Verlag Alemania
Solids
MODULO 18 CIV-301 TALLER DE TESIS II
N° AUTOR TiTULO ANO EDITORIAL/N®2 PAiS/CIUDAD
EDICION
1 HUMBERTO METODOLOGIA DE LA 2014 EDICIONESDE LA U COLOMBIA
NAUPAS, ELISA INVESTIGACION /5
MEIJIA, ELIANA CUANTITATIVA,
NOVOA, CUALITATIVAYY REDACCION
ALBERTO DE LA TESIS EBOOK
VILLAGOMEZ
2 HERNANDES METODOLOGIA DE LA 2006 Mec. Graw-Hill / 4 MEXICO
SAMPIERI INVESTIGACION
3 JACQUELINE METODOLOGIA DE LA 2016  SYPAL-QUIRON / CARACAS
HURTADO DE INVESTIGACION 8
BARRERA
MODULO 19 Clv-431 PATOLOGIAS DE ESTRUCTURAS
N° AUTOR TiTULO ANO EDITORIAL/N® PAI'S/CIUDAD
EDICION
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1 Fernandez Patologia y terapéutica del 1994 32 Ed. Dossat Espafia
Canovas M. hormigon
2 Calavera J. Patologias de las 2005 22 Intemac Espana
estructuras de hormigon
armado y pretensado
3  Del Rio Bueno Patologia, reparaciony 2008 Departamento de Espafia
refuerzo de estructuras de Estructuras de
hormigdn armado Edificacion
E.T.S.de
Arquitectura
Universidad
Politécnica de
Madrid
4 Conseil Building Pathology ; a state 1992 CIB Report W86 Holanda
International of the art report
du Batiment
CIB
MODULO 20 CIv-432 INGENIERIA FORENSE
N° AUTOR TITULO ANO EDITORIAL/N® PAIS/CIUDAD
EDICION
1 Variosautores proyecto de edificios altos 2014  ACHE- Asociacion Espafia
Monografia 20/21 Cientifico-Técnica
del Hormigdn
Estructural
2 Smith B. Coull Tall buildings structures 1991 John Wiley and EE.UU.
A Sons
3 Toronto City Tall buildings design 2013 City of Toronto Canada
Council guidelines
4 Taranath Structural Analysis and 1988 Mc Graw Hill EE.UU.
Bungale design of Tall Buildings
5 Merrit F. Building Engineering and 1990 Van Nostrand EE.UU.
Ambrose J systems design Reinhold
MODULO21 Clv-401 TRABAJO DE TITULACION
N° AUTOR TiTULO ANO EDITORIAL/N® PAiS/CIUDAD
EDICION
1 HUMBERTO METODOLOGIA DE LA 2014 EDICIONESDELA U COLOMBIA
NAUPAS, ELISA INVESTIGACION /5
MEJIA, ELIANA CUANTITATIVA,
NOVOA, CUALITATIVA'Y REDACCION
ALBERTO DE LA TESIS EBOOK
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VILLAGOMEZ

2 HERNANDES METODOLOGIA DE LA 2006 Mc. Graw-Hill / 4 MEXICO
SAMPIERI INVESTIGACION
3 JACQUELINE METODOLOGIA DE LA 2016  SYPAL- QUIRON / CARACAS
HURTADO DE INVESTIGACION 8
BARRERA
8.6.3.4.11. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
. . N EDITORIAL/N® ]
N AUTOR TITULO ANO EDICION PAIS/CIUDAD
1 Calladine C.R. Theory of shell structures 1983 Cambridge Reino Unido
University Press
2 Taranath B. Structural analysis and 1998 Mc Graw Hill EE.UU.
design of tall buildings
3 CHENG, MATRIX ANALYSIS OF 2000 Marcel Dekker Estados
FRANKLIN'Y. STRUCTURAL DYNAMICS: Unidos
APPLICATIONS
AND EARTHQUAKE
ENGINEERING
4  Gazzola Filippo  Mathematical Models for 2015 Springer Suiza
Suspension Bridges
5 Grupo IABSE Tendencias en el disefio de 2000 22 Reimpresion Espana
Espaia puentes Grupo Espanol
IABSE
6 Gratessat Concepcidén de puentes 1981  Editores Técnicos Espafia
Asociados ETA
7 Profilardbed Composite Bridge Design 2002 Research and Unién Europea

S.A.

for Small and Medium
Spans

development

De acuerdo al contenido de cada MAESTRIA se plantea trabajos de
investigacion que forman parte del programa a desarrollarse. Esos
trabajos de investigacion deben traducirse en informas o documento

gue deben ser presentados para la evaluacion que realiza cada

8.6.3.4.12.
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docente a la conclusién de su programa. Los informes finales de estos

temas de investigacion estaran orientados a proponer nuevas lineas de

investigacion en el area de la Ingenieria ESTRUCTURAL y formar

parte del Banco de Datos para la elaboracién de la tesis, cuya relacion

se presenta a continuacion.

Proteccion sismica con tecnologia moderna
Comportamientos de suelos sujetos a cargas sismicas
Innovacion en el disefio de sistemas estructurales

Mitigacién,  reforzamiento,  reforzamiento  incremental
edificaciones

Instrumentacion de estructuras

Disefio de puentes. Nuevas tipologias

Interaccién suelo- estructura

Modelamiento numérico y experimental de sistemas estructurales

de

Caracterizacidon experimental y modelamiento numérico de suelos

Ensayos no destructivos en estructuras

Innovacion e industrializacién en la construccién
Gestion del valor en proyectos

Productividad en la Construccion

Disefio y construccion colaborativa

Diagndstico, conservacion e intervencion en patrimonio
Materiales tradicionales y nuevos materiales

Modelamiento en infraestructura hidraulica
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% Estudio de propiedades geotécnicas y comportamiento de los
suelos

s+ Dinamica estocastica

% VDC - Virtual Design Construction

¢ Reconstruccién 3D

% BIM

¢ Gestion de la construccion

¢ Lean construccion

«» Caracterizacion de suelos in-situ.
8.6.3.4.13. MODALIDAD DEL PROGRAMA DE POSGRADO

El programa se desarrollara mediante la modalidad presencial basada
fundamentalmente en una transmision de habilidades y capacidad en
aula, es decir mediante la participacion de un facilitador, en este caso

docente investigador.

El control de asistencia sera permanente debiendo alcanzar por lo
menos un 80% del total de las horas programadas en cada materia,
porcentaje que también debe registrarse como promedio a la
conclusién de cada una de las fases del curso. Se completara con
horas no presénciales destinadas a apoyar y complementar los
conocimientos adquiridos mediante trabajos practicos y de

investigacion, a ser desarrollados en forma individual o grupal.
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El programa contempla un sistema modular que permita al participante
vencer materias en forma inmediata, certificando horas y créditos que
luego puede ser convalidado académicamente en forma acumulativa

para optar a diferentes grados académicos que ofrece el programa.

8.6.3.4.14. ESTRATEGIAS Y METODOLOGIAS DE
ENSENANZA APRENDIZAJE

Los mddulos del programa estardn constituidos basicamente por las
clases presenciales de acuerdo al area de competencia de la
INGENIERIA ESTRUCTURAL que seran desarrolladas por los
docentes y por los trabajos de investigacion y trabajos practicos que se

soliciten.

Las clases magistrales deberan cumplir un minimo de 55 horas-aula
para cada uno de los médulos de que estd compuesto el programa. En
caso de que el modulo o asignatura sea llevada a cabo por docentes
nacionales, se realizaran clases magistrales de lunes a viernes por un
periodo de 2.75 horas-aula (cinco dias a la semana), por lo que seran
necesarias cuatro semanas para cumplir la carga horaria asignada. Por
otra parte, en caso de que la asignatura sea dirigida por docentes
extranjeros, se permitira que las clases magistrales diarias de lunes a
sabado sean efectuadas en dos periodos de 2.3 horas-aulas, por lo
gue podrian ser concluidas en dos semanas intensivas. En todo caso,

siempre que sea factible, se preferira la primera opcion a la segunda.
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v El trabajo total realizado en esta modalidad debera corresponder

a un minimo de 1210 horas presenciales.
v De esta forma se completan los 100 créditos minimos exigidos.

Los trabajos de investigacion y trabajos practicos solicitados por el
docente de la asignatura, seran realizados en horas no presenciales.
Dichos trabajos tendran una ponderacién que sera definida por cada
docente, en funcion de la importancia y la complejidad de los trabajos

pedidos.

Al inicio de cada materia se distribuira el material didactico, en
fotocopias impresas o por medio tecnolégico (WHATSAPP) o
magnético que el docente considere conveniente para la buena marcha

del curso.

8.6.3.4.15. SISTEMA DE EVALUACION
Se ha establecido la estrategia de evaluacién a todos los docentes de
curso, la misma que se realizara a través de formularios especificos
gue son completamente para todos los alumnos a la conclusion del

programa de cada materia.

El método es el desempeiio académico en clases, el grado de
conocimiento de la materia, el nivel didactico. En la culminacion de

cada materia el docente debe presentar un acta de calificacion
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considerando tres tipos basicos de evaluacion que son tedrico, practico

e investigativo.

El procedimiento de la  ponderacion de cada uno de estos
componentes en la evaluacion, debe efectuarse sobre un puntaje
maximo de 100 puntos y estara en funcion al contenido de cada una de

las asignaturas.

La evaluacion en cada moédulo podra modificarse al requerimiento del

docente pero se presenta la siguiente modalidad de calificacion:

Practicas (Incluye Laboratorios) 10%
Proyecto final 20%
Primer parcial 20%
Segundo Parcial 20%
Examen Final 20%

La evaluacion tendra la siguiente escala de valores al finalizar el

maodulo:

Excelente: 100%

Muy bueno: 90% a 99%

Bueno: 80% a 89%

Satisfactorio 70% a79%

Suficiente: 60% a 69%

Insuficiente: 40% a 59% (Menor a 59%)
Deficiente 39% a 0%

La evaluacion de los conocimientos tedricos debera efectuarse a
través de una prueba escrita. Se prevé también en funcién a los
requisitos de cada docente, la presentacion del grupo de trabajos

practicos y de investigacibn, que son evaluados a través de

114



exposiciones orales individuales o examenes escritos, los controles de

lectura de temas especificos y visitas a obra.

Es obligatoria la asistencia de los participantes en todas las actividades
académicas de las asignaturas. Un requisito indispensable para la
aprobacion de la asignatura es la de asistir al menos al 80% de las

horas-aula de la misma.

8.6.3.4.16. CONDICIONES DE ADMISION DE LOS
POSTULANTES

En vista del nivel de dificultad de las asignaturas que conforman el
programa y del grado de MAESTRIA del mismo, los perfiles
profesionales que mejor se acomodan a estas caracteristicas son los

de profesionales con Licenciatura en Ingenieria Civil.

Los postulantes para ser aceptados en los programas de MAESTRIA
deberan presentar:
v" Una carta Solicitud de Postulacion y Compromisos, dirigida al Director
de la Carrera de Ingenieria Civil (Formato 01).
v' Fotocopia legalizada del Titulo de Licenciatura en Ingenieria Civil.

v" Curriculum Vitae (descargar formato de la pagina de ingenieria
Formato 03).

v' Fotocopia de la Cédula de Identidad.
v" Dos fotografias 4 cm x4 cm a color y fondo celeste.
v' Fotocopia simple de Carnet de Identidad.

v" Nota.- Entregar documentos foliados, en félder ANARANJADO con

nepacos indicando el curso MAESTRIA y sus datos apellidos y
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http://cepies.umsa.bo/documentos/maestria/convocatoria%202013/FORMATO%20E01%20estudiantes%20CARTA.doc
http://cepies.umsa.bo/documentos/maestria/convocatoria%202013/FORMATO%20E02%20estudiantes%20CURRICULUM.doc

nombres en la pestafia (letra imprenta mayusculas en la pestafia a lo

largo del folder)
8.6.3.5. CONDICIONES DE PERMANENCIA
Los profesionales admitidos en el programa formalizaran su condicion de
participantes regulares del Programa de Posgrado firmando un

compromiso Académico y la adquisicion de su matricula.

Todo participante para permanecer en el Programa de Posgrado debe
cumplir estrictamente las disposiciones del Reglamente de Postgrado de la
Universidad Boliviana vigente. Un requisito indispensable para la
permanencia es cumplir con el 80% de asistencia presencial en el aula que
se registrada desde el inicio hasta el final de programa y obtener la

calificacion minina del 66% por modulo (asignatura).

En el area econémica el participante debe cumplir estrictamente con el
pago de la matricula y los costos del programa, a partir de un presupuesto
y estructura de costos presentados por el Coordinador del Programa de
Posgrado. El presupuesto y la estructura de costos deberan regirse a las

normativas administrativas universitarias vigentes.

El pago, podra efectuarse mediante cuotas correspondientes a cada
modulo hasta la conclusién de la MAESTRIA o de una sola vez en su
totalidad (en cuyo caso el postulante se hara acreedor a un descuento del

10% de monto total).
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El postulante del programa que repruebe uno o mas mddulos o
asignaturas podra cursar el modulo o asignatura en una segunda
oportunidad siempre y cuando el mismo se repita en una siguiente version

del programa.

Cuando el o los participantes interrumpan sus estudios sin realizar una
solicitud escrita, el Coordinador del Programa de Posgrado considerara
este hecho como abandono. Si se realiza una solicitud escrita, se podra
autorizar licencia, suspension o postergacion transitoria de estudios, sin
perjudicar las asignaturas ya aprobadas y los estudios realizados con

anterioridad mantendran su validez al momento de su reincorporacion.

El Coordinador del Programa de Postgrado serd el encargado de
establecer el plazo maximo de la licencia, suspensién o postergacion de
los médulos o asignaturas que solicite el participante (o esperar hasta que
se integre en la siguiente version de Posgrado), si el mismo infringe este
plazo incurrirh en abandono, situacibn que debe ser registrada en el

kardex académico.

El o los participantes del Programa de Postgrado que hayan hecho
abandono de estudios perderan automaticamente su condicion de alumnos
regulares y por tanto el Coordinador y los responsables del Programa de
Posgrado deberan registrar este hecho en el kardex académico del

participante para efectos de caracter tributario e impositivo.
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Aquellas cuestiones referidas a la admision, permanencia, promocion y
aspectos economicos de los alumnos, no explicados en este subtitulo,
seran resueltos por la respectiva Comisién de Postgrado en INGENIERIA

ESTRUCTURAL.

8.6.4. CONDICIONES DE PROMOCION
v’ Es obligatoria la asistencia de los participantes a todas las
actividades académicas de las asignaturas requisito indispensable
para la aprobacién de la asignatura es de asistir al menos al 80% de

las horas-aula de la misma.

v' Haber vencido todos los mdédulos del programa a académico con

una nota igual o mayor que 60% sobre 100 puntos.

v' Presentar defender y aprobar la defensa de TRABAJO DE GRADO
desarrollada en funcibn del contenido de la materia

‘“METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION".

v" No tener obligaciones académicas ni econémicas pendientes con el

posgrado de la carrera de Ingenieria Civil.

v" No haber reprobado mas de dos materias que se tomard y vencera
en un programa futuro si las materias estan disponibles. En caso de
reprobaciéon en mas de dos materias el participante podra continuar
o concluir el programa, sin embargo, perdera la opcion a obtener el

TITULO DE MAESTRIA.
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8.6.5.

En el caso de alumnos extranjeros que quieran cursar los cursos de
posgrado o convalidar materias de cursos en el extranjero se
decidira esta peticion en un consejo entre las autoridades de

Posgrado.

MODALIDADES DE GRADUACION Y CONDICIONES PARA LA

OBTENCION DEL TITULO

v' La unica modalidad de graduacion que establece el programa es la

presentacion y defensa publica de la TESIS DE MAESTRIA.

Los documentos deben ser sometidos a un proceso de titulacién que
se inicia con la presentacion de un PERFIL DE TESIS DE
MAESTRIA y que debe ser aprobado por los Miembros del Jurado

para luego ser defendido publicamente ante este Tribunal.

Tanto el tutor como los miembros del jurado seran propuestos por la
Coordinacion del Posgrado y Aprobado por los Coordinadores del
posgrado, una vez que se ha verificado que todos cumplen con los
requisitos exigidos por el reglamento de posgrado se procedera a la

Defensa de Tesis.

Los postulantes para obtener su titulo deberan cumplir los siguientes

requisitos:

» Certificados de notas originales de aprobacion de la totalidad de

las asignaturas del plan curricular.
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» Para la obtencion del grado de Especialista deberan presentar,
sustentar y aprobar una tesina con la nota minima de

satisfactorio.
» Pagar los derechos de matriculacion y de titulacion.

v Incluyen los requisitos establecidos por la Unidad de Gestiones y

Registros.

8.6.6. RESULTADOS ESPERADOS QUE DEBE INCLUIR

8.6.3.6. IMPACTO O EFECTOS DIRECTOS A NIVEL DEL
SISTEMA DE POSTGRADO

v' Culminacion exitosa del programa académico completo.

v' Lograr que unos 80% participantes culminen el programa

académico.

v" A nivel local, regional y de pais, cubrir las expectativas habiendo
formado profesionales capaces de planificar, disefiar y trabajar
en proyectos con una mayor eficiencia, calidad, logrando

mayores beneficios para la sociedad Boliviana.

8.6.3.7. PROYECTO DE INVESTIGACION E INTERACCION
SOCIAL A FORMULAR

v Los trabajos de Tesis deben tener una aplicacion practica a una
problematica real de nuestro medio, asimismo la mayoria de las
tesis tiene que tener un contenido de investigacion teniendo una

aplicacion y estudio de caso que se basa en la problematica

120



local regional y nacional, concluyendo dentro de los proyectos de

interaccion social.

8.6.3.8. PUBLICACION NACIONAL E INTERNACIONAL
v' Seran publicados los trabajos de POSGRADO DE MAESTRIA

en la Revista

v' Asimismo en funcion a la relevancia de las investigaciones,
pueden ser publicadas en otras revistas especializadas del area
de ESTRUCTURAS vy participar en congresos nacionales e

internacionales.

De acuerdo al Reglamento General de Estudios de Posgrado del
sistema de la Universidad Boliviana, el participante de la MAESTRIA

debe presentar una Tesis.
A continuacion, se sugieren algunos temas para ser considerados:

v Los trabajos de Tesis deben tener una aplicacion practica a una
problemética real de nuestro medio, asimismo la mayoria de las
tesis tiene que tener un contenido de investigacion teniendo una

aplicacion y estudio.

v Estos trabajos de investigacion deben traducirse en informes o
documentos que deben ser presentados para la evaluacion que

realice cada docente en la conclusion de su programa.
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v' Los informes finales de estos temas de investigacion estaran

orientados a proponer nuevas lineas de investigacion en el area.

v' En el taller de trabajo de grado seran considerados tres paneles,
el primero para defensa del perfil, el segundo para defensa del

marco tedrico pactico y un tercero para la defensa final del Tesis.

9.1. PLANTEL DOCENTE

PhD. Rolando Lima Rodriguez  Profesor Facultad de Construcciones en UCLV

PhD. Ernesto Chagoyen Méndez Profesor de la Universidad Central “Marta
Abreu” de las Villas - UCLV
PhD. Gabriel Rodriguez Roca Catedrético de Geotecnia, Universidad Mayor
de San Simon

Ing. M. Sc. Miguel Mufioz Black. Profesor de la Facultad de Ingenieria Civil -
UMSA

Ing. M Sc. Pastor Leandro Profesor de la Facultad de Ingenieria Civil -
Barrén Leiton UMSA

ING. M.SC. Ademar pasten Profesor de la Facultad de Ingenieria Civil -
Gironda UMSA

Ing. M Sc. Carlos David Espafa Profesor de la Facultad de Ingenieria Civil -
Vasquez UMSA

Ing. M Sc. José Augusto Dias Profesor de la Facultad de Ingenieria Civil -
Benavente. UMSA

Ing. M Sc. Javier Villafuerte Investigado de la Facultad de Ingenieria Civil -

Oporto UMSA
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CAPITULO 6

CONCLUSIONES

Producto de haber indagado a docentes, investigadores y empresas, de haber
revisado otras mallas curriculares tanto Nacionales como Internacionales y la
propuesta que se ha tenido, se halla evidencia de que es factible realizar un
programa pos gradual para la Carrera de Ingenieria Civil de la UMSA, por tanto,

la investigacion planteada esta sustentada con toda la documentacién obtenida.

Al revisar otras mallas de posgrado de universidades del exterior se puede
observar que la formacién continua de pregrado al posgrado ya se ha
implementado con un redisefio del pregrado siendo un requisito para llevar la
Maestria con una aceptacién positiva motivando a esta investigacion la

elaboracion de una propuesta.

La compilacion de informacion de las entrevistas realizadas a los distintos
profesionales ayudé a demostrar la importancia del Posgrado y que deben ser
implementados en las diferentes menciones, esto por la necesidad y la
exigencia de empresas nacionales, privadas y nuestra sociedad (ver ANEXO 1).
Otro dato rescatado de estas entrevistas es la elaboracion de investigacion
dirigida a los problemas que presenta nuestro pais y la solucién pronta, que, a
diferencia de otros posgrados, las investigaciones que presenten nuestros

maestrantes sean usadas para una correcta y pronta solucion.
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Al reactivar esta maestria lograremos reposicionar a nuestra Carrera de
Ingenieria Civil, captando el interés de los profesionales, empresas privadas y
estatales para que puedan considerar a nuestros alumnos como profesionales
de alta calificacion y porque no invertir en tecnologia en nuestra carrera

ayudando a diversas investigaciones.

La propuesta presentada a los distintos profesionales de la Maestria de
Estructuras ve con satisfaccion los modulos y sus contenidos, y existieron
sugerencias para incorporar algunos modulos segun su experiencia laboral y

tecnoldgica que se fue elaborando para su inclusion.

Se evidencié la desconformidad de las maestrias que ofrecen universidades
privadas, tanto en sus contenidos como la inasistencia de los docentes a las
clases o que estos no tengan titulo de Maestria y que inviertan su dinero en
profesionales que aportaron poco a la especializacidbn que éstos esperaban,

evidenciado claramente esto en su desempefio en el campo laboral.

RECOMENDACIONES

Recomendar a las autoridades que se ocuparan de la Maestria, la actualizacion
de ésta esto por la tecnologia, que cada dia va dando pasos agigantados
sobretodo en nuestra Carrera, donde es cada vez se amplian los conocimientos

en diferentes areas y temas.

Buscar convenios con universidades extranjeras y con empresas publicas y
privadas para ampliar el conocimiento en nuevas tecnologias que se puedan

usar en la solucién de problemas para nuestro pais y la investigacion.
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Buscar convenios con otras universidades extranjeras para que sus docentes
puedan impartir la catedra de algunos modulos presentados que estén dentro

del Mercosur u otras fuera de este.

Implementar las clases online para algunos moédulos o talleres para aquellos
docentes extranjeros, o diplomados que complementen a esta maestria dado el

costo que representan sus pasajes Yy viaticos
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ANEXOS 1

llustracién 16 Pagina Siete- Avisos Clasificados

Fuente: Pagina Siete (2019)
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lustracion 17 la Razén - Avisos Clasificados
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Fuente: la Razén (2019)
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lustracion 18 la Razoén - Avisos Clasificados

CONVOCATORIA PUBLICA EXTERNA

nwdoSonmyConmmalldoronolmbm Slectrico Invita a
ammamwwwmwmmwbﬂrm

: v e tewia weAl & ATA1 SIS PIKER AP OTA

ReT: D TTHINEVTY BT VIV I7Y WX rxrwermeyyoor

(Base de trabajo: Cludad do LA PAZ)

Licenciatura en Areas financieras, m

afines.
Postgrado en Administracion Financiera (no excluyente)

- woommld(mmanos).expedendaespecmca
de 2 (dos afios) en el area financiera, contable.

- Experiencia en la realizacion de andlisis de presupuesto.

CONOCIMIENTOS ESPECIFICOS
- Preparacion, evaluacion, analisis e interpretacion de :
estados financieros y/o ejecucion presupuestaria.

- Solidos conocimientos de NIIFs y NICs.

- Cédigo de Comercio, Ley General de empresas, Ley de
impuestos, Ley de Servicios Financieros, etc.

Fuente: la Raz6n (2019)
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llustracion 19 Avisos Clasificados

Titulo del empleo: Ubicacion:

EMDI EC [ - v Fares AT
OPCIONEMPLED | ingeniero civil Bolivia -
Busquedas recientes Ofertas de empleo Ingeniero Civil en Bolivia

ingeniero civil, Bolivia
Todas Nuevas

Ordenar por

Relevancia
;:::O Civil Engineering - MRAC at IAAC - IAAC Barcelona - Master in
Anuncio| www.iaac.net/MRAC/Engineering v
Ubicaciones Take Civil Engineering to the next level with MRAC. Directed by Alexandre Dubor. Barcelona,
Bolivia Spain. 9 months. 75 ECTS. Courses: Master in Robotics, Master in Construction, Drones for
Chugquisaca Construction.
Cochabamba
LaPaz Cartomap m3, Proyectos de Ing. - Civil y Vistas 3D
Oruro Anuncio| www.aneba.com/ v

Rasantes, secciones tipo, estratos, saneos, peraltes, enlaces, vistas 3D, videos. Desde 599€.

Tipo de contrato

alquiera profesional geotécnico Ingeniero Gedlogo o Ingeniero Civil postgrado
Tiempo parcial INCASURSL

Tiempo completo

D P ¢ Oruro

Permanente : 2 > . . ) s e
R Ingeniero Gedlogo o Ingeniero Civil postgrado en geotecnia Se requiere una experiencia general minima
Tempotal de 6 consultorias de pre inversion y 3 de esas consultorias deben ser en pre inversién en los siguientes
Pricticas campos drenaje pluvial, agua potable, alcantarillado sanitario

2 Junio - = Vi i

Voluntariado 2 Junio - Guardar - Enviar a un amigo

Fuente: https://www.opcionempleo.com.bo/empleo-ingeniero-civil.html

lustracion 20 Avisos Clasificados

CompuTrabajon Candidatos  Reclutadores Login Sube tu curriculum

Trebsjos - Oruro ~ Oruro - Ingenieria -~ Oferta de trabajo de profesional geotécnico

profesional geotécnico Resumen del empleo
Ingeniero Gedlogo o Ingeniero Civil postgrado "
D 9 Ll e profesional geotécnico
Oruro, Orure - 30 mayo

Empresa

INCASURSL
INCASURSL >

Localizacion
Descripcion Oruro, Oruro
Ingeniero Gedlogo o Ingeniero Civil postarado en geotecnia Jornada
Se requiere una experiencia general minima de € consultorias de pre inversion y 3 de esas consultorias deben ser Por Horas
en pre inversion en los siguientes campos: drenaje pluvial, agua potable, alcantarillado sanitario. Tipo de contrato

- Contrato de obra o labor
Fecha de Contratacion: 26/11/2019

Cantidad de \Vacantes: 1 Salario
A convenir

Requerimientos
Educacion Minima: Universidad Enviar mi CV

Afios de experiencia: 5
Disponibilidad de \isjar: No
Disponibilidad de Cambio de Residencia: No
) Imprimir oferta

B4 Recibir ofertas similares

Fuente: https://www.opcionempleo.com.bo/empleo-ingeniero-civil.html
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llustracion 21 Avisos Clasificados

Rechutadores Login Sube tu curriculum

Trabgos  Onwo - Oruro  Ingemieris  Oferts de trabajo de profesional geotécnico

- e . Resumen del empleo
Ingeniero Civil Plantas agua potable/sanitario P
Estudio disafio 1acnico preinvessian profesionsl gectécnico
Oruro, Oruro

Empresa
INCASURSL > s
Localizacién
Pescripcion Onro, Oruro
Especialista Ingeniero CI / Ingentero Sanitario Espacialsts en Fiantas o2 Tratamisnto oe AQua Fotabie, con Mass- Jornada
tria en Sanitaria y/'o temas ralacionado. Daseabie Diplomado 2n Sanitarts yio temas relacionadoe y Expariencia a6~ Por Moras
pecifica mayor 3 5 ConsUitoras por procluicto en Si3boracion de proyectos 3 dsefo Anal yio Estudio de Disefio Téon-
co g2 Pra-nversion de Flantas de Tratamiento de Agua Potable y de Aguas Reelouales Tipo de contrato
Contrato de cbea 0 labor
Facha da Contratacion: 11/11/2013 Sal
Cantioad ge Vacanses: 1 3
A Convensr

Reguerimisntos
Eucacion Minima: Posigraco Enviar mi CV

Afos de expariencia: S
Disponiolidad de VA3jar No
Disponiblidad ge Cambio de Reskdencia: No

) mpams oferta

B9 Reciba ofertas simisres

Fuente: https://www.opcionempleo.com.bo/empleo-ingeniero-civil.html

llustracion 22 red profesional
acciontrabajo 2 a £ O

red profesional | bolsa de trabajo | Bolivia oTa buscar trabajo  publicar empleo  buscar personas  (hempresa

inserte su perfil profesién / conocimiento Bolivia

ingeniero especialista en estructuras

INCOSa
9 ‘1 experiencia B ingenieria
- 5afios
Incosa
10 ofertas de empleo K? temporal @ salario
tiempo parcial no especificado

Se necesita Ingeniere Civil o equivalente, que cuente con Maestria, Postgrado o especializacidn en estructuras.

Debe tener como minimo una experiencia general de 5 afios transcurridos desde la fecha de obtencién del titule profesional
La experiencia especifica minima, que debe tener serd de 3.5 afios, como Especialista en estructuras en alguna de las siguientes areas

1. Estudios, Supervision, Fiscalizacidn y/o Coordinacion de Disefia de mantenimiento periddico en carreteras pavimentadas (flexible y/o Rigido).

2. Estudios, Supervision, Fiscalizacion y/o Coordinacion de Disefio de obras de Rehabilitacion y/o Refuerzo de pavimentos (flexible y/o Rigido) en carreteras.
3. Estudios, Supervision, Fis: ordinacion de Disefio de obras de Construccién en carreteras pavimentadas (flexible y/o Rigido)

4. Estudios, Supervision, Fis: Coordinacion de Auscultacién de Pavimentos (flexible y/o Rigido) y Disefic de Refuerzos.
5
3
7

Estudios de Disefio Final TESA El de Carreteras en el drea de especialidad requerida
. Estudios, Supervision, Fiscalizacion y/o Coordinacion en la Construccion de Carreteras de por lo menos 80 km.
Elaboracién de Fichas Ambientales, Manifiestos, seguimiento ambiental a obras de carreteras, con especialidad en PRP

Nota: (Se tomaré en cuenta Unicamente la experiencia con permanencia en el cargo superior a los 6 meses)

Es requisito indispensable contar con los respaldos de la experiencia especifica

enviar mi candidatura

Fuente: https://acciontrabajo.com.bo/empleo-de-ingeniero-especialista-estructuras-la-paz-la-paz-iduu
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ANEXOS 2

Pregunta personal para Docentes e Investigadores.

1. Datos personales del Ingeniero (Nombre y apellido).

2. ¢En qué universidad obtuvo su titulo de licenciatura? ¢En qué afo? ¢ Cual
era la duracion de los estudios de licenciatura que curso?

3. ¢En qué tematica hizo su Proyecto de Grado de licenciatura? ¢En qué afo?
¢En qué especialidad?

4. ¢La Carrera en ese entonces ofrecia cursos superiores a la licenciatura,
cuales?

5. ¢Realiz6 estudios superiores a nivel maestria en que area y en qué
universidad? ¢En qué afio? ¢En qué pais?

6. ¢En qué tematica hizo la tesis de maestria? ¢ En qué afio?

7. A nivel doctorado ¢ En qué area y en qué universidad? ¢En qué pais? ¢En qué
tematica hizo la tesis de doctorado? ¢ En qué afio?

8. ¢Tiene aparte otros estudios superiores que no estén vinculados a su
profesiébn como ingeniero?

9. ¢Qué Materias imparte en la Carrera?

10.Si es investigador de un Instituto de la carrera. ¢Cudl es la temética de su

Gltima investigacion?

11.;Ha dictado alguna materia de maestria en la carrera de ingenieria civil de la

UMSA o en otra universidad?
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12.;Por qué cree que la carrera de Ingenieria Civil no continué impartiendo
estudios de posgrados o su actualizacion, generados una competencia en el
mercado laboral con las universidades privadas que van ofreciendo posgrado

de Ingenieria Civil?

Pregunta troncal.

1. ¢Qué opinidn tiene acerca del cambio curriculo de la carrera de Ingenieria

Civil?

2. ¢Como percibe la propuesta de la formacion continua al Posgrado en
Especialidad y Maestria que ahora se esta proponiendo con una actualizacion

y profundizacién del contenido de las materias?

3. ¢Qué opina sobre los anuncios de periddico donde las empresas privadas
requieren profesionales con titulos de Magister o tengan de estudios de

Posgrado?

4. ¢Cree usted que los profesionales con Posgrados puedan solucionar los

problemas que se presenten en la sociedad con mayor eficiencia y celeridad?

5. ¢Estad de acuerdo con los médulos y sus contenidos de la maestria que se

esta proponiendo?
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Pregunta personal para Empresas.

1. Datos personales del Ingeniero (Nombre y apellido).

2. ¢En qué universidad obtuvo su titulo de licenciatura? ¢En qué afo? ¢ Cual

era la duracion de los estudios de licenciatura que cursé?

3. ¢En qué tematica hizo su Proyecto de Grado de licenciatura? ¢En qué afo?

¢En qué especialidad?

4. ¢La Carrera en ese entonces ofrecia cursos superiores a la licenciatura,

cuales?

5. ¢Tiene empresa que trabaja en el area de construccion cuél es su nombre?
¢, Cuantas obras realiz6? ¢Alguna vez se construyé obras de la UMSA o

Facultades?

6. ¢Tiene aparte otros estudios superiores que no estén vinculados a su

profesiébn como ingeniero?

7. ¢Por qué cree que la carrera de Ingenieria Civil no continué impartiendo
estudios de posgrados o su actualizacion, generando una competencia en el
mercado laboral con las universidades privadas que van ofreciendo posgrado

de Ingenieria Civil?
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Pregunta troncal.

1. ¢Qué opinidn tiene acerca del cambio curriculo de la carrera de Ingenieria

Civil?

2. ¢Como percibe la propuesta de la formacion continua al Posgrado en
Especialidad y Maestria que ahora se esta proponiendo con una actualizacion

y profundizacién del contenido de las materias?

3. ¢Qué opina sobre los anuncios de peridédico donde las empresas privadas
requieren profesionales con titulos de Magister o tengan de estudios de

Posgrado?

4. ¢Cree usted que los profesionales con Posgrados puedan solucionar los

problemas que se presenten en la sociedad con mayor eficiencia y celeridad?

5. ¢Estad de acuerdo con los médulos y sus contenidos de la maestria que se

esta proponiendo?
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ANEXOS 3

ENTREVISTA 1.1

Pregunta personal.

1.

Datos personales del Ingeniero (Nombre y apellido).

Miguel Muiioz Black.

¢En qué universidad obtuvo su titulo de licenciatura? ¢En qué afio?
¢Cual erala duracion de los estudios de licenciatura que curso?

En la Universidad Mayor de San Andrés, en el afio 1985, era 5 afios.

¢En gué temética hizo su Proyecto de Grado de licenciatura? ¢En qué
ano? ¢En qué especialidad?

En Hormigébn Pretensado, 1984, En Ingenieria Estructural (Tesis era
Depdésitos Criogénicos para almacenamiento de Gas Natural Licuado y Gases
Afines).

¢La Carrera en ese entonces ofrecia cursos superiores a la licenciatura,
cuales?

No habia esa vez ningun.

¢Realizo estudios superiores a nivel Maestria en que area y en gqué
universidad?

Si, aqui en la Universidad Mayor de San Andrés desde 1999 hasta el 2001.
¢En qué temética hizo la tesis de Maestria? ¢En qué afio?

La tematica era optimizacion estructural, el afio era el 2008.

¢A nivel doctorado en que area y en qué universidad? ¢En qué pais?
¢En qué tematica hizo la tesis de doctorado? ¢En qué afio? ¢En qué
pais?

No.

¢ Tiene aparte otros estudios superiores que no estén vinculados a su
profesion como ingeniero?

Si, lo que nos exige la universidad diplomado en Educacion Superior.

¢, Qué Materias imparte en la Carrera de Ingenieria Civil?
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10.

11.

12.

Imparto cuatro materias que son Hormigén Armado |, Hormigén Armado Il y
las Jefaturas de Trabajos Practicos de Hormigén | y Hormigon I1.

Si es investigador de un Instituto de la carrera ¢ Cual es la tematica de su
altima investigacion?

No.

¢A dictado alguna materia de Maestria en la Carrera de Ingenieria Civil o
en alguna otra Universidad?

He dictado varias materias en la Maestria de Estructuras de la EMI, he dictado
Seis médulos de Hormigén Avanzado aqui en La Paz y uno en Potosi, un
moédulo de Hormigbn Postensado y dos modulos de Ingenieria
Sismorresistentel.

¢Por qué cree que la carrera de Ingenieria Civil no continué impartiendo
estudios de posgrados o su actualizacién, generados una competencia
en el mercado laboral con las universidades privadas que van ofreciendo
posgrado de Ingenieria Civil?

El problema se ha debido a varias razones: una falta de voluntad politica de
los Director de Carrera de continuar; otra, que las primeras versiones el
manejo econémico no ha sido muy transparente y eso ha generado problemas
dentro de la maestria. Ahora, en las otras Maestrias de Ingenieria Sanitaria
por ejemplo, habia una maestria y también la Maestria de Vias y Ciencias del
Transporte han tenido problemas en la culminacion, por qué la mayoria de los
maestrantes no ha terminado su proyecto de grado por diferentes razones y
eso es digamos un problema que ha generado practicamente la suspension

de la continuidad de las maestrias.

140



ENTREVISTA 1.2

Pregunta personal.

1.

Datos personales del Ingeniero (Nombre y apellido).

Ya Pastor Leandro Barrén Leitdn pero Leiton es con i Latina.

¢En qué universidad obtuvo su titulo de licenciatura? ¢En qué afo?
¢Cual erala duracion de los estudios de licenciatura que curso?

En la universidad Tomas Frias de Potosi, en 1974, 5 afios.

¢En gué temética hizo su Proyecto de Grado de licenciatura? ¢En qué
afno? ¢En qué especialidad?

En 1974, el proyecto era sobre Automatizacion de Disefio de elementos de
Hormigén Armado, en Estructuras.

¢La Carrera en ese entonces ofrecia cursos superiores a la licenciatura,
cuales?

No, sélo la licenciatura.

¢Realizo estudios superiores a nivel Maestria en que area y en qué
universidad?

Realice una Maestria en el area de Estructuras el afio 1975, con una beca
LASPAU en Estados Unidos, estuve ahi 2 afios, porque incluia el curso de
inglés.

¢En qué tematica hizo la tesis de Maestria? ¢En qué afio?

En 1977, porque estuve del '75 al 77, era sobre estructuras precisamente.
Pero no es la Unica maestria que he hecho, tengo otras dos mas, tengo otra
maestria que hice el ano 1988 al ‘89 hice en Gran Bretafa e hice la maestria
sobre el Tema de Elementos Finitos y la tesis fue de ese tema Elementos
Finitos, si eso, pero todavia tengo una maestria mas, en Matematica Aplicada
hice la maestria aqui en la Universidad Catdlica Boliviana de La Paz el afio
2000 y esa maestria hice un trabajo conjunto entre varios que fue sobre
Programacion de un Marcapaso Inteligente.
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7.

10.

11.

12.

¢A nivel doctorado en que area y en qué universidad? ¢En qué pais?
¢En gqué tematica hizo la tesis de doctorado? ¢(En qué afio? ¢En qué
pais?

No.

¢ Tiene aparte otros estudios superiores que no estén vinculados a su
profesién como ingeniero?

Si, tengo el Diplomado en Educacion Superior que hice en la Universidad
Catolica, este Diplomado fue interesante porque nos dio el diplomado un
profesor Cubano y su esposa, y resulta que el profesor Cubano era Doctor en
Fisica y su esposa era Doctora en Quimica, entonces estaba muy
relacionados con las ciencias exactas local en su enfoque era bien interesante
porque nos servia mucho, porgue yo he visto otro Diplomados en Educacion
Superior aqui en nuestro medio que sobretodo estan dirigidos a la parte de las
Ciencias Sociales.

¢, Qué Materias imparte en la Carrera de Ingenieria Civil?

En la carrera dicto desde hace 33 afios la parte practica de Estética, Isostatica
I, Isostatica Il y la materia de Mecéanica Racional.

Si es investigador de un Instituto de la carrera ¢Cual es la teméatica de su
altima investigacion?

No.

¢A dictado alguna materia de Maestria en la Carrera de Ingenieria Civil o
en alguna otra Universidad?

Bueno, aqui si he dictado en alguna oportunidad Resistencia de Materiales y
en el Curso Basico hice la parte de Matemética, y he dado cursos aqui en la
carrera de Posgrado en Ingenieria Civil en la Especialidad de Estructuras y
también he dado un curso de Posgrado en la misma Carrera de Ingenieria
Civil aqui en la UMSA en Mecanica del Medio Continuo para la Especialidad
de Suelos y Fundaciones.

¢Por qué cree que la carrera de Ingenieria Civil no continué impartiendo

estudios de posgrados o su actualizacién, generados una competencia
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en el mercado laboral con las universidades privadas que van ofreciendo
posgrado de Ingenieria Civil?

Yo creo que sobre todo es problema administrativo, la parte administrativa ha
sido la que ha fallado, en alguna oportunidad en los cursos de posgrado, si la
parte administrativa estuviera bien organizada, y podria ser descentralizada
funcionaria mejor, y se podria hacer cursos de posgrado ya continuos en

todas las Especialidades de la Carrera.
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ENTREVISTA 1.3

Pregunta personal.

1.

Datos personales del Ingeniero (Nombre y apellido).

Buenas Tardes me llamo Maria Nadiezda Otero Valle.

¢En qué universidad obtuvo su titulo de licenciatura? ¢En qué afo?
¢Cual erala duracion de los estudios de licenciatura que curso?
Universidad de Mayor de San Andrés en 1989, la duracion 6 afios.

¢En gué tematica hizo su Proyecto de Grado de licenciatura? ¢En qué
afno? ¢En qué especialidad?

La especialidad fue en Hidraulica, con el tema de Fluidos Hidraulicos en
vertederos en el afio 1989.

¢La Carrera en ese entonces ofrecia cursos superiores a la licenciatura,
cuales?

Creo que no, pero no me acuerdo.

¢Realizo estudios superiores a nivel Maestria en que area y en qué
universidad?

Si en Bruselas, Bélgica en la Universidad libre de Bruselas, en Recursos
Hidricos.

¢En qué teméatica hizo la tesis de Maestria? ¢En qué afio?

Anédlisis Hidricos cuantificados PB en el afio 2000.

¢A nivel doctorado en que area y en qué universidad? ¢En qué pais?
¢En qué temética hizo la tesis de doctorado? ¢En qué afio? ¢En qué
pais?

Ninguno.

¢ Tiene aparte otros estudios superiores que no estén vinculados a su
profesion como ingeniero?

He hecho Diplomados en Educacion Superior.

¢ Qué Materias imparte en la Carrera de Ingenieria Civil?

Fisica Il en cursos de invierno o verano.
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10.

11.

12.

Si es investigador de un Instituto de la carrera ¢Cual es la tematica de su
altima investigacion?

No.

¢A dictado alguna materia de Maestria en la Carrera de Ingenieria Civil o
en alguna otra Universidad?

No.

¢Por qué cree que la carrera de Ingenieria Civil no continué impartiendo
estudios de posgrados o su actualizacién, generados una competencia
en el mercado laboral con las universidades privadas que van ofreciendo
posgrado de Ingenieria Civil?

Esa es una buena pregunta, la verdad yo no tengo una respuesta porque
nunca he tenido un cargo de autoridad digamos, pero creo que estamos ya
nosotros, tanta es la presién social que la Carrera o el Director la persona que
va a venir a dirigir la Carrera creo que tiene ya que realizar gestiones para que
la Carrera cuente con cursos de posgrado, yo creo que eso es muy importante

para mantener el prestigio de la universidad.
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ENTREVISTA 1.4

Pregunta personal.

1.

Datos personales del Ingeniero (Nombre y apellido).

Bueno buenas tardes, Carlos David Espafia Vasquez.

¢En qué universidad obtuvo su titulo de licenciatura? ¢En qué afo?
¢Cual erala duracion de los estudios de licenciatura que curso?

En 1994 obtuve mi Licenciatura en Ingenieria Civil, Universidad de Mayor de
San Andrés, en ese entonces 7 afios.

¢En gué temética hizo su Proyecto de Grado de licenciatura? ¢En qué
ano? ¢En qué especialidad?

Analisis de aguas negras en la mencion de Sanitaria, afio 1993.

¢La Carrera en ese entonces ofrecia cursos superiores a la licenciatura,
cuales?

No habia.

¢Realizo estudios superiores a nivel Maestria en que area y en qué
universidad?

Master Sanitary Engineering, (M. Sc. Eng.(S.E.)) IHE — T.U. DELFT THE
NETHERLANDS 1991-19.

¢En qué teméatica hizo la tesis de Maestria? ¢En qué afio?

Sistema de tratamiento residual en Mayo 2000.

¢A nivel doctorado en que area y en qué universidad? ¢En qué pais?
¢En qué tematica hizo la tesis de doctorado? ¢(En qué afio? ¢En qué
pais?

Ninguno.

¢ Tiene aparte otros estudios superiores que no estén vinculados a su
profesion como ingeniero?

Diplomados en Educacion Superior, si.

¢ Qué Materias imparte en la Carrera de Ingenieria Civil?

En mencion dicto Tratamiento de aguas negras.
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10.

11.

12.

Si es investigador de un Instituto de la carrera ¢Cual es la tematica de su
altima investigacion?

No.

¢A dictado alguna materia de Maestria en la Carrera de Ingenieria Civil o
en alguna otra Universidad?

No.

¢Por qué cree que la carrera de Ingenieria Civil no continué impartiendo
estudios de posgrados o su actualizacién, generados una competencia
en el mercado laboral con las universidades privadas que van ofreciendo
posgrado de Ingenieria Civil?

Bueno si hay Maestrias y Doctorados en la Universidad, pero creo que el
principal problema es la burocracia interna, que para poder armar un
posgrado, para poder armar una maestria, un diplomado que muchas veces
instituciones quieren de manera inmediata, la burocracia de la Universidad
Mayor de San Andrés nos impide ser competitivos frente a universidades

privadas.
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ENTREVISTA 2.1

Pregunta personal.

1.

Datos personales del Ingeniero (Nombre y apellido).

José Augusto Diaz Benavente.

¢En qué universidad obtuvo su titulo de licenciatura? ¢En qué afo?
¢Cual erala duracion de los estudios de licenciatura que curso?

En la UMSA Universidad Mayor de San Andrés 1984, eran 10 semestres o
sea 5 afios.

¢En gué tematica hizo su Proyecto de Grado de licenciatura? ¢En qué
ano? ¢En qué especialidad?

Hice en Ingenieria Sanitaria y obviamente el afio 81 entre el 80 y 81
Especialidad de Agua Potable.

¢La Carrera en ese entonces ofrecia cursos superiores a la licenciatura,
cuales?

No, solamente habia en esa época algunos cursos del CEPIES, en la carrera
no.

¢Realizo estudios superiores a nivel Maestria en que area y en gqué
universidad, en qué pais?

Si, en Holanda y Diplomados en Sanitaria.

¢En qué tematica hizo la tesis de Maestria? ¢En qué afio?

En aguas Negras.

¢A nivel doctorado en que area y en qué universidad? ¢En qué pais?
¢En qué tematica hizo la tesis de doctorado? ¢En qué afio? ¢En qué
pais?

No.

¢ Tiene aparte otros estudios superiores que no estén vinculados a su
profesion como ingeniero?

Diplomados en Educacion Superior.

10.¢,Qué Materias imparte en la Carrera de Ingenieria Civil?
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11.

12.

13.

Doy Ingenieria Sanitaria |, o sea Sistemas de Agua Portable, pero he dado en
el pasado las de mencion; o sea Plantas de Tratamiento de Aguas Potables,
Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales, Quimica Sanitaria
basicamente.

Si es investigador de un Instituto de la carrera ¢Cual es la tematica de su
altima investigacion?

La Tematica es la Calidad de Agua de Manantiales o sea la Tematica de
Agua Potable, Si.

¢A dictado alguna materia de Maestria en la Carrera de Ingenieria Civil o
en alguna otra Universidad?

Si, he dictado en la Maestria de Ingenieria Sanitaria Ambiental cuando habia
esta maestria, he dictado varios cursos sobre todo Plantas de Agua
Residuales.

¢Por qué cree que la carrera de Ingenieria Civil no continu6 impartiendo
estudios de posgrados o su actualizacién, generados una competencia
en el mercado laboral con las universidades privadas que van ofreciendo
posgrado de Ingenieria Civil?

Bueno, en el caso de ingeniera sanitaria el problema es que no hemos logrado
juntar el minimo que son 18 inscritos, por eso es que parece gue el mercado
se satura, pero todavia hay algunos cursos de maestria en Civil como es el

de Transportes, si.
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ENTREVISTA 2.2

Pregunta personal.

1.

Datos personales del Ingeniero (Nombre y apellido).

Ok, yo me llamo Javier Villafuerte Oporto, soy ingeniero civil de profesion.

¢En qué universidad obtuvo su titulo de licenciatura? ¢En qué afo?
¢Cual erala duracion de los estudios de licenciatura que curso?

Obtuve la licenciatura en Ingenieria en la Universidad Mayores de San Andrés
en la Carrera de Ingenieria Civil, obtuve el titulo en el afio 2014 la duracion de
en ese entonces del plan de estudio eran de 5 afios.

¢En qué tematica hizo su Proyecto de Grado de licenciatura? ¢En qué
ano? ¢En qué especialidad?

Mi proyecto de grado lo hice en Hormigon de Alta Resistencia, la defensa de
la tesis en 2014, la especialidad es hormigones estructuras.

¢La Carrera en ese entonces ofrecia cursos superiores a la licenciatura,
cuales?

Si, si ofrecida el posgrado en Estructuras, ofrecia el posgrado en Materiales,
Sanitaria también ofrecia un curso de posgrado pero es todo, e Ingenieria Vial.
¢Realizo estudios superiores a nivel Maestria en que area y en qué
universidad, en qué pais?

Ya, yo realice mis estudios de posgrado una Maestria en Estructuras en la
Universidad de Mifién Portugal en el afio académico 2016 — 2017 defendi la
tesis 2017, Portugal.

¢En qué teméatica hizo la tesis de Maestria? ¢En qué afio?

Mi tesis de Maestria estaba enfocada al Analisis Avanzado de Estructuras
Patrimoniales en el mismo afio 2017.

¢A nivel doctorado en que area y en qué universidad? ¢En qué pais?
¢En qué tematica hizo la tesis de doctorado? ¢En qué afio? ¢En qué
pais?

No.
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8.

10.

11.

12.

¢ Tiene aparte otros estudios superiores que no estén vinculados a su
profesién como ingeniero?

Si, tengo una Maestria en Patrimonio y Conservacion de Bienes Culturales por
la Universidad de Basilicata en Italia y también tengo un diploma de Pos-Titulo
en Sismologia por la Universidad de Chile.

¢Qué Materias imparte en la Carrera de Ingenieria Civil?

No, no imparto materias en la carrera.

Si es investigador de un Instituto de la carrera ¢ Cual es la tematica de su
altima investigacion?

En este momento estoy, mi linea de investigacion se va al Desempefio
Sismico de Estructuras Patrimoniales.

¢A dictado alguna materia de Maestria en la Carrera de Ingenieria Civil o
en alguna otra Universidad?

Hasta el momento no.

¢Por qué cree que la carrera de Ingenieria Civil no continué impartiendo
estudios de posgrados o su actualizacién, generados una competencia
en el mercado laboral con las universidades privadas que van ofreciendo
posgrado de Ingenieria Civil?

Pienso que, bueno, pienso que mucho tiene que ver la parte de la
administracion y también tiene que ver las parte de nuestros procedimientos
para probar los cursos de posgrado, es un poco complicado, pero se hace el
intento se esta trabajando en ello.
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ENTREVISTA 2.3

Pregunta personal.

1.

10.

Datos personales del Ingeniero (Nombre y apellido).

Ingeniero José Luis Franco.

¢En qué universidad obtuvo su titulo de licenciatura? ¢En qué afo?
¢Cual erala duracion de los estudios de licenciatura que curso?

En la Universidad Mayor de San Andrés, en el afio 1978 y fue 5 afios.

¢En gué temética hizo su Proyecto de Grado de licenciatura? ¢En qué
afno? ¢En qué especialidad?

En Vias de Comunicacion, fue en Obras de Arte en Carreteras, en el afio
1980.

¢La Carrera en ese entonces ofrecia cursos superiores a la licenciatura,
cuales?

No.

¢Realizo estudios superiores a nivel Maestria en que area y en qué
universidad, en qué pais?

Si en la UMSA hice la Maestria de Construccion en el afio 2000 al 2001.

¢En qué teméatica hizo la tesis de Maestria? ¢En qué afio?

En Aditivos para Pavimentos Flexibles, en el 2013

¢A nivel doctorado en que area y en qué universidad? ¢En qué pais?
¢En qué temética hizo la tesis de doctorado? ¢En qué afio? ¢En qué
pais?

No.

¢ Tiene aparte otros estudios superiores que no estén vinculados a su
profesion como ingeniero?

Solo Diplomados en Ciencias de Transportes.

¢ Qué Materias imparte en la Carrera de Ingenieria Civil?

No.

Si es investigador de un Instituto de la carrera ¢ Cudl es la tematica de su

Gltima investigacion?
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Sobre todo en Pavimentos para la Zona Oeste de Bolivia o sea en climas frios.
11.¢ A dictado alguna materia de Maestria en la Carrera de Ingenieria Civil o
en alguna otra Universidad?
No.
12.¢;Por qué cree que la carrera de Ingenieria Civil no continué impartiendo
estudios de posgrados o su actualizacién, generados una competencia
en el mercado laboral con las universidades privadas que van ofreciendo
posgrado de Ingenieria Civil?

Desconozco las razones.
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ENTREVISTA 2.4

Pregunta personal.

1.

Datos personales del Ingeniero (Nombre y apellido).

Ingeniero M. Sc. Nils Quintanilla.

¢En qué universidad obtuvo su titulo de licenciatura? ¢En qué afo?
¢Cual erala duracion de los estudios de licenciatura que curso?

Escuela Militar de Ingenieria en el 2003 y dura 5 afios.

¢En gué temética hizo su Proyecto de Grado de licenciatura? ¢En qué
afno? ¢En qué especialidad?

En la EMI salen Ingenieros generalistas pero, pero me especialice con oros
cursos en Vias de Comunicacion, mi tesis fue en Hidrologia para alcantarillas
y obras menores, defendi el afio 2003.

¢La Carrera en ese entonces ofrecia cursos superiores a la licenciatura,
cuales?

En la UMSA no, en la EMI si Ingenieria de Estructuras.

¢Realizo estudios superiores a nivel Maestria en que area y en gqué
universidad, en qué pais?

Si, en la UMSA Bolivia en la Maestria de Vias y Transporte.

¢En qué teméatica hizo la tesis de Maestria? ¢En qué afio?

Lo realice el 2012 en Modelos de Transportes para Bolivia.

¢A nivel doctorado en que area y en qué universidad? ¢En qué pais?
¢En qué tematica hizo la tesis de doctorado? ¢En qué afio? ¢En qué
pais?

No.

¢ Tiene aparte otros estudios superiores que no estén vinculados a su
profesion como ingeniero?

Si, Maestria en Administracion de Empresas y varios Diplomados.

¢ Qué Materias imparte en la Carrera de Ingenieria Civil?

No imparto.
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10.

11.

12.

Si es investigador de un Instituto de la carrera ¢Cual es la tematica de su
altima investigacion?

Si, Aditivos para pavimentos en zonas tropicales.

¢A dictado alguna materia de Maestria en la Carrera de Ingenieria Civil o
en alguna otra Universidad?

No.

¢Por qué cree que la carrera de Ingenieria Civil no continué impartiendo
estudios de posgrados o su actualizacién, generados una competencia
en el mercado laboral con las universidades privadas que van ofreciendo
posgrado de Ingenieria Civil?

En el area de Vias de la UMSA hay Diplomados y Maestrias que se sigue

implementando.
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ENTREVISTA 3.1

Pregunta personal.

1.

Datos personales del Ingeniero (Nombre y apellido).

Buenas noches he, mi nombre es Hernan Flores, soy docente de la Carrera de
Ingenieria Civil.

¢En qué universidad obtuvo su titulo de licenciatura? ¢En qué afio?
¢Cual erala duracion de los estudios de licenciatura que curso?

He obtenido en la UMSA en la Facultad de Ingenieria en el 2004, la
licenciatura 5 afios de duracion en esa época.

¢En qué tematica hizo su Proyecto de Grado de licenciatura? ¢En qué
ano? ¢En qué especialidad?

Lo hice en el area de Mecanica de Suelos y Geotecnia ya, se realizd un
ensayo comparativo entre dos Equipos, un ensayo de comparativo entre el
Penetrometro de bolsillo y el ensayo de Compresién Simple para determinar
los parametros de corte, o hice en el 2004 la Especialidad Suelos.

¢La Carrera en ese entonces ofrecia cursos superiores a la licenciatura,
cuales?

En esa época si habia, estaban justamente iniciando lo que es, no ya en una
etapa inicial la Maestria en Estructuras.

¢ Tiene empresa que trabaja en el area de construccién cual es su
nombre? ¢Cuantas obras realizo? ¢Alguna se dirigié a obras de la UMSA
o Facultades?

Si la empresa es la Constructora CRIPTEX. He debido realizar mas de 30
obras. Universidad no, es mas con entidades de gobierno.

¢ Tiene aparte otros estudios superiores gue no estén vinculados a su
profesion como ingeniero?

Diplomado en Educacion Superior.

¢Por qué cree que la carrera de Ingenieria Civil no continud impartiendo

estudios de posgrados o su actualizacién, generados una competencia
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en el mercado laboral con las universidades privadas que van ofreciendo
posgrado de Ingenieria Civil?

Lo que pasa es que en la UMSA la parte administrativa es la que te genera
trabas y se tiene sobre todo en el Area de Estructuras que no se ha cerrado
no la Maestria de Estructuras, al no verse cerrado un segundo curso, normas
universitarias nos dicen que no podemos iniciar otra vez otra maestria en esta
area, no se puede y el area de geotecnia mas, es por la parte administrativa y
parte de los docentes que estan aca, son los que no tiene la capacidad, se ha

visto que no tiene la capacidad de poder llegar a cabo una maestria.
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ENTREVISTA 3.2

Pregunta personal.

1.

Datos personales del Ingeniero (Nombre y apellido).

Carlos Javier Santa Cruz Vacaflor.

¢En qué universidad obtuvo su titulo de licenciatura? ¢En qué afo?
¢Cual erala duracion de los estudios de licenciatura que curso?

De la Universidad Mayor de San Andrés, obtuve la Licenciatura en la Carrera
de Ingenieria Civil el 1990, 7 afios de duracion de la carrera.

¢En gué temética hizo su Proyecto de Grado de licenciatura? ¢En qué
ano? ¢En qué especialidad?

Mi tesis fue Calculo de estructuras alivianadas, la especialidad de Estructuras
en 1990.

¢La Carrera en ese entonces ofrecia cursos superiores a la licenciatura,
cuales?

Ninguno.

¢ Tiene empresa que trabaja en el area de construccion cual es su
nombre? ¢ Cuantas obras realizo? ¢Alguna se dirigié a obras de la UMSA
o Facultades?

Si, Empresa Constructora Fénix S.R.L, realice mas de 45 obras para el
estado entre las gobernaciones y alcaldias del La Paz y la Ciudad de El Alto,
en la Universidad, ninguna.

¢ Tiene aparte otros estudios superiores que no estén vinculados a su
profesion como ingeniero?

Maestria en Geotecnia, la realice en la Universidad Valencia Espafia, en el
Enero 2004, mi proyecto de investigacion fue Mecanica de Rocas continuo.
¢Por qué cree que la carrera de Ingenieria Civil no continué impartiendo
estudios de posgrados o su actualizacion, generados una competencia
en el mercado laboral con las universidades privadas que van ofreciendo

posgrado de Ingenieria Civil?

158



Las autoridades de turno no se preocuparon en generar cursos de posgrado y
ha faltado también alguien que impulse, aunque aparentemente los
estudiantes se han desmotivado, pero viendo ahora las ofertas de posgrados
hablo en el area de Estructuras concretamente de la Universidad Militar de la
EMI, de la Universidad de Chuquisaca la San Francisco Javier, de la
Universidad del Beni, incluso de otras Universidades, entonces si se nota que

hay una demanda y la UMSA tiene que entrar a cubrir esa demanda.
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ENTREVISTA 3.3

Pregunta personal.

1.

Datos personales del Ingeniero (Nombre y apellido).

Ing. Gilbert Balda.

¢En qué universidad obtuvo su titulo de licenciatura? ¢En qué afo?
¢Cual erala duracion de los estudios de licenciatura que curso?
Universidad Mayor de San Andrés, la Licenciatura en la Carrera de Ingenieria
Civil en 2008, y duro 5 afios.

¢En gué temética hizo su Proyecto de Grado de licenciatura? ¢En qué
ano? ¢En qué especialidad?

Mi especialidad fue en Vias y Transportes, mi tesis fue en Pavimento Rigido y
defendi el afio 2009.

¢La Carrera en ese entonces ofrecia cursos superiores a la licenciatura,
cuales?

Si, Maestria en Sanitarias y Medio Ambiente.

¢ Tiene empresa que trabaja en el area de construccion cual es su
nombre? ¢ Cuantas obras realizo? ¢Alguna se dirigié a obras de la UMSA
o Facultades?

Si, Balda Servicios de Ingenieria, mis obras fueron sobre todo en Vias y
Sanitaria para Instituciones Estatales y algunas Privadas.

¢ Tiene aparte otros estudios superiores que no estén vinculados a su
profesion como ingeniero?

No.

¢Por qué cree que la carrera de Ingenieria Civil no continud impartiendo
estudios de posgrados o su actualizacién, generados una competencia
en el mercado laboral con las universidades privadas que van ofreciendo

posgrado de Ingenieria Civil?

Pienso que no hay docentes que puedan dedicar su tiempo a la ensefianza de

posgrado.
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ENTREVISTA 3.4

Pregunta personal.

1. Datos personales del Ingeniero (Nombre y apellido).
Buenos dias yo soy el Ingeniero Eduardo Garay docente de la Facultad de
Ingenieria en las Carreras de Ingenieria Civil y Ambiental, he estado también
enla ENIy en la UPEA.

2. ¢En qué universidad obtuvo su titulo de licenciatura? ¢En qué afio?
¢, Cudl erala duracion de los estudios de licenciatura que curso?
Eran 5 afios, he obtenido el 2001, he estado dos afios haciendo mi tesis, una
tesis fallida un afio y otros dos afios o0 sea he estado 3 afios solamente
haciendo la tesis, aqui en la UMSA.

3. ¢En qué tematica hizo su Proyecto de Grado de licenciatura? ¢En qué
afno? ¢En qué especialidad?
En Sanitaria, he iniciado primero en Estructuras luego he terminado
concluyendo en Sanitaria, hago este énfasis porque desde esa época hasta
ahora el tema de tesis sigue siendo tortuoso para los estudiantes de la
Facultad de Ingenieria, se tarda mucho tiempo si no tienes un tema definido,
no hay quien te guie es una gran dificultad que hay que corregir, que ya han
corregido otras carreras de la Facultad porque yo también doy clases en otras
carreras, por ejemplo en Industrial y en Electronica tiene taller de tesis como
materia ya tienes una guia, en cambio aqui no puedes presentar tu perfil si no
has aprobado la ultima materia, deberias de poder presentar tu perfil de tesis
en octavo semestre de tal manera que en noveno y décimo semestre tengas
tu taller de tesis para puedas empezar, aqui sales con la Ultima materia
empiezas y nadie te guia ese es un problema de la carrera. Yo cie en
Sanitarias en Rellenos Sanitarios.

4. ¢La Carrera en ese entonces ofrecia cursos superiores a la licenciatura,
cuales?
Habia unos organizados por los institutos, habia una Maestria en Ingenieria

Sanitaria que lo organizaba el Ingeniero Espafia que se ha perdido ahora y no
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se ha vuelto a organizar, habia también en Estructuras su Maestria que
también se ha perdido que dieron unas cuantas versiones.

¢ Tiene empresa que trabaja en el area de construccién cual es su
nombre? ¢Cuantas obras realizo? ¢Alguna se dirigié a obras de la UMSA
o Facultades?

Yo he trabajado en una Empresa Constructora que se llamaba TERSA, he
estado como Director de Obra y como Gerente, se han hecho obras sobre
todo en Sanitaria ya no estoy trabajando pero ahora hemos hecho rellenos
sanitarios sobre, ahora estan a cargo de proyecto de Copacabana. Yo tengo
Consultora se llama Ceimap.bo y he hecho estudios y disefio sobre todo en el
area de gestion de residuos sélidos, para los Municipios de Potosi, en el alto,
no he tenido la oportunidad de trabajar para la Universidad.

¢ Tiene aparte otros estudios superiores que no estén vinculados a su
profesion como ingeniero?

He hecho si, la Maestria en Gestion Ambiental lo que nunca he podido hacer
es la Tesis, Diplomados he hecho justo en esa area.

¢Por qué cree que la carrera de Ingenieria Civil no continu6 impartiendo
estudios de posgrados o su actualizacién, generados una competencia
en el mercado laboral con las universidades privadas que van ofreciendo

posgrado de Ingenieria Civil?

Primero que la burocracia de la Universidad es muy grande para poder
impartir estos cursos, hay mucha traba, hay que hacer aprobar cada curso
cada diplomado por separado y no es algo de la Carrera, si no la Universidad
debe simplificar los procedimientos para poder hacer estos cursos que son
burocraticos, luego la carrera ha descuidado también porque tenian un curso
pero era iniciativa mas de los Institutos y desde mi punto de vista hay que
generar una direccion de posgrado o una unidad de posgrado pero que sea de
la carrera, como cada Instituto tiene su campo especifico, deberia
centralizarse como Quimica es un ejemplo en la Universidad, en la Facultad
tiene si division de posgrado que son unicas al margen de los Institutos que

organizan y hacen los tramites burocraticas por eso yo creo que tampoco se
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ha podido continuar porque es mucha carga y solo deberia ser un division de
posgrado ese ha sido el éxito de las Carreras de Quimica. Hizo muchos
posgrados incluso en el area de la Ingenieria Civil como Tratamientos de Agua

cuando no hace nuestra Carrera.

Yo hago una comparacién con un estudiante de la CATOLICA, EMI y UMSA,
el estudiante de la UMSA muy preparado pero mas viejo y tenemos un
promedio de egresados de los 27 afio, en cambio los de la CATOLICA y de la
EMI son 21 afios cuando tengan 27 afos ellos ya tiene curso en Posgrados
trabajo en entidades publicas y privadas, mucho hace la formacién y la
experiencia, y uno empresa sea estatal o privada a quien contratarias al de la
UMSA, CATOLICA, EMI? El de la UMSA es bueno pero los de la CATOLICA y
la EMI tienen mas experiencia laboral y aparte tiene posgrados, esa es
nuestra gran desventaja entonces tenemos que facilitar el tema de las
Licenciatura porque el tema de la tesis tendria que ser un tramite mas rapido,
para que podamos presentar el perfil en octavo sementé como en otra

carreras.
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ENTREVISTA 4.1 al 4.20

N Estudiante Semestre Edad
1 Marquez Choque Erick Elmer Egresado 23
2 Miranda Nicole Guadalupe G. Egresado 23
3 Cazas Calla Melvin Daner Egresado 21
4 Kapa Romero Dario David Egresado 25
5 Pomacusi Villca Alex Egresado 26
6 Patzi Chambi Rolon Egresado 30
7 Castillo Castillo Gabriela Corina Egresado 23
8 Roque Mendizabal Joaquin Estefano Egresado 29
9 Centellas Recabado German Mauricio Egresado 25
10 Tapia Mamani Ronald Egresado 25
11 Quisbert Quispe Julio Rodrigo Egresado 25
12 Flores Sifiani Rolando Egresado 26
13 Mendoza Michme Klevin Egresado 27
14 Caurita Mamani Rolando Lorenzo Egresado 47
15 Coila Choque Fernando Egresado 28
16 Averanga Vergara Brian David Egresado 22
17 Lopez Vazquez Paola Rossy Egresado 22
18 Ramirez Garcia Jorge Luis Egresado 22
19 Franco Bernabé Franklin Egresado 25
20 Ramirez Carrion Gonzalo Egresado 25
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ANEXOS 4
FUNDAMENTACIO

v' PEDAGOGICOS: El proceso de ensefianza se organiza a partir de situar
al maestrante como centro de toda la accién educativa y se le convierte
en sujeto activo de su propio aprendizaje, entonces la concepcién
curricular sera mas flexible, se incluyen teméticas de interés, la
organizacion de contenido tiene un caracter globalizador, posibilitando
que la escuela construya su propio curriculo en estrecha relaciéon con el
contexto socio - cultural y los intereses y necesidades del maestrante y

con su participacion en la solucion de los problemas.

v' EPISTEMOLOGICO: Se relacién con la forma en que se construye el
conocimiento, si es una construccion social o individual del conocimiento
cientifico actualizado. Las bases y fundamentos analizados deben
tenerse en cuenta para cualquier propuesta curricular y a su vez se

relacionan con los enfoques asumidos.

v SOCIOLOGICO: Identifica el o los objetivos o propdsitos centrales de la
organizacién, del &area ocupacional y del rol, también definen las
acciones que se realizan y sus resultados o productos, y los criterios que
orientan las decisiones, en el marco de las condiciones de su realizacion
y de los propésitos de la organizacion, permitiendo distinguir que los
procedimientos, decisiones y resultados son correctos y corresponden a

las "a la practica y necesidades" de la sociedad.
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PROBLEMA PROFESIONAL EN RELACION A LA MAESTRIA

v EDIFICIO EL MALAGA: EIl proyecto incluia 43 departamentos, tres

locales comerciales, garajes cubiertos, bauleras, piscina, churrasqueria
en planta baja y en la terraza del noveno piso. Asimismo, contaba con
salon de eventos, dos ascensores y bafios para el personal de servicio,
capacidad para 27 vehiculos en el subsuelo y con acceso a los
ascensores y un bafio para mayor comodidad y seguridad de los

propietarios.

En su pagina web del edificio Malaga destaca que los sanitarios son de
alta calidad, griferia fina, mesones de marmol y granito, muebles bajos

de cocina, closets, instalacion para calefones y para lavadoras.

En los letreros de promocion e informacion que se exhiben en la calle se
lee que el proyecto fue aprobado bajo el nUmero 86852, que el disefio
arquitectonico le correspondié a Joaquin Callad, el calculo de estructura
a Armando Rivera, el célculo hidrosanitario a Lusinete Maximo dos

Santos y la direccion de obra a Marcelo Nifio de Guzman.

Las causas por el derrumbe del Malaga fue debido al mal célculo
estructural que se realiz0 para su construccion, segun el presidente del
Colegio de Arquitectos de Oruro (CAO), Alfredo Birbuethg, tras conocer
un informe oficial de sus colegas de la capital crucefia. Sacando una

conclusidon muy apresurada, es que el arquitecto a cargo de la obra
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presento unos planos de 6 pisos, pero se llegé a construir 3 pisos mas de

hormigon.

El encontrar la causa exacta del derrumbe aun no esta clara eso por la
falta de Ingenieros especializados o M. Sc. En ingenieria estructural
sobre todo FORENSE y PATOLOGIA, que no cuenta nuestra pais, si
bien hay un porcentaje de profesionales que salen al exterior a hacer su
Maestria mucho no retornan a Bolivia esta Maestria cuenta con estas
dos méddulos presentado en las paginas (99, 100), para subsanar este

retarda miento para encontrar las causas de la falla en una Estructura.

ESTRUCTURAS Si bien en nuestro pais existe estructuras disefiadas
para eventos Sismicos, esto no estan asi, no existe una NORMA para
SISMO, y se esta queriendo elaborar, pero no se llega a un acuerdo
entre profesionales, pero contamos con datos sismicos ocurridos en
nuestro pais, es con esos datos que se quiere trabajar en este modulo de
DISENO SISMORESISTENTE presentado en la pagina (89, 90), para
gue se vaya elaborando investigaciones que pueda contribuir en esta

nueva norma que se quiere sacar para nuestro pal's.
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ENFOQUE DE LA INVESTIGACION

SIGLA

Clv-131

COMPETEN
CIA

Clv-132

COMPETEN
CIA

Civ-133

COMPETEN
CIA

Civ-134

COMPETEN
CIA

CIv-135

COMPETEN
CIA

MATERIAS PLAN 2020

ESTRUCTURAS ESPECIALES

Desarrolla conocimientos en la teoria, en el analisis y en el disefio de
estructuras especiales. Adquiere herramientas técnicas en el analisis
estructural.

Efectia andlisis estructural, disefio y detallamiento de elementos
estructurales de cualquier geometria.

TEMAS ESPECIALES DE HORMIGON ARMADO

Analiza las herramientas que le permita disefiar estructuras especiales de
hormigén armado
Utiliza las normas que se encuentran en vigencia

HORMIGON PRETENSADO I

Realiza proyectos de cdlculo estructural de puentes.

Adquiere conocimiento de los equipos de construccion de obras de
hormigén pretensado.

Fiscaliza obras de hormigén pretensado.

Calcula piezas especiales de hormigén armado.

Desarrolla proyecto geométrico y estructural de una tipologia especial
conforme a los proyectos especiales en Bolivia.

DINAMICA ESTRUCTURAL

Comprende conceptos fundamentales en dinamica estructural.

Analiza el comportamiento dinamico de las estructuras (tanto en régimen
lineal como no lineal), y obtener su respuesta bajo cargas de tipo general.
Analiza estructuras civiles de edificacion y en los modelos de masas
concentradas.

METODOS NUMERICOS EN INGENIERIA ESTRUCTURAL

Conoce los métodos numéricos que se utilizan en el desarrollo de programas
de aplicacion actuales que se utilizan en la ingenieria.
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105
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10

11

12

Clv-136

COMPETEN
CIA

Clv-231

COMPETEN
CIA

Clv-232

COMPETEN
CIA

Clv-233

COMPETEN
CIA

ClvV-234

COMPETEN
CIA

CIV-235

COMPETEN
CIA

Clv-201

COMPETEN
CIA

DISENO SISMORESISTENTE

Conoce técnicas mas avanzadas para el analisis sismico de edificios, basadas
en el balance energético involucrado.

Adquiere descripciones de las técnicas de control, tanto pasivas como
activas.

SUB TOTAL

METODO DE ELEMENTOS FINITOS APLICADO A ESTRUCTURAS

Desarrolla los criterios de analisis en elementos finitos.
Adquiere los conocimientos para obtener soluciones numéricas aproximadas
de problemas de estructuras mediante el método de los elementos finitos.

TEORiIA DE CONSTRUCCION DE PUENTES II

Concibe elementos basicos para la construccion de puentes.
Proyecta un puente de gran luz, mayor de cuarenta metros, para conseguir
este fin la ensefianza se estructura en tres partes interrelacionadas

HORMIGON AVANZADO

Adquiere una formacion adecuada en calculo y disefio de estructuras y en
hormigdn estructural.

Profundiza en aspectos mas complejos aunque de gran importancia en el
disefio y proyecto avanzado de estructuras de hormigén, con acero pasivo o
activo o en combinacién con otros materiales

FUNDACIONES ESPECIALES

Profundiza este tema muy importante en la formacidn de un ingeniero civil.
Enriquece la materia de fundaciones cursada en el pregrado e impone el
dominio de temas profundos en el drea de la geotecnia.

MECANICA DEL MEDIO CONTINUO A. MATERIALES ESTRUCTURALES
Adquiere la base tedrica que les permita estudiar las materias de elasticidad,
mecanica de fluidos, mecdnica de suelos y plasticidad y problemas no lineales
en todos los campos.

TALLER DE TESIS |

Adquiere conocimientos y habilidades en la planificacidn y ejecucién de un
proceso de investigacion cientifica dirigido al proyecto escogido.

Realiza al principio la presentacion de su perfil y se refiere al desarrollo de un
Taller en Metodologia de la investigacion
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13

14

15

16

17

18

Clv-331

COMPETEN
CIA

Clv-332

COMPETEN
CIA

Clv-333

COMPETEN
CIA

Clv-334

COMPETEN
CIA

ClvV-335

COMPETEN
CIA

Clv-301

COMPETEN
CIA

SUB TOTAL

TEMAS ESPECIALES DE ESTRUCTURAS DE ACERO

Adquiere conocimientos sobre los materiales que se utilizan en la
construccién de obras civiles, enfocado a edificios en altura, y en particular a
elementos metadlicos de formas simples y compuestas que conforman las
distintas tramas de las estructuras.

Conoce nuevas tecnologias que brinda el mercado en el uso de perfileria
comercial, estructuras livianas de acero y estereoestructuras.

ANALISIS Y DISENO DE ESTRUCTURAS MIXTAS

Conoce las teorias elasticas y plasticas para el analisis de flexion y corte de
secciones transversales de vigas y columnas de un solo material, como acero
estructural, y hormigdn armado.

Disefia estructuras compuestas y mixtas de hormigén y acero de todo tipo ya
sea en edificaciones, industria y estructuras de puentes.

ANALISIS NO LINEAL DE ESTRUCTURAS

Adquire conocimientos tedricos del comportamiento no lineal tanto
geométrico como material de las estructuras utilizadas en ingenieria civil

EDIFICIOS ALTOS

Conoce infraestructuras de todo tipo, y su técnica de construccion de este
siglo, tanto a nivel de materiales como a nivel de técnico en disefio y calculo
de estructuras de edificios altos.

MECANICA ESTRUCTURAL AVANZADA

Profundiza sus conocimientos en criterios estructurales en el area de la
mecanica estructural es el objetivo fundamental de esta materia.
Complementa a lo ya estudiado, pero inciden con mayor rigor en temas muy
complejos y especiales, abordados antes con hipétesis simplificadoras.
Adquiere nuevas condiciones que se acercan con mayor aproximacion al
fendmeno fisico real.

TALLER DE TESIS I

Distingue las diferentes fases de un proceso de investigacion en el
conocimiento previo.

Organiza y actualiza en torno a un plan de investigacion que ademas de ser
riguroso debe ser realizable, manejando con propiedad todos los elementos
de un estudio de investigaciones.
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330

55

55

55
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55

55

630

105

105

105

105

105

105

960

160

160

160

160

160
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19

20

21

22

23

Clv-431

COMPETEN
CIA

Clv-432

COMPETEN
CIA

Clv-433

COMPETEN
CIA

Clv-434

COMPETEN
CIA

Clv-401

COMPETEN
CIA

SUB TOTAL

PATOLOGIA DE ESTRUCTURAS

Establece los aspectos tedricos sobre la patologia de edificios en hormigén
armado y pretensado.

Identifica su presencia y origen de las fallas, ademas de las acciones
necesarias para su correccion.

INGENIERIA FORENSE

Forma bajo criterios rigurosamente técnicos y legales, ingenieros civiles
expertos en la problematica de fallas estructurales o en comportamientos
riesgosos e inseguros de elementos estructurales.

Realizar estudios, indagaciones y dictdmenes concernientes a esta tematica.

MEDIO AMBENTE

Evalla, previniese, minimiza y/o mitigando los impactos ambientales que sus
obras producen.

CAMBIO CLIMATICO

Minimizar residuos que la naturaleza no puede digerir.

Maneja los residuos sélidos de ingenieria para su control, aprovechamiento y
disposicion final para reducir el cambio climatico.

TRABAJO DE TITULACION

Distingue las diferentes fases de un proceso de investigacion en el
conocimiento previo.
Enfatiza en el Disefio Metodoldgico de la Investigacion que es recopilacion de
datos para realizar el producto experimental y su conclusion.
Hace una pre defensa antes de ir a la defensa final
SUB TOTAL
TOTAL
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55

55

55

55
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630

105

105

105

105

480

900

2790

960

160

160

160

160

480

1120
4000

24

12

28
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