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Presentacion

El calentamiento global en nuestro planeta es un fendmeno que se constituye en uno
de los factores que ha originado el cambio climéatico, cuyos efectos inciden con mayor o
menor preponderancia en todos los paises del mundo. Bolivia es uno de los paises cuyo
aporte es menor en emisiones contaminantes; sin embargo es uno de los mas expuestos
a sus efectos especialmente en las actividades agropecuarias rurales por su alto grado
de vulnerabilidad, siendo la region del altiplano la que presenta mayor riesgo. Como
consecuencia de estos cambios en los factores climaticos, es de suponer su incidencia en
una posible disminucion de la produccion y disponibilidad de alimentos y agua para la
poblacién, sumandose a ello el surgimiento de nuevas enfermedades y la reaparicion de
otras que supuestamente estaban controladas.

En Bolivia existen dos sistemas productivos predominantes claramente diferenciados,
uno acentuado en el oriente, denominado sistema de tipo convencional donde el uso de
tecnologia para la produccion agricola es mas intensiva y el otro en occidente caracterizado
como un sistema de tipo tradicional. Por las caracteristicas del sistema tradicional, donde
la produccion esta mas orientada al autoconsumo y la unidad productiva lo constituye la
familia campesina, es el que mas estaria siendo afectado por el cambio climatico, por tanto
con mayor vulnerabilidad. Sin embargo, es donde se tiene aun los conocimientos y saberes
locales ligados a las practicas agricolas y pecuarias que se originan por la convivencia y el
conocimiento del hombre andino con su entorno natural, cuya lectura y comportamiento
de los fenomenos naturales ha permitido desarrollar ideas que explicaran fenémenos
que se traducen en el saber cotidiano de la gente; es asi por ejemplo que el observar
frecuentemente el comportamiento de ciertas aves, mamiferos, plantas, fendmenos
atmosféricos y fisicos, astronomicos y su relacion con los factores climaticos, han permitido
generar el conocimiento tradicional de bioindicadores para predecir el comportamiento
del clima o el tiempo.

Estos son los aspectos considerados para el planteamiento del trabajo de investigacion
que se llevo a cabo en el marco del Proyecto de Investigacion Aplicada para la Adaptacion
al Cambio Climatico (PIA ACC) apoyado por la cooperacion Suiza en Bolivia y el Instituto de
Investigaciones Agropecuarias y de Recursos Naturales (IIAREN) dependiente de la Facultad
de Agronomia de la UMSA; que tuvo como objetivo determinar si el cambio climéatico
como tal tiene o no influencia directa o indirecta en la vigencia de los conocimientos y
saberes locales ligados al uso de bioindicadores climaticos y si la poblacion percibe o
no los efectos del cambio climatico y cuales son las acciones de adaptacién y en su caso
mitigacion a estos efectos en lo que son sus actividades econémicas productivas en dos
comunidades rurales ubicadas en el altiplano del departamento de La Paz.

El trabajo de investigacion fue realizado en las comunidades de Hirutira ubicada en el
municipio de Patacamaya de la provincia Aroma y la comunidad de Achica Baja en el
municipio de Viacha en la provincia Ingavi.
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(QUE ES
CAMBIO
CLIMATICO?

S define el cambio climatico como
e la variacion del estado del clima
que persiste durante largos periodos de
tiempo, siendo esta variacion provocada
por el calentamiento global de la tierra.

+ jHas notado en tu comunidad que hay
muchos cambios de temperatura, es
decir épocas de mayor calor y épocas
de mayor frio?

+ ;Has notado que las lluvias ya no llegan
a su tiempo y se adelantan o retrazan
de manera muy notoria?

« ;Has notado que los periodos de sequia
son mas prolongados?

+ ;Has notado que cada vez hay vientos
mas fuertes y huracanados?

+ Has notado que la presencia de
granizadas es mas frecuente y de
mayor tamano?

Todos estos sintomas son el resultado
de una aceleracion del cambio climatico
ocasionado por el calentamiento de la
tierra.

Si no tomamos ninguna medida para
detenerlo, el mundo en que vivimos se
deteriorara y quedaran alteradas todas
las formas de vida a las que hoy estamos
normalmente acostumbrados.




: QUE
ADAPTACION?

S entiende por adaptacion, a la
e capacidad que tiene todo ser vivo
de adecuarse a los cambios climaticos, para
lo cual el ser humano ha desarrollado un
conjunto de estrategias o alternativas de
adaptacion que le permite convivir en un
nuevo contexto climatico que ya no es igual
al que estaba acostumbrado; es decir en un
escenario con mayor calor, mayores periodos
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de sequia, presencia de heladas fuertes,
vientos huracanados entre otros. Entre estas
estrategias esta por ejemplo la siembra
en diferentes fechas como ser siembras
tempranas o siembras tardias, esta también
el uso de variedades resistentes a las heladas
o las sequias, también esta la siembra de
cultivos asociados es decir mezclados con
diferentes especies.
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¢QUE ES
MITIGACION?
la capacidad que tienen las personas y

ES comunidades para prevenir y reducir
las amenazas originadas por diferentes
factores, entre ellos aquellos efectos
provenientes del cambio climatico. La cultura
de prevencion, es el comportamiento racional
permanente y generalizado de la sociedad,
caracterizado por la practica habitual de
la accion colectiva anticipada y sistematica
para tratar de evitar los desastres. Algunas
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de las acciones colectivas a nivel del planeta
estan orientadas a reducir la emision de los
gases toxicos por el uso diario de vehiculos,
el funcionamiento de fabricas, el chaqueo,
reducirelusodeagroquimicosenlaagricultura.
Alternativamente es posible realizar procesos
de arborizacion a nivel de comunidades,
recurrir al uso de insumos organicos o
ecologicos, entre otros.
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En los ultimos afos, el cambio climatico ha
generado efectos que ha puesto a prueba a las
personas para reducir los efectos destructivos
sobre nuestro planeta tierra.

Estudios en diversas partes de nuestro

pais, especialmente en la zona altiplanica,
han demostrado que nuestros agricultores
son poseedores de amplios conocimientos
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y saberes tradicionales para efectuar
pronosticos en sus lugares de origen, a partir
de la lectura de su entorno, recurriendo
para ello a plantas, animales, fendomenos
atmosféricos, estrellas entre otros; lo que ha
permitido garantizar la seguridad alimentaria
durante siglos en estas comunidades.
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estos

de Patacamaya de la provincia Aroma y la
comunidad de Achica Baja en el municipio
de Viacha de la provincia Ingavi, han tomado
ncia de que el cambio climatico es una
realidad y que sus efectos afectan de manera
irecta en la vida diaria, lo que también ha
rmitido una profunda reflexion colectiva,
inmediata de asumir
uales y a nivel de comunidad

conscie

sobre la necesidad

acciones individ

que permitan mitigar y aminorar estos efectos,
considerando para ello un profundo proceso
y fortalecimiento de sus
capacidades organizativas para enfrentar dicha
S ACION

de concientizacion vy

E base a antecedentes, las
n.:-_f._:,m unidades de Hirutira en el municipio
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Elanélisis de esta realidad ha permitido a
las dos comunidades conjuntamente
docentes investigadores del Instituto
de Investigaciones Agropecuarias y de
Recursos Naturales (IIAREN) de la Facultad
de Agronomia de la UMSA; gestionar el
financiamiento y posterior ejecucion del
proyecto denominado ‘“Influencia de los
Cambios Climaticos en la Vigencia de los
Saberes Andinos en el Altiplano Centro del
Departamento de La Paz" con el apoyo de
la cooperacion Suiza en Bolivia en el marco
del Proyecto de Investigacién Aplicada para
la Adaptacion al Cambio Climatico PIA-ACC,
dependiente de AGRUCO de la Universidad
Mayor de San Simon.
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E l enfoque  metodoldgico  planteado
para llevar adelante el proyecto de
investigacion se basé en el intercambio y
dialogo de saberes a partir de la experiencia
y vivencia local de los actores, promoviendo
una investigacion participativa, con enfoque
de géneroy generacional que operativamente
siguio tres etapas o momentos de la
investigacion. Inicialmente se realizo todo un
proceso de sensibilizacion participativa en
relacion a la tematica de cambio climatico,
posteriormente se realizd una recopilacion
de los conocimientos sobre indicadores
climaticos, para luego sistematizar toda la
informacion, validarla y difundirla.
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INDICADORES VIGENTES EN LAS COMUNIDADES DE HIRUTIRA Y ACHICA BAJA

IIAREN

L huaycha es una planta que en ambas comunidades
ase la utiliza como bioindicadora y es observada
entre los meses de agosto a diciembre, siendo la lectura
que se da a las flores de color amarillas. Si gran parte
de las plantas presentan abundante floracion desde el
mes de agosto, septiembre a octubre, la siembra de papa
debe ser temprana o llamada siembra adelantada en
esos meses; en cambio si la floracion es abundante en el
mes de noviembre, la siembra de papa sera media en ese
mes. La siembra sera tardia en diciembre si en este mes
hay mayor floracion

E huaraco, es una cactacea cuyas flores son de color
amarillo y se puede observar entre los meses de
septiembre a octubre en ambas comunidades; siendo las
flores y los frutos las partes de lectura de esta especie.
Son tres las floraciones de esta planta donde pueden
observarse; si la primera, segunda y tercera floracion
es necrosada por las heladas, significa que también
las siembras tempranas, intermedias y tardias de papa
respectivamente corren un alto riesgo de ser afectadas
por la helada. Otra lectura de esta planta refiere, que si
las flores se encuentran alrededor de toda la planta, nos
indica que no habra heladas, pero si presenta flores solo
en la mitad de la planta indica que hay riesgo de heladas.
Por otra parte, si se observa una gran cantidad de frutos,
nos indica que la produccion en esa gestion agricola sera
muy buena y por el contrario si hay pocos frutos también
la produccion sera poca o mala.

L Suphu Thola, es una especie arbustiva tipica del
aaltiplano, con flores bastante pequefias y de
color predominantemente blanquecinas. Esta planta es
reportada en ambas comunidades como bioindicadora
y observada en los meses de septiembre, octubre y
noviembre. La presencia de plantas con gran cantidad
de flores sefiala que es el tiempo preciso para sembrar
papa, si por el contrario se observa presencia de pocas
flores, es recomendable esperar la siembra. Si resultado
de la observacion no hay flores, indica que aun no es
tiempo para sembrar, por tanto es recomendable esperar.
Finalmente, si en las tres floraciones que tiene la Suphu
Thola se observa necrosis, nos indica que habra heladas
que pueden afectar al cultivo de la papa.




ZOOINDICADORES

E Leke Leke, es un ave del altiplano de color plateado,
plomizo y blanco, es en un bioindicador que antes se
observaba en el mes de octubre, actualmente inclusive en
el mes de diciembre. La observacion de esta ave se reporta
en las dos comunidades, observandose la forma y lugar en
el que construye su nido, el color y caracteristicas de las
manchas del huevo.

Cuando construye su nido con pajas, piedras, estiércol de
oveja y objetos metalicos como clavos y alambres, indica
que sera un afo con presencia de granizadas y rayos.

Cuando esta ave anida en lugares bajos como
khotanas, orillas de rios y la parte baja de los surcos,
indica que se presentara meses de sequia y por
el contrario si anida en lugares altos donde no se
estanca el agua como lomos de surco indica que
sera un ano de lluvias y habra buena produccion.

Si el color del huevo es de un verde nitido e intenso
significa que habra buena produccion, si por el
contrario el color es palido y opaco, significa que sera
un mal afo con muy poca produccion. Si las manchas
negruzcas en los huevos son predominantemente
grandes, indica que la cosecha sera también de
papas grandes y contrariamente si las manchas son
pequenas, la cosecha sera de papas pequenas .

Elzorro, tambien llamado localmente como tibula
o khamakhe, es un bioindicador reportado en la
comunidad de Hirutira como vigente a diferencia de la
comunidad Hirutira, donde practicamente ya no se ve este
animal.

La lectura generalmente es en el mes de septiembre y esta
relacionado con la forma del aullido que emite el zorro;
si aulla en las pampas indica que las siembras también
deberian ser en las pampas, si por el contrario el animal
aulla en los cerros o partes altas, las siembras deberan
estar ahi. Si el aullido es afonico o entrecortado sefiala que
sera un buen afio en la produccion agricola, en cambio si
este aullido legible, nitido y fino, indica que la produccion
agricola no sera buena en esa gestion
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INDICADORES ASTRONOMICOS
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La luna

Luna creciente conocida localmente como Lullu phajsi,
puede ser observada en época de siembra y que en
su estado conocido como la fase de luna creciente
no es aconsejable realizar ningun tipo de siembra,
especialmente de papa. Luna llena conocida como Urtha
phajsi, también puede ser observada en época de siembra
y nos indica que en esta fase es aconsejable realizar la
siembra de cualquier cultivo. Puede tener una duracion de
mas 0 menos una semana. Luna nueva conocida también
como Jairi phajsi, es observada en época de siembra. Si
al observar la luna en esta fase se pierde uno o dos dias,
significa que se calienta para llover o llueve mucho, esta
fase es también propicia para sembrar.

Estrellas
La estrella de la cruz del sur, puede ser observada

aproximadamente en el mes de mayo y generalmente
aparece a las 4 de la manana. Si en este mes sale esta
estrella, nos indica que se puede sembrar en el mismo
lugar y la ;')I'O(:FUC(if’m sera buena. Si la estrella no sale,
nos indica que la siembra tendra que ser en terrenos
descansados o lo que localmente se llama como poroma.
La constelacion oribn o conocida también como urion,
puede ser observada en el mes de mayo y junio. Si las
estrellas pequenas se agrupan i|“-ciica que la produccion

o cosecha de ese afo sera también de frutos pequenos y
cuando este se despeja, es época de {|=' orar chufo. En
San Amr;mo la helada es fuertt" pam hacer chufoy en San
Juan es K'ala thakaya (raja la piedra) y también puede ser

aprovechada para la t?|cﬂl)f3!r_.]{_lf__)ﬂ de chuno.

El sol

Uno ae

s fenomenos observados en este

comunidades, son las ondas del sol conocidas como | _
lectura es en le siembra. Si las ondas son pequenas nos
indica que es el momento oportuno para la siembra de papa;
en cambio si las ondas son grandes significa que aun no es
momento para la siembra de papa. Otro aspecto observado,
es la intensidad del sol que tambieén se lo realiza en epoca de
siembra. Si el cielo esta despejado, limpio y no existe nubes
y el sol es muy quemante o abrazador y de pronto se nubla,
indica que habra una gran probabilidad de granizada fuerte
con presencia de truenos, siendo este de mucho peligro para
animales, plantas y el mismo ser humano

época C




INDICADORES ATMOSFERICOS

Nubes

En ambas comunidades, la presencia de nubes
y el lugar de donde salen las mismas, son las
referencias observadas que indican la presencia
o no de lluvia. Si las nubes salen del lado nor -
oeste o0 nor-este, se tiene una alta probabilidad
de lluvia.

Nieblina

La niebla y neblina, conocidas tambien en
el ambito local con el nombre de Urpu y
Kakhahuara, son fenomenos observados en
casi todas las epocas del afo, pero con mayor
frecuencia en la época de siembra. Cuando hay
la presencia de esta nieblina y esta densa en la
superficie del suelo sefala que sera un buen afo
y habra una buena produccion.

Nieve

La nieve, nevada o también llamada en idioma
aymara como khunu, es otro fenomeno muy
importante observado en ambas comunidades,
cuya lectura tiene como base la fecha o la época
en la que se presenta. Si la nevada cae en el mes
de julio o agosto, indica que en el ano habra una
buena produccion porque localmente se sefala que
la misma es como la grasa del suelo.
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ESTRATEGIAS DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

L comunidad de Achica Baja se caracteriza por tener vocacion ganadera orientada a la
aproduccién de leche, por tanto gran parte de la estrategias de adaptacion al cambio

climatico fueron desarrollados en torno a esta actividad. Una de estas estrategias, esta  [SEgY
relacionada con el cultivo diversificado de forrajeras dentro de las cuales se ha optado
por el uso de variedades tolerantes a la sequias y heladas especialmente de alfalfa. La
construccion de establos es otra de las medidas por la que han optado para reducir la
incidencia negativa de las bajas temperatruras sobre las vacas en produccion; en cambio

otros productores optan por cubrir con frazadas a las vacas durante las noches de intenso _
frio. El suministro de alimento balanceado es parte de las estrategias que han desarrollado SR
a nivel de asociacion de productores cuya organizacion solida les permite acceder a 3
programas gubernamentales de apoyo a este sector. También han identificado la necesidad [
de implementar sistemas de riego, que esta en gestion, a lo que se suma el inicio de un
programa local de arborizacion con la dotacion de plantines de diferentes especies.

E cambio la comunidad de Hirutira,
nse caracteriza por desarrollar con
mayor preponderancia la actividad agricola,
con similares estrategias orientadas a
contrarrestar los efectos provenientes del
cambio climatico, es decir que recurren a
las siembra sistematica en fechas diferentes
utilizando indicadores climaticos; la siembra
diferenciada sea en cerros como en pampas
también se constituye en otra estrategia; el uso
de variedades tolerantes a sequias y heladas
también es otra practica comdn, asi como
la siembra asociada con diferentes especies. : "
La conservacion de alimentos a través de la Tkl AR A
elaboracion del chufio, la tuntay kaya, aunes proceso de implementar un sistema de
una practica comun heredada desde tiempos  riego que les permita mitigar los efectos de
inmemorialesqueestaorientadaalaseguridad la sequia y tomaron la decisién de volver al
alimentariaespecialmente paraépocascriticas.  cultivo de cafiahua e implementar un proceso
En la actualidad esta comunidad esta en sistematico de forestacién a nivel comunal.
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Revalorizar nuestros saberes y
conocimientos.

Revalorizar los conocimientos y saberes que
nos dejaron nuestros antepasados, es una
tarea de las comunidades y pueblos indigenas
originarios de nuestro pais, ademas de una
responsabilidad conjunta de transmitirlos a
nuestras nuevas generaciones, por que ello ha
permitido a nuestros pueblos subsistir en el
tiempo y que en la actualidad se constituye en
una alternativa para la lucha contra los efectos
provenientes del cambio climatico que esta
ocurriendo en nuestro planeta.
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La importancia de cuidar el medio en que vivimos

Es importante hacer conciencia colectiva sobre el cuidado del
medio ambiente donde vivimos y cuidar nuestros recursos
naturales como el agua, el suelo, el aire, la vegetacion, los
animales silvestres entre otros.

Mujeres y hombres debemos ser conscientes y reflexionar
sobre los dafios que causamos a la madre tierra y buscar en
la sabiduria y conocimiento de nuestros pueblos las formas de
vida que estén en armonia con la naturaleza y el respeto mutuo.
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Unidos nos hacemos mas fuertes ante los
efectos del cambio climatico.

Fortalecer todas las formas de organizacion
social a nivel de nuestras comunidades,
debe ser una tarea constante de todos/as, la
misma que nos permitira enfrentar y mitigar
los efectos que nos esta trayendo el cambio
climatico en el planeta; este fortalecimiento
debe permitir revisar y ajustar nuestras
normas de convivencia social, respetando
los derechos de la naturaleza como lo
hacian nuestros antepasados, practicando
la reciprocidad y complementariedad con la
naturaleza.
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