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INTRODUCCION

El propdsito de esta investigacidn es el estudio de las
arcillas en zonas de La Paz y Cochabamba algunas para su
aplicacién en el modelado escultorico v la produccién en

forma general.

De este modo se espera contribuir a la evolucidn técnica
de una fascinante especialidad artistica, relacionando
esta investigacién con los principios fundamentalee de
la escultura, a fin de hacer de ésgta, wun material
econdmico apto en obras pequefiage y de gran formato,
dados loe costos extremos v la dificultad de manipulec
de los materiales tradicionales.

Por otra parte, un cambio en la tecnologia productiva de
la escultura, modifica la implantacién de la estatuaria
ornamental de la ciudad convertida en una especle de

cementerio por el uso excesivo del bronce frio.

Se trata también de facilitar al artista, escultor de un
conocimientc bédsico que le permita incursionar en un
cambio de concepcidn técnica y estética.

Trata ademds de establecer una comunicaclién directa con
materialee cédlides vy proplioa del hombre, con cuyo
contacto se definird en gran medida la autenticidad

hombre - tierra.
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Establecidos loe principios de la Tecnologia, es facil
conelderar la posibilidad de introducir pequefioe cambios
en las estructuras de pastas arcillosas, para adecuarlas
a la obra de gran formato, estos cambios propuestos en
el presente documento también se refieren al gradeo de
maduracién, resistencias al calérico; vy a los agentes
naturales del ambiente exterior para evitar los agentes
neumatolégicos destructores.

o]
Q
o)
Cc
=
m
zZ
_|
o
g
o)
_|
>
£
N
>
9
o)
T
o)
Py
ot
>
@
o8}
C
o
_|
m
0
>
=)
m
n
>
0
>
kY
Y
m
X
>
=)
m
>
Py}
_|
m
7]
o
pel
>
%]
o
o
b
[2)
Cc
=
[
>



I. EL PROBLEMA.
1.1. LA PRODUCCION HISTORICA MUNDIAL.

Los hombres crearon imagenes en arcilla mds o menos
desde los comienzos de su existencia. La diversildad de
ejemplos de muchas culturas a través de los afios llenan

museos alrededor del mundo.

La larga historia de las ceramicas y el decorado de los
objetos, nos permitieron saber de las socledades
antiguas ¥ su cotidianidad.

En la- civilizacion Asiria. parte septentrional de
Mesopotamia utilizaban la arcilla como materia
fundamental. El artista mesopotamico nunca explord lae
posibilidades plasticas que le ofrecia la pledra, su
concepto de escultura estuvo profundamente influido por
el trabajo en barro y la técnica del pastillaje.

El ladrillo nace en esta civilizacién, a un comienzo
mezclaban con paja v a continuacién apisonaban en forma
irregular, secaban al fuego o tambien mezclaban 1la

arcilla y la ponian al sol para luego ser cocida en un
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horno para gue adguiera mayvor consistencia.
la técnica del vidriado, los muros de palacios y templos
fueron recublertos con ladrillos pintadose con o sin
relieve en arte decorativo y ornamental, domina la masa
sBobre el vacio, la horizontalidad sobre la verticalidad;
trabajados con figuras en relieve que partian de formas
simples el cono y el cilindro.2

| Ghirshaan Roman , £ Usiverse de las Formas, s.d., Madrid Espaia, 1964, p.9%
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La escultura monumental con temas iconogréficos.

En la época de Pompeya también decoraron sue muros con
mosaicos eemaltados con temas teatrales. De 1la época
Alejandrina se conservaron valiosas estatuillas llamadas
"tanagras'", en las que reproducen los tipos praxitelos:
figuras wvestidas con mantos elegantes, musas, venus,
grupoe de danzantes y amorcillos.=2

El empefio de exteriorizar con monumentos y esculturas el
sentido religioso y filos6fico de la época.

El termino de Tanagra fue adoptado a finee del pasado
siglo al eger descubiertas en las tumbas de esta regién
miles de terracotas funerarias.

La alfareria China estaba realizada con sofisticados
esmaltes, utilizaban el verde plomizo. La habilidad de
producir estos efectos viene a cerca del amor de los
Chinos por el trabajo del bronce, gque era fundido a
altas temperaturas y la alfareria adopto su tecnologia,

Preparaban la arcilla por generaciones y las guardaban
muchos afioe para que la descomposicidn molecular sea
perfecta, homogénea, compacta, duactil, envuelta en

cueros pelados de reces las llevaban a sus depositos.

Realizaron esculturas de gran tamafio, divinidades para

sus templos en terracota.

Los Chinos utilizaban la arcilla con fines
espirituales, enterraban a sus muertos con todas sus
pertenencias; ceramicas utilitarias, estatuas en
arcilla, réplicas de sus dioses, ete. Con el pensamiento

2 Joan Sureda, Kistoria Universal del Arte, 10 a, ed. Barcelona - Espana, 1992, p.10%
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de “vivir comodamente” en el otro mundo.3

Esto ocasiond profanacién posterior de lae tumbas
buscando riguezas, estatuas ¥y ceradmicas.
Loe arquedlogos encontraron varias piezas de escultura

en arcilla con el tema de guerreros y otros temas.

En la cerdmica funeraria, realizaban esculturas en
arcilla representando a sus idolos para resguardar las
tumbas de los Emperadores.

Una gran obra de Esculturas en Arcilla realizada en la
region del TIBET, por alumnos, profesores, escultores de
ese lugar consistentes 112 estatuas de tamafio natural vy
4 relieves. Se dividen en 4 secciones: Las Fincae de los
Sefiorios Feudales, Monasterios, El Gobierno Reaccionario
Local del Viejo Tibet y La Lucha de Los Siervos Conduce
a la Liberacién.4

Los artistas recorrieron cinco mil kilémetros buscando
informacién escuchando las denuncias de wun centenar de

giervos emancipados.

Eete arte social reflejaba la wvieja sociledad, la
dictadura combinada con la dominacién politica v

religiosa para mantener un sistema de servidumbre.

Los siervos pertenecian al 95 ¥ de habitantes. El
conjunto escultédérico goza de amplitud ¥ gran realismo,
empleando lae técnicas propias de la plastica.

3 Roger Riviere, Historia General del Arte, la. ed,, Madrid - Espafa, 1966, p. 200

4 La Indigoacién de los Seerves. Esculturas ep Arcilla, la. ed., Pekin - Repiblica
Popular de China, 1977, p. 3
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la region del

Escultura en Arcilla realizada en

1
Tibet.

Fig.



Las culturas Americanas Pre - Colombinas manifestaron su
arte a través de la arcilla con fines, ritualee,

funerarios, cotidianos.

Realizaron y decoraron su cerdmica de tal manera que

reflejaron en ella su modo de vida v costumbres.

Enfocaron la ceramica desde muchos puntos de wvista:; la
cerdmica utilitaria cubria las necesidades cotidianas,

una variedad de formas de acuerdo a su funcionalidad. La
ceramica suntuaria o de lujo realizada para fines
ceremoniales ¥y rituales, enterraban a sus muertos en
urnas de formae cilindricas, antropomorfas. También los
objetos ceradamicos acompafiaban a los grandes sefilores a su

ltima morada.®

Realizaron "figurillas" algunas de pocos centimetros v
otras mayores a 1.5@ m. , relacionadas con sus

divinidades, la fertilidad, etc.

Utilizaron como materiales antiplasticos 1la pala,
conchas, arena, ceramica molida y otros. Mo todas las
culturas wutilizaron el mismo tipo de arcilla, ni los
desgrasantes, tampoco las cocieron de la mlisma manera
aun con el escaso margen de variedad gue da el horno

abierto.

Los acabados son también muy variados v las superficies
pintadas o engobadas, aisladas ©o pulidas, llanas o
modeladas. La variabilidad de la decoracidn es
infinita.®

3 Eama Sanchez, La Cerderca Precolosbena, 5ta. ed., Madrad - Ecpana, (988, p. 21
6 Ibid, p. 8

o)
o
(@)
[
<
m
P
_|
o
9
o
_|
>
-
N
>
v
o
b}
o
Py
=
>
@
W
L
o
_‘
m
Q)
>
Q
m
—
>
[
>
Y
Y
m
Y
>
)]
m
>
Py
3
m
(@]
o
2
>
[%)]
|
Q)
>
(@]
C
=
w
>



En 1la civilizacién tiahuanacota wutilizaban la arcilla
con un fin, ceremonial dandoe formas v decorados
distintos, utilizando la wvariedad de arcillas de esa

época.

Se elaboraban piezas de bajo punto de vitrificacién, el
modelado era hecho a mano, pulido por dentro y fuera,
mezclaban su pasta con conchas para darle mayor
resistencia. Daban color a sus piezas con engobes ¥y
6xidos naturales.

Las investigaclones de las postrimerias del siglo XX,
tiene como objetivo llevar &al hombre a un mejor
aprovechamiento de los recuregos naturales, =a la
utilizacidén efectiva de los residuos industriales y de
materias de use no convenclonal a fin de ampliar el
abanico de posibilidades, dar respuestas adecuadas a las
nuevas necesidades cientifieco tecnoldglicas v
racionalizar el uso de patrimonio mineral que hoy, mds
que nunca sabemos que es agotable.?

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA.

4 Cudl eas la importancia del estudic de las arcillas
existentes en La Paz v Cochabamba para su aplicacién en
la terracota y el modelado escultorico 7

T Cerdnica v Cristal, V11l Congreso Expozicisn, Fuenps Mires - Argeatina, 1988, p. 20
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1.3. COMUNIDAD PRODUCTIVA NACIONAL.

La Escultura Tradicional producida por algunos artistas
como : Marina Nafiez del Prado, Emiliano Lujan, Victor
Zapana, y otros, muestran su preferencia por la piedra,
el madrmol, la madera y el bronce fundido, Esto
indudablemente los enfrenta con las tradicionales
restricciones del material, el transporte de volumenes
pesados, asi como la extraccidédn vy el manipuleo,
dificultando 1la obra que por otra parte exige mayor
trabajo. Habrda gue considerar también, los altos costos
de la piledra v el marmol cuvas vetas v cantaras se han
privilegiado a empresarios particulares los que no pagan
regalia alguna, sobre todo sin consicerar las
neceeidades del artista productor.

El colado de fundiecidon reproduce la escultura con
substanciales variaciones egpeclalmente en las texturas
devaluandoc estéticamente la obra.

Las deficiencias anotadas, han wvetado grandemente el
desarrollo potencial de la escultura y el muralismo en
el alto relieve, motiveo que incide en la desperdigacidn
de grandes elementos humanos capacitados vocaclionalmente
para constituirse en grandes artistas., lo que viene a

participar una gran perdida para el pais.

La geologia boliviana no ha implementado una adecuada
inventariacién de recursos naturales que simplifiquen la
investigacidén del artista potencial, como es el caso de
la arcilla y sus derivados,., cuyos factores cualitativos

v cuantitativos colman la superficie de la tierra.
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Por otra parte, los contenidos curriculares de formacién
académica =e ubican en un marco de tradicionalismo
cerrado sin mostrar horizontes de pogibilidad que

respondan a la vocacidn del componente humano.
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1.4. RECURSOS INUSUALES

Los minerales arcilloscs fueron poco utilizados, pese a
gue &l material se presta para trabajar en grupos ¥y no
g6lo en unidades artisticas.

La geografia boliviana estd rodeada de una infinidad de
vetas de arcilla muy variadas en sus propledades y de
fdcil acoplo para el artista.

El Pais y sus Exponentes.

JORGE MEDINA.
Artista plastico, muralista, escultor en la técnica de
la ceramica.

La primera impresidn que se obtiene al contemplar los
trabajos de Medina eg de admiracidén por la
extraordinaria jerarquia técnica.®B

No solamente parece haber redescubierto las antiguas
técnicas tiahuanacotas v sus acepciones Incas, HNazcas v
otras, 8ino gque a ese acervo tradicional le agrega
invenciones completamente nuevas en cuanto a morfologia,
valores plésticos, exquisiteces de textura, colorea que
el 1llama "vibratorios”, claroscuros, Juegos de luz vy
sombra, etc.®

Estas tareas le demandaron treinta cinco afioe, muchoe de
los cuales convivié econ &1 indio en un esfuerzo para

B Carlos Salazar Mostajo, Pintura Contewporamez e Beliwiw, la. ed., La Paz - Bolivia 1989,
p. 256

2 |bid,
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compenetraree de su espiritu.l@®

Al examinar las obrae del artista, hay que estimar la
sinceridad de su entrega, gque le permite sentirse
capacitado para lograr una interpretacién profunda vy
real de las tradiciones indigenas.11

Cambia las formas modernas muy sobrias con simbologia
andina. El1 artista ha llegado a la compenetracién
cultural precisamente por medio del desarrollo
extremadamente diestro de la tecnologia.

Tiene wuna gran travectoria ¥y una excelente técnica
tanto dentro y fuera del pais.12

“ La cultura es universal. El1 arbol del ideal aun no
esta maduro, pero es porgue el trigal ha comenzado a
fermentar. Pensamiento del hombre del ser de la cultura.
Maeg indigena en el esentido expresivo, Bolivia nacidn
consatituida por muchas nacionalidades que tienen
pensamientos expresiones culturales.

Mi lucha interna y deseo deade el 64 gque regreso al pais
es la difusién de la ceramica,"13

Jorge Hedina

18 [bid.

Ll Ibid, p. 257

17 Ihd,

13 Entrevista a Jorge Nedinz, Agosto, 1996

12
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Fig. 2 Escultura en Arcilla de Jorge Medina

13



LORGIO VACA.

Artista plastico, pintor, escultor, muralista.

La wversatilidad creadora de un ardorosc temperamento
reflejado en su obra.

Ha logrado una version singular de lo que es la escena,
el tema, el dato cultural. el hecho histérico.

La téecnica que utiliza en sus murales:

Junto al manejo del color ¥ linea, incorpora las
texturas vy los volumenes de la arcilla.i14

Los voltmenes escultdricos emergen del plano del mural,
an grandes superficies donde eatos elementos se
confunden, se ordenan, 8e mueven y desarrollan una vida
propla. Con un contenido dramAtico.l1B

Se diria que no usa instrumentos, sino que usa solamente
los dedos, gque asi se prolongan en sus relieves, s8in
desec de finura, en tonos é&speros, no hay elesgancla,
gesto medide. La cerdmica es la carne miema, pero
trozada doloroseamente hostigada, una gran fuerza

expresiva.l1l8

I4 Carlos Salazar Mostajo, la Pintura Conteaporanea de Bolivia, la. ed., La Paz - Bolivia,
15989, p. 176

I5 1bid, p. 177
14 Ibid.

14
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' La arcilla y la arena componentes de la ceramica estédn
ligadoe a la concepcién del mundo 17
Lorgio Vaca

Cuando era nifio le gustaba bafiarse en la arena y la
arcilla del rio. Sus primeras sensaciones identificadas
con la naturaleza.1l8

Hay una infinidad de arcillas vy todas sirven para algo
mezclando y procesando las arclillas se puede consegulr
el material que uno desea, a través del tiempo loe
materiales que &1 utiliza van sufriendo cambios
continuos, investigando pastas para lose resultados que
quiere lograr.l®

Como muralista gue gquiere exponer sus trabajos al aire
libre, busca una mayvor resistencia a la lluvia, al sol.
Utiliza una pasta aislante y unos esmaltes duros
resistententes a la abrasién.

En la investigacién que realiza para estos propésitos
prueba con diferentes procedimientos de una manera
sistemética. Sobre 1la base de silice y mezclae de

diferentes clases de arcillas.2@

La aislacién de el material para resistir mejor a los
cambios de temperatura. se consigue a base de porosidad,
para reslistir a la penetracidén del agua de la abrasién
del viento y la arena.Z21

17 Entrevista a Lorgio Vaca, Octubre de 1994, Sucre.
18 Ibid.
19 Ibid.
20 Ibid,
21 Ibid.
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En una obra de arte hay diversas posibilidades
pletéricas, escultéricas., espaclales. Su obra
esta relacionada con la arguitectura.22

Cerrera cig:
Artes Plisn
w BN,

Fig. 3 Mural en Arcilla, Borgio Vaca

12 1bid.

va sean

giempre

16
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IT OBJETIVOS.

OBJETIVO GENERAL.
Realizar un estudio de las arcillas existentese en La Paz
y Cochabamba ¥y su aplicacién en la terracota v el

modelado escultorico.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

- Describir propiedades y caracteristicas de 1las
arcillas en La Paz y Cochabamba.

— Clasificar lae variedades de arcillas.

— Facilitar el manejo de los materiales arcillosos.

— Desarrollar un material inatacable por los agentes
naturales.

- Abaratar los costos de la escultura.
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IIT METODOLOGIA.

3.1 DISERO.

Para la realizacién de esta 1nvestigacién y su
desarrollo me remitiré como primer paso a recopilar la
informacién bibliografica sobre el tema, luego un
estudio exploratorio vy de campo. Haré observaciones vy
compllacidn de datos, segun un conJunto de
requerimientos.

Utilizare la investigacidén aplicada que es 1la que
contribuye a la solucién de problemas concretos.

3.2 PROCEDIMIENTO.

- Viaje de observacién., recoleccidn de arcillas variadas
para el estudio fisico, gquimico. Para la posterior
realizacidon de un muestrario.

— Recoleccidén de 6xidos, tierras de color, aplicables a
la realizacidn de engobes.

- Entrevistas a Jorge Medina y Lorgio Vaca, para
rescatar toda la experiencia adquirida a travée de los
afios.
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IV. RECURSOS.

4.1. LA ARCILLA.

Se conoce con tal nombre a un conjunto de minerales
blandos gque componen parte de la estructura fisica
superficial de la tierra.

Su nombre genérico ha englobado clerto nidmero de
substancias gque corresponden a tipos quimicoe v fisicos
dietintos.23

La arcilla se origina por el calor de 1la acclén
volcédnica, como un material metamérfice igneo profundo.
El magma caliente presiona empujando a la superficie
grandes masas del material fundido las que enfriadas se
convierten en rocas metambSrficas que a pgu vez se
descomponen por neumnlisis.

Las arcillas son minerales secundarios que cambian su
eatructura por presidén, temperatura, humedad y otros
agentes para componer nuevos materiales produciendo
derivados. Cuyas migraciones forman las arcillas

" Las arcillas son silistemas dispersos por agentes
atmosféricos, en las que predominan particulas minerales

de dimeneiones inferiores a 2 micronees."24

La cohesién molecular gque se produce a través del
calérico en la maduracién de eptas. permite obtener unos
materiales sumamente duros que en algunos casos llegan a
la escala de 6 de Mohr, con los cuales se ha beneficiado

grandemente la industria actual gque incorpera a su

23 GEGBOL, Yacinienfos mo Netdlicos, La Par - Bolivia, 1967, p. 1D
24 Estas Ideas son meritos de Jorge Nedina.
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produccién, elementos de maguinas de gran
reslistencia.=2f

Estos materiales encontrados en la naturaleza en
yvacimientos interminables, constituyen desde ya los
componentes menos costosos de aplicacién industrial,
presentando también sus bondades al uso en el campo del
arte y la artesania, como recurso modificador de los
metales.

En la naturaleza la corteza terrestre geolbgicamente
esta formada por estructuras, estratos, mantos ¥ napas;
eatas se originan grandemente por gedimentacidn
consecuente de relaves, cuyo desplazamiento selecciona v
clasifica por densidad estos materiales depoeitandolos
en la naturaleza, por su peso: de esta manera las
particulas mas finae son acumuladas para formar napas de
arcilla pura ¥ muy fina ¥ a su vez los elementos
livianos se desplazan a mayor velocidad y los pesados,
forman napas de materiales arcillosos burdos.26

DESCOMPOSICION.
Su primera descomposicién da lugar al (Boro florine)
feldespato cuarzo mica.

La segunda descomposicidn por el dioxido de carbono y el
agua da lugar a la arcilla, caolinita cuarzo potasio.
Otras menos puras, vienen del granito por descomposicidn
parcial.

23 Ibid.
26 Ibid.
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MINEROLOGICAMENTE .

Las arclllas se dividen en tres grupos: Caolinita,
montmorillonita. illita.

Caolinita.- Silicato hidratado de alumina gque no se
expande con el agua.

Montmorillonita.- Silicato hidratado de alumina con gran
poder de expansidén molecular y conocida como bentonita.

La roca original ignea bdeica es de bajo contenido de
potasio, notable plasticidad v baja temperatura de
maduracién de donde se desprende que el potasio es

fundente en las pastas.

Illita.- Comprende minerales micaceos arcillosos. cuya

compoglcidn es eilicato hidratado de alumina.

CLASIFICACION DE LAS ARCILLAS.

Arcillas primarias o residuales.

Arcillas primarias se coneideran tales a las que
mantuvieron por largos espacios de tiempo yacentes en
sus napas de origen, pudiendo conslderdrselas como las
mas puras por no contener lmpurezas, generalmente son de
color blanco.

Algunae de estas napas estan ubicadae en parajes
himedos, en conegecuencia mantienen un grado de humedad
sostenida que las habilita grandemente para la
constitucién de pastas finas. como la de porcelana, el
gres, la porcelana tierna vy otras, es decir la
naturaleza prodiga vya ha almacenado el material basico
de wuna pasta de cerdmica muy fina gque grandemente
remplaza el trabajo del ceramista que debe elaborar sus

pasta finas en todos sus componentes, amazarlas después
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de saturadas en agua y almacenarlas en cuevas muy
humedas cerradas por hasta tres generaciones de

ceramistas tradicionales, Corea, China.

Arcillas secundarias.-

En la conformacidén de estas arcillas las moléculas son
planas, ea por eso gue al amazar susg particulas se
juntan y hacen una masa pléastica que al lubricarse
por el agua quimica y bafiarse en agua fisica sufren una
contraccidén v/o encogimiento por evaporacidn.

Estas son susceptibles de colorearse 81l mezclar con

6xidose naturales y también con oxidoe metalicos.

PROPIEDADES DE LAS ARCILLAS.

“ Arcilla es un material terrosoc gue =S8 Ccompones
esencialmente de silicatos de alumina hidratados de
condicién plastica cuando eata euficientemente
rulverizada y humedecida, rigida cuando estd seca ¥y
vitrea cuando se calcina a temperaturas de

maduracién” .27

FISICAS.
Lag arcillas tienen tres cualidades:
Plasticidad., porosidad, vitrificacion.

Plasticidad.- El grado de plasticidad de una arcilla se
manifiesta por el +tamafio de sus particulas, la forma de
ellas v la cantidad de agua que contiene la paesta
propuesta, considerando que a mayor cantidad de agua ira
reduciendo su fraccionamiento v por ende mejorando la

alineacidn de sus particulas.

27 Warcelo Arduz, Censideraciones Sobre dlgunos Mitoedos Analiticos y Propiedades de [as
Arcillas, La Paz - Bolivia, 1991, p, 2
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El ordenamiento de sus particulas define su retraccidn.

QUIMICAS.

Lae arcillas varian en sus propiedades de wunas a otras. Los
analisis guimicos nos muestran tales caracteristicas cuando
las empleamos en la rasta, particularmente en su

comportamiento en el proceso de ecochura.

La composicién quimica de la arcilla:
AlZ 03 . 2 3102 . 2HZ O
Silicato Hidratado de Alumina.

Silice.- (81 0) 3i forma cuarzo disminuve su estado coloidal
a diferentes temperaturas.

Alumina.- (Al 03) Su contenido influye principalmente en el
contenido de la refractariedad del material, vale decir an

la resistencia que el material ofrece a la cocclén.

CLASES DE ARCILLAS.

Feldespato.—

El feldespato ez un mineral abundante en 1la naturaleza,
generalmente esta comblnado con las rocas en descomposicién.
Es un silicato de alumina anhidride, sus moléculas no tlenen
agua gquimicamente combinada con sodic v potasio. Constituye

la roca madre de la que se origina la arcilla.=e

Forma un grupo de minerales relacionados entre si, los
cuales sBon silicatos de aluminio combinados con sodio.
potasio ¥ calcio. Los elementos alcalinos constituyentes de
los feldespatos, reducen la refractariedad.

28 Peder Hald, Técnica de la Cerdesca, 4t3. ed., Barcelona - Espafaz, 1988, p. 98
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Caolin.-

El producto de la descomposicién natural y expontédnea del
feldespato, por la accién del tiempo en el seno de la
tierra, el feldespato sufre una descomposicién donde
desaparece el silicato de potasa gque contiene en el estado

de carbonato disuelto en las aguas gque dejan silice
libre.29

La mezcla de silice y silicato de alumina no descompuesta
que forma el residuo de tal descomposicién natural,
constituye una arcilla blanca cuando hay ausencia de oxidos
colorantes, entoncee recibe el nombre de caolin.

Se llama caclin a la arcilla gque esta compuesta por
sBllicatos hidratados de alumina v es un producto de la
descomposicién e intemperismo de condiciones climéticas
especiales de lase rocas v minerales con alto contenido de
aluminio.

Bentonitas.-

Se compone de silicatos de hidroaluminio, conteniendo
magnesio, hierro, calcio.

Las bentonitas no transportadas se derivan de cenizas
volcdnicas o lavas v por lase reacciones gquimicas
hidrotermales. La bentonita tiene como su mayor componente
la montmorillonita. Se la wutiliza también en la industria de
las fundiciones.=290

La bentonita es aglomeranate, coagulante de suelos, se afiade
a las arcillas para modificar la plasticidad de las pastas.

29 Lopez Garcia, Kamwal Complete de Cerdmica, la, =d.. Buenos Alres - Argentina, L9435,
p. 311

I8 Peder Wald, Téceica de I3 Cerdmica, 4ta, ed., Barcelona - Espafa, 1986, p. 98
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4.2. OTROS RECURSOS.

Poke.-

El poke es una arcilla desgrasada que actua como fundente,
no tiene el elemento graso, es por eso que no es compacto ¥y
no sirve para el modelado, disminuye la retraccién de la

pasta.

Laterita.-
Roca sedimentaria formada por una mezecla de diferentes
minerales (hidréxido de hierro. cuarzo v arcillas)

Silice.~-

El mineral silice es un hidréxido de silicio

(5i0) gque paea a formar parte del cuarzo, arena pedernal.

En 1la naturaleza, s8e presenta como cuarzo arcilloso,
areniscas, cuarcitas, conglomerados.

El =esilice en forma de cuarzo, se u=sa en casl todas las
pastas por 2 razones: Reduce el encogimiento. actiia como
armazén. Apesar de producir el efecto acordeén en la
elevacldédn de grado en el calérico.

Se lo utiliza para la fabricacién de materiales abrasivos
(pulverizado o aglomerado).
Se lo utiliza por euse propiedades refractarias y forma parte

de la roca ignea.

El s8ilice no debe confundirse con el ellicioc gque es un
metaloide de nimero atdmico 11 de color plomo o gris
cristalizado que funde a 1408 C.31

31 José Buslasante, Winerales Industriales no Neldlicos, la. ed., La Paz - Bolivia, 1978,
pe 178
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Cuarzo.-
( S10) el cuarzo es 1la forma cristalina de la silice que se
encuentra en la naturaleza en formas de prismas exagonales o

constituyendo agregados masivos de individuos eristalinos.

Cuando puro, es incoloro,. transparente v recibe el nombre de
cristal de roca, pero generalmente tiene impurezas gque lo
colorean v le dan el tono violeta, pardo, etec. El punto de
fueidén se situa entre 1450 C. - 1650 C , quimicamente es muy
estable, insoluble en &dcidos.=2

El cuarzo es la forma estable de la silice. El cuarzo, la
tridimita ¥ la cristobalita son las tres wvariedades
polimérficas de la silice anhidrida.

Las arcillas v caolines se encuentran mezcladas c¢on cuarzo

dan una variedad de silice gque actia como antipldastico,

reduce el encogimiento y evita rajaduras, aumenta la
raefractariedad, favoreciendo a la adaptacidn de los
esmaltes.

Pedernal.-

Es wun bidéxido de silicio, de alta pureza, en cristales,
puede mezclarse con cualquier arcilla.

Caliza .-

La presencia de la caliza en la pasta favorece la adherencia
del barniz.

Talco.-

Es un hidrosilicato de magnesio blando: 3 Mg 0.481 02 HZ O
Son mezclas de silicatos que contienen magnesio.

32 Peder Hald, Técaica de la Cerdnica, #ta. ed., Barcelona - EspaRa, 198G, p. 96
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Otros minerales gque contienen talco industrial son: el
magnesio y el hierro hidratados, formando =silicatos de
aluminio.

Las pastas hechas de talco son altamente resistentes a los
impactos térmicos.

Alto punto de fueidén., disminucidn del volamen v
conductiblilidad térmica.

Alto grado de blancura suavidad brillo en el proceso de
maduracién, granuloso y grasoso al tacto. Se origina en las

rocas graniticas igneas.33

£l mineral talco cuando se lo somete a temperatura de cono
No. 906 cuyo punto es de 991 C. mezclando talco con arcilla
en una proporcion definida hara gque tenga una baja expaneldén
termal, una propiedad ventajosa en la composicién de
refractarios.

Ios talcos también difieren entre si

a) Esteatita.- Al ser molidas dan particulas
redondeadas, translucidas.
b) Tremolita.—- Relativamente dura buena para las pastas.
c) Dolomita.- Esta compuesta por un 56 ¥ Ca Cod,
44% Mg Co3
También egse la utiliza para la fabricacidén de Jabonea,
ungentose, vidrios, filtros de agua, etc.

T José Bustamante, Miserales Industriales No Meldlicos, la. ed., La Paz - Bolivia, 1978,
p. 182
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Refractarios. -

Se define como materiales que tienen la particularidad de
retener sus formas fisicas e identificaciones quimicas,
cuando se los somete a altas temperaturas, o como elementos
no metalicos para construcciones v hornos que operan a

elevadas temperaturas.34

Resisten el shock térmico resultante del rapido
calentamiento o enfriamiento brusco de temperatura, asi

como el ataque de los sb6lidos, liquidos o gases ardlentes.

De acuerdo a 8su composicidn v propiedades puede ser:
aluminico, silico como refractarios basicos y/o aislantes.
Los refractarios silico - aluminicos comprenden dos

principales grupos:

a) Las arcillas. de alta =silice vy las de alta alumina,
contenida en los refractarics wvarian de 68 a 48 % en la
egtructura de las pastas.

b)) Los refractarics de alta resistencia térmica incluyen
cromo, chamotes calecinados a gran temperatura, magnesita,

etc.
4.3. DESGRASANTES.

Las arcillas generalmente son muy plasticas y por ende de
fdcil manejo, gracias a esto su grado de maduraclédn es bajo
mas o menos 1999 C. de esta manera su coefliciente potencial
es muy bajo a los factores destructivos que afectarian

grandemente su estructura en el horno. Por este motivo se
1]

14 Cerdmica y Cristal, VIIT Congreso Expasicion, Bueaos Aires - Argentina, I968, p. 3@
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introducen porcentajes de elementos llamados desgrasantes,
porque modifican su plasticidad al ser introducida en una
proporcién de arcilla pura creando micro soporteas que
mejoran grandemente la resistencia a la deformacién termica,
gin embargo producen un porcentaje de porosidad en la
estructura de las pastas desmejorando su resistencia en el
proceso de uso.

Los desgrasantes para pastas ordinarias generalmente son de
arenas finae, limos, cementos de la misma pasta reducidos a
polve burdo que se incorporan en las pastas; 8silice,
dolomita ¥ otros materiales reducidos a polvos poco finos.
Introducideos cualguiera de estos elementoe en una pasta
arcillosa se advertird que el proceso del calérico no
modifica su forma.30

4.4. FUNDENTES.

Disminuye la temperatura de coccidn v favorece la
vitrificaecién sin necesidad de llegar a altas temperaturas.
Sirven también para producir la adherencia de los 6xidos
metalicos.
Fundentes: carbonato de cédlcio, borax, carbonato potasico,
nitratoc potéasico, carbonato barico, carbonato de plomo,
6xido de plomo, pilicato de plomo, floruros, cuarzo,
feldespato, dcido bérico, carbonato de sosa, potasa,
litargirio, 6xido de bismuto.

A fin de eliminar la porosidad manifiesta, por la
introduccién de desgrasantes en las pastas conformadas sera
necesario introducir porcentajes variables de elementos de

15 Estas ideas son merites de Jorge Medina.
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baja fusién en las pastas conformadas por desgrasantes, en
tal caso el elemento fundente al fundirse por si miemo a
baja temperatura se introducird en la microporosidad de
elementos desgrasantes, de esta manera no 86lo ha de
restituirse el factor de resistenclia de las pastas de
arcilla, sino gque debe mejorarse en gran medida aumentando
también su grade de cohesién meolecular, a mas de otros

beneficios en la conclusidn de las piezas.

4.5. OXIDOS,COLORES Y ENGOBES.

Todas las pastas pueden recibir colores en su superficie.
Unae veces lag materias colorantees estdn mezcladas al cuerpo

¥y otras, la materia colorante se aplica a la superficie.

Sometidas al calérico, no todas las materias colorantes,
dan buen resultado. Existen en el mercado o en la
naturaleza colores especlales para cerdmica, gque producidos

en base de metales v/o minerales existen en la naturaleza.

OXIDOS.

Sabemoe que los 6xidos son combinaciones de oxigeno con
diversos metales y que también algunos de ellos sufren
modificaciones por la accién de los agentes reductores o de
oxidantes, ciertos éxidos no producen el color deseado sino

bajo la acclidn de un agente reductor.

Por regla general estas substancias deben ser inalterables a
la acecidén del calor, adherirse fuertemente a loes objetos

ceramicos.

Otras cualidades:

- De la naturaleza de la pasta ceramica.
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- De la cantidad de la materia colorante sobre el objeto.
- Del efecto que se espera obtener del emplec de la
coloracidn.

CLASIFICACION.
Las materias colorantes pueden clasificarse, segiin el uso a
que 8e destine el objeto gque se desea fabricar del modo
siguiente:

Oxidos.

Colores.

Esmaltes.

Lustres.

OXIDOS METALICOS.

Estas materias empleadas en la decoracién de las pastas
estdn tomadas del reino mineral se destinan al decorado de
la pasta por el reparto de la materia colorante en el seno
de la pasta.

Los colores se desarrollan mejor en las pastas de naturaleza

de gran cohesién molecular.

Oxido de Cobalto.

Los 6xidos de cobalto agregados a pastas gque contengan
hierro las colorean en pardo, el oOxido de cromo y el de
hierro forman también coloraciones pardo rojizas.

Las saleg de cobalto se transforman en 6xido cuando se
sncuentran sometidas a elevadas temperaturas por lo cual no
28 ventajoso el ueo del carbonato, nitrato de cobalto porgue
al fin y al cabo obran como oxideos.

En cantidades desde ©.5-5 ¥ puede dar un color azul claro a

colores azul oscuro casi negro.
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Oxido de Urano.

En una atmémfera reductora o cargada de humo da una

coloracidn parda. Y en una oxidante amarillo elaro.

Oxido de Hierro Rojo.

En cantidades desde 2-3 % dan un café marrdn v  en cantidades
superiorea al 20 X puede dar un café oscuro a través del
negro.

Carbonato de Cobalto.

En cantidades desde 1-5 % produciria los colores como un
6xido, viene en muy finas particulas

Esmaltes alcalinos responden a estos dos pilgmentos dando
ricos azules muy intensos. estos pueden ser suaves por la
adicién de un pequefio 6xido de hierro.38

Vanadio.
En cantidades desde 5-8 % darian un amarillo, amarillo ocre.

Antimonio.

En cantidades de 5 % darian un amarillo se enriquece también
tomando coloraciones oscuras con el 6éxido de hierro, el
oxido de cromo aplicando de la misma manera producira
coloraciones verdosas y combinadas con el cobalte los verdes

azulados.

Rutilio.

En cantidades desde el 2-12 ¥ daria un color rosado a plomo
v muchas varledades dependiendo en gque este combinada con
fuego natural.

Eetd combinade entre claras vy oscuras formas y en ambas

3b Gregory lan, Sculptural Ceramics. Great Britain, 1992, p. 37
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contiene 6xido de hierro v titanium. Tiene una tendencia a
romper colores v dar modeladores efectoes azulese, anaranjados
brillantes, esta es una buena modificacidén de algunos

colorantes asperos.27

Oxido de Higquel.
En cantidades desde 2-5 % darian colores verdes, a verdes
plomos. Cuando mezclan a esmaltes alcalinos da colores

morados ,azules.

Oxido v Dioxido de Manganeso

En cantidades desde 2-15 ¥ daria café claro a sombras café
oscuro, cafes morados pueden ser obtenidos cuando estos son
usados en esmaltes alcalinos vy un rico oro, bronce efectos a

altas temperaturas.

Oxido de Cromo.
En cantidades del 1-5 % daria varias sombras verdes ¥y en
algunas bases de esmalte como estos pueden ser desarrollados

rosados y negros.

En general se emplea en cerdmica el éxido verde de cromo ¥y
el bicromato potédsico, que da los rojos de cromo.

Oxido de Cobre.

En cantidades desde el 1-5 ¥ darian verdes oscuros, negros.
Loeg esmaltes de bases alcalinas pueden relacionarse con
estos O6xidos para dar un turquesa ¥y un azul en una
reduccidn, alguna vez rosados a rojos vivos. En
combinaciones con otros materiales como la dolomita, esta
puede producir de negros anaranjadosen las cantidades usadas.

37 lbid, p. 38
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Oxido de Estafio.

Ea usado como wun opacador en los eemaltes cuando son
aumentadoe en cantidades del 16-5 ¥ producliendo una base
limpia blanca ideal para los trabajos de decoracién mayvolica
europea. Este también debe ser usado en conjuncién con otros
6xidoe, para formar ricos colores de esmalte.

COLORES.

Estdn compuestos de un flujo wvitreo ¥ alguna substancia
colorante en suspensidn por lo cual resultan bafioes opacos.
Deben fundir a temperaturas que no sean elevadas, gue pueda

producir su descomposiclén quimica alterando su tono.38

Deben adherirse fundamentalmente a loe objetos después de la
coccidén ¥y presentar bastante dureza para regsistir =al

frotamiento.

Deben per inalterables por los agentee atmoesféricos,
liquidos.

Deben estar en relacién con la dilatabilidad de las pastas vy
cubiertae.

El fundente es8 s86loc el wvehiculo gque dilata el principlo
colorante v le sostiene sobre los objetos.

No ®8e unen por la fusién formando después un conjunto
homogéneo. Solo pasa esto en el cobre y cobalto.

3B Lbper Garcia, Mamazal Completo de Cerdmica, la. ed., Puenos Aires - Brgentina, 1945, p.
323

a4

o)
O
@)
c
<
m
z
—
@]
9
o
_|
>
[
N
>
o)
o
o
o
Py
-
>
@
@©
C
@]
—
m
0
>
o)
m
-
>
0
>
X
by
m
b
>
o)
m
>
by
_|
m
»
o
[y
>
n
4
0
>
»
c
<
»
>



COLORANTES.

Las materias empleadas en la obtencién de colores son los
6xidoe simples : Cr, Cu, Mn, Zn, Sn, Ir.

Las sales puras o mezcladas con substancias térreas, cromato
de hierro, cromato de barita. el cromato de plomo, el

cloruro de plata, 1la parpura de cassius, la tierra de
sombra, la tierra de siena, los ocres rojos y amarillos.

Todas estas substancias las expende el comercico v los
laboratorios mas o menoe puros.

Coloree Vitrificables.
Son de tres clases segiun la temperatura a que deben fijaree

sobre loe objetos.

1) Abraza los colores de gran fuego, los cuales no se
alteran a la mas alta temperatura.

2) Los colores de mufla los cuales no soportan una gran
temperatura sin alterarse; estos se vitrifican a temperatura
mas baja empleando en su coccidn las muflas.29

Loe colores de gran fuego son: el azul de cobalto, cromo,

rardo., amarilleo, negro, rojo.

Mayvormente los colores de gran fuego v seml gran fuego se

emplean como fondos.

Los colores de mufla son mucho mas numerosos, pudlendo
agegurar que el pintor de porcelana tiene una paleta tan
provista como el pintor al oleo.

39 lbid, p. 345
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Los colores segun su fabricacidén se diven en :

1) Colores gue s funden.- En su composicldn entran déxidose
gque solos carecen de color, el cual s8sd6lo lo tienen en
eatados de sales, se combinan y se funden.4®

2) Colores gue no se funden .— Tiene color propioc los

cuales e fijan a la pasta. Loo colores de gran fuego.

3) Los colores que se tuestan o fritan.- Que al aplicarse
no tienen el tono gque deben tener, la temperatura de fusidén
elevada.

La mezela del ecolor v fundente se calientan sdlo hasta una

temperatura de remblandecimiento, son los mas delicados.4l

Coccidn de los Colores.
Los colores de gran fuego se cuecen con el bafio, los colores

de seml gran fuego y los colores tiernos en las muflas.

ENGOBES.

Llamese engobe en ceramica & una cubierta opaca gque ee
aplica sobre la pasta para recibir directamente el bafic v
cubrir el color de la masa coloreada por las substancias que
la constituyen. Los engobes son  unas veces naturales
formados de unas materiae térreas, conteniendo una mezcla
intima y natural de 6xidos colorantes gin sufrir mas
preparacidn mecdnica sino un dilulde para geparar los

cuerpos extrafios como sucede en los ocres.42

42 lbad, p. 344
41 Ihid.
42 Ibid. p. 399
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Otras veces, se prepara artificialmente agregando a tierras
poco coloreadas &xidos preparados artificialmente por los

medios v procedimientos que emplea la quimica.

Caracteristicas. La composicién es tal gue aplicando sobre
la misma pieza cuezan al mismo fuego, presenten la misma
fusibilidad, dilatabilidad, formen la necesaria adherencia
con la pasta.

FUNDAS .

Hay una pequefia diferencia entre un engobe ¥y una funda
excepto gque un engobe usualmente refiere para un completo
revestimiento un cuerpo de arcilla hecha de una mezcla
contenlendo 21-51 ¥ de arcilla. Una funda contiene mas que
51 de arcilla vy puede ser aplicada como una llena cublerta
con cola o cepillada en la superficie, dependiendo del tipo
de técnica en uso.

El revestimiento de la superficie puede ser sustituido por
la aplicacién de wvarios colores. cada uno usado como
médscara de algunas otras. Se aplica en estado de cuero,
delgadas areas porque pueden rajar.

Preparacién. Quemando arcillas blancas puede ser usadas como
base para hacer una serie de fundas. La adicidn de éxidos ¥
tinturas ecrean wuna ancha paleta de colores vy estos sBon
aumentados en cantidades de pequefios arriba del 20 %
dependiendo del color requerldo. Largas cantidacdes podrian
causar problemas con la preparacién de las fundas estas
pueden hervir v desprenderse en hojuelas durante el
cocimiento.
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ESMALTES.

Se llaman esmaltes a las materias vitreas tales como
silicatos, borosilicatos, fosfosilicatos.

Se distinguen dos clases de esmaltes:
llamdndose opaesmaltea aguellos gue generalmente tienen

opacidad vy transesmaltes a los que tienen transparencia.

La fusibilidad de los esmaltes es muy variable:

- Esmalte fusible para fondeos. La temperatura de fusién de
estos esmaltes es sumamente wvariable, suele ser muy baja en
los esmaltes que se aplican sobre bizcocho, porgue contiene
oxido de plomo.

- Esmalte duros para fondos. Se aplica a elevadas
temperaturas o gran fuego., =se asemejan a los colores
empleados por los chinos.

- Esmaltes fusibles para pinturas. Son unos naturales y
otros preparados ¥y e diferencian en la manera de
aplicacioén.

BAROS.

Inmersién, riego, aspersidén, volatilizacidn.

Las cubiertas, presentan aproximadamente la misma
dilatabilidad por el calor., que la pasta, s8in lo cual se
agretarian en todo sentido.

LUSTRES

£1 método usual para producir lustres con los efectos del
fuego en la oxidacién hasta un rojo apagado. Luego el horno
e= reducido hasta la temperatura a cerca de los 620 a 720 C.
los lustres comienzan a desarrollarse cuando el horno esta
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comenzado a enfriarse. 42

Los 1lustres son aplicados para trabajos que ya estédn
preparados para ser quemados v esmaltados. El trabajo es
luego requemado para la 6ptima temperatura.

El secundario fuego necesita para los lustreas hacer a bajas
temperaturas usualmente de TO® a 992@ C. dependiendo los
materiales ueados. La gama de pigmentos claros ¥y colores
metdlicos pueden ser adheridos como decoracién.

Lustres Metalicos.
A los metales aplicados sobre los bafios con un espesor
minimo reciben directamente del fuego el brillo.

Por loe metales que en ellos se emplean como ser oro, plata,
cobre, etc.

Loe lustres metdalicos se emplean sobre el bafio o barniz el
bafio tiene que ser perfectamente brillante.

2.6. TEXTURAS.

Las texturas enriquecen ¥ dan mayor plasticlidad a la obra
especialmente para el manejo de luz y sombra para destacar
loe entrantes y salientes.

Toda pasta escultérica debe poseer textura propla. Los
texturantes mas usados son el chamote mediano en adiciones
del 20 al 25 %, la arena lavada de grano medio 15-20 %,

la vermiculita 1@ %, chamotes. pilritas, carburo de silicio.

43 lan Gregory, Sculptural Ceranics, la.ed., Great - Brilain, 1992, p. B4

N

v}
o)
a
Cc
=
m
zZ
_|
o
9
@
_|
>
£
v}
o)
0
o)
Py
-
>
@
o8}
=
o)
_|
m
0
>
o
m
-
>
0
>
Ey)
Py
m
Y
>
o
m
>
Pyl
_|
m
[0}
2
]
d
o
>
[0
[
=
[
>

Jeiany 1na 55



Para revestir la pieza con textura se utiliza los
cristalinos Zn O /Si0, craqueles Na O y H 0O, é&asperos Ti O
aproximadamente un 12 %, opalescentes gque =son micro
cristales de 5i O ¥ Sn 0.

2.7. DESECACION.

La pieza al Bsecar pierde tamafioc v se debe a la perdida de
las finisimas peliculas de agua entre las particulas de la
arcilla.

El encogimiento ocurre principalmente halldndose la pasta en
estado plastico. Cuando esta mal amasada v el secado no es

parejo se produce el enconchamiento.

Las diferencias del encogimiento entre las diversas partes
de la pleza dan paso a las cuarteaduras. Para evitar
problemas en el proceso de secado hay gque tomar precauclones
y asegurarse d9que la pieza posea en sus partes la miema
coneletencia.
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V. ESTUDIO DE ARCILLAS

VSN - SYDILSV1d STLYV 3A YHd3ddVYO V1 3d vYO31017919 V1 d0d OAvZITvLiold OLNIANND0d

Fig. 5 Veta de arcilla roja. Viacha - La Paz
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Fig. 6. Mapa de la localidad de Viacha
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Fig. 7 Arcillas de la localidad, Viacha - La Paz
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5.1. ESTUDIO DE ARCILLAS

Provincia  Ingavi - La Paz
UBICACION COLOR| COLOR | RETRAC| RETRACCION | RESULTADO
DE DESP. EN | ENCOCIDO FINAL
ESTRAC. COCIDO | CRUDO | 1050°C | 1220°C .
VIACHA. a 20 Km Su coloracidn Es una arcilla blanca
de La Paz. Blanco. | Blanco. 3% | % 5% | blanca permilte | que presenia pocas
CANAVIRL La que los dxidos s¢ | impurezas. o
vela se encuentra a desarrollen muy | El punto de 9
I Km. del colegio bien: es muy il | maduraciénes de €
de la regidn, en el para la H50°C. m
cermo,  Esquellant, preparacion de g
pastas, colores y o
engobes. a)
>
=
N
>
g
o
VIACHA. Mo se En esta regidn B
CANAVIRIL Amarillo | Marrén- 5% 2% 4% | recomienda también existen ¢
La vela se Claro utilizarla pura, | arcillas de color nepw
encuentra en cl es mejor que son sumamente®
cerro Condoriri volverla plisticas y tienden 8O
pasando la escucla apldstica. cuartcarsc enel [0
de Canaviri hacia secada, de muy haj
el rin lemperatura, no apm"._ﬁ
para el modelado, >
2
ol
ol
m
2
R
VIACHA. Es una arcilla A 1220°C. Cambia >
CANAVIRI. Rojo. | Marrén 1% 5% de haja totalmente Ta formiz
La veta se Obscuro. tempermturnen | Pierde su peso y %
cncuenira hacia el esta region la aumenta su volumer,
MNore pasando la utilizan parn la | El punto de 2]
escuela de Canavin realizacidn maduracidn es de §
a orillas del rio. tradicional de a900°C. %
ollas, c
<
o
>
VIACHA. En su En esia regidn
CANAVIRI, Marfil. | Marron. | 6% | 3% 5% | o oocicicn | también hay arcillos
La veta se presenia de color negro muy
encuentra en ¢l bastante sflice. | plasticas, lignflicos
cerro Condoriri
hacia el rio.
| | 44




UBICACION COLOR| COLOR | RETRAC| RETRACCION | RESULTADO
N DE | DESP. | EN | ENCOCIDO | FINAL
ESTRAC. COCIDO | CRUDO | 1050°C | 1220°C
VIACHA. Blanco. | Blanco. 3% 2% 5% Es una arcilla Presenta un 45% de
ICHURAYA. magra dspera | areilla y el resto de
Lavela se con bastante oiros rodados,
encuentra al silice. El punto de
sudoeste i unos Para utilizarla | maduracion es de &
2Km. de Irpa mejor, 1050°C. e
Chico. mezclarla con =
otra mis 3
pldstica, 8
@
>
e — = = N
Esta arcilla es Ia =
VIACHA. Blanco. | Blanco. | 4% 1% | 4% |misfaciiblede | Seencucntraenlay
CHOINAPUIYO, estazona, por- | vetasin muchas 9
La comunidad se gue liene varios impurezas, en la §
encuentra pasando UsDS €5 Suma- prucha del \'ncimk%
el cerro Colina memnie P‘ﬂ-‘l:ﬂ'ﬂ ticne muy buen g
Blanca, cuando lapieza | oo yade, ademis o
estd cruda hay un tiempo de seeadd
quc lener cul- acelerado y no %
dado. Pero euan- | giende amjor. %
ilo s sometida a o
la temperatura 3
no hay peligro. E
>
VIACHA. Arcilla de baja | Muy pldstica. en 7
CHOQUENUMA. Rojo. Ladrillo 5% 26k iemperatura regidn la uiilizan %
Se encuentra obncitc con bastante paratorneary )
hacia el camino a ' ’ tixido de modelar, Y
Collana pasando hicrro, La pasta 5
Canaviri. A 12200C la nconscjahle con %'
arcilla estaarcillaes 3
cambia la de:50% de arcilla &
forma. roja por 50% de =
Ako, (arena blancd
de la regidn),
TIAHUANACU, A1220°C la Esta arcilla tiene
Esta ubicada a Rojo. Ladrillo 4% 3% arcilla empieza que mezelarse con
TOKm. de la ciudad b a deformar. oira menos
de La Paz. OOREMID, Sumamenie pldstica,
La vela se encuen- plistica arcilla El grado de
tra hacia el rio que de baja maduracitn s de
pasa por el pueblo temperatura. 950°C .
a tres cuadras de la
plaza principal.
45




YHIVLA Y

Ivd Y1V

1NN

DOCUMENTO DIGITALIZADO POR LA BIBLIOTECA DE LA CARRERA DE ARTES PLASTICAS

YHYHNNN
-

_Z{U-_uz-.nu

YIVHOVSWIND
-
¥ OVHIY

"ODd NS

4@.

WYIUYW
YONY ']

q WIVHIVENING "

YIVITINS

INWHYA
NHD »

[
11/ ONMYD
v LS

WinoHld
OMOONYM

- UMSA

™\ ARCILLA

. OXIDO

INSYND Y

F1G, 8 MAPA DE TIAHUANACLU - LAPAZ

a6




DOCUMENTO DIGITALIZADO POR LA BIBLIOTECA DE LA CARRERA DE ARTES PLASTICAS - UMSA

FIG. 9. ARCILLAS DE TIAHUANACU
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FIG. 10. ARCILLAS DE TIAHUANACU




RA UBICACION COLOR| COLOR |RETRAC| RETRACCION | RESULTADO
N DE DESP. EN EN COCIDO |} FINAL
ESTRAC! COCIDO | CRUDO | 1050°C | 1220°C .
9 TIAHUANACLU. No alcanza Al secoar es mis
CASACHUTA Negro | Ladrillo | 4% 3% altas homogénea y dura.
GRANDE. hisno obscyra lemperaluras Estas arcillas en una
Estd uhicada a ’ i porque cambia | proporcién de 30% g
2Km. al Esie de la forma dan a la pasta mucha O
Tiahuanacu, onginal, no es | plasticidad I'nnnnl'ujn%
| buena para pastas sumamente 5
| escultura. plisticas adecundas 8
| para personas que o
recién comienzan a3
muodelar. S
>
| 0
10 | TIAHUANACU. Al modelar Sumamente 3
ANDAMARKA. | Negro, | Ladrillo | 3% 2% | 6% | tifelasmanos | plistica aconscjable 2
La veta estd claro de negro, es para piczas ;
ubicada al Sura ! una arcilla pequedins: @
unos AKm. En la plistica que medallones, aretes, ©
comunidad de sirve para dar 0lros, ﬁ
Anda Marka a color. >
arillas del ri, En su A
composicidn 5
I presenta Q
[ hastante L
Manganeso. %
o
11 | TIAHUANACU, Arcilla g
FERCUTA Blanco. | Ladrillo. | 4% 1% | 2% | plistica. m
g'[if‘:(s:r’ apuania alias %
|
ubicada a 2Km. TN 4
al Esie de g
Tiahuanacu, @
cerca c
del pucblo de g
Quinsachata,
12 TIAHUANACU, Es una arcilla El color
ANDA MARKA. Rojo Ladrillo 4% 1% 5% que al despuds de
st ubicada al Sur Indic. | obécure alcanzar altas someterla al
a3Km.en la : 1 lemperaluras caldrico, muy
comunidad de comicnza a agradable para
Anda Marka. deformar. Es terracota,
mejor
mezclarla con
silice.
i ! 4qu




RA| UBICACION COLOR| COLOR | RETRAC| RETRACCION | RESULTADO
N’ DE DESP. EN EN COCIDO FINAL OBSERVACIO
ESTRAC. COCIDO | CRUDO | 1050°C | 1220°C
13 TIAHUANACU. No encoje Es mejor
YANARICO. Verde Ladrillo 4% 1% 24, mucho y s mezelarla con
La vela esld muy buena silice o con una
ubicada a 2ZKm. para modelar, arcilla magra. U
al Oeste de Esta arcilla si 8
Tiahuanacu en se la aplica s
la comunidad pura liende a i
de Yanarico lorcer por ser 3
cerea del rio, muy pldstica. 2
3
£
N
>
-8
0
i4 TIAHUANACL, Es una arcilla El color después Q
GUARAYA, Gris Ladrillo 4% 3% 29, resistente al de cocido es muy ¢
Los bolsones de caldrico, cn agradable para - @
arcilla se sU lerracola, E
encucnlran a composicion S
3Km. al Oesie de presenta 5
Tiahuvanacu enla silice. o
comunidad de E
Guaraya, <)->,
>
Py
Y
m
X
>
O
m
15 TIAHUANACU. Es una arcilla Z
ANDA MARKA. Ocre., Marron 3% 1% 2, para escullura ﬁ
La vetaesta elarn porque liene o
ubicada en el cerro ’ varias 5
a3Km. de cualidades para (:')
Tiahuanacu. no deformar. 5
c
=
[
>
] | I
I
16 TIAHUANACL. Es una arcilla
HUAYCULLANI. Rojo. Ladrillo AGh |5 205 | Sumamenie
La vela estd plistica no
ubicada al borde obscuro. presenta
del rin al Norte de muchas
Tiahuanacu en la impurezas, si
comunidad de la picza es
Huaycullani. bruiiida se
impermeabiliza.
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1G. 11, ARCILLAS DE TAMBILLO Y LAJA



TRA UBICACION COLOR| COLOR |RETRAC| RETRACCION | RESULTADO
N’ DE DESP. EN . ENCOCIDO FINAL
ESTRAC. COCIDO | CRUDO | 1050°C | 1220°C
17 TAMBILLO, Es una arcilla
Eait shicsda & Rojo. | Marrén | 5% | 3% | 2% | Guepresesnia
SOKm. de La Paz. o B bastante
La veia se i arena. o
encuentra a [ Km. =
por la carrelera s
principal anles de m
llegar al pueblo. 3
o
)
3
>
£
N
>
S)
18 TAMBILLO. Es una arcilla Es buena para 3
Se encuentra a Rojo. Marrén 7% 6% plistica de allareria. o
50Km, de La obscurg VHTH 5
Paz. La veta estd : e lemperatura, 2
ubicada pasando su punto de 5
el puehlo a 1 Km. maduracidn es =
siguiendo el de 950°C. Q
camino carretero, R
il
>
0
>
T
oy
m
)
>
o
19 LAJA. No es porosa Aumentdndole un 7
Estdubicadaa | Amarillo| Marrén. | 3% | 1% | 49 |csbuemapam | porcenjede 2
36Km. de La Paz. el modelado, sflice es apta para )
La veta es circular es una arcilla escultura, =
¥ s¢ encuentra laminar &
detrds de la plistica, de 3
iglesia tomando el una plasticidad &
camino a Viacha, larga y de c
seeado ripido. é
| |
|
|
20 LAJA. | Es una arcilla
Esta ubicada a Rojo. Marrén 5% 4% | plistica, cs
I6Km. de La Paz. e | recomendable |
La vela es circular « ' desgrasarka,
¥ S€ encuentrn por
el camino
carreiero a |
Tambillo. |
| 52 l
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FIG. 12. ESTRUCTURAS PROXIMAS A LA CIUDAD DE LA PAZ
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FIG. 13. ESTRUCTURAS PROXIMAS A LA CIUDAD DE LA PAZ



5.2. Estrucluras proximas

a la ciudad de La Paz
RA UBICACION COLOR| COLOR |RETRAC| RETRACCION | RESULTADO
N’ DE DESP. EN EN COCIDO FINAL
ESTRAC! COCIDO | CRUDO | 1050°C | 1220°C
21 SOPOCACHI. Toda la franja La arcilla estudiada
Seencucnadl | Ploma. | Marrén | 4% | 3% | 2% de Chquiaguillp | € Sumamene
valles el y Cl apu, plistica y si se
de Chuquiaguillo o Sopocachi alo y | utiliza sola tiende a0
y Chogueyapu y en lns partes alins | rajar, 2
al centro de la de Aranjucz hasta =
ciudad de La Ia regidn del §
Paz, en la unidad :I{rtﬁm g:f::::;“ o
superior del peculiares 2
valle. caracleristicas, =
>
3
T
22 | PAMPAHASL Esta regicn S
Estd ubicada Ploma. | Marrén | 3% 2% 2% | presenta >
entre los valles de Sbsiuio arcillas de g
Chuquiaguillo e AR color amarillo g
Irpavi. muy buena m
La veta se para el Q
encuentra hacia modelado, >
el cementerio de La arcilla o
Pampahasi. ploma es Q
magra. 3
m
3
23 LLOJETA. Es una arcilla Presenta buenas 5
Se encuenitra al Gris. Marrén 4% 19, 26, laminada facultades para el &
Norte del valle bucna para modelado, 2
de Choqueyapu. modelado. §
La veta es muy En su o
amplia; en todo composicidn o
¢l sector del presenta =
cermn s bastanie B
encucnira silice.
areilla,
24 ACHUMANL Estas arcillas Para utilizarla es
Se¢ encuenira en Amarillo.] Marrén 17 3% presentan recomendable
I zona Sud de la | bastantes sales | levigarla,
ciudad de La Paz, e solubles que
Las velas estdn perjudican un
ubicadas hacia el buen acabado.
cerro deirds del
complejo.
55




RA UBICACION COLOR| COLOR | RETRAC| RETRACCION | RESULTADO
N’ DE DESP. EN EN COCIDO FINAL OBSERVACIO ¥
ESTRAC., COCIDO | CRUDO ) 1050°C | 1220°C
26 ARANIJUEZ. E= una arcilla En La Florida y a lo
En la parte Amarillo.!| Marrén 5, 3%, 26 apla para el larga de las paredes
intermedin al — madelada, de Ia angosturn de
Sudeste la ) Aranjuez exislen g
serrania de arcillas rojas, 8
Aranjucz. pardas, limo, arcna, S
cle, o
o
9
@
>
:
-
27 | MALLASA. Esunaarcila g
La veta esid Gris. Marrdn 4% 3G, 26 lnminada, C
ubicada al Oeste En la zona también
hacia el camino a se encucntra arcilla
Achocalla a roja, parda, 9
| Km. del bastante plasticas.
Zooldgico, )U>
m
5
0
>
T
X
%
>
U
m
28 | ALPACOMA Presenta en La formacitn PuraZ
ALTO. ia. o 3% %, o, su ) Puruni. se m
Esté ubicada al Roje. | ‘isees 3 : configuracion | epcyentraal Sud
Oeste de silfce. es una de la planta &
LLojeta. Apeilis eléetrica. lado (:')
aptisicamuy | occideamldel
buena. ¢
Choqueyapu, en ¢
esta region arcilln 5
de color calé y >
amarillo.
29 ALPACOMA Arcilla Plistica | En la zona de
BAIC. Ploma. | Marrén | 6% | 2% | 2% Tacagua ElAMo las
arcillas grises
carbonosas y
ligniticas.
56




ESTRA UBICACION COLOR| COLOR |RETRAC| RETRACCION | RESULTADO
N DE DESP. EN EN COCIDO FINAL
ESTRAC, COCIDO | CRUDO | 1050°C | 1220°C
Es una especie de
30 | PUCARANL piedra roja la- La adjuntamos a la

Estdubicadnenla | Rojo. | Rosado. | 3% 1% jg | minada,sela investigacién por
provincia los ulilizacomocha- | su debida
Andes Noroeste mote, la pasia imporiancia.

de Ia ciudad de
La Paz.

La vela se
encuentra a 2Km.
siguicndo la
carrclera
aslaliada.

muy buena para
esculluras de ta-
mafio superior a
un metro, porgue
5 el mejor ma-
tenal, sustentante
encontrado en esta
investigaciin,
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FIG. 14. MAPA DE LA CIUDAD DE COCHABAMBA
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- COCHABAMBA

FIG. 15. ARCILLAS DEL VALLE ALTO
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FIG. 16 ARCILLAS DEL VALLE ALTO - COCHABAMBA



5.3. ESTUDIO DE ARCILLAS

Valle Alto - Cochabamba
5.4. Estructuras proximas a la ciudad de Chba.
ESTRA |  UBICACION COLOR| COLOR | RETRAC| RETRACCION | RESULTADO
N’ DE DESP. EN “_E.N_H{;_QE[H{]___ FINAL OBSERVACION
ESTRAC, COCIDO | CRUDO | 1050°C | 1220°C
3l USPA USPA, Areilla A 1000°C su
Estd ubicada entre Gris Blanco 264 1% 59 refractaria, La porosidad es de 2,41,
los limites de la Obisonra ante caolinita v la El punto de
provincia Cercado ; : lita son los sinterizacion es de 9
y Esteban Arce, componenies LHO0°C, ol
El depdsito de mayoritarios de | Se detectd un <
FABOCE se la muesira, mineral que e la z
encuentra por el presenta un pirofilita, de la O
camino anliguo a 48,20 de limop. | familia del talco, g
Santa Cruz Km, 9, g
S
- S
i2 USPA USPA. Arcilla En esta vela §
El depdsito de Violaceo | Rosado. 1% 1% 4a, | relractaria, también se Iy
SIMSA, s b presenta mejor encuenira una @
encuentra por el QUBENLY: resistencia al arcilla violicea que 2
camino anliguo a caldrico, a LIO0°C tiene una 9
Santa Cruz Km. A 1000°C su porosidad de 2.67. §
12. porosidad es de o
1.48. La il
caolinila es el 2
componente %
arcilloso de In %
| mucsir. >
i m
33 | PAROTANI, En la veta de El grado de P
Estd ubicadoenla | Blanco | Rosado. 59, 2% 8% Parotani se maduracidn es de ﬁ
provincia Risado encuentirpn 1050°C y su pe
Capinola, sobre ¢l g arcillas blancas | porosidad es de 2
camino asfaltado ¥ rojas I.61. g
Chba.-Oruro alcanzan allas Un 65% de arcilla®
Km.39. temperaluras. y. el resto de otros_
La caolinita es rodados. =
el componente >
mayorilario de
J. la muazstra,
| TS -
34 COTA. Arcilla El punto de
Estd ubicada en Verde | Marrdn 50, 4% 30, | pldstica. buena | sinterizacion es de |
el Km.14 b | para escultura ALU
carretera a Oruro, | ©0PCUr0- | ClAro0. liene todas las La porosidad 3.47
La veta se condicioncs
encuenira para resistir el
entrando al Este i { caldrico sin
IKm. ! deflormarse.
|
| il




ESTRA UBICACION COLOR| COLOR | RETRAC| RETRACCION | RESULTADO L
N’ DE DESP. EN EN COCIDO FINAL OBSERVACTANEY
ESTRAC. COCIDO | CRUDO | 1050°C | 1220°C .
35 SACABA. Relractaria no Es una arcilla
Estd ubicada en Blanco. | Blanco. 29, 1% 1% | encojeen gran | refractaria muy
el camino nuevo proporcian buena,
a Santa Cruz en bucna para Su color blanco g
el Km.11 hacia el colorear, permiteque los  §
rio. colores se S
desarrollencon O
facilidad. 3
o
©
=
N
= 5
o)
16 SACABA. De peso Desde ¢l Km. 6 al3
El depdsito se Blanco. | Marrén 5% 2% 189, | livianountuosa | || presenta arcilla®
encuentra por el Clato al tacto, de varios tonos
rio Rocha camino * colores después @
a Santa Cruz. cocidas: crema, O
_‘
blanca y rosada. T
Con el punto de >
SR o
sinterizacidn de m
900°C. >
0
>
T
Py
m
e
o
37 | SACABA. Es una arcilla Contiene Oxido Jf
Esta arcilla estd Verde, |Anamnjado| 2% 19 50, | mezclada con Hierro 3
ubicada en el rocos, y olros extremadamente &
lechon 263 Km. rodados. esuna | pegajosa, dificil E
de Quintanilla. arcilla de grano para modelado. 2
fino, alcanza Q
alins 2
lemperaturas. c
; =
Mecesita un %
tipo de aditivo
para utilizarla,
38 HUAYCULL Tiene valores El punio de
Cementerio, Marrén | Marrén 495 2% 50, nllos de silice sinlerizacion es de
El cantin de aitei no eslirn para 1000°C, presenta
Huayculi se ) lornear, pocas
cncuenira en Al someterse a | ellorecencias.
Chba. entre 1000°C su
Cliza y Tarata. porosidad es
de 1.36,

Hha




RA UBICACION COLOR| COLOR | RETRAC| RETRACCION | RESULTADO
N' DE DESP. EN EN COCIDO FINAL
ESTRAC., COCIDO | CRUDO | 1050°C | 1220°C
39 LLUTUPAMPA. Arcillade alta | El punto de
Es una de las Marrén | Marrén 6% 4% 8% temperatura a sintenizacitn es Jde
comunidades p 1000°C tiene 1000°C.
pertenecientes al claro. i una porosidad Laillitnes el 3
cantdn Huayculi de 3.25. componenie O
de la provincia Presenta un mayoritario, LoS
Esteban Arce, 40% de arcilla | pasta que wtilize en
y un 60% de Huayculi es : 3@
otros rodados. | de lzata, 50% dg
Llutupampa, 2085
del drea :cmcnlgrin,
W)
3
40 IZATA. Es una arcilla En este cermo ség
En la provincia Blanco. | Blanco. 264 | % 30 laminada, de encuenira nrcillfgs
Esteban Arce. secado rdpido. | negras, rojas, pBses,
De lzata hay que Reflractaria Elpuntode ©
desviar al alcanza altas sinterizacidn
MNoroeste hasta lemperaturas. 1220°Cuma . O
San Antonio. El Conmtieng porosidad de 3.91'.
depdsito se carhonalos y N
encuentra en el sullatos, o
cerro Pulpito, 3
m
X
>
R
4] | COLCAPIRHUA. Estaarcillaes | Lapastaque 3
Seencuentraen | Amarillo.| Marrdn 3% 1 %% g, | wradelasmis | uilizan en esi]
el Km.8 camino a adecundas para | socior y es ln 1@is
Quillacollo T In renlizncidn recomendable §ara
extraidas del ?f' nsr:l.:llurns. piezas mayores
cerro lado Esie, 4;!-?;:;:;"& :L“;:::rlit;l: Hﬁ*}
1 52% d
otros rodados, | 50% de arcillag
El punto de | ploma del lugair
sinterizacion es | 20% de morada
de 1100°C, por 1% de arena
del Passo,

42 COLCAPIRHUA. En ::lc sector El punto de
Km.8a Gris Marrén 2% 1% 56 tambicn sinterizacidn cs de
Quillacollo, mezclan la 1100°C. Es

verdoso. | obscuro. arcilla con . ;
arena del Passo | 1@mbién una arcilla
para darle apia para esculiura.
mayor La illita es el
resistencin. companenic
Su gtzdrdr de | mayoritarin,
porosidad a1 Después de la
1000°C es de quema pocas
jaz muy | oo .
resistente  al | CUOrocencias.
calirnico,

03




e
_p""‘.‘- s BQLGT -
y Wk
W
" 1 '

DOCUMENTO DIGITALIZADO POR LA BIBLIOTECA DE LA CARRERA DE ARTES PLASTICAS - UMSA

FIG. 17. ARCILLAS DEL VALLE ALTO - COCHABAMBA
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ESTRA UBICACION COLOR| COLOR | RETRAC| RETRACCION | RESULTADO
N DE DESP. EN | ENCOCIDO FINAL
ESTRAC. COCIDO | CRUDO | 1050°C | 1220°C
43 SUMUMPAYA, Un alto En la mtll;m'ljl ﬂ':gilﬁn
Encl Km.7 a Roio. Marrén 4% 2% 6% porcentaje de ay arcilla de color
Quillacollo ) e I s g gf?_s que contiene
IKm. por T lcalis. Es sty
onirar = alcalis. Esuna | eomposicidn 0.17 de
el lado Este. arcilla silicea, | porosidad 8
yeso, la sinlt:l:izm:iﬁn a Q
faculta para ln L{Hﬁc | =
realizacidn de CI'IITI! p:m c:lg g
esculturas de inayoritanio prescmn
formato mayor | hastanies mancha®
a un metro, blancas después d?‘:'
la quema. N
3
44 | CARRENO. Presentan un | El punto de T
Es una de las Marrén. | Marrén 1% 1% 3% color sinlerizacin es 3
comunidades obscuro. agradable para | del050°C. N
pertenecientes al lerracola, Es w
cantdn Huayculi una arcilia que 2
de Ia provincia aguanta altas 9
Esiehan Arce. lemperaluras. 5
w)
m
>
0
b
Ey)
s
| 3
o
45 | TOTORA. Esta arcilla El punio de T
Esta region estd Ploma. | Blanca. 3% 150 2% | tiene poco sinterizacidn es de3
ubicada por la peso, buena 1220°C, o
carrelera a Sucre para 2
a 4 hrs. de Chba. refraciarios. E
La vela estd Sumamente e}
uhicada en el pldstica. &
mismo pucblo, c
¢
|
46 | JAYHUAYCU, Esta arcilla
Fsld ubicada a Amarillo.| Marrén 5% 1% 3% | presenta
6Km. de la obscuro. sullato de
ciudad de Chba. y calcio con
bordea el altos valores
acropuerto. de silice, ol
secar contrac
YOO €5 rica en
alcalis.
h5




UBICACION | COLOR| COLOR |RETRAC| RETRACCION | RESULTADO
N’ DE DESP. EN EN COCIDO FINAL OBSERVACIONES
ESTRAC,| COCIDO | CRUDO | 1050'C | 1220°C
47 HUAYRA . Presenta un En esle sector
CASA. Rojo. | Marron | 4% 2% gran mayormenle s¢
La veta estd obscuro. porcentaje de encuentra arcilla
ubicada en la hierro, de baja

zona Sur, en el
cerro Huayra
Casa.

temperatura, de

color amarillo, rojo

y sienas.
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ANALISIS QUIMICD DE ARCILLAS DE LA PAZ

OXIDOS PRINCIPALES VOLATILES
MUESTRA No | 5102 | Ni203 | Fe203] CaO | MgO | K20 | Ne20| - | 803 | LOI | TOTAL| EA | WS
CANAVIRY 1| 71.38 | 1425 8.25 0.08 028 241 060 | 0.004 | 003 | 417 | BO.544 | 2218 | 248
CHOJNAPLLIYO aj 71.69 | 11,89 4.29 0.29 0.24 2.18 101 0.023 | 016 | 213 | 665273 | 245 | 4.42
TIAHUANACL 8| 8532 | 168.83 5.60 0.11 0.33 .18 084 | 0.007 | 003 | 474 | BT.907 | 2.04 | 280
TIAHUANACU D| 6989 | 1517 | 558| 013| 028 281| 075| 0.004| 016 | 408 | 96,824 | 280 | 3.37
APANJUEZ 28 | 70.55 | 14.57 4.58 0,11 0.38 2.74 081 | 0004 | 004 | 281 | 97954 | 281 | 381
MALLASA 27| 7056 1489 | B50| 025| 065| 268| 085| 0003 | 001 008 | 8a763 | 282 328
ALPACOMA 20| es80| 1484 | 538| 020| 03| 260 077 | 0001 | 013 | 524 | 80381 | 248 348
CHILLOPUCARANI| 30| 7145 | 1504 | 470| 005| 028| 282| 1.00| 0002| 0.11| 088 | 98412 | 262 | 382
PASA BLANCA - | 5880 | 2220 7.52 017 0.52 3.78 0688 | 0008 | 018 | 740 | 89338 | 2156 | 1.9
PASA VERDE - 8523 1717| B75| o010| 038 318| o078 oooe| 010 4.12| #6820 | 288 285
(1)} PERDIDA POR CALCINACION

{2) EQUIVALENTE ALCALING:0.658 x K20 + Na20.
) MODULOOE SILICATOS: S02/(A1203 + Fa203)

VSINN - SYDILSVd S3LHV 3A YYIHHVYD V1 3d YOI L0IT919 V1 d0d OAvzZITvLIiolid OLNIWNND0d

Anallais Quimico de Arclias de La Paz
PRUEBAS EFECTUADAS EN EL LABORATORIO DE LA FABRICA DE CEMENTO VIACHA - LA PAZ
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MUESTRA Mo | Gi02 | RROA | ALRO3 | Fe203| TiO2 | MgO | CaD | CO3 | B804 | PC |Mmcum
LI A, L A 31| 5801 | 35682 | 3269 2892 0.03 0.84 0.24 0.01 - | 4.08 0.83
LIPA LA BBANA 32 | 5255 | 2220 | 3047 1.78 0.03 0,48 077 = | 030 [12.81 212
AACARA 37 | 8214 = | 21.33 a.s2 - o0.a7 - - | 008 | 873 -
HUAY UL :

GUERFADA CANADA 38| 6288 | 22T 18.91 3.40 - 0.88 1.28 — | 0.04 [10.4T 1.58
AREA CEMENTERD 38| 4881 | 31,90 | 2811 4,83 0.98 0.73 081 - - | 11.07 -
LLUTL PAMPA 36| 8278 | 2358 | 2083 273 - 067 1.35 -| DBA3| B11 .58
BATA 40 | 49.74 | 30,18 | 28.B8 1.88 1.45 0.18 0.85 0.41 1.08 |[12.22 1.88
COLCAPFHUA 41| 5472 | 2081 | 23.00 ast 0.02 0.88 117 001 | 015 | 8.72 287
COLCAPFRLUA 42 | 5852 | 20.43 | 2388 475 0.02 073 1.21 =| 010 | B.00 289
BURABAATA 43| 5821 | 2534 | 2284 | 250 002| 083 1.57 001 | 007 [11.07 1.88

PRUEBAS EFECTUADAS EN EL LABORATORIO DE LA FABRICA DE CEMENTO VIACHA - LA PAZ
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5.5. OTROS MATERIALES

La provincia Ingavi del departamento de La Paz es muy rica
en gilice, este elemento utilizade como apléastico es
indispensable en la elaboracién de pastas para escultura.

Arenas Siliceas.

Prov. Ingavi.
La zona de Jalshuri, es muy rica en silice especificamente

en las comunidades de Canaviri, Chojfiapujyo, Ichuraya se
encuentran pequefics bolsones.

En el mismo sector hacia el caminc a Oruro en la comunidad
de Pocota en el llamado sector "B" bordeandoc el camino
mefaltado, 8e encuentra una veta de gran +tamafio, de muy
buena calidad vy sin impurezas.

Haecia al camino a Collana a unos 20 EKEms. de Viacha se
encuentra un cerro de Silice, en este lugar es llamado

" AK0O " donde tradicionalmente lo mezclaban con la arcilla
roja en proporcién de 1 por 1 para la fabricacién de ollas v
platos. Este s8ilice es de grano grueso, muy aconsejable en
una proporcién de un 39 ¥ para ser mezclada a la arcilla,
tambien para dar textura o como funda &dspera.

El silice de Laja de grano finec, se lo utiliza como elemento
desgrasante. La veta esta ublcada cerca al camino principal

a unos 2 km. del pueblo.
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Valle Alto.
El hombre toma la arcilla del misme lugar donde mora,
teniendo la misma una plasticidad notable gque debe mezclarse

con una arena para darle mayor contextura y solides.

En el departamento de Cochabamba en la region del Valle Alto
existen wvarias wvetas de silice, mencionaremos las méas

conocidas.

Arena silicea blanca de muy buena calidad:
En las regiones de Santivafiez, Pujyuni, Llave llave.<44

84 Jorge Medina, Proyecto de Nejoraniente de la Cerénica Tradacional en el Valle Alto,
Cochabamba - Bolivia, 1982, p. 23
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COMPOSICION ANALITICA CUANTITATIVA

DE ARENAS SILICEAS
COMPOSICION Aluminio | Calcio | Hierro | Magnesio | Silicio | Impurezas | TOTAL
CUANTITATIVA Al203 | CaO | Fe203 g0 5102
DE ARENAS
ORIGEN
DE LAS
ARENAS
SANTIVANEZ Cbba. 0.8 0.0 0.7 0.08 9.75 0.84 100
COLLANA(AKO)L.P.| 0.5 0.1 0.9 9.4] 4.4 100
COLCAPIRHUA Cbba 0.5 0.3 0.2 9.32 5.8 100

CUADRO 14, ANALISIS QUIMICO DE ARENAS
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Poke.

El poke es un elemento muy comin en la geografia que rodea
la ciudad de La Pa=z.

En la zona de Mallasa detrias de Aldeas Infantiles
encontramos varios bolsones de poke de color rosado ¥y por
todo el sector de Mallasa se encuentran pequefioe boleones

tanto por el lado este y oeste.

El sector de Llojeta es muy rico en este material, se
encuentran en la superficie de algunae quebradas en grandes
masas s8in impurezas. En eeta zona encontramce el poke
rosado v el blanco . En las quebradas de Cotahuma hacia las
Lomas 8Be encuentran bolas de color rosado siguiendo la
avenida principal.

En la zona de Pampahasl hacla el cementerioc encontramos

pequefios bolsonee de poke blanco con mucha impureza.

Chillo.

Ee una piedra de color hierro rojo laminada, da una gran
coneistencia a la pasta . En La Paz a 1@ kms. de Pucarani
siguiendo el camino asfaltado al lado oeste en el cerro
varias vetas circulares mezcladas con arcilla roja ¥
arcilla amarilla .

En la regién de Tambillo, ( prov. Ingavi)

axiste una llamada tierra negra y amarilla con unas
caracteristicas similares, las utilizan para la fabricacién
de ollas tradicionales.

En lae regionee del Valle Alte el "Chille"” ee conoclide con
el nombre de "Morado” con similares caracteristicas . Se lo
encuentra en Colcapirhua, es utilizado para la fabricacién
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de Wirkis mayores a un metro de tamafioc, las proporcionss
usadas son de 2@ a 30 % preferentemente, da a la pasta una
coloracién roja, Be endurece de un dia al otro, muy

consistente.

Chamote .-
Conetituye la malla dentro la pasta. Dependiendo de que
arcillas constituyen el elemento cemento hay chamotes

refractarice, de alta vy baja madurez térmica.

Caolin.
En Bolivia se conocen pocos depfsitos de caolin.
Loe wvacimientos del departamento de Santa Cruz estdan

debidamente comprobados tanto en su ubicacién ¥ su buena
calidad.

Existen caolines de origen hidrotermal en pequefias
cantidades en vetas formando la gama de minerales metdlicos
en varios distritos mineros del paie. Especialmente en 1la
ciudad de Tarija, Oruro, en La Paz por la regién de los

Yungas.

Los depdsitos mas importantes:

El depésito conocido vy trabajado para la fabrica de ceramica
de la ciudad de Cochabamba, esta cituado al sur del pueblo
de 1la Concepcién de la Provinecia fuflo de Chavegz, en esta
region denominada San Agustin, proviene de la descomposicién
de granitoe rosados ¥y griees. Estas rocae contlienen ademés

mica, berilic & inclu=so oro.4B

45 Iemael Montes de Oca, Geografia y Recursos Naturales de Bolivea, =d., La Paz - Bolivia,
1989, p. 37

73

o]
o)
0
C
=
m
z
-
O
9
o
_|
>
£
N
>
5]
e
B
o
Py
C
>
@
o]
=
o
—
m
0
>
o
m
C
>
0
>
Y
Y
m
Y
>
)
m
>
Py
_|
m
(%)
o
Iy
>
n
4
0
>
n
[
=
wn
>



Bentonita.
En la ciudad de La Paz existen varios depdeitos v boleones
de este material.

San Francisco.

Este vacimiento se halla ubicado en la regién homénima,

a 15 km. al S.E. del poblado de Achocalla, provincia Murillo
departamento de La Paz. 48

Fara llegarar al citado vacimiento se continua por 1la ruta
carretera La Paz Achocalla por 2@ km. hasta kanuma y luego
continuar a ple aproximadamente 5 km. en direccidén este.

El mencionado vacimiento ge halla sobre un antiguo
deslizamiento de arcilla vy arena gue baja desde la ceja del
Alto hasta la regién de Mallasa y es conocido como torrente

de barro de Achocalla.

El yvacimiento bentonitico consiste de afloramientos
discontinuos de un horizonte de arcillas verdes, gris-

amarillento. cerca a la guebrada de EKanuma

Otro esta situado a 2 kms. al sur de las canchas de golf de
Mallasilla, es muy visible en 280 m. de longitud 15. m. de

profundidad, es conocido como el socavén Santiago.

El mineral dominante de los afloramlentos de bentonita
eg la montmorillonita acompafiado de illita algo de cuarzo ¥

muy poca biotita.

4b Cezaren Dalibor, [estalacian de umz Fdbrica de Cemento en Bolivia, UWSR. La Faz -
Bolivia, 1972, p.4@
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5.6. COLORES.

Oxidos Naturales.

Prov. Ingavi.

En la zona de Jalshuri, en el sector de Colina Blanca
conoclda con el nombre de tierra gque da color tenemos 2
pigmentos naturales el rojo ¥ anaranjado, estd mezclado con
desechos orgédnicos v no neceslta ninglin fundente y al ser
sometida a la temperatura penetra a la pasta. Son colores de
baja temperatura, utilizados en la decoracién de ollas
tradicionales.

Tiahuanacu.

Esta regidn ancestral muy rica en arcillas y colores.

Esta gran naturaleza nos brinda hasta hoy en dia un sin fin
de arcillas y colorantes nativos.

En la serrania de Chilla Flanco 5Sur de la cumbre Be

encuentra el hierro en diferentes coloraciones.

En la regién de Quimsachata en la Mina Virgen de Fatima
propiedad de un Sr. Illanes, se encuentra cobre nativo vy

manganeso en forma de pirolusita.

Valle Alto.
El color de loe cerros nos sirven como pauta para encontrar

oxidos de diversos tonos.

Pigmento rojo de San Isidoro.

Pigmento amarillo de Tambo.

En estas dos regiones las vetas de pigmento son
considerables después de sometidos al caldrico nos dan

colores pardos y terracota.
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En la regién de Colcapirhua trabajan con hierro terroso de
colores pardo ¥y anaranjado de baja temperatura y no
necesitan fundente. Utilizan para 1la decoracién de los
"wirkis".

Totora.

En este sector se encuentran a 2 km. antes de llegar al

pueblo, siguiendo el camino principal wvarias vetas de

hierro rojo, marrdn, oxido de manganeso. Por la parte sur

hacia el rio pequefios bolsones de hierro, siena, amarillo.
Son minerales terrosos que al someterse a la temperatura

nos dan toda la gama de los ocres. para formar los oxidos.
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COMPOSICION ANALITICA CUANTITATIVA

DE PIGMENTOS
Al203 Ca0 Fe2(3 Sio3 Impu. Tol.
Pigmento Rojo 10.1 0.7 25.26 44.6 18.78 100
Pigmento Amarillo .1 32 13.0 50.0 22.70 100

CUADRO [5. ANALISIS QUIMICO DE PIGMENTOS
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RESUMEN .

1) Las wvetas se encuentran en doe regiones: Valle de
Cochabamba, Valle Alto. En la que se encuentran los
depésitos de Colca-Pirhua, Sumumpaya, Cota, Sacaba,
Huayeculli, Javhuayeu,

Huayra Casa v la regidén que forma parte de las serranias de
Tiraque y Masocruz donde se encuentran: Izata, Uspha Uspha,

Parotani.

2) Las vetas de arcilla estudiadas son de tipo residual y
transportado o sedimentario.

A los de tipo residual pertenecen:

Provinecia Ingavi La Paz : Canaviri, ChoJjRapujyo, Ichuraya.
Valle Alto Cochabamba : Izata, Uspha Uspha, Parotani

3) A los transportados v depositados en forma de sedimentos
pertenecen:
Provincia Ingavi La Paz : Tisahuanacu, Laja, Tambillo,
Viacha.
La Paz : Aranjuez, Pampahasi, Achumani,
Llojeta, Mallasa, Alpacoma, Sopocachi.
Valle Alto Cochabamba : Huayeculli. Sacaba., Colca-
Pirhua. Sumumpaya, Jayhuaycu,
Huayracasa.

4) Los deptsitos residuales son relativamente pequefios, son
el producto de la alteracién de lutitas de 1la edad
ordovicica.

Las arcillas sedimentarias en depésitos fluvio lacustres,
estos abarcan superficies bastante grandes.Aa7

A7 Marcelo Arduz, Proyecto de Exploracién v Evaluaciés de Arcallas, Cochabamba - Bolivia,
1991, p. B0
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5) Las arcillas mas aluminosas son las de tipo residual.
Las de tipo transportado son las que wvarian de 1B hasta 27 %
de AlZ 03.

B) Por lo general una veta de arcilla contiene minerales no
arcilloscs " impurezas” gque son beneficiosas v hasta
necegarias para conferir a la arcilla propiedades
Bingulares.

7) Las arcillae gque a 1880@ C, presentan poroeidad mayor

a 2 % pBe consideran refractarias, puesto gQue a esa

temperatura no alcanza su punto de sinterizacidn.
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VI. LA PROPUESTA.

El presente estudio-investigacidén, propone al escultor
potencial un conjunto tecnolégico gque ha de permitirle la
realizacién de trabajos de ornamentacién para interiores v/o
exteriores, que asuman las condicionees requeridas en cuanto
se refieren a las condiciones estéticas, técnicas de
materiales arcillosos que pueden ser competitivos ¥ Bobre
todo de fécil manipuleo, las condiciones de mejora en lae
posibilidades que brindan los materiales arcillosos,
texturae, patinas, coloreado artistico, efectoe especiales y
otros gque involucren la duracién y la inalterabilidad de los
agentes atmosféricos asi como los costos sumamente bajos que
dan acceso a una generalidad alejada de la élite.

Ee muy dificil esino imposible, admitir gque las fundiciones
metdlicas para producir ornamentoe v todo tipo de obras
metdlicas pudieran abrir tan esiquiera un pequefic interés en
que las maravillas de la escultura pudiesen dejar de ser tan
lejanas para el elemento humano de primera edad, loe nifios,
los adolescentes, la juventud y hasta los seres adultos, por
la enorme complejidad gque tal técnica exige.

Por otra parte, el artista potencial no siempre dispone de
las necesarias capacldades que exige el duro metal, a mas de
ser un material que no presenta ninguna poeibilidad de una
realizacién ligera como es la técnica del modelado en
arcilla.

La introducecién en el medio de la tecnologia propuesta abre
un gran horizonte a la posibilidad de gque pudiera formarse
una plevade de escultores a partir de la primera edad v/o
como materia adscrita al contenide curricular de artes

plédsticas del coleglo, no sélo como elemento de aproximacidn
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de la nifiez, sino de encontrar v descubrir las
potencialidades creativas del nifio artista que eg el

prototipo de nuestra cultura.

Propone también la posibilidad de ecrear componentes humanos
productivos que dirijan su mejor tiempo a la produccién de
arte que esta muy alejada de los condicionamientos a los

cuales el medio introduce al nific ¥y al joven.

6.1 EL DISERO.

Los artistas wusan como lenguaje las formas y para su
elaboracién el numero, la medida v el ritmo.

El universal equilibrio de la proporcionalidad, armonia es
el “nimero de oro” dividida en una mayor ¥ menor.

La figura humana esta organizada anatédmicamente en
proporciones Aureas por la propia naturaleza. Cuando se va a
utilizar la proporcién Aurea en la escultura yva sea de una
figura ¢ un grupo, la totalidad de su conjunto debe eer
encerrado en un priema durec y colocado sobre un pedestal
que guarde idénticas relaciones en si mismo.

6.2. PASTAS.

Se denominan con el nombre de pastas aquellos materiales
dosados en todos sus componentes como; desgrasantes,
fundentes. colorantes, agua y otros, cuvo producto, produzca
una masa o pasta ductil al manejo. a la conformacién de
riezas y formas para la consecucién de las diferentes
prropuestas, esculturas, placas ornamentales. etc.

81

W)
o)
Q
Cc
=
m
z
_|
o
9
3)
_|
>
=
N
>
W)
o)
Y
o)
Py
-
>
o]
@™
=
o)
_|
m
[
p=
O
m
—
>
0
>
py)
Ry
m
QO
>
O
m
>
Py}
_|
m
"
T
—
>
(%2}
4
O
>
@2
C
=
[
>



Deben presentar caracteristicas definidas en su manipuleo y
manejo tanto en la conformacidén de las prlezas v
fundamentalmente en el procesc de maduracién y quema.

En el cual se obliga a mantener todas las formae realizadae
a2in deformaciones, alaveos v / o enconchamientos,
definiéndose como pastas adecuadas para el propésito las que
presentan caracteristicas de estabilidad. Es de notar que
cada requerimiento en funcidén de tamafico © requerimiento
ambiental. exija determinada calidad de pasta. gi el
ambiente de implementacién es 1libre de techo indudablemente
se requerirda una escultura tratada en un calérico de alta
temperatura para evitar la accién neumolitica, de otra
manera una pasta inadecuada y de baja coceién producird un
resgquebrajamiento extremo llamado craquele o agrietado que

gserd atacado por la neumdlisis.4®

Paastas Naturales.

Existen arcillas naturales con suficlente CUArzo v
feldespato para obtener una buena pasta en la gquema, sin
afiadirles ningin elemento.

Pastas de hﬁﬂa y alta.-

Las pastas de baja temperatura hasta 1199 C. mayormente son
lag gque presentan en su composicidén 6xidos. Ejemplos de
pastas: pastas rojas, la temperatura de maduracitn es de

950 C. - 1858 C.

Las pastas de alta temperatura hasta 1230 C. Ejemplo el
gres donde su fundente principal es el alcalis, la
temperatura de maduracién es de 1200 C - 125@ C.

48 Estas ideas con weritoc de Jorge Hedina.
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Coloreada.

Las pastas coloreadas se preparan fdclilmente va sea ocon
arcillas coloreadas naturalmente o© mezclando a la pasta
oxidos metalicos.

La coloracién de pastas se obtiene afiadiendo a las arcillas
porcentajes adecuados de d&xidos colorantes desde un 5% a
15%. Los 6xidos en pastas blancas se desarrollan mejor.
Tomaremos como ejemplo la pasta egipcila.

Pasta Egipcla.-

Llamada egipcia por los argquedlogos, es un buen ejemplo de
la combinacién de los materiales para producir una arcilla
que tiene especiales caracteristicas y colores. Esta fue
utilizada por los egipecios para produclir pequefios objetos
joyvas. El cuerpo que es mezclado en estado seco debe
mezclarse a fondo vy luego aumentar agua y asi queda en
forma de una densa pasta. Esta puede ser formada
inmediatamente o estar almacenada en pldstico para un uso
posterior.4@

Este material puede ser moldeable, debe ser intacto para
que las sales solubles pueden subir a la superficie v
formar un cristal cubriente del cual puede venir el esmalte.

Luego es puesto en el horno con cuidado para garantizar que
la superficie cubierta no se dafie y luego un fuego de 8890 C.
La mezcla bésica es hecha de arcilla vy bicarbonato de sodio
con 6xidos de colores adisionales. Esto puede ser
dificultoso para trabajar en una larga escala.

49 lan Gregory, Sculptural Ceramics, la. ed., Great - Britain, 1992, p. 31
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HONy IMO

7
&

PASTAS

Alta Temperatura.
Arcilla de Aranjuez B65 %
Chamote mediano 20 % §
Silice 10 % r%ﬂ
Talco 5 % 3
O
@
Temperatura Media 5
N
Arcilla de Aranjuez 60 % S
Arcilla Negra 20 % §
Chillo 20 % N
.
o}
Temperatura Media m
Arcilla de Alpacoma 60 % §
Chillo 25 % %
Arcilla roja 10 % %
de Pucarani E
Feldespato 5 % E
X
o
o
5
Arcilla Parda 65 % 3
>
Silice 16 % ®
C
Chille 18:% §
Talco 5 X

Arcilla de Aranjuez 70 %
Chillo 25 %
Talco 5 %
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6.4. EL CALORICO.

La vitrificacidn es la cualidad de hacerese dura y resistente

por la coaligaci6tn molecular producida por el calor.

El feldespato vitrifica, da translucides, es un fundente de
altas temperaturas. En bajas temperaturas su acclilédn fundente
es escasa,sirve para barniz o cubierta., cuando ee dquema
la pasta el feldespato se funde y forma vidrio fundido, que
determina la wuniom de las particulas de 1las arcillas,
ocupando los intersticios o espacios vacios que dejan las
particulas desgrasantes en las pastas.

El problema general de la coceiédn debe estudiarse
considerando las relacionee gque existen entre la actuacién
del horno ¥ el conjunto de acciones y quimicas de la pasta.

Por una parte el horno emite una energia que eg tranemitida

de diversos modos al productoc en coccidn.

Por otra el producto capta esa energia v 1la utiliza para
poner en marcha multitud de accionea de la mas diversa
indole. En la coccién de los productos ceramicoe hay gque
coneiderar de modo general unos factores energéticos, unos
factores fisicoe v quimicos relacionados con la materia v
unoe factores geométricoe, tanto del horno y de laa propias
piezas.b®

De un modo idealizado, lo gque &8Be deeea con 1la coccién es
generar energia térmica en el horno. transmitir eea energia
a la superficie de las piezas, hacer penetrar esa energia en

Bu interior vy lograr que las acciones ¥y gquimicas a gue e=s

98 Cerdwica y Cristal, VIII Congrese Exposicion, Buenos Aires - Argentina, 1988, p. 20
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sometida la materia en ssas condiciones conduzcan a un
producto de aceptable calidad y perduracién.f?

Las piezas habrian de tener una difusividaﬂ térmica elevada

¥y un comportamiento muy moderado de contraccién, dilatacién.

Para modificar la difusibilidad térmica habria que hacer
intervenir productos nuevos en las masas ceramicas, va que
las materias primas tradicionales a base de silice y alumina

no ofrecen valores muy distintos de unas a otras.

Las arcillas para cerdamica blanca gque por lo general
presantan composiciones mineralégicas mejor definidas
presentan una mejor variabilidad en su deformacidn.

Cuando se calientan las arcillas, sus deformacionea criticas
muestran una tendencias general a crecer, aungue pasan a
travée de wvalores maximos y minimos es que el médulo de
rotura no pasa de una forma gradual vy monotona desde los
bajos valores de la arcilla cruda hasta loes altoe valoree de
la arcilla cocida, sino pasa por altos ¥ minimos. El modulo
de elasticidad por el contrario permanece relativamente

constante durante la coccidn.B2

En general el aumento monétono del médulo de rotura que se
produce hasta unos 500 C es debido a los complejos
mecanismos de la eliminacién del agua retenida en diversas
formas v al establecimiento de uniones a través de enlacee

rotos en lae particulas.

51 Bruno Luchesi, Terracola. Téentca de la Escultura en Arcilla, la. ed., Barcelona -
Espana, 1969, p. 108
52 Ihid, p. 181
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En caso de la caolinita. se produce una acusada contraccién
mientras que en los minerales micaceos tiende a originarse
una expansion.

A partir del minimo de médulo de rotura correspondiente a la
deshidroxlilacién se inicia un claro aumento gque es debido al
comienzo de la sinterizacién entre las particulas, las
cuales evidentemente se hallan a esas temperaturas en estado
muy reactivo. Este comienzo de 1la sinterizacién no va
acompafiado por lo general de wuna disminucién de 1la
porosidad. &2

La adicién de chamotas, calcinas o materiales inertes hacen
disminulr el médulo de rotura yv al mismo tiempo suavizan los
maximos ¥y minimos de las curvas de deformacién eritica en
funcién de la temperatura.

Las sustanciae oxidables mas frecuentee en las arcillae son
carbono y materia orgdnica, azufre ¥y sus compuestos ¥y
algunas substancias inorgédnicas que contienen elementos en

estados inferiores, a veces pueden encontrarse carburos.

Entre las substancias carbonosas se encuentran: madera vy
residuce vegetales recientes, humus, turba, lignito,
materiales asfdlticoe, antracita y grafito.

En las arclllas es también frecuente la presencla de azufre
y sulfuros especialmente de hierro.

Los sulfatos, sobre todo el de calcio estdn muy extendidos vy
pueden crear también problemas. Cuando la oxidacién ha eido
incompleta el producto cerdmico cocidoe muestra alteraciones

de color y textura en su interior.

53 Estas ideas son merilo de Jorge Medina.
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Cuande el aumento de la +temperatura es inmoderado estas
alteraciones pueden llegar a ser catastréficas produciéndose
vesiculaciones y rotura de las piezas.

La aparicidén de este defecto esta condicionada como es
natural por la wvelocidad de oxigeno de las substanciae

oxldablea, gque contienen las arcillas y esta velocldad
dependen de:

a) La naturaleza y la cantidad de las substancias oxidables.
b) El1 tamafio de particulas de estas substancias.

c¢) El ciclo de coceidn

d) La concentracién de oxigeno y de 6xidos de carbono y de
azufre en la atmdésfera que rodea a las sustanciae oxidables.
e) La permeabilidad del la pieza cerdmica.

f) Las variaciones de composicién y de textura gque

experimenten las piezas en las distintas etapas de coccién.

Debido que con el aumento que con la finura de la molienda

aumenta la tendencia a las deformacionese por cocecién.B4

6.5. EL MONTAJE

Mo siempre las plezas entrardn enteras en el horno por eso
al modelar se tiene que preveer de qué lugar va a fraccionar
y para que los cortes no sean muy notorioe puede aumentar
algunos volimenes.

Existen diversoese puntos béadsicos gque hay gue tener en cuenta,
ellos son : la manera de montar o fijar la escultura de modo
que resulte estable empleando ejes de apoyvo. Hay que tomar

no se6lo el espacioc que ocupa la pieza, sino el espacio que

54 Lbper Barcia, Basual Cowpleto de Cerdmica, la. ed., Buenos Aires - Argentima, L9435,
p. 350
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le rodea, para poder contemplar de lejos, de cerca o ds

ambos lados.

Para armar esculturas en terracota intervienen algunos

pegamentos; cementos refractarios, siliconas, ete.

6.6. OTRAS ESPECIALIDADES.

La Estatuaria o Escultura en Ceramica.
Es una estructura morfolégica y tridimensional; una
concepcion espacial donde el wvacio entra en interaccidn con
la masa. La forma se labra sobre un material blando que

proporcliona una mavor libertad de expresidn.BB

La relacidn tactil oprolongada con la pasta arcillosa es
escencial para sentir el material, sin lo cual todo trabajo

escultérico resultaria frio.

No existe ningiin tipo pesado de soporte interior donde 1la
figura tiene gque eser maz compacta v sustentarse por si

misma.

Dimenasionamiento.
Puede desarrollarse en 2 direcciones que son: Escultérico v
Piectérico.

Un mural Escultérico puede ser modelado en: alto, medio,
bajo relieve, relieve entrante y en varioe planos.

El bajo relieve es la escultura hecha sobre un plano o muro.
Se llama asi desde el mas bajo. como el de las monedas,

hasta el gque llega a representar las figuras casi destacadas

55 Bruno Luchesi, Terracota. Técnica de la Escultura en Arcilla, la, ed., Barcelona - Espada
1989, p. 45
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del fondo.

El alto relieve se caracteriza por presentar todas o algunas
de las figuras del primer plano, casi destacadas

completamente del fondo y hasta con su relieve completo.E®

El relieve entrante, es de muy poca altura y estd trabajado
hacia adentro del plano 1liso contorneada por una linea
bisel.

El mural pictérico es dar color en placas de arcilla en un
mismo plano como en los mosaicos grecorromanos y bizantinos,

cubliertos de esmaltes de diferentes colores.

El mural se presenta para ser colocado al aire libre, ocupar
grandes espacios dado que 8u material es practicamente
inalterable a la accidn de los agentes atmosféricos.

34 Pablo Tosto, la Escoltura: Su Wistoria, u Técmica, =d., Buenos Aires - Argeatina, 1944, p.19
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7.1. LA ESCULTURA.

Es el arte del volimen en el espacio. Es un arte pléastico,
se le ha dado este nombre porque con ella se pueden plasmar
formas tridimensionales, tiene gque ocupar un espacio
efectivo, estar en interaccion con el mismo o englobarlo.

Una forma puede ser compacta o s8olida, hueca, lineal o

agujereada, dando acceso a su propic espacio interno.

Los tres métodos bédsicos para producir una escultura son: el
modelado, la talla y la construccién. La talla vy el modelado
son los métodos mde antliguos y la base de las tradiciones
escultoricas, mientras que la construccidn s6lo en el siglo

XX ha sido completamente explotada y aceptada.

La +talla es un proceso sustractivo. Esto quiere decir gque
una masa solida de material resiestente recibe la forma

mediante corte, cincelade y abrasién,

El modelado es un procesc aditivoe: 1la forma se labra
directamente sobre un material blande y maleable, como puede
ger la cera y 1la arcilla, sobre una minima estructura de
soporte hecha de material rigido.

El modelado proporciona al escultor una mayvor libertad de
expresién que la talla. Al material de modelado se le puede
dar forma en cada una de las fases de 1la escultura y si la
obra no resulta satisfactoria, se puede quitar todo o parte

del material y comenzar de nuevo el proceso.

Se denomina construccién: el proceso de formacién de una
egcultura a partir de varias partes componentes, dque pueden

ser todas del mismo material o de sustancias diferentes.
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En gran medida es un procedimiento desarrollado en el siglo
XX, provocado por el rédpide inecremento en materlales y
técnicas gque se encuentran disponibles Eracias a la
investigacidén cientifica e industrial.

7.2. TECNICA DE LA TERRACOTA.

Ee una técnica de la escultura. El1 término terracota
significa simplemente arcilla cocida; la mayoria de los
escultores lo usan para designar cualquier escultura en gue
se utilice la arcilla como material final y que se somete a
coceldén para que adquiera permanencia. Dicho término tiene
un uso mads especializado, en el gque terracota significa
especificamente escultura en arcilla coclda, realizada
normalmente en cuerpoe de arcilla roja y gque normalmente no
se cuece por encima de los 128@ C.

Es muy importante buscar un buen material para la
realizacién de una obra porque la arcilla debe sustentarse
por B8l misma.

La esensibilidad, las sensacionese de forma yv textura, la
linea v el espacio, las relaciones de una euperficie y de
otra, balances, armonias son loeg ingredientes esenciales
para el lenguaje de la arcilla.

La ceramica es el " objeto " de arcilla cocida puede ger
artistica, tUnica, en serie, con caracteristicas cotidlanas,

utilitarias, funerarias, rituales, vidriladas o engobadas.

La alfareria es el arte de la rueda plezas dnicae o en serie
de cardcter utilitario.

94

lw)
o)
o
C
=
m
z
_|
o
9
@
_|
>
c
N
>
W)
o]
o
o
Pl
—
>
@
@©
C
o)
_|
m
0
>
=)
m
g
>
0
>
ps)
P
m
X
>
v}
m
>
Pyl
_|
m
(%]
T
—
>
(%]
o
0
P
n
Cc
=
[
>



En este trabajo no nos apartamos de la tecnologia de la
cerdamica pero a diferencia de ella cambia la funcionalidad,
la escultura relacionada con la arguitectura, con el espacio
interior o exterior.

Utilizando el mismo material en este caso la arcilla v sue
derivados. Las pastas utilizadas para cerdmica v alfareria
gon pastas plédsticas e Iimpalpables, para escultura son
aplasticae y de grano grueso.

El presente estudio de arcillas esta abierto a todos estos
campos. Con las pruebas quimicas v fislcas el artista podréa
elaborar Bus proplas raetas adecuadas con  un fin
determinado.
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DE LA OBRA :

Parte de la investigacién técnica estard aplicada a 1la
préctica.

La escultura corpérea : seres, mujeres, nifios, animales, que
ocupan, cercan ¥y se imponen abarcande los lugares de la
casa, exteriores. BSu lenguaje formal que partiendo del
volumen cerrado ¥ de la concentracién de la forma exenta,
ocupan el espaclo, lo forman, lo consolidan y lo concretan.

En sue apoyos: una cama, una silla, un banco, una bicicleta,
lo entrante del cuerpo, su peso, su firmeza y apoyo crea las
salientes de las formas gue reciben el cuerpo. Realizados en
metal chatarra por la similitud del material con loes oxidos
metdllcos utilizados para el acabado de las plezas.

5i 1la escultura corpborea se cierra en la forma de bulto con
la mirada de estos seres ella se abre amplia su espacio

hacia el horizonte.

La rigidez de las direccionales verticales he tratado de
romper con el dinamismo de las lineas oblicuas, curvas,
armonia de las masas. Utilizacién de las texturas para
enrigquecer y darle mayor plasticidad tratando que quede el
manejo del modelado.

La texturalidad, la tactilidad Bon " narrativas "
delimitando las formas. Asi diversificadas las texturas v
con ello demarcandose egpecializandose visual v
técnicamente. Con las texturas podemos contar historias
cuando ellas son opacas, dsperas ellas siempre cuentan dicen

revelan, pueden ser transparentes.
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DEL TEMA -

He representado mi cotidianidad en este lapeo de trabajo.
Lo cotidiano es el reflejo de la realidad, la realidad
humanizadora convertlida en lmagen plastica, dar vida a una

imagen, captar el estado de animo v crear formas expresivas.

El hombre va perdiendo sus valores, ese amor por los

' padres " por la “ familia " por las tradiciones.

Los objetos de apovo: Una bicicleta como un simbolo de
libertad, de movimiento, tiende a

recorrer mayor espacio.

Una gilla, una cama, un banco. como

objetos cotidianos.

Las formas : Una madre puede significar fertilidad,
vida, muerte, amor ...

Perros en una escena callejera, nifios
Jugando, como un campo de eventos que

son conocidos y mas preclsamente

convividos ”

Una lavandera representande al trabajo
diario. 1 cansancio. como el orden de

las situacionee y acciones repetidas.

Viejos apesadumbrados. solitarios,
inertes, representando la soledad del
ser.,
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Trate de creaprformas expresivas v especialmente captar sl

interior de las personas.
Las esculturas son de teatro personal. de una especial pero

cotidiana escenografia.
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INND0A

Titulo : " Nifio con pajaros

Dimensidn : 680 x 49
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Descanso

141 X 64

Dimenslion
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PROCEDIMIENTO:

La arcilla es la materia fundamental para la escultura. El
buen modelado dependes mucho de un buen material.

Para la realizacidon de la obra utilice las arcillas que en
su compogicidn presentan mavor cantidad de gilice., los
examenes quimicos me permitieron =aber qgue arcillas

utilizar : Aranjuez., Mallasa. Alpacoma. Pucarani.

Mezeclando wunas con otras para aprovechar sus distintas
propiedades v en otras con  desgrasantes v fundentes

consiguiendo pastas aptas para la escultura.

El modelado en terracota es hueco es un tipo diferente de
técnica de modelado. En &1 no existe ningin soporte

interior. por lo gue la figura tiene que ser mas compacta.

El modelado fue realizado en hueco vy por desbaste. Para
elevar la forma a una altura determinada hay gue esperar gue
las paredes aue wvan ha resistir se pongan en estado de cuero
v asl susecivamente ir elevando poco a poco v si hay formas
concavas cufiar los extremo= con periddico corrugado porgue
la pieza puede vencer v partirse en dns. Hawv gque culdar el
secado durante todo 1 proceso porgue sino la pleza puede
agrietarse. si sucede tapar la grieta con una mezcla de

chamote v barbotina.

Para darle mavor plasticidad cuando esta en estado de cuero
se puede recurrir a las diferentes texturas para acentuar
lag entrantes. Es importante cuidar ague la huella del
modelado gquede porgue es la relacion tdactil del escultor y
la materia. la obra qgue va ha quedar escrita en la obra.
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Para dar color wutilice en algunas de las plezas engobe
blanco como base realizado con la arcilla No.l de Canaviri
por ser la mas adecuada y para las sombras matice con engobe
azul, verde, siena, producidos con oxido de cobalto, cobre,
hierro.

Otras con oxido de hierro producidos por la oxidacibén de
latase ensarradas, con su respectivo procesoc de preparacidn.
También wutilice el oxido de manganeso, tierras de color,
oxlidos naturales previa levigacidén porque se encuentran con
muchos desechos orgéanicos.

Es conveniente trabajar con capas delgadas para gque el
material original en este caso la terracota se vea y asi no

negar la materia.

Para cargar en el horno ea necesario fraccionar. Dejar secar
unas 3 semanas sl la pieza es de tamafio natural para que no
haya problemas en el horno. La carga en el horno es muy
importante las piezas tienen que estar asentadas no con
partes flotantes porque quebrarian por el efecto acordedn
gue produce el silice en la pasta. Al comenzar la gquema
dejar el horno abierto durante una hora para gque termine de

evaporar el agua fisica gue contiene la pieza.
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CRITICA.

SUCEDER Y ACONTECER.

Tal vez nadie dignifique la diferencia. digo dignifigue
rorgue es la palabra exacta para el arte que ejerce Ménica,
ligubre, mortuorio, mitico. simbélico ... En fin. una
especie de ritual mistico. gque a veces nos eleva como seres
humanos b & veces nos degradsa. ina desprejuiciada
consonancia con la conciencia. esa conciencia gque nos dirige
al ser humano en su actividad actual :@: destruirse.

Me wviene a la memoria curiosamente, pues ml memorla es

totalmente infiel - los versos de Martin Fierro y no digo
Hernandez porgue es mejor el " ser " conocido mds que el
conocedor.

" Me siento en el plan de un bajo
A cantar un argumento
Como si soplara el viento
Hago tiritar los pastos
Con oros. copas y bastos

L]

Juega alli mi pensamiento

El pensamiento de Ménica Ddvalos juega méds alld., no, perddn,
no Jjuega. incursiona. Inspecciona, diré : incurre, 1ncurre
en el ser humano. es al fin una artista auténtica, porque se
atreve a indagar en la conciencia humana. esa conciencia que
gueremos cocultarla. gque gqueremos evadirla. sino la evadimos
va - asf sigilosamente.

Pero hay otra parte en la visién justa de Ménica es la
esperansza., plede parecer una frase muy romintica y si
parezca. que lo parezca. porgue neo todas las frases logran
perder su sentide exacte por su intervencidn. sinc por su
extervencidn.
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Cuando Ménica Diavalos logra esos resultados 1o hace porgue
vive, porque existe y plenso que ese sacrificio es proplo de
toda artista. Lo hace con la dignidad de gquien tiene todo el
derecho de denunciar en nombre del hombre, al hombre. esa

honradez es la que admire. asfi como admire su arte.

51 admiro el arte de Mdénica Didvalos no es porgue me cause
placer visual, igual. yo nunca he pretendido eso, lo gque he
pretendide siempre. es ser filiel a la realidad, a esa
realidad gque es nuestra. es propia. es en fin. cueste lo que
cueste, nuestra realidad.

Eonald{ﬁartinez.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
ARCILLAS DE LA PAZ - PROVINCIA INGAVI.

MUESTRA No. (Can-1)

La muestra nimero wuno es una arcilla blanca muy porosa, que
presenta muy pocas impurezas, arena blanca gue al separarla
con la levigacidtn puede ser utilizada como desgrasante v
sustentante.

Con un coeficiente de retraccién muy bajo, gque la hace 0til
para la preparacion de colores y engobes.

Su coloracién blanca permite que loeg 6xidos se desarrollen
muy bien, produciendo engobes, desde los claros hasta los

obscuros.

Es también el elemento indispensable para la preparacién de

esmaltes, interviniendo como parte componente del cuerpo.

En las pruebas realizadas se fija muy bien a la temperatura
de 185@¢ C.- 115@ C.

MUESTRA No (Cho - 6)

Esta arcilla residual se 1la encuentra en la veta donde se
mantiene sin muchas impurezas. Esta arcilla es la mejor de
toda esta zona porqQue tiene varios wusos sirve para

modelar.,es sumamete pléastica.

En la prueba de wvaciado da buen resultado,tiene un tiempo de
secado muy acelerado v no tiende a rajar.

Se la puede usar también como engobe como cuerpoc o como
color dando wun buen resultado puesto gque alcanza altas
temperaturas v se adhliere bien a cualquier arcilla, mejor si

se emplea el color en estado de cuero.
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CONCLUSIONES. Las arcillas de esta =zona son aptas para el
modelado especialmente recomendamos el uso de las arcillas
rojas ¥y blancas en esta zona estudiada también encontramos
el llamado ako (silice) gque utilizan en esta region. al
realizar su cerdmica tradicional para darle resistencia a la
pasta de muy buena calidad puesto que la hace mas
refractaria, v le da resistencia a la pasta para poder
sustentarse por s5i misma. Este es uno de los principales
componentes para que el escultor realice sus plezas de gran
tamafio sin temor &a gue no resista las tensiones del secado.

la carga al horno v la temperatura.

También encontramos oxidos naturales gue dan un ecolor rojo vy
anaranjado después de la coccidn de excelente calidad que se
pueden aplicar en el acabado de las esculturas o utilizar en
la fabricacion de pigmento para crayones, pasteles,
acuarelas o trabajar directamente con el pigmento poniéndole

algin aglutinante y luego un fijador.

MUESTRA No. ( Tia - 8 )

La arecilla roja de Tiahuanacu al ser utilizada pura
presenta un problema. porgue la pieza al secar comienza a
rajar, recomendable utilizarla con un 25 % de desgrasante,

cuando la pieza esta lista el pulido sale como vidrio.
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MUESTRA No. ( Tam - 17)
La arcilla roja de Tambillo presenta bastantes impurezas,
arena y otroe rodados.
En esta regidén hay una arcllla negra. la utllizan en la
fabricacidn de ollas. hay gque cernirla 2 a 3 veces, porque
presenta bastante arenlilla. es una arclilla magra que da

resistencia a la pasta.
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CONCLUSIONES. MUESTRAS (8 hasta la 20 )

Son arcillas untuosas al tacto, arcillas secundarias gue con

el +transcursc se han mezclado con  impurezas materias
organicas que la hacen mas plasticas, de grano fino.

Son buenas para la cerdmica tradicional.

CONCLUSIONES. MUESTRAS ( Z1 hasta la 3@ )

Las arcillas proximas a la ciudad de La Paz presentan dxido
de hierro en su composicidn. son arcillas en su mayoria
laminadas., plasticas.

Todas ellas son buenas para el modelado .

Entre todas las arcillas estudiadas de esta regidn la mas
aconsejable para escultura es la roja de Alpacoma porgus

presenta bastante silice en su composicidn.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
ARCILLAS DEL VALLE ALTO - COCHABAMBA.

MUESTRA No.( Us - 31) (Us- 32 )

El depd=ito es muy heterogéneo en cuanto a la contaminacidn
de hierro. Las arcillas son predominantemente caoliniticas v
hay qgue mezclarlas con arcillas de bajo alealis, Mg0 v mucho
mejor si son feldespaticas. La arcilla de SIMSA en cuva veta
se presenta con las mismas caracteristicas que la de FABOCE.
También se encuentran arcillas magras, no plasticas,
presentan dificultad en el modelado.

Altamente refractaria.

Presenta mejor resistencia al calérico.

Hay de dos colores lag blancas v las rosadas. Tanto mas

refractarias, siliceas.

MUESTRA No. (Ce - 38)( Llutu -39) (Iz -40)

La comunidad de Huayeculli ha estado dedicada por mucho
tiempo a la produceidn de ceramica artesanal, a través de
medios de produccidn relativamente rudimentarios.

La materia prima empleada consiste en nédulos calizos ¥
arcilla. Easta es extraida de una zona ubicada
aproximadamente a 2 km. de la comunidad de Huayculli.

La preparacion de barnices y colores es una preparaciédn
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empirica apartir de materiales de desecho y productos
naturales, elementos tales como: hierro, silice, éxido de
cobre, plomo, minio. Las piezas secas las ponen al sol
durante un dia.

La quema la realizan en hornos abiertos, utilizan como
combustible la castafia para gue la quema sea uniforme

( 8@é@ C - 9@@ C ). La pasta gque utilizan en Huayculi es de
baja temperatura, muy plastica buena para tornear,

resimtente al agua, retiene agua sin que sus paredes cedan.
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Cuando seca es dspera. esta pasta presenta bastante dxido de

hierro.

ARCILLA DE IZATA

El depésito de arcilla se encuentra localizado en el cerro
Pilpito. Arcillas de color negro, gris, rojo. blanco.

Lag arcillas 8son de buena calidad muy plasticas vy untuosas
al tacto, la arcilla de color blanco es la mas explotada v
utilizada en Cochabamba. La localidad de Izata es una zona
muy arcillosa, El cerro Huano Khasa consta de arcillas gris

blanquecina, blanca.

El cerro Pucara wuna capa arcillosa homogénea de color
marrdn, roja con unae franjas intercaladas ferruginosas muy

buena para engobe.

Los sectores de donde fueron obtenidas las muestras,
débilmente refractarias pero con alto contenido de
carbonatos vy sulfatos.

Pastas blancas de doble coccidén, mezcladas con otras
arcillas para bajar el alto contenideo de sulfatos previo
proceso de purificacidén utilizando el carbonate de bario ¥
mas aconsejable es el levigado para asi evitar las
eflorescencias (manchas) en las piezas que, podrian ser
arruinadas.
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La arcilla encontrada en este lugar es mejor que sea
mezclada con otras arcillas puesto que las muestras
rresentan sales.

MUESTRA No. (Col- 41) (Col-42).
En ese lugar realizan los "Wirquis” de 1.60 de alto por un
didmetro de dos metros aproximadamente.
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Lags arcillas de esta regién son de color amarilleo y color
plomp que son extraidas del cerrc (este).

Utilizan el silice del rioc cercano llamada arena del paso v
especlalmente el morado (piedra de color morado) gque da la
resistencia a la pasta. obtenida de la parte del cerro.

Esta pasta que utilizan es la mas aconsejable para la
realizacién vy aplicacién en esculturas de tamafic mayor a
Im. No se deforma y lo gue es importante estd probado que
aguanta los fendmenos atmosféricos.

Y s8su excelente conservacién a través de los afioe en la
intemperie sin tener ningtin cuidado para su preservacién. El

egpesor en sus piezas es hasta de doe centimetros.

Para el acabado de las piezas utilizan 6xidos naturales gque
sacan también del cerro, de color marrédn, siena tostada.

Eata pasta es Aspera dificulta el modelado no es plédstica
pero es formidable,

MUESTRA No. ( Sac - 35)(Sac - 36)(Sac - 37)

Es una zona muy rica en una gran variedad de arcillas puesto
que por ello se asentaron varias industrias pequefias y
grandes de ladrillos vy dos fdbricas de cerdmica roja Cedex vy
Avacron.

Arcillas de estructura laminar de color gris verdes y azules
rojas.

Muy similares entre si, desde el punto de wvista quimico v
mineralégico, se las recomienda mezclar con materiales
feldespdticos para mejoray las caracteristicas de
fusibilidad.

Las vetas se encuentran por el rié Rocha, arcillas plédsticas

v magras muy adecuadas para £1 modelado.
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MUESTRA No. (Sum - 43)

Las arcillas son muy resistentes y se sustentan por si
mismae en esta regidén realizan Wirquis de gran tamafio al
igual que en Colca-Pirhua.

Arcillaes exclusivas para la realizacidén de piezas de gran
tamafio, estd probado gue aguantan a través del tiempo.

Los altos porcentajes de hierro yv alcalie le dan la facultad
de un gres para exteriores.

Arcillas predominantemente 1illiticas, los altos porcentajes
de Fe2Z 03 yv de alcalis, aconsejan su empleoc en la produccién
de azulejos de pasta roja, monococcién tipo gres para
exteriores (porosidad 1-2 %). En algunos lugares de la veta

se encuentra arcilla con un gran contenido de Mg0, CaO,P.C.

Estos carbonatos pueden causar deformaciones en el gres

ceramico
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