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RESUMEN EJECUTIVO

En un mundo en constante movimiento y en consecuencia grandes avances
tecnoldgicos, sumado a ello la escases de fuentes de energia tradicionales de alta
contaminaciéon ambiental, se vio la necesidad de un estudio de energias
alternativas de baja o nula contaminacion medioambiental lo que llevdé a la
creacion por primera vez de la primera bateria recargable en Japén (afio 1991),
usando como materia prima el carbonato de litio, dando inicio a la aparicion de

una nueva oportunidad de desarrollo a los paises poseedores de Litio.

En la primera parte del presente trabajo se explicara las caracteristicas y usos del
Carbonato de Litio asi como sus antecedentes, posteriormente se procedera con
la parte metodoldgica donde se planteara el problema y posible solucidén hipotética

basandose en los objetivos y acciones a seguir.

En la segunda parte se estudiara las distintas teorias econdmicas que sustentaran
la parte practica del presente trabajo, ademas de explicar conceptos
fundamentales necesarios para el mejor entendimiento, asi como la parte legal

referente a la investigacion.

En la tercera parte se analizara la situacion actual del Litio en el ambito mundial
como nacional, en ello como sub acapite se analizara el mercado Sur coreano, asi
también se estudiara la estructura del PIB boliviano, todo ello para la posterior
estimacion econométrica en los posteriores 20 afios de los beneficios ganados con
la exportacion de carbonato de Litio a la Republica de corea en los distintos puntos
de vista (pesimista, intermedio y optimista), demostrando la veracidad de la

hipétesis planteada.

En la cuarta parte se realizara una regresion econométrica conjunta basada en los

20 afnos ya estimados en la tercera parte.

Finalmente se establecera las conclusiones y recomendaciones de la presente

Tesis.
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CAPITULO I
MARCO HETODOLOGICO

ZLos desposeidos tienen un mundo que ganar:”
Rarl Mar




CAPITULOI|

MARCO METODOLOGICO

EXPORTACION DE CARBONATO DE LITIO A LA REPUBLICA DE
COREA (COREA DEL SUR)

INTRODUCCION

Desde siempre, la economia nacional se ha asentado en la explotacion de
recursos naturales, usados como materias primas destinadas a la exportacion, sin

otorgarles mayor valor agregado.

Signado como pais extractor y exportador de materias primas, Bolivia ha conocido
a lo largo de su historia el auge y caida de su economia al compas del vaivén de
los precios de las materias primas en el concierto econémico internacional. A su
turno, la plata, la goma, la castana, el estafo, etc., han servido de pilar del
desarrollo nacional y luego de drama que condend a miles a la mas execrable

pobreza.

En los ultimos meses, han surgido distintas iniciativas sobre la forma en que debe
ser explotado el litio en el futuro, considerando que éste es un recurso natural con

gran potencial debido al uso extensivo en baterias recargables.

El desarrollo de las baterias de iones de litio —utilizadas en celulares vy
computadoras- ha permitido que el litio se convierta en un insumo practicamente
insustituible de la vida moderna. Adicionalmente, las proyecciones de demanda a
futuro por vehiculos eléctricos e hibridos eléctricos, ha despertado el interés de los

mercados internacionales en este mineral.

De esta forma, la investigacidn que se propone tiene el objetivo de realizar un

analisis sobre la oportunidad que tiene Bolivia para exportar carbonato de litio al

1



mercado Sur Coreano, tomando en cuenta que Bolivia posee la reserva mas
importante de litio en el mundo y que la Republica de Corea se constituye en uno
de los paises que lleva a cabo importantes planes e investigaciones destinadas a
imprimir un amplio desarrollo a la tecnologia de baterias y otros insumos en base

a litio.

Asi, la investigacion cobra relevancia, debido a que la explotacion del litio debe ser
impulsaba con vision de futuro, mas aun si se toma en cuenta que, segun criterio
de entendidos de diversas partes del mundo, podria hacer de Bolivia la Arabia
Saudi del Cono Sur. Se trata de una nueva oportunidad que la historia nos entrega
para usar de forma visionaria e inteligente un recurso natural apetecido en el

mundo. No desperdiciarla es la mision a la que este estudio pretende contribuir.



1. ANTECEDENTES

1.1 ANTECEDENTES DEL LITIO

Desde que el litio fue descubierto por Johann Arfvedson en 1817 en la
espodumena1 y lepidolita de una mina de petalita de la isla Utd, en Suecia,
numerosos estudios se han realizado, comprobando sus multiples utilidades,

principalmente como insumo esencial en la fabricacién de baterias recargables.?

Debido a la crisis de los hidrocarburos que asomo el rostro en la década de los 70
y se agudizé a principios del siglo XXI, la busqueda de alternativas energéticas
mas limpias, baratas y disponibles puso los ojos de los investigadores en el litio,
cuyas propiedades investigadas a mediados del siglo XX permitieron definirlo
como una alternativa viable. De ahi en mas se produjeron hechos y estudios

relevantes que perfilaron el fendmeno de estudio.

e 1991. La empresa japonesa Sony fabrico las primeras baterias con litio.

e 2007. El experto mundial en litio, el boliviano Juan Carlos Zuleta Calderén
anuncio el inicio de la "Era del Litio en Bolivia", al tiempo que realizaba la
primera estimacion del valor de las reservas del litio del Salar de Uyuni:
mas de 515 mil millones de dolares (precios de 1998).*

e 2007. William Tahil, miembro del Meridian International Research de
Francia, planted la hipétesis del Pico del Litio que establece que “no hay
suficiente litio para cubrir la demanda derivada del proceso de sustituciéon
del petréleo, por lo que apostar a este elemento podria significar poner en

grave riesgo la viabilidad de la sociedad occidental”.

Mineral cristalino friable del grupo de los piroxenos se presenta en masas gigantescas de cristales grandes,
en general como constituyente de las pegmatitas graniticas. www.ciencia.net

2 Torres, 2008" Hidrocarburos y pobreza en América Latina." www.ciencia.net/litio
* Diario “El Comercio” 18 de marzo de 1997.
* “Metal Prices”2007.



e 2008. La tesis de Tahil fue refutada por el gedlogo estadounidense Keith
Evans, quien sefaldé que "las preocupaciones en relacion con la
disponibilidad de litio para baterias de carros hibridos o eléctricos o
cualquier otra aplicacién posible eran infundadas". Zuleta afiadié que debia
tomarse en cuenta que la sustitucion del petroleo sera gradual, lo que no
sblo descarta la posibilidad de una demanda global de litio inmediata e
inalcanzable, sino que también visualiza una situacion de coexistencia de
varias clases de tecnologias energéticas durante los siguientes 20 anos,
hasta que el litio sea predominante y el petrdleo se vuelva marginal en el
mercado. Zuleta acotdé que los requerimientos de litio en baterias
disminuiran por efecto de desarrollo tecnoldgico, o que no soélo contribuira a
aminorar la demanda de litio en el proceso de transicion de la industria
automotriz global hacia la propulsion eléctrica, sino también a bajar los
costos de dichos sistemas avanzados de almacenaje de energia.

e 2008. La consultora Merryl & Lynch anuncio el inicio del Paradigma de la
Tecnologia Limpia (CleanTech Paradigm) con los sistemas avanzados de
acumulacioén de energia en baterias.

e 2008. Diversas empresas anunciaron al mundo que las baterias de litio
estaban listas para su comercializacion.

e 2008. El Presidente Evo Morales anuncio la construccion de una pequeia
planta piloto para producir carbonato de litio en el delta del Rio Grande del
salar de Uyuni.”

. 2010. Se descubre una enorme reserva de litio en Afganistan.®

« 2010. La General Motors anunci¢ el lanzamiento a fines de afio del primer
vehiculo eléctrico hibrido, denominado Volt, el cual emplearia baterias litio.

> Hidrocarburos Bolivia http.://www.hidrocarburosbolivia.com/
® El Diario Martes, 15 de junio de 2010



1.1.1 caracteristicas y usos del carbonato de litio

1.1.1.1 Caracteristicas del Litio

El litio es el mineral mas liviano del mundo. Se encuentra en vetas adherido a las
rocas o0 en los salares, en salmuera. Cuando esta puro, es de color blanco
plateado. El elemento mas liviano de todos los sdlidos, se encuentra ampliamente
distribuido en la naturaleza, como metal se presenta en alrededor de 145 especies
mineralogias, en salmueras de distintos origenes y en el agua del mar; existe en
minerales pegmatiticos, en arcillas sedimentarias y en salmueras. En la tabla 1, se
observa las caracteristicas historicas y propiedades mas importantes con las que

cuenta el Carbonato de Litio. ’

Tabla 1: Historia del Carbonato de Litio.

Descubierto por:  Johan Arfredson

Ano: 1817

Familia Alcalinos

Simbologia Bl Nala

Color Plateado y blando

Estructura Alta Densidad positiva y explosiva
Electronica

FUENTE: www.CienciaNet.com
ELABORACION: Propia

Su alto grado de reactividad conlleva a que nunca se le encuentre en estado puro
en la Tierra, sino contenido en salmueras o minerales, altamente estables. Otras

caracteristicas importantes se detallan en la Tabla 2.

7 http://www.cienciadigital.com/litio



Tabla 2: Caracteristicas del Litio

Numero atémico 3
Peso atdmico 6,941
Punto de fusién (°C) 181
Punto de ebulliciéon (°C) 1.342
Densidad (g/cm3) 0,534
Carga ionica 1+

FUENTE: www.sgm.com
ELABORACION: Propia

Los estudios revelan que los compuestos de litio se hallan difundidos en la
naturaleza, pero en proporcion bastante escasa. El litio contenido en el agua es de
0,1 partes por millén, en la corteza terrestre ha sido estimado en 65 partes por
millon. El litio se obtiene de dos fuentes principales: yacimientos en vetas,
espodumeno, lepidolita, ambligonita, trifilita, petalita, zinnwaldita y eucripta; y
salmueras naturales (existentes mayormente en el Salar de Atacama en Chile y el

Salar de Uyuni en Bolivia), aguas impregnadas de sales.®

El Carbonato de Litio, junto al Hidrogeno y al Helio, es uno de los unicos
elementos obtenidos en el Big Bang. Desde la Segunda Guerra Mundial, la
produccion de Carbonato de Litio se ha incrementado enormemente, separandolo
de las rocas de las que forma parte y de las aguas minerales.’

1.1.1.2 Usos del Carbonato de Litio.

El litio puede hacer funcionar un iPod, curar la depresion, hacer recorrer un
automdévil 370 kildbmetros con un galén de gasolina. A lo largo y ancho del mundo
la prensa masiva recién ha empezado a interesarse en el litio, un metal suave,
blanco plateado que tiene tal variedad de usos actuales y potenciales que es dificil
de imaginar. Bajo la mirada de todos, desde la industria farmacéutica hasta la

automovilistica, se esta convirtiendo en el metal mas comentado del momento.

8 Carlson, “Litio, descripcion técnica”2007.
° CIENCIA NE T, “Litio”, Informe publicado el 2004, www.ciencia.net/litio
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Cada vez que contestamos un teléfono celular, vemos nuestros relojes o
conectamos una computadora portatil, estamos usando baterias que contienen
litio. Hacia el 2007, el 60% de los teléfonos celulares del mundo contenian

baterias de litio, asi como el 90% de las computadoras portatiles porcentajes que

crecen cada afio. '°

En la Figura 1 se observa los distintos usos del litio tanto en industria como

concentrados del mismo.

Figura 1: Usos del Litio
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FUENTE: www.sqm.com
ELABORACION: Propia

En general, las aplicaciones del litio son las siguientes.11

0 Jaskula, Brain W., “Lithium,” U.S. Geological Survey (USGS), 2007.
H Torres, “Hidrocarburos y pobreza en América Latina”2008.
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Carbonato de litio

Fabricaciéon de baterias.

Manufactura de vidrios.

e Produccion de esmaltes para ceramicas.
e Produccion de aluminio metalico.
¢ Ingrediente critico en la fabricacion de tubos de television.

e Tratamiento de desordenes mentales.
Hidroxido de litio

e Fabricacién de grasas lubricantes de usos multiples.

e Obtencion de litio metalico.

e Absorbente de en vehiculos espaciales y submarinos.

e Componente del electrolito del acumulador de Edison que se emplea en los
submarinos, instalaciones telefénicas y fuentes de energia eléctrica para
ferrocarriles y teléfonos.

e Obtencion del isétopo —6 de litio.
Bromuro de litio

e Catalizador en la fabricacion de polimeros utilizados en la industria del
caucho.
e Control de humedad de gases.

e Preparacion de sedantes nerviosos.
Bromuros y yoduros de litio

e Aplicacion en la fotografia.
Bromuros y cloruro de litio

e Acondicionamiento de aire.



Fluoruro de litio

e Aleaciones y soldaduras especiales.

e Metalurgia del aluminio.
Cloruro de litio

e Aleaciones, soldaduras y otros fundentes.

e Obtencion de litio metalico.
Litio alcalino

e Sanitarios y blanqueadores.
Hipoclorito de litio

o Esterilizacion del agua de piscinas.

e Aleaciones.
Peroxido de litio, borohidruro de litio

e Fabricacion de oxigeno e hidrégeno.
Hidruro de litio

e Produccion de hidrogeno.
Hidruro de aluminio-litio

e Reduccion de compuestos organicos a la temperatura ambiente en

soluciones de éter.
Estrato de litio
e Grasas automotrices e industriales.
Litio metalico

e Se emplea en la fabricacion de bombas de tritio (isétopo radioactivo del
hidrogeno), de potencia diez veces mayor que la bomba de uranio.
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e Catalizador de polimeros.

e Metalurgia del aluminio.

e Aleaciones de litio-aluminio de gran resistencia bajo condiciones de alta
temperatura.

e Limpiador y desengrasador de los aceros ductiles inoxidables, ademas de
desoxidante y purificador en la fundicion de cobre y aleaciones de hierro,
niquel y cobre.

e Aleaciones extralivianas de litio-magnesio, utilizadas en la industria
espacial.

e Refrigeracion de los reactores nucleares y como ingrediente de los
combustibles de cohetes espaciales.

Por su elevado calor especifico, el litio se emplea en aplicaciones de transferencia
de calor, y por su elevado potencial electroquimico constituye un anodo adecuado
para las baterias eléctricas.

Las baterias de Litio son producidas con cierta cantidad de Carbonato de Litio son
las mas utilizadas desde hace afios en todos los teléfonos moviles y aparatos
electrénicos como computadoras portatiles, por su durabilidad frente a las
tradicionales baterias de cadmio. Las baterias de Litio utilizan una sal de Litio
como electrolito para almacenar energia eléctrica, por su elevada resistencia a las
descargas cuando estas no son utilizadas durante un prolongado espacio de
tiempo. A esto se le denomina "efecto memoria".

En la actualidad “las empresas tecnoldgicas de fabricacion de baterias estan
desarrollando baterias de Litio de mas potencia y durabilidad para ser utilizadas en
vehiculos de propulsién como automdviles o autobuses’.'? El Carbonato de Litio
es un metal clave para el futuro de la industria del automovil, es por esto que esta
considerado por los expertos como una de las mejores opciones para fabricar las
baterias para los coches eléctricos o hibridos. Es por ello la importancia de no

perder la oportunidad econdmica que llevaria el exportar Carbonato de Litio.

2 CIENCIA NET, “Litio”, Informe publicado el 2006, www.ciencia.net/litio
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1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.2.1 Antecedentes

En la actualidad, Bolivia no ha perdido su calidad de pais econdmicamente
atrasado, atado a la extraccion y exportaciéon de materias primas, con escaso valor
agregado. Extranamente, su mayor fortaleza, la riqueza de recursos naturales, se
constituye en una de sus mas grandes debilidades. Sin duda, dos son los pilares
sobre los que se alza la economia nacional: la explotacién de hidrocarburos y la

explotacion minera.

En lo referente a la mineria, casi todos los departamentos del pais cuentan con
yacimientos mineros de diversa indole e importancia. Por ejemplo, los
departamentos de Potosi, Oruro y La Paz cuentan con importantes yacimientos de
estano, plata, cobre, tungsteno, antimonio, zinc, entre otros; Santa Cruz y Beni

poseen hierro, oro, bolivianita, ayoreita, anahita, amatista, milenium, etc.

Sin lugar a dudas, Bolivia ostenta aspectos importantes y destacados dentro de la

mineria mundial.'®

e Es el cuarto productor mundial de estano.

e Es el onceavo productor mundial de plata.

e Cuenta con la mina a cielo abierto mas grande del mundo: San Cristdbal.

e Cuenta con el séptimo yacimiento de hierro y manganeso mas grande del
mundo: El Mutun.

« Principalmente: posee el yacimiento mas grande de litio en el mundo.

El tema del litio para Bolivia no es un tema nuevo, el 26 de julio de 1988, el
Ministerio de Mineria y Metalurgia realiza la invitacion directa a la Lithium
Corporation Of América (Lithco) para iniciar negociaciones para la explotacién del

Salar de Uyuni.

3 Hidrocarburos Bolivia http://www.hidrocarburosbolivia.com/
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A la cabeza de Jaime Villalobos entonces ministro de Mineria y Metalurgia el 30 de
enero de 1989 se firma la carta de intenciones entre el ministro y el presidente de
la Lithco Harold Andrews, desde la firma de esta carta hasta agosto del mismo afo
se llevan a cabo 9 reuniones de negociacién, que tuvieron como resultado la firma
del borrador de contrato el 17 de noviembre de 1989, contrato firmado entre el Ing.
Walter Soriano Lea Plaza (Min. Mineria de entonces) y la Lithco.™

Este borrador es socializado recién en enero de 1990, antes de la firma del
contrato final varias instituciones potosinas solicitan postergacion de la firma hasta
22 de febrero. El borrador de contrato pasa a conocimiento de la Brigada
Parlamentaria potosinista al ser componentes del Directorio del CIRESU"
sostienen que el contrato es ilegal, inconstitucional y lesivo a los intereses del
pais. La Brigada parlamentaria responde solicitando se cumpla la Ley 719 (que en
sus art. 2 y 3) sefala la obligatoriedad de convocar a licitacién y no asi realizar
invitaciones directas. Por lo tanto, en febrero de 1990 el ministro de Mineria

dispone que deba convocarse a licitacion internacional.

Sin embargo las negociaciones continuan y es el Presidente de la Republica, que
ante presiones civicas y regionales desestima la firma del contrato e instruye la
convocatoria a licitacidon publica e internacional para la explotacion de los recursos

evaporiticos del salar de Uyuni (4 de mayo de 1990).

El 17 de enero de 1991 se publica dicha convocatoria, a la que se presentan:
FMC-Lithium Divisién (Estados Unidos), Copla Ltda. (Bolivia) y Soquimich (Chile),
se califica a la primera por la empresa con mayor capacidad técnica y econdémica.
Comienza la negociacién de las condiciones del contrato que duraran mas de
cinco meses. El borrador final del contrato a ser firmado con la Lithco, en Riesgo
Compartido con el CIRESU, otorga a la Empresa irrestricta posibilidades sobre

toda la extension del Salar (exploracion, desarrollo, explotacién y aprovechamiento

™ Matutino Presencia del 4 de febrero de 1990.

15 Complejo Industrial de los Recursos Evaporiticos del Salar de Uyuni, creado por el gobierno de Siles Zuazo
en enero de 1985. Lo integran representantes de los ministerios de Mineria y de Planeamiento y
Coordinacion, y otras entidades oficiales ademds de centrales obreras y campesinas, la Universidad Tomds
Frias y diversos comités civicos de la region.
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de los minerales existentes en el salar), por un lapso de 40 afos, con la posibilidad
de ser ampliados, con exclusividad de explotacion del litio por 17 anos.

Este contrato no sélo entregaba todo el salar y sus contenidos en salmuera a esta
empresa internacional, ademas beneficiaba a la misma con un impuesto del 10%
por concepto de IVA. El Estado a través del CIRESU apenas tendria una
participacion del 0.5% sobre ventas netas. Estas condiciones son observadas
particularmente el pago del 10% en vez del 13% y son tratadas en el parlamento
en junio de 1992, el contrato se modifica a 13% y la Lithco abandond Bolivia tras la
modificacion en las clausulas tributarias del contrato por parte del gobierno,

trasladandose al Salar del Hombre Muerto, en Argentina.®
1.2.2 Identificacion del problema

De acuerdo con datos del Servicio Geoldgico de EEUU, en 2008 las reservas
mundiales de contenido metalico de litio alcanzan los 11,4 millones de toneladas
métricas, de las cuales el 47,26% se encuentra en el Salar de Uyuni, en Bolivia; el
26,25% en Chile y el resto se reparte entre China (9,63%), Brasil (7,96%), EEUU
(3,59%), Canada (3,15%), Australia (1,93%) y Zimbabwe (0,24%).

La demanda mundial de carbonato de litio en 2008, segun informacién
proporcionada por la Sociedad Quimica de Minerales (SQM) de Chile, fue de
aproximadamente 115.000 toneladas métricas (TM), que corresponden a 22.000
TM de contenido metalico de litio. La SQM sefala que la demanda habria
experimentado un crecimiento de entre el 5 y el 7% anual entre 2004 y 2008,
durante ese mismo lapso, la demanda de litio para baterias habria aumentado
entre el 20 y el 22% cada afio. Se estima que para el afio 2018, las baterias
recargables captaran el 42% de la demanda mundial de litio, cifra muy por encima
del 27% que represento el 2008.""

Por su parte, segun estudio de la Comisién Chilena del Cobre (COCHILCO), entre

los afos 1999 y 2008 la demanda mundial por el carbonato de Litio ha mostrado

" WALTER ORELLANA ROCHA El litio: una perspectiva fallida para Bolivia Chile 1995 p. 3-23
www.cochilco.com
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un crecimiento promedio anual entre 7 y 8%, lo que ha llevado a que el precio del
carbonato de litio aumente desde un promedio de US$ (Ddlares Americanos)
1.760 por tonelada en 1999 a los US$ 6 mil en el 2008.

De acuerdo a la empresa Lithium Corporation (2008), existen tres companias que
concentran el 90% de la produccion mundial de carbonato de litio: Sociedad
Quimica y Minera del Chile (SQM), Chemetall Foote Corp y FMC Corp.

En este contexto y tomando en cuenta los yacimientos de litio existentes en el
territorio nacional, segun Zuleta considera que Bolivia podria convertirse en la
nueva Arabia Saudi del Litio sélo si aumentaba su capacidad de produccién. En su
criterio, las 40 TM de carbonato de litio al mes proyectadas por el gobierno de
Bolivia serian insuficientes para cubrir una demanda estimada por la Mitsubishi de
por lo menos cinco veces mas la produccion global del afio pasado para el afio
2015.%®

La economia surcoreana es la cuarta mas grande en Asia y la 132 mas grande en
el mundo. Es un importante socio comercial de las economias mas grandes del

19 20

mundo, es el tercer socio comercial mas importante para China y Japon, el

séptimo para Estados Unidos ?' y el octavo para la Unién Europea.?

En ese contexto, debe dirigirse la atencién al mercado Sur Coreano, no s6lo por
sus relaciones comerciales con el mundo, sino porque al momento lleva a cabo
grandes inversiones a fin de desarrollar la tecnologia del litio, hecho que empuijaria
aun mas a dicho pais hacia el objetivo de convertirse en lider en la fabricacion de

baterias de litio.

%1q Razon, “Bolivia necesita socios para industrializar el litio” 16 de Noviembre de 2010

uys-China Trade Statistics and China's World Trade Statistics” (en inglés). US China.org (2010). Consultado
el 7 de abril de 2010.

% Ministerio de Economia de Japdn (2007). “Trading Partner - Economy - Explore Japan - Kids” (en inglés).
Web Japan.org. Archivado desde el original, el 25 de octubre de 2007. Consultado el 7 de abril de 2010.

1 US Census Bureau (2008). “Top Trading Partners — Total Trade, Exports, Imports” (en inglés). Census.gov.
Consultado el 7 de abril de 2010.

?? Direccién General de Comercio de la UE (2008). “Top Trading Partners” (en inglés). Europa.eu. Consultado
el 7 de abril de 2010.
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1.2.3 Formulacion del problema

El problema de investigacion tiene relacion con la necesidad de estudiar, con la
profundidad debida, las potencialidades existentes en Bolivia y en el mercado
internacional que faciliten la exportacién de carbonato de litio a la Republica de

Corea, de pujante crecimiento.
De esta forma, se enuncia la siguiente pregunta de investigacion:

¢Se incrementara el P.1.B.% de Bolivia con la exportacion de Carbonato de Litio a
la Republica de Corea?

1.3 HIPOTESIS

1.3.1 Formulacion de la hipoétesis

La exportacién de carbonato de litio a la Republica de Corea permitira incrementar

significativamente el Producto Interno Bruto de Bolivia.
1.4 IDENTIFICACION Y ANALISIS DE VARIABLES

1.4.1 Variable Independiente

Exportacion carbonato de litio a la Republica de Corea.

1.4.2 Variable Dependiente

Incremento significativo del Producto Interno Bruto de Bolivia.

1.4.3 Operacionalizacion de variables

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES
Independiente

Exportacion de carbonato de litio a | Macro-Econémicas *Tipo de cambio.

la Republica de Corea. (Estudio de mercado | *Precios Internacionales.

del carbonato de litio.)

“producto Interno Bruto.
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Dependiente

Incremento significativo

Producto Interno Bruto de Bolivia

del

Macro-Econdmicas

*P.1.B. a
constantes.
*P.1.B. a
corrientes.

*Tasa de crecimiento.

1.4.4 Matriz de consistencia

EXPORTACION DE CARBONATO DE LITIO A LA REPUBLICA DE COREA

PREGUNTA OBJETIVO HIPOTESIS
iSe incrementara el
P.I.B. de Bolivia con la | Exportar carbonato de | La exportacion de
exportacion de | litio a la Republica de | carbonato de litio a la
Carbonato de Litio a la | Corea. Republica de Corea
Republica de Corea? permitira incrementar
PARA significativamente el
Lograr un crecimiento | Producto Interno Bruto
significativo del P.1.B. | de Bolivia.

Boliviano.

1.5 OBJETIVOS Y ACCIONES

1.5.1 Objetivo general

Estimar el incremento porcentual del P.1.B. con la exportacion de Carbonato de

Litio a la Republica de Corea.

1.5.2 Objetivos especificos

e Explicar las caracteristicas y usos del carbonato de litio.

e Analizar la situacion actual del Litio.

16
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¢ Analizar la demanda de Carbonato de Litio (Mundial y Sur Coreano).
e Realizar un estudio sobre la estructura del P.1.B. boliviano.
e Estimar la produccion y exportaciéon de carbonato de litio a la Republica de

Corea.

1.6 JUSTIFICACION

1.6.1 Justificacion metodolégica

Desde el punto de vista metodoldgico, la investigacion adquiere relevancia debido
a que empleara procesos estadisticos, disenos econométricos, entre otros, para
determinar y comprobar las potencialidades econdmicas de exportar carbonato de

litio a la Republica de Corea.

Estas herramientas metodoldgicas permitiran alcanzar los objetivos especificos
trazados, requisito esencial para alcanzar el objetivo general que guiara la

presente investigacion.
1.6.2 Justificacion econdmica

Econdmicamente, la investigacion se justifica debido a que permitira conocer las
potencialidades econémicas de la exportacion de carbonato de litio al mercado
Coreano sur. Este conocimiento contribuira a optimizar el proceso productivo en
ciernes a fin que pueda otorgarse mayor valor agregado, haciendo mucho mas
atractivo el producto para un mercado de tan grande volumen y de tantas

exigencias referentes al Litio como es el Sur Coreano.
1.7 ALCANCE

1.7.1 Alcance tematico
1.7.1.1 Area Tematica

Econdmica porque se busca determinar las potencialidades econdmicas de la

exportacion de carbonato de litio a Corea del Sur.
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1.7.1.2 Tema Especifico

El tema especifico que se abordara en la investigacion es el analisis de las
potencialidades econdmicas de la exportacion de Carbonato de Litio a Corea del
Sur.

1.7.1.3 Nivel de Investigacién

La investigacion sera de tipo cuantitativo, cuyo disefio sera descriptivo.

1.7.2 Alcance temporal

La informacion a emplear en el estudio correspondera a los anos 2001-2010.
1.7.3 Alcance espacial

El estudio se realizara en Bolivia salar de Uyuni, en el sector minero exportador.
1.7.4 Alcance metodolégico

En la investigacidon se usara un método empirico-experimental.

1.8 DISENO METODOLOGICO

1.8.1. Diseio y tipo de investigacion

ALCANCE DETALLE
Tipo Cuantitativo Econométrico
Disefio Descriptivo
Método Empirico Experimental
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CAPITULO IT
MARCO TEORICO

Toda frase breve acerca de la economia es mtrinsecamente falsa. "
Alred Marstall




CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1 MARCO TEORICO

Para la presente investigacion se tomo en cuenta dos grandes teorias
econdmicas: La teoria del comercio internacional y La teoria del crecimiento
econdmico, los cuales se desarrollan dados los diferentes autores y escuelas de
pensamiento econémico y posteriormente al concluir cada teoria se realizara un
analisis de la teoria imperante en la presente investigacion.

Se intentara seguir un orden cronolégico pero debido a la semejanza y mejor

entendimiento no siempre sera el caso.

2.1.1 La teoria del Comercio Internacional

2.1.1.2 La teoria del superavit comercial

En los siglos XVI, XVIl y principios del XVIII se realizaron las primeras
aportaciones y reflexiones sobre el comercio internacional. Esta corriente de
pensamiento se identificd, con posterioridad, con el nombre de mercantilismo.
Aunque no llegaron a establecer un cuerpo doctrinal coherente, los mercantilistas
coincidieron unanimemente en sus analisis sobre el comercio exterior, hasta tal
punto que éste se llegd a constituir en el eje central de sus teorias.

Los principales nombres que se asocian a esta corriente son John Hales, Thomas
Mun y David Hume. Los mercantilistas no se preocuparon por estudiar las causas
del comercio internacional, sino que se propusieron determinar las ventajas de los
intercambios comerciales para la economia del pais. La doctrina del superavit de
la balanza comercial que postularon los mercantilistas implicaba que un pais se
beneficiaria del comercio internacional siempre que el valor de sus exportaciones

superase el valor de sus importaciones; ello daria origen a la entrada neta de
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metales preciosos por el valor equivalente a dicho saldo, lo cual generaria el
enriquecimiento del pais.

Para lograr el deseado superavit comercial los mercantilistas proponian el
intervencionismo del Estado, que debia, por una parte, dificultar la entrada en el
pais de importaciones mediante politicas proteccionistas y, por otra parte,
fomentar las exportaciones de productos nacionales.

Existen diferentes criticas a los mercantilistas por parte de autores y escuelas de
pensamiento realizando numerosas criticas a la doctrina que se acaba de explicar.
Por ejemplo, representa una vision errénea del conjunto de la economia, porque
asimila la riqueza con la disponibilidad de metales preciosos. Ademas, esta vision
del comercio internacional implica que éste solo beneficia a unos paises en la
medida en que perjudica a otros y asume que lo positivo de dicho comercio radica
en la corriente exportadora.

Sin embargo también algunos autores posteriores a los mercantilistas han
justificado la doctrina del superavit comercial en el sentido de que éste estimularia
la demanda agregada (y en consecuencia, el crecimiento de la renta nacional) o
que la acumulacion de metales preciosos contribuiria a mantener reducidos tipos

de interés (favoreciendo, por lo tanto, el crecimiento econémico).

2.1.1.3 La ventaja absoluta

Durante el siglo XVIII, el nuevo marco historico resulté decisivo para el surgimiento
de nuevas corrientes de pensamiento econdmico, que, en el terreno de la
economia internacional, criticaron la doctrina mercantilista y terminaron por
establecer el predominio de la escuela clasica. Se destaca tres hechos para
reflejar las circunstancias histéricas de la economia de la época. En primer lugar,
la precedente economia de tipo artesanal, dominante hasta entonces en Europa,
iba siendo reemplazada por una incipiente economia industrial. En segundo lugar,
el poder absolutista y hegemoénico de los Estados cedia terreno ante la valoracién

de los derechos de los individuos y las ideas liberales. Por ultimo, las relaciones
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econdmicas internacionales y los intercambios comerciales entre los diferentes

paises comenzaron a cobrar mayor relevancia.

En este contexto, Adam Smith publica, en 1776, su Investigacion sobre la
naturaleza y causas de la riqueza de las naciones, donde expone nuevos
principios e hipotesis sobre la economia internacional, claramente opuestos a las
ideas mercantilistas. Smith incorpora los efectos reales del comercio internacional
sobre el funcionamiento de la economia, valorando el bienestar que pueda
reportar a los ciudadanos. Ello no significa que renuncie a los intereses generales
de la nacion, sino que éstos quedan asegurados con un mayor bienestar
individual: lo que es bueno para los individuos, es bueno para la nacion. Nétese
que, aunque Smith se preocupd por aumentar la riqueza nacional, no identifico,
como lo hicieron los mercantilistas, los intereses del Estado con los de la
monarquia, sino con los del conjunto de la sociedad.

Por otra parte, el pensamiento econdmico de Smith era presidido por la existencia
de una mano invisible (el sistema de precios), que regulaba el funcionamiento
econdmico de modo natural y sin necesidad de coordinacion por parte de las
autoridades. Smith trasladé su  doctrina liberal al comercio internacional,
estudiando sus posibles beneficios para la sociedad y las opciones de politica
econdmica para maximizar tales ventajas.

Asi, para formular su pensamiento sobre el comercio internacional, Smith se basoé
en uno de los conceptos clave de todo su analisis, la division del trabajo, fuente
del crecimiento de la productividad de los trabajadores y de la generacion de
riqueza. Este principio significa que cada individuo se especializa en la produccion
de ciertos bienes o servicios que, posteriormente, intercambiara por otros bienes y
servicios para satisfacer sus necesidades. La division del trabajo lograra un
abaratamiento de los costos productivos y economias de escala. Sin embargo, los
beneficios de la especializacidon quedan limitados por la dimensiéon del mercado.
Por ello, Smith propone la liberalizacién del comercio internacional, con el objetivo
de lograr la mayor amplitud posible del mercado y permitir, asi, un proceso de
division internacional del trabajo mas intenso. Esta ampliacion de los mercados
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nacionales seria una importante funcion del comercio entre naciones, pero Smith
también senalé que, ademas, el comercio internacional permite la colocacién en el
exterior de los excedentes productivos nacionales, infiriéndoles un nuevo valor.
Bajo estas premisas, Smith propone qué es lo que debe y no debe producir cada
nacion, en consonancia con el comportamiento eficiente de una economia
doméstica. Asi de contundente lo expone: “La maxima de cualquier prudente
cabeza de familia es no intentar hacer en casa lo que le cuesta mas caro que si lo
compra. El sastre no intenta fabricar sus propios zapatos, sino que se los compra
a los zapateros. Lo que es prudencia en la conducta de una familia, suele serlo en
la de un gran reino. Si un pais extranjero nos ofrece una mercancia mas barata de
lo que nos cuesta producirla, serda mejor comprarla a cambio de una parte de la
produccion de nuestra propia industria, debiendo dedicarse ésta a sectores en que
tengamos alguna ventaja”®*

De esta manera, Smith establece la “teoria de la ventaja absoluta”, bajo la cual un
pais exportaria (importaria) aquellas mercancias en las que tuviera ventaja
(desventaja) absoluta de costos respecto a otro pais. Esta ventaja vendria dada
por un menor costo laboral en el primer pais, asumiendo que el trabajo es el unico
factor productivo empleado y que es homogéneo internacionalmente. Por lo tanto,
Smith defiende el libre comercio porque algunos bienes se producen mas
eficientemente en el extranjero, dadas las diferentes ventajas naturales que cada
pais tiene. El proteccionismo que propugnaban los mercantilistas favoreceria la
produccion interna de bienes que requeririan el empleo de mayor cantidad de
recursos que si se produjesen en el exterior, por lo que no seria beneficioso para
la riqueza nacional, segun Smith. El ahorro que supondria para cada pais importar
productos a un precio inferior que producirlos aumentaria no soélo su propio
bienestar, sino la eficiencia escala mundial. De esta forma, Smith asume otra
concepcion del comercio internacional totalmente opuesta a la mercantilista, ya
que se desprende que del libre comercio podrian beneficiarse todas las

economias simultdaneamente.

** Traducido de Borkakoti (1998), pp. 31-32
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2.1.1.4 La ventaja comparativa

La contribucion de Smith a la comprension de la existencia y beneficios del
comercio internacional resulté decisiva. Sin embargo, no estaba exenta de
deficiencias,  principalmente en su criterio para lograr la especializacion
internacional. En este sentido, a principios del siglo XIX, varios autores, entre los
que cabe destacar a David Ricardo, realizaron aportaciones novedosas y valiosas
para profundizar en la teoria del comercio internacional®.

Ricardo parte de una serie de hipdtesis, de las que cabe destacar las siguientes.
Al igual que Smith, parte de la teoria del valor-trabajo, es decir, el valor de los
bienes depende de la cantidad de trabajo que éstos incorporan; ademas, el trabajo
se considera movil dentro de un pais, pero inmovil entre paises. La productividad
es constante dentro de cada pais, pero puede variar internacionalmente debido a
la utilizacidn de diferentes técnicas productivas. Hay competencia perfecta, los
costos unitarios son constantes, los costos de transporte no se tienen en cuenta y
no existen obstaculos al comercio internacional.

Bajo estos supuestos, Ricardo establece la teoria de la ventaja comparativa (o de
la ventaja relativa), por la que un pais debe especializarse en la produccién y
exportacién de aquellos bienes cuyo costo relativo respecto a otros bienes en el
propio pais sea menor al correspondiente costo relativo existente en otro pais.
Notese que, de este modo, las mercancias que un pais debe exportar no tienen
necesariamente que ser las de menor costo internacional, como proponia Smith.
Es de recalcar que la teoria ricardiana conduce a que solo en el caso de que los
costos relativos coincidan, el comercio entre dos paises no resultaria beneficioso
para ellos.

Por ultimo, Ricardo sefala que las diferencias en la productividad del trabajo en
los distintos paises representan la causa del comercio internacional, suponiendo

ello otra nueva superacion del analisis realizado por Smith. En efecto, la

? La literatura econémica se ha centrado principalmente en las proposiciones de Ricardo publicadas en 1817
en su obra Principios de economia politica y tributacion, que aporta la superacion del principio de la ventaja
absoluta smithiano por el de la ventaja comparativa. Borkakoti (1998), pp. 34 -39.
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productividad relativa de cada pais (dependiente de las técnicas de produccion
empleadas por él) determinara la direccion de los flujos internacionales de bienes.

Una de las lagunas del analisis de Ricardo se encuentra en que no precisé la
relacion de precios a que se intercambiarian internacionalmente las mercancias.
Como antes hemos expuesto, la condicion ricardiana era que tal precio se situase
entre los precios relativos nacionales, de modo que quedarian justificadas las
ganancias por comerciar. Seria John Stuart Mill en su obra Principios de economia
politica, original de 1848, quien arrojaria luz sobre la cuestidon, exponiendo su
teoria de la demanda reciproca (o de los valores internacionales). A través de esta
teoria, Mill introduciria la demanda en el modelo de Ricardo, que solo contemplaba
la oferta. Y llegaria a la conclusion de que el precio de intercambio internacional
(de equilibrio) de una mercancia seria aquél para el que la cantidad ofrecida por
un pais y la cantidad demandada por otro coincidiesen. Recurriendo a la ley de la
oferta y la demanda, si existiese en el comercio internacional un exceso de oferta
de un bien y un exceso de demanda de otro, sus precios descenderian y
aumentarian, respectivamente, hasta alcanzar la relacion real de intercambio de

equilibrio.

2.1.1.5 El modelo heckscher-ohlin

En el ultimo tercio del siglo XIX, empezo6 a cobrar relevancia en el panorama del
pensamiento econdmico lo que, posteriormente, se conoceria como la escuela
neoclasica, de la que también resultarian decisivas aportaciones a la teoria del
comercio - internacional. A este cuerpo tedrico neoclasico también se le denomina
la teoria pura del comercio internacional o la teoria de proporciones factoriales.
Los neoclasicos implementan una nueva teoria del valor, basada en la utilidad de
los bienes, y el modelo de equilibrio econdmico general, que interrelaciona las
variables econdmicas mas representativas para llegar a una solucion de equilibrio.
Con respecto a sus contribuciones a la teoria del comercio internacional, se
pueden distinguir dos vias, complementarias en bastantes aspectos. La primera

vendria dada por la reformulacién neoclasica de las teorias basadas en la ventaja
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comparativa; algunos autores que cabe citar por sus trabajos en la linea anterior
son A. Marshall, F. Y. Edgeworth, R. Barone, A. Lerner, W. Leontief, G. Haberler y
J. Meade. Pero, quizas, las aportaciones neoclasicas mas importantes fueron las
llevadas a cabo desde una segunda via, con las investigaciones de los
economistas suecos E. Heckscher y B. Ohlin®®

La contribucion fundamental de la teoria neoclasica para el analisis del comercio
internacional reside en la explicacion de las ventajas comparativas y de la
especializacion de un pais a partir de su dotacion factorial. Dicha aportacion fue
consagrada con el nombre de modelo Heckscher-Ohlin (modelo H-O, en adelante)
o modelo de Hecksher-Ohlin-Samuelson (o modelo H-O-S), si se consideran las
extensiones que este ultimo autor realizé al modelo original a finales de los afios
40 del pasado siglo.

El modelo H-O explica la existencia y composicién del comercio internacional a
partir de un nuevo concepto, el de la abundancia relativa de los factores de
produccion de cada pais, lo cual originara la ventaja comparativa. Consideremos
el comercio entre dos paises A y B que producen dos bienes X e Y, utilizando dos
factores de produccion, trabajo y capital. Se parte de que las cantidades
disponibles de los factores de produccién vienen dadas para cada pais,
designando asi sus respectivas dotaciones factoriales. Por razones geograficas e
historicas, cada pais, en comparacion con el otro, serd mas abundante en un
factor que en el otro. Por ejemplo, supongamos que el pais A esta dotado, en
relacion con el pais B, de mas unidades de capital por unidad de trabajo;
inversamente, el pais B esta dotado de mas unidades de trabajo por unidad de
capital.

En este caso, diriamos que el pais A sera abundante en capital (escaso en
trabajo) y el pais B sera abundante en trabajo (escaso en capital). En el modelo H-
O tanto la tecnologia como las preferencias de los consumidores son
consideradas idénticas en los dos paises. Por lo tanto, los dos bienes X e Y se

producen a partir de técnicas distintas, pero cada bien es fabricado con funciones

% Son referencias de sus trabajos originales de 1919 y 1933, respectivamente. Pueden consultarse, por
ejemplo, posteriores ediciones en Heckscher (1950) y en Ohlin (1971).
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de produccidén idénticas por los dos paises. Supongamos también que la
produccion del bien X requiere mas unidades de capital por unidad de trabajo que
la del bien Y (es decir, el bien X es intensivo en capital y el bien Y es intensivo en
trabajo). Esta situacidén, dada la dotacion factorial relativa de los dos paises,
conducira a una determinada estructura comercial entre ellos. Asi, siguiendo el
teorema de Hecksher-Ohlin, cada pais tendera a especializarse en producir el bien
que utiliza, de modo mas intensivo, el factor productivo en que esta mejor dotado
(su factor abundante).

Siguiendo el ejemplo, el pais A se especializara y exportara el bien X, mientras
que el pais B se especializara y exportara el bien Y. De este modo, los diferentes
precios relativos de los factores, debidos a las distintas dotaciones factoriales de
los paises, explican las diferencias de costos relativos en la produccion de ambos
bienes. EI comercio internacional equivale, por lo tanto, al intercambio de factores
productivos, de modo que, en ultima instancia, cada pais compra del exterior su
factor escaso y vende al exterior su factor abundante. Esto llevara a que, en el
largo plazo, las dotaciones relativas y los precios de los factores productivos se
igualen internacionalmente y, en consecuencia, también se equipararan los
precios de los bienes comerciados. Es lo que se conoce como el teorema de la

igualacion del precio de los factores (modelo H-O-S).

2.1.1.6 Teorias alternativas del comercio internacional

Las profundas transformaciones del comercio internacional después de la Il
Guerra Mundial, la falta de realismo de los supuestos en que se basa la teoria
neoclasica y los resultados de trabajos empiricos contradictorios con lo que dicha
teoria proponia condujeron a que, desde mediados del siglo XX, surgiesen
diversas explicaciones alternativas del comercio internacional, las cuales trataron

de poner en entredicho el cuerpo tedrico predominante hasta entonces. Sin

?” SAMUELSON. La teoria de las proporciones de los factores en el comercio 1949 p. 154.
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embargo, se puede decir que ninguna de estas teorias alternativas logré desplazar
de su posicion preeminente al modelo H-O.

a) La corriente heterodoxa

En la segunda mitad del siglo XIX, Marx puso en entredicho la teoria clasica en su
conjunto. Para entonces, la plena afirmacion del capitalismo industrial ya habia
manifestado determinados problemas como las crisis o las desigualdades
sociales. Bajo estas circunstancias histéricas y una postura metodologica
diferente, Marx reinterpreta el fendmeno del comercio internacional.

Un primer aspecto del analisis de Marx tiene que ver con la relacion existente
entre la formaciéon del mercado mundial y el fortalecimiento del capital. Asi, Marx
interpreta que el capitalismo y el mercado mundial son dos caras de una misma
realidad. La economia capitalista, para reafirmarse y desarrollarse, necesita de un
espacio cada vez mas abierto, lo que conduce inevitablemente a Ia
internacionalizacion de las relaciones econémicas. ElI comercio mundial, por una
parte, libera a la produccion de los sistemas feudales y, por otra parte, estimula en
cada pais la formacién y el desarrollo de su mercado interno, al ser eliminados los
obstaculos internos a la produccion y el comercio.

Respecto a la idea clasica de que con el comercio internacional todos los paises
se benefician, Marx se muestra critico. A pesar de que reconoce las ventajas
inmediatas de la mejor distribucion de recursos, insiste en que hay que tener en
cuenta los impactos cualitativos, en las estructuras econdmicas y sociales de
cada pais. Se hace imprescindible la distincion entre paises industriales y paises
agricolas, que puede dar lugar a efectos diversos y contradictorios. Otra de las
cuestiones en que Marx fij6 su atencion fue la relacion real de intercambio,
apuntando que acentuaria las asimetrias ya existentes en el comercio mundial.
Posteriormente, este tema fue revisado de modo exhaustivo por Prebisch (1950) y
por Singer (1950). El planteamiento clasico y neoclasico sobre el sistema de
determinacidn de los precios relativos internacionales fue criticado por estos dos
economistas. Segun ellos, el reparto de los beneficios del comercio internacional
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no es equitativo, sino que favorece mas a los paises desarrollados que a los
subdesarrollados. Esta afirmacion se basa en que los primeros centran su
especializacion en productos manufacturados, mientras que los segundos lo
hacen en productos primarios y en materias primas. La desigual evolucion de los
precios en el comercio internacional de unos y otros bienes (tal que se habia
manifestado en el largo plazo un considerable aumento del precio de las
manufacturas en relacion a los demas bienes) deteriora la relacién de intercambio
de las economias atrasadas, lo que limita sus posibilidades de crecimiento y
desarrollo econémico.

El origen de este razonamiento, conocido como hipétesis Prebisch-Singer, fueron
las investigaciones empiricas de estos autores, aunque también se ofrecieron
otros argumentos en su defensa. Como ser: Primero, la baja elasticidad de la
demanda de productos primarios respecto a la renta (su demanda crece en menor
proporciéon que la renta) y respecto al precio (la mayor demanda ante un menor
precio supone un resultado global de menores ingresos). En segundo lugar,
factores tecnoldgicos, como que el progreso técnico alcanzado por los paises
desarrollados ha permitido reducir su utilizacion de materias primas o crear bienes
sustitutivos de los productos primarios tradicionales. Tercero, que la propia
especializacion de los paises subdesarrollados en estos bienes ha sido reforzada
por inversores extranjeros, propiciando la repatriacion de los beneficios

obtenidos?®.

b) Sintesis dinamica de las ventajas comparativas

Johnson (1971) propone construir, a partir de las contribuciones de Linder y
Vernon una explicacion mas general del comercio internacional, sobrepasando las
hipotesis simplificadoras subyacentes en el modelo H-O y tratando de sintetizar las

hipotesis neofactoriales y tecnolégicas.

8 BUKHARIN (1976) justifica las inversiones de los paises desarrollados en los subdesarrollados porque la
propia expansion del capitalismo, apoyada en una relacion creciente capital/trabajo, conduce al descenso de
la tasa de ganancia. Ante ello, las oportunidades de inversion en los paises ricos disminuyen y se buscan
alternativas donde la tasa de ganancia sea mayor.
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De una parte, se integran factores explicativos olvidados por el analisis tradicional,
como las economias de escala, las producciones de alta tecnologia, los nuevos
productos o la intervencion estatal. Por otra parte, el proceso de crecimiento se
entiende de forma mas compleja, donde el Estado y no sélo el mercado, determina
la inversion en infraestructuras, educacién e investigacion; dicha inversion
modificara las funciones de produccion y de consumo, por lo que sera relevante en
el analisis del comercio internacional.

Tres son los aspectos en que Johnson trata de perfeccionar el modelo H-O. En
primer lugar, a través de la modificacién de los conceptos tradicionales de trabajo
y capital. Asi, restringe el concepto de trabajo, entendiéndolo como simple
disponibilidad de tiempo humano. En cambio, extiende el concepto de capital, de
modo que incluya los recursos naturales, el capital humano, el equipamiento
material, productivo y social y, por ultimo, el conocimiento productivo, gracias al
cual se combinan los factores humanos y no humanos en los procesos
productivos. Estos cambios le permiten introducir nuevos elementos como origen
de las ventajas comparativas: diferenciaciones culturales y sociales (que, a su vez,
explican las diferencias tecnoldgicas), diferencias de poder entre empresas,
diferencias en la dimension y riqueza de los mercados nacionales y politicas de los
gobiernos.

En segundo lugar a través de la toma en consideracion de los costos de
transporte, de informacion y de los debidos al proteccionismo.

En tercer lugar, Johnson introduce el fendmeno de la transferencia de produccion,
asociado a la imitacidbn de la innovaciéon, a la inversién extranjera, a la
compraventa de patentes y a la difusion libre de los conocimientos que pierden
valor comercial. Este fendbmeno de transferencia de produccién ocasionara el
aumento del costo salarial, modificando la dinamica de las ventajas comparativas:
alteraciones en la estructura de consumo, incentivo a las innovaciones
ahorradoras de trabajo, transferencia de las industrias a zonas con salarios mas
bajos. Las mejoras técnicas introducidas explican la ventaja comparativa inicial;
pero ésta desaparecera, por difusion en la economia mundial, debido a los

diversos mecanismos de transferencia de produccion.

29



En funcién de lo anterior, Johnson sugiere la sintesis de los enfoques neofactorial
y tecnolégico mediante un concepto ampliado de capital, que incluya no sélo el
capital humano, sino también el capital intelectual en la forma de conocimiento
productivo®.

De este modo, se debe reconocer tanto la obsolescencia de productos y procesos
productivos como la movilidad internacional del capital.

Esta aportacién de Johnson, a pesar de presentarse como un intento de
reconciliar la teoria neoclasica con la complejidad observada en el comercio
internacional, rompe con hipoétesis basicas del teorema de H-O. Por ejemplo, el
progreso técnico puede ser monopolizado durante bastante tiempo por un pais,
provocando grandes diferenciaciones en las funciones de produccion; o bien, los
rendimientos a escala conllevan la concentracién geografica de produccion y
comercio, poniendo en entredicho la competencia perfecta; o, por ultimo, las
diferencias salariales intervienen en la localizacion de las inversiones y, por ello,

en la orientacion y naturaleza de los intercambios comerciales.
2.1.1.7 Teoria de la presente investigacion

Concluido el desarrollo de las diferentes teorias del comercio internacional
partiendo de la vision inicial que ofrecieron los mercantilistas, se identificaron las
explicaciones de los clasicos como primeras aportaciones con verdadero rigor. De
ellas se derivaron dos nuevas escuelas de pensamiento con lineas metodoldgicas
y resultados bien diferenciados: la neoclasica y la heterodoxa. La escuela
neoclasica, sobre todo con la plasmacién del teorema H-O, logré un elevado
reconocimiento académico, convirtiéendose en la dominante para explicar el
fenédmeno del comercio internacional®.

Es indudable que la Economia Internacional es una de las ramas de la ciencia

econdmica mas antiguas y que ha despertado mas interés a lo largo de la historia.

? BORKAKOTI 1998, p. 360-361.
% SEQUEIROS 2000, p. 159.
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El comercio y los medios de pago internacionales ya fueron estudiados por los
griegos, si bien de forma poco profunda. Tras el periodo medieval y el surgimiento
de los Estados modernos, la Economia Internacional adquirié gran importancia en
el pensamiento econémico de la sociedad renacentista, constituyéndose en el eje
de la doctrina mercantilista.

En efecto, esta doctrina, aunque multiforme y pre analitica en casi todos los temas
abordados®', tuvo bastante homogeneidad en el tratamiento y conclusiones sobre
la economia internacional. De hecho, la denominacién de mercantilismo proviene
de A. Smith y tiene su origen en la mas predominante de las doctrinas de los
autores de este periodo: la teoria del superavit en la balanza comercial.

A esta teoria le dio Smith el nombre de "comercial" o "mercantil”, de donde derivd
el nombre de mercantilismo>?.

Para finalizar este punto es necesario aclarar dos teorias del comercio sobre los

cuales a grandes rasgos fundamentaran tedricamente la presente investigacion:

» Mercantilismo: Esta teoria del comercio sugiere que un gobierno puede

mejorar el bienestar econdmico del pais mediante el aumento de las
exportaciones (Exportacion de carbonato de litio en el presente caso) y

reducir las importaciones.

» Ventaja absoluta: Un pais tiene una ventaja absoluta sobre sus socios

comerciales si es capaz de producir un bien o servicio con menos recursos.
En el caso de Zambia, el pais tiene una ventaja absoluta sobre muchos
paises en la produccion de cobre. Esto se debe a la existencia de reservas
de mineral de cobre o de bauxita. Podemos ver que en términos de la
produccion de bienes, hay evidentes beneficios de la especializacion y el
comercio, Zambia produce cobre y la exporta a los paises que se

especializan en la produccién de otros bienes o servicios.**Este mismo

3 SHUMPETER 1954, cap.7
* VINER 1937, p. 3
* KALEEM AHSAN 2010 p.48
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caso es aplicable para el caso de Bolivia y el Litio existente en abundancia

en el Salar de Uyuni.

2.1.2 La teoria del Crecimiento Econdmico

Sin género de dudas, la teoria del crecimiento econdmico es la rama de la
economia de mayor importancia y la que deberia ser objeto de mayor atencion
entre los investigadores econémicos.

La teoria del crecimiento economico estudia cuales son los determinantes del
crecimiento econdmico a largo plazo y las politicas que deben impulsarse para

estimular el crecimiento.

La historia del crecimiento econdémico es tan larga como la historia del
pensamiento econémico. Ya los primeros clasicos como Adam Smith, David
Ricardo o Thomas Maltus estudiaron el tema del crecimiento o introdujeron
conceptos fundamentales como el de rendimientos decrecientes y su relacion con
la acumulacién de capital fisico o humano, la relacion entre el progreso
tecnolégico y la especializacion del trabajo o el enfoque competitivo como

instrumento de analisis de equilibrio dinamico.

Asimismo, los clasicos del siglo XX como Ramsey, Young, Knight o Schumpeter
contribuyeron de ~manera fundamental a nuestro conocimiento de los
determinantes de la tasa de crecimiento y del progreso tecnolégico. El enfoque
que adopta Xavier Sala y Martin en su libro “Apuntes sobre el crecimiento
econdmico” se basa en la metodologia y los conceptos desarrollados por los
economistas neoclasicos de la segunda mitad del siglo XX. A partir del trabajo de
Solow-Swan (1956), las décadas de 1950 y 1960 vieron como la revoluciéon
neoclasica llegaba a la teoria del crecimiento econdmico, y esta disfrutaba de un
renacimiento que sento las bases metodoldgicas utilizadas no solo para la teoria
del crecimiento sino también por todos los macroeconomistas modernos. El
analisis neoclasico se completdé con los trabajos de Cass (1965) y Koopmans

(1965), que reintrodujeron el enfoque de la optimizacién intertemporal desarrollado
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por Ramsey (1928) para analizar el comportamiento de los consumidores en el

modelo neoclasico.

El supuesto neoclasico de rendimientos decrecientes de cada uno de los factores
tenia, como consecuencia devastadora, el hecho de que el crecimiento a largo

plazo debido a la acumulacion de capital era insostenible.

Es por ello que los investigadores neoclasicos se vieron obligados a introducir el
progreso tecnolégico exdégeno, motor ultimo del crecimiento a largo plazo. A
principios de los afios 70, la teoria del crecimiento econémico murido sumida en su
propia irrelevancia. Los macroeconomistas pasaron a investigar el ciclo econémico
y demas fendmenos del corto plazo, alentados por la revolucion metodoldgica de
las expectativas racionales y el aparente fracaso del hasta entonces dominante

paradigma keynesiano.

La publicacion en 1986 de la tesis doctoral de Paul Romer (escrita en 1983) y la
consiguiente bendicion de Robert Lucas (1988) hicieron renacer la teoria del

crecimiento como campo de investigacion activo.

Los nuevos investigadores tuvieron como objetivo crucial la construccion de
modelos en los que a diferencia de los modelos neoclasicos, la tasa de
crecimiento a largo plazo fuera positiva sin la necesidad de suponer que alguna
variable del modelo crecia de forma exdégena. De ahi que a estas nuevas teorias

se les bautizara con el nombre de teorias de crecimiento enddgeno.

Una primera familia de modelos Romer (1986), Lucas (1988), Rebelo (1991) y
Barro (1991) consiguieron generar tasas positivas de crecimiento, a base de
eliminar los rendimientos decrecientes a escala a través de externalidades o de

introducir capital humano.

Un segundo grupo de aportaciones utilizé el entorno de competencia imperfecta
para construir modelos en los que la inversion en investigacion y desarrollo (I+D)
de las empresas generaban progreso tecnologico de forma enddgena. Algunos
ejemplos de estos trabajos los encontramos en Romer (1987, 1990), Aghion y
Howitt(1992, 1998) Grossman y Helpman (1991). En estos modelos la sociedad
premia a las empresas investigadoras con el disfrute de poder monopolistico si
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estas consiguen inventar un nuevo producto o si consiguen mejorar la calidad de

productos existentes.

En este tipo de entornos la tasa de crecimiento tiende a no ser 6ptima en Sentido
de Pareto por lo que la intervencién de los gobiernos es decisiva. En este sentido
es deseable la aparicion de los gobiernos que garanticen los derechos de
propiedad fisica e intelectual, que regulen el sistema financiero, exterior y eliminen
las distorsiones y que mantengan un marco legal que garantice el orden. El
gobierno por tanto juega un papel importante en la determinacién de la tasa de

crecimiento a largo plazo.**

El modelo mas utilizado para explicar el crecimiento es el modelo de Solow. Es un
modelo clasico e incorpora los supuestos habituales del analisis clasico, como
pleno empleo y competencia perfecta en los mercados de productos y de factores,
rendimientos decrecientes a escala para cada factor, etc. Este modelo fue
desarrollado inicialmente por Robert Solow, profesor del MIT a fines de los 50.

Los determinantes del crecimiento segun el modelo de Solow:

» El nivel del producto por habitante en el largo plazo (estado estacionario)
depende de la tasa de ahorro de la economia, que es la que determina el
stock de capital. Y de la funcion de produccion que depende del estado de
la tecnologia.

» En el estado estacionario, la tasa de crecimiento de la produccion agregada
depende de la tasa de crecimiento de la poblacién y de la tasa de progreso
tecnolégico. La tasa de crecimiento de la produccidn per capita es
independiente de la tasa de ahorro (inversion), y depende soélo de un
cambio tecnolégico exdgeno.

» El modelo posee un punto estacionario unico y estable, que sera alcanzado
sean cuales sean las condiciones iniciales, dado que si el progreso técnico
se difunde por el mundo entero, es posible prever que habra convergencia

de las tasas de crecimiento per capita y, aun de los niveles de ingreso per

** TEORIA DEL CRECIMIENTO ECONOMICO Sonia Benito Departamento de Andlisis Econdmico Il Madrid 2008.
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capita. Es decir predice que aquellas economias, cuyo capital por habitante
es inicialmente bajo (regiones pobres), creceran a tasas superiores que
aquellas economias donde éste es mayor (regiones ricas). Esta hipotesis

de denomina convergencia.

Bajo estas determinantes de modelo de Solow plantea las siguientes
Recomendaciones de politica

» La recomendacion genérica que se deriva de este modelo propugna
prescindir de la intervencion estatal, politicas de liberalizacion econémica y
de desregulacion.

» De la hipdtesis de convergencia se deduce que no es necesario aplicar
politicas regionales especificas.

Sin embargo la aplicacion del modelo para intentar explicar el crecimiento de
muchas economias, arroja como resultado que la principal fuente de crecimiento
se explica por el incremento en la productividad de los factores, cuyas causas el

modelo no explica, las considera exdgenas.

La evidencia ha sido adversa a esta hipdtesis de convergencia, denominada como
" convergencia sigma", dando origen a los primeros cuestionamientos a la utilidad

de este marco analitico.

En el modelo de crecimiento neoclasico, el crecimiento es exdgeno: queda fuera
del modelo, es decir, que no se explica mediante el modelo sino que se parte de la
base de que tiene un valor concreto. Esto simplifica el modelo pero no explica
cdmo o por qué crecen las economias. La teoria del crecimiento endégeno (Barro
1990) trata de "endogeneizar" el crecimiento del estado estacionario y del
progreso técnico. Esto implica explicar el crecimiento en un modelo de la

economia.
2.1.2.1 Visién Endégena

Las nuevas teorias del crecimiento ponen en tela de juicio la idea de un progreso

tecnolégico exdégeno. Esta concepcidn de que el ritmo de progreso técnico es
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determinado fuera de la esfera econdmica es muy débil. Para los endogenistas, el
progreso técnico es el fruto de inversiones que efectuan los agentes econémicos
(motivados por el beneficio), es decir, el progreso técnico (el crecimiento) no tiene
nada de natural, es el comportamiento econémico de los agentes el que determina

Su ritmo.

El modelo de Solow considera que hay convergencia entre los paises. Mientras
que la vision endogena recalca la heterogeneidad de las tasas de crecimiento

entre paises.

Se considera que el Estado no puede jugar ningun papel particular en el proceso
de crecimiento. Mientras que para los endogenistas, una intervencién del Estado
puede estimular el crecimiento al incitar a los agentes a invertir mas en el

progreso técnico.

El crecimiento se paraliza en ausencia del progreso técnico y del aumento de
poblacién por la hipotesis de la productividad marginal del capital decreciente. Al
contrario, los endogenistas consideran que la productividad del capital no

decrece cuando el stock de capital aumenta.

Para la vision enddégena del crecimiento hay cuatro factores que explican el
proceso de crecimiento enddgeno, ademas, esos factores generan
externalidades positivas y son percibidas como fundamento para justificar la
intervencion del Estado. Esos factores son:

> Capital fisico. Los rendimientos crecientes son el fundamento del

crecimiento econémico en los primeros modelos. Romer (1986)
atribuye el crecimiento a la acumulacién de capital fisico. Ademas no
rompe totalmente con la hipdtesis de los rendimientos constantes a
escala, pues considera que es asi para cada empresa, pero en
contraparte existen rendimientos de escala crecientes relacionados
con las externalidades positivas de las inversiones.

> Capital publico de infraestructura. El Estado al invertir en las

infraestructuras puede conducir al mejoramiento de la productividad de

36



las empresas privadas. En 1990, Barro en su primer modelo recalco que
las infraestructuras facilitan la circulaciéon de las informaciones, de los
bienes y de las personas. El impuesto (que es destinado para financiar
esas inversiones) juega un papel positivo sobre el crecimiento.

» Investigacion y Desarrollo (I-D). La investigacion y el desarrollo,

desarrollado en los siguientes trabajos de Romer, son considerados como
una actividad con rendimiento creciente. Esto es debido a que el saber
tecnolégico es un bien no-rival y ademas es dificil asegurar su uso
exclusivo, es decir, su costo de apropiacion es minimo. La actividad de
innovacion llevada a cabo por algunos agentes con el fin de obtener
algun beneficio, genera el crecimiento econdmico. Esos trabajos
alcanzan a aquellos trabajos de Schumpeter, visto que lo que incita a la
innovacion esta relacionado al poder monopodlico que se le otorga
temporalmente a los productores de nuevos bienes®.

En este sentido podemos mencionar tres tipos de trabajos: aquellos
trabajos de Romer (1990) en donde el crecimiento es debido al aumento
del numero de inputs diferentes. Aquellos trabajos de Aghion y Howitt
(1992) en donde se considera que el crecimiento economico es funcion
del aumento de los inputs efectivamente utilizados y en aquellos trabajos
de Coe y Helpman (1993) en donde se pone en evidencia la correlacion
entre la investigacion y el desarrollo y la productividad para los paises de la
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Economico (OCDE).

» Capital Humano. EI capital humano es definido como el stock de
conocimientos que es valorizado econdmicamente e incorporado por los
individuos (calificacion, estado de salud, higiene). Esta idea de la
acumulacion de capital humano fue puesta en valor en 1988 por Lucas,

# Hay wuna caracterizacion temporal del poder monopdlico que es derivada a partir del
mecanismo de "imitacion". (ver Guellec D. y Ralle P. [1991], Product Innovation And endogenous
growth, Document de Travail INSEE, N° 91-03). Este mecanismo de imitacién también ha sido
mencionado por Schumpeter.
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que desarrollé en su modelo el capital humano voluntario que corresponde

a una acumulacion de conocimientos y la acumulacion involuntaria.

Al mejorar su nivel de educacion y de formacion cada persona aumenta el stock
de capital humano de una nacion y de alli contribuye al mejoramiento de la
productividad de la economia nacional, es decir, la productividad privada del

capital humano tiene un efecto externo positivo.
a) Modelos de crecimiento Endégeno

Al hablar de la teoria de crecimiento enddgeno, generalmente se esta tratando de
explicar, analizar y presentar los factores que pueden acumularse para permitir un
proceso de acumulacién auto sostenido, es decir, un crecimiento sostenido o una

elasticidad de la produccion respecto al capital total iguala uno.

Generalmente para poder llevar a cabo lo expuesto arriba, en la literatura

econdmica se reconocen dos grandes tipos de modelos:

e FEl Modelo AK.
e E| Modelo BH.

MODELO AK.

En este modelo el factor que explica el crecimiento es homogéneo al bien final

producido. Generalmente los factores homogéneos al bien son:
A) El Capital Fisico Privado.

B) El Capital Publico de Infraestructura.

El primer factor A se trabaja a partir del primer modelo de Romer (1986) y otros
modelos. El factor B se trabaja a partir de Barro (1990); De Long y Summer (1991)

y otros.
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MODELO BH.

El factor que explica el crecimiento no es homogéneo al bien. Esos factores son:
C) El capital humano.

D) El capital inmaterial de conocimientos tecnoldgicos.

Generalmente el factor capital humano, se trabaja a partir del Modelo de Lucas
(1988).

En lo que concierne al factor D este se trabaja a partir de Romer (1990), Aghion y
Howitt (1990), Guellec y Ralle (1991).

1) Modelo de Barro (1990)

Desde hace tiempo, la tradicidon neoclasica —en lo que concierne al analisis de la
pareja Gastos Publicos/Crecimiento- unicamente toma en cuenta las deducciones
que hace el Estado. Si el Estado financia el gasto publico por la via del préstamo,
lleva a las tasas de interés a la alza y por consiguiente, deprime la inversion
privada productiva “efecto de expulsion o desplazamiento”; si por el contrario el
financiamiento se opera por la via de los impuestos sobre la produccion se
observa una disminucion del rendimiento privado del capital. En estos dos casos,
la intervencion del Estado tiene una influencia negativa sobre la inversion privada,

la produccién y el crecimiento.

En una perspectiva de crecimiento enddgeno, la manera de considerar la
intervencién del Estado es dudosa, si es cierto que una parte de los gastos
publicos pueden ser considerados como suntuarios o improductivos o rinden
servicios de tipo de “consumo final”. Sin embargo, grandes cantidades de gastos
publicos rinden servicios de tipo de “consumo intermedio” que contribuyen
directamente o indirectamente a mejorar la productividad del sector privado.
Gran parte de esos servicios, solamente pueden ser proporcionados por los

poderes publicos: porque no existe medio alguno para impedir la utilizacion
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por otros agentes privados (bienes exclusivos: defensa nacional, carreteras),
porque el rendimiento privado que ofrecen es inferior al rendimiento social

(educacion, investigacion) porque existe indivisibilidad (justicia).

Es en este marco de crecimiento endégeno que Barro en 1990 en un articulo
“‘Government Spending in a Simple Model of Economic Growth”, propone su

modelo.

Empieza haciendo la distincibn entre capital privado vy capital publico. El
rendimiento marginal del capital privado es decreciente, por su parte el
rendimiento marginal del capital total (capital privado y capital publico) es

constante lo que permite el desarrollo de un proceso de crecimiento endégeno.

R. Barro, supone que hay rendimientos constantes a escala, que la
produccion por trabajador (&) es funcion de (@), del capital privado per capita (@) y

del capital publico per capita B::

Bl
=
?

Retomando la hipdtesis habitual destaca: que los rendimientos marginales son

positivos y decrecientes, o sea:

22> 0 2 2" <0

Ademas, supone que @ es del tipo Cobb-Douglas:

Manipulando algebraicamente tenemos:
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— X 712 <
= a?
= ARP*@EEY

— PR« <
A = B2 pE

= AEPP >y 0 <x< 1

Analisis de la ecuacion anterior:

. Los servicios publicos aparecen como un input de la produccion privada.
. Hay rendimientos decrecientes a escala respecto al capital privado.
. Hay rendimientos constantes con respecto al conjunto: capital privado-

capital publico.

. Se observaran rendimientos decrecientes si el capital publico no
evoluciona paralelamente al capital privado.

Soluciones exploradas:

Supongamos que el presupuesto esta equilibrado, los gastos publicos

son financiados por un impuesto proporcional al ingreso.

La posibilidad de un régimen de crecimiento enddgeno, auto sostenido es
inmediato, pues la productividad marginal del capital privado es
decreciente pero la productividad marginal del capital total (privado mas publico)
puede ser mantenido constante, basta para ello que el input crezca al mismo ritmo

que el capital privado.

El “tamafio 6ptimo” del sector publico puede ser estudiado al suponer que el gasto
publico es financiado por un impuesto proporcional al ingreso de tasa (B) y al
asimilar (igualar) gastos publicos (@) y capital publico B la funcion de produccion

por trabajador queda:

= pEPP =A™ 0 <x< 1 €]

Dada que la restriccion presupuestaria del Estado es:
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= (2)

.
Podemos expresar ¢ como una funcion de :

— = B= 0(0( = [ = 0(0(
o(oc

RElELS AR o

—— %2 = g = p-m
.Iloc .

A o

AR o<
— = — =
B == \/-:> (PR BE (3)

]
N
3]

=]

2 . . . .. 2l .
Los valores @y de 2 tienen influencia sobre la tasa de crecimiento ', es decir, la

tasa de crecimiento es funcién de (g@ 1-«, @ 7 E). Donde: g es la tasa de
depreciacion del capital, es la tasa de descuento y p mide el grado de

concavidad de la funcién de utilidad.

Derivando lo dicho anteriormente de la siguiente forma a la funcion de utilidad,
partimos del supuesto de que las familias tienen como objetivo maximizar la

funcién de utilidad, pero sujeta a una restriccion:

« II
A EEE0) =0 l'<“'>' . (4)

RRIPRRR 2 = (1 -B)EE"*p* — g- (2+ @)a (5)
Para resolver este problema se usara la técnica de optimizacion. EI valor presente
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del hamiltoniano es:

Tl

— () + [(1 _ 0<o< — p— ( + )]

= — + ERAPE*E> — APAERE* @A™ — EE— —

Las condiciones de primer orden son:

_:7:( ) _:7:()_
2—
—
= g (6)

— = By = (1-)EEE?*B* — (1—)EERA"*E* — BE —

= By = B[(1—x)(BAR%*A* — FEAP“E*) — @ — 0]
22

f * A«
— =0 =0A1-xX) A0 -0 EA-0—-020

g g
— = [y = BE(1—x)0 — (1-)FA B-0 B— B—

- = AA1 — B) A(1-x)@ “— @+m)a  (7)

La ecuacion (6) se interpreta de la siguiente manera: el valor marginal del

consumo debe ser igual al valor marginal de la inversion.

Ahora, si tomamos el logaritmo de (6) y ademas derivamos respecto al tiempo

tendremos:
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logll = —(B — R)A@EARN — Blog B}

logll = —(@— BB — Blogl

Derivando respecto del tiempo:

—(B-DE - B—=—

-B+08 - =— (8)

Sustituyendo (8) en (7) tenemos:

La ecuacion de (7) es:

7«

— = 1—1—o<) A— (B+ @)@

p
=—1—)1—o<) -0 — B[

7 p «
~B+ 8~ B— = —f1- B Hl-«)BE-0 B- 8- 00

? p «
~0+8 - B =-(1-D)A1-)BEE B+ B+

0(
—B—=-(1-DH1-«)BEA B+ B+

x
~(1- B E1-«)BESE B+ B+ B

-0

0(
(1- B H1-c)BEHE B- BB
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>

e @ =
== 07 A1 - B Hl-c)R e B-0-B8  (9)

Esta ecuacion (9) es la condicién que debe cumplir el crecimiento del consumo, es
decir, éste debe ser proporcional a la diferencia que existe entre la tasa de
rendimiento (productividad marginal neta del capital después de impuestos) y el

término &.

Ahora, reemplazamos la ecuacion (3) en la ecuacion (9) y obtenemos:

- @@= (3)

| =

Pl

A
By == = 877 01— B) ((1-c) B E B- B — B e

7 [~¢

== A1 — ) A1—o) B KER)ee<E B— F— B3

«
=—= @1 — B) A(1—«) AR« FEE<E— [ —

o«
=—= A1 — B) @1—«) e« pia«F— [ —
«
=—= A(1—o)EiEx (1 — B)EEEx — @ — (10)

?

Esta ecuacion expresa la tasa de crecimiento del consumo en funcion de B &, [, 2,
y (1 —m). Ahora, si tomamos la ecuacion dinamica (5) y la dividimos entre @,

tendremos la siguiente ecuacion:
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= (1 - BBER™*Ex —B— (B+ WA (5)

?

= (1 - BEE?*E~ . @+g Ay

En efecto, si tomamos logaritmos y derivamos respecto al tiempo, terminamos por

concluir que:
2’ " o
=—=Bg=—=0 = A(1—o)EiEx (1 — B[P — B — (12)

La tasa de crecimiento del consumo per capita (@) es igual a la tasa de

crecimiento del producto per capita ().

De la ecuacion (12), podemos apreciar la relacién entre el impuesto (B) que
cobra el gobierno y la tasa de crecimiento de la economia. Si @=0, la
productividad marginal del capital después de impuesto 1—o<) 1- )es
igual a 0, por lo consiguiente, la tasa de crecimiento del producto per capita es
negativa: = (— — ) es decir, el beneficio o rendimiento neto obtenido de la

inversion es negativo.

Dada:

[
=—= A(1—)AmEx (1 — B)EPEe — @ —

? o«
@+ = A1-ox)@Ex (1 — BRI — (13)

Cl PRIPIPIZRER RPIRPRRIERE = RIPRRRIERER 2 RPRRIRIAR FRIZIRR] [ APIRIRIZRIARIR]
En este caso el gobierno no provee bienes publicos.

Ahora, con una Bligual a 1, el rendimiento neto después de impuestos vuelve a ser

negativo. Aqui, el Estado provee grandes cantidades de bienes publicos, la
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produccion total es producida por él y se da gracias al tipo impositivo de 100 por
ciento, por consiguiente, la tasa de crecimiento es negativa.

Cuando t se encuentre entre 0 y 1, es decir,0<t<1, la relacion entre la
. ~ RT . .

tasa de crecimiento y el tamano del sector publico - toma la forma de u invertida;
13 ~ L4 . ” r ~

hay pues un “tamafo optimo”. Aqui, este tamafo es alcanzado cuando - =t =«

,a es el exponente del factor de produccién publico en la funcién de produccion,
es decir, el nivel éptimo del gasto publico es alcanzado cuando la proporcién de la
produccion que le es asignado es igual a su contribucion relativa a esta

produccion.

Ademas, hay que mencionar que el rendimiento privado del capital es
inferior al rendimiento social del capital:

Dado B = AE?>@* , el rendimiento privado del capital (@) es:
— — Ao prec
Plal= — = B = (1—o)B0 (14)

Dado @ = @@ = BAE"™*E*, el rendimiento social del capital(y) es:

(Bp) =:> Ay = B (1-x)BA%*EA% = By = (15)

BE, < By

b) Consideraciones Finales sobre el Crecimiento

La teoria del crecimiento enddgeno sostiene que las medidas de politica pueden
tener un impacto en la tasa de crecimiento a largo plazo de una economia. Por
ejemplo, los subsidios de investigacion y desarrollo o la educacién aumentar la
tasa de crecimiento en algunos modelos de crecimiento endégeno, aumentando

los incentivos para innovar.
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El modelo de desarrollo endogeno, plantea que los recursos econdmicos, sociales,
politicos, entre otros, se deben orientar al mejoramiento de los mercados a nivel
territorial (Local), generando asi procesos desarrollistas que permiten que
aumente la circulacién del dinero y de esta manera se presenten periodos de
bonanza y prosperidad a través de la intervencion del Estado. Por su parte el
Modelo de desarrollo exdgeno esta referido a orientar todos los recursos de la
nacion o el territorio al mercado externo (otras regiones o paises), teniendo

Desarrollo econémico a través del superavit en la balanza comercial del pais.

Por todo lo expuesto en la investigacion desarrollada se toma en cuenta la teoria
enddgena y exogena, de la primera las recomendaciones de la inversion estatal,
de la segunda a favor de una balanza comercial favorable. Es indudable que

ambas estan encaminadas a explicar los factores de crecimiento de un pais.

2.1.3 Métodos de obtencion de datos histéricos y proyectados

2.1.3.1 Los métodos de datos historicos

a) Investigacién documental
La obtencidon de informacién se la realiza a través de revistas, periddicos, libros y

otros medios de informacion escrita.

b) Histograma
Representacion grafica de una distribucion de frecuencias por medio de
rectangulos, cuyas anchuras presentan intervalos de la clasificaciéon y cuyas

alturas representan las correspondientes frecuencias.

3 KOTLER Philip, AMSTRONG Gary, Fundamentos de Marketing, 12° Edicion Pearson Educacion.México.
2006. Pdg 125
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2.1.3.2 Los métodos de datos proyectados

a) Métodos cualitativos

Basadas principalmente en opiniones de expertos, y son utilizadas cuando la
informacion historica no es suficiente para explicar los comportamientos de
algunas variables, para esta clasificacion se pueden utilizar los siguientes
métodos:

e Método de investigacion de mercados: Este método consiste en la
recoleccion de informacion relevante para la ayuda en la toma de
decisiones, mediante experimentos, encuestas, mercados prueba u
otros.

e Método de prondsticos visionarios: Son utilizados como opcién a los
métodos anteriormente senalados, cuando se tiene personal interno
disponible, capaces de evaluar el proyecto, este método puede ser no
muy confiable debido a que emplea la intuicion para realizar las

proyecciones.

b) Métodos cuantitativos

Dentro de esta clasificacion se tiene los siguientes:
1) Métodos causales
Contando con antecedentes cuantitativos, historicos, suponiendo que los factores
condicionantes del comportamiento historico de algunas variables permanecen
estables intentan proyectar el mercado. Estos son:
e Modelo de regresion: Estos modelos pueden ser dos: simple y
multiples, los valores de la variable dependiente se obtienen por medio

del proceso de muestreo en ambos casos.

La regresion lineal simple tiene como objeto estudiar como los cambios en una
variable, no aleatoria, afectan a una variable aleatoria, en el caso de existir una

relacion funcional entre ambas variables que puede ser establecida por una
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expresion lineal. Cuando la relacion lineal concierne al valor medio o esperado de
la variable aleatoria, es un modelo de regresién lineal simple. La respuesta
aleatoria al valor de la variable controlada se designa por By segun lo

establecido, se tendra

B(8,) = By =« +BE

Donde x y B son coeficientes de regresion.

De manera equivalente, otra formulacién del modelo de regresion lineal simple, si
Bzes un valor de la variable predictiva e [zla variable respuesta que le

corresponde, entonces

Py = +00B;+ By = Bh— (x +2ER)

Bz es el error o desviacion aleatoria de

El primer problema a abordar es obtener los estimadores de los parametros de la
recta de regresion, partiendo de una muestra de tamafo @, es decir, @ pares
(g, Bg),(Bg, Bg), ..., (g, Bg); que representan nuestra intencion de extraer para

cada x; un individuo de la poblacion o variable @p.

Una vez obtenida la muestra, se dispondra de n pares de valores o puntos del
plano (B, Bh), (B, Bh), ..., (B, By). El método de estimacién aplicable en regresion,
denominado de los minimos cuadrados, permite esencialmente determinar la recta
que "mejor" se ajuste o mejor se adapte a la nube de n puntos. Las estimaciones

de los parametros de la recta de regresion obtenidas con este procedimiento son:

A Ywe(B— B)(B— B

: &= E— o 2] IR 2 PRIERER P 2RRERRERR]
(_ )

Por tanto la recta de regresion estimada sera:
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B =&+ [

Una funcién no-lineal que tiene muchas aplicaciones es la funcion potencial o de

elasticidad, donde b es el coeficiente de elasticidad:
=

donde A y b son constantes desconocidas. Aplicando logaritmos, esta funcién

también puede ser expresada como:
@z(2) = mE(E) + B @EE(E)
Considerando la siguiente regresion lineal:
WE(E) = By + B,EE(E)

En esta regresion (denominada regresion doble-log), en lugar de calcular la
regresion de Y contra X, calcula la regresion del logaritmo de Y contra el logaritmo
de X. Comparando estas dos ecuaciones, podemos apreciar que el coeficiente es
un estimador de log(A), mientras que es un estimador de b (el exponente de la
funcidn exponencial). Este modelo es particularmente interesante en aplicaciones
economeétricas, porque €l exponente b en una funcion potencial mide la elasticidad

de Y respecto de X.

e Modelo insumo — producto o método de los coeficientes técnicos:
Permite identificar las relaciones inter industriales que se presentan
entre sectores de la economia mediante una matriz que implica suponer

el uso de los coeficientes técnicos de la funcién de produccion.

2) Métodos de series de tiempo

Este método se basa en la medicion de valores de una variable en el tiempo de
intervalos espaciados uniformemente. El objetivo de la informacion histérica es

determinar un patrén basico a lo largo de su comportamiento. Se puede distinguir
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cuatro componentes basicos que se refieren a una tendencia, un ritmo ciclico,

fluctuaciones estacionales y variaciones no sistematicas.

2.2. MARCO CONCEPTUAL

Para la presente investigacién se tomo en cuenta los siguientes conceptos.

2.2.1 Exportaciones

Exportacion es cualquier bien o servicio enviado a otra parte del mundo, con
propoésitos comerciales. La exportacion es el trafico legitimo de bienes y servicios
nacionales de un pais pretendidos para su uso o consumo en el extranjero. Las
exportaciones pueden ser cualquier producto enviado fuera de la frontera de un
Estado. ¥

2.2.2 Balanza Comercial

La balanza comercial se define como el valor monetario de los bienes exportados
menos los bienes importados, y por tanto se considera positivo cuando las
exportaciones superan a las importaciones, y negativa cuando se importa mas de
los que se exporta. Existe una relacion estrecha entre el ahorro nacional, la
inversion nacional y la balanza comercial. Teniendo en cuenta los componentes

agregados del P.1.B.*®

2.2.3 Tipo de cambio

El tipo de cambio de un pais respecto de otro es el precio de una unidad de

moneda extranjera expresado en términos de la moneda nacional. *°

% El Marketing Segun Kotler, de Philip Kotler, Editorial Paidds SAICF, Pdg. 136.
3 Fundamentos de Marketing, 6ta. Edicion, de Kotler y Armstrong, Prentice Hall, Pdg. 353.
% Diccionario de Economia, de Cultural S.A., Pdg. 258.
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2.2.4 Precios de Mercado

Son los precios que expresan el valor actual de las mercaderias comercializadas

en un mercado.*°
2.2.5 Precios Internacionales

El precio internacional es (en el sentido mas estricto) la cantidad de dinero que se
cobra por un producto o servicio. En términos mas amplios, el precio es la suma
de los valores que los consumidores dan a cambio de los beneficios de tener o

usar el producto o servicio extranjero.*!
2.2.6 Producto Interno Bruto

El P.1.B. es el valor monetario de los bienes y servicios finales producidos por una
economia en un periodo determinado. Producto interno se refiere a que es la
produccion dentro de las fronteras de una economia; y bruto donde no se
contabilizan la variacion de inventarios ni las depreciaciones o apreciaciones de

capital.*?

2.2.7 Produccion

Es creacion y procesamiento de bienes y mercancias, incluyéndose su
concepcion, procesamiento en las diversas etapas y financiacion ofrecida por los

bancos®.
2.2.8 Litio

El litio es un elemento quimico de simbolo Li y numero atdomico 3. En la tabla periddica, se

encuentra en el grupo 1, entre los elementos alcalinos. En su forma pura, es un metal

blando, de color blanco plata, que se oxida rapidamente en aire o agua.44

0 Diccionario de Economia, de Bravo S.A., Pdg. 328.

“I Del libro: Diccionario econémico financiero Espasa Calpe.

42 CASTRO, A. Y LESSA, C. Introduccion a la economia: un enfoque estructuralista. México, D. F.: Siglo XXI
Editores, 1969. Pdg. 58

* http://www.serfinco.com/glossary/default.asp=P

** CIENCIA.NET “Litio” Informe publicado en 2004
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2.2.9 Carbonato de Litio

El carbonato de Litio es la obtencion de la primera fase de industrializacion del

litio.*°
2.2.10 Inversion

La inversion es todo desembolso de recursos financieros para adquirir bienes
concretos durables o instrumentos de produccion, denominados bienes de equipo,

y que la empresa utilizara durante varios afos para cumplir su objeto social.*®

2.3 MARCO LEGAL

A lo largo de la historia boliviana se dieron los siguientes acontecimientos*’:

» DS 11614 de fecha 2 de julio de 1974, que declara reserva fiscal las
Provincias Nor y Sud Lipez del Dpto. de Potosi, incluyendo gran parte del
Salar de Uyuni.

» Ley 719 de 15 de febrero de 1985 que crea el CIRESU con el objeto de
explorar, explotar, industrializar y comercializar los recursos evaporiticos de
la cuenca del Salar de Uyuni, con participacién econédmica mayoritaria del
Estado, y amplia representacion de las regiones y diferentes sectores
sociales en su Directorio.

» Decreto Supremo 21260 del 16 de mayo de 1986 que “declara Reserva
fiscal al Gran Salar de Uyuni” con un perimetro preciso que incluye la
cuenca del Salar de Uyuni (costra salina e importante franja de seguridad).

» Ley N° 1854, de 8 de abril de 1998 (Ley Valda), por la cual se reduce la
Reserva Fiscal del Salar de Uyuni a un perimetro que corresponde a la
costra salina, provocando una reduccion considerable del area de reserva

fiscal inicial, tal como fue establecido por el decreto de 1986.

** Industrializacién del Litio-Corporacion Minera de Bolivia www.evaporiticosbolivia.org
* H. PEUMANS. Valoracién de proyectos de inversion Deusto 1967. Pdgina 21
v www.evaporiticosbolivia.org
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DS N° 26574 de 3 de abril de 2002, convalidando el perimetro de “costra
salina” conforme a una delimitacion establecida en un mapa preparado por
SERGEOMIN y asimilado por SETMIN.

Ley N° 2564 de 9 de diciembre de 2003, que abroga tanto la Ley N° 1854
como el Decreto Supremo N° 26574, declarandose en Reserva Fiscal al
Salar de Uyuni, devolviendo el perimetro inicial del DS 21260 de 1986,
exceptuando el area de reservas metalicas de influencia de San Cristobal.
DS N° 27326 de 27 de enero de 2004, de reglamentacion de la Ley 2564,
determinando las entidades estatales que realizaran las auditorias,
definiendo plazo, y estableciendo el alcance que deberan tener los
respectivos trabajos de revisién y control.

DS 27548 del 3 de junio de 2004, regulando la relacién entre el Estado
boliviano y la empresa Sociedad Colectiva Minera Rio Grande SC
(SOCOMIRG). En el mismo se reconoce la validez de los contratos
suscritos entre dicha empresa y el Estado boliviano, y se instruye al
Complejo Industrial de Recursos Evaporiticos del Salar de Uyuni (CIRESU)
suscribir contratos con dicha empresa.

Ley N° 3351 de organizacion del poder ejecutivo LOPE, asignando al
Ministro de Mineria tuicion sobre la explotacidon de recursos evaporiticos del
salar de Uyuni. - 2006.

DS 29117 del 1 de Mayo de 2007, que declara reserva fiscal la totalidad del
territorio nacional, respetando las concesiones mineras preconstituidas,
complementado y regulado por el DS 29164 de fecha 13 de Junio de 2007.
Ley 3720 de 31 de Julio de 2007, que restablece las atribuciones
exploracion, explotacion, industrializacion y comercializacion de La

COMIBOL, y ademas la faculta administrar las reservas fiscales mineras.

Posteriormente el decreto supremo 29496 del 1 de abril de 2008 declara la

condicion de prioridad nacional la creacién de un ente ejecutor de la exploracion,

explotacion, industrializacién y comercializacién de los recursos evaporiticos con

un presupuesto de 5.700.000 dolares. El 03 de abril del 2008 mediante Resolucion
de Directorio General de la COMIBOL N° 3801/2008 se dispuso la creacién de la
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Direccion Nacional de Recursos Evaporiticos de Bolivia, dependiente de
COMIBOL, bajo la tuicién del Ministerio de Mineria y Metalurgia.*®

El Estado Boliviano a llevado a cabo diferentes acciones en busca de lograr la
industrializacién del Litio uno de los ultimos pasos se dio el 10 de marzo 2010
mediante DS 0444 el gobierno nacional dispuso como prioridad nacional la
investigacion, exploracion, explotacion, industrializacion y comercializacion de los
recursos evaporiticos como el litio, declarando al litio como elemento estratégico

para el desarrollo de Bolivia.*

*® ALBERTO ECHAZU expositor COMIBOL foro debate LITIO: MITO O REALIDAD del 02/12/2010 organizado
UMSA Departamento de Planificacion.
*? ARTICULO 3y ARTICULO 4.
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CAPITULO Il
MARCO PRACTICO

3.1. SITUACION ACTUAL DEL LITIO

3.1.1 Panorama Mundial

La utilizacién cada vez mas desarrollada de las baterias recargables en la vida
moderna ha presionado para un rapido crecimiento de la demanda por uno de sus

principales componentes: el Carbonato de Litio.

El “boom tecnolégico” mediante el desarrollo de las baterias de iones de litio
(BR— eREL), ha destacado que el litio se convierta en un insumo practicamente
“insustituible” de la vida moderna. Cada uno de los miles de millones de celulares,
computadores personales, herramientas eléctricas, agendas electronicas o
reproductores MP3, entre otros, que se construyen afio tras afio, necesitan para

su funcionamiento el litio.
Pero han sido las proyecciones de producciéon a futuro por vehiculos eléctricos e
hibridos eléctricos, lo que ha despertado el interés de los mercados

internacionales en este mineral.

Como se observa en la figura 2 la produccion de dichos vehiculos llegara a ser de
mas de 4.600.000 hasta el afio 2020.
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Figura 2: Proyeccion de Produccién de Vehiculos Eléctricos (por tipo)
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Fuente y Elaboracion: TRU Group Inc Industry Consultants
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HEV; Vehiculo Hibrido Eléctrico (bateria-gasolina)
Plug-in HEV; Vehiculo Hibrido Eléctrico Enchufable (bateria-gasolina)

Un factor importante en cuanto al uso del Litio es la meta de disminucion de
las emisiones de Dioxido de Carbono, para hacer frente a los efectos del
calentamiento global, en particular las asumidas por los paises desarrollados,
hace prever el necesario aumento de otras fuentes, que reemplacen al petréleo,

como combustible principal de los vehiculos.

En este sentido, el desarrollo de modelos economicamente factibles de
vehiculos eléctricos e hibridos-eléctricos, ha ido avanzando rapidamente ademas
de la mejora de baterias en base a Litio. Se estima que entre el afio 2009 y 2012
aproximadamente 10 fabricantes de vehiculos presentaran modelos eléctricos e
hibridos-eléctricos utilizando baterias de litio. Y para el 2012, mas de 1.5 millones
de vehiculos de este tipo estaran ya disponibles.
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Lo anterior expuesto, sumado al desarrollo propio que han tenido otras
aplicaciones del litio (aire acondicionado, grasas lubricantes, vidrios, ceramicas,
farmacéuticos, como se pudo observar anteriormente), ha disparado la demanda
mundial por este mineral, mostrando un crecimiento promedio anual entre 7% y
8% en los ultimos 10 anos, lo que ha llevado a que el precio del carbonato de litio
aumente desde un promedio de 1.760 dolares por tonelada en 1999 a los 6.000
ddlares en el 2008. (Si bien es cierto que en 2009 el precio del carbonato de litio
empez6 a bajar en 2010 a 4.629 dodlares por Tonelada, debido a la crisis
econdmica mundial, la economia global se esta recuperando)®.

Bolivia, Chile y Argentina conforman el triangulo del litio, dando lugar a que
“Forbes Magazine” se refiera a la region como la “Arabia Saudita del Litio”, ya que
juntos concentran el 85% de las reservas de salmueras y cerca al 50% de las
reservas totales de litio del mundo se encontrarian en Bolivia.

Es de importancia mencionar que antes de la entrada de la Sociedad Quimica de
Minerales (SQM) de Chile (afio 1997), la mayor parte de la produccion de
carbonato de litio provenia de minerales, especialmente espodumena, pero su
elevado costo de produccion derivo a la explotacion de salmueras. El afio 1995 el
65% provenia de minerales y 35% de salmueras, pero a partir del afio 2000, el
85% proviene de salmueras y 15% de minerales (espodumena).
De la alta concentracion en solo cuatro paises que participan de la mineria y
explotacion del litio, es necesario recalcar que solo tres empresas concentran el
77% de la produccién mundial; la mayor participacion de mercado corresponde a
la Sociedad Quimica de Minerales de Chile (SQM — ExSoquimich) con el 30%;
Chemetalln (la segunda compania en tamafo (Chile) participa con el 28%, ambas
explotando el Salar de Atacama, la tercera empresa es la Silver Peack en Nevada
(EE.UU.), FMC Corporation con operaciones en el Salar del Hombre Muerto en
Argentina que es la tercera empresa a nivel mundial y representa el 19% del

mercado.®’

*% SQM chile 2010
1 Evans 2009 Comisién de Investigacion de la FERENPROMIN.
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Por otra parte, Talison Minerals, el unico productor de litio en Australia, es el lider
mundial en la produccion de concentrados de litio a partir de minerales
(espodumena), cuya produccién es exportada a China para la produccion de

carbonato de litio y sus derivados.

3.1.2 Panorama nacional

Para el desarrollo del presente acapite a fin de un mejor entendimiento se tomo en

cuenta el siguiente analisis.
3.1.2.1 Geografia

En el siguiente punto se presentara una breve pero detallada del campo de accion

de la investigacion que es el Salar de Uyuni:

» Altura : 3,670 msnm
» Ubicacion:
e Departamento Potosi
e Provincia Nor Lipez
e Canton Rio Grande
e Alcaldia Colcha K
» Distancias:
e LaPaz:550 Km
e Uyuni: 80 Km
e Puerto Antofagasta: 560 Km

3.1.2.2 Reservas de Litio en Bolivia

Las estimaciones de la cantidad de litio bajo la superficie del blanco mar de sal

boliviano varian mucho, Segun la Direcciéon Nacional de Recursos Evaporiticos, el
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Salar de Uyuni posee la mayor reserva de litio existente en el planeta con mas de

100 millones de toneladas métricas (Véase Tabla 3). >

Tabla 3: Reservas de Litio Boliviano

Reservas en Toneladas de Precio de Valor 100% Recuperaci Valor
toneladas producto producto en Millones 6n efectivo
transformado  transformado de $us en
de Carbonato  por TM en $us Millones
de Litio de $us
Litio 100,000,000 530,000,000 5,000 2,650,000 35% 927,500
Potasio  2,000,000,000  3,794,000,000 320 1,214,080 75% 910,560
Total 3,864,080 1,838,060

Fuente: www.evaporiticosbolivia.org
Elaboracién: Propia

Incluso los calculos conservadores como lo indica la Figura 3 lo ubican como el
mayor reservorio de litio en el mundo. El Servicio Geolégico de EE.UU. calcula
que las reservas de litio de Bolivia rondan las 5,4 millones de toneladas (47% de

las reservas mundiales de litio), cerca al doble de las de Chile.

Figura 3:
Reservas Mundiales de Litio (en toneladas metricas)

Bolivia
Chile 3.000.000 >-400.000
Argentina 1.860.000
China 1.100.000
Brazil 910.000

Estados Unidos 410.000

Canada 360.000
Australia 220.000

Zimbabwe 2.700

Fuente Servicio Geolédgico de EE.UU.
Elaboracién: Propia

2 COMIBOL diciembre de 2010.
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3.1.2.3 Produccion

a) Proceso de produccion de Carbonato de Litio

El litio del salar de Uyuni se encuentra disuelto en las salmueras (aguas con sal),

que se ubican bajo la costra salina en varias capas donde se alternan con lodo.

Se hace un corte bajo tierra donde se encuentra: Costra salina, salmuera, capa

lodosa, salmuera, capa lodosa, salmuera, etc.

1) Bombeo

Como se observa en la figura 4, mediante bombas de agua, se extrae la salmuera

con mayor concentracion de calcio, para depositarla

sucesivamente en varias

piscinas de evaporacién, de acuerdo a las concentraciones.

Figura 4: Proceso de Bombeo

Costra Salina dura @‘I

Salmuera —---= >

Capa Lodosa -->

Salmuera ----- >
Capa Lodosa -->
Salmuera —----- >
Salmuera _____ >

Fuente: SQM chile
Elaboracién: propia
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2) Concentracion de salmueras en pozas o piscinas de evaporacion

Una vez extraidas las salmueras, las volquetas transportan éstas hacia las
piscinas de evaporacidén solar que no requieren de un tratamiento quimico. Una
vez alli la salmuera es traspasada de piscina en piscina, concentrandose en forma
controlada producto de la radiacion solar absorbida a través de la superficie
expuesta. Las geomembranas evitan la absorcion a la tierra. En la figura 5

muestra en qué consisten las piscinas o pozas de evaporacion.

Figura 5: Piscinas de Evaporaciéon

Geomembranas

Salmueras

Fuente y elaboracién: ministerio de mineria y metalurgia

Primero se concentra en la piscina de Silvinita, la cual pasa a la piscina de
Carnalita, después es llevada a la piscina de Bischofita y luego a la piscina de

Carnalita de litio, como se observa en la figura 6.
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Figura 6: Proceso de Piscinas o Pozas

POZA DE SILVINITA

POZA DE
CARNALITA

POZA DE
BISCHOFITA

POZA DE
CARNALITA DE LITIO

PLANTA DE
CARBONATO DE
LITIO

Fuente: SQM Chile
Elaboracién: Propia

Producto del proceso de evaporacion solar de las salmueras, luego son retiradas o
cosechadas, convirtiéndose en la materia prima, es decir Cloruro de litio, que
posteriormente es procesada en la planta productora para convertirse en

Carbonato de Litio. Finalmente las salmueras resultantes son inyectadas al salar.
3) Etapas unitarias para la fabricacién de Carbonato de Litio

En la figura 7 se detalla las etapas para la fabricacion de Carbonato de Litio,
teniendo primero la extraccién de solvente, seguido de la purificaciéon, una vez
purificado pasa a la carbonizacion, después al lavado y secado, obteniendo asi el
producto final que es el Carbonato de Litio donde es embolsado, pesado y

almacenado.
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Figura 7: Etapas unitarias para la fabricacion de Carbonato de Litio

EXTRACCION DE
SOLVENTES

CARBONIZACION

LAVADO

PRODUCTO

Fuente: SQM Chile
Elaboracién: Propia

En la figura 8, se observa el proceso general para la produccion del Carbonato de

Litio, mostrando cada fase que se seguira.
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Figura 8: Proceso general para la produccion de Carbonato de Litio
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Fuente y elaboracién: SQM chile

b) Fases de la industrializacion

Segun la COMIBOL la industrializacion de Carbonato de Litio estara dividida de la

siguiente manera:
FASE 1

Dedicada a la Investigacion de la Geologia y obtencion del proceso metalurgico
boliviano para produccién de carbonato de litio y cloruro de potasio, se realizara

una Investigacién medio ambiental.

Con una produccién 40 TM/mes de carbonato de litio (BEREL) y 1.000 TM/mes
de cloruro de potasio (KCI) con unas ventas anuales de 6,2 millones de $us.

puesta en marcha 2011.
FASE 2

Con la Produccion esperada de 30.000 TM/afio de carbonato de litio (BERE,) y de
700.000 TM/afo de cloruro de potasio (KCI). Ventas anuales de 374 millones $us.
Puesta en marcha 2013/2014.
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FASE 3

De dara una nueva Investigacion desarrollando nuevos proyectos industriales para
obtencion de productos quimicos. Produciendo Baterias a base de litio generando
unos ingresos anuales de 350 millones $us. Se planea su Puesta en marcha en
2014.

En fecha 09 de diciembre de 2010 la COMIBOL informo a través del gerente
nacional de Industrializacién de Recursos Evaporiticos (GNRE) Luis Alberto
Echazu, que el proceso de produccion en el Salar de Uyuni esta en marcha. El
inicio del bombeo de las salmueras del salar a la primera piscina de evaporacion
de 46.580 metros cuadrados, hecha de geomembranas y geotextiles, abrié el
proceso inicial de evaporacion para la obtencién semi-industrial de cloruro de

potasio (KCI) y produccion piloto de carbonato de litio.>

Tras el trabajo de impermeabilizacién de la piscina de 46.580 metros cuadrados
con geomembranas y geotextiles, los técnicos de la Gerencia Nacional de
Recursos Evaporiticos (GNRE) de la Corporacion Minera de Bolivia (COMIBOL),
activaron la bomba que expuls6 un torrente de salmuera de las profundidades del

Salar de Uyuni.

El bombeo de la salmuera se realiza una vez concluida la perforacion vy
encamisado el pozo que tiene una profundidad de seis metros y se encuentra
distante a unos 300 metros de la piscina de Halita, ésta mide 274 metros de largo
por 170 metros de ancho. Es la primera y la mas grande de todas las piscinas del
proceso.

El flujo del liquido salino es regular con un caudal de 20 litros por segundo. Este
proceso tendra una duracion de alrededor de 12 dias tras los cuales se prevé

llegar a una altura de entre 60 a 40 centimetros.

>3 Corporacion Minera de Bolivia COMIBOL - Direccién Nacional de Recursos Evaporiticos Jimena Paredes /
La Paz - 08/12/2010
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Las tres piscinas siguientes son menores en superficie, en relacion a la de Halita,
éstas se denominan: Silvinita (Cloruro de Potasio) 1, 2 y 3. Cada una mide 274
metros de largo por 73 metros de ancho. En total estas tres piscinas miden 60.000
metros cuadrados.

Las piscinas ocuparan una superficie total de 24 hectareas o 240 mil metros
cuadrados para esta etapa piloto. Todas estas instalaciones se impermeabilizan

con geotextiles y geomembranas.54

La planta piloto prevé fabricar inicialmente 40 toneladas de carbonato de litio
mensuales para proyectar luego una fabrica industrial que procese 30.000
(equivalente cerca al 30 por ciento del consumo mundial anual) toneladas anuales
del metal con una Pureza >99,5% y grado bateria, esa produccioén dejara en las
arcas bolivianas al menos 150 millones de ddlares al afo®® El proyecto
demandara una inversion de 485 millones de ddlares, que sera cubierta totalmente
por el Estado, y reiter6 que eventuales socios extranjeros seran requeridos solo
para un proyecto paralelo de fabricacion de baterias, el uso mas prometedor del

litio®®.

El Gobierno menciono que la produccién inicial de carbonato de litio igualaria a la
oferta del chileno salar de Atacama, a precios actuales, Bolivia podria producir en
sus salares carbonato de litio por un valor total de 2,6 billones de ddlares y cloruro
de potasio por 1,0 billon de dolares, cifras considerables para un pais cuyo
producto interno bruto actual no alcanza los 20.000 millones de ddlares anuales.
Con los precios de 6.300 dolares por tonelada, generaria 252.000 dodlares
mensuales, tomando en cuenta que se exportaran 40 toneladas/mes, el primer

afio de produccién de carbonato se generarian 3,02 millones de délares®”.

>4 www.evaporiticosbolivia.org RECURSOS EVAPORITICOS INICIA EL BOMBEO DE SALMUERA EN EL SALAR DE
UYUNI La Paz, 06 de diciembre de 2010 (GNRE).

> APG Agencia ANF El presidente en ejercicio Alvaro Garcia Linera Inspeccioné la planta de extraccion de
Litio en Uyuni miércoles 27 de octubre.

6 www.eabolivia.com/economia octubre de 2010.

%7 13:00 | 31 de octubre de 2010 | Economia Desde el 2011, la produccién de carbonato de litio y cloruro de
potasio pagard regalias a Potosi (ANF)
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Es necesario mencionar que se destinara mas de 25 millones de dodlares en la
mitigacion medio ambiental por los trabajos que se realizaran. Con todo ello no

esta de lado el tema ambiental.

3.1.2.4 Inversion

Como se detalla en la Tabla 4 las Inversiones comprometidas por el Estado
Boliviano se incrementarian en 2.752 % en relacién a la 1ra Fase pero se reduciria

un 17 % (a 400 millones de Dolares) en la 3ra Fase.

Tabla 4: Inversiones comprometidas por el Gobierno Boliviano

Detalle Inversién en Anos de Financiamiento Tecnologia
Millones de $us produccion
Fase 1 17 2011-2013 100% Boliviano Boliviana
Fase 2 485 2014 100% Boliviano Boliviana
Fase 3 400 2014 100% Boliviano Socios para la
tecnologia de
punta

internacional

Fuente: www.evaporiticosbolivia.org
Elaboracion: Propia
NOTA $us: Doélares Americanos

3.1.2.5 Ingresos

El Gobierno Generaria Ingresos a Partir de la Segunda Fase como se observa en
la Tabla 5 los ingresos anuales entre los afios 2015-2017 rondaria en torno a los

180 millones de Dolares.

Tabla 5: Ingresos planta industrial litio y potasio (fase 2).
Ingresos anuales brutos estimados (2015-2017)

Producto Toneladas Precio (En $us por Ingreso (En $us)
TM)
Carbonato de Litio 30,000 6,000 180,000,000
Cloruro de Potasio 700,000 320 224,000,000
TOTAL 404,000,000

Ingresos Anuales Brutos Estimados (2017 en adelante)

Producto Toneladas Precio (En $us por Ingreso (En $us)
TM)
Carbonato de Litio 50,000 6,000 300,000,000
Cloruro de Potasio 1,500,000 320 480,000,000
SUB TOTAL Ingresos 780,000,000

Fuente: www.evaporiticosbolivia.org
Elaboracién: Propia
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Los ingresos anuales por la venta de Carbonato de Litio posteriores al afio 2017
rondarian los 300 millones de dolares.

En cuanto a las estimaciones de ingreso en la Fase 3 ingresos generados por la
planta industrial de baterias superarian los 600 millones de délares. Cabe destacar
que el fuerte impacto en la fabricacion de baterias de Litio que representa el 30

por ciento de los ingresos (Véase Tabla 6).

Tabla 6: Ingresos planta industrial de baterias (fase 3)

Baterias Tipo Ingreso (en $us)
Boton 28,800,000
Cilindrica 38,400,000
Celdas 84,000,000
Para Celulares 144,000,000
Computadoras Portatiles 180,000,000
Vehiculos 208,330,000
Sub Total 683,530,000

Fuente: www.evaporiticosbolivia.org
Elaboracién: Propia

3.1.2.6 Exportaciéon

En la actualidad el mercado requiere 100 mil toneladas de carbonato de litio
anualmente y de mantenerse esto Bolivia podria abastecer con el producto al
mundo por cinco mil afos. El proyecto estatal demandara una inversion de 902
millones de ddélares en la planta piloto, el complejo industrial y una fabrica de
baterias hasta el 2014 y 2015. Frente a ello, las empresas y paises interesados en

el litio decidieron replantear su propuesta de inversion®,

Al momento Bolivia suscribi6 memorandos de entendimiento con cuatro paises
para la industrializacion de carbonato de litio, Corea del Sur, Brasil, Iran y Japon.
Bolivia posee casi la mitad de las reservas mundiales de litio y hay un aumento en
la demanda mundial de baterias, lo que atrae una creciente atencién de la

industria electrénica mundial®®.

8 www.eabolivia.com/economia 28 de octubre de 2010

39 Corporacion Minera de Bolivia COMIBOL - Direccion Nacional de Recursos Evaporiticos Jimena Paredes La
Paz - 08/12/2010
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El gobierno boliviano confirmd en octubre de 2010 que proyecta exportar
carbonato de litio a Corea del Sur, su produccion piloto comenzara en mayo y
junio del afio en curso (2011). "El carbonato de litio, su mercado esta
principalmente en Sur Corea, Japon, y China, pero también estamos viendo
opciones en Europa y Estados Unidos", afirmé a los medios de prensa el director
de Recursos Evaporiticos de la Corporacion Minera de Bolivia (COMIBOL), Luis
Alberto Echazu®.

“Con la exportacioén inicial de 480 Toneladas al afio y posteriormente en la fase
industrial de 30.000 Toneladas al afio Bolivia garantiza el cambio de la matriz
energética mundial, asegura al mundo un abastecimiento de Carbonato de Litio en

volumenes suficientes para vehiculos eléctricos, combustible para fusién nuclear,

para energia eléctrica limpia”.®’

Cronologia y Proyecciones del Litio ®2

* 1965: Existencia litio en Uyuni

* 1989: Exploracion ORSTOM

» 2004: Pozo profundo Duke University (220m)

+ 2008: Inicio del proyecto

+ 2008 (finales): Inicio construccién planta piloto

» 2010: Bombeo a piscinas (5Ha)

+ 2011: Inicio ingenierias plantas y construccion piscinas industriales
+ 2012: Construcciones

» 2013: Produccidn industrial @@FCloruro de Potasio)

% ALBA TCP Bolivia prevé exportar carbonato de litio a Japdn, China y Corea del Sur 2010-10-29
10:33 xinhua LA PAZ, 28 octubre de 2010.

T www.eabolivia.com Conferencia de Prensa (Evo Morales) Octubre de 2010.

%2 COMIBOL Presentacién de 2010.
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» 2014: Produccion industrial de @zER, (Carbonato de Litio)

El litio del salar de Uyuni esta disuelto en la salmuera que hay bajo la superficie.
Pero el litio no esta distribuido de manera uniforme; existen lugares donde se ha
descubierto mayor concentracion de litio que en otros, de acuerdo a informes de
exploracion y explotacibn de este mineral tan requerido por la industria

contemporanea.®

La Estrategia Nacional de Industrializacion de recursos evaporiticos que el
gobierno de Bolivia esta desarrollando por medio de la COMIBOL, concuerda con
las conclusiones emergentes de la reunion, desarrollada el pasado 10 de
noviembre de 2010, en la ciudad de Santiago de Chile.**

En el punto dos de las conclusiones se destaca, que si bien en el 2009 las ventas
y precios de carbonato de litio cayeron como resultado de baja demanda y de la
crisis econdmica y financiera mundial. Sin embargo, a mediano y largo plazo, se
espera un extenso incremento en la demanda y los precios mundiales de litio,
creando nuevas oportunidades de inversion para la expansion de las capacidades
de produccion de litio. Muchos de los ponentes creen que la demanda de litio va a
doblar en los proximos diez afnos.

El Tercer punto sefiala que varios de los salares localizados en la region Andina
contienen extensas cantidades de litio que pueden ser extraidas de salmueras a
través de procesos comercialmente viables y medioambientalmente confiables.
Juntos, los paises en el “Triangulo de litio “incluyendo Argentina, Bolivia y Chile
disponen de las mayores reservas probadas de litio.

Uno de los puntos mas importantes refiere al octavo punto donde sefiala que los

paises de América Latina ejercen su derecho soberano en materia de desarrollo

6 Energias Renovables en Bolivia Blog dedicado a la promocion, proyeccion desarrollo, ejecucion y
divulgacion de todo tipo de energia Renovable en Bolivia.8 de octubre de 2010

* Reunion del Grupo de Expertos Senior sobre el Desarrollo Sostenible del Litio en América Latina el 10-11 de
noviembre del 2010. Asuntos Emergentes y Oportunidades co-organizada por el Departamento de Asuntos
Econdmicos y Sociales de las Naciones Unidas (DAES) y la Comision Econdmica de las Naciones Unidas para
Ameérica Latina y el Caribe (CEPAL/ECLAC) con el apoyo técnico y financiero del Gobierno de la Republica de
Corea, llevada a cabo en el salén Raul Prebisch en la sede de la CEPAL/ECLAC.
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de recursos naturales y estan en este momento verificando la legislacion nacional
aplicable asi como las estrategias de promocion de inversion con el objetivo de
aumentar la productividad, las oportunidades de empleo y los ingresos y las rentas
de exportacidn provenientes de las minas de litio, para un desarrollo socio-
econdmico nacional inclusivo.

El equipo de investigadores del gobierno ha desarrollado exitosamente un proceso
propio para la obtencion de carbonato de litio, esta en proceso la patente. El
Gobierno suscribi6 memorandums de entendimiento con Corea del Sur, Brasil,
Iran y Japdn. Todos esos paises reconocen al Salar de Uyuni como la reserva de
litio mas grande del mundo, respetan y apoyan la decision del gobierno boliviano
de llevar adelante un proyecto 100% estatal para la industrializacion de carbonato
de Litio (el gobierno reconoce que requerird de socios para que la industria de
baterias de litio sea en Bolivia).La estrategia del Gobierno contempla una inversion
total de $us 902 millones en los préximos cuatro afios.®

Sin embargo el experto en Litio Juan Carlos Zuleta, menciona que Bolivia “corre el
riesgo de perder el mercado. El mundo es muy dinamico y dia a dia aparecen
nuevos sustitutos para el litio”. Puso el ejemplo de China, Taiwan, Singapur y
Hong Kong, paises que “han avanzado a partir de asociaciones estratégicas con
empresas poseedoras de tecnologia. Aqui queremos reinventar la rueda y eso va
a tomar mucho tiempo, estamos eligiendo el camino mas largo, una
industrializacién que podria quedarse simplemente en buenas intenciones”.

Sin desmerecer las opiniones, las perspectivas pueden ser altamente favorables
para Bolivia. Por un lado, la demanda por litio, se estima ira en aumento. Y por
otro lado, el pais cuenta con las mayores reservas mundiales.

En consecuencia, el desarrollo de la mineria e industria del litio en el futuro,
dependera, en gran medida, del papel que el Estado decida jugar, ya sea
mediante politicas de atraccion de capitales, cambios a la legislacion vigente o

bien, jugando un rol aun mas activo en la industria misma.

65 , , .
La razén Economia noviembre de 2010
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3.2 DEMANDA DE CARBONATO DE LITIO

“La demanda de litio no sélo se duplicara, sino se quintuplicara. Necesitaremos
mas reservas de litio. El 50% de las reservas mundiales estan en el Salar de
Uyuni, en Bolivia. Sin nueva produccién, el precio del litio se elevara

prohibitivamente”.%®

3.2.1 Mercado Mundial

3.2.1.1 Demanda actual

En la actualidad la demanda total de litio fue de 90 kMT-LCE en 2009 con valor de
mercado de $us 450 millones.

Como se observa en la figura 9 el 78% de la demanda total de litio fue consumida
en la forma de quimicos de litio, mientras el 22% fue consumido en la forma de

concentrados de litio.

Figura 9: Demanda de Litio por producto

M Carbonato de Litio
5% .
B Concentrados Minerales
M LiOH

16%
° mBuli

M Litio Metalico

m LiCl

Otros Derivados

22%

Fuente: SQM
Elaboracioén: Propia

% Eichi Maeyama, gerente general de Mitsubishi en La Paz.5 35. Blanco, Teodoro, asessor legal Nor Lipez,
entrevista con el autor, 29 enero 2010, Oruro, Bolivia.
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El litio presenta numerosos compuestos de gran utilidad en diferentes rubros e
industrias. Las baterias representan la principal aplicacién con el 25% de la
demanda total; grasas lubricantes representan el 11% de la demanda; fritas
(vidrios de las composiciones mas variadas) el 12%; vidrios y ceramicas
constituyen el 12%; aire acondicionado el 3%; aluminio el 2%; Metalurgia 5%:
polimeros el 4%; usos farmacéuticos el 3% y colada continua con un 3%°". (Véase

figura 10)

Figura 10: Demanda de Litio por aplicacion

M Baterias
W Vidrios

M Fritas
2%
M Grasas

5% M Aire Acondicionado
3% M Metalurgia

Aluminio

12% Otros

Fuente: SQM
Elaboracioén: Propia

La demanda total de litio crecié a una tasa compuesta anual de 6% en el periodo
2004-2009, mientras la demanda para baterias crecié a una tasa de 20% anual

sobre el mismo periodo (Véase figura 11).

&7 Garrison, “Mercado del Litio” 2005

75



MT-LCE/afe

140.000 1
120.000
100.000
80.000
60.000
40.000

20.000

Figura 11: Carbonato de Litio
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Fuente y Elaboraciéon: SQM
Nota: MT-LCE/ano; Toneladas métricas de Carbonato de Litio anuales

En un informe publicado en 18 de septiembre como se observa en la figura 12 la
demanda de Carbonato de Litio supera las 100.000 Toneladas.

Figura 12: Demanda Mundial de Carbonato de Litio
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internationallithium.com

0
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Fuente y Elaboracién: www.internationallithium.com
Nota: Demand in Tonnes Traduccion; Demanda en Toneladas
Years Traduccion; Afios

Hoy en dia la demanda de litio para baterias proviene de fabricantes de productos

electronicos para su uso en teléfonos celulares, reproductores de MP3,
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computadoras portatiles o instrumentos que utilizan energia recargable.GBPero hoy
el verdadero interés es por el potencial del mineral para convertirse en el
ingrediente vital de la creacién de una nueva generacién de baterias esenciales

para fabricar automaviles eléctricos.

3.2.1.2 Demanda a largo Plazo

A continuacion se presenta diferentes puntos de vista a nivel mundial sobre el
comportamiento de la demanda de litio. Es indudable la importancia que se da y
dara en el futuro la inserciéon de VE (Vehiculo Eléctrico) a nivel Mundial.

Una fuente de las mas importantes es de TRU Group Inc Industry Consultants
presentado por Ing. Juan Carlos Montenegro Bravo Instituto del Investigaciones

Metalurgicas y de Materiales-UMSA®.

Figura 13: Proyeccion de la demanda de litio (en toneladas)
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Fuente y Elaboracion: TRU Group Inc Industry Consultants

Nota: Demand Curve Traduccién; Curva de Demanda
Lithium Contained t Traduccién; Contenido de Litio, toneladas
All Lithium demand Traduccién; Demanda Total de Litio.

% Jaskula, 2007
% Foro debate LITIO: MITO O REALIDAD del 02/12/2010 organizado UMSA Departamento de Planificacion.
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La figura 13 revela que la demanda en el afio 2020 sera de 53.000 toneladas
anuales de litio, lo que representa unas 280.000 toneladas anuales de carbonato
de litio. En los préximos 10 afios esta demanda habra crecido en mas del 120%.
La demanda actual para el litio, moderado como el Equivalente de Carbonato de
Litio (LCE)", esta alrededor de 110,000 tpa’'. Se espera que esto suba a
alrededor de 250,000 a 300,000 tpa en 2020 (Véase Figura 14) principalmente por
la mayor producciéon de baterias secundarias (recargable) y el Vehiculo Eléctrico
(EV).

Figura 14: Proyeccién de la demanda de Carbonato de Litio en Toneladas
..(2002-2020)
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Fuente y Elaboracién: TRU Group Inc Industry Consultants
Nota: Lithium Carbonate Contained t Traduccién; Contenido de Carbonato de Litio, toneladas

Como se menciono anteriormente la industria paso un retraso en 2009 debido a la
situacion financiera mundial pero en general se espera el crecimiento fuerte de
demanda del litio, con la recuperacion de la economia mundial.

El 2020 cerca al 40% de la demanda mundial de Litio estara destinado a la
fabricacién de baterias como ilustra en la figura 15.

70 | CE=Toneladas de Carbonato de Litio.
! Toneladas por afo.
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Figura 15: Alto impacto de las baterias
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Fuente y Elaboracién: TRU Group Inc Industry Consultants

Nota: Battery Impact on Total Lithium Demand Traduccion; Impacto de la bateria en la demanda total de litio
Lithium Demand t Li- Contained t Traducciéon; Demanda de Litio en toneladas, contenido.
Lithium in all batteries Traduccion; litio en todas las baterias
Batteries Traduccion; Baterias

Asi mismo Roskill’? estima que el consumo total de litio en 2009 fue de poco
menos de 100.000 toneladas de Carbonato de Litio y que, entre 2000 y 2009 el
CAGR" de la demanda de litio tiene un promedio de 5,5% en 2014 la demanda
anual alcanzaria las 150 mil toneladas, con la aplicacién de mayor crecimiento es
el mercado de las baterias secundarias (recargables), con un 22% CAGR entre
2000 y 2008. Durante la crisis econdmica mundial de 2009, la demanda de litio
disminuyo en aproximadamente un 15% debido a la debilidad general en los
sectores industriales del mercado. La demanda esta previsto para recuperarse y
crecer un 6,4% CAGR hasta el afo 2020, basado en gran medida de las
aplicaciones actuales. Si el crecimiento en aplicacion de la bateria se acelera, la
demanda podria aumentar hasta el 9,5% CAGR, como se ilustra en el grafico 16.

7 Roskill, Economics of Lithium 2009
7 Compound annual growth rate Traduccion; Tasa de crecimiento anual compuesta .
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Figura 16: Crecimiento histérico y estimado de la demanda de Carbonato de litio

il o Forecasl
Base Case =l 305,000 t LCE
s High Case

a gl CP‘GR

Forcast lithium Demand (000 t LCE)
|

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 20%2 2013 2014 20%5 2016 2017 2018 2019 202

Fuente y Elaboracion: Roskill information Services Ltd. Estimates.
Nota: Forcast lithium Demand (000 t LCE) Traduccién; Estimacion de la demanda de litio (En miles de toneladas de
Carbonato de Litio).

Base case Traduccion; caso bajo.

High case Traduccién; caso alto.

CARG Tasa de crecimiento anual compuesta (Espafol).

3.2.1.3 Principales factores que afectan a la demanda de Previsiéon

Roskill ha estimado el crecimiento de la demanda de litio de 11% en 2010, el
13,4% en 2011, 7,4% en 2012 y 7,9% en 2013, con 147.000 toneladas de
consumo en 2013. EI principal sector de crecimiento sera el mercado de las
baterias secundarias, que se prevé tendra el caso base del crecimiento de la
demanda de aproximadamente 14,4% anual entre 2008 y 2013. Se espera que
los bienes de consumo portatiles, como teléfonos celulares y computadoras
portatiles, proporcionara un cierto crecimiento de la demanda de baterias de litio,
sin embargo, se prevé que el inicio de la produccion masiva de vehiculos
eléctricos con baterias de litio secundarias por los principales fabricantes de
automoviles presentaria un gran potencial al alza de la demanda de litio.
Proyectan el comienzo de un uso significativo de litio para el sector del automavil a
partir de 2012, y rapidamente cada vez mayor a partir de entonces. En un indice
de penetracion del 5% para el litio en los vehiculos, la demanda incremental de
litio en el afio 2020 se espera que sea aproximadamente 60.000 toneladas de

carbonato de litio. Con una tasa de penetracion del 10%, la demanda incremental
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de las aplicaciones de vehiculos seria de aproximadamente 120.000 toneladas de
Carbonato de Litio.

La determinacién del crecimiento futuro de los vehiculos eléctricos dificultoso de
predecir, existe una amplia gama de las previsiones en cuanto al numero de
vehiculos eléctricos que estaran en el camino en la préxima década y la
consiguiente exigencia adicional potencial de litio de consumo. Sin embargo, ha
habido una serie de paquetes de estimulo del Gobierno de los Estados Unidos ha
anunciado recientemente promover el desarrollo y la produccién de vehiculos

eléctricos, incluyendo:

» Financiacion anunciada 2,45 mil millones ddlares en subvenciones para los
fabricantes de baterias, los fabricantes y proveedores para la electrificaciéon
del vehiculo con el objetivo de tener un millén de plug-in de los vehiculos
eléctricos hibridos y vehiculos eléctricos en la carretera para el afio 2015.

» Por su parte el Gobierno aleman anuncio el Plan Nacional de Desarrollo de
Vehiculos de propulsion eléctrica que un millébn de vehiculos eléctricos

hibridos enchufables, vehiculos eléctricos en la carretera de aqui a 2020.

El articulo de consumo portatil mantendra un poco de crecimiento de la demanda
de litio por el uso de baterias secundarias, sin embargo la salida de fabricacién de
articulos idénticos en vehiculos eléctricos y eléctricos hibridos, listo a conectar que
usan el litio en las baterias secundarias por los fabricantes automotores mayores
como BYD, el Chevrolet, Hyundai, Mercedes y el Mitsubishi presenta la parte mas
significante para la demanda del litio en este extremo uso. Debe notarse que los
retos de crecimiento de prevision para la produccion de vehiculos hibridos y
eléctricos varian ampliamente y alli es donde existen muchas variables para

considerar.

Es indudable dadas distintas opiniones de reconocidos entes a nivel mundial que
la demanda de Litio en afios Post crecera aceleradamente.
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3.2.2 Oferta de Carbonato de Litio

No existe mucho que discurrir en cuanto a la oferta de Litio actualmente existen 14
productores de quimicos de litio (Véase tabla 7), con una capacidad total de 133
KMT-LCE™:

- 6 producen a partir de salmueras y 8 a partir de minerales.
- 3 productores chinos importan mineral desde Australia (Greenbushes).

- 5 productores de concentrados de litio (capacidad total: 44 kMT-LCE).

Tabla 7: Oferta de Carbonato de Litio

Compainia Pais HQ Recurso Yacimiento Cap.(kMT-
LCE)

sQVv Chile Samueras Salar de Atacama 40
Chemetall Alemania  Samueras Salar de Atacama 28
Alemania Samueras Silver Peak 5
FMC EE.UU. Samueras Salar del Hombre Muerto 17,5
Citic China Samueras Lago Taijinaier 5
QLL China Samueras Lago Taijinaier 2
Tibet China Samueras Lago Ahabuye 2,5
ABA China Espodumeno Condado Maerkong 2,5
Jiangxi China Espodumeno Ningdu 2
Minfeng China Espodumeno Condado Maerkong 2
Ni&Co China Espodumeno Condado Maerkong 5
XLP China Espodumeno Keketuhai/Greenbushes 5,5
Panasia China Espodumeno Greenbushes 4
Tianqi China Espodumeno Greenbushes 9,5
CBL Brasil Espodumeno Cachoeira 2,3
Quimicos de Litio 133
Talison Australia Espodumeno Greenbushes 19
Talison Australia Espodumeno Greenbushes 12
Bikita Zimbabwe Petalita Bikita y Al Hayat 6
Soc. Min. De Portugal Petalita Mesquitela y Guarda 2

Pegmatitas
Minera del Duero Espafia Lepidolita Mina Feli 0,7
Tanco Canada Espodumeno Bernic Lake 4,4
Concentrados de Litio 44

Fuente: SQM

Elaboracién: Propia

7 kMT-LCE; Miles de toneladas de Carbonato de Litio
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Como indica la figura 17 la capacidad total de produccion de Carbonato de Litio,
Chile (salmueras) concentra 43% de la capacidad instalada mundial, seguido de

Australia (minerales).

Figura 17: Capacidad de Producciéon de Carbonato de
Litio
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Fuente: SQM
Elaboracién: Propia

3.2.3 Precio del Carbonato de Litio

Es complejo determinar el precio del Carbonato de Litio incluso se asegura que no
existe precio en el terreno internacional, debido principalmente a su variedad y
grado de pureza, a llevado a una determinacion del precio fijados por negociacién

entre productores y clientes.

La mas clara senal de la incrementada demanda de litio se manifiesta en el
aumento sostenido de su precio en el mercado global. En 2001, el precio del
suave metal (en términos de carbonato de litio equivalente) se situaba en $US
1,49 por kilogramo. EI 2009 el precio aumenté a $US 6 por kilo y actualmente se
cotiza en $US 5 el kilo.”> Este aumento continuo es un resultado directo del

P“Bolivia producird carbonato de litio a partir de septiembre,” (11 April 2010, accessed from
http://boliviaminera.blogspot.com/search/label/Litio).
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aumento de la demanda. Como se menciono anteriormente una parte de esa
demanda proviene de las industrias que utilizan litio hace ya décadas para
producir vidrio de alta calidad, lubricantes y otros productos del litio. Pero la mas
reciente alza en la demanda es atribuible a algo nuevo en escena: las baterias,
especialmente las recargables. En esta industria, la demanda por litio se
incrementa entre 20 y 25 por ciento al afio.”

El mayor beneficio de los vehiculos eléctricos (VE) es que utilizan cantidades
significativamente menores de hidrocarburos que el petréleo, un avance sustancial
en un mundo donde el cambio climatico ya no es solo una teoria. Por ejemplo, el
nuevo modelo Volt de General Motors, un VE salido al mercado en 2010, con un

consumo promedio de 370 kildmetros por galén.

Sin embargo no hay ninguna negociacion en bolsa de mercado para los productos
quimicos de litio, ya que los precios son fijados por negociacion entre productores
y clientes. Segun Roskill, los precios de carbonato de litio se encontraban en el
rango de 4.000 dolares EE.UU. en la década de 1990.

En 2005, el continuo crecimiento de la demanda y los retrasos en los programas
de expansién "Triangulo de litio de los productores de salmuera " dio lugar a
aumentos de precios de los productos quimicos de litio en China hasta 2008,
cuando la nueva capacidad de los productores de salmuera entré en el mercado

aplanando los precios chinos.

Precios del "Triangulo de litio" con el aumento de la oferta constante hasta el afo
2008, llevaron a una estabilizacion general de precios en todos los mercados en
2009. En octubre de 2009 SQM anuncié una reduccién del 20% en los precios de

productos quimicos de litio (Véase figura 18).

76 Jaskula, 2009; Tahil, William, “The Trouble with Lithium 2: Under the Microscope,” (Meridian International
Research, May 2008).
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Figura 18: Precio Carbonato de Litio
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Aunque los precios varian segun el producto exacto y el contrato, Roskill ha
elaborado un grafico de precios histéricos de las estimaciones de los precios

medios, como ilustra la figura 19.

Figura 19: Precio Historico Carbonato de Litio
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Fuente y Elaboracion: Roskill
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En el 2009, las ventas y precios de carbonato de litio cayeron como resultado de
baja demanda y de la crisis econdmica y financiera mundial. Sin embargo, a
mediano y largo plazo, se espera un extenso incremento en la demanda y los
precios mundiales de litio, creando nuevas oportunidades de inversién para la

expansioén de las capacidades de produccién de litio.
3.2.4 Demanda de carbonato de Litio Republica de Corea (Corea del Sur)

Corea del Sur entre las décadas de 1960 y 1990 contaba con una de las
economias de mas rapido crecimiento del mundo.”’A la rapida transformacion en
una economia rica e industrializada en este corto tiempo se le llamo "el milagro del
rio Han". Esta oleada de crecimiento se logro a través de la fabricacion orientada a
la exportacion y a una fuerza de trabajo altamente calificada.”® En 2009, era el

noveno pais con mayores ingresos por sus exportaciones.”®

La economia surcoreana es liderada por grandes conglomerados conocidos como
chaebol. Estos incluyen las multinacionales como Samsung, LG y Hyundai-Kia.
Las diez empresas surcoreanas mas grandes son Samsung Electronics, POSCO,
Hyundai Motor Company, Grupo financiero KB, Compafiia eléctrica de Corea,
Seguros de vida Samsung, Grupo financiero Shinhan, LG Electronics, Hyundai
Mobis y LG Chem.®

La empresa sur coreana LG Chem se esta convirtiendo rapidamente en uno de los
mayores proveedores del mundo de baterias de iones de litio para vehiculos
eléctricos. Hasta fines del ano 2011, LG Chem Ltd. suministrara baterias para la

Leaf de la Nissan, que sera el primer vehiculo producido en serie completamente

77 pecotich, Anthony; Shultz, Clifford J. (2006). Handbook of Markets and Economies. M.E. Sharpe.

78 Biblioteca del Congreso (2009). «South Korea - The Economy» (en inglés). Country Studies.us. Consultado el
6 de abril de 2010.

7 “Seoul Upbeat With Record 541 Bil. Surplus” (en inglés). Korea Times.co.kr (2010). Consultado el 6 de abril
de 2010.

8 Stock Daum.net (2008). Consultado el 7 de abril de 2010.
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eléctrico, ademas, proveera baterias para la Chevy Volt de la General Motors (el

primer vehiculo hibrido enchufable).

También LG Chem tiene entre sus clientes a Changan Automobile de China, Kya y
Hyundai, asimismo, en ese camino se encuentran las empresas Samsung SDI,
Hankook battery y Daewoo int. Hace dos afios, Corea estaba atrapada entre dos
alternativas: la fortaleza técnica de Japén y la capacidad de produccién a bajos
costos de China; Corea hizo una exitosa apuesta por las baterias para teléfonos
celulares y para el mercado de los PC portatiles, pero se desencantdé cuando
China presentd sus baterias secundarias, mas asequibles y mas baratas, en ese

sector.

Sin embargo, LG Chem se recuper6 y decidié hacer una jugada posicionandose
en el mercado de vehiculos eléctricos. De hecho, dispard el primer tiro en el
suministro de baterias para vehiculos eléctricos de General Motors, aventajando a

Panasonic y Sony.

Corea del Sur actualmente importa aproximadamente 6.000 TM de carbonato de
litio por afio®, el 80% de su cantidad importada esta cubierta por la produccion de
Chile, es indudablemente un cliente potencial para Bolivia, ya que la innovacién se

ha convertido en el desafio definitorio de la competitividad global.

Como resultado, se espera que las tecnologias de baterias litio-lon sean lideres en
soluciones de almacenamiento de energia en la proxima década. Segun la revista

|82

Industrial mineral®, la demanda impulsara el mercado de baterias a $us 8,6 mil

millones para el 2015.

Todo lo anterior expuesto no es de sorprender como se observa en la Tabla 8, la
Republica de Corea es uno de los mas grandes importadores a nivel mundial de

Carbonato de Litio, con un promedio anual de 2.773 toneladas anuales. Cabe

8 http://www.la-razon.com/version.php?Articleld=4637&a=1&Editionld=129 ~ Oscar  Vargas-Villazén

http.//bolivia-litio.blogspot.com/2010/07/baterias-coreanas_07.html miércoles 7 de julio de 2010 Baterias
coreanas
82 . .

www.indmin.com
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mencionar que como se observara en el analisis practico la cantidad importada es

diferente a la demandada.

Tabla 8: Paises importadores de carbonato de litio

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Importador  cantidad  cantidad | cantidad cantidad cantidad = cantidad cantidad cantidad = cantidad

€S importad importad importad importad importad importad importad importad importad

a, Tons a, Tons a, Tons a, Tons a, Tons a, Tons a, Tons a, Tons a, Tons
'Mundo 42.540 45.044 51.521 63.601 69.707 66.077 65.613 66.443 44.635
'Estados
Unidos de
América 10.254 9.827 11.591 15.427 18.940 16.468 15.547 15.775 9.263
'Japdn 6.843 7.720 9.978 11.971 10.001 14.521 13.553 13.194 8.023
'Republica
de Corea 1.114 1.112 1.511 2.102 2.335 2.540 3.855 5.247 5.142
'Alemania 4.245 5.006 6.020 7.135 8.126 7.948 8.132 7.098 4.434
'Bélgica 5.125 5.874 4.991 6.108 6.205 5.357 5.902 4.417 3411
'Espafia 707 1.046 928 759 1.553 828 1.819 3.994 2.825
'China 4.687 4.437 5.994 8.360 8.572 6.402 3.832 4.306 2.389
'Canadd 814 912 829 852 1.045 1.406 2.258 2.627 1.545
'ltalia 1.670 1.613 1.695 1.505 2.297 1.648 1.303 1.519 1.185
'Francia 1.133 1.613 1.381 1.484 1.392 1.186 1.293 1.251 1.172
'Reino
Unido 499 626 687 490 657 653 779 536 622
"Turquia 134 157 342 417 433 491 683 617 613
'Federacion
de Rusia 1.824 1.835 1.526 2.399 2.955 938 873 891 545
'Dinamarca 109 91 100 93 81 159 192 358 401
'Austria 115 114 114 115 177 199 249 305 327
'Paises
Bajos
(Holanda) 897 900 956 1.081 1.043 1.210 1.459 729 316
'India 400 348 448 403 518 518 352 416 303
'México 192 103 212 273 312 406 243 285 222
'Suecia 183 179 184 208 259 215 235 278 191
'Australia 0 84 121 193 159 172 252 202 188
'Sudafrica 81 86 89 90 162 122 184 168 170
'Taipei
Chino 102 173 332 72 229 136 134 115 160
'Polonia 46 55 56 117 128 252 180 155 137

Fuente: www.trademap.org
Elaboracién: Propia

Asimismo el valor de importacién promedio del producto Carbonato de Litio por

parte de Corea del Sur es de 13034 miles de ddlares anuales (Véase tabla 9).
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Tabla 9: Valor de Importacion Carbonato de Litio
(En miles de délares Americanos)

AR e | valor . valor . valor . valor . valor . valor . valor . valor . valor

. importad importad importad importad importad importad importad importad importad

aen2001 aen2002 aen2003 aen2004 aen2005 aen2006 aen2007 aen2008 aen2009

'Mundo 77.675 85.849 102.512 132.611 161.018 231.098 | 330.110| 353.592 239.216
'Japdn 14.328 16.464 22.401 27.877 27.369 62.739 86.025 87.154 51.900
'Estados
Unidos de
Ameérica 16.203 16.512 19.067 28.338 29.731 40.134 57.270 72.777 43.729
'Republica
de Corea 2.823 2.544 3.667 5.128 6.772 9.900| 22.463| 31.991| 32.021
'Alemania 7.777 9.691 12.027 14.339 17.852 23.583 33.101 32.324 22.422
'Bélgica 6.194 7.115 6.254 9.568 12.830 18.604 28.943 24.990 18.821
'China 8.701 8.399 11.370 16.403 22.191 23.812 22.129 23.212 12.593
'Francia 2.651 3.849 3.642 3.917 4.425 5.896 9.394 9.273 8.254
"talia 3.001 3.177 3.721 3.622 8.264 8.030 7.977 8.443 6.698
'Canada 2.360 2.563 2.607 2.874 3.740 5.510 9.379 11.016 6.044
'Espafia 1.254 1.264 1.188 1.538 2.945 3.520 4.230 8.250 5.001
'Reino Unido 1.225 1.335 1.695 1.480 2.106 2.828 4.306 3.330 3.863
"Turquia 400 510 830 1.107 1.367 2.374 4.906 3.976 3.689
'Austria 313 337 400 483 762 1.227 2.346 2.145 2.370
"India 781 697 1.033 1.005 1.641 2.217 2.525 2.925 2.087
'Federacion
de Rusia 3.517 3.575 2.950 4.779 6.113 2.795 3.966 4.344 1.996
'Paises Bajos
(Holanda) 1.649 1.772 2.007 2.236 1.958 4.415 8.544 4.267 1.995
'Australia 0 226 401 668 463 765 1.694 1.471 1.594
'Suecia 417 473 517 593 864 963 1.542 1.973 1.250
"México 334 181 340 509 767 1.362 1.234 1.571 1.198
TorErEREE 527 653 716 307 347 736 1.211 1.440 1.114
'Sudafrica 136 164 187 183 654 572 1.204 1.606 1.079
"Taipei Chino 274 486 857 231 824 663 867 785 1.031
"Polonia 104 167 156 375 493 665 1.362 1.199 986

Fuente: www.trademap.org
Elaboracion: Propia

Es sin duda importante destacar que corea del Sur es el Unico pais entre los

mayores demandantes de Carbonato de Litio que el afio 2009 no presento una

caida tan estrepitosa en relacion a los demas. Como se menciono anteriormente

Corea del Sur importa en su mayoria del mercado Chileno. (Véase Tabla 10)
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Tabla 10: Lista de mercados proveedores-Carbonato de Litio para la Republica de

Corea
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Cantida

Exportadore d Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad

S importa importad importad importad importad importad importad importad importad

da, a, Tons a, Tons a, Tons a, Tons a, Tons a, Tons a, Tons a, Tons
Tons

'Mundo 1.114 1.112 1.511 2.102 2.335 2.540 3.855 5.247 5.142
'Chile 612 631 677 1.325 2.069 2.357 3.610 5.079 4.942
'China 237 180 116 132 207 117 203 141 136
'Argentina 0 0 0 3 22 0 0 2 38
'Estados
Unidos de
América 39 72 205 336 7 36 27 5 20
'Eslovenia 2 8 5 8 9 5
'Bélgica 1 17 17 0 12 0 0 0 0
'Canada 0 1 1 0 0 0
'El Salvador 1 0 0 0 0 0 0
'Alemania 218 203 484 294 9 0 7 0 0
'ltalia 0 0 0 0 0 24 0 0 0
'Jap(')n 1 3 6 4 1 0 0 11 0
"Taipei
Chino 0 0 0 0 0 0 0 0 0
'Nueva
Zelandia 2 2 0 0 0 0 0 0 0

Fuente: www.trademap.org
Elaboracién: Propia

3.2.5 Corea del sur y Bolivia

La Republica de Corea es actualmente una potencia mundial y declarado pais
desarrollado por la ONU®, es sin duda un gran mercado para la exportacion de
Carbonato de Litio Boliviano y un potencial colaborador de conocimiento. Existe un
memorandum de entendimiento® del 14 de agosto del 2009 en materia de
investigacion y desarrollo de procesos para la industrializacion de los recursos
evaporiticos del salar de Uyuni entre el Ministerio de Mineria, la Comibol y la
empresa Kores de la Republica de Corea. Participan en el Comité Cientifico, las

empresas LG, Daewoo Int y Posco.

8 http://hdr.undp.org/en/media/HDR_2009_ES_Complete.pdf
& www.evaporiticosbolivia.org
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En el afio 2009 el embajador en Bolivia Kim Hong-rak mostro intencion de adquirir
el Carbonato de Litio, que se encuentra en el Salar de Uyuni, en el departamento
de Potosi. En conferencia de prensa® luego de la presentacion de la Caravana
para la Cooperaciéon Econdmica entre Corea y América, en el que se presento el
desarrollo del pais asiatico a lo largo de los ultimos 40 afos. Kim Hong-rak sefial6
que en la actualidad su suministrador es Chile, pero que su pais "va a diversificar"

Su provision.

El 2010 se informo que varias empresas de Corea del Sur investigaran en Bolivia
un modelo industrial que permita aprovechar al maximo los recursos de litio, pues
sin industrializacion local no habra acceso al mineral.®® El proyecto contraria con
una financiacién de 100 millones de wones (unos 89.000 ddlares) de fondos
publicos como privados, se desarrollara hasta el proximo agosto de 2011. En él
participaran trece empresas, incluidas la compania energética GS Caltex, la
siderurgica POSCO vy la minera estatal Korea Resources Corporation (KORES),
que determinaran qué infraestructura es necesaria para el desarrollo de los
recursos bolivianos de litio.

Las empresas que expresaron su interés en la explotacion del litio son las
surcoreanas Kores y LG, las japonesas Sumitomo y Mitsubishi, la francesa Bolloré
y la china Citic Guoan. Incluso, en su ultima visita a Corea del Sur, Morales
suscribié el memorando de entendimiento referido al litio, sin ninguna concesion a

companias privadas.

Se informo?” recientemente, la intencion de Corea del Sur de extraer
comercialmente el litio del agua de mar para el aino 2015 no hace sino subrayar la
creciente intensidad de la fiebre del litio en la industria global de las baterias de

iones justamente de litio.

8 Ccorea del sur muestra interés en la compra de litio boliviano la paz, 04 de julio de 2009

(hidrocarburosbolivia.com)
8 Corea también suspira por el litio de Bolivia 21 de abril de 2010
¥ Financial Times periddico internacional de negocios
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Segun el experto en la economia del Litio Juan Carlos Zuleta®® catedratico de la
UMSA en la materia de Geografia Econdbmica, menciona que Corea del Sur esté
interesada en invertir en fuentes alternativas de litio no deberia sorprender a nadie
en absoluto. Como es bien sabido, LG, una de las mayores compaiias de ese
pais asiatico (de productos electrénicos y teléfonos moéviles, entre otros), es
conocida por poseer una de las tecnologias de baterias mas competitivas de iones
de litio en el mundo, la misma que sera utilizada por el carro Volt de la General
Motors (GM). Este modelo fue lanzado al mercado a finales del 2010. Existe, sin
embargo, un evento mas reciente que explica el interés de Corea del Sur. Tiene
que ver con el anuncio de la empresa Hyundai de que, también a finales del 2010,
puso en marcha el primer coche hibrido con baterias de polimero de litio. Nétese,
claramente, que la firma Hyundai es en la actualidad, la cuarta fabricante de
automdviles de todo el mundo.

Por un lado, a medida que tanto la General Motors como la Nissan se aproximan a
la fecha del lanzamiento de sus carros Volt y Leaf, respectivamente, el mercado

de los vehiculos eléctricos estd comenzando a tomar forma.

3.3 ESTRUCTURA DEL P.1.B. EN BOLIVIA

La principal manera de medir el incremento de la produccidon de una economia, es
mediante el P.1.B. a precios constantes, en Bolivia como indica la figura 20,
siguiendo la tendencia mundial, la produccion registré menor crecimiento en
comparacion a periodos anteriores, sin embargo, es necesario recalcar que un
crecimiento de 3,36% es un buen indicador, a pesar de ser apenas la mitad del
periodo similar de 2008, el indicador es bueno porque en el resto del mundo, con

excepcion de China, las economias crecieron en porcentajes cercanos a cero.

8 | a Razén 19 de abril de 2010 Economia
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Figura 20:

Crecimiento del Producto Interno Bruto (PIB) Anual
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Fuente y Elaboracién: Instituto Nacional de Estadistica (Bolivia)

El crecimiento de la actividad econdmica boliviana en la actualidad se fundamenta
principalmente en el desempefio del sector de Manufacturas. Este registro la

mayor participacion en el 2009.

Sin embargo es imperante mencionar el crecimiento del sector de la construccion

debido a su alto potencial de crear empleos directos e indirectos.

Si analizamos la composicién del P.1.B. en términos porcentuales, los sectores que
mas participacion tuvieron en éste, el afio 2009, fueron la industria manufacturera
en primer lugar (17,1%), la Agricultura segundo lugar (13,3%), los servicios
financieros en tercer lugar (11,4%) y el sector de transportes y comunicaciones
(10,8%).

El sector de los hidrocarburos (petroleo y gas) uno de los sectores de mayor
crecimiento el anterior quinquenio supuso un 5,5% del P.I1.B. total alcanzado por

el pais en el 2009.
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3.3.1 Analisis por sectores

La importancia del analisis del crecimiento de la economia de un pais es de
necesidad imperante debido que con base a dicho estudio los gobiernos tomaran

politicas econdmicas a futuro.

Para ello las Tablas 11 y 12 como las figuras 21 y 22 referentes al P.I.B. del pais

mostraran los distintos comportamientos de los sectores econdmicos.
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Tabla 11:
BOLIVIA: Producto interno bruto a precios constantes segun actividad econémica
(En miles de bolivianos de 1990)

ACTIVIDAD
ECONOMICA

PRODUCTO INTERNO
BRUTO (a precios de
mercado)

Derechos
s/lmportaciones, IVAnd,
IT y otros Imp. Indirectos
PRODUCTO INTERNO
BRUTO (a precios
basicos)

1. AGRICULTURA,
SILVICULTURA, CAZAY
PESCA

- Productos Agricolas
no Industriales

- Productos Agricolas
Industriales

-Coca
- Productos Pecuarios

- Silvicultura, Caza y
Pesca

2000

22.356.265

1.824.177

20.532.088

3.178.127

1.412.402

589.666

43.355

936.633

196.071

2001

22.732.700

1.873.110

20.859.590

3.288.118

1.451.871

627.637

39.569

965.025

204.015

2002

23.297.736

2.031.941

21.265.795

3.302.826

1.468.660

595.513

39.1562

989.397

210.104

2003

23.929.417

2.090.446

21.838.971

3.590.597

1.585.819

737.615

35.914

1.013.326

217.923

2004

24.928.062

2.299.014

22.629.049

3.599.495

1.561.408

735.540

37.381

1.040.172

224.994

2005

26.030.240

2.496.150

23.534.090

3.778.852

1.695.003

753.648

38.393

1.057.442

234.365

2006"™

27.278.913

2.644.781

24.634.132

3.939.811

1.762.666
784.131
39.313
1.109.996

243.706

2007"

28.524.027

2.810.137

25.713.890

3.919.884

1.709.962
762.812
40.296
1.149.164

257.650

2008"

30.277.826

3.004.101

27.273.725

4.022.389

1.794.909
726.136
41.361
1.188.590

271.393

2009"

31.294.253

2.945.504

28.348.748

4.170.490

1.809.361
795.308
42.985
1.235.434

287.402
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2. EXTRACCION DE
MINAS Y CANTERAS
- Petréleo Crudo y
Gas Natural
- Minerales Metalicos
y no Metalicos

3. INDUSTRIAS
MANUFACTURERAS

- Alimentos
- Bebidas y Tabaco

- Textiles, Prendas de
Vestir y Productos del
Cuero

- Madera y Productos
de Madera

- Productos de
Refinacién del Petréleo

- Productos de
Minerales no Metalicos

- Otras Industrias
Manufactureras

4. ELECTRICIDAD GAS
Y AGUA

5. CONSTRUCCION

2.146.011

1.091.373

1.054.638

3.698.532

1.359.170

478.921

405.518

243.866

427.403

270.461

513.193

459.719

784.857

2.113.076

1.090.835

1.022.241

3.797.922

1.457.386

476.961

408.414

251.974

419.294

254.642

529.250

462.796

730.023

2.165.470

1.142.298

1.023.172

3.807.441

1.431.811

486.862

398.756

253.598

437.756

264.097

534.560

473.119

848.101

2.272.708

1.243.573

1.029.135

3.952.364

1.491.906

522.333

405.029

260.324

446.331

285.179

541.261

486.979

647.372

2.486.854

1.544.469

942.385

4.172.930

1.546.774

578.948

418.525

268.323

501.220

313.038

546.101

502.019

661.475

2.812.354

1.769.799

1.042.555

4.298.295

1.5659.298

619.998

428.527

279.498

504.512

344.208

562.254

515.657

703.503

2.963.297

1.851.254

1.112.043

4.646.134

1.703.536

711.303

441.309

288.874

525.349

392.038

583.726

536.455

761.536

3.171.260

1.948.276

1.222.984

4.929.111

1.792.060

765.709

453.748

309.312

574.342

440.012

593.928

559.588

870.798

3.899.056

1.988.035

1.911.021

5.109.524

1.805.432

832.516

459.453

321.187

615.439

505.815

569.681

579.601

950.916

3.820.195

1.720.034

2.100.161

5.355.324

1.911.895

900.103

455.389

337.351

580.733

566.999

602.854

615.008

1.053.809
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6. COMERCIO

7. TRANSPORTE,
ALMACENAMIENTO Y
COMUNICACIONES

- Transporte y
Almacenamiento

- Comunicaciones

8.
ESTABLECIMIENTOS
FINANCIEROS,
SEGUROS, BIENES

INMUEBLES Y
SERVICION PRESTADOS
A LAS EMPRESAS

- Servicios
Financieros

- Servicios a las
Empresas

- Propiedad de
Vivienda

9. SERVICIOS
COMUNALES,
SOCIALES,
PERSONALES

Y DOMESTICO

1.891.201

2.384.974

1.822.591

562.383

3.140.493

973.974

1.072.759

1.093.760

1.012.435

1.902.346

2.457.014

1.853.418

603.596

3.146.257

919.466

1.103.790

1.123.000

1.041.370

1.943.265

2.563.308

1.945.500

617.809

3.047.412

913.603

986.636

1.147.173

1.069.099

1.991.142

2.662.491

2.029.572

632.919

2.945.879

805.055

970.507

1.170.317

1.088.476

2.069.029

2.769.903

2.119.819

650.084

2.903.093

727.997

974.765

1.200.331

1.121.601

2.132.635

2.850.936

2.179.209

671.728

2.913.382

765.079

922.924

1.225.378

1.141.697

2.214.679

2.962.604

2.266.269

696.335

3.070.484

847.011

972.974

1.250.499

1.169.835

2.338.432

3.066.342

2.342.532

723.809

3.262.852

975.680

1.007.883

1.279.289

1.205.797

2.449.894

3.189.552

2.446.255

743.296

3.415.381

1.066.510

1.041.314

1.307.557

1.238.088

2.570.026

3.367.539

2.599.281

768.259

3.556.984

1.138.016

1.077.397

1.341.571

1.282.508
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10. RESTAURANTES Y 705.809
HOTELES

11. SERVICIOS DE LA 2.024.002
ADMINISTRACION
PUBLICA

SERVICIOS -894.072
BANCARIOS
IMPUTADOS

722.965

2.075.008

-877.305

735.005

2.140.786

-830.038

735.896

2.214.429

-749.362

752.739

2.289.713

-699.802

757.139

2.372.793

-743.154

773.840

2.459.400

-863.945

792.089

2.559.289

-961.553

806.369

2.657.190

-1.044.235

824.964

2.829.467

-1.097.567

Fuente: Instituto nacional de estadistica
(p): Preliminar
Elaboracién: Propia
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Tabla 12
BOLIVIA: Crecimiento del producto interno bruto
actividad econdémica
(en porcentaje)

a precios constantes segun

ACTIVIDAD

A (p) (9] (p) (p)
ECONOMICA 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006™ | 2007 | 2008" | 2009
PRODUCTO INTERNO BRUTO
(a precios de mercado) 251| 1,68| 249| 2,71| 417| 4,42 4,80 4,56 6,15 3,36
Derechos s/Importaciones,
IVAnd. IT y otros Imp. Indirectos 341| 2,68| 848| 2,88| 9,98| 8,57 5,95 6,25 6,90 | -1,95
PRODUCTO INTERNO BRUTO
(a precios bésicos) 243| 160 1,95| 2,70| 3,62| 4,00 4,67 4,38 6,07 3,94
1. AGRICULTURA,
SILVICULTURA, CAZA Y 3,48| 3,46| 045| 8,71| 0,25 | 4,98 4,26 | -0,51 2,61 3,68
PESCA
- Productos Agricolas no
Industriales 4,02| 2,79 1,16| 798| -1,54| 8,56 3,99 -2,99 4,97 0,81
- Productos Agricolas
Industriales 566| 6,44| -512| 23,86| -0,28| 2,46 4,04| -2,72| -4,81 9,53
- Coca -41,48| -8,73| -1,05| -8,27| 4,09| 2,71 2,40 2,50 2,64 3,93
- Productos Pecuarios 448 | 3,03| 253| 242| 265| 1,66 4,97 3,53 3,43 3,94
- Silvicultura, Caza y Pesca 6,02| 4,05| 298| 3,72| 3,24| 4,17 3,99 5,72 5,33 5,90
2. EXTRACCION DE MINAS Y
CANTERAS 6,41| -1,53| 2,48 4,95| 9,42|13,09 5,37 7,02| 22,95 -2,02
- Petréleo Crudo y Gas Natural | 11,65 | -0,05| 4,72| 8,87 (24,20| 14,59 4,60 5,24 2,04 | -13,48
- Minerales Metélicos y no
Metalicos 149| -3,07| 0,09 0,58|-8,43|10,63 6,67 9,98 | 56,26 9,90
3. INDUSTRIAS
MANUFACTURERAS 1,79| 2,69| 0,25| 3,81| 558| 3,00 8,09 6,09 3,66 4,81
- Alimentos 8,12| 7,23| -1,75| 4,20| 3,68| 0,81 9,25 5,20 0,75 5,90
- Bebidas y Tabaco -1,77| -041| 2,08| 7,29(10,84| 7,09| 14,73 7,65 8,72 8,12
- Textiles, Prendas de Vestir y
Productos del Cuero 2,00| 0,71| -2,36| 1,57| 3,33| 2,39 2,98 2,82 1,26 | -0,88
Madiadera y froduciRG? 551| 332| 064| 265| 307| 416| 335 707| 384| 503
ponaductos de Refinacion del | _599| 1,90 4,40| 1,96(12,30| 066| 4,13 933| 7,16 -564
- Productos de Minerales no
Metalicos -10,00| -5,85| 3,71 | 7,98| 9,77| 9,96| 13,90| 12,24 | 14,95| 12,10
- Otras Industrias
Manufactureras 1,63 3,13| 1,00 1,25| 0,89| 2,96 3,82 1,75| -4,08 5,82
Aaun CTRICIDAD GAS Y 1,80| 067| 2,23| 293| 3,00| 2,72 403 431 358 6,11
5. CONSTRUCCION -417| -6,99 | 16,17 | -23,67 | 2,18| 6,35 8,25| 14,35 9,20 | 10,82
6. COMERCIO 391 059| 215| 246| 3,91 | 3,07 3,85 5,59 4,77 4,90
7. TRANSPORTE,
ALMACENAMIENTO Y 2,33| 3,02| 4,33| 3,87| 4,03| 2,93 3,92 3,50 4,02 5,58

COMUNICACIONES
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- Transporte y
Almacenamiento 1,76 | 1,69| 4,97| 4,32| 4,45| 2,80 4,00 3,37 443 6,26
- Comunicaciones 419| 7,33| 235| 245| 2,71| 3,33 3,66 3,95 2,69 3,36
8. ESTABLECIMIENTOS
FINANCIEROS, SEGUROS,
BIENES
INMUEBLES Y SERVICION
PRESTADOS A LAS -0,66| 0,18| -3,14| -3,33| -1,45| 0,35 5,39 6,27 4,67 4,15
EMPRESAS
- Servicios Financieros -0,01| -5,60| -0,64|-11,88| -9,57| 5,09| 10,71| 15,19 9,31 6,70
- Servicios a las Empresas -3,61| 2,89|-10,61| -1,63| 0,44 | -5,32 5,42 3,59 3,32 3,47
- Propiedad de Vivienda 1,79| 2,67 215| 2,02| 2,56| 2,09 2,05 2,30 2,21 2,60
9. SERVICIOS COMUNALES,
SOCIALES, PERSONALES
Y DOMESTICO 405| 2,86 266| 1,81| 3,04| 1,79 2,46 3,07 2,68 3,59
10. RESTAURANTES Y
HOTELES 264 243| 1,67 0,12| 2,29| 0,58 2,21 2,36 1,80 2,31
11. SERVICIOS DE LA
ADMINISTRACION PUBLICA 1,64| 2,52| 317| 3,44| 3,40| 3,63 3,65 4,06 3,83 6,48
SERVICIOS BANCARIOS
IMPUTADOS -1,87| -1,88| -5,39| -9,72| -6,61| 6,19 16,25| 11,30 8,60 5,11
Fuente: Instituto nacional de estadistica
(p): Preliminar
Elaboracién: Propia
Figura 21: Estructura del P.1.B. por actividad Econémica
Ano 2009 (en porcentajes)
—seme&aﬁneﬁcmemﬁwﬁses—‘l -12,20
ELECTRICIDAD GAS Y AGUA i— 2,0
RESTAURANTES Y HOTELES | i 2,6
CONSTRUCCION ‘I 3,4
SERVICIOS COMUNALES, SOCIALES, PERSONALES Y... | i 4,1
Petréleo Crudo y Gas Natural !l = 5,5
Minerales Metalicos y no Metélicos ! ' 6,7
COMERCIO 'I 8,2
SERVICIOS DE LA ADMINISTRACION PUBLICA 'I 9,0
TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO Y COMUNICACIONES | i 10,8
ESTABLECIMIENTOS FINANCIEROS, SEGUROS, BIENES...| i 11,4
AGRICULTURA, SILVICULTURA, CAZA Y PESCA 'l 13,3
INDUSTRIAS MANUFACTURERAS | 17,1
-15,0 -10,0 -5,0 0,0 5,0 10,0 15,0 20,0

Fuente: Instituto nacional de estadistica
Elaboracién: Propia
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Figura 22: Crecimiento del P.1.B. por actividad Econémica

Ao 2009 (en porcentajes)

_—T1 -
CONSTRUCCION » 10,8
Minerales Metalicos y no Metalicos 1 »99
SERVICIOS DE LA ADMINISTRACION PUBLICA | » 6>
ELECTRICIDAD GAS Y AGUA | » 61
TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO Y COMUNICACIONES i ® 5,6
SERVICIOS BANCARIOS IMPUTADOS —¥—' 51
COMERCIO | C—— 49
INDUSTRIAS MANUFACTURERAS | _l—' 4,8
ESTABLECIMIENTOS FINANCIEROS, SEGUROS, BIENES... | —’—' 4,1
AGRICULTURA, SILVICULTURA, CAZA Y PESCA | s 3,7
SERVICIOS COMUNALES, SOCIALES, PERSONALES Y... | —’—'3,6
RESTAURANTES Y HOTELES | co® 2,3
—Pe&é&ee—éﬁuée—y—éas—Naﬂﬁa!—:—' | -13,5
-15,0 -10,0 -5,0 0,0 5,0 10,0 15,0

Fuente: Instituto nacional de estadistica
Elaboracién: Propia

3.3.1.1 Sector Primario

a) Sector agricola

El peso del sector agricola en el P.I.B. ha caido gradualmente desde un 30% en
1960 hasta un 14,60% hasta el periodo de 2005, mientras sigue empleando a
cerca del 43% de la mano de obra del pais. En términos de estructura productiva
nacional, es junto al sector pecuario, silvicultura, caza y pesca, uno de los
sectores de mayor incidencia sobre el P.1.B. con 4.170.490 miles de bolivianos de
1990 en 2009 cuenta con una participacion del 13.3%.

b) Sector Hidrocarburos

El sector de petréleo crudo y gas natural se ha caracterizado en los ultimos afios
por ser uno de los mas adinamicos de la economia. Si bien este sector hasta
2005 se vio favorecido por el efecto de la capitalizacion (privatizacién) de la

empresa nacional de hidrocarburos (YPFB), que ha dado como resultado una
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fuerte inversidn extranjera en exploracion (inversion realizada en exploracion y
explotacion de campos pasaron de 43 millones de ddlares en 1990 a 280 millones
de ddlares en 2003). No obstante, el cambio de politica que le esta dando al sector
el actual gobierno, con la Nacionalizaciéon del gas y el petroleo del pais, esta
paralizando las inversiones y el sector esta sufriendo las consecuencias. Por ello,
los volumenes de exploracion petrolera se estan viendo reducidos en términos
generales. Con 1.720.034 miles de de bolivianos de 1990 en 2009 cuenta con una

participacion en el P.1.B. del 5.5 %, creciendo un 57% desde el afo 2000.
c) Sector Minero

La mineria ha dejado de ser en Bolivia el sector clave de la economia que fue
histéricamente aunque el pais sigue teniendo grandes reservas mineras sin
explotar como ser el Litio (se estima que sélo el 15% de los recursos minerales del
pais han sido explotados hasta la fecha). Durante las ultimas dos décadas la
mineria ha aportado en promedio 5,8% del P.1.B. total de la economia boliviana.
Pero esta aportacion ha ido decayendo al igual que su importancia en la
economia nacional, hasta alcanzar en el periodo de 2009 tan sélo una
participacion 6,7% del P.I.B. nacional con 2.100.161 miles de de bolivianos de
1990. Sin embargo, el pais sigue siendo un productor de peso internacional de
estano, oro, plata, plomo, zinc, antimonio, tusgsteno y bismuto. La mineria siempre
ha estado orientada hacia mercados exteriores. En 1980 la participacion de las
exportaciones mineras en el total de exportaciones del pais era de un 61,83%
mientras que en el afio 2005 contribuyd tan solo con un 19% del total de las
exportaciones, esta tendencia tiende a decrecer significando un mayor dinamismo
en 2008. Es importante mencionar que los paises asiaticos compraron hasta
septiembre de 2010 mas de 44 por ciento de la produccién minera boliviana

exportable®

8 segun un informe difundido el dia 19 por la Corporacion Minera de Bolivia (Comibol). Exportacion minera

de Bolivia tiene en Asia su principal destino Martes 21 de Diciembre de 2010 04:10 Xinhua
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Las ventas del sector minero de Bolivia llegaron a 1.689 millones de dolares hasta
septiembre pasado. Bangladesh, China, Republica de Corea, Hong Kong, India,
Indonesia, Iran, Japon, Malasia, Tailandia, Taiwan de China y Vietham compraron
minerales por un total de 758 millones de ddlares, equivalente a 44,8 por ciento

del valor exportado por el sector extractivo hasta el tercer trimestre del afio 2010.

La produccién de Minerales experimentd el pasado afio 2009 un crecimiento del

9,9%, muy bajo en comparacion con el periodo anterior (56,26 % en 2008).

3.3.1.2 Sector Secundario

a) Sector Manufacturas

El sector de Manufacturas es el de mayor aporte al P.I.B. en 2009 con 5.355.324
miles de bolivianos a precios constantes, es importante mencionar que en el
periodo 1995-2005 la industria crecié a un promedio de 3,8% en contraste con la
de la década de los 80 que habia resultado negativa, -2,1%. Pero la tasa de
crecimiento del sector en los ultimos afos no ha tenido una tendencia definida. En
promedio ha crecido, pero con muchas fluctuaciones entre los diferentes afos.
Esto se debe principalmente a las variaciones en los términos de intercambio,
firma de acuerdos comerciales y otros en el marco de los Sistemas Generalizados
de Preferencia e impacto de shocks externos, como por ejemplo, variaciones en

las tasas de interés a nivel mundial, devaluaciones, etc.

Durante el afio 2009 el sector crecié 4,8% y participa con un 17,1% al P.I.B.
nacional. De acuerdo a la Encuesta de la Industrial Manufacturera, realizada por el
INE para el afo 2001 (ésta es la encuesta mas actual a fecha de hoy), alrededor
de 1500 establecimientos legales conforman al sector manufacturero, la mayoria
de los cuales (alrededor del 80%) se situan en el eje entre La Paz, Cochabamba y
Santa Cruz. Mas del 60% de los establecimientos emplean entre 5 y 14

trabajadores y se concentran en la fabricacion de muebles (8%), impresién (7%),
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productos de panaderia (6%), fabricacion de productos de plastico (5%) y

fabricacion de prendas de vestir (4%).

3.3.1.3 Sector Terciario

a) Sector de la Construccion

El sector construccion y obras publicas crecio el pasado afio 2009 un 10,8%
respecto al afo anterior aportando con 1.053.809 miles de bolivianos a precios
constantes. La tendencia en los ultimos afios es que la aportacion de este sector
al P.1.B. nacional tienda a crecer. En el 2009 este sector supone un 3,4% al P.I.B.

nacional.

Se prevé una tasa de crecimiento el sector superior a la del afio pasado,
impulsada por la construccion y rehabilitacién de caminos en el pais. EI consumo

de cemento continué aumentando en el pasado afo 2009.

b) Sector de Transportes y Comunicaciones

El pasado 2009 el sector alcanzé un crecimiento del 5,6% respecto a similar
periodo del afio anterior, con 3.367.539 frente a los 3.189.552 (miles de bolivianos
de 1990) en 2008. Durante el mismo periodo analizado dicho sector contribuyd

con un 10.8% al P.1.B. nacional resultado parecido al del afio 2008.

Hasta 2005 existian en el pais cerca de 50.000 Km de carreteras, de los que tan
s6lo un reducido porcentaje esta asfaltado, un 70% son de ripio y el resto son de

tierra.

El actual Gobierno ha priorizado como uno de los objetivos basicos dotar al pais
de la infraestructura vial que cubra todo el pais, resaltando la finalizacion de los
Corredores de Exportacién Bioceanicos, para unir el pais con las dos costas

subcontinentales.
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La liberalizacion del mercado de las telecomunicaciones en el 2001 ha contribuido
a mejorar sensiblemente la calidad, precios y ha incrementar la competencia
gracias al aumento de empresas de larga distancia operantes en el sector.
Algunas de éstas son la nacionalizada ENTEL, VIVA, COTEL, AXS, TIGO. La
telefonia local permanece en manos de las cooperativas locales, alguna de las
cuales estan permitiendo la entrada de capital privado con el objeto de acometer

sus necesidades de modernizacion.
c) Sector bancario

La tasa de crecimiento del sector bancario fue positivo en los ultimos afos (4,67 %
en 2008, 4.15% en 2009) Su participacion en el P.I1.B. nacional fue de 11,3% en el
afio 2009 ocupando en tercer lugar de aporte al P.l.B. con 3.556.984 miles de

bolivianos (a precios constantes).

A inicios del pasado 2009 se vio la plena crisis mundial, pero ésta se fue
atenuando a mediados de afio para mostrar signos de recuperacion a finales,
durante la crisis econdmica mundial, el impacto fue bajo en el crecimiento de la
produccion boliviana y se explica por la poca integracion que presenta el sistema
financiero de Bolivia con el resto del mundo, recordando que el origen y el canal
de contagio de la crisis de EEUU al mundo fue precisamente el sistema financiero,
otro elemento, que explica este buen indicador de crecimiento, es la recuperacion
del precio de los minerales y gas natural a finales del 2009, productos principales

de exportacion de Bolivia.*

Analizados los datos del P.1.B. por actividad econémica a precios constantes, es
posible destacar que la Industria manufacturera es el sector de mayor
participacion en el P.1.B. seguido de Agricultura, silvicultura, caza y pesca,
igualmente es importante la participacién de los establecimientos financieros, el

sector transporte y comunicaciones.

% Escrito por Lic. Josué Mamani Tito Economista Lunes, 03 de Enero de 2011 17:35
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Segun los ultimos datos proporcionados por el I.N.E. hasta junio de 2010 es
deducible dado lo anteriormente expuesto que el sector manufacturero, seguido
por la agricultura, silvicultura caza y pesca (Con 1.406.365 y 1.382.277 miles de
bolivianos de 1990 respectivamente) representan, (Véase Anexo 1) los principales

actores econodmicos en el P.1.B.

Desde el afio 1990 al 2009 el sector de la Manufactura crecié en un 104 %, en
tanto que el sector de la agricultura crecié en un 75% en el mismo periodo, uno de
los sectores que experimento el mayor crecimiento entre 1990 y 2009 fue el
sector de la construccion creciendo en un 120% debido principalmente que Bolivia
tiene uno de los precios mas bajos de la region sin. presentar cambios

significativos de incremento en los ultimos afios.”!

En cuanto al analisis del P.I.B. a precios corrientes el sector de mayor
participacion es el sector de la mineria con un 12.96 % (Véase tabla 13) uno de
los sectores de mayor crecimiento en la ultima década debido principalmente al
incremento de los precios de minerales (en 2000 el sector representaba solo el
6.56 % del P.I.B. a precios corrientes), Asi mismo el sector de manufactura y
agricultura en el ultima década juegan un papel importante en el incremento del

P.1.B. creciendo un 105% y 101% respectivamente.

91
www.soboce.com
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Tabla 13
BOLIVIA: Producto interno bruto a precios corrientes segun actividad econémica
(En miles de bolivianos)

ACTIVIDAD ECONOMICA 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
PRODUCTO INTERNO 51.928.492 53.790.327 56.682.328 61.904.449 69.626.113 77.023.817 91.747.795 103.009.182 120.693.764 121.726.745
BRUTO (a precios de
mercado)

Derechos 7.065.029 6.928.093  7.394.668  7.993.067 9.293.979 13.849.553 19.429.554 22.927.690 27.123.699 23.562.557

s/lmportaciones, IVAnd, IT y

otros Imp. Indirectos

PRODUCTO INTERNO 44.863.463 46.862.233 49.287.660 53.911.382 60.332.135 63.174.264 72.318.242 80.081.492 93.570.065 98.164.188
BRUTO (a precios basicos)

1. AGRICULTURA, 6.732.951 7.130.259 7.343.263 8.312.057 9.275.858 9.083.204 10.034.959 10.312.410 12.603.331 13.575.463
SILVICULTURA, CAZA Y
PESCA
- Productos Agricolas no 2.985.608 3.154.267 3.217.203 3.594.049 4.059.106 4.102.748 4.668.923 4.904.127 5.861.660 6.051.564
Industriales

- Productos Agricolas 1.048.714 1.164.287 1.187.369 1.655.082 1.970.565 1.736.175 1.823.742 1.852.315 2.303.441 2.724.268
Industriales
-Coca 411.745 401.467 432.824 408.236 436.916 356.320 361.965 463.839 562.165 652.314
- Productos Pecuarios 1.790.173 1.881.431 1.953.415 2.072.509 2.197.061 2.245.232 2.499.419 2.347.487 2.932.100 3.049.031
- Silvicultura, Caza y 496.710 528.807 552.452 582.180 612.210 642.730 680.911 744.642 943.965 1.098.285
Pesca
2. EXTRACCION DE 3.404.921 3.402.145 3.632.678 4.678.040 6.582.361 7.584.917 10.656.783 12.656.747 17.181.467 15.779.299
MINAS Y CANTERAS
- Petréleo Crudo y Gas 1.655.521 1.756.793 1.906.365 2.677.530 4.211.260 4.916.471 5.884.795 6.675.135 6.858.434 6.114.862
Natural
- Minerales Metalicos y 1.749.400 1.645.352 1.726.313 2.000.510 2.371.102 2.668.447 4.771.987 5.981.612 10.323.034 9.664.437
no Metalicos
3. INDUSTRIAS 6.875.907 7.178.196 7.388.781 7.914.142 8.708.455 8.955.517 10.396.496 11.758.412 13.479.651 14.140.662
MANUFACTURERAS
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- Alimentos
- Bebidas y Tabaco

- Textiles, Prendas de
Vestir y Productos del
Cuero

- Madera y Productos de
Madera

- Productos de
Refinacion del Petréleo

- Productos de Minerales
no Metalicos

- Otras Industrias
Manufactureras

4. ELECTRICIDAD GAS Y
AGUA

5. CONSTRUCCION

6. COMERCIO

7. TRANSPORTE,
ALMACENAMIENTO Y
COMUNICACIONES

- Transporte y
Almacenamiento
- Comunicaciones

8. ESTABLECIMIENTOS
FINANCIEROS, SEGUROS,
BIENES

INMUEBLES Y
SERVICION PRESTADOS A
LAS EMPRESAS

- Servicios Financieros

- Servicios a las
Empresas

- Propiedad de Vivienda

2.408.123
828.008
755.652

436.178

1.111.013

525.684

811.250

1.510.150

1.574.909

3.735.604

5.885.198

4.685.690

1.199.508

7.054.012

2.675.946
2.416.271

1.961.796

2.591.806
799.814
790.388

474.820
1.133.684
517.716

869.968

1.600.253

1.493.270

3.869.075

6.206.777

4.957.359

1.249.418

6.997.219

2.558.627
2.304.813

2.133.779

2.615.147
828.170
790.423

482.822

1.195.119

559.281

917.819

1.651.690

1.765.863

4.049.751

6.755.195

5.528.762

1.226.433

6.835.558

2.559.911
2.084.776

2.190.871

2.837.690
921.665
817.367

510.532

1.221.117

617.886

987.885

1.826.848

1.426.336

4.235.438

7.636.238

6.260.708

1.375.531

6.778.025

2.331.341
2.096.430

2.350.254

3.150.743
928.047
896.470

532.115

1.382.331

735.499

1.083.251

1.923.142

1.473.447

4.859.838

8.255.093

6.759.189

1.495.904

6.840.331

2.201.734
2.146.728

2.491.870

3.101.273
1.019.748
928.671

5565.679

1.403.703

821.654

1.124.789

1.997.716

1.695.405

5.091.879

8.676.271

7.118.640

1.557.632

7.176.495

2.520.631
2.049.481

2.606.382

3.703.636
1.268.872
1.014.599

603.341

1.473.557

1.018.897

1.313.594

2.127.344

2.189.705

5.884.235

9.334.738

7.704.127

1.630.611

7.846.258

2.879.300
2.233.341

2.733.617

4.309.670
1.424.541
1.094.893

691.913

1.613.515

1.178.513

1.445.367

2.255.828

2.470.095

6.990.283

9.657.781

8.057.184

1.600.598

8.890.153

3.415.306
2.542.801

2.932.046

4.970.461
1.684.821
1.129.684

751.788

1.841.403

1.620.739

1.480.755

2.436.576

2.792.575

8.468.492

10.146.958

8.463.076

1.683.883

10.062.340

4.193.479
2.751.919

3.116.941

5.094.523
2.031.541
1.084.073

822.844

1.702.851

1.892.833

1.511.997

2.631.415

3.027.751

8.779.106

10.723.510

9.001.168

1.722.342

10.642.775

4.420.779
2.878.594

3.343.402
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9. SERVICIOS
COMUNALES, SOCIALES,

PERSONALES
Y DOMESTICO 2.692.124
10. RESTAURANTES Y 1.630.873
HOTELES
11. SERVICIOS DE LA 6.089.034

ADMINISTRACION PUBLICA

SERVICIOS -2.322.220
BANCARIOS IMPUTADOS

2.894.200

1.693.896

6.661.470

-2.264.529

3.110.787

1.819.960

7.073.352

-2.139.219

3.336.779

1.947.833

7.815.274

-1.995.629

3.626.436

2.090.413

8.643.096

-1.946.337

3.722.955

2.120.100

9.275.002

-2.205.199

4.108.717

2.335.137

10.063.377

-2.659.507

4.445.976

2.449.667

11.354.901

-3.160.762

4.814.784

2.782.723

12.600.878

-3.799.711

5.239.450

3.068.908

14.507.765

-3.951.913

Fuente: Instituto nacional de estadistica
Elaboracién: Propia
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Segtin la CEPAL%, (Véase figura 23) en 2010, Bolivia habria crecido 3.8%, muy
por debajo de la media de América del Sur (6.6%) y levemente mayor al
crecimiento del P.1.B. de 2009 (3.4%). Ese aino el crecimiento de la produccién fue
impulsado por la Construccién de Viviendas (10%) e Hidrocarburos (6%). La
demanda crecid por el Consumo Interno en Hogares (11%) y Empresas Privadas
(4%).

Figura 23: América latina y el Caribe-Tasa de crecimiento 2010
(En porcentajes)
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Fuente y Elaboraciéon: CEPAL

3.3.2 Tipo de Cambio

El tipo de cambio en los ultimos afos fue clave para el sector exportador en el
periodo 1900-2007, el tipo de cambio se incremento en un 154% (valor del délar

%2 Categorias | General, Titulares Tags | Bolivia en ranking P.1.B. 2010: Bolivia crecié muy por debajo de la
media regional 13 diciembre 2010 | Rodrigo Reque Mejia El Balance preliminar de las economias de América
Latina y el Caribe 2010 elaborado cada aino por la CEPAL-ONU con datos proporcionados por organismos
internacionales y bancos centrales de paises ha publicado los datos de Bolivia y otros 19 paises de América
Latina.
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respecto al boliviano), sin embargo principalmente en defensa contra la inflacidon
extranjera se redujo en un 10% a partir de finales 2008 (Véase tabla 14), a abril de

2011 el dolar se cotiza en 6.99.

Tabla 14: Serie histérica del Tipo de cambio*

Ao Bolivianos por
Délar
1990 3,173
1991 3,581
1992 3,901
1993 4,265
1994 4,621
1995 4,800
1996 5,075
1997 5,254
1998 5,508
1999 5,754
2000 6,173
2001 6,642
2002 7,279
2003 7,893
2004 8,138
2005 8,158
2006 8,265
2007 8,048
2008 7,371
2009 7,163

Fuente: Banco Central de Bolivia
* Valor promedio del periodo

3.3.3 Inversion Bruta

La inversion es sin duda el tema de interés mundial, en Bolivia desde el afio 1990
al 2008 la inversion como porcentaje del PIB crecié un 16%, el afio con mayor
inversion se dio en el ano 1998 donde la inversion ese ano representaba el 23

porciento del P.I.B.(Véase tabla 15)
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Tabla 15: Inversion Interna Bruta
(Como porcentaje del P.1.B.)

Aino Inversion  Aiio Inversion
Bruta Bruta

1990 12,56 1999 19,10
1991 14,48 2000 17,89
1992 16,32 2001 13,83
1993 16,66 2002 15,39
1994 14,85 2003 12,27
1995 15,53 2004 11,35
1996 16,18 2005 12,81
1997 18,97 2006 13,77
1998 23,15 2007 15,54

2008 16,22

Fuente: Banco Central de Bolivia
Elaboracién: Propia

3.4 ESTIMACION DE LA PRODUCCION DE CARBONATO DE LITIO
En la presente investigacion se determino:

PRRRREEDE = RRRRRREEES R
Dicha hipdtesis de planteo principalmente por dos razones:

» Laincertidumbre en lo referente a la produccion de Baterias en base al
Carbonato de Litio.

» Bolivia cuenta con reservas suficientes de Litio que de darse el primer caso
no afectaria la oferta.
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3.4.1 Estimacioén de la produccién de Carbonato de Litio

3.4.1.1 Panorama pesimista

Realizando un andlisis con datos proporcionados por la COMIBOL a través de la
Gerencia Nacional de Recursos Evaporiticos, a un precio fijo de 6.000 Ddlares
americanos por tonelada, se proyecto la produccion en los proximos 20 afios

iniciando en junio de 2011 (Véase tabla 16).

Tabla 16: Produccion estimada de Carbonato de Litio 2011-2030

Produccion Produccion

Afio Ton/mes Ton/Afio
2011* 40 240
2012 40 480
2013 40 480
2014 40 480
2015 2.500 30.000
2016 2.500 30.000
2017 4.167 50.000
2018 4.167 50.000
2019 4.167 50.000
2020 4.167 50.000
2021 4.167 50.000
2022 4,167 50.000
2023 4.167 50.000
2024 4,167 50.000
2025 4.167 50.000
2026 4.167 50.000
2027 4.167 50.000
2028 4.167 50.000
2029 4.167 50.000
2030 4.167 50.000

* A partir del mes de junio
Fuente: COMIBOL, GNRE
Elaboracién: Propia
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Con el método de minimos cuadros ordinarios se estimo el comportamiento del

P.1.B. por sectores los préximos 20 afos (Véase tabla 17), tomando como muestra

una serie de datos de los afios 1990-2009. Para ello fue necesaria una regresion

de segundo orden (parabdlica) del P.I.B. (a precios corrientes). Creando un nuevo

sub sector llamado Carbonato de Litio (Véase anexo 2),

Tabla 17: Participacion estimada por la venta de Carbonato de Litio (2011-2030)

Ao P.1.B. Produccién Precio ingresos por  P.l.B. total Participacion
proyectado (En Ton/Afo por la venta de dela
ddlares) Tonelada Carbonato de exportacion

(En litio de
ddlares)* Carbonato

de Li (En

porcentajes)
2011 17.770.282.255 240 6.000 1.440.000 17.771.722.255 0,008
2012 19.095.518.625 480 6.000 2.880.000 19.098.398.625 0,015
2013 20.490.406.898 480 6.000 2.880.000 20.493.286.898 0,014
2014 21.954.947.075 480 6.000 2.880.000 21.957.827.075 0,013
2015 23.489.139.155 30.000 6.000 180.000.000 23.669.139.155 0,766
2016 25.092.983.138 30.000 6.000 180.000.000 25.272.983.138 0,717
2017 26.766.479.025 50.000 6.000 300.000.000 27.066.479.025 1,121
2018 28.509.626.815 50.000 6.000 300.000.000 28.809.626.815 1,052
2019 30.322.426.509 50.000 6.000 300.000.000 30.622.426.509 0,989
2020 32.204.878.106 50.000 6.000 300.000.000 32.504.878.106 0,932
2021 34.156.981.607 50.000 6.000 300.000.000 34.456.981.607 0,878
2022 36.178.737.010 50.000 6.000 300.000.000 36.478.737.010 0,829
2023 38.270.144.318 50.000 6.000 300.000.000 38.570.144.318 0,784
2024 40.431.203.528 50.000 6.000 300.000.000 40.731.203.528 0,742
2025 42.661.914.643 50.000 6.000 300.000.000 42.961.914.643 0,703
2026 44.962.277.660 50.000 6.000 300.000.000 45.262.277.660 0,667
2027 47.332.292.581 50.000 6.000 300.000.000 47.632.292.581 0,634
2028 49.771.959.405 50.000 6.000 300.000.000 50.071.959.405 0,603
2029 52.281.278.133 50.000 6.000 300.000.000 52.581.278.133 0,574
2030 54.860.248.764 50.000 6.000 300.000.000 55.160.248.764 0,547

* Precio de referencia de COMIBOL

Fuente: COMIBOL GNRE
Elaboracién: Propia

Como revela la tabla 17 la mayor participacion en el P.1.B.

alcanzara el ano 2017 con un 1.1%.
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a) Analisis de regresion

Para realizar un analisis de mayor detalle y a su vez acorde con la realidad es
necesario analizar el precio internacional del Carbonato de Litio, analizando la
tabla 18 elaborado con datos de una de las entidades de mayor confianza a nivel
internacional como es la Sociedad Quimica de Minerales, es de destacar que el

precio del Carbonato de Litio se incremento en un 168% en el periodo 1998-2010.

Tabla 18: Precio del Carbonato de Litio por toneladas (En $us)

Aino Precio
1998 1.722
1999 1.663
2000 1.792
2001 1.830
2002 1.929
2003 1.977
2004 2.107
2005 2.890
2006 4.314
2007 6.387
2008 6.167
2009 5.715
2010 4.629

Fuente: SQM

Elaboracion: Propia

Posteriormente realizando la regresion de Primer orden (Lineal) para estimar el

precio los proximos anos se obtuvo (Véase tabla 19):

Tabla 19: Proyeccion de Precios del Carbonato de Litio

Aho Precio Aho Precio
2001 2.088 2016 8.233
2002 2.498 2017 8.643
2003 2.907 2018 9.052
2004 3.317 2019 9.462
2005 3.727 2020 9.871
2006 4.136 2021 10.281
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2007 4.546 2022 10.691

2008 4.956 2023 11.100
2009 5.365 2024 11.510
2010 5.775 2025 11.920
2011 6.185 2026 12.329
2012 6.594 2027 12.739
2013 7.004 2028 13.149
2014 7.414 2029 13.558
2015 7.823 2030 13.968

Fuente y Elaboracién: Estimacion realizada con datos de SQM (1998-2010)

Tabla 20: Produccion Estimada de Carbonato de Litio (Gobierno-Bolivia)

Y
Afio| completos
2011 240
2012 480
2013 480
2014 480
2015 30.000
2016
2017 50.000

Fuente: Estimacion de COMIBOL, GNRE.
Elaboracion: Propia

Con datos obtenidos de la Gerencia Nacional de Recursos Evaporiticos de Bolivia
(Véase tabla 20). Se Efectud la regresion de Segundo orden (Parabdlica) como
indica la tabla 21 se obtiene los siguientes resultados referidos a la produccion

estimada durante el periodo 2012-2030.
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Tabla 21: Produccion estimada de Carbonato de Litio

(Bolivia)
Ano Toneladas Aio2 Toneladas
2011 0 2021 39.974
2012 881 2022 42.536
2013 6.650 2023 44.743
2014 12.062 2024 46.593
2015 17.118 2025 48.087
2016 21.818 2026 49.224
2017 26.161 2027 50.006
2018 30.149 2028 50.431
2019 33.780 2029 50.500
2020 37.055 2030 50.213

Fuente y Elaboracion: Estimacion realizada con datos de GNRE

Con el método de minimos cuadros ordinarios se estimo el comportamiento del
P.1.B. por sectores para los proximos 20 afios tomando como muestra una serie de
datos de los anos 1990-2009 (Véase tabla 22). Para ello fue necesaria una
regresion de segundo orden (Parabdlica) del P.I.B. (a precios corrientes). Creando

un nuevo sub sector denominado Carbonato de Litio (Véase anexo 3),
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Tabla 22: Participacion estimada por la venta de Carbonato de Litio (2011-2030)

Ao P.I.B. Produccién Precio ingresos P.1.B. total Participacion
proyectado (En Ton/Afio por por la venta dela
délares) Tonelada de exportacion

(En Carbonato de
ddlares)* de litio Carbonato

de Li (En

porcentajes)
2011 17.770.282.255 0 6.185 0 17.770.282.255 0,000
2012 19.095.518.625 881 6.594 5.810.881 19.101.329.506 0,030
2013 20.490.406.898 6.650 7.004  46.573.696 20.536.980.594 0,227
2014 21.954.947.075 12.062 7.414  89.421.776 22.044.368.851 0,407
2015 23.489.139.155 17.118 7.823 133.917.354 23.623.056.508 0,570
2016 25.092.983.138 21.818 8.233 179.622.659 25.272.605.798 0,716
2017 26.766.479.025 26.161 8.643 226.099.925 26.992.578.951 0,845
2018 28.509.626.815 30.149 9.052 272.911.383 28.782.538.198 0,957
2019 30.322.426.509 33.780 9.462 319.619.264 30.642.045.773 1,054
2020 32.204.878.106 37.055 9.871 365.785.799 32.570.663.905 1,136
2021 34.156.981.607 39.974 10.281 410.973.220 34.567.954.827 1,203
2022 36.178.737.010 42.536 10.691 454.743.760 36.633.480.770 1,257
2023 38.270.144.318 44.743 11.100 496.659.649 38.766.803.966 1,298
2024 40.431.203.528 46.593 11.510 536.283.118 40.967.486.647 1,326
2025 42.661.914.643 48.087 11.920 573.176.400 43.235.091.043 1,344
2026 44.962.277.660 49.224 12.329 606.901.726 45.569.179.386 1,350
2027 47.332.292.581 50.006 12.739 637.021.328 47.969.313.909 1,346
2028 49.771.959.405 50.431 13.149 663.097.437 50.435.056.842 1,332
2029 52.281.278.133 50.500 13.558 684.692.284 52.965.970.417 1,310
2030 54.860.248.764 50.213 13.968 701.368.102 55.561.616.866 1,278

*Precio estimado.
Fuente y Elaboracién: Estimacion realizada con datos de GNRE (Tabla 21) y Tabla 20.

Como revela la tabla 22 la mayor participacion en el P.I.B. del carbonato de litio se

alcanzara el ano 2026 con un 1,35%.
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3.4.1.2 Panorama Intermedio

Con datos obtenidos de la Gerencia Nacional de Recursos Evaporiticos de Bolivia
(Véase tabla 20) se realizo la estimacion de primer orden (Lineal) se obtiene la
produccion estimada para el periodo 2013-2030 cuyos resultados se presentan en
la tabla 23:

Tabla 23: Produccion estimada de Carbonato de Litio

(Bolivia)
Ao Toneladas Ao Toneladas
2011 0 2021 78.063
2012 0 2022 86.851
2013 7.754 2023 95.640
2014 16.543 2024 104.429
2015 25.331 2025 113.217
2016 34.120 2026 122.006
2017 42.909 2027 130.794
2018 51.697 2028 139.583
2019 60.486 2029 148.371
2020 69.274 2030 157.160

Fuente y Elaboracion: Estimacion realizada con datos de GNRE

Con el método de minimos cuadros ordinarios de estimo el comportamiento del
P.1.B. por sectores los préximos 20 afios tomando como muestra una serie de
datos de los afnos 1990-2009 (Véase tabla 24). Para ello fue necesaria una
regresion de segundo orden (Parabdlica) del P.1.B. (a precios corrientes).Creando

un nuevo sub sector denominado Carbonato de Litio (Véase anexo 4),
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Tabla 24: Participacion estimada por la venta de Carbonato de Litio (2011-2030)

Ao P.1.B. Produccién Precio ingresos por P.l.B. total Participacion
proyectado Ton/Afio por la venta de dela
(En ddlares) Tonelada Carbonato exportacion
(En de litio de
ddlares)* Carbonato
de Li (En

porcentajes)

2011 17.770.282.255 0 6.185 0 17.770.282.255 0,000
2012 19.095.518.625 0 6.594 0 19.095.518.625 0,000
2013 20.490.406.898 7.754 7.004 54.310.335 20.544.717.234 0,265
2014 21.954.947.075 16.543 7.414 122.641.471 22.077.588.546 0,559
2015 23.489.139.155 25.331 7.823 198.173.055 23.687.312.210 0,844
2016 25.092.983.138 34.120 8.233 280.905.086 25.373.888.224 1,119
2017 26.766.479.025 42.909 8.643 370.837.564 27.137.316.589 1,385
2018 28.509.626.815 51.697 9.052 467.970.491 @ 28.977.597.306 1,641
2019 30.322.426.509 60.486 9.462 572.303.864 30.894.730.373 1,887
2020 32.204.878.106 69.274 9.871 683.837.686 32.888.715.792 2,123
2021 34.156.981.607 78.063 10.281 802.571.955 34.959.553.561 2,350
2022 36.178.737.010 86.851 10.691 928.506.671 37.107.243.682 2,566
2023 38.270.144.318 95.640 11.100 1.061.641.836 39.331.786.153 2,774
2024 40.431.203.528 104.429 11.510 1.201.977.447 41.633.180.976 2,973
2025 42.661.914.643 113.217 11.920 1.349.513.507 44.011.428.149 3,163
2026 44.962.277.660 122.006 12.329 1.504.250.014 46.466.527.674 3,346
2027 47.332.292.581 130.794 12.739 1.666.186.968 48.998.479.549 3,520
2028 49.771.959.405 139.583 13.149 1.835.324.371 51.607.283.776 3,687
2029 52.281.278.133 148.371 13.558 2.011.662.220 54.292.940.353 3,848
2030 54.860.248.764 157.160 13.968 2.195.200.518 57.055.449.282 4,001

*Precio estimado.
Fuente y Elaboracion: Estimacién realizada con datos de GNRE (Tabla 23) y tabla 20.

Como revela la tabla 24, la mayor participacion en el P.I1.B. del carbonato de litio

se alcanzara el afio 2030 con un 4%.
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3.4.1.3 Panorama Optimista

Segun el Responsable de Procesos de la Unidad de Laboratorio de la GNRE, Ing.
José Bustillos®® (parte del Instituto de Investigaciones Metallrgicas y de Materiales
de la UMSA participante de la Reunidén del Grupo de Expertos Sénior sobre El
Desarrollo Sostenible del Litio en América Latina: Asuntos Emergentes vy
Oportunidades el 10 y 11 Noviembre de 2010 en Santiago de Chile.) Indico que
“no existira un limite de produccién en la planta industrial de carbonato de litio,

esta incrementaria su tamafo y capacidad conforme la demanda lo requiera”.

Para el analisis de un panorama optimista, sera necesario el estudio de la

importacion de Carbonato de Litio Sur Coreano:

Tabla 25: Participacion de Corea del Sur en la Importacion Mundial de Carbonato de
Litio
(En Toneladas)

Participacion

Ao Mundo Corea Porcentual
2001 42.540 1.114 2,62
2002 45.044 1.112 2,47
2003 51.521 1.511 2,93
2004 63.601 2.102 3,30
2005 69.707 2.335 3,35
2006 66.077 2.540 3,84
2007 65.613 3.855 5,88
2008 66.443 5.247 7,90
2009 44.612 5.142 11,53
2010 65.983 7.987 12,10

Fuente: www.trademap.org
Elaboracién: Propia

» Entrevista realizada por el Tesista en fecha 18 de marzo de 2011 Hrs.10 en la Gerencia Nacional de
Recursos Evaporiticos
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Realizando la regresion de Primer orden (lineal) se estimo la futura participacion

de la demanda mundial (Véase tabla 26):

Tabla 26: Estimacion en participacion de Corea del Sur en la Demanda Mundial de

Carbonato de Litio

Aio Estimacion Ano Estimacion
2001 0,63 2016 17,16
2002 1,74 2017 18,26
2003 2,84 2018 19,36
2004 3,94 2019 20,47
2005 5,04 2020 21,57
2006 6,14 2021 22,67
2007 7,24 2022 23,77
2008 8,35 2023 24,87
2009 9,45 2024 25,98
2010 10,55 2025 27,08
2011 11,65 2026 28,18
2012 12,75 2027 29,28
2013 13,86 2028 30,38
2014 14,96 2029 31,49
2015 16,06 2030 32,59

Fuente y Elaboracion: Estimacién realizada con datos de www.trademap.org (Tabla 25)

Posteriormente se analizo la demanda de Carbonato de Litio a nivel Mundial.
(Véase tabla 27)

Tabla 27: Demanda mundial y estimada de Carbonato de Litio

(En toneladas)

Aio Demanda Ao Demanda Proyectada
2002 75.000 2011
2003 92.000 2012
2004 95.000 2013
2005 100.000 2014 150.000
2006 120.000 2015
2007 125.000 2016
2008 130.000 2017
2009 123.000 2018
2010 130.000 2019
2020 275.000

Fuente: TRU Group y Roskill information Services Ltd. Estimates.
Elaboracién: Propia
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Se efectud una regresion de tercer Orden (polindmica de tercer grado, debido al
mejor ajuste) para determinar la demanda futura mundial (Véase tabla 28).

Tabla 28: Demanda estimada Mundial de carbonato de litio
(En Toneladas)

Aio Demanda Aino Demanda
2002 73.232 2016 175.787
2003 88.492 2017 193.437
2004 100.304 2018 215.431
2005 109.227 2019 242.326
2006 115.815 2020 274.680
2007 120.627 2021 313.047
2008 124.218 2022 357.986
2009 127.145 2023 410.052
2010 129.964 2024 469.802
2011 133.232 2025 537.792
2012 137.506 2026 614.580
2013 143.342 2027 700.720
2014 151.296 2028 796.772
2015 161.926 2029 903.289

2030 1.020.830

Fuente y Elaboracién: Estimacion realizada con datos TRU Group y Roskill information
Services  Ltd. Estimates. (Tabla 27)

Posteriormente se calculo la demanda de Carbonato de Litio de la Republica de
Corea de acuerdo a la proyeccién de participacion (Tabla 26) resultando la tabla
29 a.

Tabla 29 a: Demanda Estimada de Carbonato de Litio de la Republica de Corea

(En Toneladas)

Aino Estimacion Aino Estimacion
2001 2016 30.167
2002 1.271 2017 35.328
2003 2.511 2018 41.718
2004 3.951 2019 49.597
2005 5.506 2020 59.245
2006 7.115 2021 70.969
2007 8.739 2022 85.101
2008 10.368 2023 101.997
2009 12.013 2024 122.035
2010 13.712 2025 145.622
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2011 15.525 2026 173.186

2012 17.538 2027 205.181
2013 19.861 2028 242.085
2014 22.630 2029 284.401
2015 26.005 2030 332.657

Fuente y Elaboracion: Estimacion realizada con datos TRU Group y Roskill information Services  Ltd.
Estimates. (Tabla 27) y www.trademap.org (Tabla 25)

La teoria econdmica indica que el precio determina la demanda o la oferta
(dependiendo el caso de estudio), por ello se efectud la estimacion de la demanda
coreana de tercer orden (polindbmica de tercer grado) respecto al precio estimado
(Tabla 19) resultando la tabla 29 b.

Tabla 29 b: Demanda Estimada de Carbonato de Litio de la Republica de Corea

(En Toneladas)

Aino Ton Aino Ton
2002 2016 26.341
2003 461 2017 31.683
2004 5.318 2018 38.608
2005 8.888 2019 47.336
2006 11.391 2020 58.088
2007 13.049 2021 71.085
2008 14.082 2022 86.547
2009 14.711 2023 104.695
2010 15.157 2024 125.750
2011 15.640 2025 149.932
2012 16.381 2026 177.463
2013 17.601 2027 208.562
2014 19.521 2028 243.452
2015 22.360 2029 282.351

2030 325.482
Fuente y Elaboracion: Estimacion realizada con datos de SQM (Tabla 20) y Tabla 32 a.

Asi mismo se realizo la regresion de segundo orden (parabdlica) de la produccion
(Tabla 20) respecto al precio estimando la produccion a partir del afio 2011 (Tabla
19) mostrando los resultados obtenidos en la tabla 30 a.
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Tabla 30 a: Produccion estimada de carbonato de Litio Bolivia

(En Toneladas)

Aino Ton Aino Ton
2011 1.510 2021 83.964
2012 5.570 2022 97.325
2013 10.559 2023 111.617
2014 16.479 2024 126.839
2015 23.329 2025 142.992
2016 31.109 2026 160.074
2017 39.820 2027 178.087
2018 49.460 2028 197.030
2019 60.031 2029 216.903
2020 71.533 2030 237.707

Fuente y Elaboracién: Estimacion realizada con datos de SQM (Tabla 20) y GNRE (Tabla 21).

Finalmente es necesaria la estimacion de la produccion de carbonato de Litio
(Tabla 30 a) respecto a la demanda (Tabla 29 b), se utilizo una regresion de

primer orden (Lineal) resultando la tabla 30 b.

Tabla 30 b: Producciéon estimada de carbonato de Litio Bolivia

(En Toneladas)

Anho Ton Aino Ton
2011 16.197 2021 61.295
2012 16.800 2022 73.872
2013 17.792 2023 88.633
2014 19.353 2024 105.759
2015 21.663 2025 125.429
2016 24.901 2026 147.822
2017 29.246 2027 173.119
2018 34.879 2028 201.497
2019 41.978 2029 233.138
2020 50.724 2030 268.221

Fuente y Elaboracién: Propia
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La tabla 30 b refleja que la oferta de Carbonato de Litio sera menor a la demanda

del marcado Sur coreano (Tabla 29 b).

Con el método de minimos cuadros ordinarios se estimo el comportamiento del

P.1.B. por sectores para los proximos 20 anos, tomando como muestra una serie

de datos de los afos 1990-2009 (Véase tabla 31). Para ello fue necesaria una

regresion de segundo orden (Parabdlica) del P.I.B. (a precios corrientes). Creando

un nuevo sub sector denominado Carbonato de Litio (Véase anexo 5),

Tabla 31: Participacion estimada por la venta de Carbonato de Litio (2011-2030)

Aino P.l.B. Producciéon Precio ingresos por P.l.B. total Participacion
proyectado (En Ton/Afio por la venta de dela
ddlares) Tonelada Carbonato de exportacién

(En litio de
ddlares)* Carbonato

de Li (En

porcentajes)
2011 17.770.282.255 16.197 6.185 100.170.428 17.870.452.683 0,564
2012 19.095.518.625 16.800 6.594 110.780.489 19.206.299.114 0,580
2013 20.490.406.898 17.792 7.004 124.612.189 20.615.019.087 0,608
2014 21.954.947.075 19.353 7.414 143.475.173 22.098.422.248 0,653
2015 23.489.139.155 21.663 7.823 169.473.279 23.658.612.434 0,721
2016 25.092.983.138 24.901 8.233 205.004.534 25.297.987.672 0,817
2017 26.766.479.025 29.246 8.643 252.761.154 27.019.240.179 0,944
2018 28.509.626.815 34.879 9.052 315.729.549 28.825.356.364 1,107
2019 30.322.426.509 41.978 9.462 397.190.316 30.719.616.825 1,310
2020 32.204.878.106 50.724 9.871 500.718.244 32.705.596.350 1,555
2021 34.156.981.607 61.295 10.281 630.182.313 34.787.163.920 1,845
2022 36.178.737.010 73.872 10.691 789.745.692 36.968.482.703 2,183
2023 38.270.144.318 88.633 11.100 983.865.743 39.254.010.060 2,571
2024 40.431.203.528 105.759 11.510 1.217.294.014 41.648.497.543 3,011
2025 42.661.914.643 125.429 11.920 1.495.076.249 44.156.990.891 3,504
2026 44.962.277.660 147.822 12.329 1.822.552.377 46.784.830.037 4,054
2027 47.332.292.581 173.119 12.739 2.205.356.522 49.537.649.103 4,659
2028 49.771.959.405 201.497 13.149 2.649.416.997 52.421.376.402 5,323
2029 52.281.278.133 233.138 13.558 3.160.956.303 55.442.234.436 6,046
2030 54.860.248.764 268.221 13.968 3.746.491.136 58.606.739.900 6,829

*Precio estimado
Fuente y Elaboracién: Estimacion realizada con datos de GNRE (Tabla 33 b)

Como revela la tabla 31 la mayor participacion en el P.1.B. del carbonato de litio se

alcanzara el ano 2030 con un 6.8%.
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No es sorprendente que la impresionante cantidad de 268 mil toneladas
producidas anualmente genera muchas dudas desde si es posible que Bolivia
pueda producirlo o si existe mercado lo suficientemente grande para tal
produccion, sin embargo recordando la proyeccion de demanda de Carbonato de
Litio de TRU Group, el cual estima que la demanda anual de Carbonato de Litio en
2020 sera entre 250.000 a 300.000 toneladas.

Es de importancia aclarar que las regresiones elegidas para las diferentes
estimaciones efectuadas con el programa econométrico Eviews 6.0, fueron
basadas en los criterios de evaluaciéon aprendidos en la formacion académica,
criterios como la significancia de las variables exégenas, el R cuadrado, R
cuadrado ajustado, F estadistico, auto correlacion, Heterosedasticidad,
normalidad, etc.

La figura 24 ilustra los distintos panoramas estimados.

Figura 24: Participaciones en el P.I.B. 2011-2030
(En porcentajes)
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Fuente y Elaboracién: Propia

El sub sector de mayor participaciéon en el P.1.B. a precios corrientes en 2009 fue
el de “Minerales Metalicos y no Metalicos” con una participacion del 7.94 %, cabe

hacer notar que entre ellos esta la extraccién de estafio, oro, plata, plomo, zinc,
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antimonio, etc. Por esa razon es de vital importancia la produccién de Carbonato
de Litio que en 2030 alcanzaria una participacion cercana al 7% del P.I.B.

3.4.2 Pronostico del tipo de cambio
Con los datos proporcionados del Banco Central de Bolivia (Tabla 14) se efectud
la regresion de segundo orden (Parabolica) obteniendo la estimacion del tipo de

cambio respecto al délar hasta el afio 2030 (véase tabla 32).

Tabla 32: Estimacion histoérica del Tipo de cambio*

Ao Bolivianos Aiio Bolivianos
por Délar por Ddlar

1990 2,89 2010 7,89
1991 3,37 2011 7,92
1992 3,82 2012 7,94
1993 4,25 2013 7,94
1994 4,65 2014 7,93
1995 5,02 2015 7,90
1996 5,37 2016 7,86
1997 5,69 2017 7,80
1998 5,99 2018 7,73
1999 6,26 2019 7,65
2000 6,51 2020 7,55
2001 6,74 2021 7,44
2002 6,95 2022 7,33
2003 7,14 2023 7,20
2004 7,30 2024 7,06
2005 7,45 2025 6,91
2006 7,57 2026 6,75
2007 7,68 2027 6,59
2008 7,77 2028 6,41
2009 7,84 2029 6,23
2030 6,04

Fuente y Elaboracién: Estimacion realizada con datos del Banco
Central de Bolivia (Tabla 14)
* Valor promedio del periodo
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3.4.3 Pronostico de la Inversién Interna Bruta
Con los datos proporcionados por el Banco Central de Bolivia (Tabla 15) se
efectud la regresion de primer orden (lineal) obteniendo la estimacion de la

inversion como porcentaje del P.1.B. (véase tabla 33).

Tabla 33: Estimacion del Inversion Interna Bruta

(Como porcentaje del P.1.B.)

Ao Inversion Ao Inversion
1990 16,41 2010 14,69
1991 16,32 2011 14,61
1992 16,24 2012 14,52
1993 16,15 2013 14,44
1994 16,07 2014 14,35
1995 15,98 2015 14,26
1996 15,89 2016 14,18
1997 15,81 2017 14,09
1998 15,72 2018 14,01
1999 15,64 2019 13,92
2000 15,55 2020 13,84
2001 15,47 2021 13,75
2002 15,38 2022 13,66
2003 15,29 2023 13,58
2004 15,21 2024 13,49
2005 15,12 2025 13,41
2006 15,04 2026 13,32
2007 14,95 2027 13,23
2008 14,86 2028 13,15
2009 14,78 2029 13,06

2030 12,98

Fuente y Elaboracién: Estimacion realizada con datos del Banco
Central de Bolivia (Tabla 15)
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CAPITULO 7V

IMPLICANCIA DE LOS
RESULTADOS

El verdadero precio de todas las cosas, [0 que todas las cosas cuestan realmente al ombre que quiere

adquinilas es el esfuerzo y la molestia que supone adguirirlas.
Adam Smith



CAPITULO IV
IMPLICANCIA DE LOS RESULTADOS

Dada la extensa investigacion y realizadas numerosas regresiones econometricas
con el fin realizar las anteriores estimaciones, es necesario un analisis conjunto

tomando en cuenta las siguientes variables:

B RIRARRER R REG B RRE:

=

[ RIRARRIER 2 26 B PR IR

= (IERER! BIREEERIEE

= Qe alea N Qe al el {1 6 ERIE)

= B (EIPRRERREE = FREREREEED )
= (RER B RREERERRER RERE ER )

= El4la) PIERIERIRR].

Donde la funcion de regresién poblacional es:

= By + Byl + B,00 + By + B,FEE + O

La funcion de regresion estimada sera:
=& + &2 + foe + e + fmo
Se efectud una regresion por minimos cuadrados ordinarios incluyendo 20 observaciones

(2011-2030) con el método de doble logaritmo cuyos resultados se presentan a

continuacion:
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Dependent Variable: LOG(PIB)

Method: Least Squares

Date: 05/19/11 Time: 09:59

Sample (adjusted): 2013 2030

Included observations: 18 after adjustments

Convergence achieved after 24 iterations

White Heteroskedasticity-Consistent Standard Errors & Covariance

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
LOG(P) 0.053632 0.000643 83.40901 0.0011
LOG(TC) 0.004235 0.001598 2.650187 0.0440
LOG(Y) 0.092753 0.000316 293.5221 0.0000
LOG(INV) 0.006101 0.000734 8.311989 0.0092
Cc 34.03658 0.049562 686.7453 0.0000
AR(1) 1.178914 0.015627 75.43954 0.0000
AR(2) -0.426315 0.009761 -43.67357 0.0000
R-squared 0.850000 Mean dependent var 24.29140
Adjusted R-squared 0.844000 S.D.dependent var 0.327161
S.E. of regression 3.84E-07 Akaike info criterion -26.42305
Sum squared resid 1.62E-12 Schwarz criterion -26.07679
Log likelihood 2448074 Hannan-Quinn criter. -26.37530
F-statistic 2.06E+12  Durbin-Watson stat 2.207048
Prob(F-statistic) 0.000000
Inverted AR Roots .59-.28i .59+.28i

La ecuacién de regresion se la representa:

ERE (@A) = 34.0365 + 0.0536 BERA(RA) + 0.0042 EEE(EE) + 0.0927 (@) +0.0061 (FEI@)

Todas las variables son significativas al 5% de significancia.

Interpretacion:

Dado el signo positivo: Si el Precio del Carbonato de Litio por Tonelada se

incrementa en 1% el PIB se incrementara en un 0.05%.

Dado el signo positivo: Si el tipo de cambio se incrementa en un 1% el PIB se

incrementara en un 0.004%.
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Dado el signo positivo: Si la produccion anual de Carbonato de Litio se

incrementa en 1% el PIB se incrementara en un 0.09%.

Por su signo Positivo. Si la Inversion Interna Bruta (Como porcentaje del PIB) se

incrementa en un 1% el PIB se incrementara en un 0.006%.

Analisis complementarios:

» El valor de probabilidad del f-estadistico de 0, indica que conjuntamente las
variables son significativas.

» El coeficiente de Correlacion (0.85) cercano a 1, indica que modelo
escogido para explicar el comportamiento del PIB los proximos afios es
bueno.

» El anadlisis de heteroscedasticidad de ARCH el que el modelo es
homosedastico (Prob 0.69).

» El analisis de autocorrelacion de DW (2.20) y LM (Prob 0.39) indican que no
existen problemas de autocorrelacion.

» El analisis de normalidad de Jarque-bera (Prob 0.89) indica que los

residuos se distribuyen de una forma normal.

Concluidas innumerables regresiones con inclusion y exclusién de variables, el
modelo presentado anteriormente, es el que mejor reune las condiciones de un

buen modelo Econométrico.
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CAPITULO ¥

CONCLUSTONES 2
RECOMENDACIONES

L precio de las cosas deberiz depender de su mérrt, jamds de su epfteto. ”
Willzam Shakespeare




CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

Concluida la presente investigacion se llegaron a las siguientes conclusiones:

La dificultad de informacion dispersa y diferenciada encontrada, asi mismo el
idioma (inglés) representd la mayor dificultad para la elaboracion de la
investigacion.

En el primer punto de la investigacion se expuso las caracteristicas y usos
actuales del carbonato de litio demostrando su importancia en la vida cotidiana,
sobresaliendo el uso en baterias recargables y en la industria del vidrio.

Se analizé la situacion actual del litio tanto en el panorama mundial como en el
ambito nacional, se ha determinado que el salar de Uyuni contiene las mayores
reservas de litio en el mundo, resaltando la ejecucion actual del proyecto piloto y
posterior industrializacion del Carbonato de Litio en sus tres fases.

Se analizé la demanda de Carbonato de Litio tanto a nivel mundial como del
mercado Surcoreano, demostrando su impresionante crecimiento en los ultimos
afios, con un promedio de 100 mil toneladas anuales, de los cuales Corea del sur
participa con 12%, es el tercer pais demandante a nivel mundial. Impulsado en
afos posteriores principalmente por el desarrollo del Vehiculo Eléctrico, es
indudable la existencia de la demanda insatisfecha.

Se analizé la oferta mundial, concluyendo que Chile con el 43% de la produccion
mundial es el principal oferente a nivel mundial.

Se determiné el precio del Carbonato de Litio de diferentes fuentes con un

promedio de 5.7 mil délares americanos por tonelada en los ultimos 4 anos.
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Se analizoé la estructura del P.I.B. de Bolivia resaltando la importancia de la
industria manufacturera con un 17 % de participacion, la extraccion de minerales
quedd relegada al 6to lugar con un 6 % de participacién. Asi mismo se analizo6 la
evolucion del tipo de cambio respecto al ddlar y la inversion en el pais, destacando
su reduccion en la diferencia boliviano-dolar, ademas del bajo crecimiento de la
inversion.

Se realizd estimaciones econométricas sobre el precio, demanda mundial,
demanda surcoreana, tipo de cambio y la Inversion, se tomé en cuenta tres
escenarios; pesimista, intermedio y optimista, con una participacion incremental
mayoritaria de 1.3, 4 y 6.8 respectivamente de participacion porcentual en el P.1.B.
estimado.

Por todo ello queda comprobada la hipétesis que la exportacion de Carbonato de

Litio incrementara significativamente el P.I.B.

5.2 RECOMENDACIONES

Por todo lo expuesto en la presente investigacidon, para que esta sea una realidad
sera necesario:

Mayor investigacion en busca de un proceso de mayor eficiencia para la obtencion
de Carbonato de Litio.

Mejores analisis de proyeccion en busca de evitar contratiempos.

Mayor inversion sea publica o privada con el fin de incrementar la produccion de
Carbonato de Litio.

Que la planta piloto de Litio se convierta en una planta a nivel industrial, una
empresa de produccion expansible (sea estatal o mixta) para la posterior
exportacion de Carbonato de Litio.

Que el gobierno continue con ese énfasis en la industrializacién del Litio, a la vez

promoviendo acuerdos bilaterales con la Republica de Corea.
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ANEXOS

ZLos economistas somos presa fundamental en este mundo porgue ast como el medico pronostica y curan
enjermedades en 12 socizdad, l0s Economistas pronostican Kecatombes economeas, pero con sabitura se
pueden evitar para el buen desemperio de rnuestro desarrollo. ”

Julto Bervell



ANEXO 1

BOLIVIA: PRODUCTO INTERNO BRUTO POR ACTIVIDAD ECONOMICA A PRECIOS CONSTANTES

SEGUN TRIMESTRE, 1990 - 2010
(En miles de bolivianos de 1990)

ESTABLE
CIMIENT
0S DERECH
FINANCI 0S DE
.| MINERA SERVICI
AGRICU | PETROLE | | INDUSTR TRANSPO | EROS. | s DE SERVICIOS IMPORTA
LTURA, |O VST N ELECTRI ANSPO N sEGURO. | D3 o1ROS | anes i | b B, A CION, PIB. A
PERI | SILVICU | CRUDO CIDAD, |CONSTR | COMER S, IVA,ITY |PRECIOS
COSY | MANUFA , COMUNI ADMINIS | SERVICI |08 PRECIOS
0DO |LTURA, |YGAS |10 o | GAS Y |UCCION | IO Cciong, | BIENES | APHIS | 31 UTAD | biorcos |OTROS | DE
CAZAY |NATURA , AGUA INMUEB IMPUEST | MERCADO
METALI | A S N 0S
PESCA | L o LESY [ Don o 0S
SERVICI INDIREC
0S A LAS TOS
EMPRES
AS
1oy | 2ITLOTT| 663842 918.071| 2619623 | 248417 | 474022 | 1370.940 | 1439.094 | 1569.363 | 1552659 | 1189357 | (253.048) | 14163419 | 1279718 | 15.443.136
1oy | L6043 | 668727 948.649 | 2745888 | 265879| 502321 | 1461074 | 1533336 | 1.625.591| 1565461 1244718 | (279.824) | 14886684 | 1369769 | 16256453
1oy | 2494544 | 674965 | 963956 | 2.748.031| 278237 | S8.554| 1471692 | 1604267 | 1.729.297| 1629.105| 1305.643 | (333279) | 15.125.012| 1399103 | 16.524.115
1003 | 297906 | 691038 | 1043800 | 2860153 | 321471 | 590.674 | 1514429 | 1674804 | 1845.604| L678.068 | 13ST.786| (387.317)| 15788417 | 1441162 | 17.229.578
1oog | 2771248 | 750301 | 1044159 | 3014947 357657 | 597.658 | 1577515 | L774730| L9ST.A70| 1723508 | 1386.591| (422.855) | 16.532.629| 1501099 | 18.033.729
1005 | 2810.149 | 775202 1150.092|-3219775| 388665 | 633803 | 1622311 | 1879869 | 2028.928 | 1766201 | 1431059 | (453.666) | 17.252387| 1625010 | 18.877.396
1oog | 2998549 | 792604 | 1094631 | 3376399 | 401704 | 690954 | 1709.922 | 2008715 | 2201889 | 1793454 | 1495040 | (544.024) | 18.019835 | 1.680.869 | 19.700.704
1oy | 3135126 | 904594 | 1.097.072 | 3444617 | 420615 | 725467 | 1794308 | 2194451 | 2479124 | 1877546 | 1552287 | (127.402) | 18.898404 | 1778314 | 20.676.718
1oog | 2996265 | LOZLIIS| 1091917 | 3530213 | 431205 | 984720 | 1822788 | 2.349.061| 2790.734 | 1.947.842 | 1600.840 | (319.844) | 19.746.856 | 1969.767 | 21.716.623
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1999

2000

2001

2002

2003

2004

2005

Trim
estre

11
Trim
estre

I
Trim
estre

v
Trim
estre
2006¢
p)

Trim
estre

11
Trim
estre

I
Trim
estre

v
Trim
estre
2007¢
p)

Trim
estre

3.071.385

3.178.127

3.288.118

3.302.826

3.590.597

3.599.495

3.778.852

916.996

1.260.824

788.955

812.077

3.939.811

937.625

1.292.137

843.409

866.641

3.919.884

925.396

977.522

1.091.373

1.090.835

1.142.298

1.243.573

1.544.469

1.769.799

391.301

420.212

478.088

480.198

1.851.254

441.000

421.295

513.215

475.743

1.948.276

433.071

1.039.130

1.054.638

1.022.241

1.023.172

1.029.135

942.385

1.042.555

233.359

239.985

270.800

298.411

1.112.043

288.447

277.633

287.926

258.037

1.222.984

266.315

3.633.489

3.698.532

3.797.922

3.807.441

3.952.364

4.172.930

4.298.295

976.988

1.107.993

1.108.220

1.105.094

4.646.134

1.017.962

1.157.573

1.212.939

1.257.661

4.929.111

1.042.059

451.592

459.719

462.796

473.119

486.979

502.019

515.657

109.464

132.617

121.964

151.612

536.455

110.365

137.998

126.681

161.411

559.588

114.868

818.987

784.857

730.023

848.101

647.372

661.475

703.503

134.684

168.148

192.731

207.940

761.536

110.125

165.977

215.521

269.914

870.798

115.247

1.820.033

1.891.201

1.902.346

1.943.265

1.991.142

2.069.029

2.132.635

491.637

582.315

523.475

535.207

2.214.679

511.442

639.667

553.610

509.959

2.338.432

530.246

2.330.768
2.384.974
2.457.015
2.563.308
2.662.491
2.769.903

2.850.936

644.087

699.167

785.762

721.920

2.962.604

665.980

705.143

803.505

787.976

3.066.342

708.033

138

3.161.497

3.140.493

3.146.257

3.047.412

2.945.879

2.903.093

2.913.382

674.837

818.587

706.503

713.455

3.070.484

722.014

867.190

755.712

725.568

3.262.852

768.744

1.991.269

2.024.002

2.075.008

2.140.786

2.214.429

2.289.713

2.372.793

529.246

564.174

607.249

672.123

2.459.400

548.503

584.243

629.171

697.483

2.559.289

580.508

1.660.692

1.718.244

1.764.335

1.804.104

1.824.372

1.874.340

1.898.836

473.554

470.744

476.467

478.072

1.943.675

483.276

486.848

487.684

485.867

1.997.886

494.652

(911.092)
(894.072)
(877.305)
(830.038)
(749.362)
(699.802)

(743.154)

(174.534)

(186.194)

(205.452)

(176.975)

(863.945)

(207.523)

(222.831)

(248.408)

(185.183)

(961.553)

(224.030)

20.045.271

20.532.088

20.859.590

21.265.795

21.838.971

22.629.049

23.534.090

5.401.619

6.278.572

5.854.764

5.999.135

24.634.132

5.629.216

6.512.872

6.180.966

6.311.077

25.713.890

5.755.109

1.764.057

1.824.177

1.873.110

2.031.941

2.090.446

2.299.014

2.496.150

593.179

605.574

583.597

713.801

2.644.781

630.184

637.417

626.931

750.249

2.810.137

662.194

21.809.329

22.356.265

22.732.700

23.297.736

23.929.417

24.928.062

26.030.240

5.994.798

6.884.146

6.438.360

6.712.936

27.278.913

6.259.400

7.150.289

6.807.897

7.061.326

28.524.027

6.417.302




11
Trim
estre

111
Trim
estre

v
Trim
estre
2008¢
P)

1
Trim
estre

11
Trim
estre

I
Trim
estre

v
Trim
estre
2009¢
p)

1
Trim
estre

11
Trim
estre

I
Trim
estre

v
Trim
estre
2010¢
P)

1
Trim
estre

11
Trim
estre

1.269.890

866.966

857.632

4.022.389

952.803

1.306.810

888.929

873.847

4.170.490

990.512

1.364.268

924.861

890.849

993.847

1.382.277

461.187

525.755

528.262

1.988.035

481.839

473.113

517.047

516.036

1.720.034

388.155

443.738

464.662

423.479

420.364

464.943

280.467

306.467

369.736

1.911.021

405.490

475.254

541.165

489.112

2.100.161

487.222

524.994

567.840

520.105

493.853

525.604

1.238.620

1.301.719

1.346.713

5.109.524

1.094.597

1.292.153

1.366.733

1.356.041

5.355.324

1.117.619

1.356.457

1.450.388

1.430.861

1.168.534

1.406.365

143.888

131.524

169.308

579.601

121.633

148.695

136.061

173.213

615.008

126.883

158.013

144.521

185.590

134.066

169.958

180.334

248.830

326.388

950.916

124.476

195.338

271.620

359.483

1.053.809

133.537

210.824

300.769

408.679

145.761

233.714

668.780

589.996

549.409

2.449.894

554.099

700.124

625.130

570.541

2.570.026

572.658

729.605

659.844

607.919

598.435

758.636

735.645

839.361

783.303

3.189.552

717.708

764.431

881.779

825.634

3.367.539

748.271

805.101

945.720

868.447

785.701

885.574

908.663

805.364

780.082

3.415.381

820.950

957.552

833.231

803.648

3.556.984

855.127

987.205

872.798

841.855

899.247

1.036.029

611.039

650.462

717.280

2.657.190

603.870

660.253

685.483

707.584

2.829.467

633.314

702.477

727.800

765.877

681.731

695.266

499.543

504.240

499.451

2.044.457

504.915

511.056

515.405

513.081

2.107.472

518.210

525.543

530.987

532.732

533.324

542.719

(240.814)

(271.187)

(225.521)

(1.044.235)

(258.380)

(267.061)

(285.890)

(232.904)

(1.097.567)

(272.246)

(274.699)

(310.404)

(240.218)

(279.667)

(291.444)

6.757.241

6.499.496

6.702.045

27.273.725

6.123.998

7.217.717

6.976.693

6.955.316

28.348.748

6.299.263

7.533.524

7.279.786

7.236.175

6.575.196

7.809.642

685.454

672.132

790.358

3.004.101

713.880

737.456

701.526

851.239

2.945.504

740.247

596.642

676.976

931.639

696.301

639.961

7.442.694

7.171.628

7.492.403

30.277.826

6.837.878

7.955.173

7.678.219

7.806.556

31.294.253

7.039.510

8.130.167

7.956.762

8.167.814

7.271.498

8.449.602

Fuente: INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA
(p): Preliminar
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ANEXO 2: Estimacion del P.I.B. por sectores 2010-2030 (en ddélares) (Panorama pesimista del Gobierno)

PRODUCTO INTERNO BRUTO (a
precios basicos)

Derechos s/Importaciones, IVAnd, IT y

otros Imp. Indirectos
PRODUCTO INTERNO BRUTO (a precios
de mercado)

1. AGRICULTURA,
SILVICULTURA, CAZA Y PESCA
- Productos Agricolas no Industriales

- Productos Agricolas Industriales
- Coca

- Productos Pecuarios

- Silvicultura, Caza y Pesca

2. EXTRACCION DE MINAS Y
CANTERAS
- Petrdleo Crudo y Gas Natural

- Minerales Metalicos y no Metalicos
-CARBONATO DE LITIO

3. INDUSTRIAS
MANUFACTURERAS
- Alimentos

- Bebidas y Tabaco

- Textiles, Prendas de Vestir y
Productos del Cuero
- Madera y Productos de Madera

2010

16.514.697.789

2011

17.771.722.255

2012

19.098.398.625

2013

20.493.286.898

2014

21.957.827.075

2015

23.669.139.155

3.525.281.365

12.989.416.424

1.740.104.049

789.653.502
349.230.808

74.358.415
393.875.516
132.985.807

2.135.209.520

945.609.324
1.189.600.196
0

1.811.727.080

673.352.134
239.099.572
155.437.848

104.894.270

3.874.532.804

13.897.189.451

1.841.790.982

836.286.015
375.788.659

76.852.416
411.170.869
141.693.025

2.355.242.494

1.041.459.222
1.312.343.272
1.440.000

1.914.573.348

715.773.901
254.693.558
162.189.079

110.544.662

4.243.158.510

14.855.240.115

1.949.118.865

885.505.404
403.819.771

79.484.768
429.425.658
150.883.264

2.587.401.627

1.142.626.267
1.441.895.360
2.880.000

2.023.124.877

760.548.959
271.152.601
169.314.826

116.508.501

4.631.158.481

15.862.128.417

2.062.087.697

937.311.672
433.324.146

82.255.471
448.639.884
160.556.525

2.830.246.919

1.249.110.460
1.578.256.460
2.880.000

2.137.381.668

807.677.309
288.476.700
176.815.088

122.785.789

5.038.532.719

16.919.294.356

2.180.697.479

991.704.817
464.301.782

85.164.527
468.813.547
170.712.807

3.085.218.370

1.360.911.800
1.721.426.570
2.880.000

2.257.343.721

857.158.952
306.665.854
184.689.865

129.376.525

5.465.281.222

18.203.857.932

2.304.948.210

1.048.684.839
496.752.681
88.211.933
489.946.647
181.352.111

3.529.435.980

1.478.030.288
1.871.405.692
180.000.000

2.383.011.036

908.993.886
325.720.065
192.939.159

136.280.708
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- Productos de Refinacion del
Petréleo

- Productos de Minerales no
Metalicos

- Otras Industrias Manufactureras

4. ELECTRICIDAD GAS Y AGUA
5. CONSTRUCCION
6. COMERCIO

7. TRANSPORTE,
ALMACENAMIENTO Y
COMUNICACIONES

- Transporte y Almacenamiento

- Comunicaciones

8. ESTABLECIMIENTOS

FINANCIEROS, SEGUROS, BIENES

INMUEBLES Y SERVICION
PRESTADOS A LAS EMPRESAS
- Servicios Financieros

- Servicios a las Empresas

- Propiedad de Vivienda

9. SERVICIOS COMUNALES,
SOCIALES, PERSONALES Y
DOMESTICO

10. RESTAURANTES Y HOTELES

11. SERVICIOS DE LA
ADMINISTRACION PUBLICA
SERVICIOS BANCARIOS
IMPUTADOS

218.152.530

220.798.435

199.992.291
361.813.066
391.988.794

1.127.299.738

1.517.946.041

1.250.400.304
267.545.737

1.463.199.917

617.159.888

421.729.955

424.310.075

717.275.535

402.881.579
1.875.619.978

-555.648.875

223.016.700

239.524.873

208.830.574
383.554.121
416.763.177

1.204.927.707

1.615.260.776

1.330.744.350
284.516.426

1.552.838.187

665.206.730

447.421.497

440.209.959

767.735.560

427.358.146
2.016.513.219

-599.368.266

228.150.704

259.290.136

218.159.150
406.501.231
442.911.886

1.286.861.986

1.717.973.918

1.415.545.376
302.428.542

1.647.449.022

715.918.909

474.538.244

456.991.869

820.994.788

453.192.518
2.165.222.329

-645.512.932

233.554.541

280.094.223

227.978.018
430.654.398
470.434.922

1.373.102.575

1.826.085.467

1.504.803.383
321.282.084

1.747.032.423

769.296.423

503.080.196

474.655.804

877.053.220

480.384.696
2.321.747.306

-694.082.875

239.228.212

301.937.135

238.287.178
456.013.622
499.332.284

1.463.649.473

1.939.595.424

1.598.518.371
341.077.053

1.851.588.389

825.339.272

533.047.352

493.201.765

935.910.855

508.934.679
2.486.088.151

-745.078.093

245.171.716

324.818.872

249.086.630
482.578.902
529.603.973

1.558.502.682

2.058.503.789

1.696.690.339
361.813.449

1.961.116.921

884.047.458

564.439.713

512.629.750

997.567.695

538.842.468
2.658.244.864

-798.498.587
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2016

2017

2018

2019

2020

2021

PRODUCTO INTERNO BRUTO (a
precios basicos)

Derechos s/Importaciones, IVAnd, IT y
otros Imp. Indirectos
PRODUCTO INTERNO BRUTO (a precios
de mercado)

1. AGRICULTURA,
SILVICULTURA, CAZA Y PESCA
- Productos Agricolas no Industriales

- Productos Agricolas Industriales
- Coca
- Productos Pecuarios

- Silvicultura, Caza y Pesca

2. EXTRACCION DE MINAS Y
CANTERAS
- Petréleo Crudo y Gas Natural

- Minerales Metalicos y no Metalicos
-CARBONATO DE LITIO

3. INDUSTRIAS
MANUFACTURERAS
- Alimentos

- Bebidas y Tabaco

- Textiles, Prendas de Vestir y
Productos del Cuero
- Madera y Productos de Madera

- Productos de Refinacion del
Petrdleo

25.272.983.138

5.911.403.992

19.361.579.146

2.434.839.891
1.108.251.739
530.676.841
91.397.691
512.039.184
192.474.436

3.808.659.749
1.600.465.923
2.028.193.826

180.000.000

2.514.383.613
963.182.112
345.639.331

201.562.968
143.498.340

251.385.054

27.066.479.025

6.376.901.028

20.689.577.997

2.570.372.521
1.170.405.516
566.074.263
94.721.800
535.091.159
204.079.783

4.220.009.676
1.728.218.706
2.191.790.970

300.000.000

2.651.461.451
1.019.723.630
366.423.654

210.561.293
151.029.420

257.868.225

28.809.626.815

6.861.772.329

21.947.854.486

2.711.546.100
1.235.146.171
602.944.948
98.184.261
559.102.570
216.168.151

4.523.485.763
1.861.288.636
2.362.197.126

300.000.000

2.794.244.552
1.078.618.439
388.073.032

219.934.133
158.873.948

264.621.230

30.622.426.509

7.366.017.897

23.256.408.612

2.858.360.629
1.302.473.704
641.288.894
101.785.073
584.073.418
228.739.541

4.839.088.008
1.999.675.714
2.539.412.294

300.000.000

2.942.732.915
1.139.866.541
410.587.467

229.681.489
167.031.924

271.644.068

32.504.878.106

7.889.637.731

24.615.240.375

3.010.816.108
1.372.388.114
681.106.102
105.524.236
610.003.703
241.793.952

5.166.816.412
2.143.379.939
2.723.436.473

300.000.000

3.096.926.540
1.203.467.935
433.966.957

239.803.361
175.503.348

278.936.739

34.456.981.607

8.432.631.831

26.024.349.775

3.168.912.535
1.444.889.402
722.396.572
109.401.751
636.893.425
255.331.384

5.506.670.975
2.292.401.312
2.914.269.663

300.000.000

3.256.825.426
1.269.422.620
458.211.503

250.299.749
184.288.220

286.499.244
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- Productos de Minerales no
Metalicos
- Otras Industrias Manufactureras

4. ELECTRICIDAD GAS Y AGUA
5. CONSTRUCCION
6. COMERCIO

7. TRANSPORTE,
ALMACENAMIENTO Y
COMUNICACIONES

- Transporte y Almacenamiento

- Comunicaciones

8. ESTABLECIMIENTOS
FINANCIEROS, SEGUROS, BIENES
INMUEBLES Y SERVICION
PRESTADOS A LAS EMPRESAS

- Servicios Financieros

- Servicios a las Empresas
- Propiedad de Vivienda

9. SERVICIOS COMUNALES,
SOCIALES, PERSONALES Y
DOMESTICO

10. RESTAURANTES Y HOTELES

11. SERVICIOS DE LA
ADMINISTRACION PUBLICA
SERVICIOS BANCARIOS
IMPUTADOS

348.739.433
260.376.375

510.350.239
561.249.988
1.657.662.200

2.182.810.560
1.799.319.288
383.491.272

2.075.618.018
945.420.979
597.257.279
532.939.761

1.062.023.738
570.108.063

2.838.217.445

-854.344.357

373.698.819
272.156.411

539.327.632
594.270.330
1.761.128.028

2.312.515.739
1.906.405.218
406.110.521

2.195.091.681
1.009.459.835
631.500.049
554.131.797

1.129.278.985
602.731.462

3.026.005.894

-912.615.403

399.697.029
284.426.740

569.511.082
628.664.998
1.868.900.166

2.447.619.326
2.017.948.128
429.671.198

2.319.537.910
1.076.164.028
667.168.024
576.205.859

1.199.333.436
636.712.668

3.221.610.211

-973.311.725

426.734.065
297.187.361

600.900.588
664.433.992
1.980.978.614

2.588.121.320
2.133.948.019
454.173.300

2.448.956.704
1.145.533.556
704.261.203
599.161.945

1.272.187.090
672.051.678

3.425.030.396

-1.036.433.323

454.809.924
310.438.275

633.496.151
701.577.313
2.097.363.372

2.734.021.721
2.254.404.891
479.616.830

2.583.348.064
1.217.568.419
742.779.587
623.000.057

1.347.839.948
708.748.495

3.636.266.449

-1.101.980.197

483.924.609
324.179.480

667.297.770
740.094.960
2.218.054.440

2.885.320.530
2.379.318.743
506.001.786

2.722.711.989
1.292.268.618
782.723.176
647.720.194

1.426.292.010
746.803.116

3.855.318.370

-1.169.952.346

143



2022

2023

2024

2025

2026

2027

PRODUCTO INTERNO BRUTO (a
precios basicos)

Derechos s/Importaciones, IVAnd, IT y
otros Imp. Indirectos
PRODUCTO INTERNO BRUTO (a precios
de mercado)

1. AGRICULTURA,
SILVICULTURA, CAZA Y PESCA
- Productos Agricolas no Industriales

- Productos Agricolas Industriales
- Coca

- Productos Pecuarios

- Silvicultura, Caza y Pesca

2. EXTRACCION DE MINAS Y
CANTERAS
- Petréleo Crudo y Gas Natural

- Minerales Metalicos y no Metalicos
-CARBONATO DE LITIO

3. INDUSTRIAS
MANUFACTURERAS
- Alimentos

- Bebidas y Tabaco

- Textiles, Prendas de Vestir y
Productos del Cuero
- Madera y Productos de Madera

- Productos de Refinacion del
Petrdleo

36.478.737.010

8.995.000.197

27.483.736.813

3.332.649.912
1.519.977.567
765.160.305
113.417.618
664.742.584
269.351.839

5.858.651.697
2.446.739.833
3.111.911.865

300.000.000

3.422.429.575
1.337.730.598
483.321.106

261.170.652
193.386.541

294.331.583

38.570.144.318

9.576.742.829

28.993.401.488

3.502.028.239
1.597.652.609
809.397.299
117.571.836
693.551.181
283.855.314

6.222.758.578
2.606.395.501
3.316.363.078

300.000.000

3.593.738.985
1.408.391.867
509.295.764

272.416.071
202.798.309

302.433.755

40.731.203.528

10.177.859.727

30.553.343.801

3.677.047.515
1.677.914.530
855.107.555
121.864.405
723.319.214
298.841.812

6.598.991.618
2.771.368.316
3.527.623.302

300.000.000

3.770.753.657
1.481.406.429
536.135.478

284.036.005
212.523.525

310.805.760

42.961.914.643

10.798.350.892

32.163.563.751

3.857.707.740
1.760.763.327
902.291.073
126.295.325
754.046.684
314.311.330

6.987.350.816
2.941.658.279
3.745.692.538

300.000.000

3.953.473.592
1.556.774.282
563.840.249

296.030.455
222.562.190

319.447.599

45.262.277.660

11.438.216.322

33.824.061.338

4.044.008.915
1.846.199.003
950.947.853
130.864.598
785.733.591
330.263.871

7.387.836.174
3.117.265.389
3.970.570.785

300.000.000

4.141.898.788
1.634.495.427
592.410.075

308.399.421
232.914.302

328.359.272

47.632.292.581
12.097.456.018

35.534.836.563

4.235.951.039
1.934.221.555
1.001.077.895
135.572.221
818.379.935
346.699.432

7.800.447.690
3.298.189.647
4.202.258.043

300.000.000

4.336.029.246
1.714.569.864
621.844.957

321.142.903
243.579.863

337.540.778
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- Productos de Minerales no
Metalicos
- Otras Industrias Manufactureras

4. ELECTRICIDAD GAS Y AGUA
5. CONSTRUCCION
6. COMERCIO

7. TRANSPORTE,
ALMACENAMIENTO Y
COMUNICACIONES

- Transporte y Almacenamiento

- Comunicaciones

8. ESTABLECIMIENTOS
FINANCIEROS, SEGUROS, BIENES
INMUEBLES Y SERVICION
PRESTADOS A LAS EMPRESAS

- Servicios Financieros

- Servicios a las Empresas
- Propiedad de Vivienda

9. SERVICIOS COMUNALES,
SOCIALES, PERSONALES Y
DOMESTICO

10. RESTAURANTES Y HOTELES

11. SERVICIOS DE LA
ADMINISTRACION PUBLICA
SERVICIOS BANCARIOS
IMPUTADOS

514.078.118
338.410.978

702.305.445
779.986.934
2.343.051.817

3.042.017.746
2.508.689.576
533.328.170

2.867.048.480
1.369.634.153
824.091.970
673.322.357

1.507.543.276
786.215.544

4.082.186.159

-1.240.349.772

545.270.451
353.132.768

738.519.178
821.253.234
2.472.355.505

3.204.113.370
2.642.517.390
561.595.979

3.016.357.536
1.449.665.024
866.885.968
699.806.545

1.591.593.745
826.985.776

4.316.869.816

-1.313.172.473

577.501.610
368.344.850

775.938.966
863.893.860
2.605.965.502

3.371.607.401
2.780.802.185
590.805.216

3.170.639.159
1.532.361.230
911.105.171
727.172.758

1.678.443.418
869.113.815

4.559.369.341

-1.388.420.451

610.771.592
384.047.224

814.564.811
907.908.813
2.743.881.809

3.544.499.839
2.923.543.960
620.955.879

3.329.893.346
1.617.722.772
956.749.578
755.420.996

1.768.092.295
912.599.658

4.809.684.733

-1.466.093.704

645.080.400
400.239.891

854.396.713
953.298.093
2.886.104.426

3.722.790.685
3.070.742.716
652.047.969

3.494.120.099
1.705.749.650
1.003.819.190

784.551.259

1.860.540.376
957.443.307

5.067.815.994

-1.546.192.233

680.428.032
416.922.849

895.434.671
1.000.061.699
3.032.633.353

3.906.479.938
3.222.398.452
684.081.486

3.663.319.418
1.796.441.863
1.052.314.007

814.563.548

1.955.787.660
1.003.644.762

5.333.763.123

-1.628.716.038
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PRODUCTO INTERNO BRUTO (a
precios basicos)

Derechos s/Importaciones, IVAnd, IT y

otros Imp. Indirectos
PRODUCTO INTERNO BRUTO (a precios
de mercado)

1. AGRICULTURA,
SILVICULTURA, CAZA Y PESCA
- Productos Agricolas no Industriales

- Productos Agricolas Industriales
- Coca

- Productos Pecuarios

- Silvicultura, Caza y Pesca

2. EXTRACCION DE MINAS Y
CANTERAS

- Petréleo Crudo y Gas Natural

- Minerales Metalicos y no Metalicos

-CARBONATO DE LITIO

3. INDUSTRIAS
MANUFACTURERAS
- Alimentos

- Bebidas y Tabaco

- Textiles, Prendas de Vestiry
Productos del Cuero

- Madera y Productos de Madera

- Productos de Refinacion del
Petrdleo
- Productos de Minerales no

2028

50.071.959.405

12.776.069.981

37.295.889.425

4.433.534.113
2.024.830.986
1.052.681.199
140.418.196
851.985.717
363.618.016

8.225.185.366
3.484.431.053
4.440.754.313

300.000.000

4.535.864.966
1.796.997.593
652.144.895

334.260.900
254.558.871

346.992.117
716.814.489

2029

52.581.278.133

13.474.058.209

39.107.219.924

4.636.758.136
2.118.027.294
1.105.757.765
145.402.522
886.550.935
381.019.620

8.662.049.200
3.675.989.606
4.686.059.594

300.000.000

4.741.405.948
1.881.778.614
683.309.890

347.753.413
265.851.328

356.713.290
754.239.770

2030

55.160.248.764

14.191.420.704

40.968.828.060

4.845.623.109
2.213.810.479
1.160.307.593
150.525.200
922.075.590
398.904.246

9.111.039.193
3.872.865.306
4.938.173.887

300.000.000

4.952.652.192
1.968.912.927
715.339.940

361.620.442
277.457.233

366.704.296
792.703.876
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Metalicos
- Otras Industrias Manufactureras

4. ELECTRICIDAD GAS Y AGUA
5. CONSTRUCCION
6. COMERCIO

7. TRANSPORTE,
ALMACENAMIENTO Y
COMUNICACIONES

- Transporte y Almacenamiento

- Comunicaciones

8. ESTABLECIMIENTOS
FINANCIEROS, SEGUROS, BIENES
INMUEBLES Y SERVICION
PRESTADOS A LAS EMPRESAS

- Servicios Financieros

- Servicios a las Empresas

- Propiedad de Vivienda

9. SERVICIOS COMUNALES,
SOCIALES, PERSONALES Y
DOMESTICO

10. RESTAURANTES Y HOTELES

11. SERVICIOS DE LA
ADMINISTRACION PUBLICA
SERVICIOS BANCARIOS
IMPUTADOS

434.096.100

937.678.686
1.048.199.631
3.183.468.590

4.095.567.599
3.378.511.169
717.056.430

3.837.491.302
1.889.799.412
1.102.234.028

845.457.862

2.053.834.149
1.051.204.022

5.607.526.120

-1.713.665.119

451.759.643

981.128.757
1.097.711.890
3.338.610.137

4.290.053.667
3.539.080.867
750.972.800

4.016.635.752
1.985.822.296
1.153.579.254

877.234.202

2.154.679.841
1.100.121.088

5.889.104.985

-1.801.039.476

469.913.479

1.025.784.885
1.148.598.475
3.498.057.994

4.489.938.142
3.704.107.546
785.830.597

4.200.752.768
2.084.510.516
1.206.349.685

909.892.566

2.258.324.736
1.150.395.959

6.178.499.717

-1.890.839.109

Fuente y Elaboracion: Estimacion realizada con datos de INE(1990-2009) NOTA: Se utilizo el Sofware E-VIEWS 6.0
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ANEXO 3: Estimacion del P.I.B. por sectores 2010-2030 (en délares) (Panorama Pesimista Analisis de Regresion)

PRODUCTO INTERNO BRUTO (a precios
basicos)

Derechos s/Importaciones, IVAnd, IT y
otros Imp. Indirectos
PRODUCTO INTERNO BRUTO (a precios
de mercado)

1. AGRICULTURA, SILVICULTURA, CAZA
Y PESCA
- Productos Agricolas no Industriales

- Productos Agricolas Industriales
- Coca

- Productos Pecuarios

- Silvicultura, Caza y Pesca

2. EXTRACCION DE MINAS Y CANTERAS
- Petrdleo Crudo y Gas Natural
- Minerales Metalicos y no Metalicos
-CARBONATO DE LITIO

3. INDUSTRIAS MANUFACTURERAS
- Alimentos
- Bebidas y Tabaco

- Textiles, Prendas de Vestir y
Productos del Cuero
- Madera y Productos de Madera

- Productos de Refinacion del Petréleo

2010

16.514.697.789

2011

17.770.282.255

2012

19.101.329.506

2013

20.536.980.594

2014

22.044.368.851

2015

23.623.056.508

3.525.281.365

12.989.416.424

1.740.104.049
789.653.502
349.230.808
74.358.415
393.875.516
132.985.807

2.135.209.520
945.609.324
1.189.600.196
0

1.811.727.080
673.352.134
239.099.572

155.437.848
104.894.270
218.152.530

3.874.532.804

13.895.749.451

1.841.790.982
836.286.015
375.788.659
76.852.416
411.170.869
141.693.025

2.353.802.494
1.041.459.222
1.312.343.272

0

1.914.573.348
715.773.901
254.693.558

162.189.079
110.544.662
223.016.700

4.243.158.510

14.858.170.996

1.949.118.865
885.505.404
403.819.771
79.484.768
429.425.658
150.883.264

2.590.332.508
1.142.626.267
1.441.895.360

5.810.881

2.023.124.877
760.548.959
271.152.601

169.314.826
116.508.501
228.150.704

4.631.158.481

15.905.822.113

2.062.087.697
937.311.672
433.324.146
82.255.471
448.639.884
160.556.525

2.873.940.615
1.249.110.460
1.578.256.460

46.573.696

2.137.381.668
807.677.309
288.476.700

176.815.088
122.785.789
233.554.541

5.038.532.719

17.005.836.132

2.180.697.479
991.704.817
464.301.782
85.164.527
468.813.547
170.712.807

3.171.760.147
1.360.911.800
1.721.426.570

89.421.776

2.257.343.721
857.158.952
306.665.854

184.689.865
129.376.525
239.228.212

5.465.281.222

18.157.775.286

2.304.948.210
1.048.684.839
496.752.681
88.211.933
489.946.647
181.352.111

3.483.353.334
1.478.030.288
1.871.405.692

133.917.354

2.383.011.036
908.993.886
325.720.065

192.939.159
136.280.708
245.171.716
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- Productos de Minerales no
Metalicos
- Otras Industrias Manufactureras

4. ELECTRICIDAD GAS Y AGUA
5. CONSTRUCCION
6. COMERCIO

7. TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO Y
COMUNICACIONES
- Transporte y Almacenamiento

- Comunicaciones

8. ESTABLECIMIENTOS FINANCIEROS,
SEGUROS, BIENES INMUEBLES Y
SERVICION PRESTADOS A LAS EMPRESAS

- Servicios Financieros

- Servicios a las Empresas

- Propiedad de Vivienda

9. SERVICIOS COMUNALES, SOCIALES,
PERSONALES Y DOMESTICO
10. RESTAURANTES Y HOTELES

11. SERVICIOS DE LA ADMINISTRACION
PUBLICA
SERVICIOS BANCARIOS IMPUTADOS

220.798.435
199.992.291

361.813.066
391.988.794
1.127.299.738

1.517.946.041
1.250.400.304
267.545.737

1.463.199.917
617.159.888
421.729.955
424.310.075

717.275.535
402.881.579

1.875.619.978
-555.648.875

239.524.873
208.830.574

383.554.121
416.763.177
1.204.927.707

1.615.260.776
1.330.744.350
284.516.426

1.552.838.187
665.206.730
447.421.497
440.209.959

767.735.560
427.358.146

2.016.513.219
-599.368.266

259.290.136
218.159.150

406.501.231
442.911.886
1.286.861.986

1.717.973.918
1.415.545.376
302.428.542

1.647.449.022
715.918.909
474.538.244
456.991.869

820.994.788
453.192.518

2.165.222.329
-645.512.932

280.094.223
227.978.018

430.654.398
470.434.922
1.373.102.575

1.826.085.467
1.504.803.383
321.282.084

1.747.032.423
769.296.423
503.080.196
474.655.804

877.053.220
480.384.696

2.321.747.306
-694.082.875

301.937.135
238.287.178

456.013.622
499.332.284
1.463.649.473

1.939.595.424
1.598.518.371
341.077.053

1.851.588.389
825.339.272
533.047.352
493.201.765

935.910.855
508.934.679

2.486.088.151
-745.078.093

324.818.872
249.086.630

482.578.902
529.603.973
1.558.502.682

2.058.503.789
1.696.690.339
361.813.449

1.961.116.921
884.047.458
564.439.713
512.629.750

997.567.695
538.842.468

2.658.244.864
-798.498.587
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PRODUCTO INTERNO BRUTO (a precios
basicos)

Derechos s/Importaciones, IVAnd, IT y
otros Imp. Indirectos
PRODUCTO INTERNO BRUTO (a precios
de mercado)

1. AGRICULTURA, SILVICULTURA, CAZA
Y PESCA
- Productos Agricolas no Industriales

- Productos Agricolas Industriales
- Coca
- Productos Pecuarios

- Silvicultura, Caza y Pesca

2. EXTRACCION DE MINAS Y CANTERAS
- Petrdleo Crudo y Gas Natural
- Minerales Metalicos y no Metalicos
-CARBONATO DE LITIO

3. INDUSTRIAS MANUFACTURERAS
- Alimentos
- Bebidas y Tabaco

- Textiles, Prendas de Vestir y
Productos del Cuero
- Madera y Productos de Madera

- Productos de Refinacion del Petréleo

- Productos de Minerales no
Metalicos

2016

25.272.605.798

2017

26.992.578.951

2018

28.782.538.198

2019

30.642.045.773

2020

32.570.663.905

5.911.403.992

19.361.201.806

2.434.839.891
1.108.251.739
530.676.841
91.397.691
512.039.184
192.474.436

3.808.282.408
1.600.465.923
2.028.193.826

179.622.659

2.514.383.613
963.182.112
345.639.331

201.562.968
143.498.340
251.385.054

348.739.433

6.376.901.028

20.615.677.923

2.570.372.521
1.170.405.516
566.074.263
94.721.800
535.091.159
204.079.783

4.146.109.602
1.728.218.706
2.191.790.970

226.099.925

2.651.461.451
1.019.723.630
366.423.654

210.561.293
151.029.420
257.868.225

373.698.819

6.861.772.329

21.920.765.869

2.711.546.100
1.235.146.171
602.944.948
98.184.261
559.102.570
216.168.151

4.496.397.146
1.861.288.636
2.362.197.126

272.911.383

2.794.244.552
1.078.618.439
388.073.032

219.934.133
158.873.948
264.621.230

399.697.029

7.366.017.897

23.276.027.875

2.858.360.629
1.302.473.704
641.288.894
101.785.073
584.073.418
228.739.541

4.858.707.272
1.999.675.714
2.539.412.294

319.619.264

2.942.732.915
1.139.866.541
410.587.467

229.681.489
167.031.924
271.644.068

426.734.065

7.889.637.731

24.681.026.174

3.010.816.108
1.372.388.114
681.106.102
105.524.236
610.003.703
241.793.952

5.232.602.211
2.143.379.939
2.723.436.473

365.785.799

3.096.926.540
1.203.467.935
433.966.957

239.803.361
175.503.348
278.936.739

454.809.924

2021

34.567.954.827

8.432.631.831

26.135.322.996

3.168.912.535
1.444.889.402
722.396.572
109.401.751
636.893.425
255.331.384

5.617.644.196
2.292.401.312
2.914.269.663

410.973.220

3.256.825.426
1.269.422.620
458.211.503

250.299.749
184.288.220
286.499.244

483.924.609
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- Otras Industrias Manufactureras

4. ELECTRICIDAD GAS Y AGUA
5. CONSTRUCCION
6. COMERCIO

7. TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO Y
COMUNICACIONES
- Transporte y Almacenamiento

- Comunicaciones

8. ESTABLECIMIENTOS FINANCIEROS,
SEGUROS, BIENES INMUEBLES Y
SERVICION PRESTADOS A LAS EMPRESAS

- Servicios Financieros

- Servicios a las Empresas
- Propiedad de Vivienda

9. SERVICIOS COMUNALES, SOCIALES,
PERSONALES Y DOMESTICO
10. RESTAURANTES Y HOTELES

11. SERVICIOS DE LA ADMINISTRACION
PUBLICA
SERVICIOS BANCARIOS IMPUTADOS

260.376.375

510.350.239
561.249.988
1.657.662.200

2.182.810.560
1.799.319.288
383.491.272

2.075.618.018
945.420.979
597.257.279
532.939.761

1.062.023.738
570.108.063

2.838.217.445
-854.344.357

272.156.411

539.327.632
594.270.330
1.761.128.028

2.312.515.739
1.906.405.218
406.110.521

2.195.091.681
1.009.459.835
631.500.049
554.131.797

1.129.278.985
602.731.462

3.026.005.894
-912.615.403

284.426.740

569.511.082
628.664.998
1.868.900.166

2.447.619.326
2.017.948.128
429.671.198

2.319.537.910
1.076.164.028
667.168.024
576.205.859

1.199.333.436
636.712.668

3.221.610.211
-973.311.725

297.187.361

600.900.588
664.433.992
1.980.978.614

2.588.121.320
2.133.948.019
454.173.300

2.448.956.704
1.145.533.556
704.261.203
599.161.945

1.272.187.090
672.051.678

3.425.030.396
-1.036.433.323

310.438.275

633.496.151
701.577.313
2.097.363.372

2.734.021.721
2.254.404.891
479.616.830

2.583.348.064
1.217.568.419
742.779.587
623.000.057

1.347.839.948
708.748.495

3.636.266.449
-1.101.980.197

324.179.480

667.297.770
740.094.960
2.218.054.440

2.885.320.530
2.379.318.743
506.001.786

2.722.711.989
1.292.268.618
782.723.176
647.720.194

1.426.292.010
746.803.116

3.855.318.370
-1.169.952.346
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2022

2023

2024

2025

2026

2027

PRODUCTO INTERNO BRUTO (a
precios basicos)

Derechos s/Importaciones, IVAnd,
IT y otros Imp. Indirectos
PRODUCTO INTERNO BRUTO (a
precios de mercado)

1. AGRICULTURA, SILVICULTURA,
CAZA Y PESCA
- Productos Agricolas no
Industriales
- Productos Agricolas Industriales
- Coca
- Productos Pecuarios

- Silvicultura, Caza y Pesca

2. EXTRACCION DE MINAS Y
CANTERAS
- Petréleo Crudo y Gas Natural
- Minerales Metalicos y no

Metalicos
-CARBONATO DE LITIO

3. INDUSTRIAS
MANUFACTURERAS
- Alimentos
- Bebidas y Tabaco
- Textiles, Prendas de Vestir y
Productos del Cuero
- Madera y Productos de Madera

36.633.480.770

8.995.000.197

27.638.480.573

3.332.649.912

1.519.977.567
765.160.305
113.417.618
664.742.584
269.351.839

6.013.395.457
2.446.739.833

3.111.911.865
454.743.760

3.422.429.575
1.337.730.598
483.321.106

261.170.652
193.386.541

38.766.803.966

9.576.742.829

29.190.061.137

3.502.028.239

1.597.652.609
809.397.299
117.571.836
693.551.181
283.855.314

6.419.418.227
2.606.395.501

3.316.363.078
496.659.649

3.593.738.985
1.408.391.867
509.295.764

272.416.071
202.798.309

40.967.486.647

10.177.859.727

30.789.626.919

3.677.047.515

1.677.914.530
855.107.555
121.864.405
723.319.214
298.841.812

6.835.274.736
2.771.368.316

3.527.623.302
536.283.118

3.770.753.657
1.481.406.429
536.135.478

284.036.005
212.523.525

43.235.091.043

10.798.350.892

32.436.740.151

3.857.707.740

1.760.763.327
902.291.073
126.295.325
754.046.684
314.311.330

7.260.527.217
2.941.658.279

3.745.692.538
573.176.400

3.953.473.592
1.556.774.282
563.840.249

296.030.455
222.562.190

45.569.179.386

11.438.216.322

34.130.963.064

4.044.008.915

1.846.199.003
950.947.853
130.864.598
785.733.591
330.263.871

7.694.737.900
3.117.265.389

3.970.570.785
606.901.726

4.141.898.788
1.634.495.427
592.410.075

308.399.421
232.914.302

47.969.313.909
12.097.456.018

35.871.857.891

4.235.951.039

1.934.221.555
1.001.077.895
135.572.221
818.379.935
346.699.432

8.137.469.018
3.298.189.647

4.202.258.043
637.021.328

4.336.029.246
1.714.569.864
621.844.957

321.142.903
243.579.863
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- Productos de Refinacidn del
Petréleo

- Productos de Minerales no
Metalicos

- Otras Industrias
Manufactureras

4. ELECTRICIDAD GAS Y AGUA
5. CONSTRUCCION
6. COMERCIO

7. TRANSPORTE,
ALMACENAMIENTO Y
COMUNICACIONES

- Transporte y Almacenamiento

- Comunicaciones

8. ESTABLECIMIENTOS
FINANCIEROS, SEGUROS, BIENES
INMUEBLES Y SERVICION
PRESTADOS A LAS EMPRESAS

- Servicios Financieros

- Servicios a las Empresas

- Propiedad de Vivienda

9. SERVICIOS COMUNALES,
SOCIALES, PERSONALES Y
DOMESTICO

10. RESTAURANTES Y HOTELES

11. SERVICIOS DE LA
ADMINISTRACION PUBLICA

SERVICIOS BANCARIOS
IMPUTADOS

294.331.583

514.078.118

338.410.978

702.305.445
779.986.934
2.343.051.817

3.042.017.746
2.508.689.576
533.328.170

2.867.048.480
1.369.634.153
824.091.970
673.322.357

1.507.543.276
786.215.544

4.082.186.159

-1.240.349.772

302.433.755

545.270.451

353.132.768

738.519.178
821.253.234
2.472.355.505

3.204.113.370
2.642.517.390
561.595.979

3.016.357.536
1.449.665.024
866.885.968
699.806.545

1.591.593.745
826.985.776

4.316.869.816

-1.313.172.473

310.805.760

577.501.610

368.344.850

775.938.966
863.893.860
2.605.965.502

3.371.607.401
2.780.802.185
590.805.216

3.170.639.159
1.532.361.230
911.105.171
727.172.758

1.678.443.418
869.113.815

4.559.369.341

-1.388.420.451

319.447.599

610.771.592

384.047.224

814.564.811
907.908.813
2.743.881.809

3.544.499.839
2.923.543.960
620.955.879

3.329.893.346
1.617.722.772
956.749.578
755.420.996

1.768.092.295
912.599.658

4.809.684.733

-1.466.093.704

328.359.272

645.080.400

400.239.891

854.396.713
953.298.093
2.886.104.426

3.722.790.685
3.070.742.716
652.047.969

3.494.120.099
1.705.749.650
1.003.819.190

784.551.259

1.860.540.376
957.443.307

5.067.815.994

-1.546.192.233

337.540.778

680.428.032

416.922.849

895.434.671
1.000.061.699
3.032.633.353

3.906.479.938
3.222.398.452
684.081.486

3.663.319.418
1.796.441.863
1.052.314.007

814.563.548

1.955.787.660
1.003.644.762

5.333.763.123

-1.628.716.038
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PRODUCTO INTERNO BRUTO (a
precios basicos)

Derechos s/Importaciones, IVAnd,
IT y otros Imp. Indirectos
PRODUCTO INTERNO BRUTO (a
precios de mercado)

1. AGRICULTURA, SILVICULTURA,
CAZA Y PESCA
- Productos Agricolas no
Industriales
- Productos Agricolas Industriales
- Coca
- Productos Pecuarios

- Silvicultura, Caza y Pesca

2. EXTRACCION DE MINAS Y
CANTERAS
- Petrdleo Crudo y Gas Natural

- Minerales Metalicos y no

Metalicos
-CARBONATO DE LITIO

3. INDUSTRIAS
MANUFACTURERAS
- Alimentos

- Bebidas y Tabaco

- Textiles, Prendas de Vestir y
Productos del Cuero
- Madera y Productos de Madera

2028

50.435.056.842

2029

52.965.970.417

2030

55.561.616.866

12.776.069.981

37.658.986.861

4.433.534.113

2.024.830.986
1.052.681.199
140.418.196
851.985.717
363.618.016

8.588.282.802
3.484.431.053

4.440.754.313
663.097.437

4.535.864.966
1.796.997.593
652.144.895

334.260.900
254.558.871

13.474.058.209

39.491.912.208

4.636.758.136

2.118.027.294
1.105.757.765
145.402.522
886.550.935
381.019.620

9.046.741.484
3.675.989.606

4.686.059.594
684.692.284

4.741.405.948
1.881.778.614
683.309.890

347.753.413
265.851.328

14.191.420.704

41.370.196.162

4.845.623.109

2.213.810.479
1.160.307.593
150.525.200
922.075.590
398.904.246

9.512.407.294
3.872.865.306

4.938.173.887
701.368.102

4.952.652.192
1.968.912.927
715.339.940

361.620.442
277.457.233
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- Productos de Refinacion del
Petréleo

- Productos de Minerales no
Metalicos

- Otras Industrias
Manufactureras

4. ELECTRICIDAD GAS Y AGUA
5. CONSTRUCCION
6. COMERCIO

7. TRANSPORTE,
ALMACENAMIENTO Y
COMUNICACIONES

- Transporte y Almacenamiento

- Comunicaciones

8. ESTABLECIMIENTOS
FINANCIEROS, SEGUROS, BIENES
INMUEBLES Y SERVICION
PRESTADOS A LAS EMPRESAS

- Servicios Financieros

- Servicios a las Empresas
- Propiedad de Vivienda

9. SERVICIOS COMUNALES,
SOCIALES, PERSONALES Y
DOMESTICO

10. RESTAURANTES Y HOTELES

11. SERVICIOS DE LA
ADMINISTRACION PUBLICA
SERVICIOS BANCARIOS
IMPUTADOS

Fuente y Elaboracion: Estimacion realizada con datos de INE(1990-2009) ,GNRE (Tabla 22) NOTA: Se utilizo el Sofware E-VIEWS 6.0

346.992.117

716.814.489

434.096.100

937.678.686
1.048.199.631
3.183.468.590

4.095.567.599
3.378.511.169
717.056.430

3.837.491.302
1.889.799.412
1.102.234.028

845.457.862

2.053.834.149
1.051.204.022

5.607.526.120

-1.713.665.119

356.713.290

754.239.770

451.759.643

981.128.757
1.097.711.890
3.338.610.137

4.290.053.667
3.539.080.867
750.972.800

4.016.635.752
1.985.822.296
1.153.579.254

877.234.202

2.154.679.841
1.100.121.088

5.889.104.985

-1.801.039.476

366.704.296

792.703.876

469.913.479

1.025.784.885
1.148.598.475
3.498.057.994

4.489.938.142
3.704.107.546
785.830.597

4.200.752.768
2.084.510.516
1.206.349.685

909.892.566

2.258.324.736
1.150.395.959

6.178.499.717

-1.890.839.109
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ANEXO 4: Estimacion del P.I.B. por sectores 2010-2030 (en ddlares) (Panorama intermedio)

PRODUCTO INTERNO BRUTO (a
precios basicos)

Derechos s/Importaciones, IVAnd, IT y
otros Imp. Indirectos
PRODUCTO INTERNO BRUTO (a precios
de mercado)

1. AGRICULTURA,
SILVICULTURA, CAZAY PESCA
- Productos Agricolas no Industriales

- Productos Agricolas Industriales
- Coca

- Productos Pecuarios

- Silvicultura, Caza y Pesca

2. EXTRACCION DE MINAS Y
CANTERAS
- Petréleo Crudo y Gas Natural

- Minerales Metalicos y no Metalicos
-CARBONATO DE LITIO

3. INDUSTRIAS
MANUFACTURERAS
- Alimentos

- Bebidas y Tabaco

- Textiles, Prendas de Vestir y
Productos del Cuero
- Madera y Productos de Madera

- Productos de Refinacion del Petroleo

2010

16.514.697.789

2011

17.770.282.255

2012

19.095.518.625

2013

20.544.717.234

2014

22.077.588.546

2015

23.687.312.210

3.525.281.365

12.989.416.424

1.740.104.049
789.653.502
349.230.808
74.358.415
393.875.516
132.985.807

2.135.209.520
945.609.324
1.189.600.196
0

1.811.727.080
673.352.134
239.099.572

155.437.848
104.894.270
218.152.530

3.874.532.804

13.895.749.451

1.841.790.982
836.286.015
375.788.659
76.852.416
411.170.869
141.693.025

2.353.802.494
1.041.459.222
1.312.343.272

0

1.914.573.348
715.773.901
254.693.558

162.189.079
110.544.662
223.016.700

4.243.158.510

14.852.360.115

1.949.118.865
885.505.404
403.819.771
79.484.768
429.425.658
150.883.264

2.584.521.627
1.142.626.267
1.441.895.360

0

2.023.124.877
760.548.959
271.152.601

169.314.826
116.508.501
228.150.704

4.631.158.481

15.913.558.752

2.062.087.697
937.311.672
433.324.146
82.255.471
448.639.884
160.556.525

2.881.677.255
1.249.110.460
1.578.256.460

54.310.335

2.137.381.668
807.677.309
288.476.700

176.815.088
122.785.789
233.554.541

5.038.532.719

17.039.055.827

2.180.697.479
991.704.817
464.301.782
85.164.527
468.813.547
170.712.807

3.204.979.842
1.360.911.800
1.721.426.570

122.641.471

2.257.343.721
857.158.952
306.665.854

184.689.865
129.376.525
239.228.212

5.465.281.222

18.222.030.987

2.304.948.210
1.048.684.839
496.752.681
88.211.933
489.946.647
181.352.111

3.547.609.035
1.478.030.288
1.871.405.692

198.173.055

2.383.011.036
908.993.886
325.720.065

192.939.159
136.280.708
245.171.716

156



- Productos de Minerales no
Metalicos
- Otras Industrias Manufactureras

4. ELECTRICIDAD GAS Y AGUA
5. CONSTRUCCION
6. COMERCIO

7. TRANSPORTE,
ALMACENAMIENTO Y
COMUNICACIONES

- Transporte y Almacenamiento

- Comunicaciones

8. ESTABLECIMIENTOS
FINANCIEROS, SEGUROS, BIENES
INMUEBLES Y SERVICION
PRESTADOS A LAS EMPRESAS

- Servicios Financieros

- Servicios a las Empresas
- Propiedad de Vivienda

9. SERVICIOS COMUNALES,
SOCIALES, PERSONALES Y
DOMESTICO

10. RESTAURANTES Y HOTELES

11. SERVICIOS DE LA
ADMINISTRACION PUBLICA
SERVICIOS BANCARIOS
IMPUTADOS

220.798.435
199.992.291

361.813.066
391.988.794
1.127.299.738

1.517.946.041
1.250.400.304
267.545.737

1.463.199.917
617.159.888
421.729.955
424.310.075

717.275.535
402.881.579

1.875.619.978

-555.648.875

239.524.873
208.830.574

383.554.121
416.763.177
1.204.927.707

1.615.260.776
1.330.744.350
284.516.426

1.552.838.187
665.206.730
447.421.497
440.209.959

767.735.560
427.358.146

2.016.513.219

-599.368.266

259.290.136
218.159.150

406.501.231
442.911.886
1.286.861.986

1.717.973.918
1.415.545.376
302.428.542

1.647.449.022
715.918.909
474.538.244
456.991.869

820.994.788
453.192.518

2.165.222.329

-645.512.932

280.094.223
227.978.018

430.654.398
470.434.922
1.373.102.575

1.826.085.467
1.504.803.383
321.282.084

1.747.032.423
769.296.423
503.080.196
474.655.804

877.053.220
480.384.696

2.321.747.306

-694.082.875

301.937.135
238.287.178

456.013.622
499.332.284
1.463.649.473

1.939.595.424
1.598.518.371
341.077.053

1.851.588.389
825.339.272
533.047.352
493.201.765

935.910.855
508.934.679

2.486.088.151

-745.078.093

324.818.872
249.086.630

482.578.902
529.603.973
1.558.502.682

2.058.503.789
1.696.690.339
361.813.449

1.961.116.921
884.047.458
564.439.713
512.629.750

997.567.695
538.842.468

2.658.244.864

-798.498.587
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PRODUCTO INTERNO BRUTO (a
precios basicos)

Derechos s/Importaciones, IVAnd, IT y
otros Imp. Indirectos
PRODUCTO INTERNO BRUTO (a precios
de mercado)

1. AGRICULTURA,
SILVICULTURA, CAZA Y PESCA
- Productos Agricolas no Industriales

- Productos Agricolas Industriales
- Coca

- Productos Pecuarios

- Silvicultura, Caza y Pesca

2. EXTRACCION DE MINAS Y
CANTERAS
- Petréleo Crudo y Gas Natural
- Minerales Metalicos y no Metalicos

-CARBONATO DE LITIO

3. INDUSTRIAS
MANUFACTURERAS
- Alimentos

- Bebidas y Tabaco

- Textiles, Prendas de Vestir y
Productos del Cuero
- Madera y Productos de Madera

- Productos de Refinacion del
Petrdleo
- Productos de Minerales no

2016

25.373.888.224

5.911.403.992

19.462.484.232

2.434.839.891
1.108.251.739
530.676.841
91.397.691
512.039.184
192.474.436

3.909.564.834
1.600.465.923
2.028.193.826

280.905.086

2.514.383.613
963.182.112
345.639.331

201.562.968
143.498.340

251.385.054
348.739.433

2017

27.137.316.589

6.376.901.028

20.760.415.562

2.570.372.521
1.170.405.516
566.074.263
94.721.800
535.091.159
204.079.783

4.290.847.241
1.728.218.706
2.191.790.970

370.837.564

2.651.461.451
1.019.723.630
366.423.654

210.561.293
151.029.420

257.868.225
373.698.819

2018

28.977.597.306

6.861.772.329

22.115.824.976

2.711.546.100
1.235.146.171
602.944.948
98.184.261
559.102.570
216.168.151

4.691.456.253
1.861.288.636
2.362.197.126

467.970.491

2.794.244.552
1.078.618.439
388.073.032

219.934.133
158.873.948

264.621.230
399.697.029

2019
30.894.730.373
7.366.017.897

23.528.712.476

2.858.360.629
1.302.473.704
641.288.894
101.785.073
584.073.418
228.739.541

5.111.391.872
1.999.675.714
2.539.412.294

572.303.864

2.942.732.915
1.139.866.541
410.587.467

229.681.489
167.031.924

271.644.068
426.734.065

2020

32.888.715.792

7.889.637.731

24.999.078.061

3.010.816.108
1.372.388.114
681.106.102
105.524.236
610.003.703
241.793.952

5.550.654.098
2.143.379.939
2.723.436.473

683.837.686

3.096.926.540
1.203.467.935
433.966.957

239.803.361
175.503.348

278.936.739
454.809.924

2021

34.959.553.561

8.432.631.831

26.526.921.730

3.168.912.535
1.444.889.402
722.396.572
109.401.751
636.893.425
255.331.384

6.009.242.930
2.292.401.312
2.914.269.663

802.571.955

3.256.825.426
1.269.422.620
458.211.503

250.299.749
184.288.220

286.499.244
483.924.609
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Metalicos
- Otras Industrias Manufactureras

4. ELECTRICIDAD GAS Y AGUA
5. CONSTRUCCION
6. COMERCIO

7. TRANSPORTE,
ALMACENAMIENTO Y
COMUNICACIONES

- Transporte y Almacenamiento

- Comunicaciones

8. ESTABLECIMIENTOS
FINANCIEROS, SEGUROS, BIENES
INMUEBLES Y SERVICION
PRESTADOS A LAS EMPRESAS

- Servicios Financieros

- Servicios a las Empresas

- Propiedad de Vivienda

9. SERVICIOS COMUNALES,
SOCIALES, PERSONALES Y
DOMESTICO

10. RESTAURANTES Y HOTELES

11. SERVICIOS DE LA
ADMINISTRACION PUBLICA
SERVICIOS BANCARIOS
IMPUTADOS

260.376.375

510.350.239
561.249.988
1.657.662.200

2.182.810.560
1.799.319.288
383.491.272

2.075.618.018
945.420.979
597.257.279
532.939.761

1.062.023.738
570.108.063

2.838.217.445

-854.344.357

272.156.411

539.327.632
594.270.330
1.761.128.028

2.312.515.739
1.906.405.218
406.110.521

2.195.091.681
1.009.459.835
631.500.049
554.131.797

1.129.278.985
602.731.462

3.026.005.894

-912.615.403

284.426.740

569.511.082
628.664.998
1.868.900.166

2.447.619.326
2.017.948.128
429.671.198

2.319.537.910
1.076.164.028
667.168.024
576.205.859

1.199.333.436
636.712.668

3.221.610.211

-973.311.725

297.187.361

600.900.588
664.433.992
1.980.978.614

2.588.121.320
2.133.948.019
454.173.300

2.448.956.704
1.145.533.556
704.261.203
599.161.945

1.272.187.090
672.051.678

3.425.030.396

-1.036.433.323

310.438.275

633.496.151
701.577.313
2.097.363.372

2.734.021.721
2.254.404.891
479.616.830

2.583.348.064
1.217.568.419
742.779.587
623.000.057

1.347.839.948
708.748.495

3.636.266.449

-1.101.980.197

324.179.480

667.297.770
740.094.960
2.218.054.440

2.885.320.530
2.379.318.743
506.001.786

2.722.711.989
1.292.268.618
782.723.176
647.720.194

1.426.292.010
746.803.116

3.855.318.370

-1.169.952.346
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2022

2023

2024

2025

2026

2027

PRODUCTO INTERNO BRUTO (a
precios basicos)

Derechos s/Importaciones, IVAnd, IT y
otros Imp. Indirectos
PRODUCTO INTERNO BRUTO (a precios
de mercado)

1. AGRICULTURA,
SILVICULTURA, CAZA Y PESCA
- Productos Agricolas no Industriales

- Productos Agricolas Industriales
- Coca
- Productos Pecuarios

- Silvicultura, Caza y Pesca

2. EXTRACCION DE MINAS Y
CANTERAS
- Petréleo Crudo y Gas Natural

- Minerales Metalicos y no Metalicos
-CARBONATO DE LITIO

3. INDUSTRIAS
MANUFACTURERAS
- Alimentos

- Bebidas y Tabaco

- Textiles, Prendas de Vestir y
Productos del Cuero
- Madera y Productos de Madera

- Productos de Refinacion del
Petrdleo

37.107.243.682

8.995.000.197

28.112.243.485

3.332.649.912
1.519.977.567
765.160.305
113.417.618
664.742.584
269.351.839

6.487.158.369
2.446.739.833
3.111.911.865

928.506.671

3.422.429.575
1.337.730.598
483.321.106

261.170.652
193.386.541

294.331.583

39.331.786.153

9.576.742.829

29.755.043.324

3.502.028.239
1.597.652.609
809.397.299
117.571.836
693.551.181
283.855.314

6.984.400.414
2.606.395.501
3.316.363.078
1.061.641.836

3.593.738.985
1.408.391.867
509.295.764

272.416.071
202.798.309

302.433.755

41.633.180.976

10.177.859.727

31.455.321.248

3.677.047.515
1.677.914:530
855.107.555
121.864.405
723.319.214
298.841.812

7.500.969.065
2.771.368.316
3.527.623.302
1.201.977.447

3.770.753.657
1.481.406.429
536.135.478

284.036.005
212.523.525

310.805.760

44.011.428.149

10.798.350.892

33.213.077.258

3.857.707.740
1.760.763.327
902.291.073
126.295.325
754.046.684
314.311.330

8.036.864.323
2.941.658.279
3.745.692.538
1.349.513.507

3.953.473.592
1.556.774.282
563.840.249

296.030.455
222.562.190

319.447.599

46.466.527.674

11.438.216.322

35.028.311.352

4.044.008.915
1.846.199.003
950.947.853
130.864.598
785.733.591
330.263.871

8.592.086.188
3.117.265.389
3.970.570.785
1.504.250.014

4.141.898.788
1.634.495.427
592.410.075

308.399.421
232.914.302

328.359.272

48.998.479.549
12.097.456.018

36.901.023.531

4.235.951.039
1.934.221.555
1.001.077.895
135.572.221
818.379.935
346.699.432

9.166.634.659
3.298.189.647
4.202.258.043
1.666.186.968

4.336.029.246
1.714.569.864
621.844.957

321.142.903
243.579.863

337.540.778
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- Productos de Minerales no
Metalicos
- Otras Industrias Manufactureras

4. ELECTRICIDAD GAS Y AGUA
5. CONSTRUCCION
6. COMERCIO

7. TRANSPORTE,
ALMACENAMIENTO Y
COMUNICACIONES

- Transporte y Almacenamiento

- Comunicaciones

8. ESTABLECIMIENTOS
FINANCIEROS, SEGUROS, BIENES
INMUEBLES Y SERVICION
PRESTADOS A LAS EMPRESAS

- Servicios Financieros

- Servicios a las Empresas
- Propiedad de Vivienda

9. SERVICIOS COMUNALES,
SOCIALES, PERSONALES Y
DOMESTICO

10. RESTAURANTES Y HOTELES

11. SERVICIOS DE LA
ADMINISTRACION PUBLICA
SERVICIOS BANCARIOS
IMPUTADOS

514.078.118
338.410.978

702.305.445
779.986.934
2.343.051.817

3.042.017.746
2.508.689.576
533.328.170

2.867.048.480
1.369.634.153
824.091.970
673.322.357

1.507.543.276
786.215.544

4.082.186.159

-1.240.349.772

545.270.451
353.132.768

738.519.178
821.253.234
2.472.355.505

3.204.113.370
2.642.517.390
561.595.979

3.016.357.536
1.449.665.024
866.885.968
699.806.545

1.591.593.745
826.985.776

4.316.869.816

-1.313.172.473

577.501.610
368.344.850

775.938.966
863.893.860
2.605.965.502

3.371.607.401
2.780.802.185
590:805.216

3.170.639.159
1.532.361.230
911.105.171
727.172.758

1.678.443.418
869.113.815

4.559.369.341

-1.388.420.451

610.771.592
384.047.224

814.564.811
907.908.813
2.743.881.809

3.544.499.839
2.923.543.960
620.955.879

3.329.893.346
1.617.722.772
956.749.578
755.420.996

1.768.092.295
912.599.658

4.809.684.733

-1.466.093.704

645.080.400
400.239.891

854.396.713
953.298.093
2.886.104.426

3.722.790.685
3.070.742.716
652.047.969

3.494.120.099
1.705.749.650
1.003.819.190

784.551.259

1.860.540.376
957.443.307

5.067.815.994

-1.546.192.233

680.428.032
416.922.849

895.434.671
1.000.061.699
3.032.633.353

3.906.479.938
3.222.398.452
684.081.486

3.663.319.418
1.796.441.863
1.052.314.007

814.563.548

1.955.787.660
1.003.644.762

5.333.763.123

-1.628.716.038
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2028

2029

2030

PRODUCTO INTERNO BRUTO (a
precios basicos)

Derechos s/Importaciones, IVAnd, IT y
otros Imp. Indirectos
PRODUCTO INTERNO BRUTO (a precios
de mercado)

1. AGRICULTURA,
SILVICULTURA, CAZA Y PESCA
- Productos Agricolas no Industriales

- Productos Agricolas Industriales
- Coca

- Productos Pecuarios

- Silvicultura, Caza y Pesca

2. EXTRACCION DE MINAS Y
CANTERAS
- Petréleo Crudo y Gas Natural

- Minerales Metalicos y no Metalicos
-CARBONATO DE LITIO

3. INDUSTRIAS
MANUFACTURERAS
- Alimentos

- Bebidas y Tabaco

- Textiles, Prendas de Vestir y
Productos del Cuero
- Madera y Productos de Madera

- Productos de Refinacion del
Petrdleo

51.607.283.776

12.776.069.981

38.831.213.795

4.433.534.113
2.024.830.986
1.052.681.199
140.418.196
851.985.717
363.618.016

9.760.509.736
3.484.431.053
4.440.754.313
1.835.324.371

4.535.864.966
1.796.997.593
652.144.895

334.260.900
254.558.871

346.992.117

54.292.940.353

13.474.058.209

40.818.882.144

4.636.758.136
2.118.027.294
1.105.757.765
145.402.522
886.550.935
381.019.620

10.373.711.420
3.675.989.606
4.686.059.594
2.011.662.220

4.741.405.948
1.881.778.614
683.309.890

347.753.413
265.851.328

356.713.290

37.055.449.282

14.191.420.704

42.864.028.578

4.845.623.109
2.213.810:479
1.160.307.593
150.525.200
922.075.590
398.904.246

11.006.239.711
3.872.865.306
4.938.173.887
2.195.200.518

4.952.652.192
1.968.912.927
715.339.940

361.620.442
277.457.233

366.704.296
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- Productos de Minerales no
Metalicos
- Otras Industrias Manufactureras

4. ELECTRICIDAD GAS Y AGUA
5. CONSTRUCCION
6. COMERCIO

7. TRANSPORTE,
ALMACENAMIENTO Y
COMUNICACIONES

- Transporte y Almacenamiento

- Comunicaciones

8. ESTABLECIMIENTOS
FINANCIEROS, SEGUROS, BIENES
INMUEBLES Y SERVICION
PRESTADOS A LAS EMPRESAS

- Servicios Financieros

- Servicios a las Empresas
- Propiedad de Vivienda

9. SERVICIOS COMUNALES,
SOCIALES, PERSONALES Y
DOMESTICO

10. RESTAURANTES Y HOTELES

11. SERVICIOS DE LA
ADMINISTRACION PUBLICA
SERVICIOS BANCARIOS
IMPUTADOS

Fuente y Elaboracion: Estimacion realizada con datos de INE(1990-2009) ,GNRE (Tabla 25) NOTA: Se utilizo el Sofware E-VIEWS 6.0

716.814.489
434.096.100

937.678.686
1.048.199.631
3.183.468.590

4.095.567.599
3.378.511.169
717.056.430

3.837.491.302
1.889.799.412
1.102.234.028

845.457.862

2.053.834.149
1.051.204.022

5.607.526.120

-1.713.665.119

754.239.770
451.759.643

981.128.757
1.097.711.890
3.338.610.137

4.290.053.667
3.539.080.867
750.972.800

4.016.635.752
1.985.822.296
1.153.579.254

877.234.202

2.154.679.841
1.100.121.088

5.889.104.985

-1.801.039.476

792.703.876
469.913.479

1.025.784.885
1.148.598.475
3.498.057.994

4.489.938.142
3.704.107.546
785.830.597

4.200.752.768
2.084.510.516
1.206.349.685

909.892.566

2.258.324.736
1.150.395.959

6.178.499.717

-1.890.839.109
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ANEXO 5: Estimacion del P.1.B. por sectores 2010-2030 (en dolares) (Panorama optimista)

PRODUCTO INTERNO BRUTO (a
precios basicos)

Derechos s/Importaciones, IVAnd, IT y
otros Imp. Indirectos
PRODUCTO INTERNO BRUTO (a precios
de mercado)

1. AGRICULTURA,
SILVICULTURA, CAZA Y PESCA
- Productos Agricolas no Industriales

- Productos Agricolas Industriales
- Coca
- Productos Pecuarios

- Silvicultura, Caza y Pesca

2. EXTRACCION DE MINAS Y
CANTERAS
- Petrdleo Crudo y Gas Natural

- Minerales Metalicos y no Metalicos
-CARBONATO DE LITIO

3. INDUSTRIAS
MANUFACTURERAS
- Alimentos

- Bebidas y Tabaco

- Textiles, Prendas de Vestir y
Productos del Cuero
- Madera y Productos de Madera

- Productos de Refinacion del Petréleo

2010

16.514.697.789

2011

17.870.452.683

2012

19.206.299.114

2013

20.615.019.087

2014

22.098.422.248

2015

23.658.612.434

3.525.281.365

12.989.416.424

1.740.104.049
789.653.502
349.230.808
74.358.415
393.875.516
132.985.807

2.135.209.520
945.609.324
1.189.600.196
0

1.811.727.080
673.352.134
239.099.572

155.437.848
104.894.270
218.152.530

3.874.532.804

13.995.919.879

1.841.790.982
836.286.015
375.788.659
76.852.416
411.170.869
141.693.025

2.453.972.922
1.041.459.222
1.312.343.272

100.170.428

1.914.573.348
715.773.901
254.693.558

162.189.079
110.544.662
223.016.700

4.243.158.510

14.963.140.604

1.949.118.865
885.505.404
403.819.771
79.484.768
429.425.658
150.883.264

2.695.302.116
1.142.626.267
1.441.895.360

110.780.489

2.023.124.877
760.548.959
271.152.601

169.314.826
116.508.501
228.150.704

4.631.158.481

15.983.860.605

2.062.087.697
937.311.672
433.324.146
82.255.471
448.639.884
160.556.525

2.951.979.108
1.249.110.460
1.578.256.460

124.612.189

2.137.381.668
807.677.309
288.476.700

176.815.088
122.785.789
233.554.541

5.038.532.719

17.059.889.529

2.180.697.479
991.704.817
464.301.782
85.164.527
468.813.547
170.712.807

3.225.813.543
1.360.911.800
1.721.426.570

143.475.173

2.257.343.721
857.158.952
306.665.854

184.689.865
129.376.525
239.228.212

5.465.281.222

18.193.331.212

2.304.948.210
1.048.684.839
496.752.681
88.211.933
489.946.647
181.352.111

3.518.909.259
1.478.030.288
1.871.405.692

169.473.279

2.383.011.036
908.993.886
325.720.065

192.939.159
136.280.708
245.171.716
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- Productos de Minerales no
Metalicos
- Otras Industrias Manufactureras

4. ELECTRICIDAD GAS Y AGUA
5. CONSTRUCCION
6. COMERCIO

7. TRANSPORTE,
ALMACENAMIENTO Y
COMUNICACIONES

- Transporte y Almacenamiento

- Comunicaciones

8. ESTABLECIMIENTOS
FINANCIEROS, SEGUROS, BIENES
INMUEBLES Y SERVICION
PRESTADOS A LAS EMPRESAS

- Servicios Financieros

- Servicios a las Empresas
- Propiedad de Vivienda

9. SERVICIOS COMUNALES,
SOCIALES, PERSONALES Y
DOMESTICO

10. RESTAURANTES Y HOTELES

11. SERVICIOS DE LA
ADMINISTRACION PUBLICA
SERVICIOS BANCARIOS
IMPUTADOS

220.798.435
199.992.291

361.813.066
391.988.794
1.127.299.738

1.517.946.041
1.250.400.304
267.545.737

1.463.199.917
617.159.888
421.729.955
424.310.075

717.275.535
402.881.579

1.875.619.978

-555.648.875

239.524.873
208.830.574

383.554.121
416.763.177
1.204.927.707

1.615.260.776
1.330.744.350
284.516.426

1.552.838.187
665.206.730
447.421.497
440.209.959

767.735.560
427.358.146

2.016.513.219

-599.368.266

259.290.136
218.159.150

406.501.231
442.911.886
1.286.861.986

1.717.973.918
1.415.545.376
302.428.542

1.647.449.022
715.918.909
474.538.244
456.991.869

820.994.788
453.192.518

2.165.222.329

-645.512.932

280.094.223
227.978.018

430.654.398
470.434.922
1.373.102.575

1.826.085.467
1.504.803.383
321.282.084

1.747.032.423
769.296.423
503.080.196
474.655.804

877.053.220
480.384.696

2.321.747.306

-694.082.875

301.937.135
238.287.178

456.013.622
499.332.284
1.463.649.473

1.939.595.424
1.598.518.371
341.077.053

1.851.588.389
825.339.272
533.047.352
493.201.765

935.910.855
508.934.679

2.486.088.151

-745.078.093

324.818.872
249.086.630

482.578.902
529.603.973
1.558.502.682

2.058.503.789
1.696.690.339
361.813.449

1.961.116.921
884.047.458
564.439.713
512.629.750

997.567.695
538.842.468

2.658.244.864

-798.498.587
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PRODUCTO INTERNO BRUTO (a
precios basicos)

Derechos s/Importaciones, IVAnd, IT y
otros Imp. Indirectos
PRODUCTO INTERNO BRUTO (a precios
de mercado)

1. AGRICULTURA,
SILVICULTURA, CAZA Y PESCA
- Productos Agricolas no Industriales

- Productos Agricolas Industriales
- Coca
- Productos Pecuarios

- Silvicultura, Caza y Pesca

2. EXTRACCION DE MINAS Y
CANTERAS
- Petréleo Crudo y Gas Natural
- Minerales Metalicos y no Metalicos

-CARBONATO DE LITIO

3. INDUSTRIAS
MANUFACTURERAS
- Alimentos

- Bebidas y Tabaco

- Textiles, Prendas de Vestir y
Productos del Cuero
- Madera y Productos de Madera

- Productos de Refinacion del
Petrdleo
- Productos de Minerales no

2016

25.297.987.672

5.911.403.992

19.386.583.680

2.434.839.891
1.108.251.739
530.676.841
91.397.691
512.039.184
192.474.436

3.833.664.282
1.600.465.923
2.028.193.826

205.004.534

2.514.383.613
963.182.112
345.639.331

201.562.968
143.498.340

251.385.054
348.739.433

2017

27.019.240.179

6.376.901.028

20.642.339.152

2.570.372.521
1.170.405.516
566.074.263
94.721.800
535.091.159
204.079.783

4.172.770.831
1.728.218.706
2.191.790.970

252.761.154

2.651.461.451
1.019.723.630
366.423.654

210.561.293
151.029.420

257.868.225
373.698.819

2018
28.825.356.364
6.861.772.329

21.963.584.035

2.711.546.100
1.235.146.171
602.944.948
98.184.261
559.102.570
216.168.151

4.539.215.312
1.861.288.636
2.362.197.126

315.729.549

2.794.244.552
1.078.618.439
388.073.032

219.934.133
158.873.948

264.621.230
399.697.029

2019

30.719.616.825

7.366.017.897

23.353.598.928

2.858.360.629
1.302.473.704
641.288.894
101.785.073
584.073.418
228.739.541

4.936.278.324
1.999.675.714
2.539.412.294

397.190.316

2.942.732.915
1.139.866.541
410.587.467

229.681.489
167.031.924

271.644.068
426.734.065

2020

32.705.596.350

7.889.637.731

24.815.958.619

3.010.816.108
1.372.388.114
681.106.102
105.524.236
610.003.703
241.793.952

5.367.534.656
2.143.379.939
2.723.436.473

500.718.244

3.096.926.540
1.203.467.935
433.966.957

239.803.361
175.503.348

278.936.739
454.809.924

2021

34.787.163.920

8.432.631.831

26.354.532.088

3.168.912.535
1.444.889.402
722.396.572
109.401.751
636.893.425
255.331.384

5.836.853.288
2.292.401.312
2.914.269.663

630.182.313

3.256.825.426
1.269.422.620
458.211.503

250.299.749
184.288.220

286.499.244
483.924.609
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Metalicos
- Otras Industrias Manufactureras

4. ELECTRICIDAD GAS Y AGUA
5. CONSTRUCCION
6. COMERCIO

7. TRANSPORTE,
ALMACENAMIENTO Y
COMUNICACIONES

- Transporte y Almacenamiento

- Comunicaciones

8. ESTABLECIMIENTOS
FINANCIEROS, SEGUROS, BIENES
INMUEBLES Y SERVICION
PRESTADOS A LAS EMPRESAS

- Servicios Financieros

- Servicios a las Empresas

- Propiedad de Vivienda

9. SERVICIOS COMUNALES,
SOCIALES, PERSONALES Y
DOMESTICO

10. RESTAURANTES Y HOTELES

11. SERVICIOS DE LA
ADMINISTRACION PUBLICA
SERVICIOS BANCARIOS
IMPUTADOS

260.376.375

510.350.239
561.249.988
1.657.662.200

2.182.810.560
1.799.319.288
383.491.272

2.075.618.018
945.420.979
597.257.279
532.939.761

1.062.023.738
570.108.063

2.838.217.445

-854.344.357

272.156.411

539.327.632
594.270.330
1.761.128.028

2.312.515.739
1.906.405.218
406.110.521

2.195.091.681
1.009.459.835
631.500.049
554.131.797

1.129.278.985
602.731.462

3.026.005.894

-912.615.403

284.426.740

569.511.082
628.664.998
1.868.900.166

2.447.619.326
2.017.948.128
429.671.198

2.319.537.910
1.076.164.028
667.168.024
576.205.859

1.199.333.436
636.712.668

3.221.610.211

-973.311.725

297.187.361

600.900.588
664.433.992
1.980.978.614

2.588.121.320
2.133.948.019
454.173.300

2.448.956.704
1.145.533.556
704.261.203
599.161.945

1.272.187.090
672.051.678

3.425.030.396

-1.036.433.323

310.438.275

633.496.151
701.577.313
2.097.363.372

2.734.021.721
2.254.404.891
479.616.830

2.583.348.064
1.217.568.419
742.779.587
623.000.057

1.347.839.948
708.748.495

3.636.266.449

-1.101.980.197

324.179.480

667.297.770
740.094.960
2.218.054.440

2.885.320.530
2.379.318.743
506.001.786

2.722.711.989
1.292.268.618
782.723.176
647.720.194

1.426.292.010
746.803.116

3.855.318.370

-1.169.952.346
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2022

2023

2024

2025

2026

2027

PRODUCTO INTERNO BRUTO (a
precios basicos)

Derechos s/Importaciones, IVAnd, IT y
otros Imp. Indirectos
PRODUCTO INTERNO BRUTO (a precios
de mercado)

1. AGRICULTURA,
SILVICULTURA, CAZA Y PESCA
- Productos Agricolas no Industriales

- Productos Agricolas Industriales
- Coca
- Productos Pecuarios

- Silvicultura, Caza y Pesca

2. EXTRACCION DE MINAS Y
CANTERAS
- Petréleo Crudo y Gas Natural

- Minerales Metalicos y no Metalicos
-CARBONATO DE LITIO

3. INDUSTRIAS
MANUFACTURERAS
- Alimentos

- Bebidas y Tabaco

- Textiles, Prendas de Vestir y
Productos del Cuero
- Madera y Productos de Madera

- Productos de Refinacion del
Petrdleo

36.968.482.703

8.995.000.197

27.973.482.506

3.332.649.912
1.519.977.567
765.160.305
113.417.618
664.742.584
269.351.839

6.348.397.390
2.446.739.833
3.111.911.865

789.745.692

3.422.429.575
1.337.730.598
483.321.106

261.170.652
193.386.541

294.331.583

39.254.010.060

9.576.742.829

29.677.267.231

3.502.028.239
1.597.652.609
809.397.299
117.571.836
693.551.181
283.855.314

6.906.624.321
2.606.395.501
3.316.363.078

983.865.743

3.593.738.985
1.408.391.867
509.295.764

272.416.071
202.798.309

302.433.755

41.648.497.543

10.177.859.727

31.470.637.815

3.677.047.515
1.677.914.530
855.107.555
121.864.405
723.319.214
298.841.812

7.516.285.632
2.771.368.316
3.527.623.302
1.217.294.014

3.770.753.657
1.481.406.429
536.135.478

284.036.005
212.523.525

310.805.760

44.156.990.891

10.798.350.892

33.358.639.999

3.857.707.740
1.760.763.327
902.291.073
126.295.325
754.046.684
314.311.330

8.182.427.065
2.941.658.279
3.745.692.538
1.495.076.249

3.953.473.592
1.556.774.282
563.840.249

296.030.455
222.562.190

319.447.599

46.784.830.037

11.438.216.322

35.346.613.715

4.044.008.915
1.846.199.003
950.947.853
130.864.598
785.733.591
330.263.871

8.910.388.551
3.117.265.389
3.970.570.785
1.822.552.377

4.141.898.788
1.634.495.427
592.410.075

308.399.421
232.914.302

328.359.272

49.537.649.103
12.097.456.018

37.440.193.085

4.235.951.039
1.934.221.555
1.001.077.895
135.572.221
818.379.935
346.699.432

9.705.804.213
3.298.189.647
4.202.258.043
2.205.356.522

4.336.029.246
1.714.569.864
621.844.957

321.142.903
243.579.863

337.540.778
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- Productos de Minerales no
Metalicos
- Otras Industrias Manufactureras

4. ELECTRICIDAD GAS Y AGUA
5. CONSTRUCCION
6. COMERCIO

7. TRANSPORTE,
ALMACENAMIENTO Y
COMUNICACIONES

- Transporte y Almacenamiento

- Comunicaciones

8. ESTABLECIMIENTOS
FINANCIEROS, SEGUROS, BIENES
INMUEBLES Y SERVICION
PRESTADOS A LAS EMPRESAS

- Servicios Financieros

- Servicios a las Empresas
- Propiedad de Vivienda

9. SERVICIOS COMUNALES,
SOCIALES, PERSONALES Y
DOMESTICO

10. RESTAURANTES Y HOTELES

11. SERVICIOS DE LA
ADMINISTRACION PUBLICA
SERVICIOS BANCARIOS
IMPUTADOS

514.078.118
338.410.978

702.305.445
779.986.934
2.343.051.817

3.042.017.746
2.508.689.576
533.328.170

2.867.048.480
1.369.634.153
824.091.970
673.322.357

1.507.543.276
786.215.544

4.082.186.159

-1.240.349.772

545.270.451
353.132.768

738.519.178
821.253.234
2.472.355.505

3.204.113.370
2.642.517.390
561.595.979

3.016.357.536
1.449.665.024
866.885.968
699.806.545

1.591.593.745
826.985.776

4.316.869.816

-1.313.172.473

577.501.610
368.344.850

775.938.966
863.893.860
2.605.965.502

3.371.607.401
2.780.802.185
590.805.216

3.170.639.159
1.532.361.230
911.105.171
727.172.758

1.678.443.418
869.113.815

4.559.369.341

-1.388.420.451

610.771.592
384.047.224

814.564.811
907.908.813
2.743.881.809

3.544.499.839
2.923.543.960
620.955.879

3.329.893.346
1.617.722.772
956.749.578
755.420.996

1.768.092.295
912.599.658

4.809.684.733

-1.466.093.704

645.080.400
400.239.891

854.396.713
953.298.093
2.886.104.426

3.722.790.685
3.070.742.716
652.047.969

3.494.120.099
1.705.749.650
1.003.819.190

784.551.259

1.860.540.376
957.443.307

5.067.815.994

-1.546.192.233

680.428.032
416.922.849

895.434.671
1.000.061.699
3.032.633.353

3.906.479.938
3.222.398.452
684.081.486

3.663.319.418
1.796.441.863
1.052.314.007

814.563.548

1.955.787.660
1.003.644.762

5.333.763.123

-1.628.716.038
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2028

2029

2030

PRODUCTO INTERNO BRUTO (a
precios basicos)

Derechos s/Importaciones, IVAnd, IT y
otros Imp. Indirectos
PRODUCTO INTERNO BRUTO (a precios
de mercado)

1. AGRICULTURA,
SILVICULTURA, CAZA Y PESCA
- Productos Agricolas no Industriales

- Productos Agricolas Industriales
- Coca
- Productos Pecuarios

- Silvicultura, Caza y Pesca

2. EXTRACCION DE MINAS Y
CANTERAS
- Petréleo Crudo y Gas Natural

- Minerales Metalicos y no Metalicos
-CARBONATO DE LITIO

3. INDUSTRIAS
MANUFACTURERAS
- Alimentos

- Bebidas y Tabaco

- Textiles, Prendas de Vestir y
Productos del Cuero
- Madera y Productos de Madera

- Productos de Refinacion del
Petrdleo

52.421.376.402

12.776.069.981

39.645.306.421

4.433.534.113
2.024.830.986
1.052.681.199
140.418.196
851.985.717
363.618.016

10.574.602.362
3.484.431.053
4.440.754.313
2.649.416.997

4.535.864.966
1.796.997.593
652.144.895

334.260.900
254.558.871

346.992.117

55.442.234.436

13.474.058.209

41.968.176.227

4.636.758.136
2.118.027.294
1.105.757.765
145.402.522
886.550.935
381.019.620

11.523.005.503
3.675.989.606
4.686.059.594
3.160.956.303

4.741.405.948
1.881.778.614
683.309.890

347.753.413
265.851.328

356.713.290

58.606.739.900

14.191.420.704

44.415.319.196

4.845.623.109
2.213.810.479
1.160.307.593
150.525.200
922.075.590
398.904.246

12.557.530.328
3.872.865.306
4.938.173.887
3.746.491.136

4.952.652.192
1.968.912.927
715.339.940

361.620.442
277.457.233

366.704.296
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- Productos de Minerales no
Metalicos
- Otras Industrias Manufactureras

4. ELECTRICIDAD GAS Y AGUA
5. CONSTRUCCION
6. COMERCIO

7. TRANSPORTE,
ALMACENAMIENTO Y
COMUNICACIONES

- Transporte y Almacenamiento

- Comunicaciones

8. ESTABLECIMIENTOS
FINANCIEROS, SEGUROS, BIENES
INMUEBLES Y SERVICION
PRESTADOS A LAS EMPRESAS

- Servicios Financieros

- Servicios a las Empresas
- Propiedad de Vivienda

9. SERVICIOS COMUNALES,
SOCIALES, PERSONALES Y
DOMESTICO

10. RESTAURANTES Y HOTELES

11. SERVICIOS DE LA
ADMINISTRACION PUBLICA
SERVICIOS BANCARIOS
IMPUTADOS

Fuente y Elaboracion: Estimacion realizada con datos de INE(1990-2009) ,GNRE (Tabla 34) NOTA: Se utilizo el Sofware E-VIEWS 6.0

716.814.489
434.096.100

937.678.686
1.048.199.631
3.183.468.590

4.095.567.599
3.378.511.169
717.056.430

3.837.491.302
1.889.799.412
1.102.234.028

845.457.862

2.053.834.149
1.051.204.022

5.607.526.120

-1.713.665.119

754.239.770
451.759.643

981.128.757
1.097.711.890
3.338.610.137

4.290.053.667
3.539.080.867
750.972.800

4.016.635.752
1.985.822.296
1.153.579.254

877.234.202

2.154.679.841
1.100.121.088

5.889.104.985

-1.801.039.476

792.703.876
469.913.479

1.025.784.885
1.148.598.475
3.498.057.994

4.489.938.142
3.704.107.546
785.830.597

4.200.752.768
2.084.510.516
1.206.349.685

909.892.566

2.258.324.736
1.150.395.959

6.178.499.717

-1.890.839.109
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ANEXO 6 BOLIVIA: PARTICIPACION DE LAS ACTIVIDADES ECONOMICAS EN EL PRODUCTO INTERNO BRUTO A PRECIOS
CORRIENTES (En porcentaje)

ACTIVIDAD ECONOMICA 2000 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006" | 2007 | 2008" | 2009

mggé’o?m INTERNO BRUTO (a precios de 100,00| 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00|100,00| 100,00| 100,00 100,00 100,00
Im'j’iféig‘fs s/importaciones, IVAnd, T y otros Imp. 1361| 12.88| 1305| 12.91| 1335| 1798 2118| 2226 2247| 19,36
PRODUCTO INTERNO BRUTO (a precios basicos) 86,39 87,12 | 86,95| 87,09| 86,65| 82,02 78,82 | 77,74 77,53 80,64
1. AGRICULTURA, SILVICULTURA, CAZA Y PESCA 12,97 13,26 | 12,96 | 13.43| 13,32| 11,79 10,94 10,01 10,44 11,15

- Productos Agricolas no Industriales 5,75 5,86 5,68 5,81 5,83 5,33 5,09 4,76 4,86 4,97

- Productos Agricolas Industriales 2,02 2,16 2,09 2,67 2,83 2,25 1,99 1,80 1,91 2,24

- Coca 0,79 0,75 0,76 0,66 0,63 0,46 0,39 0,45 0,47 0,54

- Productos Pecuarios 3,45 3,50 3,45 3,35 3,16 2,91 2,72 2,28 2,43 2,50

- Silvicultura, Caza y Pesca 0,96 0,98 0,97 0,94 0,88 0,83 0,74 0,72 0,78 0,90

2. EXTRACCION DE MINAS Y CANTERAS 6,56 6,32 6,41 7,56 9,45 9,85 11,62 12,29 14,24 12,96

- Petréleo Crudo y Gas Natural 3,19 3,27 3,36 4,33 6,05 6,38 6,41 6,48 5,68 5,02

- Minerales Metalicos y no Metalicos 3,37 3,06 3,05 3,23 3,41 3,46 5,20 5,81 8,55 7,94

3. INDUSTRIAS MANUFACTURERAS 13,24 13,34 | 13,04| 12,78 | 12,51| 11,63 11,33 11,41 11,17 11,62
- Alimentos 4,64 4,82 4,61 4,58 4,53 4,03 4,04 4,18 412 4,19

- Bebidas y Tabaco 1,59 1,49 1,46 1,49 1,33 1,32 1,38 1,38 1,40 1,67

- Textiles, Prendas de Vestir y Productos del Cuero 1,46 1,47 1,39 1,32 1,29 1,21 1,11 1,06 0,94 0,89

- Madera y Productos de Madera 0,84 0,88 0,85 0,82 0,76 0,72 0,66 0,67 0,62 0,68

- Productos de Refinacion del Petréleo 2,14 2,11 2,11 1,97 1,99 1,82 1,61 1,57 1,53 1,40

- Productos de Minerales no Metalicos 1,01 0,96 0,99 1,00 1,06 1,07 1,11 1,14 1,34 1,55

- Otras Industrias Manufactureras 1,56 1,62 1,62 1,60 1,56 1,46 1,43 1,40 1,23 1,24
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4. ELECTRICIDAD GAS Y AGUA

5. CONSTRUCCION

6. COMERCIO

7. TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO Y
COMUNICACIONES

- Transporte y Almacenamiento
- Comunicaciones

8. ESTABLECIMIENTOS FINANCIEROS,
SEGUROS, BIENES
INMUEBLES Y SERVICION PRESTADOS A LAS
EMPRESAS

- Servicios Financieros
- Servicios a las Empresas
- Propiedad de Vivienda

9. SERVICIOS COMUNALES, SOCIALES,
PERSONALES

Y DOMESTICO
10. RESTAURANTES Y HOTELES
11. SERVICIOS DE LA ADMINISTRACION PUBLICA

SERVICIOS BANCARIOS IMPUTADOS

2,91

3,03

7,19

11,33

9,02
2,31

13,58

5,15
4,65
3,78

5,18

3,14

11,73

-4.47

2,97

2,78

7,19

11,54

9,22
2,32

13,01

4,76
4,28
3,97

5,38

3,15

12,38

-4,21

2,91

3,12

7,14

11,92

9,75
2,16

12,06

4,52
3,68
3,87

5,49

3,21

12,48

-3,77

2,95

2,30

6,84

12,34

10,11
2,22

10,95

3,77
3,39
3,80

5,39

3,15

12,62

-3,22

2,76

2,12

6,98

11,86

9,71
2,15

9,82

3,16
3,08
3,58

5,21

3,00

12,41

-2,80

2,59

2,20

6,61

11,26

9,24
2,02

9,32

3,27
2,66
3,38

4,83

2,75

12,04

-2,86

2,32

2,39

6,41

10,17

8,40
1,78

8,55

3,14
2,43
2,98

4,48

2,55

10,97

-2,90

2,19

2,40

6,79

9,38

7,82
1,55

8,63

3,32
2,47
2,85

4,32

2,38

11,02

-3,07

2,02

2,31

7,02

8,41

7,01
1,40

8,34

3,47
2,28
2,58

3,99

2,31

10,44

-3,15

2,16

2,49

7,21

8,81

7,39
1,41

8,74

3,63
2,36
2,75

4,30

2,52

11,92

-3,25

Fuente: INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA
(p): Preliminar
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ANEXO 7

REUNION DE EXPERTOS SOBRE EL DESARROLLO EN LATINO AMERICA

g~

1 ,ral a iMIers de Balivia
asursts Eveporiicss

S — L p e T — < - e . M L
ORGANO DE DIFUSION DE LA GERENCIA NACIO RECURSOS EVAPORITICOS ~ COMIBOL ~ ANO 2. N° 31

El everto se celebro en Santiago de Chile:

BCLIVIA DESTACO EN REUNION DE EXPERTOS SOBRE EL DESARROLLO DEL
LITIO EN AMERICA LATINA

DESA

Departnent of Ezsnomic and Socl AT .oy oo oes

) KEMED xunenénensr HANREEMENT CORPORATIO

E!tperlos Desarollo Suste
IwReeute;»s dEI ,yﬁo eri-Sud ica
Saiago de Crik, Sece de 8 CEPAL w;mfuemm&aémo

La Paz 16 de noviembre d2 2010 (GNRE) - Lz delegacion de Bolvia destachd er el encuertro intemacioral ‘Rewnion
del Grupo de Experios Serior sobre ef Desarrcllo Sostenble de' Livo en Ameénca Latina: Asunfos Emergents y
Oportunidades”, donda presento la Estratecia 100 oor ciento estztal, de sxpotacior e industrialzzcion del lito en base a
& maycr reserva nundial de este mnerzl cue s= ercuentra er el 3alar de Uyuni

El everto se levd a cabo dias atras er Sentiago de Chik y fue organizado por la Comision Econdmica para América
_atina y el Carbe [CEPAL) que rzunid p'mcpalnente a los paises produciores ce Iz region Baliviz, Crile y Argentina.

_a delegaddn bolviara estuve iderada por el Gerente nzcional de Recursos Evaporitcos de la Corsorzcion Mnesa dz
Solwia (CCMIBOL), Ing. Luis Aerty Echazu. También paricioaron el director oeneral de Desarollc Productive Mnero
Metallrgico del Mnisteric de Mineria y Meszlwigia Inc. Fraddy Eeltran, v el Respensable de Procesas de la Unidad da
_akeraboric de la GNRE, Ing. José Bustilos.

En la primera sesion del evento, los tres paises produciores de Sudamérnca expusielon sus experizncias, tendencias,
oroblemas y politicas en la produccion dz lito d2 los sdares.

En dicha oporturidad, |z dzlegacidn boliviara presente ante la CEPAL |z Estrategiz bolivizna de BExploacion 2
Industrizlizacicn d= loz Recursos Evaporiticos, anunciada po- el Presidente de Estado, Evo Momales Ayma en ociubrz
oasado.

En 2se prooosito se presentzron los avances de los estudos geclogicos realizados en el Salar de Uyuni para cuanificar
as reservas de litio. Dichas investigaciones dan cueni que Bolivia tiene de resenvas cien milones oe teneladas de o
metalico, cantidad que pusde cubrir @ demanda mundiz! de los proximos cinzo M zfios.

Componcior Mizera de Eolivia COMIBOL - Direcdiorn Nacional de 2ecirsos Evaporiicos
Av. Camacho, Ed ExEBA, pim 13 - Feno: 381 12) 2001782
Web: www evaponticoibolnia o2
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ORGAND DE DIFU‘IO‘I DE LA v';'EIlElKIA NACIONAL DE RECURSOS EVAPORITICOS « COMIBOL — AND 3. ND 31

En base a su yaciniento potencial v su estrategia, Boivia tamb én expusd su programa de cesarrclio entre & 2008 v el
2014, el mismo cue esta er plenz eizcucion, y sus provectiores de exslotaciin v oroduccion hasta la fakricacién de
baterias de ion-itio

L_a presentacion naconal fuz amphiamente accoida gor las otias delegacicnes participantes quienes demoastrarcn su
interés periiopando con greguntas 7 opiniones.

El objetivo central de!f zvento fue edtaklecsr un cidlogo pa-a la identficacicn, corocimiento y analeis de los aspectos mas
relevantes ylos cnienos gare la evaluecion dzl potencial de deszrrolio sosienble del ito.

El evento fue onyanizado en corjurto per las Divisiones dz= Recursos Naturalzs e Irfraestuctira, Desarrolo Sostenble y
Asentamizni>s Humanos dz 13 CEPAL y la Dwisidn de Dszszrrollo Sustentable del Cepartamentos de Asuntos
Econémicos y Sociales, ademes de la Unidad de Asuntos Emergertes, Emerging Issues Branch of the Division for
Sustanable Develuoment of the UN Departnentofl Zacnomx and Sucial Affais (UN-DESA).
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ANEXO 8

PRODUCCION DE CARBONATO DE LITIO BOLIVIA

Lago Titicaca

Técnicos de Lahoratorio desarrollan los procesos quimicos con salmueras

Construccion de los diques en el Salar de Uyuni Construccion de los diques en el Salar de Uyuni
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Dime: n;iones de las piscinas de evapo ;acibn La primera piscina, Halita recibe la salmuera de las capas profundas del Salar de Uyuni

Futura planta industrial de Carbonato de Litio Bolivia

o —

"I

PISCINAS

mel, BRONTA IND‘U_S;RI’A%

SALMUEROLELe
" - —

N

G CAPA LODOSA

Fuente y Elaboracion: Gerencia Nacional de Recursos Evaporiticos de Bolivia
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ANEXO 9
PRINCIPALES USOS PRESENTES Y FUTUROS DEL CARBONADO DE LITIO

TR0 BlackBerry

Bater(a el Aitig

Baterias para celular

Baterias para Computadoras Portdtiles

Propulsion de Vehiculos Eléctricos
Energia Nuclear ‘ Foto: Automdvil eléctrico VOLT 2011 de la G.M.C. (General Motors

Companv)
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