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RESUMEN

La Empresa Autoventa Intercambios dedicada a la venta, intercambio y renta de automotores cuenta con una
seccion de Activos Fijos que depende de la unidad Administrativa de la Direccién Administrativa y
Financiera, que tiene la responsabilidad de administrar, clasificar, mantener y distribuir los activos fijos de la

empresa.

La metodologia adoptada para el desarrollo del software fue el Proceso Unificado de Rational RUP, que tiene
como notacion al Lenguaje de Modelado Unificado UML, que modela las distintas etapas para el desarrollo
del nuevo sistema de software. Las herramientas utilizadas para la implementacidn son: el lenguaje de

programacion PHP y el gestor de base de datos MySQL.

Los mddulos principales del nuevo sistema son: Registro, Asignacién, Transferencia, Revallo, Bajas, Inventarios,
Historial de Mantenimiento, Historial de Transacciones, Adm. de parametros, generaciéon de actas y

reportes de activos fijos.

Concluido el desarrollo del software se realizaron pruebas de funcionamiento, con las que se pudo constatar
gue el sistema responde a los requerimientos institucionales, posibilitando la reduccién de tiempo y

costos en la administracion de activos fijos, ademas de la obtencién de datos confiables.
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1. MARCO REFERENCIAL

1.1. INTRODUCCION.

En la actualidad, los sistemas basados en computadoras se constituyen como las
herramientas principales para satisfacer las constantes necesidades en las organizaciones.
Debido a ello, surgen muchas inquietudes respecto a las formas de manejar estos
instrumentos y aplicarlas, con el fin de mejorar la productividad y el logro de los objetivos,
que les pemite adecuarse al avance y seguir vigentes en los pemmanentes cambios que
ocurren en nuestra sociedad.

La empresa Autoventa Intercambios que cuenta con una seccién de Activos Fijos que se
encarga de administrar las actividades y procedimientos relativos al ingreso, asignacion,
registro, mantenimiento, depreciacion y control de los bienes (muebles, vehiculos, equipos
de computacién, inmuebles).

Es asi, que el presente proyecto de grado pretende resolver varios problemas que se
observa al realizar el seguimiento y control fisico de los bienes; aplicando técnicas y métodos
para su disefio, con un lenguaje de codificacién y plataforma de software de alto nivel para

su implementacion.

De esta manera el sistema nos permitira obtener informacion peridédica importante, respecto:
las altas, bajas, devoluciones, transferencias y depreciaciones, ordenando y clasificando

todos los activos fijos.

1.2. ANTECEDENTES.



Para elaborar el presente proyecto se reviso 10s siguientes antecedentes:

1.2.1. DEL PROYECTO.

Los siguientes trabajos tienen relacion al proyecto propuesto:

El proyecto “Seguimiento y Control Fisico de Activos”, desarrollado por Navia (2000),
gue tiene como objetivo, dar solucién a la problematica de desorganizacién a causa
del procesamiento manual de la informacién y utiliza el método estructurado en el
analisis y disefio del sistema.

El proyecto “Sistemas de Informacion y Control de Activos Fijos”, desarrollado por
Ticona (2000), que tiene por objetivo implementar un sistema informatico que mejore
la administracion y control de Activos Fijos, promoviendo la racionalidad en la
distribucion de estos bienes a los servidores de la entidad para que cumplan sus
funciones a cabalidad.

“Sistema de informacién de Activos Fijos y Almacenes-Camara Nacional de

Comercio”, desarrollado por Chogue (2003), cuyo propésito es desarrollar un sistema
que proporcione informacion confiable, agil y oportuna la administracién y adoptar
politicas institucionales sobre Activos fijos y almacenes

1.2.2. DE LAINSTITUCION.

La Empresa Autoventa Intercambios dedicada a la venta, intercambio y renta de automotores

cuenta con una seccion de Activos Fijos que depende de la unidad Administrativa de la

Direccion Administrativa y Financiera, que tiene la responsabilidad de administrar, clasificar,
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mantener y distribuir los activos fijos de la empresa. Dicha Seccidn cuenta con un sistema de
Informacién de Activos Fijos que fue desarrollado en FOX PRO, el mismo que proporciona
informacién que no responde a las huevas necesidades del personal y a las exigencias de
las normas basicas del Sistema de Administracién de Bienes y Servicios.

1.3. PROBLEMATICA

Existe deficiencia en el manejo y control de los Activos Fijos, con o que la informacién de los
mismos no es integra, lo cual dificulta en la actualizacion de la informacidn de estos activos
con referencia a esta asignacion y devolucion de los mismos en sus diferentes areas de

trabajo.

1.3.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

Se cuenta actualmente con un sistema de control de Activos Fijos y en base a la
investigacién previa realizada, Matriz de problemas Arbol de problemas (ver anexo A) de los
cuales se detectaron los siguientes problemas:

¢ No se tiene un registro de los Activos prestados y/o rentados que tiene la empresa.
e Carencia de un sistema de codificacion automatico.

e No se cuenta con registro histérico de los activos que han sido revalorizados o
transferidos.

e Emores de célculos en la depreciacién del activo fijo.

¢ No se cuenta con todos los requerimientos, normativas de manejo, y seguridad de los
Activos Fijos, como especifica la horma Basica de Administracién de Bienes y
Servicios.



e Aplicaciones en FOX PRO no ofrecen entorno visual y amigable.

e Demora en la elaboracién de reportes e informes para proporcionar a la toma de
decisiones de los departamentos vinculados.

¢ No se cuenta con informacion detallada del activo fijo.

1.3.2. DEFINICION DEL PROBLEMA.

Luego de considerar los problemas mencionados anteriormente se define el siguiente
problema principal:

;C6mo se puede realizar el seguimiento y control de Activos Fijos en la empresa
Autoventa Intercambios que brindé informacion consistente y confiable, cumpliendo
los requerimientos y nonmativas basicas del sistema de administracion de bienes y

servicios?

1.4. OBJETIVOS.

Para definir los objetivos se desarrollo un Arbol de objetivos (ver anexo A).

1.4.1 OBJETIVO GENERAL.

Desarrollar e implementar un sistema informatico para el control y seguimiento de Activos
Fijos para la empresa Autoventa Intercambios, el cual cumpla con los requerimientos y
normativas basicas del sistema de administracion de bienes y servicios.



1.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

e Disefiar un modulo de registro de activos fijos, bajas, modificaciones,
revalorizaciones, transferencias, con la respectiva generacidén de documentos de

respaldo si comesponde.

e Desarrollar un médulo para registrar a los clientes que rentan un automotor (activo
fijo).

¢ Elaborar un algoritmo para obtener el valor neto de activos fijos, mejorando el
calculo de las depreciaciones, aplicando el método de la linea recta.

e Elaborar un modulo de asignacién y liberacion de responsable, que genere el acta de
entrega y recepcidn de activos fijos.

e Desarrollar un modulo para generar informes que proporcione datos exactos del
historial de transacciones de cada activo fijo (registro, bajas, modificaciones,

transferencias, revalud, liberaciones, mantenimiento).

1.5. JUSTIFICACIONES.

1.5.1. JUSTIFICACION TECNICA.

La Seccién de Activos Fijos cuanta con un ambiente de trabajo y equipos hecesarios para la
implementacién del sistema, en el area de sistemas se cuenta con equipos de computacion
para el desarrollo del presente Proyecto.

1.5.2. JUSTIFICACION ECONOMICA.



Para obtener un informe mas completo es necesario la busqueda y ubicacion de documentos
lo cual invierte tiempo. El huevo sistema pemmitira incrementar beneficios con la mejora del
manejo de la informacién, reduciendo la pérdida de tiempo, generar reportes a unidades que
lo hecesiten y asi disminuir costos.

1.5.3. JUSTIFICACION SOCIAL.

Se beneficiara el personal de la Seccién de Activos Fijos que se encarga de interactuar con
el sistema, con la mejora de sus actividades cotidianas relativos al ingreso, asignhacion,
mantenimiento, registro y control de los Activos Fijos y favorecera también a otras areas que
hecesiten informacion y realicen consultas, como ser la Direccidén Administrativa Financiera,
el area de contabilidad.

1.6. METODOS Y TECNICAS.

Para cada etapa de desarrollo del software se implemento varios métodos y técnicas que se
detallan a continuacién.

1.6.1. METODOLOGIA.

Para definir el problema y objetivo se utilizé la metodologia de Enfoque de Marco Légico.

Para el desarrollo del proyecto se utiliza el RUP (Proceso Unificado de
Rational), como metodologia para disefiar el dclo de vida del desarrollo del
sistema de software, por cumplir y ajustarse a las necesidades del Proyecto,
adaptandose esta metodologia a proyectos de diferente complejidad.



1.6.2. TECNICAS Y HERRAMIENTAS.

Las técnicas que se utilizan son:

e Para el modelo de analisis y disefio se utiliza UML (lenguaje de modelado unificado):
Nos basaremos enh su notacién para la construccién de los diagramas para visualizar
el sistema.

Las herramientas tecnolégicas que se utilizaran en este proyecto son:
o Gestor de Base de Datos MySq|l, el lenguaje PHP.

o El sistema operativo Windows XP, y Windows Server NT.

1.7. ALCANCES Y APORTES.

1.7.1. ALCANCES.

El sistema de control y seguimiento de activos fijos para la empresa Autoventa
Intercambios, sera capaz de realizar las siguientes tareas:

¢ Registro de los Activos Fijos nuevos de forma dinamica.

e Asighacion de Activos Fijos, a un responsable quien responda por €l
estado del activo fijo.

e Liberacion a un usuario de la responsabilidad de un activo en comun.

¢ Transferencia de Activos Fijos, de un responsable a ofro.

e Depreciacion de Activos Fijos, tomando en cuenta los activos fijos
nuevos, existentes, revalorizados.

e Registro de la revalorizacion a un activo fijo.

¢ Baja del Activo fijo, por algtin motivo fortuito o por su total depreciacién.



e Generar reportes de los Activos Fijos para proporcionar a la toma de
decisiones de los departamentos vinculados.

1.7.2. APORTES.

El principal aporte de este proyecto es que pemita regularizar los procesos administrativos
respecto al manejo de bienes y servicios en base a la hormativa que existe.

A de mas de;

e Automatizacién de los procedimientos manual de la unidad de activos fijos, 1o que

aumentara la velocidad en el procedimiento de la informacién y precision en los
resultados.

o Este sistema pemitira manejar mejor los inventarios permitiendo identificar de forma
inmediata las caracteristicas del bien, ubicacién actual de uso, el responsable de su
custodia, su depreciaciéon a una determinada fecha y la emisién de reportes en forma
oportuna.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO



2. MARCO TEORICO

2.1. INTRODUCCION

En el presente capitulo se revisa las definiciones empleadas de los métodos y herramientas
que se utilizo para el desarrollo del proyecto.

2.2. METODOLOGIA DE ML (MARCO LOGICO)

El EML mantiene esencialmente un enfoque participativo en el que, de manera especial, se
integran las personas y colectivos afectados por la futura intervencion de desarrollo. Mientras
los conceptos basicos del EML son relativamente simples, la calidad del producto depende
directamente de la capacidad y experiencia de quienes estan comprometidos con su
aplicacién.

2.2.1. LOS PASOS CLASICOS DEL EML.

Son los siguientes:

a) ANALISIS DE INVOLUCRADOS

e |dentificar a todos los agentes sociales: grupos, instituciones, autoridades, etc.
presentes en el area de intervencién y que muestren problemas e intereses
significativos.

e Investigar sus respectivos papeles, diferentes intereses, poder relativo y capacidad de
participacion.

b) ANALISIS DE PROBLEMAS
11



Identificar los principales problemas existentes. Un problema es una situacion
hegativa existente.

De entre todos los problemas identificados, seleccionar en equipo el problema central
para su analisis.

Una vez consensuado el problema central, determinar cuales son las causas directas
que lo provocan, respondiendo a la pregunta ;porqué? Asi como sus efectos.
Esquematizar esta relacién causa-efecto a manera de arbol, colocando las causas
por debajo del problema y los efectos por arriba.

c) ANALISIS DE OBJETIVOS

Reformular todas las situaciones negativas en estados alcanzados positivos, que
sean deseables y alcanzables.

Verificar las principales relaciones medios/fines para asegurar la validez y la
integridad de la jerarquia, respondiendo a la pregunta ; como?

Si es necesario, revisar el informe, ahadir nuevos objetivos, borrar objetivos irreales o
indeseables. Un problema que no puede ser convertido en objetivo se tendran cuenta

coOmo amenaza.

d) ANALISIS DE ALTERNATIVAS

Identificar aguellas estrategias consideradas como las mas idéneas.

Determinar los criterios que se consideren relevantes para evaluar las alternativas.
Hacer una valoracién, de preferencia cuantitativa para poder hacer una comparacion.
Seleccionar aquella altemativa que cumpla con los criterios establecidos de manera
satisfactoria.

2.2.2. MATRIZ DE MARCO LOGICO
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¢, Godmo se construye la Matriz de Marco Logico?

Traducir la informacidn del arbol de objetivos a la matriz.
Identificar posibles factores externos 6 hipétesis.

Construir los indicadores y sus fuentes de verificacion.

2.3. UML (LENGUAJE UNIFICADO DE MODELADO)

UML es un lenguaje de modelado visual que permite especificar, visualizar, construir y

documentar los componentes que forman parte de un sistema de software orientado a

objetos.

Cualquier proceso software basado en UML debe contar con las siguientes caracteristicas

principales:

La arquitectura debe estar basada en componentes.

Debe ser iterativo e incremental, centrandose en los aspectos criticos en las primeras
iteraciones para minimizar riesgos para el futuro.

Debe ser guiado por los requisitos (casos de uso), y preparado para identificar
huevos o para modificar requisitos a lo largo de todo el ciclo de vida.

Tener un enfoque industrial para la produccién de software: “capacidad de producir
productos de alta calidad a bajo costo”.

La notaciébn del modelado debe ser visual, facilitando la gestion de modelos,
ayudando a mantener la consistencia entre los elementos del sistema y colaborando
a mejorar la habilidad del equipo de desarrollo para manejar la complejidad del
software.

Debe existir un control de cambios de software para evitar un caos, especialmente
en la comunicacién entre los equipos de desarmrollo, guardando la consistencia del
desarrollo del sistema.
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e Debe poderse evaluar continuamente la calidad de un sistema software con respecto

a su funcionalidad, fiabilidad, rendimiento de la aplicacion y del sistema.

2.3.1. VISTAS UML

Una vista se usa para representar proyecciones del sistema relacionados con aspectos
particulares funcionales y no funcionales para el modelado de la arquitectura de un sistema.
Las vistas son un conjunto de notaciones UML que modela construcciones que representa
un aspecto de un sistema de distintas perspectivas con distintos diagramas, utilizando
conjuntos separado de vistas (ver figura 2.1).

vocabulano, Encamblado del sistemna
fimcionalidadd gestion de lag
confipnraciones
Vista de los
COPOTIAiEnto casos de Uso
Funcionamento,
capacidad de T, .
- g opologia del
s_"!l :]“ S

Fig. 2.1: Modelo de la arquitectura de un Sistema mediante vistas

Fuente: [ALARCON, 2000]

Los conjunto de Vista para modelar un sistema son:

a) VISTA DE CASOS DE USO
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Describe el comportamiento, con los diagramas de casos de uso y diagramas de actividad,
gue muestra la funcionalidad del sistema, es el hilo conductor de todo el proceso de
desarrollo.

b) VISTA DE DISENO

Esta vista es aplicada durante la fase de disefio y desarrollo del sistema. Muestra el disefio
del sistema con dos aspectos esenciales: el primer aspecto es la estructura, es decir los
comportamientos que lo integran, para lo cual utiliza los diagramas de clases y objetos. El
segundo aspecto es el comportamiento del sistema, es decir la dinamica de interaccion de
dichos componentes, utilizando diagramas de estado, secuencia, colaboracion y actividad.

c) VISTA DE PROCESOS

Es utilizado por el grupo de desarrollo y consiste en disefiar los diagramas de componentes.
Muestra la organizacion del cédigo y demas archivos parte del sistema, archivos
desarrollados o adquiridos, y la dependencia entre ellos.

d) VISTA DE DESPLIEGUE

Se utiliza una descripcidn de los nhodos del sistema, que son las computadoras donde se
ejecuta, y los dispositivos periféricos relevantes, utilizando diagramas de despliegue.
Muestra la implantacién del sistema en la arquitectura fisica, indicando dénde estan los
ejecutables del sistema y cdmo se comunican entre si.

e) VISTA DE IMPLEMENTACION

Es una combinacion de la vista de Disefio, de Procesos y de Despliegue. Muestra el manejo
de los aspectos de afluencia en el sistema, especialmente los de comunicacion y

sincronizacién.
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2.4. RUP (PROCESO UNIFICADO DE RATIONAL)

Planteado por Kruchten (1996) para producir software de alta calidad, basado en
componentes software interconectados a través de interfaces bien definidas.

Utiliza el UML (Lenguaje unificado de modelado), para preparar todos los esquemas de un

sistema de software.

Es una metodologia para desarrollo de software Iterativo, centrado en arquitectura, dirigido
por casos de uso, con proceso de Ingenieria de Software bien definido y bien estructurado,
tiene roles claramente establecidos, con un ciclo de vida bien definido con hitos y puntos de
decision.

2.4.1. DIRIGIDO POR CASOS DE USO

Los casos de Uso, representan los requisitos funcionales del sistema, actuando como guia
para la arquitectura del sistema, (que a su vez influye en la seleccion de [os casos de uso), y
como integrador de los flujos de trabajo (requisitos, analisis & disefio, implementaciéon y
pruebas, ver figura 2.2).

Definir y validar los casos de uso

REQUISIT OS

] L

- % = CASOSDEUSD [ Elaborar
ANALISIS & DISENO QUE INTEGRAN ||
- TODOEL ] los casos de Uso

IMPLEMENTACION TRABAJO

] L . . ., -
BRUIEBAS v Verificar la satisfaccidn de los mismos

Fig. 2.2: Los casos de uso integran el Trabajo
Fuente [LET, 2006]
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2.4.2. CENTRADO EN LA ARQUITECTURA

La arquitectura ayuda a los desarrolladores y clientes comprender el sistema, contribuyendo
a organizar el desarrollo en subsistemas e interfaces bien definidas. En las fases iniciales lo
gue se hace es ir consolidando la arquitectura y se va modificando dependiendo de las
hecesidades del proyecto (ver figura 2.3).

L e e STl s T 'F'________’___T________I__"'_______I____'I
: INICIO L ELABORACION LCONSTRUCCION : TRANSICION :
ARQUITECTURA

Tiempo

Fig. 2.3: Evolucién de la Arquitectura del Sistema

Fuente: [LET, 2006]

La arquitectura de un producto Software se describe mediante vistas de disefio del sistema
en construccién, incluyendo los aspectos estaticos y dindmicos mas significativos del
sistema.

El producto Software tiene tanto una funcién (casos de uso), como una forma (arquitectura),
gue evolucionan en paralelo, consolidando y/o modificando la arquitectura dependiendo de
las necesidades del proyecto, hasta conseguir una arquitectura robusta en las fases finales
del proyecto.

2.4.3. ITERATIVO E INCREMENTAL
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Para el desarrollo de un producto software de gran esfuerzo, es practico dividir el trabajo en

partes mas pequefias o mini proyectos (ver figura 2.4).

Analysis & Design

Business . i T
Modeling Requirements g
Implementation
Config. & Change
Initial Management
Planning '
Planning Environment
3 Test
Evaluation
Depioyment

Fig. 2.4: Proceso lterativo e Incremental

Fuente: [MARTINEZ, 2006]

Cada mini proyecto es una iteracion, un recorrido mas o menos completo a lo largo de todos
los flujos de trabajo fundamentales, de la que se obtiene una versién interna, que resulta en

un incremento al crecimiento del producto software.

2.4.4. VIDA DEL PROCESO UNIFICADO

Cada ciclo se divide en cuatro fases: y cada una de estas fases tiene que pasar por flujos de
trabajo y estos son cinco, y a esto se le denomina iteracién (ver figura 2.5).

El proceso Unificado se repite a lo largo de una serie de ciclos. Cada ciclo produce una
hueva version del sistema, y cada version es un producto preparado para su entrega.
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El producto terminado incluye los requisitos, casos de uso, especificaciones ho funcionales y
casos de prueba. Para llevar acabo el siguiente ciclo de manera eficiente, los desarrolladores
hecesitan todas las representaciones del producto software:

Un modelo de casos de uso, un modelo de analisis, un modelo de disefio, un modelo de
implementacién , un modelo de despliegue o de distribucidn, un modelo de prueba.

Phases
Disciplines ‘Incepﬁon“ Elaboration H Construction H Transltinn.

Business Modeling
Requirements

Analysis & Deslgn

Implementation
Test
Deployment

|
11

Configuration
& Change Mgmt

Project Management 4

i

Environment Fr——— h- e
N | P el A
Iterations

Fig. 2.5: RUP en dos dimensiones.

Fuente: [MARTINEZ, 2006]

FASES DE LA METODOLOGIA RUP

Las fases de desarrollo de software son cuatro: Inicio, elaboracion, construccién y transicion.
Cada fase se desarrolla mediante iteraciones genéricas. La iteracidn genérica se refiere a



que los cinco flujos de trabajo fundamentales se repite en cada iteracidon, precedidos por la
planificacion y seguidos por la evaluacién.

En el plan de proyecto se deben planear las cuatro fases mediante la asignacion del tiempo,
hitos principales, planeacion de iteraciones por fases.

Antes de iniciar un proyecto es necesario crear una lista de riesgos que se perciben en forma
general y ordenarlos por su influencia en la planificacion como en el desarrollo del proyecto
para ser guiados por ellos y trabajar con ellos.

a) FASE DE INICIO

Para la planificacion de la fase de inicio se debe empezar por llevar a cabo los siguientes
pasos. reunir y organizar la informacion recogida antes de que el proyecto empiece,
descubrir lo que le falta, para cuando se disponga de suficiente informacién presentar el plan
de desarrollo de la primera iteracion, también presentar los criterios de evaluacién que
indican cuando la iteracién ha alcanzado sus objetivos, estos criterios se basan en: decidir el
ambito del sistema, resolver ambigliedades en los requisitos necesarios en esta fase,
determinar una arquitectura candidata, mitigar los riesgos criticos.

El principal objetivo es de establecer el modelado del negocio, realizar un estudio de
factibilidad del sistema propuesto para después decidimos si el sistema es viable o no,
identificando todas las entidades extemas con las cuales el producto va a interactuar,

definiendo estas a una alto nivel, con la descripcidn de los casos de uso mas significativos.
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En la fase de inicio el desarrollo de una iteracién transcurre a través de los flujos de trabajo
fundamentales, debiendo avanzar sustancialmente en los componentes de: modelado del

hegocio y captura de requerimientos del sistema.

b) FASE DE ELABORACION

El trabajo de una iteracion durante la fase de elaboracion discurre a lo largo de los flujos de
trabajo fundamentales. Enh esta fase se utilizara los requerimientos funcionales para
satisfacer las necesidades de los usuarios.

Esta fase ayuda a planificar con gran precision la fase de construccién, concentrandose en el
analisis y disefio del sistema hasta poder conseguir en sus Ultimas iteraciones algun
prototipo que muestre el funcionamiento del sistema. Los objetivos principales de esta fase
son: conseguir una arquitectura estable para guiar el sistema a lo largo de su vida futura,
recopilar la mayor parte de los requisitos que aun queden pendientes, controlar la
observacién y control de los riesgos criticos y completar los detalles del plan del proyecto en
el modelado del negocio si es que faltase completarse.

Al final de la fase de elaboracion se empieza a planificar en forma mas detallada la primera
iteracion de la fase de construccion y esbozar en términos mas generales las iteraciones
restantes.

c) FASE DE CONSTRUCCION.

El trabajo de una iteracion durante la fase de construccién discurre a lo largo de los flujos de
trabajo. Aqui se detallan y analizan los requisitos restantes, pero la carga de trabajo en estos
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dos flujos es relativamente leve o casi hula (analisis y requerimientos). La mayor parte del
trabajo esta siendo realizado en los dos flujos siguientes (disefio e implementacién).

El objetivo principal de esta fase es la capacidad de operacién inicial. Es decir un producto
listo para ser distribuido y ser sometido a pruebas. Esta fase requiere un mayor numero de
iteraciones que las fases anteriores, para cada iteracion se selecciona algun Caso de Uso,
se refina su analisis y disefio y se procede a su implementacion y pruebas a diario, se
empieza con la elaboracién de material de apoyo al usuario. El hito que marca el fin de esta
con la capacidad operacional parcial del producto que se haya considerado como critica, lista
para ser entregada a los usuarios para pruebas.

Los productos de esta fase son: El plan de proyecto para la fase de transicion, el sistema
software ejecutable, todos los artefactos incluyendo el modelo del sistema, la descripcidn de
la arquitectura, el analisis y disefio del negocio que refleja la situacién al final de la fase y una
version preliminar del manual de usuario.

d) FASE DE TRANSICION.

El hito de esta fase es el lanzamiento del producto con la satisfaccién de los usuarios. En
este punto se establece si los objetivos fueron logrados.

El sistema ofrece la confianza suficiente como para operar en el entomo del usuario el cual
debe cumplir los requisitos establecidos en las fases anteriores. El proyecto recibira
informacién para: determinar si el sistema hace lo que demanda su usuario y el negocio,
descubrir riesgos inesperados, a nhotar problemas no resueltos, encontrar fallos, eliminar
ambigledades, centrarse en areas en las que los usuarios muestren deficiencias y nhecesitan
informacién o formacion.
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Comienza a menudo con la entrega de una version beta del sistema mediante la distribucién
del producto software a una muestra representativa de la comunidad de usuario, la operacion
en paralelo con el sistema que se va a reemplazar y el entrenamiento de los usuarios y el
personal de mantenimiento.

El producto de esta fase es el software, documentos legales, modulos del sistema,
descripcidn completa y actualizada de la arquitectura, manuales y materiales de formacién.

2.4.5. FLUJOS DE TRABAJO DEL DESARROLLO DE SOFTWARE

Los flujos de trabajo del desamollo de software se presentan en las iteraciones que se
desarrollan en las fases del Proceso Unificado y estas son: Modelado del Negocio, captura

de requerimientos, anaélisis, disefio, implementacion, pruebas y despliegue.

a) MODELADO DEL NEGOCIO

A este nivel de especificacion lo que se pretende es comprender toda la actividad de la
organizacién relacionada con el sistema a implementar, centrandose en “que’ hace el
sistema, en lugar de “como” lo hace. El modelado del negocio es una técnica que permite
comprender los procesos de hegocio de la organizacién, identificando y documentando la
estructura y funcionamiento de la organizaciéon, mostrando la problematica de la organizacion
como también el impacto que el sistema a desarrollar tendria sobre la organizacion.

Los pasos que se siguen en el modelado del hegocio son:
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o |dentificar los roles implicados en los diferentes procesos del negocio, papeles que
desempenan los agentes o actores del sistema en cada proceso o0 caso de uso en
gue estan involucrados.

e |dentificar y delimitar los procesos de negocio y los procesos de mantenimiento
existentes dentro de la organizacién, segun objetivos de los mismos.

e Descripcidn textual del proceso de hegocio.

o Especificar las informaciones que fluyen en cada diagrama y que seran de ayuda
para construir el modelo conceptual.
Las tareas a realizar dentro de este flujo de trabajo son: modelo de casos de uso del
hegocio, descripcion de los actores del hegocio, descripcion de los casos de uso del hegocio
y modelado del dominio.

- Modelo de casos de uso del negocio.

Representa la funcionalidad que ofrece el sistema en lo que se refiere a su interaccién
externa.

Un diagrama de casos de uso se emplea para visualizar el comportamiento del sistema, una
parte de el o de una sola clase: y como se relaciona con su entorno, en este nivel no se
distingue los procesos manuales de los automatizados.

- Descripcion de los actores del negocio.
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Representa terceros fuera del sistema desarrollado, identificando de esta manera el entomo
externo del sistema, como ser: un proceso, una cosa que interactlie con el sistema, un

subsistema, una clase o una persona extema.

- Descripcion del modelo de casos de uso del negocio.

Es el desarrollo de un bosquejo inicial, explicando las actividades que realizan los actores,
elaborando luego una descripcién de lo que el sistema necesita hacer cuando interactua con
sus actores.

b) CAPTURA DE REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA

En el proceso de desarrollo de un sistema, hay que identificar los requerimientos que el
sistema debe cumplir, para satisfacer las necesidades de los usuarios finales, y lograr un

acuerdo entre el equipo de desarrollo y el cliente.

Los reguerimientos son todas aquellas funciones que debera realizar el producto software,
las mismas deben estar diferenciadas entre aquellas que son funciones evidentes para el
usuario, de aquellas que son ocultas, se estructuran de forma natural mediante: diagramas

de casos de uso de alto nivel, casos de uso expandidos.

Diagramas de casos de uso de alto nivel

El diagrama de casos de uso se representa como una caja rectangular con el hombre en su
interior, los casos de uso estan en el interior de la caja del sistema, y los actores fuera, y
cada actor esta unida a los casos de uso en los que participa mediante una relacion.
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Actor.- es un rol que tiene un usuario o la labor que representa una persona, con respecto al
sistema, un actor puede tener varios roles y un usuario concreto del sistema es una instancia

de un actor.

Fig. 2.6. Representacidon Gréfica de un actor

Fuente: [LARMAN 1999]

Casos de uso.- fragmentos de funcionalidad que el sistema ofrece para aportar un resultado
de valor para sus actores, especifica una secuencia de acciones que el sistema puede llevar
a cabo interactuando con sus actores.

Casode Uso 1

Fig. 2.7: Representacion Grafica de un Caso de Uso

Fuente: [LARMAN, 1999]

Relaciones entre casos de uso.-

e Asociacion, es tipo de relaciéh mas basica que indica la invocacidén desde un actor o
caso de uso a otra funcién (caso de uso), Dicha relacion se denota con una flecha
simple.

Asocladén
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e Generalizacion, cumple dos funciones, la de inclusién cuando un actor utiliza el caso
de uso y la de herencia cuando un caso de uso es similar a otro en sus
caracteristicas.

<< Include >> << extends >>

Casos de uso expandidos

Describe los casos de uso con mayor detalle, enumerando paso a paso los eventos que se
presenta durante una ocurrencia tipica del caso de uso. El fomato de la ficha de la
descripcion del caso de uso expandido es el siguiente:

Caso de Uso (Nombre del Caso de uso)

Actores (Usuarios involucrados con el caso de uso)

Propésito (Funcion del caso de uso)

Resumen (Narracién breve de la funcionalidad del caso de uso y su

interaccion con los actores involucrados)

Tipo (Tipo del caso de uso. Ej. : primario, secundario,
abstracto)

Referencias (Casos de uso o funciones del sistema, relacionados con

Cruzadas el caso de uso en estudio)

Tabla 2.2: Descripcién caso de uso expandido

Fuente: [AMO, 2006]
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c) ANALISIS DEL SISTEMA

El analisis proporciona una vision general del sistema, el objetivo es conseguir una
comprension mas precisa de los requisitos refinandolos y estructurandolos para lograr una
descripcion de los mismos, que sea facil de mantener y que ayude a estructurar el sistema
entero. El estudio del andlisis es de mayor importancia durante la fase de elaboracion,
comprendiendo las siguientes tareas: definir diagramas de estado, diagramas de secuencia o
diagramas de comunicacion.

- Diagramas de Secuencias

Un diagrama de secuencia muestra una interaccién ordenada de objetos segun la secuencia

temporal de eventos (ver figura 2.8).

e En la parte superior aparece los objetos que intervienen.

e La dimensién temporal se indica verticalmente (el tiempo transcurre hacia abajo).

e Laslineas verticales indican el periodo de vida de cada objeto.

e El paso de mensajes se indica con flechas horizontales u oblicuas (cuando existe
demora entre el envio y la atencién del mensaje).

e La realizacion de una accién se indica con rectangulos sobre las lineas de actividad
del objeto que realiza la accién.

e Se puede colocar etiquetas (como restricciones de tiempo, descripciones de
acciones, etc.) bien en el margen izquierdo o bien junto a las transiciones o
actividades a las que se refieren.

28



:Fachada :Registrador :Dispensador
Insercion .

(Alimentacion) |
-

Enviar
{atimentacion) .
=

L]

»

»

1]

Eleccion (Seleccion) !
Y !

’

Despachar
(Seleccion)

]

Fig. 2.8: Ejemplo: diagrama de Secuencia de un Caso de estudio
Fuente: [BERZAL, 2004]

- Diagramas de Estado

Los diagramas de estados son especialmente importantes para describir el comportamiento
de un sistema reactivo (cuyo comportamiento esta dirigido por eventos).

Los Diagramas de Estado muestran la secuencia de estados por los que pasa un caso de
uso de un objeto a lo largo de su vida, o bien todo el sistema, en el diagrama de estado se
indica que eventos hacen que se pase de un estado a otro y cuales son las respuestas y
acciones que genera (ver figura 2.9).

¢ Un diagrama de estado es un grafo cuyos hodos son estados y cuyos arcos dirigidos
son transiciones etiquetadas con los nombres de los eventos.

¢ Un estado se representa como una caja redondeada con el hombre del estado en su
interior y las operaciones que realiza.

¢ Una fransicién se representa como una flecha desde el estado origen al estado
destino.
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Fig. 2.9: Ejemplo: Diagrama de Estado de un Caso de Estudio

Fuente: [SCHMULLER, 2003]

d) DISENO DEL SISTEMA

El disefio del sistema es el centro de atencién al final de la fase de elaboracién y en el
comienzo de la iteraciones de construccion. En este flujo de trabajo tomamos en cuenta las
siguientes actividades: disefar diagrama de clases. El disefio modela el sistema de tal forma
gue contenga todos los requisitos, de acuerdo al analisis realizado con anterioridad y de
acuerdo a los requisitos establecidos por |os usuarios.

- Diagramas de clase

Es el diagrama principal para el anélisis y disefio, presentando las clases de sistema con sus
relaciones estructurales y de herencia, incluyendo definicioh de atributos, especificando
también operaciones, métodos, interfaces y dependencias.
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Describe los tipos de objetos que hay en el sistema y las diversas clases de relaciones
estaticas que existen entre ellos. En el diagrama de clases sera donde definamos las
caracteristicas de cada una de las clases, interfaces, colaboraciones y relaciones de
dependencia y generalizacion (ver figura 2.10).

Empleada

nombre

domicilio
numeroSeguroSocial
aniosExperiencia
fechaContratacion
salario

A
Asistente Mesero Chef Gerente
trabajaGon
preparar() llevar() preparar() monnor()
cocinar() servir() coginar() operarRestaurante()
semvirPan() 'rlecoge(;() darPrioridad() asiqnar()
senvirAgua amar crearReceta rotar
gua) verifficarEstado d 0
DelLaOrden()

Fig. 2.10: Ejemplo: Diagrama de Clase de un Caso de Estudio

Fuente: [BERZAL, 2004]

e) IMPLEMENTACION DEL SISTEMA

En este flujo de trabajo disefiamos los diagramas de componentes e implementamos el
cbdigo fuente del sistema. Se implementa el sistema en términos de componente, es decir,
ficheros de codigo fuente, scripts, ficheros de cddigo binario, ejecutables y similares. La
implementacién es la principal actividad durante las iteraciones de construccion.

- Diagrama de componentes
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Un diagrama de componentes muestra la organizacion y las dependencias entre distintos
componentes del sistema, el cual se representa como un conhjunto de nodos y arcos entre
estos (ver figura 2.11).

Powerloys

Sewp Info
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[ |
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% TweakUl s % TweakUl.cnt

Fig. 2.11: Ejemplo: Diagrama de Componentes de un Caso de Estudio

’

Fuente: [BERZAL, 2004]

f) PRUEBAS DEL SISTEMA

Es importante identificar qué rangos de datos pueden alterar el comportamiento del
programa y asi definir zonas de trabajo. Es imprescindible pasar pruebas con al menos un
dato de cada zona, tanto si el programa debe funcionar como si debe dar un mensaje de
emor. También es importante la validacion de datos ingresados ya que podrian ocurrir
desbordes y producir terribles errores del sistema.
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Los datos que se utilizan para las pruebas, deben ser los mas usuales por los clientes y si es
posible se recomienda realizar con datos reales para ejercitar las pruebas, dichos datos son

monocordes, es decir: si va con uno, va con todos.

g) DESPLIEGUE DEL SISTEMA

El despliegue del sistema especifica el modelado de un sistema cliente / servidor en un

diagrama de Despliegue.

- Diagrama de Despliegue

El Diagrama de Despliegue representa los hodos de procesamiento y componentes de la
configuracién del sistema en tiempo de ejecucién. Se debe tomar algunas decisiones sobre
donde colocar fisicamente sus componentes software, qué cantidad de software debe residir
en el cliente, etc. (ver figura 2.12). Para modelar un sistema cliente / servidor se deben

realizar las siguientes tareas:

e Destacar los dispositivos relacionados con €l comportamiento del sistema.

e Proporcionar sefales visuales para esos procesadores y dispositivos a través de
estereotipos.

¢ |dentificar los nodos que representan los procesadores cliente y servidor.

<<Cliente>> <<Servidor>>
Terminal Punto

de Venla

<<TCPNP>> Base de

Datos

<<RDSI>> ., -
S -
™~ control ' T <<LAN>>

Figura 2.12: Ejemplo: Diagrama de Despliegue de un Caso de Estudio

Fuente: [BERZAL, 2004]
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2.5. METRICAS DE CALIDAD

La calidad de software es: la concordancia con los requisitos funcionales y de rendimiento
explicitamente establecidos, con los estandares de desarrollo explicitamente documentados
y conh las caracteristicas implicitas que se espera de todo software desarrollado

profesionalmente.

El estandar ISO 9126 ha sido desarrollado en un intento de identificar los atributos clave de
calidad para el software. El esténdar identifica seis atributos de calidad: funcionalidad,
usabilidad, facilidad de mantenimiento, portabilidad, confiabilidad y eficiencia.

2.5.1. FUNCIONALIDAD

Se trata de identificar la capacidad que el producto software tiene para proporcionar

funcionalidades que satisfagan las necesidades especificadas.

Como no puede ser medida directamente, debe ser medido indirectamente de otras medidas
directas como ser el punto funcién propuesto por Albretch.

Para el calculo de esta métrica se determina los valores de las cinco caracteristicas de
dominio de informacién: numero de entradas, salidas, peticiones de usuarios, archivos e
interfaces de usuario. Asociando a estos dominios un valor de complejidad y calculando el
Punto funcidn con la siguiente relacién:
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PF = Cuenta_total *[0.65+0.01*3 Fi]

Cuenta_total : suma de todas las entradas.
0.65 : valor de ajuste de complejidad minimo.

0.01 : factor de conversién con un emror del 1 %.

2.5.2. CONFIABILIDAD

Es lo que se puede esperar que un programa lleve a cabo su funcién con exactitud
requerida. Estadisticamente como la probabilidad de operacién libre de fallos de un
programa de computadora en un entomo determinado y un tiempo especifico.

Para el calculo de la confiabilidad del sistema se utiliza la siguiente ecuacion:

P(T>=t)=1-F()

F(t) : probabilidad de ejecucién con fallas.
t: representa el periodo de tiempo en que se pone a prueba el sistema

1 - F(t) : probabilidad de ejecucion sin fallas

Para hallar la probabilidad de falla del sistema F(t) en el periodo t, se utiliza la funcién
exponencial dada por:

Fy=f*e ™™
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f: funcionalidad del sistema.
A : probabilidad de fallo en un periodo de tiempo.

t: tiempo total en el que se hace el célculo de fallo.

2.5.3. MANTENIMIENTO.

La facilidad con que una modificacién puede ser realizada. Esta indicada por los siguientes
sub atributos: facilidad de analisis, facilidad de cambio establecido y facilidad de prueba.

Este factor de calidad viene dado segun el estandar IEEE 982-1998 por la métrica del indice
de madurez del software (IMS) que proporciona una indicacion de la estabilidad del producto
software (basada en cambio que ocurren en cada version del producto). Se determina la
siguiente formula:

IMS = (Mt — (Fa + F¢ + Fd) / Mt)

Mt : nimero de médulos en la versién actual.
Fa : numero de mddulos en la versién actual que se han afiadido.
Fc : numero de médulos en la version actual que se han cambiado.

Fd : numero de mddulos de la versién anterior, que se han borrado en la
versioén actual.

A medida que el IMS se aproxima a 1, el producto se empieza a estabilizar.
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2.5.4. USABILIDAD

La usabilidad se determina calculando el porcentaje de una encuesta elaborada a un cierto
humero de usuarios finales.

Es el grado en el que el software es facil de usar, se mide a través del esfuerzo necesario
para aprender a utilizar el sistema, ya sea segun su interfaz o manual de usuario.

2.5.5. PORTABILIDAD

La facilidad con el que el software puede ser llevado de un entorno a otro, o cambiar a un
ambiente determinado. El grado de portabilidad del sistema esta dado por la siguiente
ecuacion:

GP = 1 — (Costo de transportar / Costo de re-desarrollar)

GP: Grado de Portabilidad.

GP > 0, la portabilidad del sistema es mas rentable que el re-desarrollo.
GP = 1, la portabilidad es perfecta.

GP < 1, re-desarrollar el sistema es mas rentable que transportario.

2.6. ACTIVOS FIJOS.

Se considera Activo Fijo a aquellos bienes, que tienen una vida relativamente larga,
fisicamente tangible, no se venden pero pueden ser utilizados en la produccion o
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comercializacién de bienes y servicios, para ser alquilado a terceros, o para fines
administrativos y prestar servicio a la institucion en el desarrollo especifico de sus
actividades.

Con el objetivo de lograr la racionalidad en la distribucién, uso y salvaguarda de los activos
fijos de la institucién, la Seccion de activos fijos trabaja en base a las hormas béasicas del
Sistema de Administracidén de Bienes y Servicios, que constituyen un conjunto de elementos
juridicos, técnicos y administrativos que regulan el manejo de bienes de propiedad de la
institucion.

2.6.1. CATEGORIAS IMPORTANTES DE LOS ACTIVOS FIJOS

Los renglones de planta y equipos se clasifican, con frecuencias, en |os siguientes grupos:

a) ACTIVOS TANGIBLES

El término tangible denota sustancia fisica como es el caso de un terreno, un edificio 0 una
maquina. Esta categoria se puede subdividir en dos clasificaciones claramente diferenciales:

e Propiedad de planta sujeta a depreciacion. Se incluyen los activos fijos de vida util

limitada, tales como los edificios y equipos de oficinas.

e Terrenos. El Unico activo fijo que no esta sujeto a depreciacion es la tierra, que tiene un
término limitado de existencia.

b) ACTIVOS INTANGIBLES
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El termino activos Intangibles se usa para describir activos que se utilizan en la operacion del
hegocio pero que no tiene sustancia fisica y no son corrientes. Como ejemplo estan las

patentes, los derechos del autor, las marcas registradas, las franquicias.

Los activos corrientes tales como las cuentas por cobrar o el ammendamiento prepagado, no
estan incluidos en la clasificacion de intangibles, aunque carezcan de sustancia fisica.

c) RECURSOS NATURALES

Un lugar adquirido con el fin de extraer o remover parte de un recurso valioso tal como el
petréleo, minerales o madera se clasifican como un recurso hatural, no como terreno. Este
tipo de activo se convierte gradualmente en inventario a medida que el recurso nhatural se

extrae del lugar.

2.6.2. CLASIFICACION GENERAL

Los activos fijos de una empresa se clasifican en dos grandes grupos principales: Bienes
inmuebles y bienes muebles.

a) BIENES INMUEBLES.

Los Activos Fijos de una empresa se clasifican como bienes inmuebles cuando no

son trasladables, es decir, que no se pueden mover de un lugar a otro.
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b) BIENES MUEBLES.

Los Activos fijos de una empresa se clasifican como bienes muebles cuando son
trasladables, es decir, que se pueden mover de un sitio a otro. La inmensa mayoria
de los activos fijos de una empresa son bienes muebles, esto es, que se pueden
trasladar o mover de un lugar a ofro.

2.6.3. CLASIFICACION CONTABLE

Para efectos contables los Activos Fijos, tanto muebles como inmuebles, se clasifican
particularmente en dos grupos: activos no depreciables y activos depreciables.

a) ACTIVOS NO DEPRECIABLES.

Los activos no depreciables son aguellos que no sufren desagaste o demérito por el
uso a que sonh sometidos y que por tanto nho pierde un precio, al menos
contablemente. Entre los activos no depreciables tenemos los terrenos, los cuales ho
sufren desgaste por el uso a que son sometidos, ni por el transcurso del tiempo, y por
esta razon se consideran no depreciables. Esta es una teoria contable aceptada en

todo el mundo.

b) ACTIVOS DEPRECIABLES.

La inmensa mayoria de los Activos Fijos de una empresa son depreciables, y son los
gue sufren desgasto o deterioro por el uso a que son sometidos o por el simple

transcurso del tiempo.
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2.6.4. CLASIFICACION ESPECIAL

Existen algunos activos fijos que exigen alguna clasificacion especial para su tratamiento
contable. Uno de ellos, son los edificios.

a) EDIFICIOS

Los edificios fisicamente conforman una sola unidad con el terreno sobre el cual
estan construidos. Sin embargo para efectos contables es necesario separar uno del

otro, al menos tedricamente, en cuentas separadas.

2.6.5. DEPRECIACION DE ACTIVOS FIJOS

Con excepcidn de los terrenos, la mayoria de los activos fijos tienen una vida util limitada ya
sea por el desgaste resultante del uso, el deterioro fisico causado por terremotos, incendios y
otros siniestros, la pérdida de utilidad comparativa respecto de nuevos equipos y procesos o
el agotamiento de su contenido. La disminucién de su valor, causada por los factores antes
mencionados, se carga a un gasto llamado depreciacion.

La depreciacion es un reconocimiento racional y sistematico del costo de los bienes,
distribuido durante su vida util estimada, con el fin de obtener los recursos necesarios para la
reposicion de los bienes, de manera que se conserve la capacidad operativa o productiva del
ente publico. Su distribucién debe hacerse empleando los criterios de tiempo y productividad,
mediante uno de los siguientes métodos: linea recta, suma de los digitos de los afos, saldos
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decrecientes, numero de unidades producidas o numero de horas de funcionamiento, o
cualquier otro de reconocido valor técnico (ver Anexo B), que debe revelarse en las notas a

los estados contables.

La depreciacidén no es un proceso de valuacion por el que se asigha a gastos el costo del
activo de acuerdo con autovaluos realizados al fin de cada periodo. La depreciacidn es uha
asignaciéon del costo del activo a gastos de acuerdo con su costo original. Un activo
totalmente depreciado solamente significa que ha alcanzado el final de su vida util estimada,
es decir, que no registra mas depreciacion para el activo. Esto no quiere decir que el activo
sea desechado 0 que ya ho se use; la mayoria de veces, las empresas contintan utilizando
los activos totalmente depreciados. La depreciacidn no significa que el negocio aparte
efectivo para reemplazar los activos cuando lleguen a ser totalmente depreciados. La
depreciacién es simplemente parte del costo del activo que es enviado a gastos y ho
significa efectivo. La depreciacién no implica un movimiento de efectivo pero si afecta el
efectivo de un negocio en el sentido de que constituye un gasto deducible para fines
impositivos. Por lo tanto, la depreciacion afecta el nivel de utilidades y el pago de impuestos.
A un mayor nivel de depreciacion, las utilidades son menores, y los impuestos
correspondientes, también son menores.

Por ofro lado, debe considerarse el valor residual final 6 valor recuperable que sera el que
tendra el bien cuando se discontinle su empleo y se calcula deduciendo del precio de venta
los gastos necesarios para su venta, incluyendo los costos de desinstalacion vy
desmantelamiento, si estos fueran necesarios.

Importe Revallos Valor Importe a
original efectuados recuperable depreciar
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2.6.6. REVALORIZACION DE ACTIVOS FIJOS

Como consecuencia del proceso inflacionario, en algunos paises de América Latina, las
leyes permiten la revalorizacion de activos, unas veces, voluntaria y otras obligatoriamente
bajo diferentes condiciones en cada pais.

Por el método de revalorizacién de los Activos, los estados financieros expresados en
moneda al costo histdrico, son restituidos de conformidad a indices determinados por el
gobierno. La medida mas comun usada se relaciona con los deflatores econémicos o con la
fijacion de porcentajes especificos segun la época de adquisicion del activo a ser revaluado.
Estas revalorizaciones abarcan especialmente a los bienes del Activo Fijo, pero en algunos
casos, pueden referirse a todos los activos ho monetarios.

El resultado del incremento afecta positivamente a alguna de las cuentas del patrimonio, que
en la mayoria de los casos no puede ser distribuida como utilidad, y esta sujeto a un régimen

impositivo especial.

Sobre el valor actualizado, se aplicaran las tasas de depreciacion correspondientes a los
afos de uso, para determinar el nuevo valor de activos netos. La diferencia favorable es
abonada a una de las cuentas del patrimonio qué se determina por Ley, 0 en su caso, a una
cuenta de Beneficios o Ajustes por Revalorizacidh que formara parte de las cuentas

patrimoniales.

Para determinar los incrementos por el sistema porcentual, bastara dividir el indice del afio
actual por el indice de cada uno de los afios y luego aplicar los porcentajes
correspondientes.
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2.7. ESTIMACION DE COSTOS EN PROYECTOS SOFTWARE, MODELO COCOMO

Una metodologia que se encarga de medir proyectos software es COCOMO. La metodologia
COCOMO (COnstructive COst MOdel) se debe a Barry Boehm, y esta orientada a lineas de
cédigo.

Hay una jerargquia de modelos COCOMO: basico, intermedio y avanzado, la cual se aplica a
tres tipos diferentes de software:

1. Organico: proyectos relativamente sencillos, menores de 50.000 lineas de cédigo. Se
tiene experiencia en proyectos similares y se encuentra en un entorno estable.

2. Semiacoplado: proyectos intermedios en complejidad y tamafio. La experiencia en
este tipo de proyectos es variable, y las restricciones intermedias.

3. Empotrado: proyectos bastante complejos, en los que apenas se tiene experiencia y
en un entorno de gran innhovacion técnica. Se frabaja con unos requisitos muy
restrictivos y de gran volatilidad.

Dado que sdlo se va a emplear una variable para la estimacién (la linea de cédigo), se
empleara COCOMO basico, ya que es un modelo univariable estético, con lo que se obtiene
uUna valoracion objetiva del esfuerzo realizado. Este proyecto sera considerado como
software organico, ya que posee menos de 50.000 lineas de codigo. La ecuacidén del
esfuerzo de COCOMO béasico tiene la siguiente forma:

E = Esfuerzo = a KLDC ® rsonha X mes
pe

donde KLDC es el numero de lineas de cédigo, distribuidas en millares, para el proyecto. La
ecuacion del tiempo de desarrollo es:

T = Tiempo de duracién del desarrolio = ¢ Esfuerzo ° (meses)

Por su parte los coeficientes a, b, ¢ y d se obtienen empiricamente del estudio de una serie
de proyectos, y sus valores son:
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Proyecto de
software a b ¢ d
Organico 24 |105 |25 [0,38
Semiacoplado 30 1112 125 035
Empotrado 36 120 |25 0,32

Tabla 2.3: Coeficientes Cocomo

Fuente: [DANIELE, 2007]

2.8. RECURSOS TECNOLOGICOS

2.8.1. PREPROCESADOR DE HIPERTEXTO PHP

PHP es un lenguaje de secuencia de comandos de servidor disefiado especificamente para
la web. Dentro de una pagina web puede incrustar cédigo PHP que se ejecutara cada vez
gue se visite una pagina. El cédigo PHP es interpretado en el servidor Web y genera codigo
HTML y ofro contenido que el visitante vera.

PHP fue concebido en 1994 por Rasmus Lerdorf, inicialmente significaba Personal Home
Page (Pagiha de inicio personal) pero se modifico de acuerdo a la convencién de
designacién del GNU.

Una de las ventajas de PHP es que esta disponible para Microsoft Windows, para muchas
versiones de Unix y para cualquier servidor Web completamente funcional. MySQL resulta
igualmente versatil, dos configuraciones muy utilizadas son:
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e Linux con el servido Web Apache.

¢ Microsoft Windows XP con Microsoft Internet Information Server (I1S).

Sea cual sea el hardware, sistema operativo y servidor Web es recomendable el uso de PHP
y MySQL por las siguientes cualidades que presenta con respecto a los actuales
competidores:

a) ALTO RENDIMIENTO.

PHP es muy eficaz. Mediante el uso de un unico servidor, puede servir millones de acceso al
dia, superando a sus competidores ampliamente en esta faceta.

b) INTERFACES PARA DIFERENTES SISTEMAS DE BASE DE DATOS.

PHP dispone de una conexién propia a todos los sistemas de base de datos. Ademas a
través de MySQL puede conectarse directamente a las bases de datos de PostgreSQL,
MSQL, Oracle, dbm, FilePro, Hyperwave, Informix, InterBase y Sybase entre otras, PHP5
también cuenta con una interfaz SQL incorporada a un archivo plano, denominada SQLite.

c) BIBLIOTECAS INCORPORADAS PARA MUCHAS TAREAS WEB HABITUALES.

PHP incompora una gran cantidad de funciones integradas para realizar Utiles tareas
relacionadas con la Web.

d) BAJO COSTE.

PHP es gratuito. Puede descargar la ultima versién de http://www.php.net sin coste.
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e) FACILIDAD DE APRENDIZAJE Y USO.

La sintaxis de PHP se basa en otfros lenguajes de programacion, principalmente en Cy perl.

f) PORTABILIDAD.

PHP esta disponible para una gran cantidad de sistemas operativos diferentes, puede
escribir codigo PHP en todos los sistemas operativos gratuitos del tipo Unix, como Linux y
FreeBSD, versiones comerciales de Unix, como Solaris e IRIX o en las diferentes versiones
de Microsoft Windows. Su codigo funcionara sin hecesidad de aplicar ninguna modificacion a
los diferentes sistemas que ejecute PHP.

g) DISPONIBILIDAD DE CODIGO ABIERTO.

Dispone de acceso al codigo fuente de PHP. A diferencia de los productos comerciales y de
cbdigo cerrado, si desea modificar algo o agregar un elemento al programa, puede hacero
con total libertad.

h) COMPATIBILIDAD CON EL ENFOQUE ORIENTADO A OBJETOS.

Desde la versidon 5 de PHP, se cuenta con completas funciones orientadas a objetos. Como
por ejemplo herencia, atributos y métodos privados y protegidos, clases y métodos
abstractos, interfaces, constructores y destructores, como también un comportamiento de
iteraciones incorporado.

2.8.2. LENGUAJE DE CONSULTAS MYSQL

MySQL es un sistema para la administracién de bases de datos relacionales (RDBMS)
rapido y sélido. Las bases de datos permiten almacenar, buscar, ordenar y recuperar datos
de forma eficiente. El servidor de MySQL, controla el acceso a los datos para garantizar el
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uso simultaneo de varios usuarios, para proporcionar acceso a dichos datos y para
asegurarse de que sélo obtienen acceso a ellos los usuarios con autorizacién. Por lo tanto,
MySQL es un servidor multiusuario y de subprocesamiento mdlltiple. MySQL lleva disponible
desde 1996 pero su hacimiento se remonta a 1979.

MySQL se distribuye bajo un sistema de licencias dual. Puede utilizarlo bajo una licencia de
cbdigo abierto (GPL), que es gratuita mientras cumpla las condiciones de la misma.

Entre los competidores principales de MySQL, se puede citar a PostgreSQL, Microsoft SQL
Server y Oracle. MySQL cuenta con muchas ventajas, entre las cuales se encuentran:

a) RENDIMIENTO

MySQL es muy rapido. Existe una diferencia de velocidad abismal con respecto a los
productos de la competencia segun indicadores comparativos en el sitio web
hitp:/Aveb.mysgl.com

b) BAJO COSTE

MySQL esta disponible de manera gratuita, bajo una licencia de cédigo abierto, o por un
precio reducido en forma de licencia comercial.

c) FACILIDAD DE USO

Si ha utilizado otros RDBMS, no hay problemas para adaptarse a este sistema. MySQL
resulta ademas mas sencillo de configurar que otros productos similares.

c) PORTABILIDAD
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MySQL se puede utilizar en una gran cantidad de sistemas Unix diferentes asi como bajo
Microsoft Windows.

d) CODIGO FUENTE

Se puede obtener y modificar el cédigo fuente de MySQL, garantizando la continuidad en el

futuro.

En MySQL 5.x podemos apreciar importantes cambios como los procedimientos almacenados y la

compatibilidad con cursores.
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3. MARCO APLICATIVO

3.1. INTRODUCCION

En este capitulo se define el marco de trabajo y las tareas que se requieren para desarrollar,
construir e implementar el Sistema, se tiene como finalidad poner en practica todo lo
mencionado en los capitulos anteriores.

Para disefiar el ciclo de vida de desarrollo del sistema se empleara el RUP (Proceso
Unificado de Rational), que implementa el desarrollo iterativo e incremental como estrategia
o paradigma de Ingenieria de Software, buscando obtener un producto de calidad
minimizando los riesgos y evolucionando el producto en cada una de las fases vy flujos de

trabajo sobre el cual itera.

En los siguientes puntos ampliaremos cada una de las fases de la metodologia RUP,
desarrollando todos los flujos de trabajo que se iteran sobre estos.

3.2. FASE DE INICIO

En esta fase nos centraremos en el estudio de factibilidad del sistema y los flujos de trabajo:
modelado del negocio y captura de requerimientos del sistema.

3.2.1. PLANIFICACION DE LA FASE DE INICIO

En la tabla 3.1 se presenta la planificacién para la fase de Inicio del proyecto detallando la

fecha de inicio, fin y aprobacion de cada actividad generada.
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Actividad generada_ flumnte la Semana Inicio Fin Aprobacion
Fase de Inicio

Modelado del Negocio

Descripeion do os actores del nmodt | 275 | 140910 | s-ioto | 0s-10-10
Requerimientos

Modelo de Casos de Uso L 14-09-10 09-10-10 09-10-10
Especificacion de Casos de Uso 455 28-09-10 09-10-10 09-10-10
Especificaciones Adicionales 230 28-09-10 09-10-10 09-10-10

Tabla. 3.1: Plan de Actividades de la Fase de Inicio.

Fuente: [Elaboracién Propia]

3.2.2. MODELO DEL NEGOCIO DEL SISTEMA ACTUAL

Para el modelado del negocio, se han identificado

a) DESCRIPCION DE LOS ACTORES.

Jefe de la Unidad Administrativa y Financiera.- Representa a la parte ejecutiva de la
gestion de activos fijos dentro la institucion, toma de decisiones en adquisiciones,
transferencias, bajas y revalorizaciones.

Jefe del Area de Contabilidad.- Parte operativa de la Unidad Administrativa y financiera,
encargada del célculo y |a revision de las depreciaciones de los activos fijos.
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Encargado de Almacenes.- Parte operativa del manejo de bienes y servicios, encargado del
salvaguarda de activos fijos ho asignados y dados de baja.

Encargado de Activos fijos.- Parte operativa del manejo y administracion de activos fijos,
responsable de la clasificacion, registro, codificacidon, asighacion, transferencias,

revalorizacién, salvaguarda y generacion de reportes de activos fijos.

Responsables.- Este actor representa a los funcionarios que trabajan dentro la empresa,

los cuales tiene activos fijos a su responsabilidad.

Usuarios.- Este actor representa a los clientes que rentan un activo fijo especificamente
automotores y tienen bajo su responsabilidad este activo.

b) MODELADO DEL NEGOCIO DEL SISTEMA ACTUAL: GESTION DE ACTIVOS FIJOS.
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Gedgidn de ActivosFijos

ST e
gl 2>

Baja Activo Fijo

Calculo de Depreciacion -

Encargado Almacenes
Responsables

X

Ijad Admindrativa Financiera

> X

Area de Contabilidad

Usuarios

Encargado ActivosFijos

Fig. 3.2: Casos de Uso del Modelo del Negocio del Sistema Actual: Gestién de Activos Fijos.

Fuente: [Elaboracién Propia]

c) DESCRIPCION DE LOS CASOS DE USO DEL MODELADO DEL NEGOCIO DEL
SISTEMA ACTUAL

Renta de Activos Fijos.- Este proceso consiste en la renta de un activo fijo a un cliente.

Adquisicion de Activos Fijos.- Este proceso consiste en la adquisicion de un activo fijo,
tras la solicitud de un usuario a la Unidad Administrativa financiera, que da curso a la
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adquisicién del bien, para luego depositarlo en Almacenes hasta que el encargado de
Activos Fijos lo registre, clasifique y asigne al usuario solicitante.

Clasificacion y Codificacion de Activos Fijos.- El encargado de Activos Fijos es el
responsable de clasificar el activo segun nomas y reglamentos de las NB-SABS, vy
codificarlo segun la clasificacion realizada.

Registro de Activos Fijos.- El encargado de activos fijos registra los datos del Activo Fijo
manualmente.

Asignacion de Activos Fijos.- Se registra los datos de asighacion manualmente, se
transcribe un acta de entrega y recepcidon de activos fijos, se realiza la entrega fisica de los
activos asignados ya sea al Responsable o al Cliente y se archiva la copia del acta.

Transferencias.- Este proceso consiste en la transferencia de un activo de un usuario a otro,
por parte de el encargado de activos fijos, se verifica el registro del activo en el acta de
entrega y recepcidn, para luego transcribir un acta de transferencia al nuevo responsable del
activo, se le entrega el activo fisicamente.

Revalorizaciones.- Amparado bajo una resolucidn este proceso consiste en dar un valor
agregado a un activo fijo conteniendo algun motivo, gestionada por la Unidad Administrativa
y financiera; el valor nuevo es calculado por el area de contabilidad, para que luego el
encargado de activo fijos actualice su respectivo registro.

Baja de Activos Fijos.- Tras la depreciaciéon total del activo fijo o por algun motivo,
amparado bajo resolucidn generalmente se realiza la baja, gestionada por la Unidad
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Administrativa y financiera, para luego pasar a su destruccion fisica, si amerita el caso,
posterior registro.

Calculo de Depreciaciones.- El area de contabilidad realiza el calculo de las
depreciaciones, para luego transcribir un reporte de depreciaciones.

Reportes.- Este proceso consiste en transcribir y dar un informe segun se requiera de los
activos con los que cuenta la empresa.

3.2.3. REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA

Para la captura de requerimientos de aquellas funciones que debera realizar el producto
software, mismas que deben estar diferenciadas en categorias entre aquellas que son
funciones evidentes para el usuario, de aquellas gque son ocultas. Hay que identificar todos
los requerimientos que el sistema debe cumplir, con el objetivo de satisfacer las hecesidades
de los usuarios finales.

Estos requerimientos son:

Ref # Funcién Categoria
R 1 Re_glstrar la asignacion de un activo fijo a un responsable en una determinada Evidente
unidad.
R 2 [Registrarla liberacidn de un activos fijo de un responsable. Evidente

R3 Generar acta de Entrega y Recepcidén de activos fijos para un determinado
responsable

R 4 [Registrar la transferencia de responsabilidad de un activo de un usuario a otro. | Evidente
R5 Generar acta de Entrega y Recepcidén de activos fijos para un determinado

Evidente

. Evidente

cliente
R 6 [Registrarla asignacidon de un activo fijo a un cliente por motivo de Renta. Evidente
R 7 | Registrar la aceptacién de transferencia de activos fijos. Evidente
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R 8 |Generar acta de Transferencia con Vo. Bo. Encargado de activos fijos. Evidente
R 9 [Registrar el Informe técnico de mantenimiento. Evidente
R 10 Registrar Ic_Jgin’, fecha y hora para cada proceso de gestion y transacciones Oculto
que se registré para cada activo.
R 11 | Generar reporte de historial de transacciones. Evidente
R 12 (F;;%irstn:iz:\;%loi.nventariado de activos fijos que se realiza a un responsable Evidente
R 13 | Generar reporte de Inventario de activos Fijos de un determinado responsable. | Evidente
R 14 | Generar reporte de Usuarios Evidente
R 15 | Generar reporte de Unidades y/o Oficinas. Evidente
R 16 | Generar reporte de Responsables Evidente
R 17 | Generar reporte de activos Fijos. Evidente
R 18 | Generar reporte de Incorporacién por compra de activos fijos. Evidente
R 19 | Generar reporte de Revaluo de activos fijos. Evidente
R 20 |Generar reporte de activos fijos, por grupo y/o auxiliar contable. Evidente
R 21 | Generar reporte de activos fijos, por Unidad y/o responsable. Evidente
R 22 | Generar reporte de transferencias Evidente
R 23 | Generar reporte de activos dados de baja Evidente
R 24 | Generar reporte de historial de mantenimiento de un activo Evidente
R 25 |Generar reporte de activos no asighados. Evidente
R 26 _Registrar y codificar e! nuevo activo fijo, que es inc_orporado a_la institucién, se Evidente
incluye el grupo y auxiliar contable, fuente y organismo financiador.
R 27 |Registro de la Baja del activo fijo. Evidente
R 28 | Registro de la Revalorizacién del activo fijo. Evidente
R 29 | Reduce cantidades del inventario cuando se da de baja un activo. Oculto
R 30 Mos?r{‘ar los dias_ cqpsumidos, factor actual, valor ac@ual, de_preciacién dela Evidente
gestion, depreciacién acumulada, valor neto del activo registrado.
R 31 [Generar codigo tentativo de un activo fijo. Oculto
R 32 | El usuario debe introducir su login y password para utilizar el sistema. Evidente
R 33 [Registrar y modificar los datos personales de los usuarios del sistema. Evidente
R 34 | Dar de bajo a usuarios del sistema. Evidente
R 35 Registrar el password encriptado, de un determinado usuario. Oculto

Tabla. 3.6: Funciones de Requerimientos del Sistema de Activos Fijos.

Fuente: [Elaboracién Propia]

3.2.4. CASOS DE USO SISTEMA SCSAF
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Describiremos las interacciones del sistema con su entomo, identificando los actores, que
representan las actividades desempenadas por los usuarios del sistema y los casos de uso

corresponden a la funcionalidad que el sistema ofrece a los usuarios.

3.2.4.1. IDENTIFICACION DE ACTORES.-

e Encargado de Activos Fijos: Realiza la gestién, control, seguimiento y salvaguarda
de activos fijos (revaluo, bajas, liberacién, asignacién a Responsables, asighacién a
Usuarios, transferencia, aceptar transferencia), con la generacién de sus respectivas
actas, revisa, modifica y registra a los nuevos activos que se incorporan a la
institucién, registra y modifica parametros para generar reportes, registra y genera

reporte de inventarios.

e Responsable: Este actor tiene el rol de generar reportes de los activos del cual es
responsable, transferir los activos a su cargo, aceptar transferencia de los activos que
se le transfiere, generando la respectiva acta de conformidad, y registrar el
mantenimiento de los activos del cual responde, generando el informe técnico del

mantenimiento.

e Usuario: Este actor que es un cliente que ha rentado un activo (automotor) puede
generar reportes a detalle de los activos que tiene a su cargo.

Actor Proceso

- Asignacion y Liberacién de responsables.

- Asignacion y Liberacién de Usuarios.

- Transferencia.

Encargado de - Aceptar Transferencias.

Activos Fijos - Revalto.

- Baja de activos fijos

- Generacion de actas.

- Registro de activos fijos.

- Registro y modificacién de parametros.

- Registro y generacién de reporte de inventarios.

- Transferir.
Responsable - Aceptar Transferencia.
- Registrar y generar informe técnico de mantenimiento.

Usuarios - Generar reportes a detalle de activos a cargo.
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Tabla. 3.7: Relacién entre actores y procesos en los cuales participan.
Fuente: [Elaboracién Propia]

3.2.4.2. CASOS DE USO DEL SISTEMA.-

Se identifican los casos de uso luego de haber identificado el rol de los actores y las
funciones en las cuales participan, sintetizando en un caso de uso las funciones principales

que debe contar el Sistema de Control y Seguimiento de Activos Fijos.

SISTEMA DE CONTROL
Y SEGUIMIENTO DE ACTIVOS FIJOS

Asignar AF Regonsable
Liberarcién de AF

ey
ﬁarAF Responsable

i Dar de Baja AF

\

AN

AceptarTranderencia

Encargado AdtivosFij Revaluar AF

Rentar AF Cliente
Generar Reportes
<<Include>>

Repone AF Rentados
Regidrar Inventariado AF

0
|

>3

Usuano Cliente

Fig. 3.3: Diagrama de Caso de Uso: Sistema SCSAF.

Fuente: [Elaboracién Propia]
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3.2.4.3. CASOS DE USO EXPANDIDOS DEL SISTEMA.-

Caso de Uso expandido: Renta de Activos Fijos

RENTA DE ACTIVOS FIJOS

Escoger AF no asignado

==include>»

? Generar Acta de Renta

<<include»»

Reqistrar Renta

<<include»»

Encargado ActivosFijos

<<include»»

. Registrar Transaccidn

Escoger Cliente

Fig. 3.4. Diagrama de Caso de Uso: Renta de Activos Fijos.

Fuente: [Elaboracién Propia]

Descripcion del Caso de Uso expandido: Renta de Activos Fijos

CasodeUso: |Renta de Activos Fijos.

Actores : Encargado de Activos Fijos.

Propésito : Asignar un Activo Fijo a un determinado Usuario Cliente.
Admin. AF Registra la asignacién de un activo a un cliente en calidad de

renta, y a un empleado en calidad de responsable.

Solicita Nro. de Documento de respaldo de la asighacion del

Sist
1stema Activo del cliente o del Empleado.

Admin. AF Ing_resa_’el Nro. _de I_Z_)ocumento de respaldo y Acepta la
Asignacion del Activo Fijo

Sistemna | Guarda el registro de la asignacion del Cliente o Responsable,
Esta operacion se registra en el Historial de Transacciones.

Tipo: Primario
Referencias
cruzadas : R1,R2, R6 R26,R27 R 32

Tabla. 3.8: Caso de Uso expandido: Asignacién de Activos Fijos.

Fuente: [Elaboracién Propia]
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Caso de Uso expandido: Registro de Activos Fijos

Encargado ActivasFijos

REGISTRO DE ACTIVOS FIJOS

Generar Codigo AF

<<include»»

Clagficar AF

<<include»>

Regigrar Transaccién
Ingresar Datos de Nuevo AF

<<include>»

<<include»>

Regigrar Nuevo AF

"

<<include>»

Regigrar o Modificar parametros

Fig. 3.5: Diagrama de Caso de Uso: Registro de Activos Fijos.

Fuente: [Elaboracién Propia]

Descripcion del Caso de Uso expandido: Registro de Activos Fijos

Caso de Uso: | Registro de Activos Fijos
Actores : Encargado de Activos Fijos.
Propésito : Registrar un Activo Fijo.
Admin. AF Regis_t_ra el ingreso de un Activo Fijo, cl_asiﬁc_éndolo por su grupo
y auxiliar contable y otros datos del Activo Fijo.
Sistema | Genera el cadigo tentativo del Activo Fijo.
Admin. AF Acepta el Registro y el cédigo tentativo generado o lo modifica.
Sistema Guar_da el Regi_stro_del Activo Fijo_, Esta operacion se registra
también en el Historial de Transacciones.
Tipo: Primario
Referencias
cruzadas : R 10, R 26, R 32.

Tabla. 3.9: Caso de Uso expandido: Registro de Activos Fijos.

Fuente: [Elaboracién Propia]
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Caso de Uso expandido: Inventario de Activos Fijos

Encargado Activosfijos

INVENTARIO DE ACTIVOS FIJOS

Escoger Regponsable Introducir Cadigo AF

: <<include>>
<<include>>

Inventariar AFsde Regponsable

<<include»>

Generar Reporte

<<include>>

<cinclude>>
Generar informe AF

<<include>>

Reporte AF Faltantes

<<include>>

Reparte AF Incarrectos

Reparte AF Comectos

Fig. 3.6: Diagrama de Caso de Uso: Inventario de Activos Fijos.

Fuente: [Elaboracion Propia]

Descripcion del Caso de Uso expandido: Inventario de Activos Fijos

Caso de Uso : | Inventario de Activos Fijos
Actores : Encargado de Activos Fijos.
Propésito : Inventariar los a(_:tivos fijos asignados a un determinado
responsable o cliente.
Admin. AF Registra el inventa!rio c_i_el Activo Fijo. Escoge al cliente y / o
responsable del Activo Fijo.
Sistema | Genera un informe parcial para cada activo.
Admin. AF | Introduce los codigos de los Activos Fijos a Inventariar que se
encuentra en custodia del cliente y / 0 responsable.
Sistema | Al terminar el inventariado se genera el reporte de Activos fljos
Incorrectos, Activos fijos Correctos y Activos fios Faltantes.
Tipo : Primario
Referencias
cruzadas : R1,R3,R5 R 12, R 13 R 32.

Tabla. 3.10: Caso de Uso expandido: Inventario de Activos Fijos.

Fuente: [Elaboracién Propia]
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Caso de Uso expandido: Mantenimiento de Activos Fijos

Responsable

— RegigrarMantenimiento Por
Encargado ActivosFijos ULt : Escoger Responsable del AR

MANTENIMIENTO DE ACTIVOS FIJOS

Escoger AF Ingresar Problema y datosde Solucidn
Ingresar Regponsable Mantenimiento

<<include>>

<<iroludars Regidrar Transaccion

GenerarHigorial Mantenimiento

<<include>>

<<include>>

Regigrar Mantenimiento

<<exend>>

{Escogerresponsable
quien registra el
mantenimiento}

<<include>>

Fig. 3.7: Diagrama de Caso de Uso: Mantenimiento de Activos Fijos.

Fuente: [Elaboracién Propia]

Descripcion del Caso de Uso expandido: Mantenimiento de Activos Fijos

Caso de Uso :

Mantenimiento de Activos Fijos

Actores :

Encargado de Activos Fijos, Responsable.

Proposito :

Registrar el mantenimiento que se realiza a un Activo Fijo.

Responsable

Solicita y registra los mantenimientos menores que se realiza a
los activos asighados a su persona, previa autorizacién del
Encargado de AF. escogiendo el activo e ingresando los datos
del problema, solucion y responsable del mantenimiento

Admin. AF

Registra los mantenimientos en general que se realiza a un
activo, escogiendo al responsable del activo fijo.

Sistema

Registra el Mantenimiento del Activo fijo
Genera el historial de mantenimiento del activo fijo.
Registra esta operacién en el Historial de Transacciones.

Tipo : Primario
Referencias
cruzadas :

R9 R10,R11, R 24, R 32.

Tabla. 3.11:

Caso de Uso expandido: Mantenimiento de Activos Fijos.
Fuente: [Elaboracién Propia]
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Los Casos de Uso: Asignacion, Baja, Liberacion, Registro, Recepcién, Revalorizacién,
Reportes, Transferencias de Activos Fijos, se encuentran desarrollados en el Anexo C.

3.2.5. EVALUACION DE LA FASE DE INICIO

En la Fase de Inicio se avanzo satisfactoriamente, de acuerdo a lo planificado al inicio de la
presente fase, se establecio el modelado del negocio y desarrollo sustancialmente la captura
de requerimientos del sistema. Como conclusién al estudio de factibilidad realizado, se
puede establecer que el sistema propuesto es viable.

3.3. FASE DE ELABORACION

En esta fase transcurrird a fravés de los flujos de trabajo: analisis y disefio del sistema, se
implementaran los modulos de Asignacién, Liberacién de Activos Fijos por peticién expresa
del Usuario Final (Encargado de Activos Fijos). Ademas se desarrollara las interfaces de
Usuario.

3.3.1. PLANIFICACION DE LA FASE DE ELABORACION

En la tabla 3.12 se presenta la planificacién para la fase de Elaboracién del proyecto
detallando la fecha de inicio, fin y aprobacién de cada actividad generada.
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Actividad generada durante la L . Aprobacion
Fase de Elaboraciéon Semana Inicio Fin o Hito

Andlisis / Disefio
Revisar el modelo de Analisis / Disefio 6-14 12-10-10 11-12-10 11-12-10
Revisar el modelo de Datos 6-14 12-10-10 11-12-10 11-12-10
Implementacion
Prototipos de Interfaces de Usuario 55 7 5 14-12-10 Siguiente fase | Siguiente fase
Modelo de Implementacién L5 14-12-10 Siguiente fase | Siguiente fase

Tabla. 3.12: Plan de actividades de la Fase de Elaboracién

Fuente: [Elaboracién Propial

3.3.2. ANALISIS DEL SISTEMA

El modelado del analisis y disefio consiste en obtener una vision del sistema modelando los
requisitos funcionales planteados en la captura de requerimientos. En esta fase, se usé el
diagrama de secuencias para conseguir una comprensién mas precisa de los requisitos,
refinandolos y estructurandolos, logrando una descripcidn detallada del funcionamiento de
cada moédulo del sistema.

3.3.2.1. DIAGRAMAS DE SECUENCIA

Desarrollados los caso de uso expandidos, elaboramos los diagramas de secuencia
relacionados a dichos casos de uso, en los que se realizan las operaciones que requieren los
actores del sistema.
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Diagrama de Secuencia: Renta de Activos Fijos

Encargado der Activos Fijos

GenerarActaEntrega(AF Usuario)

RegistrarAsignacion(AF Usuario) ﬂ

RegistraTransa ccmn(bo d_AF Fec_Actual,

. Asignacion Renta AF Activo Fijo Asignacion Renta ‘Historial Transac

] ] | |
| | | |
I | | |
| | | |
I I I I
| | | |
IngresarDatos(Usuario) i i ) :
| | |
| | |
| | |
EnviarFiltro : | :
| | |
| | |
| | |
Seleccionar(AF) I I :
| | |
| | |
ObtenerDatos(AF) ! I I
| |
MastrarDatos(AF) : :
| |
IngresarDatos(AF) l l
| |
I
i

'A5|gnaC|0n',Adm) ﬂ
|
|

Fig. 3.8 Diagrama de Secuencia: Renta de Activos Fijos.

Fuente: [Elaboracién Propia]
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Diagrama de Secuencia: Registro de Activos Fijos.

Reqistro AF TipoCambioUFV

Activa Fijo

Historial Transac

|
Encargado dﬁ} Activos Fijos

IngresarDatos(AF)

Mastrar(ValorUFV, Cod_AF)

CalcularValorUFV(),
GenerarCodiga()

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
l
|
ObtenerTC(fecha_actual) :

Enviar(DatosAF ,Caod_AF)

[Ingresa=Grabar(AF)]

Envia(TC) J

i
Re glstra(DatosAF,Co d_AF)

fewemnn]

oo

|
|
I
|
|
I
|
|
I
I
|
|
I
|
I
I
|
|
|
|
I
I
|
|
|
|
I
I
|
: | |
RegistraTransaccion(Cod_AF Fec_Actual,'Re gistro’, Adm)
[
|
|
|

Fig. 3.9: Diagrama de Secuencia: Registro de Activos Fijos.

Fuente: [Elaboracién Propia]

Diagrama de Secuencia: Mantenimiento de Activos Fijos.

:Mantenimiento AF :Asignacion :Activo Fijo

:Mantenimiento

‘HistorialTransac

T
|
I
Encargado dg Activos Fijos |
[ I
I
|

IngresaDatos(Resp)

ObtenerAFsAsignados(Resp) QbtenerDatos(AFs)

Laf

MostrarAFsAsignados(Resp AFs) —‘ lnviarD atos(AFs)
T

Seleccionar(AF)

Enviar(DatosMantenimienta)

ReglstrarMantemmlenla(A'F,Resp,DatosManteh|m|ento)

J]

T
1
1
I
I
|

RegistraTransaccion(Cod_AF Fec_Actual 'Mantenimiento' Responsable)

J]

Fig. 3.10: Diagrama de Secuencia: Mantenimiento de Activos Fijos.

Fuente: [Elaboracién Propia]
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Diagrama de Secuencia: Inventario de Activos Fijos.

. Inventariado AR [Inventario ‘Asignacion ‘Activo Fijo

T T
I I
I I
I I
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
Ingresar(AF Usuario) ! :
|
|
i F
| |
| 1
| 1
| I
|
i

ObtenerAsignacion(Cod_AF,Usuano)
ObtenerDatos(AF)
=t VerificaAsignacion(AF,Usuaria) EnviaDatos(AF) J
1 T | —
D |[Estado=Correcto]Mostrar(AF Estado) Registra(AF Usuano Estado)_ | i i
: T U | |
| | | |
! D[Estadozlncorrecto]Mostrar(AF,Estado) : ! i
] & | | | |
1} 2 I l | |
1< | | | |
- - I I I I
I I I I
Salicita Reporte(Usuario) ! ! ! !
I I I
Obtenerinventario(Usuario) | ! i
| |
ObtenerDatas(AF) !
T
Envialnventano(AF Estado) EnviaDatos(AF)
T T L i
Mostrar(AF_Correctos) ObtenerAFAsignados(Usuano) | |
t |
MostrarAF _Incorrectos) i ObtenerDatos(AF) :
|
ErviaAFAsignados(AF) EnviaDatos(AF)
I i il
MostranAF_Faltantes) ! ! !
| | |

Fig. 3.11: Diagrama de Secuencia: Inventario de Activos Fijos.

Fuente: [Elaboracién Propia]

El resto de estos diagramas se encuentra en el Anexo C.

3.3.3. DISENO DEL SISTEMA

3.3.3.1. MODELO DE CASO DE USO PARA DISENO FINAL:

Dentro del Modelo de Caso de Uso para disefio final se presenta el Diagrama de
Caso de Uso real siguiente:
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MODELO DE CASO DE USO REAL:
SISTEMA DE CONTROL
Y SEGUIMIENTO DE ACTIVOS FIJOS

Usauano Cliente

TR

Fig. 3.12: Diagrama de Caso de Uso Real: Sistema SCSAF.

Fuente: [Elaboracién Propia]

3.3.3.2. MODELO ENTIDAD-RELACION DIAGRAMA DE CLASES

En el Modelo de Entidad-Relacién se presenta el diagrama de Clases (Fig. 3.13 ) en la que
se disefd las asociaciones, clases asociadas, atributos que se requiere para construir la
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base de datos, también se incluye todos los métodos analizados en los diagramas de
secuencia.
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Fig. 3.13:Modelo Entidad-Relacion: Diagrama de Clases del Sistema.
Fuente: [Elaboracion Propia]
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Fig. 3.14:Modelo Fisico: Disefio de |la Base de Datos del Sistema.

Fuente: [Elaboracion Propia]
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3.3.3.3. MODELO DE DATOS

El almacenamiento de los datos en nuestro sistema, se implementara en un gestor de base
de datos relacional, por lo tanto utilizaremos las siguientes correspondencias para definir su
estructura fisica, independientemente de que sean implementados en una base de datos
orientada a objetos o relacional. Definimos la estructura fisica de datos que utilizara el
sistema, (ver fig. 3.14) a partir del modelo entidad-relacion del disefio de clases (ver fig.
3.13),

e Las clases persistentes y sus atributos hacen referencia a las entidades l6gicas y sus
atributos.
e Las asociaciones entre clases, a relaciones entre entidades.

e Las clases asociadas, a las relaciones con atributos y llaves foraneas.

3.3.4. EVALUACION DE LA FASE DE ELABORACION

En la Fase de Elaboracidén se avanzo satisfactoriamente de acuerdo a lo planificado al inicio
de la presente fase, se realiz6 el estudio del analisis y disefio del sistema con los diagramas
de secuencia y el diagrama de clases, obteniendo el modelo de datos.

3.4. FASE DE CONSTRUCCION

3.4.1. PLANIFICACION DE LA FASE DE CONSTRUCCION

En la tabla 3.12 se presenta la planificacion para la fase de Construccién del proyecto
detallando la fecha de inicio, fin y aprobacién de cada actividad generada.

73



Actividad generada dur?nte Ia Semana Inicio Fin Aprobacion o
Fase de Construccion Hito

Casos de Uso Negociados.
Asignacién de AF 15 14-12-10 18-12-10 21-12-10
Liberacién de AF 15 14-12-10 18-12-10 21-12-10
Renta de AF 16 21-12-10 24-12-10 29-01-11
Administracion de Usuarios LiZzs 18 28-12-10 08-01-11 29-01-11
Registro de AF 19 Bk Ol 15-01-11 29-01-11
Baja de AF 20 18-01-11 22-01-11 29-01-11
Transferencia de AF 21 25=01=171 29-01-11 26-01-11
Recepcién de AF 22 01-02-11 05-02-11 Siguiente fase
Revalorizacion de AF 23] 08-02-11 12-02-11 Siguiente fase
Mantenimiento de AF 23 08-02-11 12-02-11 Siguiente fase
Inventariado de AF 24 15-02-11 19-02-11 Siguiente fase
Generar Reportes 25 220211 26-02-11 Siguiente fase
Pruebas
Casos de Pruebas Funcionales LI N, 26r02-11 Rﬁi\égei];)regb;zia

Tabla. 3.12: Plan de actividades de la Fase de Construccion.

Fuente: [Elaboracién Propia]

3.4.2. IMPLEMENTACION DEL SISTEMA

En esta Fase se desarrollaran el diagrama de componentes, interfaz de usuario y casos de
prueba de los mddulos del sistema. La implementaciéon describe como los elementos del
modelo de disefio se implementaran en términos de componentes como: paginas html,
ficheros de cédigo fuente, ejecutables, etc.
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a) DIAGRAMA DE COMPONENTES

Los componentes son tipicamente los archivos de implementacidn en el ambiente de
desarrollo. El diagrama de componentes describe los componentes de software y sus

dependencias entre si, garantizando que se implemente su funcionalidad correcta.

s

= —— 1
El E Rentar. php

Rentarhtml

e’ — 1

—’E Asignar.php
Asignarhtml

e, I Transf erir. phg

—> @
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index html| menu.html Transferencias.html é
= |- ‘ Recepcion.ph

Recepcionarhtml

— | ) | Reporte.php
@

Reporteshtml

%‘igi % Trans.php

Hictgrial Transaccioneshtml

_:=_I&| % Manten.php

antenimiento.html

e | Inv entario.ph|
@)

Inventarios.html

— = g | Adicionar.php
@ | %

Adicionarhtml

= .
e | DarBaja.php
i&" | E

DarBaja html

— @ -
AF htrl ;“"U % Modificar.php

Modificarhtml

= %R luar.ph
_--.__,..ie‘| ev aluar.php

Revaluarhtml

Fig. 3.14: Diagrama de Componentes del Sistema.

Fuente: [Elaboracién Propia]
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b) INTERFAZ GRAFICA DE USUARIO

El objetivo del disefio de la Interfaz Gréfica de Usuario es facilitar la manipulacion del

sistema, de una manera agradable, de forma que pueda ser utilizado por personas sin
amplia experiencia en el manejo de sistemas informaticos.

A continuacion se presentan algunas interfaces graficas de usuario disefiadas de la
aplicacion final.

La figura 3.15 es el menu inicial del sistema.

@ Zistema de Confrol y Scguimicnto: de Activos Fios  Windows Internet Explorer

pr——

s s ]
@ ~ |[E nttp 1o @ihostADMINg - | | < 7R
Archivo  Edigion  Ver Favortos Heramientas  Ayuda
e e | Sictema de Control ¥ Seguimienta ce Activos Fjos ' | & B iy ~ |2 2agina - &F Heraniznias 14
INTEIR
CRAMIEEi EA

1r

SISTEMA DE CONTROL Y SEGUINIENTO
Dz ACLIVOS EUS

usu;\luo:[beamgalla

CDNTRASEﬁA:lOIQ.lbDlQOI

Ingresar

Fig. 3.15: Interfaz de Usuario: Pagina Inicial.

Fuente: [Elaboracién Propia]
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@ Sstema de Confrol y Seguimiento de Adtivos Fiox - Windows Internet Explorer

==l £
4 - [E e uathoswaomny -] [ ¢ ) F‘
Archivo  Edicion WVer Fawortos Herramientas  Ayuda
rs:f Ty == :i:lenna-:ien:antr-:l P SE T| sidtema de Cactral v Sagiii :— f'-"i’? 2) 7\ r\l;-'lq = |5z Pagina > {CF Herramizrcas = b
RAUTOV&ENTRA

INTEEIR
—CRAME=E6Ni0O

= RFGISTRO DF NUFYO ACTIVO
201200734 | 040572010 | tedtromfazazy
. —
Scanner Modelo 234X i 04/05:2010 :Iddhnmlaaa)E]
i Rueve Auliva
[ BuEn -l
EQUIPOS DE COMPUTACION

v

| v

- | scamner - 10 s,

% BORRAR |[ I GRARAR |

Fig. 3.16: Interfaz de Usuario: Registro de Nuevo Activo.

Fuente: [Elaboracién Propia]

& sstema ge Conirol y Seguimiento: de ACtivos Fios - Windows [nternet Explorer

———,

g y « [Z]) hitp /0 @lhost/ADMIN/ -||#4 | X gl
Archivo  Edicion  Ver Favortos Hearramiemias  Ayuda
L W | [ = - %
[ s15tema de Contrel y5e,. X | sistema ge Lartraly segul., | | Iﬁ' el 5 | s - |Gy Tagion - UG Nemramiznias -
RAUTOVENTRA
CRAMMNMEIc
= RATA DF ACTIVD - e
PLP GOO 97 15 00 2000 15 00 2000 21 05 2010
CPU Intel Core 2 duo de 2.4 Ghz 1 Gb ram COMPAQ S/CN27391KYS cpn regular de voltage omega
 TTT)
|
1.36944 Eaja Je fctwo
| 1.|SOODD |
4 afios | 25.00 % anual | 655 dias | 1.071827 5070.00
: [
5,431.16 56203 | 1,437.93 | 2,996.23
| PEACORDICIDNABIENTO O TRANSEORMACION FiSInA -
| $cancelaR. || % DARDEBAA

Fig. 3.17: Interfaz de Usuario: Baja de Activos.

Fuente: [Elaboracién Propia]
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@ Sistema de Control y Segumientc d= Activos Fijos - Windows Internet Explorer = el ey

@@ - Atp://lo czIno s ADMIN/ <14 o+

Archive  Edidun Ver Favurilur Henamienlas  Ayuca

W o (g

- - B M - |rr Fagima v (3 Hermnlentas ~ »
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G350N0B0 1502 Sila De Madere Tapiz Alomo Sin observacion
GBIRUBLLSUT Sdla Metalics |apiz Nararjado Sin pbservacion

GEINUBLLZSUZ Slla Metalica 1apiz Cale Sin cbeervacion

GHIRUBUSEUT Escritorio De Madera (3.4)XU.6/7XL. /9) 4 Cajas Honmica Negra Sin ebsenvacion
GEDHIRLVBUSEN? Escritorio De Madera (U. /7X12XUL 7J) 4 Cajas homica Hanca 5in observacion
GBOIRUBIBGUY Gavetern De Madera (U.49XU.99XU_2) 1 Pta. Sin obsarvacien

G350NOBOEEQ 1 Estante De Madera (2.3X0.39X2.02) 3 Div. Sin chservecitn

G350NOBDEE(N2 Estante De Madera (2.5X0.39X2.02) 3 Div. Sin cbservecion

G350NOBU7E01 Estante Metalico (1.05X0.59X0_91) Plomo 5 Bandeyas Sin obsarvacion
G350NOBU7EN2 Estante Metalico (0.95X0.37X1) 3 Div. Sin chservecion

G350NOBOSMD 1 Maguine De Esciibir Marwal Qlimpia 5in observacion -

LIMPIAR

[ @ IMPRIMIR ACTA DE ENTREGA ]

Fig. 3.18: Interfaz de Usuario: Asignacién de Activos Fijos.

Fuente: [Elaboracion Propia]
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3UENO i
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i 1.50000
| 5 orEU : | c
4 aflos | 25.00 % anual [ 655 dis | 1.071827 [ 5070.00 T
5,434.16 562.03 2,437.93 | 2,996.23
[ 1 cancELAR | [ % Moorlcmmmo|
|

Fig. 3.19: Interfaz de Usuario: Modificacion de Activos Fijos.

Fuente: [Elaboracion Propia]

El resto de las Interfaces de Usuario mencionadas en los diagramas de secuencia, se
presentan en el Anexo D.
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3.4.3. PRUEBAS DEL SISTEMA

Segun Pressman y considerando a la prueba parte de la Ingenieria de Software, existen dos
tipos de pruebas complementarias: Prueba de Caja Blanca y Prueba de Caja Negra.

a) PRUEBA DE LA CAJA BLANCA

Para obtener una medida de la complejidad I6gica de un disefio procedimental y utilizar esta
medida como guia para la definicidon de un conjunto basico de caminos de ejecucién se
realiza la prueba del camino basico que es una técnica de prueba de caja blanca, que
permite al disefiador de casos de prueba calcular el valor de la complejidad ciclomatica que
define el numero de caminos independientes del conjunto basico de un programa y
proporciona el limite superior para el numero de pruebas que se debe realizar en un médulo.

La complejidad ciclomatica es una métrica del software que proporciona una medida
cuantitativa de la complejidad l6gica de un programa.

Para calcular el numero de médulos en los cuales realizar la prueba de caja blanca nos
basamos en el Principio de Pareto: aproximadamente en el 20% de los médulos de un

sistema, existe 80% de error en su implementacion.

N° de médulos del Sistema = 10

N° de mddulos a Revisar = 10%(20%) = 2
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Prueba: Recepcionar Por

La figura 3.21 muestra el Grafo Flujo del mddulo Recepcidn Por que se realizo con la ayuda
del Diagrama de Flujo que se muestra en la figura 3.20.

INICIO

CONSULTAR BD

/ SELECCIONAR RESPONSABLE /
|

CONSULTAR BD

GENERAR LISTADO DE
AF A RECEPCIONAR

LISTADC DE AF
A RECEPCIONAR

/ SELECCINAR AF /

RECHAZAR— RECEPCIONAR? —— ACEPTAR

L 4 4
|ELIMINARTRANSFERENCIA| | REGISTRAR RECEPCION |

| i
v L 4

| REGISTRAR TRANSACCION | | REGISTRAR TRANSACCION |
|

GENERAR ACTA
RECEPCION?

GENERAR ACTA DE
RECEPCION DE AF

NO *

ACTA DE
RECEPCION DE AF

¥y

b
{ FIN

Fig. 3.20: Diagrama de Flujo: Recepcidn Por.

Fuente: [Elaboracién Propia]

30



._\
\\\
T
. ot
S

g _.-/
R3

Fig. 3.21: Grafo Flujo: Recepcidn Por.

Fuente: [Elaboracién Propia]
Datos:
N° de Nodos, N =9
N° de Aristas, A= 10
N° de Regiones = 3

N° de Nodo Predicados NP = 2

Complejidad Ciclomatica:
V(G) = {R1, R2, R3} = 3 //Por Regiones
V(G)=A-N+2=10-9+2=3 //Por Nodos y Aristas

V(G)=NP +1=2+1=3//Por Nodo Predicados
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La complejidad ciclomatica es 3, por lo tanto existen 3 caminos independientes para el
proceso de Recepcionar Por.

Caminos Independientes:
C1=1,24,56,7,809.
C2=1,24,517,8,09.

C3=1,223,8,09.

Caso de Prueba: Camino 1

Seleccionar (Responsable=Jorge Chavez)

Seleccionar (CodigoAF=0100200156)= Seleccionar Aceptar
RegistrarRecepcion(CodAF= 0100200156, Responsable=Jorge Chavez)
RegistrarTransaccion(AdmAF, 2009-12-18, 11:30, Recepcién Por)
MostrarListado (AF_Asighados_A=Jorge Chavez)= GenerarActa Si
GenerarActa(AF_Recepcionados_De=Jorge Chavez)
ImprimirActa(AF_Recepcionados_De=Jorge Chavez)

Salir(Recepcion Por)

Caso de Prueba: Camino 2

Seleccionar (Responsable=Jorge Chavez)

Seleccionar (CodigoAF=0100200157)= Seleccionar Aceptar
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RegistrarRecepcion(CodAF= 0100200157, Responsable=Jorge Chavez)
RegistrarTransaccion(AdmAF, 2009-12-18, 11:35, Recepcién Por)
MostrarListado (AF_Asighados_A=Jorge Chavez)= GenerarActa NO

Salir(Recepcién Por)

Caso de Prueba: Camino 3

Seleccionar (Responsable=Jorge Chavez)

Seleccionar (CodigoAF=0100200158)= Seleccionar Rechazar

EliminarTransferencia(CodAF= 0100200158, Destinatario=Jorge Chavez)

RegistrarTransaccion(AdmAF, 2009-12-18, 11:40, RechazarTransferenciaPor)

Salir(Recepcién Por)

Se concluye que para todos los casos de prueba del Grafo Flujo: Recepcién Por, existe un
camino independiente vy libre de bucles al infinito.

Prueba: Asignaciony Liberacion de Responsable

La figura 3.22 se muestra el Diagrama de Flujo con el cual se ayuda a desarrollar el Grafo

Flujo del mddulo Asighacion de Responsables que se presenta en la figura 3.23.
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INICIO

CONSULTAR BD

SELECCIONAR RESPONSABLE / CLIENTE

CONSULTAR BD

!
4

GENERAR LISTADO
DE AF ASIGNADOS

LISTADO DE AF
ASIGNADOS

ASIGNAR O
LIBERAR ?

SELECCIONAR AF
|

/
| REGISTRART_IBERACION |
[

k
| REGISTRAR TRANSACCION |

ENERAR ACT,
RECEPCION?

h 4

————ASIGNAR—
_‘
v

INGRESAR FILTRO DE
BUSQUEDA DE AF

CONSULTAR BD

v

GENERAR LISTADO DE
AF NO ASIGNADOS

|
LISTADO DE AF
NO ASIGNADOS
b, 4
SELECCIONAR AF /
|

k 4
| REGISTRAR ASIGNACION |

GENERAR ACTA DE
RECEPCION DE AF

| REGISTRAR TRANSACCION |

h 4
ACTA DE
RECEPCION DE AF

GENERARACTA
ENTREGA?

GENERAR ACTA DE
ENTREGA DE AF

ACTA DE
ENTREGA DE AF

FIN

4

Fig. 3.22: Diagrama de Flujo: Asignacién y Liberacién de Responsables.

Fuente: [Elaboracién Propia]



Fig. 3.23: Grafo Flujo: Asignacion y Liberacion de Responsables.

Fuente: [Elaboracién Propia]

Datos:
N° de Nodos, N = 12
N° de Aristas, A= 14
N° de Regiones = 4

N° de Nodo Predicados NP = 3

Complejidad Ciclomatica:

V(G) = {R1, R2, R3, R4} = 4 //Por Regiones
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V(G)=A-N+2=14-12+2=4 //Por Nodosy Aristas

V(G)=NP +1=3+1=4//Por Nodo Predicados

La complejidad ciclomatica es 4, por lo tanto existen 4 caminos independientes para el
proceso de Asighacién y Liberacion de Responsables.

Caminos Independientes:
C1=1,24,8910, 11, 12
C2=1,24,8, 10, 11, 12.
C3=1,223,567, 11,12

C4=1223,5 7 11, 12

Caso de Prueba: Camino 1

Seleccionar (Responsable=Jorge Chavez)

GenerarListado (AF_Asignados_A=Jorge Chavez)

MostrarListado (AF_Asighados_A=Jorge Chavez)= Seleccion Asignhar
SeleccionarFiltroBusqueda(CodigoAF=0100200159)
Seleccionar(AF_No_Asignado= 0100200159)
RegistrarAsignacion(CodAF= 0100200159, Responsable=Jorge Chavez)
RegistrarTransaccion(AdmAF, 2009-12-18, 11:00, Asighacién)
MostrarListado (AF_Asighados_A=Jorge Chavez)= GenerarActa

GenerarActa(AF_Asignados_A=Jorge Chavez)
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ImprimirActa(AF_Asignados_A=Jorge Chavez)

Salir(Asignacion y Liberacion de Responsables)

Caso de Prueba: Camino 2

Seleccionar (Responsable=Jorge Chavez)

GenerarListado (AF_Asignados_A=Jorge Chavez)

MostrarListado (AF_Asighados_A=Jorge Chavez)= Seleccién Asignar
SeleccionarFiltroBusqueda(CodigoAF=0100200160)
Seleccionar(AF_No_Asignado= 0100200160)
RegistrarAsignacion(CodAF= 0100200160, Responsable=Jorge Chavez)
RegistrarTransaccion(AdmAF, 2009-12-18, 11:10, Asighacién)
MostrarListado (AF_Asighados_A=Jorge Chavez)= NO GenerarActa

Salir(Asighacion y Liberacion de Responsables)

Caso de Prueba: Camino 3

Seleccionar (Responsable=Jorge Chavez)

GenerarListado (AF_Asignados_A=Jorge Chavez)

MostrarListado (AF_Asighados_A=Jorge Chavez)= Seleccién Liberar
Seleccionar(AF_ Asignado= 0100200159)

RegistrarLiberacion(CodAF= 0100200159, Responsable=Jorge Chavez)

RegistrarTransaccion(AdmAF, 2009-12-18, 11:15, Liberacién)
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MostrarListado (AF_Asighados_A=Jorge Chavez)= GenerarActa
GenerarActa(AF_Asignados_A=Jorge Chavez)
ImprimirActa(AF_Asignados_A=Jorge Chavez)

Salir(Asignacion y Liberacion de Responsables)

Caso de Prueba: Camino 4

Seleccionar (Responsable=Jorge Chavez)

GenerarlListado (AF_Asignados_A=Jorge Chavez)

MostrarListado (AF_Asighados_A=Jorge Chavez)= Seleccion Liberar
Seleccionar(AF_ Asignado= 0100200160)

RegistrarLiberacion(CodAF= 0100200160, Responsable=Jorge Chavez)
RegistrarTransaccion(AdmAF, 2009-12-18, 11:25, Liberacién)
MostrarListado (AF_Asighados_A=Jorge Chavez)= NO GenerarActa

Salir(Asignacion y Liberacidén de Responsables)

Se concluye que para todos los casos de prueba del Grafo Flujo: Asignacion y Liberacién de
AF, existe un camino independiente y libre de bucles.

b) PRUEBA DE CAJA NEGRA

Este tipo de prueba nos permite encontrar errores de las siguientes categorias:
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e Funciones incorrectas o ausentes.
e FErmores de interfaz.
e Ermrores de rendimiento.

e Emores de inicializacién y/o terminacién.

En el presente proyecto las pruebas de caja negra se realizaron en la fase de construccion y
transicion, para luego realizar sus respectivas comrecciones, hasta llegar a los resultados
esperados.

En este tipo de pruebas se demuestra la funcionalidad operativa del sistema, realizando
pruebas de ejecucién del programa, verificando el funcionamiento correcto de cada uno de
los moédulos del sistema, es un enfoque complementario a las técnicas de la caja blanca que

intenta descubrir diferentes tipos de errores.

3.4.4. EVALUACION DE LA FASE DE CONSTRUCCION

En la Fase de Construccion se avanzo satisfactoriamente de acuerdo a lo planificado al inicio
de la presente fase, se desarmrollo el diagrama de componentes, se finalizo la implementacion
de todos los médulos del sistema realizando pruebas de caja blanca y caja hegra.

3.5. FASE DE TRANSICION

3.5.1. PLANIFICACION DE LA FASE DE TRANSICION

En la tabla 3.13 se presenta la planificacion para la fase de Transicién del proyecto,

detallando la fecha de inicio, fin y aprobacién de cada actividad generada.
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Actividad generada o modificada Semana Inicio Fin Aprobacion o
durante la Fase de Transicion Hito

Despliegue

Modelo de Despliegue 26 - 29 01-03-11 26-03-11 26-03-11

Tabla. 3.13: Plan de actividades de |a Fase de Transicion

Fuente: [Elaboracién Propia]

3.5.2. DESPLIEGUE DEL SISTEMA

En esta Fase se desarrollara la verificaciéon de la implementacion del sistema y se
documentara en el diagrama de despliegue.

a) DIAGRAMA DE DESPLIEGUE

En el diagrama de despliegue se situa el software en el hardware que |lo contiene, este
diagrama indica la situacion fisica de los componentes |6gicos desarrollados (ver fig. 3.24).

<<PC>> —( Internet =<Router>>
Cliente | 51

<<Sistema>>
Sistema AF

<<Procesador>>
Servidor Principal

<<BO==
BaseDatos

<<Red LAN>>
SEDEGES
<<PC>> “<PC=x=
Respansahle Encargado AF

Fig. 3.24: Diagrama de Despliegue del Sistema.
Fuente: [Elaboracién Propia]

80



Para el correcto despliegue del Sistema de Control y Seguimiento de Activos Fijos para la
empresa Autoventa Intercambio se necesita realizar la siguiente especificacién de Hardware
y Software.

Especificacion de Hardware.-

Requerimientos minimos de hardware para el funcionamiento del Sistema.

Para el Servidor:

e HP ProLiant ML350 G4p, Dual Option SCSI — Tower Server.

e Procesador: Intel Xeon 3.40 GHz/800 MHz, 2M (up to 2 supported).
e Disco Duro: 160 GB Pluggable Ultra320 SCSI 15.000 pm.

e RAM: 1 GB REG PC2-3200 (1x512).

e UPS Sistema de alimentacion ininterrumpida M/Tripplete.

e Monitor SVGA.

e Teclado.

e Mouse.

Para las Tetminales:

e CPU Pentium Il (1.4 GHz/333 MHz) o superior.
e RAM: 128 MB.

e Disco Duro: 40 GB.

¢ Monitor SVGA.

e Teclado.
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e Mouse.

Especificacion de Software.-

Requerimientos minimos de software para el funcionamiento del Sistema.

Para el Servidor:

e Sistema Operativo Windows 2000 Server.

e Lenguaje de desarrollo de aplicaciones PHP 5.2.5 para Windows.
¢ Gestor de Base de Datos MySql 5.0 para Windows.

e Servidor de Paginas http Apache 2.2 para Windows.

e Intemet Explorer 6.0

e FlashPlayer 6.0

Para las Tetminales:

¢ Sistema Operativo Windows XP ServicePack 2.
¢ Intemet Explorer 6.0
e FlashPlayer 6.0

3.5.3. EVALUACION DE LA FASE DE TRANSICION

En esta Fase de Transicion se avanzo satisfactoriamente de acuerdo a lo planificado al inicio
de la presente fase, se desamollo el diagrama de despliegue especificando Hardware y

Software requerido para el comecto funcionamiento del sistema.
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CAPITULO IV

METRICAS DE CALIDAD
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4. CALIDAD DE SOFTWARE

4.1. INTRODUCCION.

Para valorar la calidad de los productos software o los sistemas que se desarrolla, se
proporciona la informacién adecuada sobre los datos necesarios referentes a la calidad del
producto, permitiendo una visién profunda sobre el cumplimiento de los objetivos del
proyecto.

La ingenieria de software no esta basada en leyes cuantitativas basicas, en su lugar, se hace
uso de un conjunto de medidas indirectas conocidas como métricas, las cuales proporcionan
una referencia de la calidad de algun producto software.

Entre las varias técnicas para medir la calidad de software se encuentra el estandar 1ISO
9126, que identifica los siguientes atributos clave de calidad para el software:

e Usabilidad.

e Mantenibilidad.
¢ Funcionalidad.
e Confiabilidad.
¢ Portabilidad.

4.2. USABILIDAD

Usabilidad es el esfuerzo necesario para aprender a utilizar el sistema. El sistema actual
cuenta con una interfaz amigable e intuitiva lo cual hace facil su utilizacién.
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Se realizaron encuestas a 10 usuarios finales, sobre el manejo de el sistema para medir la

usabilidad (ver tabla 4.1).

Respuestas
Pregunta Porcentaje
Si NO
. Son Complicadas las respuestas del sistema?| 2 8 80%
¢ Son complicadas las funciones del sistema? 1 9 90%
. Los resultados que proporciona el sistema le
facilitan su trabajo? 9 1 90%
.El sistema tiene interfaces dinamicas y
agradables a la vista? 10 0 100%
. Son satisfactorias las respuestas del
sistema? 10 0 100%
¢ Es dificil aprender a manejar el sistema? 2 8 80%
¢ Entiende y controla las peticiones que el
sistema solicita? 8 2 80%
cUtiliza el sistema con facilidad? 9 1 90%
PROMEDIO 88.7%

Tabla. 4.1: Encuesta de Usabilidad del Sistema.

Fuente: [Elaboracién Propia]

Por lo tanto se concluye que el sistema tiene un grado de usabilidad del 88.7%.

4.3. MANTENIBILIDAD
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Para hallar una métrica de la calidad del mantenimiento del sistema, nos basaremos en el
indice de madurez de software (IMS) que nos proporciona una indicacion de la estabilidad de

un producto de software.

Calculamos el indice de Madurez de software con la siguiente relacion:

IMS=[ M —(Fc+Fa+Fc )]/ M

Donde:

M, : numero de médulos total de la versién actual.
F. : numero de médulos de la versién actual que se cambiaron.
F. : nhumero de médulos de la versién actual que se afadieron.

Fe . numero de médulos de la version anterior que se eliminaron en la version actual.

Se tiene que el indice de madurez de software es:

IMS=[10=(1+1+0)]/10

IMS = 0.80

IMS = 80 %

Por lo tanto el sistema empieza a estabilizarse en un 80%.
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4.4. FUNCIONALIDAD

Para calcular la medida de funcionalidad denominada punto funcidn cuantificamos el tamafo
y la complejidad del sistema en téiminos de las funciones de usuario, determinando un valor
especifico para cada caracteristica.

Determinaremos las cinco caracteristicas del dominio de informacion:

Entradas de Usuario: Representamos las entradas de control del usuario que proporciona
diferentes datos a la aplicacién.

Salidas de Usuario: Representa cada salida de informacion referente a la aplicacion
(informes, pantallas, mensajes de error).

Consultas de Usuario. Representa a cada combinacion Unica existente de entrada-salida,
donde una entrada genera una salida.

Archivos: Representa a cada archivo parte de la base de datos o a un archivo
independiente.

Interfaces Extemas: Interfaces legibles por el ordenador, que son utilizados para transmitir la
informacién a otro sistema.
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La siguiente tabla muestra las cinco caracteristicas con factor de ponderacién medio para el

calculo del punto funcion.

Factor de Ponderacion

Parametro de Medida Cuenta Total
Simple | Medio | Complejo

N° de Entradas de usuario 84 3 4 6 336
N° de Salidas de usuario 118 4 5 7 590
N° de Consultas del usuario 81 3 4 6 324
N° de Archivos 25 7 10 15 250
N° de Interfaces Externas 3 5 7 10 21
CUENTA TOTAL 1515

Tabla. 4.2: Cuenta Total con Factor de Ponderacién Medio.

Fuente: [Elaboracién Propia]

Segun la importancia de las caracteristicas ambientales del sistema calculamos en funcién a
esta los valores de ajuste de complejidad Fi (i = 7,..., 74), hecesarios para el calculo del punto

funcion (ver Tabla 4.3).
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i Caracteristicas del Sistema Valor
’ .Se ha disefiado el sistema para soportar multiples 4
instalaciones en diferentes organizaciones?
2 | ;Se ha disefiado el cédigo para ser reutilizable? 4
3 | ¢ Existen funciones de procesamiento distribuido? 0
.Se egjecutara el sistema en un entorno operativo
4 i . 3
existente o fuertemente utilizado?
5 | ;Requiere el sistema entrada de datos interactivos? 4
. Se requiere que la entrada de datos interactivo, que las
6 |transacciones de entrada de datos se lleven acabo 3
sobre multiples pantallas y operaciones?
7 | ;¢ Es critico el rendimiento? 3
8 [ ;Se utilizan los archivos maestros de forma interactiva? 4
9 .Son complejas las entradas, salidas, archivos o las 4
peticiones?
10 | ; Es complejo el procesamiento interno? 5
11 | ; Se requiere comunicacion de datos? 5
(Estan incluidas en el disefio la conversién y la
12|, o 3
instalacién?

13 | ; Requiere el sistema copias de seguridad? 5
.Se han disefiado las aplicaciones para facilitar los

14 . a3 L. A 5
cambios y para ser facilmente utilizada por el usuario?

FACTOR DE AJUSTE DE COMPLEJIDAD (YF/) 52

Tabla. 4.3: Valores de ajuste de complegjidad.

Fuente: [Elaboracién Propia]

Calculamos el Punto Funcion con la siguiente relacion:
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PF = CuentaTotal * ( 0.65+ 0.01* YFi)
PF=1515*(0.65+0.01*52)

PF = 1773

Hallamos el Punto Funcién maximo para comparar los valores de funcionalidad del sistema:

PFya = 1515*( 065 + 0.01 *70)

PFys = 2045

La Funcionalidad real es:

17743

i o = 0
FUNCIONALIDAD = 5045 100% 87%

Por lo tanto el sistema tiene una capacidad del 87% para proporcionar funcionalidades que
satisfagan las necesidades especificas.

4.5. CONFIABILIDAD

La métrica de Confiabilidad se tiene encontrando la probabilidad de operacion libre de fallos
de un programa en un entorno determinado y durante un tiempo especifico.
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Observamos el trabajo hasta que se produzca un fallo en el instante t, hallamos Ila
probabilidad de falla con una variable aleatoria continua T, en una funcion exponencial. La

relacion es la siguiente:

Probabilidad de hallar una falla: P(T<=t) = F(t)

Probabilidad de no hallar una falla: P(T>t) = 1 — F(t)

Con F(t)= Fc* (e ™™

Donde :

Fc=0.87 : Funcionalidad del sistema.

A=1: Tasa de fallos en 6 ejecuciones dentro de un mes.

Se realiza el calculo para |la confiabilidad durante los proximos 12 meses:

F(t)=Fc* (e ™13
F(t)=0.87* (e t*719)
F(1)=0.135
La Probabilidad de Hallar una falla es de un 15% durante los préximos 12 meses.
P(T>t) = 1 - F(t)
P(T>t)=1-0.135

P(T>t) = 0.864

La Probabilidad de No hallar una falla es de un 86.4% durante los préximos 12 meses, lo

cual es una probabilidad aceptable y confiable para la utilizaciéon del sistema.
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4.6. PORTABILIDAD

La métrica de Portabilidad es cualificable por o que representa el esfuerzo necesario para
transferir el programa de un entorho de sistema hardware y/o software a otro. La Portabilidad
del sistema se presenta cuando se cumple en los siguientes niveles:

a) Nivel Software

El Instalador del Sistema se puede distribuir en medios magnéticos, el software PHP, MySq|,
Apache, se puede instalar bajo los sistemas operativos Windows, o Lihux, por lo que el
Producto Software es facilmente portable y gracias a PhpMyAdmin se puede migrar la base
de datos facilmente a Latex, OpenDocument, PDF, SQL, XML, Access, Excel, Word,.

b) Nivel Hardware

El Sistema es portable cuando se cumpla los siguientes requerimientos minimos de
hardware:

e CPU Pentium Il (1.4 GHz/333 MHz) o superior.
e RAM: 128 MB.

e Disco Duro: 2 GB.

e Monitor SVGA.

e Lector CD-ROM.

e Teclado.

e Mouse.
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CAPITULO V

EVALUACION DE COSTOS Y BENEFICIOS
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5. EVALUACION DE COSTOS Y BENEFICIOS

5.1. INTRODUCCION.

Su principal propésito es realizar una evaluacién de todo el proyecto ademas de analizar los
riesgos y costos que implicaran su desarrollo. El estudio de factibilidad del Proyecto en el
caso del Negocio proporciona la informacién hecesaria, desde el punto de vista del negocio.

5.2 ESTIMACIONES DEL PROYECTO, MODELO COCOMO

5.2.1 ESTIMACION DEL TAMANO DEL SOFTWARE

Contando con la experiencia y la informacién de proyectos histoéricos y considerando el
numero de componentes estandar, como son los modulos del sistema (reportes, pantallas,
etc.) se puede estimar el tamafo del software midiendo por lineas de cédigo (LDC), para
cada subsistema o modulo del proyecto, a los cuales se detallan a continuacién:

e Seguimiento de la Renta de Activos.

e Gestion del Activos Fijos (Registro, bajas, revalorizacion).
e Asignar Responsables a Activos.

e Transferencias de Activos Fijos.

e Seguimiento del mantenimiento de Activos Fijos.

¢ Inventarios.

¢ Reportes de Activos asignados y no asignados.

¢ Reportes de Activos rentados.

¢ Reportes por Grupo y/o Auxiliar contable.
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e Reportes por Responsables y/o Ubicacién.

El rango de estimaciones de LCD de la funcidn de analisis geométrico de tres dimensiones,

segun la técnica de estimacion de tres puntos de LDC es:

RANGO DE ESTIMACION [LDC]

MODULO OPTIMISTA MAS PROBABLE PESIMISTA
(de 10 a 300) (de 301 a 750) (de 751 a 1000)
Seguimiento de la Renta de Activos 300 750 950
Gestidn de Activos 300 750 950
Asignar Responsables 230 680 800
Transferencias 200 500 800
Mantenimiento 230 680 800
Inventarios 200 500 780
Reportes de Asignados y no Asignados 200 500 800
Reportes de Activos rentados. 200 600 780
Reportes por Grupo y/o Auxiliar 200 500 780
Reportes por Responsable y/o Ubicacion 200 500 780

Tabla. 5.1: Tabla del rango de Estimacion.

Fuente: [Elaboracién Propia]

Se calcula el valor esperado para cada uno de los modulos del sistema, aplicando la

siguiente ecuacion:

Donde;:
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VE : Valor esperado de las variables de estimacion.
Sope | Estimacion optimista.
S . Estimacion mas probable.

Spess | Estimacion pesimista.

Los valores esperados por modulo se presentan en la Tabla 5.2, reflejando un total de 5720
lineas de codigo para implementar el sistema de Control y Seguimiento de Activos Fijos para
la empresa Autoventa Intercambios.

MODULO LDC ESTIMADA
Seguimiento de la Renta de Activos 708
Gestién de Activos 708
Asignar Responsables 625
Transferencias 500
Mantenimiento 625
Inventarios 497
Reportes de Activos Asignados y nho Asighados 500
Reportes de Activos rentados 563
Reportes por Grupo y/o Auxiliar 497
Reportes por Responsable y/o Ubicacién 497
TOTAL 5720

Tabla. 5.2: Tabla de estimacién del método LDC.

Fuente: [Elaboracién Propia]
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5.2.2 ANALISIS DE COSTOS

El costo que implica la implementacién del sistema de Control y Seguimiento de Activos Fijos
para la empresa Autoventa Intercambios esta previsto dentro de los gastos a largo plazo de
la misma empresa, contando asi con un presupuesto establecido, ajustamos nuestro

desarrollo al presupuesto ya establecido.

5.2.2.1 COSTO DE LA FASE DE INICIO.

El tiempo en el cual se realizara el estudio de factibilidad, modelado de negocio, captura de
requerimientos, desarrollados en la fase de Inicio sera estimado llevarse a cabo en un plazo
de 4 semanas con un salario mensual de 5000 Bs.

5.2.2.2 COSTO DE LA FASE DE ELABORACION.

El tiempo que representa realizar el analisis y disefio del sistema, que se desarrolla en la
fase de Elaboracion sera estimado a llevar a cabo en el lapso de 8 Semanas con un salario
mensual de 5000 Bs. El costo total en esta fase alcanza a los 10000 Bs.

5.2.2.3 COSTO DE LA FASE DE CONSTRUCCION.

Siguiendo el Modelo de Costos de Construccién, teniendo en cuenta que el software a
desarrollarse es un tipo de software organico, con un entorno estable y contando con la

experiencia en proyectos de similar magnitud, se sabe que la productividad promedio es de
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94 LDC por dia y considerando la estimacién de lineas de cdédigo LDC obtenida en la Tabla
5.2, se calculd por este modelo de estimacion que:

Esfuerzo : E =24 (KLDC)'"
E=24(5720) %

E = 14.98 [p/m] = 15 [p/m]

Duracion: D=25E?%%
D = 2.5 (15) 3%

D = 6.99 [meses] = 7 [meses]

Con estos caélculos, estimamos 1 mes para la fase de Inicio, 2 meses para la fase de
Elaboracion, 3 meses para la fase de Construccion y 1 mes para la fase de Transicion, estos
3 meses de la fase de construccién nos representan un costo de 15000 Bs.

5.2.2.4 COSTO DE LA FASE DE TRANSICION

En la fase de Transicién es donde se realiza las capacitaciones a los usuarios y la instalacién
del producto final, el tiempo estimado para este trabajo es de 1 mes con un costo de 5000
Bs.

Puesto que se esta usando software libre y se cuenta con los equipos de computacién
requeridos, (servidor, computadoras terminales, equipo de redes) para desarrollar e
implementar el presente proyecto, no se tuvo que realizar otro gasto extra, se cuenta también
con un dominio propio en Internet.
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La siguiente tabla resume los costos para el desarrollo e implementacién del sistema de
Control y Seguimiento de Activos Fijos para la Empresa Autoventa Intercambio.

DESCRIPCION [:;E:::;] C:)BS;'.I']O
Fase de Inicio 4 5000
Fase de Elaboracién 8 10000
Fase de Construccién 13 15000
Fase de Transicién 4 5000
Costo de Software y herramientas adicionales - 0
Costo de Hardware 3 0
TOTAL 35000

Tabla. 5.3: Tabla de Descripcion de los costos de desarrollo del sistema.

Fuente: [Elaboracién Propia]

5.2.3 ANALISIS DE RIESGOS

5.2.3.1 Proyeccion del Riesgo

Los riesgos del proyecto se presentan en la siguiente tabla, con los valores de impacto que
se divide en cuatro categorias: 1(catastréfico), 2(critico), 3(marginal), 4 (despreciable).
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RIESGOS PROBABILIDAD | IMPACTO
Cambio de requisitos por parte del Usuario 80% 2
Resistencia de los usuarios al sistema 70% 2
Falta de capacitacion al Usuario 40% 3
Cambios de Personal 30% 4
Falta de experiencia con las herramientas de desarrollo 60% 2
La tecnologia no alcanza las expectativas 60% 2
Interaccidn de Software con Hardware no probada 50% 2
Personal del Proyecto sin experiencia 40% 3

Tabla. 5.4: Tabla de Riesgos del Sistema.

Fuente: [Elaboracién Propia]
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CAPITULO VI

SEGURIDAD DEL SISTEMA
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6. SEGURIDAD DEL SISTEMA

6.1. INTRODUCCION.

Su principal propoésito es documentar la seguridad del sistema basado en el UNE-ISO / [EC
17779.2002 (Codigos de buenas practicas de seguridad para la gestion de la Informacién),
en cuyos principales puntos se encuentran: Confidencialidad, Integridad, Disponibilidad,
Autenticidad y Auditabilidad.

6.2. CONFIDENCIALIDAD.

Para la confidencialidad de la informacioh se definen Pemmisos a los menus del sistema,
teniendo cada usuario diferentes pemisos, segun el perfil de Acceso que tenga, por ejemplo
un Usuario con perfil de acceso de Responsable de AF solo podra ver los AF asignhados a su
persona.

6.3. INTEGRIDAD.

Para la Integridad se han definido Perfiles de Acceso con roles especificos para cada nivel
de Usuario, garantizando que solo el personal autorizado a un cierto menu tenga Acceso a
modificar la informacion, por ejemplo un Usuario con perfil de acceso de Adm. de AF es el

Unico que podria modificar la informacion de algun AF.

Si se tratara de modificar la informacion directamente a la base de datos, no se tendria
generado el registro de historial de transacciones respectivo, con lo que se podria verificar la
integridad de los datos.
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6.4. DISPONIBILIDAD.

Para asegurar la disponibilidad del sistema se implanta el uso de variables de sesion,
permitiendo el acceso a la informacién autorizada sin restricciones, una vez realizada la
autenticidad del usuario, sin embargo, una vez gque ho se realiza ninguna transaccion
durante un determinado periodo de tiempo, se niega el uso del sistema.

Se propone realizar backups mensualmente para evitar la pérdida fortuita de informacion,
como también el uso necesario del UPS, asegurando la disponibilidad al sistema.

6.5. AUTENTICIDAD.

Este atributo nos permite asegurar el origen de la Informacion, es decir validar la identidad
del Usuario Emisor, verificando su login y un password que se registra y almacena
encriptado en la base de datos, para luego darle acceso a los menus pemitidos.

6.6. AUDITABILIDAD.

Este atributo nos pemite determinar que acciones o transacciones se han ejecutado en el
sistema, quien lo ha ejecutado, cuando se ha llevado a cabo, y cual es el activo afectado.
Para esto se lleva un registro de las acciones ejecutadas sobre activos fijos, almacenados en
el Historial de Transacciones.
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES
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7. CONCLUSIONES

» El sistema de Gestion y Control de Activos Fijos para la empresa Autoventa
Intercambio, llego a su conclusién de una manera satisfactoria, cumpliendo con todos
los requisitos especificados en la fase de Inicio, cumpliendo su objetivo principal.

» La Implementacion del sistema SIGSAF mejora el desempefio de los funcionarios de
la Seccion de Activos Fijos de la empresa Autoventa, reduciendo la carga de trabajo
de los mismo, como también mejora la administracién de Activos Fijos que se asignha
a clientes ofreciendo confiabilidad en el manejo de la informacién comrespondiente a
procesos de gestidbn de Activos Fijos.

» Al finalizar el desarrollo del producto software, se logra implementar la seguridad para
garantizar el manejo de la Informacion en cuanto a Confiabilidad, Integridad,
Disponibilidad, Autenticidad y Auditabilidad se refiere.

» Se logra darle escalabilidad al sistema gracias al manejo de Permisos a Perfiles de
Acceso y a la parametrizacion de Depreciaciones, Grupos contables, Auxiliares
Contables, Partidas Presupuestarias, Fuentes de Financiamiento, Organismos
Financiadores, Unidades y Cargos. Con la posibilidad de crecimiento o cambio de
acuerdo a hormas de auditoria del Ministerio de Hacienda y Ministerio de Trabajo.
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8. RECOMENDACIONES

» Se recomienda el uso del sistema también en las sucursales que tiene la empresa
AutoVenta Intercambio, Implementando el Sistema en la sucursal de El Alto, y la
sucursal de la Ciudad de Santa Cruz, integrandolos a través de Internet.

» Concienciar el uso del sistema sin prejuicios o desconfianza sobre la integridad y
confiabilidad de los datos del SCSAF.

» Realizar un Inventario y re codificacién de la totalidad de los activos fijos que ahora
administra la empresa Autoventa Intercambio, puesto que existe varios tipos de
codificacién de activos provenientes de cada sucursal con la que cuenta la dicha

empresa y que puede afectar la integridad de la informacion.
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ANEXO A: DESARROLLO DE MARCO LOGICO

MATRIZ DE PROBLEMAS
ARBOL DE PROBLEMAS
ARBOL DE OBJETIVOS

MATRIZ DE MARCO LOGICO
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MATRIZ DE PROBLEMAS.

PROBLEMA CAUSA EFECTO INVOLUCRADO

P1 Carencia de un sistema de | La  clasificacion | Pérdida de tiempo | Seccién de Activos
codificacién automatico. para la | en la codificacién | Fijos.

codificacién de los | de activos fijos.
activos fijos es
manual

P2 No se cuenta con registro | No existen | No existen | Seccién de Activos
histérico de los activos que han | algunos datos | documentos Fijos, funcionarios.
sido revalorizados o | necesarios en los | legales de
transferidos. formularios pre | respaldo

impresos que se | confiables.
usan.

P3 Errores de «calculos en la | El calculo de | Los reportes | Unidad
depreciacion del activo fijo. depreciacion contables no son | Administrativa y

manualmente trae | exactos ni | financiera.

erros de | confiables.

redondeo, y existe Seccién de Activos
errores de calculo Fijos.

por dia, en el

sistema actual.

P4 No se cuenta con todos los | Proporciona Existe una demora | Unidad
requerimientos, normativas de | informacién en la elaboracion | Administrativa y
manejo, y seguridad de los | limtada y no | de reportes el | financiera.

Activos Fijos, como especifica | cumple con todos | mismo que tiene
la norma Basica de | los informacién Seccion de Activos
Administracién de Bienes y | requerimientos, ni | incompleta. Fijos.
Servicios. normativas de
manejo.

P5 Aplicaciones en FOX PRO no | El sistema | No responde a las | Seccion de Activos
ofrecen entorno visual vy | desarrollado en | nuevas Fijos, funcionarios.
amigable. FOX PRO, el | necesidades del

mismo que | personal y a la
responde a | exigencia de las
limitadas tareas. normas basicas.

P6 Demora en la elaboracién de | Los reportes | Los funcionarios | Seccién de Activos
reportes e informes para | actuales no son | faciimente no | Fijos, funcionarios.
proporcionar a la toma de | detallados. precisan
decisiones de los responsabilidades.
departamentos vinculados.

P7 No se cuenta con informacién | No se elabora el | No existe informes | Unidad

detallada del activo fijo.

procedimiento
manual de
seguimiento de
activos fijos, por
falta de
disponibilidad de
tiempo.

de apoyo para la

toma de
decisiones en la
unidad
Administrativa

Administratoria y
financiera.

Seccion de Activos
Fijos.
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MARCO LOGICO

RESUMEN NARRATIVO

INDICADORES

MEDIOS DE
VERIFICACION

SUPUESTOS

FIN Proporcionar un Sistema de Control y La eficiencia en los procesos de control y Verificable mediante el | -Se tiene un conocimiento de los
seguimiento de Activos Fijos. seguimiento de activos fijos se incrementa registro de pruebas de | procesos del control ¥ seguimiento
visiblemente. resultados en archivos, | de activos fijos.
formularios obtenidos
en el sistema.
PROPOSITO Disefiar e implementar un sistema informatico | -Contar con un sistema Integrado de Activos Software desarrollado y | -Interés politico.
que mejore el control y seguimiento de Activos | Fijos, a partir de julio 2011. funcionando. -Presupuesto.
Fijos para Ila empresa Automdviles | -Contar con reportes desde que se encuentre el
Intercambios en base a la Normas Basicas del | sistema en vigencia.
Sistema de Administracion de Bienes y | -Reduccion del tiempo de entrega de reportes,
Servicios. actas y formularios en un 50%.
PRODUCTO -Desarrollar un modulo de registro de activos | -Un prototipo de Sistema de Control de Activos -Reportes impresos de | -Presupuesto.
fijos, bajas, modificaciones, revalorizaciones, | Fijos, desarrollado bajo la metodologia RUP. control y seguimiento
transferencias, con la respectiva generacion | -Un Manual de usuario elaborado segun el de activos fijos.
de documentos de respaldo si corresponde. sistema puesto en funcionamiento desde JULIO | -Software presentado.
-Elaborar un algoritmo para obtener el valor | 2011. -Discos de instalacion.
neto de activos fijos, mejorando el calculo de -Manual de Usuario
las depreciaciones, aplicando el método de la presentado.
line recta.
-Elaborar un modulo de asignacion vy
liberacion de responsable, que genere el acta
de entrega y recepcion de activos fijos.
-Desarrollar un modulo para generar informes
que proporcione datos exactos del historial de
transacciones de cada activo fijo (registro,
bajas, modificaciones, transferencias, revalug,
liberaciones, mantenimiento).
ACTIVIDADES | -Estudio y recopilacion de informacion del -Entrevista con el personal toma un tiempo de 2 | -Informes de -Acceso a toda la documentacion

manejo de activos fijos.

-Entrevista con el personal de la seccion de
activos fijos.

-Analizar y disefiar el sistema informatico de
automatizacion para el control y seguimientos
de activos fijos.

-Codificacion del sistema.

-Elaboracion del Manual.

-Pruebas e Implementacion del Sistema.

a 3veces Por semana.

correcciones y
funcionamiento.
-Documentacion
recolectada.
-Documentos del
proyecto y programa
gjecutable.

necesaria a todo el estudio.
-Contar con los medios necesarios
para la realizacion del analisis y
disefio del sistema.

-Contar con el conocimiento
necesario sobre el lenguaje de
programacion para la codificacion
del sistema.

-Contar con el Software y hardware
necesatrios para la implementacion
del sistema.
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