{ I \ o ‘;;-z/ ‘* g =, _L - | ﬁ;:'-.:.i " g : _ UNIVERSIDAD MAYOR DE "SAN ANDRES” DE LA PAZ
A 5 S - T;;ls cl;u‘a.';':;'es;n.ta >
: * ERNESTO ZUMARAN CHOCANO
% = para_optar el titulo de
e f, FARMACEUTICO
o RS | ﬂmﬁl/lﬁﬂl(ﬂ(ll@lﬂ/ﬂjﬂ/ﬁlﬂ”l//WWW
s e - TPG/1105 : \
E gt
: R LA PAZ—BOLIVIA ,
1931, " 2



-~/1105

_ UNIVERSIDAD MAYOR DE “SAN ANDRES” DE LA PAZ D_‘>

“La Nufiumaya®

Tésis que presenta
ERNESTO ZUMARAN CHOCANO
para obtar el titulo de

FARMACEUTICO

MEDICINA

N ;
T Paz-Boliviig

LA PAZ-—BOLIVIA

IMP, URANIA - AYACUCHO 347

1931




-_Q/ s92r ﬁn&e/aa'a/o /maé&

e/
@M@ @m @?i&ﬁ%ﬂédﬁ %fﬂfﬁ(@,

geee alowely esrsrzerate 78 ﬂyz.e-'e-acg'p}z

//%-, 7/5 drpdzcy /




i

T-PG/1105

Mg

0000008000090 0000909000000004000000000000¢

INTRODUCCION

Comprendiendo la importancia practica que lle-
na el incorporar a la Farmacopea una planta de
nuestra flora nacional, me ha guiado de un modo te-
sonero a efectuar el estudio de la <Nuflumaya», plan-
ta que hasta el momento que la expongo como mo-
tivo de mi tésis, ha sido ligeramente estudiada.

Desde luego cabe hacer notar que esta planta,
es muy conocida por el vulgo por ciertas propieda-
des medicinales, pasando completamente desaperci-
bida a la observacion de los cientificos que no le
han prestado ninguna atencién, pero una vez some-
tida al estudio e investigacion de sus propiedades
medicamentosas, cual es la indole de mi trabajo, se
llega al halagador convencimiento que la fiufiumaya
contiene un importante alcaloide que es la atropina,
cuya aplicacion en medicina es de gran importancia,
esencialmente en las intervenciones quirtirgicas de
la vista, pudiéndose aplicar a diversas afecciones
internas y externas al estado de polvo, extractos y
tinturas preparados con las hojas y raices de la fiu-
numaya, al igual que los preparados oficinales de la
belladona por contener el' mismo principio activo de
esta.
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Durante el proceso del estudio tanto botanico
como quimico de la planta nufiumaya, me ha sido
dado encontrar una similitud de caracteres en sus
diferentes partes canstitutivas con la belladona, re-
saltando pequefnias variaciones en la forma de la flor
y de las hojas.

Por las experiencias practicas realizadas, he in-
dicado ya, que la Aufiumaya posee la atropina, al-
caloide que se obtiene de ella empleando el procedi-
miento que he seguido en mis investigaciones, con-
tando para ello con la existencia abundante de la ci-
tada planta en el pais.
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LA NUNUMAYA

HISTORIA..—La Nufiumaya, planta indigena de
Bolivia, ha sido conocida desde épocas muy anti-
guas, asi es como ya en la época incaica, se hacia
uso de ella, no como planta medicinal que con muy
raras excepciones los indigenas de nuestro departa-
mento la han usado, sino dandole una aplicacion
muy rara, de donde le ha venido la denominacion de
nunumaya, nombre con el que se le conoce casi en
todo Bolivia hasta hoy, especialmente por los indios
y el vulgo. El nominativo fuhumaya, ha sido dado
también a plantas que ni siquiera tienen remota se-
mejanza, en tanto que otras zonas de nuestro terri-
torio han convenido significar con el mismo término
a especies de la misma familia de la que es objeto
del estudio de mi tésis.

En la actualidad, no tiene un lugar fijo en las
tantas clasificaciones emitidas por naturalistas bota-
nicos, quienes le han asignado diferentes nombres
basados en una u otra caracteristica exterior de la
planta, como por ejemplo: la forma de las hojas, la
forma de la inflorescencia, el polvillo que cubre la
cara superior de las hojas y otras observaciones de
poca importancia.

El nombre de fiuiumaya fiene su origen, en que
en la antigiiedad en la mayoria de los casos que se
trataba de quitar el pecho de las madres (taikas) a
a sus hijos (guaguas), aquellas se se servian del jue-
po rojizo de los frutos de la nuhumaya al estado de
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madurez, con el que se pasaban por los pezones pa-
ra presentar a sus hijos el pecho en el momento pre-
ciso que pedian el lactar y ensefiando éstas el seno
convenientemente pintado y jugoso a los nifios,
los que dejaban de tomarlo por la impresion del
nuevo color que habia tomado el oérgano ali-
menticio, y si lo hacian, rechazaban inmediata-
mente por lo desagradable que les era al paladar,
debido al sabor amargo de la fiufiumaya, y es pues,
en estas circunstancias que las madres incitaban a
sus nifios a mamar y les decian fuflumaya en tono
de burla, que segun traduccion literal del aymara al
castellano, significa toma el pecho.

A mas de lo anotado, los aymaras le han dado
otra aplicacion en la atrofia gastro intestinal, la que
llaman /arpha, la que segtn ellos, tiene un variado
origen para la cura de tan graive enfermedad que la
juzgan; proceden a prodigar embrocaciones calien-
tes, preparadas ya unas veces solo con las bayas o
va, asociando las hojas y tallos, luego envuelven al
enfermo con una cantidad de objetos de ropaje, pa-
ra que este sude. Lo mas interesante en estas cu-
raciones que verifican, es que, los familiares tienen
la idea que el pequefo tiene que sanar o morir me-
diante el artificio. : /

Una aplicacién que no es muy generalizada
consiste en la cura de las enfermedades de la piel 'y
muy especialmente de la erisipela, mediante cata-
plasmas preparadas con las hojas y después de qui-
tar los emplastos, espolvorean con una harina prepa-

rada a base de maiz, habas, papa amarga y papa
lisa.

DESCRIPCION BOTANICA. — La fuiumaya
clasificada con el nombre de Solanum Pacense, per-
tenece a la division de las fanerogamas por poseer
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flores visibles, a la subdivision de las angiospermas
por poseer carpelos cerrados, clase dicotiled(n!ea's
por contener dos cotiledones, sub-clase metachm}-
deas por ser un caliz gamosépalo y corola gamopeé-
tala; familia Salandceas, género Solanum, especie
Solanum Pacense.

Planta que crece en todas las cercanias de la
ciudad, en sitios agrestes cuyo tallo por lo general
se halla rodeado de cascajo y junto al kenthu; su
raiz es lefiosa, muy ramificada, notandose en el des-
arrollo protuberancias y una cantidad de raicillas a
manera de cabellos.

Tallo de color gris pardo, provisto de listas
blanquesinas, con abundante médula, ramoso cuyas
ramas son alternas; mide desde ochenta centimetros
a un metro, existiendo algunos que llegan a metro y
medio.

Hojas verdes, poco carnosas, penninervias, de
borde ligeramente ondulado, lanceoladas, alargadgs,
verticiladas formando un verticilo de cuatro hojas
las que proyectadas sobre un plano dap origen a dos
lineas, es dicir, que cada par de hojas que nacen
alternan con otro par en disposicion cruzadg, las
hojas florales son idénticas a las normales, dimen-

$16n: 10 centimetros de largo por dfos‘ de ancho, no
siendo todas del mismo tamafo, ex1stlend0_ una gran
variacion en forma y tomafio entre las hojas viejas

y jovenes; todas poseen un peciolo C(?l:to, el que
presenta en la cara superior un de?resmn acanala-
da; estas hojas tienen la particularidad de ser un-
tuosas v virosas al tacto. it

La flor es de un color morado o rojo vnolacgo
existiendo una variedad de flores blancas, especie
que ha sido clasificada como espetcie nueva, caliz
gamocépaly compuesto de cinco sépalos, los que se
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hallan soldados en dos tercios y dividido en uno a
manera de dientes (caliz dentado), semicampanulo-
§0, quinquéfido, de color verde, mas pequeiio que la
corola, ésta se halla compuesta por cinco pétalos,
(gamopétala) soldados en la base a la altura de los
peciolos petaloideos; presentan una nerviacion cen-
tral muy visible, el color es morado. El androceo
formado por cinco estambres, todos iguales, mitad
menores que la corola, siendo el filamento mas cor-
to que las anteras, las que estan compuestas de dos
celdillas que estan separadas por un ligamento in-
termedio, que no es otra cosa que la prolongacion
del filamento, los estambres estan soldados a los pé-
talos de la corola; carpelos angiospermas, el gine-
ceo esta formado por un ovario infero semi globoso,
que lleva un estilo cilindrico que acaba en cabe-
zuela.

DIAGRAMA FLORAL. - Mediante el diagrawa
floral se puede apreciar de un modo claro las par-
tes esenciales y piezas de las que se compone la
flor y la disposicion en la que se encuentran situa-
das en la hufumaya.

En cl diagrama floral se representan los sépa-
los"por lineas curvas; aquiladas para denotar la lor-
ma calicina, los pétalos por lineas curvas; tanto las
lineas de caliz como las de la corola forman circu-
los los que unas veces estan constituidos por una
sola linea si los sépalos o pétalos se hallan solda-
dos o interrumpidos si éstos estan libres, los es-
tambres estan representados por dos puntos unidos
u ovalos a manera de la ciira ocho, el ovario por
un circulo dividido por un diametro que representa
las piezas carpelares.

2 T
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CORTE VERTICAL

CORTE TRANSVERSAL

A mas de los diagramas para mayor compren-
sion del numero y disposicion de los d’lferentes ver-
ticilos florales, se representa p.or la formula floral,
la que esta representada por signos y letras, las que
a su vez estan acompanadas de niimeros a manera
de coeficientes, para indicar e_l numero de piezas
del que se compone cada verticilo Foral. n

Asi caliz por K; corola por C; androceo por A;
gineceo por G. 4y dorcs
% I.a formula flora de la fiufiumaya es la siguien-
te: K(*) C& A% G(2). 2 _

l.o inflorescencia de la fiufiumaya es una cima
I ' .‘l- r .
- III'ZI fruto es carnoso y jugoso, de forma esiérica
del tamaio de las capsulas de trementina; contiene

¢n su interior un jugo rojizo, que torn_a a violaceo
cuando estd demasiado maduro;_en 111(3(119 de la pul-
pa se hallan las semillas pequenas lenticulares, en
numero de diez a doce.
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Principales componentes quimices de fa planta

CLOROFILA.—La materia pigmentaria verde
de la planta que dificulta la marcha de las investi-
gaciones, se obtiene de la siguiente forma: se mez-
clan cien partes de hojas bien pulverizadas y tami-
zadas con creta levigada, lo cual se somete a la ma-
ceracion durante unos tres dias con alcohol de 969,
a temperatura ordinaria, luego el macerado se filtra
y el residuo mediante una gasa se exprime y lava
con alcohol con objeto extraer toda 1a clorofila, asi
obtenido el extracto es adicionado de una mezcla de
250 gramos de éter, 600 gramos de agua destilada,
2,50 de solucion saturada de cloruro de sodio, el
todo se deja en reposo por espacio de dos horas,
en seguida se agita la mezcla y se deja nuevamente
€n reposo, se separa la capa etérea la que se agita
con talco seis u ocho veces con el objeto de sepa-
rar las materias mucilaginosas, verificada esta ope-
racion, el extéracto etreo se agita con agua destila-
da siguiendo el procedimiento ya indicado cinco ve-
ces; anadiendo en cada vez determinada cantidad de
éter, para que el volimen de la capa etérea perma-
nezca constante, luego se destila el extracto etéreo
hasta reduccion de treinta gramos, finalmente el resi-
duo obtenido se vierte sobre un vidrio de reloj o de-
positos de vidrio especiales, para que el éter se
evapore y la cloréfila cristalice, habiendo obtenido
no cristales propiamente dichos, sino una masa de
un color verde obscuro de consistencia cérea, obte-
niéndose como resultado ochenta centigramos.

GRASA.—Para la determinacién de la grasa,
previamente se pulverizan y tamizan 10 gramos de
hojas, luego se trata el polvo en el extractor de
Guinburg, en frio, con una- mezcl a paries iguales
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de éter y alcohol durante una media hora, agitando
con frecuencia, después se somete a la inmersion a
bafio maria durante minutos a la temperatura de
20 a 259, y se le afade 50 centimetros cubicos
de agua des:il:da con éter al 10 % y se mezclan los
liquidos con lo que el éter extrae toda la grasa, por
la diferencia de densidad de los liquidos; el éter se
separa en la parte superior, capa que se la sepera
por medio del embudo de séparacién y se recoge en
un vidrio de reloj, el que por la accion del calor,
mediante el bano maria se evapora, quedando co-
mo residuo la grasa, cuyo porcentaje se obtiene por
diferencia de la pesada del vidrio del reloj para ob-
tener la tara que corresponde a 1,723 gramos y lue-
go se pesa con el residuo obtenido que es de 1,74
gramos, y descontando el peso del vidrio a la ultima
pesada se tiene la cantidad de grasa que es de
0.020 miligramos en diez gramos de hojas, o sea
que contiene un 0.29 %. Para la determinacion de
la grasa en ias raices he procedido de igual manera
que para lis hojas, dandome un porcentaje de
0,320 9%.

FECULA. -Como es muy natural toda planta
contiene fécula en sus tres formas ya conocidas,
(que seria por demas entrar en detalles; se encuen-
(ra en la nufiumaya en mayor proporcion en la raiz
(que en las demas partes de la planta.

Para la obtencion de la fécula, he procedido a
li pulverizacion de la raiz, la que he macerado du-
rante veinticuatro horas, luego en una capsula se
somete a la ebullicion durante dos horas; enfriado
¢l liquido se filtra, luego se trata con agua de cal
¢on la que da un ligero enturbamiento al principio
(jue luego por reposo precipita; con el licor de ace
tito de plomo da un precipitado gelatinoso que agi
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tando el tubo se nota una coloracion amarilla ver-
dosa, con solucion de acido tanico da también preci-
pitado; por el alcohol da un ligero enturbamiento, al
contacto con el agua de yodo da una coloracion
azul violacea, todas estas reacciones denotan de
una manera terminante la existencia de fécula en la
nunumaya. Fécula que se transforma en amiloge-
no o fécula soluble por la accion del agua hirviente,
la que se precipita por el alcohol; precipitado que se
separa mediante filtracion. luego se deseca, con una
pequeiisima porcion se verifica un frotis en un por-
ta-objeto y se le trata con agua de yodo, (siendo
preferible hacer uso para la preparacion del agua de
yvodo, del yodo comercial y no del yodo quimica-
mente puro, por cuanfo que, el primero contiene aci-
do yodhidrico que es el que da Ja coloracion azul),
que visto al microscopio se observan granitos de
forma ligeramente elipticos, notandose que algunos
de ellos tienen formas irregulares y todos de una
coloracion azul.

Para la determinacion de la fécula se procede
de la siguiente manera: _

Se someten cinco gramos de sustancia bien
pulverizada a maceracion con 10 c. ¢. de agua, lue-
go se afiaden 18 c. ¢, de acido clorhidrico, dejando
actuar el acido durante unos 15 minutos, se filtra,
al liquido se le afiade poco a poco y agitando una
solucion de hidrato de sodio al 20 % hasta llegar a
la cantidad de 416,50 gramos en total, se deja se-
dimentar por espacio de horas; se filtra, se toman
unos 50 c. c., se le adiciona unos dos gramos de
asbesto, se le agrega 120 c. c., de alcohol de 969,
se agita fuertemente para obtener precipitacion. In-
mediatamente que se ha sedimentado se recoge me-
diante la trompa a un tubo filtrante, que previamen-
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te centiene asbesto calcinado, se lava primero con
alcohol que contiene acido clorhidrico en pequena
proporcion, después con alcohol de 809, posterior-
mente con alcohol absoiuto y finalmente con éter
sulfurico; luego se deseca a los 1059, por tres ve-
ces hasta que no pierda nada de su peso, habiendo
dado como peso 10,683 gramos, luego se calcina al
rojo sombra, una vez frio el tubo se vuelve a pesar
y da 7,9611 gramos, la diferencia de la primera pe-
sada y segunda que es de 2,7219 gramos, corres-
ponde a la fécula conteniendo un 27,21 %.

TANINO.— Para la investigacién del tanino, se
macera un gramo de hojas durante veinticuatro ho-
ras, se filtra, el residuo vegetal se vuelve a mace-
rar por otras veinticuatro horas en el alcohol de 952,
se filtra, el liquido alcohoélico se evapora a bafo
maria, el residuo se trata con agua destilada, nue-
vamente se filira y se tiene el liquido apto para las
reacciones de comprobacion, las que tanto por las
sales ferrosas y férricas no dan una reaccion fran-
ca; sino después de dejar en contacto durante algu-
nis horas se percibe un pequeio precipitado de
un color caié lo que nos demuestra que la planta
contiene pues una pequeiia cantidad de tanino, con
¢l permanganato de potasio y el acido cronico no se
percibe el desprendimiento del acido carbonico, lo
que demuestra lo que anteriormente afirmo; la cor-
ez en presencia del per cloruro de hierro toma una
coloracion café obscura primero, y luego negra, lo.
que indica que la corteza es la que contiene mayor
cantidad de tanino que la capa lefiosa y la médula.
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LIGNINA.—Para la investigacion cualitativa
de la lignina se toma una pequena porcion de raiz
lo mas pulverizada posible sobre un vidrio de reloj
y se hace actuar una solucion de floroglusina en
agua al 10 %, legeramente se calienta, luego se
anade unas cuantas gotas de acido clorhidrico con
lo que da un co'or rojo carmin, debido a 11 concen-
tracion de oxice'ulosa (lignina). Cuando se encuen-
tran indicios o capas superficiales coino en la celu-
losa del algodon purificado, el color no es rojo, si-
no rosado débil, no asi en el algoddn bruto que da
coloracion roja como en el caso que he investigado.

DOSAIJE DE LA LIGNINA.—Conocida la reac-
cion del acico clorhidrico y la floroglusina pira el
reconocimiento de la lignina, opté por poner en prac-
tica un método colorimétrico, tomé una corteza que
contenia 25 % de lignina (PATRON O TIPO), tomé
porciones de 5 miligramos 10, 15, 20, 30, 35, 40,
45, 50, 55 y 60 miligramos de la corteza pa‘ron, las
que las puse lo mas separadimente posible a dis-
tancia de un dedo sobre uni plancha de porcelana,
todas las cantidades se hallaban cn una hilera, ai
frente de éstas puse en la misma forna o‘ra hilera
de doce porciones pesadas en igual cantidad que [
corteza tipo de raiz de huflumaya; a todas les afadi
10 centigrados de carbona‘o de caicio, formandose
montones enmascarados de un color blanco; con un
cuenta gotas verti sobre cada montén una gota de
floroglusina en soluciéon alcohdlica e inmediatamente
otra gota de dcido clorhidrico concentrado, notando-
se en todos los montoncitos sin excepcion la colora-
cion desde el rosado mas débil hasta el rojo mas
obscuro. Las tinicas muestras que se encontraban
entre la hilera tipo y de la fiufiumaya eran los mon-
toncitos que correspondian a 35 miligrimos o sea

S

la 7", la 8™ tenia la misma coloracion o sea que
presentaba el mismo tono, la 92, 104, 118, 122, po-
seian el mismo tono que la 82, (Ensayos que podian
comprobarse mediante un colorimetro o de un mi-
croscopio de comparacion de medio campo visual).

Mediante este procedimiento el porcentaje de
la lignina que corresponde a la raiz es de 35 %y 3 %
en las holas de la fiufiumaya,

CELULOSA.—Conocida es la propiedad de los
hidratos alcalinos concentrados llamadas en la in-
dustria del papel y la jaboneria lejias, conteniendo
aproximadamente 30 % de disolver la celulosa pura
o libre, no disalviendo, o pequeiia cantidad de ligni-
na, pudiéndose descontar sobre un filtro tarado o
mejor en un cartucho de amianto en lamina delgada,
(tratado previamente por acido clorhidrico para eli-
minar el hierro y las materias solubles en los aci-
dos y alcalis concentrados, después de repetidos la-
vados con agua destilada y hacer el reconocimiento
de cloruros mediante el reactivo la ion de éstos, la
plata al estado de nitrato, quedando en esta forma
¢l cartucho de amianto listo para filtrar el licor al-
cilino concentrado) y tarada, recogiéndose la ligni-
nia, sus sales minerales y ofras sustancias que no
hayan sidodisueltas, teniendo esto, se lava repetidas
veces con agua destilada hasta que no dé reaccién
alealina, luego se deseca y se pesa. la diferencia en-
tre la pesada inicial y la tara del cartucho con la
segunda pesada, es la celulosa libre.

Datos del ensayo: pesada inicial 1 gramo, peso
del cartucho 4 gramos, peso de la sustancia residuo
0,95 gramos o sea 4,95 gramos con mas el peso del
cartucho, lo que expresa que un gramo contiene 0,05
pramos de celulosa siendo el porcentaje de 5 en la
ralz v de 25 en las hojas.



e

Tambien puede indicar como proporciones qui-
micas para 100 partes de droga, los siguientes:

Humedad: 42.00.
Cenizas: 9.80.
Glucosa: 0.50.
Mucilago: 0.72.

DETERMINACION DEL AGUA Y MATERIAS
VOLATILES.—Para la determinacionde la humedad
de la raiz y de las hojas de la planta he procedido
de la siguiente manera: de hojas inmediatamente
recolectadas tomé 10 gramos, las dividi, las coloqué
en capsula de porcelana cuyo peso era de 32,150
gramos, siendo el peso de 42 110 gramos con la
droga, someti a 1a desecacion a la estufa a 1102
centigrados por espacio de dos horas, repitiéndo la
operacion tres veces hasta que la droga no pierda
mas peso por nueva desecacion que hice, habiendo
obtenido como residuo por nueva pesada 4,60 gra-
mos descontando la tara de la capsula, lo que de-
muestra que contiene un 54 % de agua y materias
volatiles. - En hojas secas a la temperatura ordina-
ria y después de varios dias de la recoleccion tal
como se presentan las drogas en el comercio farma-
céutico obtuve por el mismo procedimiento un 42 9%
en las hojas y un 36 % en la raiz de agua y mate-
rias volatiles.

GLUCOSA. —Para la investigacion cualitativa y
cuatitativalde la glucosa, procedi de la siguiente ma-
nera: hice dos cortes transversales en la raiz ob-
teniendo un disco delgado y luego colocada sobre un
porta-objeto coloqué a la llama de un mechero de
alcohol y haciendo actvar sobre ella el licor de Feh-

ling noté clarament> que este era reducido lo que

el

comprueba de una manera terminante que existe glu-
cosa al estado libre en pequefia proporcion, dando-
nos un porcentaje mayor debido a la transformacion
de la fécula por acciéon del calor en acrodextrina y
luego ésta en dextrina y eritrocextrina para luego
convertirse en glucosa.

Para la investigacion cualitativa se pesan 5
gramos de raiz las que contundidas se maceran en
agua destilada durante seis dias, luego se filtra, el
filtrado se somete a la ebullicion durante una hora,
filitrando nfievamente se tiene el licor en que se va
a investigar la glucosa, habiéndome dado reaccion
positiva por el licor de Fehling. Una vez identifi-
cada la existencia del azticar de [écula, procedi a
la dosificacion para lo que preparé un extracto
acuoso el que cada centimetro cubico correspondia
a un centigramo de droga; en un vaso de precipita-
cion tomé 10 c. c., de licor de Fehling, (el que pre-
viamente titu!é con una solucion de glucosa al 0.50
%, de la que 10 c. c., reducian a 10 c. c., de licor
de Fehling, o sea que cada centimetro de Fehling
era reducido por 0,005 de glucosa) diluidos en 10
¢. ¢., de agua destilada, luego cargué la bureta
con 100 c. c., del liquido a dosar, y calentando el
I'ehling hasta 802 y dejando caer el extracto acuoso
hagta que se produzca la reduccion del Fehling en
¢l matraz, momento en el que concluye la operacion,
produciéndose la reduccion cuando se gartaron 10
¢, ¢, . Silc.c. de Fehling ha sido reducido por
0,005 gramos de glucosa, 10 gramos de Fehling que
hin sido reducidos por 10 centimetros ciibicos del
exlructo contienen 0,050 gramos de glucosa, contie-
ne pues 0,50 gramos % de glucosa.

I*ara la comprobacion de dicho dosage volumé-
trico de la glucosa, que tieme el inconveniente se-
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gun algunos autores, el de no dar un dato preciso, pues-
to que los primeros c. c., del liquido o extracto a in-
vestigar reducen el Fehling con mas intensidad que
los ultimos. Tomé doce tubos de ensaye en los que
verti mediante una pipeta un c.c., de Fehlingy
otro de agua destilada en cada uno y anadi en el
primer tubo medio c. c., de extracto acuoso, en el
segundo un centimetro cubico, en el tercero un cen-
timetro y medio y asi sucesivamente hasta afiadir
seis cetimetros ctibicos al duodécimo tubo. después
de agitarlos sumergi en agua hirviendo y dejé en
¢élla durante quince minutos, al término de los cuales
observé en cual de los tubos se producia la reaccion;
en el primero no hubo reaccion. en el segundo y los
demao se redujo la solucion de Fehling, lo que prue-
ba que la anterior dosada esta correcta.

CENIZAS.—Para la obtencion del porcentaje
de cenizas que deja como residuo toda sustancia
organica sometida a la calcinacion, se procede a I
pulverizacion de las hojas y raizes, luego a la dese-
cacion de éstas por sistemas ya anteriormente indi-
cados, asi se pesa un gramo de droga el que se co-
loca en un crisol de piatino, cuya tara ya es conoci-
da, se somete a la mufla durante un dia a calcinar
al rojo sombra, hasta que la sustancia llegue a ob-
tener un color blanco o blanco amari.lento, luego se
hace la deduccion de la primera pesado que era de
7,80 gramos con mas el crisol y la segunda después
de la calcinacion qne es de 6,896 gramos descon-
tando a esta cantidad 11 tara del crisol se tiene el
peso de las cenizas que corresponde a 0,096 co-
rrespondiendo 9,60 % de cenizas a las hojas y de
12,52 9% al de las raices.

o

CALCIO.—Habiendo solubilizado las cenizas en
agua destilada con adicion de acido clorhidrico obte-
niéndose al estado de cloruro de calcio, solucion
que precipita por el i6n reactivo de éste: el radical
oxalico al estado de oxalato de amonio y en presen-
cia de amoniaco, obteniéndose un precipitado blan-
co insolublz en el agua, acido acético y acido oxali-
€0, soluble en el acido clorhidrico y acido nitrico;
con el carbonato de amonio precipitado blanco al
estado de carbonato de calcio. A la llamada de un
mechero de alcohol le comunica un color rojo ama-
rillo.

MAGNESIO.—EIl i6n magnesio se investiga
por la mezcla fosiérica con la que da un precipitado
blanco granuloso.

POTASIO.—E! ién potéasifo se investiga me-
diante el radical tartrico al estado de acido con el
que da un precipado blanco gelatinoso, habiendo aci-
dilicado la solucién pregarada con las cenizas me-
diante el acido acético diluido, por ser la solucion
alcalina; con el acido picrico, produce cristales
amarillos de picrato potasico, a la llama le comuni-
(i una coloracion violeta azulada.

S0ODIO.—Las cenizas se someten con un alam-
brede platino a la llama verde manzana que produ-
¢ el alcohol metilico con el acido bérico y a travez
e ¢sta se observa el color amarillo anaranjado que
corresponde al sodio, con el piro-antimoniato de po-
tusio da unlprecipitado blanco granuloso cristalino,
(ue se lorma paulatinamente, de piroantimoniato

.|||||I i)

CLORUROS.—Elion cloro se investiga por el
an reactivo argention, al estado de nitrato con el
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que se obtiene un precipitado blanco insoluble en el
agua.

FOSFATOS.—EI radical fosfato se investiga
por el ion argention con el que da wun pricipitado
amarillo soluble en el amoniaco y el &cido nitrico,
por el nitrato de bario da un precipitado blanco so-
luble en acido clorhidrico, nitrico y acido acético;
por el nitrato de uranio da un precipitado amarillo;
por la mezcla magnesiana precipitado amarillo cris-
talino.

SILICATOS.—Que habiendo sido fundidas las
cenizas en un crisol de platino los silicatos se han
disgregado al estado de silicato sédico, (vidrio so-
luble en agua caliente), y luego han precipitado con
el acido clorhidrico quedando los silicatos libres, los
que desecados eran dificiles de disolverse en el 4ci-
do clorhidrico.

NITRATOS.—Para la solubilizacion de los ni-
tratos existentes en las cenizas se hace actuar el
agua destilada a la que se le afiade una soluciéon de
acido sullirico (controlado exento de nitratos) con
la difenil-amina da vna reaccion franca de nitratos
con coloracion azul de china obscuro.

Las cenizas para obtenerlas blancas en previ-
sion de buscar nitratos, cuando se hailaban negras
aun no traté con una o dos gotas de acido nitrico
como en otros casos, sino con agua destilada.

SUSTANCIAS MUCILAGINOSAS.—Para la in-
vestigacion de la goma en la materia vegetal. se so-

mete a la maceracion un gramo de raices durante

cinco dias, luego este macerado se filtra, el liquido
filtrado es el .que se utiliza para la determinacion
cualitativa y cuantitativa de la goma, la que se ha-
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lla al estado de solucion; la que por adicion del li-
cor de acetato de plomo o de alcohol, da un precipi-
tado blanco gelatinoso lo que demuestra que en el
liquido a investigar existe goma. La dosificacion
consiste en determinar el por ciento de goma por
métodos ya conocidos que seria por demas el des-
cribir, dando como resultado un 0:72 %.

OBTENCION DEL ALCALOIDE

Para la obtencion del alcaloide en la planta se dese-
can previamente las hojas, luego se pulverizan y se pa-
sanpor un t tmiz para ayudar a la accion disolvente de
los liquidos. Se toman 50 gramos de droga los que
con 150 gramos de agua destilada en una capsulade
porcelana se somete a la ebullicion durante media
hora operacion que se repite cuatro veces, luego los
extractos con el residuo vegetal se macera por el
espacio de ocho dias ahadiendo 3 % de acido
sulfirico y a la temperatura de 40 a 509, se
filtra, el residuo vegetal se exprime fuertemente va-
licndose de una gasa tupida, el mismo que se vuel
ve a macerar en la forma anteriormente indicada
dos veces, los extractos acuosos asi obtenidos se
evaporan a bafio maria hasta la consistencia sirupo-
sa, al extracto semiblando se le anade alcohol de
050 en proporcion triple o cuadrup’e, se deja en re-
poso durante veinticuatro horas, agitando con fre-
cuencia, pasado el tiempo preciso se filira con ob-
jeto de separar las materias mucilaginosas que han
wedimentado; el extracto acuoso alcoholico se eva
pora para el desprendimiento del alcohol, al residuo
we le anade alcohel absoluto con el que se deja 24
horas, se filtra, se evapora hasta consistencin de
jurabe, luego se aiade agua destilada en cani.dad
determinada, se evapora, se vuelve a anadir alcohol,
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se evapora a bafio maria, se afade nuevamente
agua destilada, se concentra el liquido, operaciones
que se verifican por.ocho veces con el fin de obtener
el alcaloide en estado de mayor pureza. Al tltimo
extracto obtenido se le afiade agua destilada en la
proporcion de unos 200 c, c., con los que se agita
para disolver el extracto, luego se anade a la solu-
cion del extracto, acido sulfirico en pequena pro-
porcion, se deja en reposo durante unas 24 horas.
después se afiade amoniaco, liquido o bien una solu-
cion de hidrato de soda para neutralizar el acido sul-
firico y mas bien alcalinizar la mezcla, se calienta
de 40 o 509, una vez fria la mezcla se le anade
bencina con la que se tiene en contacto durante
seis horas agitando con frecuencia, lnego que la ca-
pa bencénica se ha separado y clarifidado en la su-
periicie, se lleva al embudo de separacion y se ob-
tiene el extracto a la bencina el que se conserva en
un frasco con tapa al esmeril; al residuo acuoso se
le anade nueva cantidad de bencina y se prosigue
la marcha en la forma ya descrita, sometiendo el
extracto alcoholico acuoso alcalino a la accion de la
bencina repetidas veces con el objeto de extraer el
alcaloide en su totalidad, conteniéndo los tltimos
extractos a la bencina el alcaloide méas puro y siendo
mas claros los extractos.

Se obtiene alin en estado de mayor pureza di-
solviendo el residuo de la evaporacion verificada en
el vidrio de reloj con agua destilada y acidulada con
acido sulfurico y sometiendo a la temperatura de 60
a 709, luego una vez frio se neutraliza con solucién
de hidrato de sodio o potasio 0 amoniaco liquido y
posteriormente:se:lava con agua destilada.

Debo indicar que antes de proceder a la ex-
traccion del alcaloide en Ja forma que menciono he

seguido la marcha de Dragendortf, habiendo obteni-
do con mejor resultado, la extraccion del alcaloide
con la bencina y en medio alcalino. Igualmente he
seguido la marcha de investigacion de glucosidos,
no habiendo obtenido resultade positivo,

IDENTIFICACION DEL ALCALOIDE.—EI re-
siduo obtenido de la evaporacion del éter, bencina,
cloroformo en los vidrios de reloj, he disuelto con
una pequena cantidad de agua destilada en la que
he hecho actuar los diferentes reactivos generales
para la investigacion de alcaloides habiendo obteni-
do resultados positives, lus mismas que las he repe-
tido varias veces para tener pleno convencimiénto y
alirmar en cualquier caso que la planta que es obje-
to de mi estudio contiene un principio activo, (AL-
CALOIDE),

Luego de verificado este estudio he procedido
il identilicacion del mismo mediante los reactivos
especiales de los diferentes alcaloides, habiendo llega-
do i constatar que por la accion del bicloruro de mer-
curio al alcoho' y luego calentando da una colora-
¢lon en el vidrio de reloj ligeramente roja. Con solu-
clon de dcido cromico en capsula de porcelana evapo-
riadic i bano mariada una coloracion ligeramente ver-
de conelicido suliurico en frio no toma ninguna colo-
ticion, pero calentando a llama de un mechero de

aleahol da una coloracion amarilla parda, que por
In wecion de una solucion de hidrato de potasio al
aleahol torna en rojizas con el acido nitrico en una
tApsula de porcelana evaporada a bafio maria da una
muncha de color amarillo, la que por adicion de so
lcion de hidrato de potasio al alcohol pasa al color
fojleng en dos tubos de ensayo, en el primero una
solucion de ntropina y en el segundo una solucion

(el penlduo crizinlizado al éter en el vidrio de re'ni,



sometiendo a la ebullicion y afadiendo en los dos
tubos dos cristalitos de permanganato de potasio, he
notado el olor dulzaino que se indica como reaccion,
es decir, el olor es idéntico al del éter nitroso. ha-
ciendo el mismo ensayo pero en vez de afiadir per-
manganato se le aumenta agua con la que se nota
un ligero olor a almendras amargas; por el yoduro
mercurico potasico da un precipitado café pardo;
por el acido sulftirico con una solucion muy débil de
permanganato de potasio o sea al uno por dos mil;
da una coloracion amatista persistente, (REACCION
WENZEL).

DOSAIJE DEL ALCALOIDE EN LAS HOJAS.—
Se toman cincogramos de extracio fluido en un matraz
yseleadicionauna mezcla a partes iguales de alcohol
absoluto y agua d ~stilada enla proporcion de 7,30 gra-
mosde cadauna, a esta se leagrega 116,50 gramos de
éter sulfirico, toda la mezcla se agita fuertemente
por espacio de quince minutos, luego con el fin de
alcalinizar el medio se le agrega 7 30 gramos de so-
lucion de carbonato sodico en agua destilada al
33,33 % para facilitar la extraccion del alcaloide; el
todo se deja por espacio de una hora agitando con-
tinuamente, luego se deja en reposo hasta que la ca-
pa etérea se separe y clarifique completamente, er-
seguida se filtran 83 30 gramos del extracto e‘éreo
por un filtro seco y bien tapado para evitar la vola-
tilizacion del éter, de este filtrado se destilan dos
terceras partes y luego se traslada a un embudo de
separacion con objeto de obtener el éter en mayor pu-
reza, operacion que la creo que no es de suma nece-
sidad, puesto que en la destilacién es el éter que
pasa en primer término y en el matraz queda algo
de este, seguidamente se lava el matraz con 8,50
gramos de éter el que se lleva al embudo de sepa-
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racion, repitiéndo la operacién tres veces; el matraz

donde se destilo el éter se lava con 16,50 gramos

de solucion de acido clorhidrico al-1 %, la que se

mezcla con los extractos etéreos, agitando durante

dos minulos, se vuelve a llevar al embudo. de sepa-

raciony enun matracito se obtiene la solucion de aci-

do clorhidrico; el extracto etéreoesnuevamente mez-

¢! dn con o'ros 8,50 gramos de solucion de acido

clorhidrico al 1 %, se hace la separacion, operando

¢n la misma forina una vez mas. Los liquidos aci-

dos se mezclan con 8,30 gramos de cloroformo y se
adiciona sclucion de carbonato sédico acuoso que

hice uso anteriormente, hasta que se presente reac-

¢1on débilmente alcalina, se agita fuertemente du-

rante dos minutos, luego se espera la separacion del

cloroformo y se sigue la marcha como en la sepa-

riucion del éter, operando tres veces en igual forma;

i los extractos cloroférmicos reunidos se les agrega

14,33 pramos de acido clorhidrico centi-normal y se

ngitan dos minutos, se procede a la separacion del

liquido, verificando la mezcia del residuo coroformi-

¢o con 16,60 gramos de agua destilada procediendo
lres veces; luego los liquidos acidos finalmente ob-

tenidos se diluyen con agun destilada hasta 116,60
grimos y se echa éter hasta la altura de un centi-

wetro v medio con mas 16 gotas de solucion alcoho-
e de fenolitaleina al 1 % comoreactivo indicador y
de In bureta cargada con solucion de hidrato de so-

(d contl normal, se hace gotear sobre la solucion
Acida que contine el alcaloide hasta que ésta ad-
yulern coloracion rosada,

DATOS DEL BOSAJE.—-Cargue la bureta con
100 ¢ ¢, de solucion de hidrato de soda centi-nor-
mal, de 1o que he gastado 30,83 c. c., para saturar
a WK1 de dcido clorhidrico centi-normal, quedin



R o

dome en el matraz 2,50 ¢* ¢c., de acido clorhidrico
centi- normal que han saturado al alcoloide conteni-
do en cinco gramos de extracto fuido al estado de
clorhidrato, de los 33,33 c. c., que se adiciono a la
mezcla cloroférmica y teniendo en cuenta que 1 cen-
timetro cubico de acido clorhidrico centi-normal que
satura al alcoloide corresponde a 0,00289 gramos
de atropina, este factor se multiplicara por 2,50
gramos de dcido clorhidrico que ha saturado al alca-
loide que contiene los cinco gramos de hojas, divi-
diendo este producto por 5, (gramos, cantidad que
corresponde al peso de lIas hojas), se obtendra el
factor de atropina que contiene un gramo de hojas,
luego multiplicando este factor por 100 nos dara el
poroentaje de alcaloide que contienen las hojas,
Ejemplo:
0,00289 X 2,58 — 0,0072250. 0,0072250: 5 — 0,001445.

Si un gramo de hojas contiene 0,001445 de al-
caloide, 100 contedran <.

0,001445 < 100

X =- Gl = 0,1445.

Segun las operaciones que van indicadas, el
porcentaje de alcaloide total expresados en atropi-
na corresponden a 0,1445 en las hojas.

DETERMINACION CUANTITAVA DEL ALCA-
LOIDE EN LA RAIZ.—Se toman cinco gramos de
raiz, se contunden, se tamizan, se someten a la
lixiviacion en caliente con una mezcla de alcohol
absoluto y cloroformo a partes iguales, en la que se
disuelven facilmente las sales alcaloidicas; el ex-
tracto obtenido se mezcla con 25 c. c., de agua des-
tilada, con lo cual las sales alcaloidicas pasan a la
capa acuosa, mientras que la resina, grasa, y demas
sustancias quedan disueltas en cloroformo, este clo-
roformo se frata repetidas veces con agua destilada,
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sejarando las capas acuosas, al extracto acuoso se
le anide cloroformo con unas gotas de amoniaco,
se separa la capa cloroformica y se repite la opera-
cion unas seis veces; los extractos cloroformicos
obtenidos se evaporan a baflo maria cuando ha que-
dado un residuo de un centimetro ctbico se vacia
éste en un crisol de porcelana, enjuagando el ma-
tras con tres gramos de cloroformo los que se vier-
ten en el crisol, se deja evaporar expontaneamente
y luego se somete a la accion de la estufa a unos
1102 hasta completa desecacion. Par diferencia
del peso del crisol que era de 9,0355 y del crisol
con 1 sustancia desecada que era 9,0425 se deduce
el de 0,007 gramos que corresponden al alcaloide
total expresado al estado de atropina contenido en
cinco gramos de raices dando un porcentaje de 0,14
gramos.

ESTUDIO FISIOLOGICO DE LA NUNUMAYA

ABSORCION Y ELIMINACION.— Inyectando
una dosis fisiologica tanto en el cobayo como en la
rana, en el tejido celular subcutaneo, de extracto
fluido de Aunumaya, esta es absorvida principalmen-
te por la mucosa intestinal de donde es repartida a
los diferentes organos, lo que nos prueba que una
hora después de haber inyectado se verifica una au-
topsia y se vé que los intestinos y estomago contie-
nen el extracto fluido por lo que dichos organos,
toman una coloracion café negruzca, luego exami-
nando la sangre ésta es un poco densa y negra; lve-
go extrayendolamédula y el cerebro de los que por
procedimientos ya citados se extrae el alcaloide y
se inyecta nuevamente en la ranay el cobayo, en
los que la accion fisiologica es marcada por una li-
gera dilatacion de la pupila, -
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ELIMINACION.— Se elimina por lo general
juntamente con la orina cuando es empleada a pe-
queiias dosis y tiene accion diurética, en tanto que
en dosis toxicas produce la paralisis de todos los
organos como consecuencia la abstinenciade la orina.

Con dosis fisioldgicas da margen a las diarreas
en tanto que con dosis toxicas se produce el mismo
fendmeno que en el caso de la orina.

EFECTOS SOBRE EL TUBO DIGESTIVO. - In-
yectando dosis fisiologicas no tiene accion hemética
tanto en la rana como en el cobayo, notandose en éste
trastornos intestinales comodiarreasy otras. A dosis
toxicas el extracto inyectado es devuelto por la via
bucal a manera de vomito lo que nos prueba que
tiene accion heméfica, lo que no ocurre en el co-
bayo.

ACCION SOBRE LA PUPILA. — Instilando
unas dos o tres gotas de extracto fluido de fu-
numaya sobre la pupila de una rana y un coba-
yo, se manifiesta a la media hora una dilata-
¢ion pupilar que se percibe a simple vista notan-
dose la diferencia que se produce con la pupila del
otro ojo en la que no se ha instilado; a los cincuen-
ta minutos se vuelve a contraer durante un periodo
corto para luego volverse a dilatar con mayor inten-
sidad, efecto que durd segin mi observacion dos
dias, el que puede durar atin mayor numero de dias,
reduciéndose tan solo a un efecto local sin que in-
fluya en ninguno de los demas érganos.

Inyectando el mismo extracto en el dorso de la
rana una dosis fisiologica, se nota en primer lugar un
ardor de los ojos por cuanto que 11 rana se frota
con insistencia y luego una dilatacion pupilar.

Inyectando en dosis toxica en la parte ventral,
se notan ya los eifectos anteriormente indicados
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siendo la dilatacion de la pupila mucho mas mani-
fiesta y parece que se produce una ofuscacion, es
decir, que no posee una vision clara, ademas se no-
ta e! pronunciamiento de los globulos oculares.

ACCION SOBRE LA CIRCULACION Y RESPI-
RACION.—A dosis fisioldgicas al principio determi-
na una ligera lentitud en la circulacion, pero a los
veinte minutos se acelera ésta, manifestandose
cuanto mas antes tanto mas elevadas son las dosis;
a mayor actividad de los movimientos cardiacos y
al aumiento de 11 presion sanguinea, suceden feno.
menos opues:os; una lentitud considerable de la cir-
culacion acompaiiada de disminucion de la ten-
sion sanguinea; tanto el aumento como la disminu-
cion de la circulacion determinan indudablemente
modificaciones de capacidad del sistema circulato-
rio, disminuye el calibre de las arteriolas y los ca-
pilares cuando la circulacion es acelerada, en tanto
que se dilatan debido a que la circulacion no se ve-
rifica con facilidad, observaciones que he deducido
de los movimientos fisio'ogicos del sistole y diasto-
le que imprimian un movimien‘o en el abdomen y en
especial en la region precordial de contraccion y di-
latacion con mayor o menor actividad, segin que la
circulacion sea acelerada o retardada. Inyectando
dosis toxicas la circulacion al principio es muy ace-
lerada para luego disminuir y llegar a la completa
paralizacion.

RESPIRACION.—A dosis fisioldgicas al co-
mienzo los movimientos son I'geros, disminuyendo
hasta llegar a la normalidad los que estan en rela-
cion a In disminucion del efecto del extracto fluido
inyectado. A dosis toxicas la respiracién primero
es lenta concluyendo con la paralizacién de los mo-
vimientos respiratorios.
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EFECTOS SOBRE LA TEMPERATURA.—Es-
tos varian segtn las dosis y estan en relacion a los
movimientos respiratorios y circulatorios aumen-
tando con dosis lisiologicas y disminuyendo con do-
sis toxicas. :

ACCION SOBRE EL SISTEMA NERVIOSO Y
MUSCULAR. —Inyectando una dosis fisiologica en
una rana, primero determina una sensacion de co-
mezon, luego una insensibilidad determinando mas
una analgesia local en la region donde se inyecto.
Con respecto a la motilidad se nota una ligera exci-
tacion con tendencia al movimiento precipitado y
brusco, pero luego este movimiento se hace tenue y
vacilante ocasionado por la debilidad de los muscu-
los que tienen su origen en la paralisis de los ner-
vios motores y musculos por donde se distribuyen
éstos. Ademads exita el sistema nervioso del gran
simpatico y las fibras lisas, lo que prueba la dilata-
cion de la pupila, la contraccion de las arterias, etc.

A dosis toxicas el sisteina nervioso del gran
simatico y las fibras lisas concluyen por la paralisis
de donde resulta la dilatacion de las arterias, capi-
lares, etc., disminuyendo con ambas dosis la sensi-
bilidad del sistema nervioso y muscular produciendo
finalmente la completa paralizacién, deduccion que
he obtenido de la siguiente investigacion:

Inyectando ya sea una dosis fisiologica o toxi-
ca, después de unos 10 minutos, la rana no siente
el pinchazo de un alfiler, lo que prueba plenamente
la insensibilidad tanto del sistema nervioso como
del muscular.

DEDUCCION DEL GRADO DE TOXICIDAD.—
Para la deduccion del grado toxico de la fiunumaya
sobre un gramo de rana, he inyectado extracto fliu-
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do en proporciones progresivas en ranas de diferen-
tes pesos hasta que se produzca la muerte, y luego
sumando el nimero de gramos que correspondian
al peso de las ranas, como también el nimero de
gramos de extracto fluido inyectado en éstas y di-
vidiendo el nimero de gramos de extracto inyecta-
do por el nimero de gramos correspondiente al pe-
so de las ranas, obtuve que un gramo de rana era
intoxicado por 0,03578 gramos de extracto fluido
que corresponde a 0,000517 gramos de atropina,

CONCLUSIONES.—12.—Que el trabajo modes-
to que expongo para optar el titulo de Farmacéuti-
co, contribuya al conocimiento de algunas plantas
nuestras que aun no han sido estudiadas ni inves-
tigadas; una de ellas, la fiufiumaya, objeto del estu-
dio de mi tésis, en la que en realidad no se encon-
trara nada de nuevo, pero si, el fruto de estudios e
investigaciones que he efectuado detenidamente,
sirviéndome de guia efectiva, el aporte valioso de
mis maesros, los que con sus sabias e ilustradas
lecciones han sabido inculcarme sus conocimientos,
de cuyas ensefianzas quedo gratamente reconocido.

20.—Que la planta fufiumaya, contiene como
principio activo ATROPINA, afirmacion que la sos-
tengo, basado en los estudios, investigaciones y ex-
perimentos que he realizado de ella y que los he ci-
tado claramente durante el curso de la lectura.

39, Que en vista de que la fAufiumaya contie-
ne atropina, puede ser perfectamente incorporada a
la Farmacopea como droga medicinal y aplicarla en
los mismos casos en que es empleada la belladona,
pero teniendo en cuenta el porcentaje de alcaloide
que contiene.

Mi mayor recomendacion y vivo anhelo para
los futuros profesionales Ze Farmacia, carrera que




oy, o g

es la mas sacrificada y noble, pero sensiblemente
poco reconocida, es que procuren siempre prestar
la mejor y eficiente atencion posible a las plantas
nacionales, ya que por la misma riqueza de su sue-
lo vegetal nos brinda un verdadero emporio de ma-
terias primas, tanto en el rcino vegetal como en los
otros dos reinos, que muy bien, estudiando podria-
mos hacer surgir innumerables aplicaciones medici-
nales, como en las plantas, por ejemplo: que hoy
existen una cantidad que permanecen ignoradas por
falta de estudios e investigaciones. Felizmente. el
brillate profesorado de la Facultad de Farmacia,
que sabe de su misién educadora, se preocupa de
mostrarnos esta deficiencia, que con nuestra labor
estudiosa podremos salvarla haciéndola una rea-
lidad.

Este trabajo que lo presento a la considera-
cion de - mis profesores, a quienes les reitero mis
agradecimientos por el desvelo y el generoso afan
de formar profesionales ttiles para nuestra patria,
quiza no tenga la importancia que pretendo asignar-
le, empero me queda la intima satisfaccion de haber
estudiado una planta correspondiente a nuest.a tlo-
ra, originaria de La Paz.

-
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Al Senor Decanode la Facultad de Ciencias Médicas:

Solicita se le sefnale la co-
inision que solicita:

Ernesto Zumaran Chocano, ex-alumno de Ila
Seccion Farm cia. de la Facultad de Ciencias Médi-
cas, presentandome ante Ud., respetuosamente ex-
pongo:

Que habiendo sido aprobado en mis examenes
profesionales, que constan en Secretaria, pido a Ud.,
se digne senalar la comision que informe sobre la
adjunta tésis que presento; llamada: <LA NUNU-
MAYA>.,

Sera Justicia, etc.
Finesto Zumardn Chocano

" La Paz, Octubre 13 de 1931.

Decanato de la Facultad
de Medicina

La Paz, 15 de Octubre de 1931.

Pase la presente tésis presentada por el ex-
alumno don Ernesto Zumaran Chocano titulada <NU-
NUMAYA-~ para optar el titulo de Farmacéutico, a
la consideracion de los sefores profesores Drs,
Eduardo Sagarnaga y Miguel Trujillo de la Barra,
para que se sirvan dictaminar sobre su validéz eva-
cuando el respectivo informe,

F. Cernadas

Decano.
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La Paz, 20 de Octubre de 1931.

El que suscribe profesor de la Escugia_de Far-
macia, considera aceptable la tésis <Nunumaya»
presentada por el ex-alumno Sr Ernesrto Zumaran
Chocano, para optar el titulo de Farmaceéutico.

Edo. Sogdrnaga

El que suscribe profesor de la Escue_la ~de Far-
macia, considera aceptable la tésis «Nunumay?»
presentada por el ex-alumno St Ernestq Zumaran
Chocano, para optar el titulo de Farmacéutico.

La Paz, 21 de Octubre de 1931.
Myl. Trujillo de la Barra.

Decanato de la Facultad
de Medicina

La Paz, 23 de Octubre de 1931.

VISTOS vy leidos los informes de lg Comision
encargada de dictaminar la tésis denominada «NU-
NUMAYA>, presentada por el ex-alumno don Ernes-
to Zumaran Chocano, para optar el titulo de F:':xrma-
céutico; APRUEBASE la referida tésis y devuélvase

al interesado para su publicacion.

F. Cernadas

Deecano

g
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FARMACIA

Dr. Eduardo Sagarnaga.—Director y Profesor de Qui-
mica Analitica y Quimica Inorginica.

~*“ Héctor Carvajal.——Quimico Bioldgico y Analitica

Orgédnica de Medicamentos.

*“ " Miguel Trujlllo de la B—Quimica Orgdnica.

“ Alfonso Zalles V. —Botdnica Médica, Farmacogno-
sia y Farmacia Galénica.

B .




—aR —

ODONTOLOGIA

Dr. Napoleon Bilbao R.—Director y Profesor de Prote-

sis y Ortodoncia.

Sergio Cabrera Bello.—Clinica Operatoria y Qui-
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