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RESUMEN

El presente proyecto titulado “Sistema De Control de Activos Fijos” (SICAF) surge por la
necesidad de recopilar, almacenar, procesar y difundir la informacion relacionada con el
manejo de activos fijos del Seguro Social Universitario y tiene por objetivo principal:
Desarrollar e implementar un sistema de informacion que permita el seguimiento y control
de activos fijos reduciendo el tiempo en el proceso de manejo de informacion de activos
fijos del S.S.U.

Los activos fijos se denominan como los "activos que producen utilidades", ya que
generalmente son estos los que dan base a la capacidad de la empresa para generar

utilidades.

Sin planta y equipo la empresa no podria realizar su tarea diaria, ni elaborar los productos

que le produce ingresos.
Administracion de activos fijos:

Como las inversiones en activos fijos representan desembolsos importantes de efectivo
hecho por las firmas manufactureras, estas deben prestarle gran atencion a las decisiones
que se tomen con respecto al valor de compra del activo y a las posibles erogaciones

futuras que se deba hacer para su instalacion, mantenimiento, operacion etc.

Como se sabe los activos fijos tienen una vida util mayor a un afio, es por ello que estos

pueden representar compromisos financieros de largo plazo para la empresa.

A medida que el tiempo pasa los activos fijos se van volviendo obsoletos, por ello segun
su vida util deben depreciarse, para recuperar el valor de estos en el futuro y ajustandolos
por inflacion, a continuacion se presenta un ejemplo de esto.
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CAPITULO |
MARCO INTRODUCTORIO
1.1. INTRODUCCION

Los cambios pemmanentes que ocumren en nuestra sociedad son causa de constantes
hecesidades que muchas veces son dificiles de satisfacerse con recursos disponibles. Es
asi, que muchas organizaciones a menudo recurren a herramientas de alta tecnologia,
que les pemita satisfacer esas demandas, 10 que les pemite seguir vigentes, en un
mercado donde es competente aguel que cuenta con recurso de tecnologia avanzada,
entre los que la ciencia informatica juega un papel preponderante.

El Sistema de Informacién y Control de Activos Fijos (S.1.C.A.F), denominado asi este
proyecto, tiene el objetivo de administrar y controlar en forma eficiente los activos fijos del
Seguro Social Universitario; aplicando tecnologias y modelos cientificos para su disefio,
ademas de utilizar un lenguaje de codificacion y plataforma de software de alto nivel para
su implementacion. En funcién a ello, el sistema nos permite obtener informacién lo que
garantiza su utilidad, confiabilidad y precisién, lo que permitira realizar en forma oportuna
cualquier toma de decisiones.

De esta manera, este trabajo integra en una sola via la teoria con la practica,
estableciendo los lineamientos que nos pemitan aplicar el conocimiento adquirido para
resolver los diferentes problemas de la Unidad de activos fijos del SSU.

Por tanto el presente proyecto estudiara el Subsistema de manejo de bienes (Médulo de
activos fijos) para el S.S.U. en el cual aprovechando al maximo sus recursos tecnologicos
con los que cuenta y asi dar solucién a los problemas que se suscitan en la unidad de
activos fijos, coadyuvando a la toma de decisiones y por sobre todo dar cumplimiento a

los objetivos trazados por la institucién.
1.2. ANTECEDENTES

La informatica se ha utilizado, principalmente en los niveles Secundarios y Terciario de la
atencién medica, es decir en los hospitales, una de las razones es que el manejo de la
informacion constituye el 25 a 30 por ciento del costo de las actividades.



Los hospitales se han beneficiado de instrumentos de informética versatiles que pemiten
atender tanto a multiples demandas de las necesidades de indole administrativa y medica.

Los sistemas de informacién para hospitales tienen dos componentes funcionales:

e Procedimiento de informacién dentro de un departamento.

e Comunicacién entre departamentos.

Insalud por su parte en 1984 publica un modelo de gestidbn hospitalaria en el que propone
la direccién por objetos y puntualiza que resulta imprescindible instrumentar una serie de
medidas, componentes definitorios de este modelo. Entre ellas la creacién de una
infraestructura de la informacién minima y homologa entre las instituciones de salud.

Desde entonces no resulta tarea facil acometer la trasformacion con cierto grado de
garantia, pues obliga a realizar un gran esfuerzo en la mejora de la informacién lo cual
imposibilita la evaluacion y analisis de la actividad, costes incumidos y resultados, efc.

El objetivo basico de introducir la informatica en los hospitales es la de mejorar el tiempo
de procedimiento, la calidad de la informacion de que disponen los directores, gerentes o
personas encargadas de la instituciéon. Estas personas deben decidir constantemente que
hacer (incertidumbre en la accion), como hacerlo (incertidumbre en el método), cuando
(incertidumbre en los resultados). Con informacién confiable y oportuna se puede reducir
estas incertidumbres, como afecto inmediato brindar un buen servicio a los pacientes y
demas el uso eficiente de los recursos de la institucion.

“En nuestro medio existen dos hospitales que cuentan con un sistema de informacion
Administrativa, el Hospital de la Fundacion San Gabriel y el Hospital de la Caja Petrolera,
en los cuales no se da relevancia al control de los Activos Fijos”.

En el SSU actualmente se encuentran en desarrollo sistemas que cubriran toda la gestién
hospitalaria, que se encuentra realizando la empresa SOLUCORP hasta el momento
tienen dos sistemas en funcionamiento que son.

« “Sistema de afiliacion del SSU". Software cuyo objetivo principal es de afiliar a los
asegurados para que después de esto ellos puedan recibir atencién médica como
asegurados del S.S.U.



o ‘“Sistema de fichaje SSU” un software que utiliza un lector de tarjetas magnéticas y
una pantalla touch screen en la que los asegurados toman una ficha para ser
atendidos luego por el encargado de fichaje.

Los proyectos en desarrolio por la empresa SOLUCORP son:

» consulta externa.
Histona clinica.
Laboratorio clinico.
Hospitalizacion.
Imageneologia.
Emergencia.
Enfermeria.

YV V ¥V ¥V ¥V V¥V V¥V

Administracion del sistema (los nueve subsistemas anteriores mencionados)

Algunos proyectos relacionados al seguimiento y control de activo fijos en la Carrera de
Informatica son:

v “Sistema de Registro y Asighacién de Activos Fijos para la SPVS”, elaborado por
Angelica Apaza Cocarico (2004), haciendo uso de la metodologia de desarrollo de
software RUP, para la parte de analisis, diseno, implementacién y diagramas hace
uso de la herramienta case Enterprise Architect y como lenguaje de modelado
UML.

v “Sistema de Control de activos Fijos”, realizado por Juana Cano Huanaco (2005)
empleando la metodologia RUP en el analisis y el disefio del sistema poniendo
énfasis en que el sistema brinde rapidez y eficiencia en los procesos.

v “Control y Seguimiento de Activos fijos del Servicio Exterior Via Web-Ministerio de
Relaciones y Cultos”, realizado por Mario Canchillo Zanga (2006) el objetivo de tal
tiene dar control via web, empleando la metodologia Orientada a Objetos de
Larman.

v “Sistema de Control de Activos Fijos Para El gobierno Municipal de El Alto”,
realizado por Epifanio Mamani Calle (2007) hecho usando la metodologia RUP,
empleando UML en el modelado Orientado a objetos.



1.3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.3.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A través de la propia observacion de la realidad, mediante referencias, encuestas e
informes de los responsables y directivos del hospital, se concluye la sobrecarga de
tareas mondtonas y de los medios necesarios, la escasa o timida innovacién de
procedimientos y tecnologias.

El Control de Activos Fijos, es una tarea extremadamente vulnerable cuando no se
controla. Cuando no se contabilizan en forma correcta, pueden llegar a generar
consecuencias impositivas para el S.5.U.

No se cuenta con un sistema de informacion automatizado el cual brinde informacion
significativa debido a que fundamentalmente la informacion esta sujeta a mecanismos
manuales los cuales dan lugar a procedimientos repetitivos, lentos y faltos de oportunidad.

Con lo cual la direccion, el administrador y personas involucradas de las diferentes
unidades del hospital reciben y emiten informacién general o especifica y en muchos de
los casos ho oportunas lo cual le quita significaciébn para una apropiada toma de
decisiones.

Por esta razén se considera necesaria la aplicacion de un sistema de control de Activos
Fijos que a través de herramientas coherentes y adecuadas apoyen la labor
Administrativa a fin que se pueda desarrollar sus actividades de mejor manera y en un

menor tiempo.
A continuacién detallaremos los problemas detectados:

« No se tiene un control adecuado de los activos Fijos.

e Elproceso de Depreciacion y Actualizacién de Activos Fijos es manual y lento.

« La codificacién del Activo Fijo es manual.

e« Cuando se quiere saber la ubicacion fisica de un activo especifico se tiene que
revisar mucha documentacion o buscar en los distintos ambientes del hospital 1o
cual demanda pérdida de tiempo.

« Cuando se requiere informacién acerca de activos fijos para controlar se tiene que
revisar inmensas de documentacién por gestiones.



o Al realizar el Inventario Fisico ( conteo fisico) no se tiene un previo listado
actualizado de los activos fijjos por ambiente, por item, por lo tanto cuando se
realiza el control se procede a registrar todo cada vez que realice este trabajo.

1.3.2. Formulacién del problema

(El sistema de control de activos fijos reducira el tiempo de
procesamiento de la informacién de la Depreciacion, actualizacion y
transferencia de los datos de activos fijos del Hospital del SEGURO
SOCIAL UNIVERSITARIO (5.5.U.)?

1.4. OBJETIVOS DE INVESTIGACION
1.4.1. OBJETIVO GENERAL

Disefiar e implementar un sistema de informacién para el control de los Activos Fijos para
el Seguro Social Universitario

1.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Registrar toda la informacion de los Activos fijos del SSU.

o Almacenar los detalles de los movimientos de cada activo fijo dentro
del SSU.

o Real izar la Bitacora de cada Activo Fijo, desde su ingreso, hasta que este ya
ho sea utilizado por el personal del SSU.

o Realizar la codificacidn automatica de los Activos Fijos.

o Facilitar el control de inventario fisico a través de la emision de listados de
Activos Fisicos codificados y clasificados de acuerdo a una ordenacién légica y
de facil consulta.

o Mejorar la calidad de informacidn mediante la obtencidn de informes confiables
y oportunos con el SICAF.

e Plantear la codificacidon de los ambientes para la rapida ubicacién de los Activo
Fisico.



1.5. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

La incorporacién de un Sistema de Control de Activos Fijos sera una herramienta
util de direccion administrativa la misma que permitira al nivel directivo estar

informado.

Con la implementacién de un sistema, la unidad de activos fijos y el S.S.U misma
a través de sus funcionarios seran beneficiados en sentido de que la informacion
gue manejen sera mas confiable y oportuna. Ademas el hecho de contar con un
sistema sera capaz de satisfacer a todas las necesidades de informacién, motivara

al personal de la unidad a prestar mayor interés.

Con el sistema de control de activos fijos los usuarios resultan beneficiados,
mejoran también los procesos que se realizan proporcionando una nueva
herramienta a los usuarios y preservando la informacién en un medio que a

diferencia de un medio fisico ho es degradable.

Los beneficios que el sistema brinda a la institucién son:
s Preserva la documentacion importante que se maneja.
o Los servicios que brinda son de mejor calidad y de manera eficaz.
o Eltiempo de busqueda se reduce.

e Se tiene un mejor control de la informacion.

1.6. TECNICAS, METODOLOGIAY HERRAMIENTAS

Para el desarrollo del presente proyecto utilizaremos el modelo de procesos denominado
“Proceso Unificado” o UP.

El proceso Unificado cuenta con las siguientes caracteristicas:
- Iterativo

- Incremental



- Flexibilidad para el cambio

- Retro alimentacion temprana

Ventajas del Proceso Unificado:
- Prevencién de riesgos
- Comprobacién de la calidad continua
- Orientado a casos de Uso
- Modelizacién visual
- Gestién de Requisitos

- Gestién de Configuracion
Este modelo consta de las siguientes fases:
% Inicio, El Objetivo en esta etapa es determinar la vision del proyecto.
% Elaboracion, en esta etapa el objetivo es determinar la arquitectura optima.

% Construccion. En esta etapa el objetivo es llevar a obtener la capacidad

operacional inicial.

% Transicion. El objetivo es llegar a obtener el realce del proyecto.
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Fig.1.1 Térmminos orientados ala planificacién del UP
Fuente Craig Larman 2003



El Proceso Unificado cuenta también con las siguientes disciplinas:
- Modelado de Negocio.
- Requisitos.
- Disefio.
- Implementacién.
- Prueba
- Despliegue

- Gestidon de Configuracion

- Entomo
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Fig1.2 Disciplinas del UP
Fuente Craig Larman 2003

Para el desarrollo de todos los modelos del UP se utilizara el Lenguaje Unificado de
Modelado (UML).



1.7. Lenguaje de modelado UML

Lenguaje Unificado de Modelado (UML, por sus siglas en inglés, Unified
Modeling Lenguage) es el lenguaje de modelado de sistemas de software mas
conocido y utilizado en la actualidad; aun cuando todavia ho es un estandar oficial,
esta respaldado por el OMG (Object Management Group). Es un lenguaje grafico para
visualizar, especificar, construir y documentar un sistema de software. UML ofrece un
estandar para describir un "plano" del sistema (modelo), incluyendo aspectos
conceptuales tales como procesos de negocios y funciones del sistema, y aspectos
concretos como expresiones de lenguajes de programacion, esquemas de bases de
datos y componentes de software reutilizables.

Es importante resaltar que UML es un "lenguaje" para especificar y no para
describir métodos o procesos. Se utiliza para definir un sistema de software, para
detallar los artefactos en el sistema y para documentar y construir. En otras palabras,
es el lenguaje en el que esta descrito el modelo. Se puede aplicar en una gran
variedad de formas para dar soporte a una metodologia de desarrollo de software (tal
como el Proceso Unificado de Rational) -pero no especifica en si mismo qué
metodologia o proceso usar.

UML cuenta con varios tipos de diagramas, los cuales muestran diferentes
aspectos de las entidades representadas.

Diagramas de estructura enfatizan en los elementos que deben existir en el

sistema modelado:

« Diagrama de clases

« [[Diagrama de componentes] OBSOLETO HOY EN DIA]
« Diagrama de objetos

« Diagrama de estructura compuesta

« Diagrama de despliegue

o Diagrama de paquetes



Diagramas de comportamiento enfatizan en |lo que debe suceder en el sistema
modelado:

« Diagrama de actividades
o Diagrama de casos de uso
¢« Diagrama de estados

Diagramas de Interaccion, un subtipo de diagramas de comportamiento, que enfatiza
sobre el flujo de control y de datos entre los elementos del sistema modelado:

¢ Diagrama de secuencia

« Diagrama de comunicacion

« Diagrama de tiempos

« Diagrama de vista de interaccion

1.8. ALCANCES

El presente proyecto de grado no presenta la solucién total de los problemas
administrativos del Seguro Social Universitario, o que se pretende es desarrollar

un sistema de control de Activos Fijos que mejore el procedimiento.

Una vez implantado el sistema gozara de las siguientes caracteristicas:

o Personal. Se tendra un estricto control de los inventariadores (usuarios de los
activos fijos) del sistema en cuanto a todos los accesos operaciones con el
sistema.

e Movimiento. Permitira realizar un control de los movimientos de los activos fijos
(Altas trasferencias, Reposiciones, Modificaciones, Bajas)

» Valoracién: Se concentrara en los procesos de Depreciacidon, Actualizacién y
revaloraciones.

o Conteo Fisico: Estara relacionada a la verificacién fisica e de los activos fijos en
cuanto a su ubicacidén y condiciones materiales.

¢ Mantenimiento. Pemitira el control de mantenimiento preventivo y correctivo de
los equipos médicos.
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CAPITULO II

MARCO TEORICO

En el presente capitulo se describe la teoria que fundamenta la realizacion del proyecto
de grado titulado Sistema de Informacién y Control de Activos Fijos.

La teoria que se describe trata de dar pautas de las técnicas, metodolégicas,
herramientas y marco administrativo (leyes, decretos, procedimiento) que seran utilizados
y aplicados. Sin embargo para obtener una explicacién profunda de cada uno de los
temas se incluye amplia informacién en la bibliografia presentada.

2.1. Activos Fijos

Los activos fijos son bienes de la empresa que tienen una vida relativamente larga y no
estan para la venta dentro de las actividades hormales de la empresa y solo estan para su
servicio.

2.1.1. CLASIFICACION

Los activos fijos de una empresa se clasifican en dos grandes grupos principales
e Bienesinmuebles:

Los activos fijos de una empresa se clasifican como bienes inmuebles cuando ho son
trasladables, es decir, que no se pueden mover de un sitio a otro.

¢ Bienesinmuebles :

Los activos fijos de una empresa se clasifican como bienes muebles cuando son
trasladables, es decir, que se pueden mover de un sitio a otro.

La inmensa mayoria de los activos fijos de una empresa son bienes muebles, esto es, que
se pueden trasladar o mover de un lugar a otro.

De los activos fijos muebles de la empresa se destacan:

Equipos electrénicos
Equipamiento
Muebles y enceres
Hardware
Maquinaria

Software
Herramientas

ANENENR SR NENRN
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21.2

DEPRECIACION

La depreciacién es la pérdida de valor que sufre un bien de uso a través del
tiempo por el servicio que presta, por inclemencias climatolégicas u
obsolescencia.

Con el fin de calcular la depreciacion de las propiedades, planta y equipo
es hecesario estimar el tiempo de vida util y su valor residual. Se entiende
por vida util el lapso durante el cual se espera que estaos activos
contribuyan a la generacion de ingresos de la empresa.

Para determinarla es necesario conocer ciertos factores como las
especificaciones de la fabrica, el deterioro que sufren por el uso la
obsolescencia por avances tecnoldgicos, la accién de alguno factores
haturales y los cambios en la demanda de bienes y servicios a cuya
produccion o servicio contribuyen.

El valor residual o valor de salvamento es aquel precio que la empresa
estima que tendra el activo una vez terminada su vida util.

Existen basicamente tres tipos de depreciacion

Deterioro fisico o reducciéh de su utilidad debido al uso, medio
ambiente, averias, conservacion inadecuada, etc.

Obsolescencia funcional o reduccioh de su utlidad por
singularidades o deficiencias del disefio arquitectonico que impiden la
optimizacion de la rentabilidad del inmueble, es decir, por causas
intrinsecas de la propiedad.

Depreciacién econdémica o mema de su utilidad en virtud de causas
de caracter econémica extrinsecas a la propiedad. En general, se debe a
no ubicarse en lugar apropiado para su uso, tipologia y categoria.

La depreciacion fisica afecta solo a la edificacién (a todo menos al suelo) y
puede estimarse partiendo de la antigledad y de la vida econémica del
edificio.

Para una mayor comprension de el manejo de activos fijos detallamos estos en el
ANEXO A

2.2. INGENIERIA DEL SOFTWARE ORIENTADA A OBJETOS

La ingenieria de software orientada a objetos (ISOQO) tiene como principal protagonista al
objeto, pero una forma en describifo en téminos sencillos seria “el mundo esta rodeado
de objetos. Estos objetos estan presentes en la naturaleza, en las entidades hechas por el
hombre en los hegocios y en los productos que usamos.”
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Una ventaja de estos objetos es que pueden ser clasificados, descritos, organizados,
manipulados y creados. De ahi es que hace la Vision Orientada a Objetos para el
desarrollo de sistemas informaticos basados en objetos, utilizando para ello una
abstraccion del entorno mismo.

2.3. PROGRAMACION ORIENTADA A OBJETOS

Actualmente una de las areas mas candentes en la industria y en el ambito académico es
la orientacion a objetos. La orientacion a objetos promete mejoras de amplio alcance en la
forma de disefio, desarrollo y mantenimiento del software ofreciendo una solucion a largo
plazo a los problemas y preocupaciones que han existido desde el comienzo en el
desarrollo de software: la falta de portabilidad del cédigo y reusabilidad, cédigo que es
dificil de modificar, ciclos de desarrollo largos y técnicas de codificacién no intuitivas.

Un lenguaje orientado a objetos ataca estos problemas. Tiene tres caracteristicas basicas:
debe estar basado en objetos, basado en clases y capaz de tener herencia de clases.
Muchos lenguajes cumplen uno o dos de estos puntos; muchos menos cumplen los tres.
La barrera mas dificil de sortear es usualmente la herencia.

El elemento fundamental de la OOP es, como su hombre lo indica, el objeto. Podemos
definir un objeto como un conjunto complejo de datos y programas que poseen

estructura y forman parte de una organizacion.

Dado que la OOP se basa en la idea natural de la existencia de un mundo lleno de
objetos y que la resolucién del problema se realiza en términos de objetos, un lenguaje se
dice que esta basado en objetos si soporta objetos como una caracteristica fundamental
del mismo.

Esta definicién especifica varias propiedades importantes de los objetos. En primer lugar,
un objeto no es un dato simple, sino que contiene en su interior cierto numero de
componentes bien estructurados. En segundo lugar, cada objeto no es un ente aislado,
sino que forma parte de una organizacion jerarquica o de otro tipo. [Larman-1999].
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2.3.1. ESTRUCTURA DE UN OBJETO

Un objeto puede considerarse como una especie de capsula dividida en tres partes:

v' RELACIONES
v" PROPIEDADES
v. METODOS

Cada uno de estos componentes desempenfia un papel totalmente independiente:

Las relaciones permiten que el objeto se inserte en la organizacion y estan
formadas esencialmente por punteros a otros objetos.

Las propiedades distinguen un objeto determinado de los restantes que forman
parte de la misma organizacion y tiene valores que dependen de la propiedad de que se
trate. Las propiedades de un objeto pueden ser heredadas a sus descendientes en la
organizacién.

Los métodos son las operaciones que pueden realizarse sobre el objeto, que
hormalmente estaran incorporados en forma de programas (cédigo) que el objeto es
capaz de ejecutar y que también pone a disposicion de sus descendientes a través de la
herencia. [JGCR2005]

2.3.2. BENEFICIOS QUE SE OBTIENEN DEL DESARROLLO CON POO

Dia a dia los costos del Hardware decrecen. Asi surgen nuevas areas de aplicacion
cotidianamente: procesamiento de imagenes y sonido, bases de datos multimediales,
automatizacién de oficinas, ambientes de ingenieria de software, etc. Aun en las
aplicaciones tradicionales encontramos que definir interfaces hombre-maquina "a-la-
Windows" suele ser bastante conveniente.

Lamentablemente, los costos de produccién de software siguen aumentando; el
mantenimiento y la modificacién de sistemas complejos suele ser una tarea trabajosa;
cada aplicacién, (aunque tenga aspectos similares a ofra) suele encararse como un
proyecto nuevo, etc.
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Todos estos problemas aun no han sido solucionados en forma completa. Pero como los
objetos son portables (tedricamente) mientras que la herencia permite la reusabilidad del
cbdigo orientado a objetos, es mas sencillo modificar cédigo existente porque los objetos
no interaccionan excepto a través de mensajes;, en consecuencia un cambio en la
codificacidbn de un objeto no afectara la operacién con otro objeto siempre que los
métodos respectivos permanezcan intactos. La introduccion de tecnologia de objetos
como uha herramienta conceptual para analizar, disefiar € implementar aplicaciones
permite obtener aplicaciones mas modificables, faciimente extendibles y a partir de
componentes reusables. Esta reusabilidad del cédigo disminuye el tiempo que se utiliza
en el desarrollo y hace que el desamollo del software sea mas intuitivo porque la gente
piensa naturalmente en términos de objetos mas que en términos de algoritmos de

software. [JGCR-2005]
2.3.3. ANALISIS ORIENTADO A OBJETOS

Se puede definir al Anélisis Orientado a Objetos (AOO) como el proceso que se
utiliza para modelar el dominio del problema identificado y especificando un conjunto de
objetos semanticos que interactian y se comportan de acuerdo a los requisitos del
sistema. [JGCR2005]

El AOO se fundamenta en un conjunto de cinco principios basicos:

a) Modelar el dominio de la informacion.

b) Describir la funcién del modulo.

c) Representar el comportamiento del modelo.

d) Dividir el Modelo para mostrar mas detalles.

e) Observar que los modelos iniciales representan la esencia del problema

mientras que los ultimos aportan detalles de la implementacion.

El propésito del AOO es definir todas las clases, ademas de las relaciones 'y
comportamientos asociados a ellas, que son relevantes al problema a ser resuelto.

Para cumplifo se deben ejecutar las siguientes tareas:
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a) Los requisitos basicos del usuario deben comunicarse entre el cliente y el
ingeniero de software

b) Identificar las clases definiendo los atributos y los métodos

¢) Especificar una jerarquia de clases

d) Representar las relaciones conexiones, objeto a objeto.

e) Modelar el comportamiento del objeto.

f) Repetir iterativamente las tareas 1 a la 5 hasta completar el modelo.

2.3.4. DISENO ORIENTADO A OBJETOS (DOO)

El Disefio Orientado a Objetos transforma el producto obtenido en la anterior etapa o sea
el modelo de analisis en un modelo de disefio que sirve como un anteproyecto para la
construccion de software. A diferencia de los métodos convencionales de disefio del
software, el DOO constituye un tipo de disefio que logra un cierto numero de diferentes
niveles de modularidad. Los componentes principales del sistema estan organizados en
modulos denominados subsistemas.

El DOO debe describir la organizacidon de datos especificos, de atributos y los detalles
procedimentales de las operaciones individuales. Esta representacion fragmentada de
datos y algoritmos de un sistema orientado a objetos colaboran a una modularidad
general.

La naturaleza unica del DOO descansa en su capacidad para apoyarse en cuatro
conceptos importantes del disefio clasico del software:

- Abstraccion, consiste en ignorar aquellos aspectos del problema en
estudio que no son relevantes para centrarse en aquellos que si son
importantes.

- Ocultacién de la informacion, este concepto esta intimamente asociado al
encapsulamiento en donde los datos y las operaciones unen en un paguete

- Independencia Funcional, en el cual se buscan los moédulos u
operaciones que sean capaces de realizar o especializarse en una tarea en

particular.
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- Modularidad, este concepto pemite la reutilizacion y facilita la verificacién
y depuracion de los mismos. Los objetos son médulos naturales ya que
comresponden a una representacion légica de la realidad.

Para los sistemas orientados a objetos es posible definir un disefio en piramide con las
siguientes cuatro capas:

- Subsistema. Contiene una representacion de cada uno de los
subsistemas que le permiten al software conseguir los requisitos definidos
por el cliente e implementar la infraestructura técnica que los soporta.

- Clases y Objetos. Contienen la jerarquia de clases que permiten crear el
sistema utilizando generalizaciones y especializaciones mejor definidas
incrementalmente. También contiene representaciones de disefio para cada
objeto.

- Mensajes. Contiene los detalles que permiten a cada objeto comunicarse
coh sus colaboradores. Establece las interfaces externas e intemas para el
sistema.

- Responsabilidades. Contiene las estructuras de datos y el disefio
algoritmico para todos los atributos y operaciones de cada objeto.
[JGCR2005]

2.4. LENGUAJE UNIFICADO DE MODELADO

UML es ante todo un lenguaje. Un lenguaje proporciona un vocabulario y una regla para
permitir una comunicacion. En este caso, este lenguaje se centra en la representacion
grafica de un sistema.
Este lenguaje nos indica cémo crear y leer los modelos, pero no dice cédmo crearlos. Esto
ultimo es el objetivo de las metodologias de desarroallo.
Los objetivos de UML son muchos, pero se pueden sintetizar sus funciones:
* Visualizar: UML permite expresar de una forma gréfica un sistema de
forma que otro lo puede entender.
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» Especificar: UML permite especificar cuales son las caracteristicas de un
sistema antes de su construccion.

» Construir: A partir de los modelos especifica-dos se pueden construir los
sistemas disenados.

» Documentar: Los propios elementos graficos sirven como documentacion
del sistema des-arrollado que pueden servir para su futura re-vision.

Aunque UML estéd pensado para modelar sistemas complejos con gran cantidad de
software, el lenguaje es los suficientemente expresivo como para modelar sistemas que
no son informaticos, como flujos de trabajo (workflow ) en una empresa, disefio de la
estructura de una organizacion y por supuesto, en el disefio de hardware.

Un modelo UML esta compuesto por tres clases de blogues de construccion:
Elementos
Los elementos son abstracciones de cosas reales o ficticias (objetos, acciones, etc.)
Hay cuatro tipos de elementos:
1. Los Elementos estructurales: Representan partes materiales o conceptuales del
sistema, los elementos estructurales principales de UML son:
La clase.
La interfaz.
La colaboracién.
El caso de uso.

© © ¢ ¢ ¢

Los componentes.
@ Los nodos

2. L os elementos de comportamiento: Son las partes dinamicas de los modelos UML.
Los elementos de comportamiento basico son:
Las interacciones, que comprende un conjunto de mensajes intercambiados entre un
conjunto de objetos, dentro de un contexto particular, para alcanzar un propdsito
especifico.
La maquina de estados, que especifica las secuencias de estados por las que pasa un
objeto o unha interaccién durante su vida en respuesta a eventos, junto con sus reacciones
a estos eventos. [JOS2005]
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3. Los elementos de agrupacién: Son |los paguetes, y sirven para organizar otros
elementos de los modelos UML. Un paquete es un mecanismo conceptual de propdsito
general para organizar elementos en grupos. Por ejemplo, se pueden incluir en un
paquete varias clases y luego asignar ese paguete a un componente, con esto 1o que se
esta haciendo es asignar todas las clases al componente a través de un paquete.
[JOS2005]

4. De anotacion: Los elementos de anotacion son partes explicativas de los modelos
UML. Son comentarios que se pueden aplicar para describir, clarificar o hacer
observaciones sobre cualquier elemento de un modelo. [JOS2005]

Relaciones

Relacionan los elementos entre si. Los tipos fundamentales de relaciones son los
siguientes:

@ Generalizacién: Conecta a elementos vinculados por una relacion padre/ijo
(generalizacion / especializacion). Graficamente viene dada por una linea acabada
en punta de flecha vacia que va del elemento especializado (el hijo) al general (el
padre) como se muestra en la figura 2.1.

—D

Fig.2.1 Simbolo para expresar la geheralizacion
Fuente: Larman [1999]

@ Asociacion: Es una relacién estructural entre dos elementos. Opcionalmente
puede también acabar en punta de flecha para indicar la direccién de
havegabilidad o incluir ciertos adornos que aumentan su expresividad como se
muestra en la figura 2.2.

L
-

Fig.2.2 Simbolo para expresar la asociacién
Fuente: Larman [1999]

@ Realizacion: Es una relacion semantica entre clasificadores, en donde un
clasificador especifica un contrato que otro clasificador garantiza que cumplira. Es
la relacién que hay entre una especificacidn y su implementacioén ver figura 2.3.

- >

FIG.2.3 Simbolo para expresarla realizacion
Fuente: Larman [1999]
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@ Dependencia: Es una relacidbn semantica entre dos elementos, en la cual un

elemento requiere la presencia de otro para su implementacion o funcionamiento.
Un cambio en el elemento requerido (el independiente) puede afectar al del otro
elemento (el dependiente).
Se representa como una linea discontinua entre el elemento dependiente, y el
independiente acabada en punta de flecha que sefiala al elemento independiente
(esto es, el elemento dependiente indica el elemento del que depende) ver figura
2.4.

Fig.2.4 Simbolo para expresar la dependencia
Fuente: Larman [1999]

2.4.1. DIAGRAMAS UML

Un diagrama es la representacién grafica de un conjunto de elementos con sus
relaciones. En concreto, un diagrama ofrece una vista del sistema a modelar. Para poder
representar correctamente un sistema, UML ofrece una amplia variedad de diagramas
para visualizar el sistema desde varias perspectivas. UML incluye los siguientes
diagramas:

» Diagrama de casos de uso.
» Diagrama de clases.

» Diagrama de objetos.

» Diagrama de secuencia.

» Diagrama de colaboracién.

» Diagrama de estados.

» Diagrama de actividades.

» Diagrama de componentes.
» Diagrama de despliegue.
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Los diagramas mas interesantes (y los mas usados) son los de casos de uso, clases y
secuencia, por 1o que nos centraremos en éstos. Pare ello, se utilizara ejemplos de un
sistema de venta de entradas de cine por Internet.

El diagrama de casos de usos representa graficamente los casos de uso que tiene un
sistema. Se define un caso de uso como cada interaccion supuesta con el sistema a
desarrollar, donde se representan los requisitos funcionales. Es decir, se esta diciendo lo
gue tiene que hacer un sistema y como. En la figura2.5 se muestra un ejemplo de casos
de uso, donde se muestran tres actores (los clientes, los taquilleros y los jefes de taquilla)
y las operaciones que pueden realizar (sus roles).

El diagrama de clases muestra un conjunto de clases, interfaces y sus relaciones. Este es
el diagrama mas comun a la hora de describir el disefio de los sistemas orientados a
objetos. En la figura 2.6 se muestran las clases globales, sus atributos y las relaciones de
una posible solucién al problema de la venta de entradas.

En el diagrama de secuencia se muestra la interaccion de los objetos que componen un
sistema de forma temporal. Siguiendo el ejemplo de venta de entradas, la figura 2.7
muestra la interaccién de crear una hueva sala para un espectaculo.

El resto de diagramas muestran distintos aspectos del sistema a modelar. Para modelar el
comportamiento dindmico del sistema estan los de interaccion, colaboracién, estados y
actividades. Los diagramas de componentes y despliegue estan enfocados a la
implementacién del sistema.

21



U

Consultar espectaculos O
O Consullar estado ventas

Chentes Cornprar enlradas por Inlemet Q

Dar de alta aspactaculos

Comprar entradas en taquilia O

Dar de alts satas

Jefes de Taqullla

U

U

Taquilleros Comprobarvatidez tickel

-

Iniciar sesian

Fig 2.5 Diagrama de casos de uso. [JOS2005]
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Fig2.6 Diagrama de clases. [JOS2005]
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Fig. 2.7Diagrama de secuencia. [JOS2005]

2.5. PROCESO DE DESARROLLO
Aunque UML es bastante independiente del pro-ceso de desarrollo que se siga, los
mismos creadores de UML han propuesto su propia metodologia de desarrollo,
denominada el Proceso Unificado de Desarrolio.
El Proceso Unificado esta basado en componentes, lo cual quiere decir que el sistema
software en construccion esta formado por componentes software interconectados a
través de interfaces bien definidos. Ademas, el Proceso Unificado utiliza el UML para
expresar graficamente todos los esquemas de un sistema software. Pero, realmente, los
aspectos que definen este Proceso Unificado son tres: es iterativo e incremental, dirigido
por casos de uso y centrado en la arquitectura:
» Dinigido por casos de uso. Basandose en los casos de uso, los desarrolladores crean
una serie de modelos de disefio e implementacién que los llevan a cabo. Ademas, estos
modelos se validan para que sean conformes a los casos de uso. Finalmente, los casos
de uso también sir-ven para realizar las pruebas sobre los componentes desarrollados.
» Centrado en la arquitectura: En la arquitectura de la construccion, antes de construir un

edificio éste se contempla desde varios puntos de vista: estructura, conducciones
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eléctricas, fontaneria, etc. Cada uno de estos aspectos esta representado por un gréfico
coh su hotacidén correspondiente. Siguiendo este ejemplo, el concepto de arquitectura
software incluye los aspectos estaticos y dinamicos mas significativos del sistema.

* [terativo e incremental. Todo sistema informatico complejo supone un gran esfuerzo que
puede durar desde varios meses hasta afos. Por lo tanto, lo mas practico es dividir un
proyecto en varias fases. Actualmente se suele hablar de ciclos de vida en los que se
realizan varios recorridos por todas las fases. Cada recorrido por las fases se denomina
iteracion en el proyecto en la que se realizan varios tipos de trabajo (denominados flujos).
Ademas, cada iteracién parte de la anterior incrementado o revisando la funcionalidad
implementada. Se suele denominar proceso. Ver fig2.8

Fases

Inicio Elaboracion Construccion Transicion

Modelo de Negodos ~—d-_

Requernimesnics -— - . s e —

Analisis y Dissiio
Implementacidn
Prusbas

Desarrolio

Configuracidn y manejo de carmblos
Manejo de proyecto

Amirante

Inicio Elab1 Elab 2 Consti Const2 Constn Trans? Tns2

lleraciones

Fig. 2.8 Arquitectura del UP. [LARMAN 2003]

2.6. DEFINICION DE ACTIVIDADES

RUP o UP identifica actividades con la que define una forma efectiva de trabajar para los

equipos de desarrollo de software estas son:
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a)

Gestién de Requisitos. UP brinda una guia para encontrar, organizar,
documentar, y seguir los cambios de los requisitos funcionales y restricciones.
Utiliza una notacionh de Casos de Uso y escenarios para representar los requisitos

Desarrollo de Software Iterativo. Desarrollo del producto mediante iteraciones
con hitos bien definidos, en las cuales se repiten las actividades pero con distinto

énfasis, segun la fase del proyecto.

Desarrollo Basado en Componentes. La creacidon de sistemas intensivos en
software requiere dividir el sistema en componentes con interfaces bien definidas,
que posteriormente seran ensamblados para generar el sistema. Esta
caracteristica en un proceso de desarrollo permite que el sistema se vaya creando
a medida que se obtienen o se desarrollan sus componentes.

Modelo Visual. UP Uutiliza UML que es un lenguaje para visualizar, especificar,
construir y documentar los artefactos de un sistema software. Utilizar herramientas
de modelado visual facilita la gestién de dichos modelos, pemitiendo ocultar o
exponer detalles cuando sea necesario. El modelo visual también ayuda a
mantener la consistencia entre los artefactos del sistema: requisitos, disefios e
implementaciones. En resumen el modelado visual ayuda a mejorar la capacidad

del equipo para gestionar la complejidad del software.

Verificacion Continua de la calidad. Es importante que la calidad de todos los
artefactos se evalle en varios puntos durante el proceso de desarollo,
especialmente al final de cada iteracion. En esta verificacion las pruebas juegan un
papel fundamental y se integran a lo largo de todo el proceso. Para todos los
artefactos no ejecutables las revisiones e inspecciones también deben ser
continuas.

Gestién de Cambios. El cambio es un factor de riesgo critico en los proyectos de
software. Los artefactos software cambian no solo debido a acciones de
mantenimiento posteriores a la entrega del producto, sino que durante el proceso
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de desarrollo, especialmente importantes por su posible impacto son sus cambios
en |os requisitos.
El Proceso Unificado es un proceso por que “define quien esta haciendo que, cuando lo
hace y como alcanzar cierto objetivo, en este caso el desarrollo de software”. Los
conceptos clave del Proceso Unificado son:

Tabla2.1 conceptos clave del UP
Fuente: Presman [sexta edicion]

2.6.1. FASE DE CONCEPCION E INICIO

El objetivo de esta fase es elaborar una buena planificacién del proyecto, realizando un
analisis de negocio hasta lograr una vista general para la puesta en marcha del proyecto.
Esta planificacion se lograra a través de, la especificacion de los objetivos, definir la
funcionalidad y capacidades del producto, definir los limites y los alcances, definir la
arquitectura inicial sujeta a cambios, determinar los riesgos y posibles medidas para
reducirlos, estimar costos y definir una agenda preliminar.

Esta frase comprende:

e Plan de desarrollo de Software, se define la organizacion de las cuatro fases e
iteraciones que se desarrollan en cada una de ellas, se describe también los hitos
gue marca el final de cada fase, como se puede apreciar en la siguiente tabla
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Tabla 2.2 Descripcién de los hitos de las fases
Fuente: [I. Jacobson, Grady Booch, J. Rumbaugh, Ed Addison Wesley, 1999]
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Informe Preliminar de Investigacion, se realiza un analisis con motivos,
alternativas y necesidades de la empresa u organizacién, por [o que se opto o se
justifica el desarrollo del sistema.

« Definir los requerimientos, se recopila los requerimientos que tiene la institucion,
a través de los problemas que presenta, los cuales seran resueltos a partir de la
solucién propuesta en el desarrollo del sistema.

o Registro de términos del Glosario, se desamolla un diccionario con los
conceptos y especificaciones que contienen toda la informacién concerniente al
sistema y sus reglas de desarrollo.

¢ Definir la Arquitectura del Sistema de acuerdo al estudio de requerimientos y
soluciones se plantea un bosquejo de la estructura fisica-l6gica del sistema.

o« Perfeccionamiento del plan con lo desarrollado anteriormente, se revisa y

modifica la planificacion realizada al principio.

De acuerdo a la metodologia propuesta la fase de inicio se desarrolla de acuerdo a las
disciplinas como se muestra en la siguiente figura:

Las tareas que se deben desarrollar en esta fase estan de acuerdo a los flujos de trabajo
o disciplinas logrando desarrollar especialmente el modelado de Negocio y Requisitos,
obteniendo la base del desarrollo que se describe en la tabla.
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Fuente [JACT99Y]
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De acuerdo a lo sefialado en la tabla anterior los artefactos que se obtienen en esta fase

de acuerdo a las disciplinas son:

icis
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Fuente [JAC1999]

Se describe también las funciones del sistema que son las acciones o procesos a ser
realizados para alcanzar el objetivo que presenta el proyecto, estas funciones pueden ser

organizadas de dos tipos como se muestra en la siguiente tabla:
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“abla 2.5 Categoria d¢ as funciones del siste...
Fuente: jLarman 2003]

2.6.2. FASE DE ELABORACION

El objetivo principal de esta fas es la de realizar una planificacién del proyecto en funcién

de los recursos disponibles, asi como un estudio mas profundo de los requisitos de la
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funcionalidad y del dominio del problema, se define también en una primera iteracién la
arquitectura basica para luego consolidarla a partir de las siguientes iteraciones. En
cuanto a los requisitos, estos son detallados |lo mas posible para poder plasmarlos en la
arquitectura del sistema tomando en cuenta los riesgos identificados en la fase de inicio,
estimando costos y tiempos de ejecucion.

Esta fase estd dada por mas de una iteracion para lograr un disefio basico lo mas
completa y detallado posible, de acuerdo a las disciplinas los objetivos en cada uno esta
detallado en la siguiente tabla:
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Fuente [JACT99Y]
De acuerdo a lo sefialado en la tabla anterior los artefactos que se obtienen en esta tabla

son:
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Tabla2.7 Disciplinas de la fase de elaboracién
Fuente [Larman 1999]

REGISTRO DE TERMINOS EN EL GLOSARIO

El glosario es también un diccionario de datos que incluye todos los términos que se
requieren explicacion para mejorar la comunicacion y aminorar el riesgo de interpretacion
de téminos. El significado uniforme de téminos da como resultado una buenha
comprension del problema que incurrira en el desarrollo de las aplicaciones, siendo
utilizado como un documento referencial que debe estar de acuerdo a la siguiente tabla:

Tabla2.8 elementos del glosario
Fuente [Larman 1999]

2.6.3. FASE DE CONSTRUCCION

La fase de construccion se desarrolla al igual que las anteriores a través de iteraciones en
el desarrollo del sistema. Esta fase puede ser lo mas extensa y de acuerdo a sus
objetivos, el numero de iteraciones dependera de la planificacion de la construccion del
mismo. Uno de los objetivos de esta fase es refinar la arquitectura basica de manera
incremental conforme se vaya construyendo, ademas de manera paralelamente se realiza
la documentacién del sistema en cuanto a su construccion y manejo. Al empezar la fase
se debe fijar los criterios de evaluacion de acuerdo a los requerimientos especificados en
los casos de uso detallados en la fase de elaboracion. De acuerdo a |o mencionado, la
mayor parte del trabajo sera: realizar la programacién y pruebas de los médulos que se
vayan desarrollando de acuerdo a las disciplinas y los objetivos de cada uno se van

detallando en la siguiente tabla:
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Tabla2.9 Disciplinas de la fase de Construccién

Fuente [JAC1999]

De acuerdo a lo sefialado en la tabla anterior los artefactos que se obtienen en esta fase
de acuerdo a las disciplinas son:

incluye el -

32



Tabla2.10 Artefactos d la fase de construccién
Fuente [JAC1999]

2.6.4. FASE DE TRANSICION

La fase de transicidn es la fase final de desamrollo del sistema en la que se libera el
producto y se entrega al usuario para su uso real, al empezar esta fase se establece
criterios de evaluacion que estarian basados en los requisitos detallados en los casos de
uso de alto nivel y los casos de uso detallados, asi como en el disefio del sistema. De
acuerdo a esta evaluacion también se revisara y complementara la documentacion del
sistema y el manual de usuario con la informacién obtenida anteriormente, para aplicar
métricas de calidad que nos ayuden a determinar la calidad de software.
El trabajo en esta fase sera especificamente, la configuracion, instalacién, entrenamiento
y soporte. Todas estas tareas también se realizaran en iteraciones en las cuales se
tomaran en cuenta las disciplinas.
El esquema de esta fase es distinto al resto de las fases con los siguientes objetivos:

@ Preparar la version de pruebas de aceptacion a partir de la version inicial.

@ Instalacidén de la primera version en lugares elegidos

@ Plan de riesgos en caso de resultados inesperados (como ser: fallos de /en

componentes de un caso de uso y problemas de fondo)
@ Adaptacién del prototipo a entomos variados

2.7. DISENO DE LA BASE DE DATOS RELACIONAL — EXTENSION INFORMAL
DEL UML

El diagrama de clase presenta un mecanismo de implementacién neutral para modelar los
aspectos de almacenamiento de datos del sistema. Las clases persistentes, sus atributos
y sus relaciones pueden ser implementados directamente en uha base de datos orientada
a objetos. Aun asi en el entorno de desarrollo actual, la base de datos relacional es €l
método mas usado para el almacenamiento de datos.
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El diagrama de clases de UML se puede usar para modelar algunos aspectos del disefio
de base de datos relacionales pero no cubre toda la semantica involucrada en el modelo
relacional. Para capturar informacién, un diagrama Entidad Relacion se utilizara como una
extension a UML.

El Diagrama de clases se puede usar para modelar una estructura légica de la base datos
independientemente de si es orientada a objetos o relacional, con clases representando
tablas y atributos de clase representando columnas. Si una base de datos relacional es el
método de implementacion escogido entonces el diagrama de clases puede ser
referenciado a un diagrama de relacién de entidad l6gico.

Las clases persistentes y sus atributos hacen referencia directamente a las entidades
l6gicas y a sus atributos, el modelador dispone de varias opciones sobre como inferir
asociaciones en relaciones entre entidades. Las relaciones de herencia son referenciadas
directamente o super-sub relaciones entre entidades en un diagraman de Entidad
Relacion.

Ya en el DER, el modelador puede empezar el proceso de determinar como el modelo
relacional encajay gque atributos son claves primarias, claves secundarias, y claves
externas basadas en relaciones con ofras entidades. La idea es construir un modelo
l6gico que sea conforme a las reglas de normalizacion de datos.

Al implementar el disefio relacional, la estrategia esta encaminada a ser referencia al
diagrama de relacién de entidad I6gico a un diagrama fisico que represente el objetivo el
RDBMS. El diagrama fisico puede ser normalizado para lograr un disefio de base datos
que tiene tiempos eficientes de acceso a los datos. Las relaciones super-sub entre
entidades se resuelven por las estructuras de tablas actuales. Ademas el diagrama fisico
se usa para modelar propiedades especificas de cada fabricante para el RDBMS.
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d) GENERALIZACIONY ESPECIFICACION

PERSONA PERSONA
A A
; ISA ;\
CLIENTE EMPLEADO CLIENTE EMPLEADO
PERSONA PER??NA
/
CLIENTE i EMPLEADO CLIENTE EMPLEADO
DIAGRAMAS E-R DIAGRAMA DE CLASES EN UML

Figura2.9 Notacién UML para modelar E-R
Fuente [ABC, 2008]

2.7.1. UN ANALISIS ACERCA DE LA TRANSFORMACION DE UN MODELO
UML EN OBJETOS DE UNA BASE DE DATOS OBJETO-RELACIONAL.

A continuacién se analizan las transformaciones posibles para convertir un Diagrama de
Clases de UML (Unified Modeling Language) en un modelo conceptual de una base de
datos objeto-relacional (ORDBMS).
Una transformacion es un “mapeo” que permite partir de un modelo que pertenece a un
dominio determinado (Diagrama de Clases) y amibar a un modelo que pertenece a otro
dominio (Modelo Conceptual). Aplicando una serie de transformaciones uno puede
simplificar y optimizar dicho modelo. No existe una metodologia para la transformacion de
los modelos planteados, como existe para el caso del modelo relacional, que esta basada
en la teoria de la normalizacion de relaciones. Tampoco es posible plantear un unico
modo de hacer este mapeo. Las posibilidades son amplias, dadas las capacidades del
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modelo objeto-relacional. EI mapeo que se genere puede ir entre los dos extremos:
relacional puro y objeto puro, con toda una gama intermedia que ofrece un mapeo
combinando las dos tecnologias. El mapeo final seleccionado tiene un fuerte impacto en
las propiedades del sistema, y puede afectar notablemente el costo, robustez y flexibilidad
del mismo, de ahi la importancia del trabajo realizado. [DEP2003]
Se emplea UML porque es el lenguaje de modelado que se ha transformado en esténdar
en los ultimos afos para generar los modelos de datos de las aplicaciones. UML esta
basado en el paradigma orientado a objetos y posee una serie de modelos que permiten
plasmar con facilidad los requerimientos de una aplicacién, generar su disefio e
implementarlo. La parte de UML que esta relacionada con los datos se denomina
Diagrama de Clases. A partir de este diagrama y los requerimientos del sistema se puede
lograr el modelo conceptual de una Base de Datos, aplicando las transformaciones que
mas se adapten al sistema en estudio. [DEP2003]
La base del pensamiento objeto-relacional es la habilidad para incorporar mayores niveles
de abstraccidon en los modelos de datos, y acercar la propuesta relacional a la del
paradigma orientado a objetos. Esta idea representa un cambio importante en la forma de
modelar los mismos. Las bases de datos relacionales corrientes usualmente son modelos
altamente normalizados con poca abstraccién. Cada “cosa de interés” es instanciada
como una tabla relacional. Como resultado, los sistemas frecuentemente requieren de
cientos de tablas de base de datos e igual humero de médulos de pantallas y reportes.
Los médulos de programas estan basados directamente en estas tablas, con el flujo de
trabajo del usuario instanciado, solamente a través de la forma en que los cientos de
médulos interactuan. Sin embargo, la incorporacién del pensamiento objeto-relacional,
proveyendo una serie de abstracciones distintas, potencian sus capacidades, con las que
se esperan obtener las siguientes ventajas:

@ Construir sistemas de manera mas répida, sencilla y a menor costo,

@ Construir sistemas mas flexibles y robustos, de manera que las modificaciones que

se realicen en el sistema y los nuevos requisitos que vayan surgiendo sean mas
simples de acomodar y de menor costo. [DEP2003]
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MATERIALES Y METODOS

1. Coleccién y analisis de los requerimientos: en esta etapa se debe tener en cuenta las
nhecesidades de los usuarios, analizar el ambiente de trabajo actual y el uso futuro de la
informacion.

2. Disefio del Esquema Conceptual: a partir del anélisis de requerimientos se disefia el
modelo de los datos de la base, identificando entidades, atributos, relaciones,
cardinalidades. Se identifican ademas las transacciones que se ejecutaran sobre la base
de datos (transacciones de actualizacion, de recuperacidon, de eliminacion) y se las
disefa.

Se utiliza UML para la definicion de los diagramas de clases y las diferentes relaciones
entre las mismas.

3. Eleccién de un DBMS: se elige una Base de Datos Objeto Relacional, que incluyen el
manejo de tipos de datos complejos, colecciones, relaciones de herencia, composicién y
asociacion. Particularmente se trabajara con SQL Server, teniendo en cuenta factores
como disponibilidad, factores técnicos, econémicos y organizacionales.

4. Mapeo del Modelo de Objetos: se realiza la transformacién del modelo de datos
generado en la etapa 2, teniendo en cuenta el DBMS elegido. Los resultados de esta
etapa son las sentencias DDL en el lenguaje del DBMS seleccionado. La ejecucion de
esta etapa y las adopciones realizadas son las que se comunicaran en este trabajo.

5. Disefio del Esquema Fisico: se definen las estructuras de almacenamiento y los
caminos de acceso para los datos de la base de datos.

6. Implementacién de la Base de Datos y Tuning: esta etapa, puede afectar las etapas
anteriores, fundamentalmente las 4 y 5, ya que es muy probable la introduccién de
cambios en los mapeos y en el disefio del esquema fisico para que se pueda obtener una
Base de Datos flexible y con tiempos de respuesta aceptables. [DEP2003]

Asociacioén:

Una asociacion es la relacién que se encuentra mas frecuentemente en los modelos 'y que
los disefiadores deberian utilizar como ultimo recurso, es decir que primero deben
explorar si ho existe otra forma de relacién entre las clases.

Esto es asi porque la asociacién no indica cdmo actlua una clase sobre la otra sino que
mas bien representa el hecho que las clases relacionadas tienen algo que ver entre ellas.
Esta forma de relacion esta caracterizada por la cardinalidad, que puede ser 1:1(uno-uno),
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1. n (1-muchos) y n: m (muchos-muchos), y por la existencia, que puede ser obligatoria u
opcional. La primera indica cuantos objetos de una clase estan relacionados con los
objetos de la otra clase, mientras que la existencia indica si todos los objetos de una clase
deben estar obligatoriamente relacionados con algun objeto de la otra clase o no. El
modelo relacional plantea un mapeo de la asociacidoh que se basa en la definicion de
claves primarias y foraneas. Para estos casos el sistema de Base de Datos mantiene la
integridad referencial entre las clases. El modelo objeto-relacional posibilita un mapeo que
permite incluir una referencia o un ameglo de referencias a objetos en cada una de las
clases que estan ligadas. La ventaja de esta transformacién, comparada con la relacional,
es que en este caso no es hecesario realizar operaciones de joins para averiguar cuales
son los objetos que se relacionan de ambas clases, pemitiendo ademas, una havegacion
mas rapida y natural entre los objetos. La desventaja de este mapeo es que la integridad
de las referencias se debe programar ya que el sistema ho provee aun un sustento para
las mismas. Para nuestro caso, decidimos optar por esta ultima transformacién, dado que
es importante contar con las ventajas a nivel de manipulacion de la informacién mas que
la integridad referencial, dado que las relaciones de asociacion planteadas en nuestro
caso ho son criticas en cuanto al mantenimiento de la integridad referencial, por lo que ho
es hecesario plantear un gasto extra de programacién. Lo que finalmente se resolvié para
este tipo de relaciones es lo siguiente:

@ Si la relacion es uno a uno se representa mediante un atributo de referencia en
una de las clases intervinientes (relacion unidireccional), o en las dos clases
(relacion bidireccional), segun las necesidades de la aplicacion. En general se
ubica el atributo en la clase principal, a través de la cual se resuelve la referencia.
En nuestro trabajo, en la asociacién especie - morfologia, la referencia se puso en
especie, debido a que es una de las clases principales o0 mas relevantes del
sistema. Una especie tiene una morfologia y cada morfologia pertenece a
exactamente una especie.

@ Con la cardinalidad es uno a muchos, existen varias opciones: definir en la clase
correspondiente al “muchos” una referencia a la otra clase, o definir un arreglo de
referencias en la clase correspondiente al “uno” de la relacién.

También existe la posibilidad de definir ambas opciones ya que esto permite mayor
flexibilidad. [DEP2003]
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@ Si la relaciéh es muchos a muchos, la solucién es definir en una o en las dos
clases un ameglo de referencias a la otra. Esta ultima forma representaria la
relacién en ambas direcciones y es mas facil obtener objetos a partir de cualquiera
de las clases, pero a su vez es mas costosa de mantener. Las referencias se
recuperan como un todo y no en base a algun criterio.

Composicion

La relacién de composicion especifica que un objeto de la clase A “esta compuesto” por
un objeto de la clase B. Los objetos de la clase B no pueden existir de manera
independiente, si el objeto de la clase A desaparece el objeto de la clase B que lo
compone también desaparecera. Esto es lo que lo diferencia de la agregacién simple, en
la agregacién, que se describe en la siguiente seccidh, un objeto de la clase B puede
componer un objeto de la clase A pero puede existir a su vez de manera independiente.
Una relacién de este tipo no esta contemplada en el modelo entidad relacién desde el cual
se mapea a una base de datos relacional. Se la representa a través de asociaciones que
ho reflejan exactamente el sentido de la composicion. Existen dos maneras de
representar una relacién de composicion en el paradigma objeto-relacional, mediante:

a) tablas anidadas y

b) arreglos.

Una tabla anidada implica que un atributo tabla de objetos de una clase puede ser una
tabla de objetos de otra clase. Si se eliminha, por ejemplo una fila de la tabla contenedora,
también desaparecera la tabla contenida, completamente. Las tablas anidadas tienen la
ventaja que no imponen un limite en la cantidad de objetos que pueden anidarse, por un
lado, pero plantea problemas de navegacién y busqueda de datos, dado que su acceso
nho es tan directo. Ademas, una tabla contenida en otra no es accesible por objetos que
sean independientes y esto plantea problemas si se quiere establecer una asociacién o
algun otro tipo de relacién con una tabla contenida. Un amreglo, por otro lado, si bien es
facil de consultar y permite mayores facilidades de navegacién entre los objetos, tiene la
dificultad de tener que limitar su tamafno, ademas la administracidon del contenido en
cuanto a inserciones, eliminaciones y actualizaciones ya no se puede hacer tan facil ni de
manera directa. [DEP2003]

Las relaciones de composicion que se presentaban en nuestro modelo estan relacionadas
directamente con la taxonomia.
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Dadas las caracteristicas de estas relaciones, se adoptaron las siguientes
transformaciones:
@ Si la relacién es uno a uno, en la clase contenedora se crea un atributo del tipo
contenido.
@ Sila relacion es uno a muchos, en el contenedor se crea una tabla anidada. Como
gjemplos se puede presentar la estructura taxondmica, donde se tiene una clase
que esta compuesta por ordenes, éstos a su vez estan compuestos por familias y
éstas por géneros. [DEP2003]
Agregacion
Como se expresd en la descripcion de la composicidn, la agregacion es una relacion
similar sélo que expresa una ligazén mas débil, el objeto componente si bien compone a
otro, puede existir de manera independiente. Esta relacion tampoco esta comprendida en
el modelo entidad relacién. Un ejemplo clasico que se emplea para ilustrar este concepto
es la relacién entre las clases persona y comision, donde toda comision esta constituida
por personas, pero las personas existen de manera independiente a la comisiéon. Otra
propiedad de una agregacion, y que se diferencia de otras relaciones que se pueden
presentar en un modelo de objetos, es que el objeto padre nho puede concebirse sin la
existencia de los hijos (una comisidh no tiene sentido sin las personas que la componen).
Las altemativas para representar una agregacion en el modelo objeto-relacional son las
mismas que las de composicion: tablas anidadas o arreglos de objetos.
Otra altemativa en este caso es la de agregar un arreglo de referencias y administrar la
integridad de las mismas por medio de codificacién. El empleo de un arreglo de objetos
tiene la dificultad de definir el tamafo, que dadas las caracteristicas de la aplicacién
podrian variar entre extremos muy amplios dificultando entonces su administracion. Se
decidio por el arreglo de referencias por no ser tan critica la administracidon de su tamanio.
[DEP2003]
Herencia
El manejo de herencia ya se habia incorporado al modelo Entidad-Relacién, y sus
mapeos al modelo relacional estan perfectamente definidos. Nihguna de estas
transformaciones es natural, y la havegacion y busqueda de informacidén en las tablas
resultantes se presenta como adecuada. Las Bases de Datos Objeto-Relacionales ya
presentan el concepto de herencia de clases y herencia de tablas y proveen un
mecanismo de transformacién directo y natural que nosotros adoptamos.
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El empleo de la metodologia de UML y de las Bases de Datos Objeto-Relacionales para el
modelado de un Sistema de Informacién se esta convirtiendo en un estandar en los
ultimos anos. No existe una metodologia que apoye la transformacion de objetos de un
modelo en objetos del otro. El disefiador de las aplicaciones debe hacer un analisis de
cuales son los mapeos que mas se adaptan a los requerimientos del sistema que
desarrolla. [DEP2003]

2.8. CALIDAD

A la hora de definir la calidad se debe diferenciar entre la calidad de producto
software y la calidad del proceso de desarrollo de este (calidad de disefio y de fabricacidn)
nho obstante las metas que se establezcan para la calidad del producto van a determinar
los objetivos del proceso de desamrollo ya que la calidad del primero va a depender entre
otros aspecto de estos.

La ausencia de defectos, la aptitud, la seguridad, la confiabilidad y la reunién de
especificaciones son elementos que estan involucrados con el concepto de calidad de
software. Sin embargo la calidad de software debe ser construida desde el comienzo no

es algo que pueda ser afiadido después.

2.8.1. METRICAS DE CALIDAD
La Calidad del software se define como, concordancia con los requisitos funcionales y de
rendimiento explicitamente establecido con los estandares de desarrollo explicitamente
documentados y con las caracteristicas implicitas que se espera en todo software
desarrollado profesionalmente.
Se definen en tres puntos:
a) Los requisitos del software son la base de las medidas de la calidad. La falta de la
conhcordancia con los requisitos es una falta de la calidad.
b) Unos estandares especificados definen un conjunto de criterios de desarrollo que
guian de manera en que se hacen la ingenieria de software. Si ho se siguen los

criterios, ha de existir seguramente poca calidad.
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c) Existe un conjunto de requisitos implicitos que a menudo no se nombran (tal es el
caso de la facilidad de mantenimiento). Si el software cumple con sus requisitos
explicitos pero falta en los implicitos, la calidad del software no sera fiable.

La calidad del software es una compleja mezcla de factores que varian a traves de
diferentes aplicaciones y segun los clientes que la pidan.

2.8.2. FACTORES DE CALIDAD ISO-9126
El estandar ISO-9126 ha sido desarrollado en un intento de identificar los atributos clave
de la calidad para el software. El estandar identifica seis atributos clave de calidad los
cuales se describen a continuacion:

@ Funcionalidad. El grado en que el software satisface las necesidades indicadas
por los siguientes subatributos: idoneidad, correccion, interoperatividad,
conformidad y seguridad.

@ Confiabilidad. Cantidad de tiempo que el software esta disponible para su uso.
Esta referido con los siguientes subatributos: madurez, tolerancia a fallos y
facilidad de recuperacion.

@ Usabilidad. Grado en que el software es facil de usar. Viene reflejado por los
siguientes subatributos: facilidad de comprension, facilidad de aprendizaje y
operatividad.

@ Eficiencia. Grado en que el software hace optimo el uso de recursos de sistema.
Esta indicado por los siguientes subatributos: tiempo de uso y recursos utilizados.

@ Facilidad de mantenimiento. La facilidad con que una modificacidon puede ser
realizada. Esta indicada por los siguientes subatributos: facilidad de analisis,
facilidad de cambio, estabilidad y facilidad de prueba.

@ Portabilidad. La facilidad con la que el software puede ser llevado de un entorno a
otro. Esta referido por los siguientes subatributos: facilidad de instalacion, facilidad
de ajuste, facilidad de adaptacion al cambio.

2.9 ARQUITECTURA DEL SISTEMA

Esta arquitectura se divide en dos partes claramente diferenciadas, la primera es la parte
del servidor y la segunda la de un conjunto de clientes.

Normalmente el servidor es una magquina bastante potente que actua de depdsito de
datos y funciona como un sistema gestor de base de datos (SGBD).
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Por otro lado los clientes suelen ser estaciones de trabajo que solicitan varios servicios al
servidor.
Ambas partes deben estar conectadas entre si mediante una red.

Una representacioén grafica de este tipo de arquitectura seria la siguiente.

SERVIDOR

Red de

comunicaciones

P Cde usuario PC de ususrio

Fig.2.10 arquitectura cliente servidor
Fuente. [DWEB2007]

Este tipo de arquitectura es la mas utilizada en la actualidad, debido a que esla mas

avanzada y la que mejor ha evolucionado en estos ultimos afios.

Podemos decir que esta arquitectura necesita tres tipos de software para su correcto

funcionamiento:

o Software de gestion de datos: Este software se encarga de la manipulacion y
gestién de los datos almacenados y requeridos por las diferentes aplicaciones.
Nomalmente este software se aloja en el servidor.

o Software de desarrollo: este tipo de software se aloja en los clientes y solo en
aquellos que se dedique al desarrollo de aplicaciones.

o Software de interaccidn con los usuarios: También reside en los clientes y es la
aplicacién gréfica de usuario para la manipulacion de datos, siempre claro a nivel
usuario (consultas principalmente).

A parte de estos existen mas aplicaciones software para el correcto funcionamiento de
esta arquitectura pero ya estan condicionados por €l tipo de sistema operativo instalado,
el tipo de red en la que se encuentra, etc.
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CAPITULO HI
MARCO APLICATIVO

Segun la metodologia planteada, el proyecto sera desarrollado segun la linea del proceso
del proceso unificado conocido comunmente como UP, esta metodologia utiliza el
Lenguaje Unificado de Modelado para su notacién, el cual representa todos los esquemas
de un sistema de software.

El proceso unificado de desarrollo describe los diversos pasos involucrados en la captura
de los requerimientos y en el establecimiento de una guia arquitecténica rapida para
disenar y probar el sistema de acuerdo a los requerimientos y la arquitectura. El proceso
de desarrollo UP se describe en: fases, actividades, artefactos, trabajadores y flujos de

trabajo que guiaran este proyecto.
3.1 PLAN DE DESARROLLO DE SOFWARE

El objetivo principal de esta primera parte es desarrollar un plan de desarrollo de software
basado en la metodologia UP de acuerdo a las caracteristicas del proyecto,
seleccionando los roles de los participantes, las actividades a realizar y los artefactos que
seran generados. Tomaremos en cuenta que el estudio preliminar se lo realizo en la
primera parte de este documento, concretamente en la identificacion del problema,
objetivo general, objetivos especificos, justificaciones, alcances y limites.

En esta seccion se presenta la organizacién en fases e iteraciones. El desarrollo del
proyecto se llevara a cabo en base a las cuatro fases detalladas anteriormente con una o
mas iteraciones en cada una de ellas. La siguiente tabla de muestra la distribucién de
tiemposy el numero de iteraciones de cada fase.

iy as | Ln 2009 (V) Ap 203 Sep203 20 lov 2009
f TAREA Conenzo n Duracin
m|w.x|m|m|w|~5|m|m|.w|m|m|mﬂ|n|ys|m|m|m|ae|m|m|zw|m|wm|m|mn m|m|p.m|mp|
KD 11052008 1315510 {5
! | ELARORACION 0106208 0072008 88
i [ CONSTRUCCION 3082008 DmHB 85
I TRANSCION 01402008 DA100B 85

Tabla 3.1 tiempos estimados en las etapas del UP
Fuente: Elaboracién Propia
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3.2 FASE DE INICIO

3.2.1 MODELADO DEL NEGOCIO

Basado en el estudio preliminar de la institucién se procede a identificar y describira cada

uno de los procesos de negocios, determinando el tipo de informacion actividades roles y

reglas del negocio implicadas. Con esto lo que se pretende es comprender toda la

actividad de la institucion relacionada con el sistema a implantar.

3.2.1.1 IDENTIFICACION DE PROCESOS DEL NEGOCIOS

El modelado de negocios se inicia identificando los principales objetivos estratégicos de la

institucién (Unidad de activos fijos del SSU) y los procesos de mayor relevancia

relacionados a estos objetivos.

Realizar de forma eficiente todo el proceso de administracion de los Activos Fijos
del SSU.

Realizar inventario anual actualizado.

Realizar Inventarios Individuales de Responsabilidades.

Realizar Acta de transferencias y de entrega.

Solicitud de compra

3.2.1.2 IDENTIFICACION DE ACTORES DEL NEGOCIO

A continuacion se identifica y describe los actores del negocio correspondientes a la

Empresa.

Encargado de Activos Fijos, Tiene la funcion de controlar todo el movimiento de
los activos existentes en SSU desde su recepcion, registro, asignacion, baja, etc. A
Su vez también esta a cargo del calculo de actualizacion y depreciacion ademas
de la emision de reportes y actas respectivas.

Gerente Administrativo financiero Es a Quien se emite los reportes sobre el

movimiento y estado de los activos fijos. Revisa y firma la conformidad de
devuelve al encargado de activos fijos
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- Funcionario es €l personal que pertenece a las distintas unidades o direcciones
de la SSU. Es también a quien se le asigha el activo y dispone de los mismos para
la realizacion de las funciones y responsable directo del activo.

- Administrador del sistema, es el personal que se encuentra a cargo de las
funciones especializadas de administracion del sistema mismo que se encuentra
en la direcciéon administrativa.

- Proveedor, es la persona fisica o juridica que se encarga de proveer de activos
fijos cuando requiera la SSU.

- Unidad, son las direcciones que se encuentran en el SSU y que interactian con la
unidad encargada de activos fijos.

- Cotizador, es la persona encargada de obtener las cotizaciones de los activos
fijos solicitados por el SSU.

- Encargado de Bienes y Servicios Realizada la compra, remite a la unidad de
activos fijos copia de solicitudes de cada unidad en las que se incluyen
especificaciones técnicas de los bienes adquiridos, mediante procedimientos y
nhormas vigentes. Confirmando la entrega del bien.

3.2.1.3 CASOS DE USO DEL NEGOCIO

La identificacion de los casos de Uso asi también como su respectiva descripcion se la

detalla a continuacién.

Solicitar pedido de activos Fijos.- El funcionario realiza la solicitud de activo al
encargado de activos fijos y este ultimo en coso de existir carencia de bienes solicitados
remitira la solicitud de bienes al encargado de bienes y servicios.

Adquirir Activo Fijo.- El Encargado de Bienes y Servicios es la que se encarga de la
cotizacién y la respectiva compra de los activos fijos para luego delegar estos bienes al
encargado de activos fijos.

Remitir Solicitud de Activos Fijos.- El Encargado de activos fijos remite la solicitud de
activos a la direccion de Bienesy Servicios del S.5.U.

Asignar Activo Fijo.- El Encargado de activos fijos del S.S5.U. realiza la asighacién de

activos fijos al funcionario solicitante. Este ultimo sera el custodio y responsable del bien.
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Clasificar Activo Fijo.- El Encargado de activos fijos es la persona que clasifica los
bienes segun el grupo y subgrupos contables al cual corresponda el activo fijo indicado.

Actualizar Inventario.- El encargado de activos fijos después de la adquisicién de estos
actualiza el inventario.

Devolucion de Activos.- El funcionario del S.S.U. procede a la devolucion del o de los
ACTIVOS FIJOS que estan en su custodia para entregarlos al encargado de activos fijos
del S.S.U.

Recepcion del Activo Fijo.- El encargado de activos Fijos se encarga de verificar las
caracteristicas del activo posteriormente es codificado y registrado.

Codificacion.- El encargado de activos realiza la codificacion correlativa una vez que el
activo se haya recepcionado.

Actualizacion y Depreciacion.- El encargado de activos fijos realiza al cierre de gestion
la actualizacién y depreciacion de todos los activos

Baja del Activo.- El activo es dado de baja por el encargado de activos fijos y es
registrado cuando ya ho es apto para las funciones que desempena.

Devoluciones.- El responsable del bien o custodio devuelve el activo a su cargo, el

encargado de activos fijos recepciona y registra la devolucion.
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3.2.1.4 DIAGRAMA DE CASOS DE USO DEL NEGOCIO

A continuacion se realiza la identificacion de los deferentes procesos de negocio de la

entidad. El siguiente grafico muestra los casos de uso del modelo de nhegocio ademas se

desglosan estos en

modelos de objetos respectivos

O/

Unidad

|

Cotizador

Solicitar

Activas Fljos

Asigna Activo
Fijo
Clasificar
Activa Fijo
Actualizar
Inventario

Devolucién de
activos

/

Pedido de 's)
Activo fijo
| O
//O
Adguirir Activo Encargado de Bienes
Fijos Y servicios
Rermnitir
Saoliatud de

o

praveedor

o
~o
[

Encargado de
/OACtIVDS Fijos

Funcionario

Fig. 3.1 Modelos de casos de uso del negocio
Fuente: Elaboracién Propia
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3.2.2 DIAGRAMA DE ACTIVIDADES

El diagrama de actividades muestra el flujo de actividades entre los elementos del dominio
mismo que se puede apreciar en el siguiente grafico.

®

Revisa item en inventarios de almacen e9

Existe cantidad en item 60 existe la cantidad suficiente de |te@

Gutonza la adquisicién de activo fu§

Gfecma el pago de activos fu@ Gegmtro de datos de Activos Fu@

Clasifica el Activo Fijo

Asigna codigo

Actualiza inventario

Fig.3.2 Diagrama de actividades “Adquisicion de bienes”
Fuente: Elaboracién Propia
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Funcionario del SSU

Gohata asignaclén de activos fuo§

L

Glabora formulario de solmtu@

L

Gnvia formulario al encargado de activos fuo§

N
J l

Q\prueba solicitud de AagnaaéD @esaprueba solicitud de AagnaaéD

]

Glabora documento de aagnaaéD

]

Gnvia documento de asignacién a Bienesy Servm@

®

Fig.3.3 Diagrama de actividades “Solicitud de Bienes”
Fuente: Elaboracién Propia

Gncargado de activos fuos

L

Gohata asignacion de activos fu@
l
Gegmtra Ingreso de activos fu@ Geahza la verificacién de facturasy documento§

&ﬁ-

Glaaﬂca por grupoy subgrupo al activo qu

Fig.3.4 Diagrama de actividades “Ingreso de Bienes”
Fuente: Elaboracién Propia
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3.3 MODELADO DE REQUISITOS

El modelo de requisitos es donde se establecen los requisitos funcionales y no
funcionales del sistema, mismos que facilitan el analisis y disefio del sistema.

3.3.1 REQUISITOS FUNCIONALES

La siguiente tabla detalla las funciones elementales o requerimientos que deberan ser
satisfechos para el usuario final por el sistema a implementar.

Nro. | FUNCION CATEGORIA
R1 Control de ingreso para usuario Evidente
R2 Registro de Usuarios habilitados Evidente
R3 Registro de ingreso de activos fijos Evidente
R4 Asighacién de codigo Identificador de activo fijo Oculto
R5 Registro de datos complementarios de activo fijo Evidente
R6 Captura de informacion sobre el activo registrado Evidente
R7 Asighaciéh de activos fijos a unidad o personal | Evidente
solicitante
R8 Registro de proveedores Evidente
RS Muestra la descripcion y el precio de activos fijos | Evidente
registrados
R10 Registro de devolucién de activos fijos Evidente
R11 Informe de activos fijos por unidad y direccién Evidente
R12 | Verificacion de la existencia bienes para la asighacion Evidente
R13 Realizar el calculo de actualizaciones en valor de los | Evidente
activos fijos
R14 Realizar el célculo de depreciaciones en valor de los | Evidente
activos fijos
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R15

Obtener el valor actualizado de los activos fijos en | Evidente
custodia

R16 Generar el informe financiero de los activos fijos | Evidente
registrados

R17 Realizar los célculos de actualizacién depreciacién y | Oculta
valor actual en distintos tipos de moneda

R18 Obtener reporte de las asighaciones realizadas de los | Evidente
activos fijos por responsable

R19 Registrar la baja de activos fijos y su correspondiente | Evidente
destino

R20 Generar el historial del seguimiento de los activos fijos | Evidente
asignados

R21 Generar informes de proveedores Evidente

R22 Generar informe de activos por grupo fecha de ingreso o | Evidente
monto adquirido

R23 Generar informes de mantenimiento Evidente

Tabla.3.2 Definicién de requisitos funcionales del sistema
Fuente: Elaboracién propia

3.4 REQUISITOS NO FUNCIONALES

Para el correcto funcionamiento el sistema informatico que se esta desarrollando debera

cumplir con los siguientes requerimientos no funcionales en el momento de implantar el

sistema, mismos que se detallan a continuacion:

Windows como sistema operativo al lado del usuario del sistema.

Microsoft net frameworks 3.1 al lado del usuario del sistema.

En el lado de servidor debera estar instalado el gestor de base de datos Microsoft
SQL server 2005.

La informacidén almacenada debera ser capaz de ser accedida en otros equipos
donde se encuentre instalada la aplicacién, conectados dentro de la SSU.

La aplicacién no debera consumir demasiado tiempo a la hora de acceder a la
misma.
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3.5 GLOSARIO DE TERMINOS

El glosario de términos define e incluye todos los términos ademas de una descripcion

textual de los elementos del modelo, esto para evitar que exista la posibilidad de

ambigledad en la comprensidn de los términos utilizados.

Se define la siguiente tabla de términos utilizados con el fin de registrar todos los téminos

de usados en las fases siguientes.

TERMINOS CATEGORIA DESCRIPCION

Activo Fijo TIPO Bien de uso con el cual se cuenta
dentro de la institucion.

Actualizacién de activo CASO DE USO Es la valoracién de una activo fijo
de acuerdo a una determinada
fecha y cotizacibn deSSU su
fecha de adquisicion

Ajuste de Activo CASO DE USO Es la wvaloracion de un
determinado  activo fijjo de
acuerdo las normas de
contabilidad

Asignacién de activo fijo Caso de uso Es la asighacion de un bien a un
funcionario dentro de una unidad
de direccion.

Depreciacion de activo Caso de uso Es el célculo de pérdida de valor
gue sufre un bien a causa del uso
gue se le da conforme el tiempo
trascurrido.

Edificio Tipo Es un tipo de activo fijo

Equipo de computacion Tipo Es un tipo de activo fijo

Equipo de comunicacién Tipo Es un tipo de activo fijo

Funcionario Actor Es una determinada persona

fisica cuya relaciébn es laboral
dentro la institucion.
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Proveedor

Actor

Es una determinada persona
fisica cuya relacibn con la
institucién es la de proveer bienes
ala misma.

Encargado de activos

Actor

Es una determinada persona
fisica cuya relacion dentro la
institucion es la de realizar
gestionar y controlar el manejo de
bienes de la institucién.

Gerente administrativo

financiero

Actor

Es una determinada persona
fisica cuya relacion dentro la
instituciéon es la de realizar la
gestion administrativa financiera
en la institucion.

Historial

Tipo

Es el registro de todos los
procesos a los cuales fue
sometido un determinado bien a
lo largo de su vida util.

Registro de proveedores

Casos de uso

Es la recopilacion de los datos
correspondientes a los
proveedores y que el sistema
requiere para gestionar el origen
de los bienes

Solicitud de asignhacion de
activos

Casos de uso

Es el proceso por el cual se inicia
la solicitud y posterior asignacion
de de los bienes sdlicitados al
encargado de bienes.

Saldo de articulos

Tipo

Es el comrespondiente informe de
cantidades existentes de los
bienes por parte del encargado de
activos fijos.

Baja de activos fijos

casos de uso

Es el proceso que se efectua para
el retiro de un bien en funcién de
una determinada causa
detectada.

Adicién por revalué técnico

casos de uso
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Clasificaciébn de activos | casos de uso
fijos

Grupo Tipo

Sub grupo Tipo

Tabla: 3.3 glosario de términos
Fuente: Elaboracién Propia

3.6 MODELO CONCEPTUAL

Una parte de la investigacion del dominio del problema consiste en identificar los

conceptos que los conforman. La base sobre la cual se puede identificar estos conceptos

es en la especificacién de requisitos ademas del conocimiento que se tenga sobre el

entomo en el cual se basan los mismos.

Baja 7

T
1

Revaluos

Tipo

1 Subtipo

1
1

Activo Fija

Cuenta Contable

Mantenimiento

Proveedor

Encargado de Activos Fijos [

1

Actualizacion

Asignaciones

Devoluciones

a

Unidad

Funcionario

1

Depreciacian

Fig.3.5 Modelo Conceptual asociado al seguimiento y control de Activos Fijos
Fuente: Elaboracién Propia
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3.7 FASE DE ELABORACION
3.7.1 MODELO DE CASOS DE USO
3.7.1.1 CASOS DE USO ESENCIALES

En funcién de los casos de uso ya especificados en la etapa inicial ademas de los nuevos
casos de uso, mismos que se describen a continuacion comresponderan a los casos de
uso esenciales y seran definidos en formato expandido para una mejor comprension.

- Registrar activos fijos el encargado de activos fijos o el usuario quien tiene el
privilegio de registro son los responsables de ingresar los activos al sistema por
medio del registro. Para que esta funcionalidad pueda efectuarse se debera tener
ya identificado la clasificacion de activos, su correspondiente valor contable, el
proveedor correspondiente y el documento respalda torio

- Asignar activos fijos

- Generar actas de asignacion

- Devolucion de activos fijos

- Generar actas de devolucion

- Calcular actualizacién y depreciacién

- Baja de activos fijos

- Adicionar activos revaluados

- Actualizacién de cotizaciones

- Actualizar datos del proveedor

- Administrar sistema el administrador es el encargado de realizar el mantenimiento
y/o actualizacién de la base de datos y de los sistemas de los cuales esta a cargo

Control de accesos el control de accesos esta en funcién a los privilegios asighados en el
modulo al cual desea acceder. Este privilegio es asighado por el administrador del
sistema
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Fig. 3.6 Diagrama de Casos de Uso para ¢l sistema de activos fijos
Fuente: Elaboraciéon Propia

3.7.1.2 DIAGRAMAS DE CASOS DE USO EXPANDIDOS

El siguiente diagrama corresponde al caso de uso esencial del “sistema de informacion de
seguimiento de activos fijos”. A partir de esta especificacién se detalla los diagramas de
casos de uso expandido.
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Asignacién de
Activos Fijo

Encargado de
Activos Fljos

Funcionario
Del
SsSuU

NOMBRE DEL CASO DE

ASIGNACION DE DE ACTIVOS FIJOS

uso
ACTORES Encargado de Activos Fijos, Funcionario del S.8.U.
RESUMEN El encargado de Ac. Fijos en funcién del fomulario de
solicitud de activos procede a la asighacién del activo
como constancia de esa asignacion se imprime un acta de
asignacion correspondiente.
PROPOSITO Asignar un activo a un funcionario.
REFERENCIAS R7,R12,R18
CRUZADAS
FLUJO ACTORES SISTEMA
NORMAL 1.- Encargado de AF.
DE EVENTOS selecciona el funcionario. 2.- Devuelve datos del
3.- Encargado Elige o |[empleado.
Busca Activos disponibles.
4.- Realizar Asignacion.
5- Genera reporte de
asignacion.
FLUJO ALTERNATIVO - En 1 si no se encuentra funcionario se debera actualizar

la tabla de empleados.
- En 3 los bienes disponibles son los que se despliegan en
caso de no encontrar debera verificar el estado del bien.

Tabla: 3.4 caso de uso Asignacién de Activos FijJos

Fuente: Elaboracién propia
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(i)

Encargado de
Activos Fijos

Proveedor

NOMBRE DEL CASO DE

Registrar Activo Fijo

uso

ACTORES Encargado de Activos Fijos, Proveedor

RESUMEN Se registra el bien con sus caracteristicas respectivas para
luego entregar un comprobante al proveedor que lo trae.

PROPOSITO Registrar Los datos comrespondientes a un determinado
Activo Fijo en la base de datos.

REFERENCIAS R4,R5,R6

CRUZADAS

FLUJO ACTORES SISTEMA

NORMAL 1- El encargado elige la | 2.- El sistema carga los datos

DE EVENTOS opcion nuevo Activo Fijo. correspondientes al Registro.
3.- Se Elige grupo y subgrupo.
4- Se llena datos
correspondientes a respectivo
bien.
5-Una wvez confirmados los | 6.- El sistema Almacena los
datos se completa el registro. datos del nuevo Activo.
8.- Se le entrega una copia del | 7- Se genera el acta de
acta de registro. registro.

FLUJO ALTERNATIVO - En 3 si ho se encuentra el grupo y el subgrupo al cual

pertenece el activo se debera adicionar el grupo i el
subgrupo.

- en 4 si los datos del proveedor no existen se debe
actualizar el registro de proveedores.

Tabla: 3.5 caso de uso Registrar Activo Fijo

Fuente: Elaboracién propia
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Q Registrar
Proveedor

Encargado de
Activos Fijos

NOMBRE DEL CASO DE Registrar Proveedor
uso
ACTORES Encargado de Activos Fijos
RESUMEN Se recopila datos del proveedor que el sistema requiere

para el origen del activo.

PROPOSITO Registrar un proveedor para saber la procedencia del bien
REFERENCIAS R8

CRUZADAS

FLUJO ACTORES SISTEMA
NORMAL 1.- El encargado elige la

DE EVENTOS opcion registrar proveedor

2.- El encargado llena todos
los campos para el registro

3.- Termina el registro 4.- Mensaje de confirmacién
de registro
FLUJO ALTERNATIVO - En 2 para hacer efectivo el registro todos los

campos deben estar llenos con excepcion del

correo que puede ser nulo

Tabla: 3.6 caso de uso Registrar proveedor
Fuente: Elaboracién propia
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Encargado de
Activos Fijos

Registrar Baja
de Activo Fijo

NOMBRE DEL CASO DE

Registrar Baja de Activo Fijo

uso
ACTORES Encargado de Activo Fijo
RESUMEN Se procede a dar de baja al activo seguin en la condicion
gue se encuentre
PROPOSITO Efectuar la baja de activo Fijo en condiciones malas
REFERENCIAS R19
CRUZADAS
FLUJO ACTORES SISTEMA
NORMAL 1.- El encargado ingresa al | 2.- El sistema carga datos
DE EVENTOS sistema. de los activos que no tienen
baja
3.- El encargado elige el
activo a ser dado de baja
4.- El encargado llena los
datos requeridos por el
sistema
5.- El encargado termina el | 6.- El sistema muestra el
registro reporte de baja
FLUJO ALTERNATIVO En 2 si el bien no se encuentra se precedera a la

verificacion del codigo.

Tabla: 3.7 caso de uso Registrar baja de Activos Fijos

Fuente: Elaboracién propia
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Encargado de
Activos Fijos

Funcionario

Del
SsuU

NOMBRE DEL CASO DE

Devolucion de Activos Fijos

uso

ACTORES Encargado de activos fijos, Funcionario

RESUMEN El funcionario Devuelve el bien que el encargado de
Activos Fijos le asigno anteriormente.

PROPOSITO Efectuar la devolucién del activo fijo, generando el acta
comrespondiente.

REFERENCIAS R10

CRUZADAS

FLUJO ACTORES SISTEMA

NORMAL 1.- El funcionario Solicita la | 2- El sistema carga los

DE EVENTOS devolucion del bien datos de funcionario
3.-El encargado de activos
fijos elige el activo a ser
devuelto.
4.- El encargado de Activos | 5.- El sistema muestra el
Fijos Realiza la devolucion. | reporte de devolucion.

FLUJO ALTERNATIVO En 2 el funcionario no se encuentra registrado losa

bienes no podran ser mostrados y se debe verificar

el cédigo del funcionario

Tabla: 3.8 caso de uso Devolucién De Activos Fijos

Fuente: Elaboracién propia

Para una mayor descripcion de estos casos de uso, en el ANEXO B se pueden encontrar
los restantes casos de uso que corresponden al sistema de informacion SICAF.
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3.8 MODELO DE DISENO
3.8.1 DIAGRAMAS DE SECUENCIA

En los siguientes diagramas de secuencia se observa las operaciones proporcionadas por
el SICAF mismos que son demandadas por los actores del sistema. En estos diagramas
se muestra la interaccidén de los actores que fueron identificados y mencionados en este
documento con los objetos del disefio a través de la secuencia de mensajes entre los
mismos

\ SISTEMA

Encargado de Activos
Fros

1. Encargado de A.F. selecciona el funcionario

) AU

2.- Devuelve datos del empleado.

T GaERnT GECEEEE

3.- Encargado Elige o Busca Activos disponibles

y

4.- Realizar Asignacidn.

v

5.- Generareporte de asignacién.

a
-

Fig.3.7 Diagrama de Secuencia Asignacion de Activos Fijos
Fuente: Elaboraciéon Propia
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/ SISTEMA

Encargado de Activos

Fios

1.- El encargado elige la opcién nuevo Activo Fijo.

T
]
1 1
1 1
] 1
1 ‘I
' "
' 2.- El sistema cargalos datos correspondientes 1
1
i I
* :
1 ]
' 3.- Se llena datos correspondientes. H
) o)
F Lad
1 1
! 4 confirma los datos y se completa el regstro. '
. >
) T
H 5.- Se almacenalos datos del nuevo Activo. !
:A :
[l ]
1
6.- Se genera el acta de registro. '
gl !
-

Fig.3.8 Diagrama de Secuencia Registrar activo fijo
Fuente: Elaboracién Propia

4.-Mensaje de confirmacién de registro

SISTEMA
Encargado de
Activos Fijos

: i

1
E 1.-elige la opcioén registrar proveedor !
! L:
. ’u
] 1
H 2.-El encargado llena todos los i
' campos para el registro b
1 {
— —
] 1
! 3.-Termina el registro b
: X
i g
\ 1
) 1
1 1
] 1
¢ .
1 1
1 1

Fig.3.9Diagrama de Secuencia Registrar proveedor
Fuente: Elaboracién Propia
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Encargado de

SISTEMA

Activos Fljos

1.- El encargado ingresa al sistema.

Fuente: Elaboracién Propia

1

]
] ]
] )
) ]
t ]
] 1
[| !
1 Ll |
1 ]
] ]
] )
! 2. carga datos de los activos que no tienen baja !
< ;
[l 1
i 3.- elige el activo a ser dado de baja g

)
: L:
] 1
1 1
! 4.- llena los datos requeridos por el sistema !
] o
r L}
] 1
: §.-El encargado termina el registro ,
i :
! >
] ]
] 1
H 6.- El sistema muestra el reporte de baja !
1 ]
e ‘

Fig.3.10 Diagrama de Secuencia Registrar baja de activds fijos

SISTEMA
i
:
Encargado de :
Activas Fijos '
i i
]
E 1. Encargado de A.F. selecciona el funcionario !
‘ >
' 2.-El sistema carga los datos de funcionario '
i :
Lt ]
i I
1 1
! 3.-elige el activo a ser devuelto. |
: g
T 1
] 1
1
: 4.- Realiza la devolucion de activo fijo !
1
1 1
i >
] 1
, 5.-El sistema muestra el reporte de devolucién. ,
P |
[l 1
] ]
]

Fig.3.11 Diagrama de Secuencia Devolucién de activos fijos

Fuente: Elaboracién Propia




En el ANEXO C se pueden encontrar |los restantes diagramas de secuencia que
corresponden al sistema de informacion SICAF.

3.9 CONTRATOS

o ASIGNACION DE ACTIVOS FIJOS

CONTRATO

NOMBRE

Encargado de A.F. selecciona el funcionario

RESPONSABILIDAD

Se verifican datos del funcionario

TIPO

Sistema

REFERENCIAS

R7

PRECONDICION

El usuario debe estar suscrito en el sistema.

POSCONDICION La cuenta de Usuario estara validado
Tabla: 3.9 Contrato Encargado de A F. selecciona el funcionario
Fuente: Elaboracién propia
CONTRATO
NOMBRE Se despliegan los datos del empleado

RESPONSABILIDAD

Se muestran los datos del funcionario a asignar

TIPO Sistema

REFERENCIAS R7

PRECONDICION El usuario debe estar suscrito en el sistema.
POSCONDICION La cuenta de Usuario estara validado

Tabla: 3.10 Contrato S€ despliegan los datos del empleado

Fuente: Elaboracién propia

67



CONTRATO

NOMBRE

Seleccion de activos disponibles

RESPONSABILIDAD

Se muestran activos disponibles para la asighacién

TIPO Sistema
REFERENCIAS R7
PRECONDICION El usuario debe estar suscrito en el sistema.
POSCONDICION La cuenta de Usuario estara validado
Tabla: 3.11 Contrato Seleccion de activos disponibles
Fuente: Elaboracién propia

CONTRATO

NOMBRE Registro de la asignacion

RESPONSABILIDAD

Se guardan |os datos de la hueva asighacién

TIPO Sistema
REFERENCIAS R7
PRECONDICION El usuario debe estar suscrito en el sistema.
POSCONDICION La cuenta de Usuario estara validado
Tabla: 3.12 Contrato Registro de la asignacién
Fuente: Elaboracién propia
CONTRATO
NOMBRE Se muestra un reporte de la nueva asignacion.

RESPONSABILIDAD

Se genera un informe de asighacion.

TIPO

Sistema
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REFERENCIAS

R7

PRECONDICION

El usuario debe estar suscrito en el sistema.

POSCONDICION

La cuenta de Usuario estara validado

Tabla: 3.13 Contrato S€ muestra un reporte de la hueva asighacion

Fuente: Elaboracién propia

Para una mayor descripcién de estos contratos , en el ANEXO D se pueden encontrar los
restantes contratos que comresponden al sistema de informacién SICAF

3.10 DIAGRAMAS DE ESTADO

Los siguientes diagramas de estado nos permiten observar los estados y los eventos mas

interesantes de entre los objetos definidos que intervienen en el modelo como también el

comportamiento del sistema de informacién a partir de los casos de uso de alto nivel del

Sistema SICAF detallado en el punto anterior (definicion de los diagramas de uso

esenciales)

) \ Introducir funcianario ( _
En espera de asignaciéon En espera de funcionario a asignar

J

-

Introducir activos

En espera de activos

Introducir activo

Efectuar asignacion

Fig.3.12 Diagrama de Estado Asignacion de Activos fijos
Fuente: Elaboracién Propia
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[En espera

de registro
J \

\ Introducir registro [C

arga datos de proveedoresj

Introducir datos

Enesperade datos

Terminar registra

\/

Gn espera de resultados)

Registra efectuado

Fig.3.13 Diagrama de Estado Asighacién de Activos fijos

Fuente: Elaboracién Propia

Gn esperad

e devolucio

\ Introducir funcionario [

n) /kEn espera de fundonarug

Introducir activos

Efectuar devolucién

En espera de activos

Introducir activo

Fig.3.14 Diagrama de Estado Asighacion de Activos fijos

Fuente: Elaboracién Propia
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3.11 DIAGRAMA DE CLASES

mantenimlento

Lcod_man
L cod_act
Proveedores -;ecn_m?n
- Lfach_re
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-nom_prav A [tipo,_man
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-tel_prov « oot man
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[
bajact ActlvoT
-num_baja T
-cod_act | desar
-codresp 1 Lunidad
-codfun
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_fCh—.baJ 11 * Fproce
-mofivo . [ F o ser
obs 11 Ltdoe -
+eg-hajai) * ' Lnrodoc '
+despliega_rep() Fprecio
+  |asa .
1,1 * L cprov
11 L fech_req -
revaluos ' Fresp_reg ' ..
— -ctor;d_act ;
“cod_act 1# = |status *
-fecha +VED§[1'5tlrar ()0 devol
“resp_rev ) +actualzar — =
_obs +mostrar() nda
+HEQ_rev() 11 .T I -cod_fun
+mastrar() . -fech_dev
usuarlos -res_dev
— -0bs
“romibre +req_devalucion()
- — (= |-apeincos +generar_rep()
pcamblo ' -password
-fech -ral
-dolar 1.1 * -tipo
-Ufv -nusuaro
-respreg . «signal»-registrar usuario()
Fregistrar_coti() «signalz-asignar permiso()
+mostrar() «signalz-elminar_us()
+venficar()

*

cuentas

-nurn_cuenta
-cod_act
-Importe
-fech_proc
-dep_act
-sal_lib

grupo

1 -cuenta
-mayor

+ingresar datos()
+oalcular()
+rnostrar()

aslgnaclon
-cod_asig

-cod act
-cod fun
-fch_ass
-resp ass
B
+reg_ass
+reg_dev
+rmostrar(
+QEn_rep

)
J

)

= -FInz21

= -Fin22

empleado

-nombres
-cod_un
-telf
-Cargo

+registrar_funcy)
+asignar_umd()
+actualizar ()
+elirminar()

Fig. .3.15 Diagrama de clases del sistema SICAF
Fuente: Elaboracion propia
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3.12 DESARROLLO DE LA ARQUITECTURA DEL SISTEMA

El disefio de la arquitectura disefiada para el Sistema es el de Cliente/Servidor, el cual consta
de un Servidor de Base de Datos SQL Server 2005 al cual se conectan todas las terminales
mediante intranet (red local), la unidad de activos fijos tendra acceso al Sistema como se
muestra en la siguiente figura.

% -

Cliente Unidad de

Activos Fijos

Cliente Unidad de Activos

Fijos Maquina 2 Servidor de Base de Datus
Area de Informatica

\ 4

Wt

Clientes Distintas Unidades

FIGURA 3.16 INTRANET DEL SEGURO SOCIAL UNIVERSITARIO
FUENTE: Elaboracién Propia
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3.13 TRANSFROMACION DEL MODELO OO AL MODELO ER

El proceso de transformacion del diagrama de clases definido para el sistema de Activos Fijos
se detalla a continuacion.

- Clases.- clase fuerte: activo fijo, cuentas, tipo de cambio, funcionario y unidad. Clase
débil: Usuario, y grupo.
- Asociaciones.- asignaciones, devoluciones y documentos son entidades con atributos de
referencia.
- Atributos.- los atributos se mantienen en cada entidad
- Generalizacion.- se realiza la transformacion para la clase grupos que reproduce todos
los atributos
Dentro de la base de datos del sistema de informacion SICAF las tablas que son necesarias
alimentar con datos son: activo fijo, Proveedor, Mayores, grupo, usuario, empleado.

CUENTAS
MANTENIMIENTO PROVEEDOR
1=
= 11 3 4or
: GRUPO
% 11
tiene
tiene
- e
MAYORES
" R i E TIPO DE CAMBIO
OFICINA = i
i

1.1
—1 ACTIVO FIJO

pertenece

. 14 17 11
EMPLEADO

- 1.1

asigna

x 1=

' 11 /\ 17
devuelve

* *

Fig. .3.17 Diagrama Entidad Relacién del sistema SICAF
Fuente: Elaboracién propia
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3.14 MODELO RELACIONAL

bajact
Y mum_baje
@d_act
od_re=p
@d_fun
fh_bay
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Fuente: Elaboracién propia
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Fig. .3.18 Modelo Relacional del sistema SICAF
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3.15 ESQUEMAS DE BASE DE DATOS

A continuacidén se muestra algunas tablas del modelo relacional que fueron normalizadas hasta

la cuarta forma nhomal.

tabla de los activos fijos

activof

Nombre de columma  Tpode datos  Permiti valores nulos

Descripcion

codaf varchar(10) |:| codigo del activo
desaf varchar(200) |:| descaripcion delactivo
unidad varchar(20) D unidad de medida de cada activo
marca varchar(20) marca del activo
proce varchar(15) procedencia del activo
num_ser varchar(15) #de serie del activo
tdoc varchar(15) |:| tipo de documento de compra del activo
nrodoc varchar(15) |:| numero de documento de conpra
precio decimal(10... |:| precio de adquisicion del activo
tasa decimal(5, 3) |:| porcentage de vida util ej 4 aros 100/4=25.0
cprov varchar(15) |:| codigo del proveedor
fech_reg datetime D fecha de adquisicion
resp_reg varchar(10) |:| responsable delregistro
cond_act varchar(25) |:| condicion delactivo
status varchar(20) |:| estado delactivo
O

Tabla.3. 14 Definicidn de la tabla de A ctivos Fijos

Fuente: Elaboracidn propia

< 0
asigns *
Norrbre de colunma  Tipo de datos  Permitir valores nulos Descripcién
¥ cod_asig int ] cod de la asignacion generada autorraticarrente por la base de datos
cod_act varchar(10) codigo del activo
cod_fun varchar(10) cod del funaonario asignado
feh_ass datetirre fecha de asignacion
resp_ass varchar(10) responsable de la asignaaon
obs varchar(100) observaciones

Tabla.3.15 Definicidn de la tabla de Asignaciones
Fuente: Elaboracién propia
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tabla de baja de activosz

Permiti valores nulos

bajact
' Nonbre de coumma  Tipo de datos
% num_baja nt

cod_act varchar(10)
cod_resp varchar(10)
cod_fun varchar(10)
fch_baj datetime
nmotivo varchar(300)
obs varchar(200)

OHOOOOO0OO

Descripcion
numero correlativo de bajas
codigo del activo dado de baja
codigo delresponsable de la baja
codigo del funcionario quien custodiaba el activo
fecha de la baja
motivo de la baja

observaciones de la baja

tabla de cuentas

Tabla.3.16 Definicidn de la tabla Baja de Activos Fijos
Fuente: Elaboracién propia

cuentas

Nombre de columna
num_cuenta
cod_act

inporte

fech_proc

dep_acu

sal_lb

Tpo de datos

Permiti v alores nulos

varchar(11) |
varchar (10) ]
decimal(10. .. i
datetime
decimal(10. ..
decimal(10. ..

]

Descripcion
#de cuenta del activo
codigo del activo
importe revalorizado de la fecha
fecha delproceso
depreciacion acunulada a la fecha

saldo en lbros a la fecha

tabla de devoluciones

Tabla.3.17Definicién de la tabla Cuenta de Activos Fijos

Fuente: Elaboracién propia

devol

~

Nombre de columna
cod_dev

cod_act

cod_func

fech_dev

resp_dev

obs

Tpo de datos

Permiti v alores nulos

nt
varchar (10)
varchar (10) ]
datetime r
varchar (10) ]
varchar (100)

-

Descripcion
num correlativo de devoluciones
codigo del activo devuelto
cod del funcionario que devuelve
fecha de devolucion
responsable de la devolucion

observaciones

Tabla.3.18 Definicidn de la tabla Devoluciones de Activos Fijos
Fuente: Elaboracién propia
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En el ANEXO E se pueden encontrar los restantes tablas que corresponden al sistema de

informacion SICAF

3.16 MODELO DE DESPLIEGUE DEL SISTEMA

3.16.1 DIAGRAMA DE COMPONENTES
El siguiente diagrama muestra la disposicion de las partes integrantes del sistema

informacién SICAF y las dependencias entre |los distintos médulos de la aplicacion.
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’ ; Asignar.vb
! |
1l 1
J;
{
{
!
! Modificar.vb

Nuevo.vb

Fig.3.19 Diagrama de componentes sistema SICAF
Fuente: Elaboracién propia
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Registra Usuario.vb
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L
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Fig.3.20 Diagrama de componentes sistema SICAF
Fuente: Elaboracién propia
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3.16.2 DIAGRAMA DE DESPLIEGUE

El sistema de informaciéon SISGAF se implementa en un entorno de red con un servidor central

y cuatro terminales correspondiendo a: la unidad administrativa, financiera, contabilidad,

encargado de activos fijos y la unidad

de tecnhologias de la informacion

SERVIDOR

BD SICAF

Gestor de Base de Datos SQL Server

7

ENCARGADO DE ACTIVOS FIJOS

Aplicacién SICAF
Reaistrar Asignacion

ADMINISTRADOR

Aplicacién SICAF

Control de Accasos

Fig.3.21 Diagrama de despliegue sistema SICAF

Fuente: Elaboracién propia
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3.17 FASE DE CONSTRUCCION

En la fase de construccion las clases de la fase de disefio son convertidas a codigo fuente en
un lenguaje de programacion

3.17.1 IMPLEMENTACION DE INTERFACES

Ti=3

~
~ODIGO TETALVES N'“*4DE SEF 1 RCA FE MEARQL i e
1mn N > S 15. 7 P
3 1 sy 0. 2 ¢
1 . raze 22 = i
P4 a <dr FOOLD/ZC .

FIg.3.2Z INTEITAz ACTIVOS HJj0S
Fuente: Elaboracién propia
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c NOMBRE APELLIDO PATERMO APELLIDO MATERNO -
. 27 LS <LOCNTG r-nico [EaNES

IR

QR coisx TOQ

Fig.3.23 Interfaz Funcionarios
Fuente: Elaboracién propia
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Fuente: Elaboracion propia
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TORRICO

ROJAS
26

MED.TRAUMATOLOGO M.T.
COoDIGO DESCRIPCION FECHA DE ASIGNACION RESPONASBLE DE ASIGNACION
asd123 asdfgh 0271072009 dormilona
as123 pc corel2duo 0270972009 LEONARDO

ig. Interta ar npleado
Fuente: Elaboracién propia
CODIGO ' DESCRIPCION FECHA DE ASIGNALCION  RESPOMNASBLE DE ASIGNACION

Fig.3.26 Interfaz Nuevo Empleado
Fuente: Elaboracién propia
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CAPITULO IV
METRICAS DE CALIDAD

El contenido del capitulo abarca todo lo relacionado a la calidad del sistema, mediante las
métricas de calidad de software detallada en el capitulo || que hace referencia a la ISO/IEC
9126 que es un estandar que establece los factores de calidad para un sistema software.

En la calidad no es necesariamente llegar al objetivo perfecto mas por el contrario es la
hecesidad y suficiencia para contexto de uso en el momento de manejo de los usuarios, se
tomo los siguientes criterios de calidad. Funcionalidad, Fiabilidad, Facilidad de Mantenimiento,
Usabilidad y Portabilidad. Los mismos los desarrollaremos a continuacion.

4.1 FACILIDAD DE MANTENIMIENTO

La facilidad de mantenimiento esta asociada a la deteccién y correccién de errores, a los
cambios debido a los requerimientos del usuario a las adaptaciones requeridas a medida

que evoluciona el software.

El mantenimiento del software cuenta con mas esfuerzo que cualquier otra actividad de
ingenieria del software. La facilidad de mantenimiento es la habilidad con la que se puede
corregir un programa si se encuentra un error, se puede adaptar si su entorno cambia u
optimizar si el cliente desea un cambio de requisitos.

Para tales efectos el mantenimiento del sistema de control de activos fijos estara a cargo de mi
persona durante el primer ano.

4.2 PORTABILIDAD

De acuerdo a los factores de calidad “la portabilidad es el esfuerzo necesario para transferir una

aplicacion de un entorno Sistema Hardware y/o Software a otro”

[PRESSMAN, 2003].
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El sistema de Digitalizacion por estar disefiado para un entorno de acceso a red, mide la

portabilidad en: el lado del Servidor, y en el lado del Cliente:

@ Portabilidad en el lado del Servidor.- en cuando al Hardware requiere de un
ordenador con las siguientes caracteristicas: Procesador 1.7 GHz (o superior),
Memoria RAM 512 (como minimo), Memoria en Video 32 MB. En el Software, el sistema
funciona sin ninguna dificultad con un Sistema Operativo Windows Server 2003, como

servidor se utilizara, el gestor de Base de Datos es SQL 2005.

@ Portabilidad en el lado del Cliente.- el equipo tecnholégico que corresponde a los
clientes de la aplicacion de deberan consistir como minimo en: Procesador 1.7
GHz o Pentium D, Memoria RAM 125 MB, Tarjeta de Video de 64 MB.

Los requerimientos necesarios relacionados en el Software son los siguientes: Sistema
Operativo Windows XP SP2, Acrobat Reader, Microsoft het frameworks 2.0.

4.3 USABILIDAD

El estandar ISO-9126 define la Usabilidad como “fa capacidad de un producto de software
de facilitar a usuarios especificos alcanzar metas especificas con eficacia, productividad,
seguridad y satisfaccion en un contexto especifico de uso”. Ahade que “calidad en uso
es la vision de calidad de los usuarios de un ambiente conteniendo software y es medida
sobre los resultados de usar el software en el ambiente, antes que las propiedades del

software en si mismo”.

El sistema de control de activos fijos con relaciéon a la usabilidad tiene la caracteristica de ser
compresible ademas de disponer de la facilidad de uso para los usuarios finales como el
encargado de Activos fijos u otro con privilegios limitados que cumplan funciones relacionadas
con el manejo de activos fijos. La usabilidad y facilidad de uso se logro conforme se hacian las
entregas del software en las cuales se han hecho las modificaciones necesarias conforme a las
peticiones del usuario.

34



CAPITULO V
CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Con la implementacién del Sistema de Informacion y Control de Activos fijos SICAF para el
Seguro Social Universitario La Paz, se logro cumplir con el objetivo principal del presente
proyecto de grado proporcionando con ello una herramienta de trabajo reduciendo los tiempos
en el flujo administrativo ademas de ordenar y centralizar la informacién ayudando con ello a los
funcionario encargados del manejo de activos fijos del SSU.

La implementacion del sistema de informacidn permitié: que el flujo de la informacion, la
generacion de informacion de los activos fijos y los reportes de actualizacidén y depreciacion de
los bienes del SSU sean confiables, precisos, oportunos y coherentes. Ademas se logro la
automatizacién de los procesos manuales existentes (como ser: registro, asighacion,
devoluciones, calculos y generacion de reportes) con la implementacion de procedimientos que
efectuan estos procesos manuales.

5.2 Recomendaciones

Un sistema de control de activos fijos lograria ser mas completo si unimos otros sistemas
relacionados con el area de activos fijos como sistema de Almacenes, Sistema contable y tal
vez un sistema de seguridad que identifigue un activo cuando sale de la institucién sin el

permiso respectivo.

El presente proyecto tiene planes a futuro conectarse con las partes mencionadas
anteriormente pero para dicho proyecto se requiere un monto de inversidon que nos permita
construir dichos sistemas, es recomendable implantar estos sistema para tener un control
absoluto de cuentas, seguridad de los activos y almacenes de [os mismos
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ANEXO A: METODOS DE DEPRECIACION
Existen varios métodos de depreciacion entre ellas tenemos:

e Linearecta.

¢ Por Rendimiento.
v Por volumen de produccion.
v Por horas de trabajo.

¢ Numeros de digito o suma de los digitos.
v' Creciente.
v Decreciente.

e Saldo Decreciente.

1 Método de Linea Recta:

Este es un método simple y el mas utilizado en las operaciones comerciales. Permite hacer
la distribucion total de la depreciacion por partes iguales a través de todos los periodos de
su vida util de su bien particular, su férmula es como sigue:

D= C—VR
N
Denominaciones:
D = Depreciacion Anual
C = Costo
VR = Valor Residual o desecho

N = Afios de Vida util del activo

2 Meétodo Por rendimiento:

Mediante este método la depreciacién se realiza en funcién al rendimiento del bien de uso
que puede medirse a través del volumen de produccion durante la vida util o en funcion de
la cantidad de horas probables de trabajo, por tanto se puede aplicar en funcién de:

a) Volumen de Produccién, y
b) Hojas de trabajo

2.1 Método de Volumen de Produccién

En este método le depreciaciéon se calcula en directa relacién al rendimiento, dsea al
volumen de la produccién del activo en cada periodo. La distribucion del costo se realiza
sobre la vida probable en la unidad de produccién.



Denominacion:

P = Numero estimado de unidades de produccién durante la vida util del activo
Cdu = Cuota de depreciacion por unidad

Su Formula es:

C
Cdu =

2.2 Metodo de Horas de Trabajo :

Este método es similar al aplicado volumen de produccién con la unica diferencia de que
se utiliza las horas de trabajo en vez del volumen de produccion, de modo que es hecesario
conocer la cuota de depreciacién por cada hora de trabajo y la informacién técnica relacionado
conh las horas de trabajo y la informacion técnica relacionado con las horas de trabajo estimado
durante la vida util de la vida del bien de uso ; por lo que es aplicable en forma preferencial a las
magquinarias y equipos industriales por su relacion con los costos de produccién.

Su férmula es:

Denominaciones.

hh = numero estimado de horas de trabajo.

Cuh = Cuota de depreciaciones por hora de trabajo
2 METODO DE SUMA DE NUMEROS Y DIGITOS

Consiste en obtener la suma de los numeros digitos de acuerdo al tiempo de vida util de los
bienes de usoy utilizar esta sumatoria como denominador.

2.1 Método Decreciente

De acuerdo con este método la depreciacion se calcula en forma descendente, de modo
que, en los primeros anos la depreciacidn resulta mayor que en los ultimos afos, con el fin de
compensar el aumento de los gastos de reparacidn en los activos a medida que transcurre su
vida util.
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La formula para determinar la suma de los digitos es como sigue:

N+1

Na=»

2.2 Método Creciente

La depreciacion se aplica en forma creciente, de modo que las primeras gestiones el bien
de uso no requiere el costo de mantenimiento que los ultimos afios, por tanto, la depreciacion
de los afios sera inferior que los ultimos anos.

3 Meétodo del saldo Decreciente

Para su calculo primero se obtiene el porcentaje de depreciacion para luego aplicar sobre los
saldos de cada periodo.

Denominaciones:

% S/S =Porcentajes a aplicar a los saldos del activo fijo.

RS L ST
s~ c
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ANEXO B: CASO DE USO EXPANDIDO

/

Encargado de
Activos Fijos

Célculos de
Actualizacién y
Depreciacién

NOMBRE DEL CASO DE

Calculo de depreciacion y actualizacion

uso
ACTORES Encargado de activos fijos
RESUMEN Efectia el procedimiento de actualizacion y depreciacién en
funcidn al tipo de cambio.
PROPOSITO Conocer los valores netos de los activos

REFERENCIAS CRUZADAS

R13,R14, R15, R17

FLUJO

ACTORES

SISTEMA

NORMAL 1- El encargado ingresa al | 2- Se muestra la fecha del
DE EVENTOS formulario respectivo. ultimo proceso.
3.- El encargado de activos | 4.-Se carga el tipo de cambio.
selecciona la fecha para el
NUEevo proceso.
5.-Se verifica y se termina el | 6.- Se genera un reporte de
proceso. actualizacién y depreciacién.
FLUJO ALTERNATIVO - En 2 si no se encuentra la fecha se verificara el tipo de

cambio y fecha.

-  En 4 si no existe el tipo de cambio a la fecha se debe

verificar el mismo.

Tabla: 1 Anexo B: caso de uso Calculo de Depreciacion y actualizacion

Fuente: Elaboracién propia
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\

Encargado de
Activos Fijos

Registrar
Mantenimiento de
Activo Fijo

NOMBRE DEL CASO DE

Registrar mantenimiento de activo fijo

uso
ACTORES Encargado de activos fijos
RESUMEN El activo fijo se encuentra en mal estado o cambia al status del
mismo se lleva a un mantenimiento.
PROPOSITO Registrar o tener un historial de los mantenimientos realizados a
un bien.
REFERENCIAS CRUZADAS R23
FLUJO ACTORES SISTEMA
NORMAL 1.- El encargado ingresa al | 2-Se cargan los datos
DE EVENTOS formulario respectivo. respectivos.
3.- El encargado llena los | 4.- Se termina el proceso.
datos respectivos.
5.- Se imprime el reporte.
FLUJO ALTERNATIVO - En 1 si no se encuentra el activo se debe verificar el

codigo del mismo.

Tabla: 2 Anexo B: caso de uso Registrar mantenimiento de activo Fijo
Fuente: Elaboracion propia
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Inventariar Activos
Fijos

Encargado de

ActivosFijos

NOMBRE DEL CASO DE

Inventariar activos fijos

uso

ACTORES Encargado de activos fijos

RESUMEN Se realiza un inventariado de los activos a un respectivo
funcionario.

PROPOSITO Se realiza el inventariado para verificar los datos existentes del
bien.

REFERENCIAS CRUZADAS R20
ACTORES SISTEMA

1.- El encargado introduce el

2.- El sistema carga los bienes

FLUJO cédigo del funcionario | asignados al funcionario.
NORMAL correspondiente.
DE EVENTOS 3- El encargado introduce | 4.- El sistema verifica el cédigo
cédigo de barras del activo. de barras existente en la lista
de bienes asighadas al
funcionario.
5.- El encargado actualiza los
datos.
6.- saca reporte del inventario
FLUJO ALTERNATIVO - En 1 el funcionario debe estar registrado.

- En 4 el sistema enviara un mensaje de error si el cédigo

del bien no se encuentra entre los bienes asignados al

funcionario.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla: 3 Anexo B: caso de uso Inventariar activos fijos




Q Ingresar Tipo
de Cambio

/

Encargado de

Activos Fijos
NOMBRE DEL CASO DE USO Ingresa tipo de cambio
ACTORES Encargado de activos fijos
RESUMEN Ingresa el tipo de cambio respectivo al dia actual
PROPOSITO Tener a disposicion los tipos de cambio con actualizacién
diaria
REFERENCIAS Nihgunho
CRUZADAS
ACTORES SISTEMA
1.- Ingresa al sistema 2- Muestra formulario de tipo de
FLUJO cambio
NORMAL 3- Ingresa el tipo de cambio de
moneda
DE EVENTOS

4.- Registra el ingreso de tipo de

cambio de la moneda

5.- Confirma los datos del tipo de

cambio

6.- encargado tiene acceso a los

procesos de activos fijos.

FLUJO ALTERNATIVO - En 1 el encargado de activos fijos debe realizar su
correspondiente  autentificacién, para luego
proceder a la verificacion de los tipos de cambio a
la fecha actual.

En 2 y 3 puede que se haya registrado ya el tipo de
cambio a la fecha actual, entonces el sistema no
pemite ingresar tipo de cambio y el usuario accede
a los procesos de activos fijos.

Tabla: 4 Anexo B: caso de uso Ingresar Tipo De Cambio
Fuente: Elaboracién propia




Q Administrar
el sistema

/

Encargado de
Activos Fijos

NOMBRE DEL CASO DE

Administrar el Sistema

uso
ACTORES Encargado de activos fijos
RESUMEN El administrador del sistema es el encargado de controlar el
ingreso al sistema de los usuarios. Solo pueden ingresar los
usuarios registrados ademas que cada usuario tiene sus
respectivos privilegios.
PROPOSITO Controlar los ingresos al sistema ademas de comprobar los

privilegios asignados al usuario registrado

REFERENCIAS CRUZADAS

FLUJO
NORMAL
DE EVENTOS

ACTORES

SISTEMA

1.- El encargado introduce su

2.- Se verifica la existencia del

contrasena. usuario.
3.- El usuario accede al
sistema de activos fijos

4- El usuario realiza las

actividades y funciones

correspondientes

FLUJO ALTERNATIVO

- En 1 si la contrasefa del usuario son incorrectos se

despliega el correspondiente mensaje de error

- En 2 se verifican los roles de cada usuario.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla: 5 Anexo B caso de uso Administrar el sistema
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ANEXO C: DIAGRAMAS DE SECUENCIA

4.-El sistema carga el tipo de cambio.

SISTEMA
Encargado de '
Activos Fljos \
t 1
' 1.-El encargado ingresa al modulo especifico |:
: 1
1 1
1
) 2.-El sistema carga lafecha del ultimo proceso. !
(
1 )
]
E 3.- El encargado selecciona la fecha del proceso. ,
: i
: >
1
:
]
*

5.- Se verifica y termina el proceso.

6.- Se genera un reporte de actualizacion y depreciacion.

A
. v

Fig.1 Anexo C: Diagrama de Secuencia Calculo de depreciacion y Actualizacion
Fuente: Elaboracion Propia

SISTEMA

Encargado de
Activos Fijos
1

1.-Ingresa al formulario respectivo.

S . A

2.- Se cargan los datos respectivos.

3.-Se ingresan los datos correspondientes al activo.

4.- Se termina el proceso mostrando el reporte.

XY

e

Fig.2 Anexo C: Diagrama de Secuencia Registrar Mantenimiento de Activo Fijo
Fuente: Elaboracién Propia



/

Encargado de
Activos Fijos

SISTEMA

1.-introduce el cédigo del funcionano correspondiente.

Y _ ]

W 1
! {
' 2.-se carga los bienes asignados al funcionario. '
1
< !
1
1
1 3.- El encargado introduce cédigo de barras ,
! 1
! »
) 4.- verifica el cédigo de barras existente en la lista '
]
] !
1
E 5.- El encargado actualiza datos del bien. !
L LI
) g
]
! 6.- Se muestra el reporte del inventario. :
1
\€ [
[ 1
I :

Fig.3 Anexo C: Diagrama de Secuencia Inventariar Activo Fijo
Fuente: Elaboracién Propia

SISTEMA
Encargado de i
Activos frijos '
, 1.- Ingresa al sistema !
1 1
1
; »i
1
! 2.- Muestra formulario de tipo de cambio !
e :
< '
H 3.-Ingresa el tipo de cambio de moneda i
: .
T gl
' 4.-Registra el ingreso de tipo de cambio de lamoneda i
!‘ 1
. 1
: 5.- Confirma los datos del tipo de cambio '
: »n'
1 g
H 6.- encargado tiene acceso alos procesos de activos fijos. !
1 .}
f Lt}
! :
1 1

Fig.4 Anexo C: Diagrama de Secuencia Ingresar Tipo de Cambio
Fuente: Elaboracién Propia
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Encargado de
Activos Fljos

1.-El encargado introduce su contrasefia

SISTEMA

Y ]

1
1
1
1 1
. . . . 1
' 2.- Se verifica la existencia del usuario. 1
]
! 1
1
¢ :
1 . . . "
1 3.-El usuario accede al sistema de activos fijos .
]
1 ]
1 L!
| T
1 . . - . . !
1 4.-El usuario realiza las actividades y funciones correspondientes !
1
1 1
]
1
1

-y

Fig.5 Anexo C: Diagrama de Secuencia Administrar el sistema

Fuente: Elaboracién Propia
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ANEXO D: CONTRATOS

= REGISTRAR ACTIVO FIJO

CONTRATO
NOMBRE El encargado elige la opcion nuevo Activo Fijo
RESPONSABILIDAD | Ingresa datos del huevo activo fijo
TIPO Sistema
REFERENCIAS R4,R5
PRECONDICION El usuario debe estar suscrito en el sistema.
POSCONDICION La cuenta de Usuario estara validado

Tabla: 6 Anexo D: El encargado elige la opeién nuevo Activo Fijo
Fuente: Elaboracién propia

CONTRATO

NOMBRE El sistema carga los datos correspondientes

RESPONSABILIDAD

Muestra los datos correspondientes al huevo registro

TIPO Sistema

REFERENCIAS R4,R5

PRECONDICION El usuario debe estar suscrito en el sistema.
POSCONDICION La cuenta de Usuario estara validado

Tabla: 7 Anexo D: Contrato El sistema carga los datos correspondientes

Fuente: Elaboracién propia
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CONTRATO

NOMBRE

Se llenan datos correspondientes al activo

RESPONSABILIDAD

Se registra los datos del activo

TIPO Sistema
REFERENCIAS R4,R5
PRECONDICION El usuario debe estar suscrito en el sistema.
POSCONDICION La cuenta de Usuario estara validado
Tabla: 8 Anexo D: Contrato Se llenan datos correspondientes al activo
Fuente: Elaboracién propia
CONTRATO
NOMBRE Se confirman los datos y se confima el registro

RESPONSABILIDAD

Se muestra un mensaje de confirmacién

TIPO Sistema
REFERENCIAS R4 R5
PRECONDICION El usuario debe estar suscrito en el sistema.
POSCONDICION La cuenta de Usuario estara validado
Tabla: 9 Anexo D: Contrato Se confirman los datos y se confirma el registro
Fuente: Elaboracién propia
CONTRATO
NOMBRE Se almacena los datos del nuevo activo

RESPONSABILIDAD

Se registra los datos del activo en |la base de datos
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TIPO Sistema

REFERENCIAS R4,R5

PRECONDICION El usuario debe estar suscrito en el sistema.
POSCONDICION La cuenta de Usuario estara validado

Tabla:10 Anexo D: Contrato Se almacena los datos del nuevo activo

Fuente: Elaboracion propia

CONTRATO

NOMBRE

Se genera el acta de registro

RESPONSABILIDAD

Despliega informe con todos los datos del huevo activo

TIPO Sistema

REFERENCIAS R4,R5

PRECONDICION El usuario debe estar suscrito en el sistema.
POSCONDICION La cuenta de Usuario estara validado

Tabla: 11 Anexo D: Contrato Se genera el acta de registro

Fuente: Elaboracion propia

¢ Registrar Proveedor

CONTRATO

NOMBRE

Elige opcién registrar proveedor

RESPONSABILIDAD

Despliega el formulario de registrar proveedor.

TIPO

Sistema

REFERENCIAS

R8
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PRECONDICION

No debe existir registro del proveedor.

POSCONDICION El registro del proveedor estara validado
Tabla: 12 Anexo D: Contrato registrar proveedor
Fuente: Elaboracién propia
CONTRATO
NOMBRE Llena todos los datos para el registro

RESPONSABILIDAD

Llenar formulario de registro de proveedor

TIPO Sistema
REFERENCIAS R8
PRECONDICION No debe existir registro del proveedor.
POSCONDICION El registro del proveedor estara validado
Tabla: 13 Anexo D: Llenatodos los datos para el registro
Fuente: Elaboracién propia
CONTRATO
NOMBRE Termina el registro

RESPONSABILIDAD

Guarda registro en la base de datos.

TIPO Sistema

REFERENCIAS R8

PRECONDICION No debe existir registro del proveedor.
POSCONDICION El registro del proveedor estara validado

Tabla: 14 Anexo D: contrato Termina el registro
Fuente: Elaboracién propia
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CONTRATO

NOMBRE

Mensaje de confirmacién de registro

RESPONSABILIDAD

Despliega mensaje de confirmaciéon registro del proveedor.

TIPO Sistema

REFERENCIAS R8

PRECONDICION No debe existir registro del proveedor.
POSCONDICION El registro del proveedor estara validado

Tabla: 18 Anexo D: contrato Mensaje de confirmacién de registro

Fuente: Elaboracién propia

» Registrar Baja de Activo Fijo

CONTRATO

NOMBRE

El encargado ingresa al sistema

RESPONSABILIDAD

Despliega los fomularios del sistema

TIPO Sistema

REFERENCIAS R19

PRECONDICION El usuario debe estar suscrito en el sistema.
POSCONDICION La cuenta de Usuario estara validado

Tabla: 16 Anexo D: contrato El encargado ingresa al sistema

Fuente: Elaboracién propia
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CONTRATO

NOMBRE

Carga activos que ho estan en baja

RESPONSABILIDAD

Despliega lista de activos en uso

TIPO Sistema
REFERENCIAS R19
PRECONDICION El usuario debe estar suscrito en el sistema.
POSCONDICION La cuenta de Usuario estara validado
Tabla: 17 Anexo D: contrato Carga activos que no estan en baja
Fuente: Elaboracién propia
CONTRATO
NOMBRE Elije el activo a ser dado de baja

RESPONSABILIDAD

Captura los datos del presente activo

TIPO Sistema
REFERENCIAS R19
PRECONDICION El usuario debe estar suscrito en el sistema.
POSCONDICION La cuenta de Usuario estara validado
Tabla: 18Anexo D: contrato Elije el activo a ser dado de baja
Fuente: Elaboracion propia
CONTRATO
NOMBRE Registrar Baja de Activo Fijo

RESPONSABILIDAD

Llenar formulario para la respectiva baja
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TIPO Sistema
REFERENCIAS R19
PRECONDICION El usuario debe estar suscrito en el sistema.
POSCONDICION La cuenta de Usuario estara validado
Tabla: 19 Anexo D: contrato Registrar Baja de Activo Fijo
Fuente: Elaboracion propia
CONTRATO
NOMBRE Termina el registro

RESPONSABILIDAD

Se guardan datos del registro

TIPO Sistema
REFERENCIAS R19
PRECONDICION El usuario debe estar suscrito en el sistema.
POSCONDICION La cuenta de Usuario estara validado
Tabla: 20 Anexo D: contrato Termina el registro
Fuente: Elaboracion propia
CONTRATO
NOMBRE Se genera al acta de la respectiva baja

RESPONSABILIDAD

Despliega informe con todos los datos del nuevo activo

TIPO Sistema
REFERENCIAS R19
PRECONDICION El usuario debe estar suscrito en el sistema.
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POSCONDICION

La cuenta de Usuario estara validado

Tabla: 21 Anexo D: contrato Se genera al acta de la respectiva baja

Fuente: Elaboracién propia

¢ Devolucion de Activos Fijos

CONTRATO

NOMBRE

El Encargado de A.F. selecciona el funcionario respectivo

RESPONSABILIDAD

Se captura |los datos para la devolucién del Activo

TIPO

Sistema

REFERENCIAS

R10

PRECONDICION

El usuario debe estar suscrito en el sistema.

POSCONDICION

La devolucién estara registrada.

Tabla: 22Anexo D:

contrato El Encargado de A.F. selecciona el funcionario respectivo
Fuente: Elaboracion propia

CONTRATO

NOMBRE

Carga los datos del funcionario

RESPONSABILIDAD

Muestra activos asighados al funcionario

TIPO

Sistema

REFERENCIAS

R10

PRECONDICION

El usuario debe estar suscrito en el sistema.

POSCONDICION

La devolucién estara registrada.

Tabla: 23 Anexo D: contrato Carga los datos del funcionario

Fuente: Elaboracién propia
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CONTRATO

NOMBRE

Elige activo a ser devuelto

RESPONSABILIDAD

Se capturan los datos del activo

TIPO Sistema
REFERENCIAS R10
PRECONDICION El usuario debe estar suscrito en el sistema.
POSCONDICION La devolucién estara registrada.
THTRY Flerts Eaboracor prof B
CONTRATO
NOMBRE Registro de la devolucién

RESPONSABILIDAD

Se llena los datos de la respectiva devolucion

TIPO Sistema
REFERENCIAS R10
PRECONDICION El usuario debe estar suscrito en el sistema.
POSCONDICION La devolucién estara registrada.
Tabla: 25 Anexo D: contrato Registro de la devolucién
Fuente: Elaboracién propia
CONTRATO
NOMBRE Reporte de la devolucién

RESPONSABILIDAD

Se despliega el informe de devolucidn
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TIPO

Sistema

REFERENCIAS

R10

PRECONDICION

El usuario debe estar suscrito en el sistema.

POSCONDICION

La devolucién estara registrada.

Tabla: 26 Anexo D: contrato Reporte de la devolucién

Fuente: Elaboracion propia

e Calculo de depreciacion y actualizacion

CONTRATO

NOMBRE

El encargado ingresa al formulario respectivo

RESPONSABILIDAD

Se muestra el formulario correspondiente.

TIPO

Sistema

REFERENCIAS

R13,R14, R15, R17

PRECONDICION

El usuario debe estar suscrito en el sistema.

POSCONDICION

La cuenta de Usuario estara validado

Tabla: 27 Anexo D: contrato El encargado ingresa al formulario respectivo

Fuente: Elaboracion propia

CONTRATO

NOMBRE

Se carga la fecha del ultimo proceso

RESPONSABILIDAD

Se muestra la fecha del ultimo proceso registrado

TIPO

Sistema

REFERENCIAS

R13,R14, R15, R17
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PRECONDICION

El usuario debe estar suscrito en el sistema.

POSCONDICION

La cuenta de Usuario estara validado

Tabla: 28 Anexo D: contrato Se cargala fecha del ultimo proceso

Fuente: Elaboracién propia

CONTRATO

NOMBRE

Se elige la fecha del huevo proceso

RESPONSABILIDAD

Se verifica el tipo de cambio

TIPO Sistema
REFERENCIAS R13,R14, R15, R17
PRECONDICION El usuario debe estar suscrito en el sistema.
POSCONDICION La cuenta de Usuario estara validado
Tabla: 29 Anexo D: contrato Se elige la fecha del nuevo proceso
Fuente: Elaboracion propia
CONTRATO
NOMBRE Se carga el tipo de cambio

RESPONSABILIDAD

Se despliega el tipo de cambio

TIPO Sistema

REFERENCIAS R13,R14, R15, R17

PRECONDICION El usuario debe estar suscrito en el sistema.
POSCONDICION La cuenta de Usuario estara validado

Tabla: 30 Anexo D: contrato Se carga el tipo de cambio

Fuente: Elaboracién propia
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CONTRATO

NOMBRE

Se termina el proceso

RESPONSABILIDAD

Se registran los huevos datos

TIPO Sistema
REFERENCIAS R13,R14, R15, R17
PRECONDICION El usuario debe estar suscrito en el sistema.
POSCONDICION La cuenta de Usuario estara validado
Tabla: 31 Anexo D: contrato Se termina el proceso
Fuente: Elaboracion propia
CONTRATO
NOMBRE Se genera el reporte del registro

RESPONSABILIDAD

Se despliega el informe respectivo

TIPO Sistema

REFERENCIAS R13,R14, R15, R17

PRECONDICION El usuario debe estar suscrito en el sistema.
POSCONDICION La cuenta de Usuario estara validado

Tabla: 32 Anexo D: contrato Se genera el reporte del registro

Fuente: Elaboracion propia
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¢ Registrar mantenimiento de activo fijo

CONTRATO

NOMBRE

Ingresar al formulario respectivo

RESPONSABILIDAD

Se carga el formulario correspondiente

TIPO Sistema
REFERENCIAS R23
PRECONDICION Se verificara el cédigo del bien.
POSCONDICION Se creara un historial sobre los mantenimientos del bien
Tabla: 33 Anexo |'3:u :g:‘l:raEt; Lr:ﬂ;?:; z:)l r:;)prirzulario respectivo
CONTRATO
NOMBRE Caga de los datos respectivos

RESPONSABILIDAD

Se muestran las opciones correspondientes

TIPO Sistema

REFERENCIAS R23

PRECONDICION Se verificara el cédigo del bien.

POSCONDICION Se creara un historial sobre los mantenimientos del bien

Tabla: 34 Anexo D: contrato Caga de los datos respectivos

Fuente: Elaboracién propia
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CONTRATO

NOMBRE

Se registran los datos

RESPONSABILIDAD

Llenar formulario para su respectivo mantenimiento del bien

TIPO Sistema
REFERENCIAS R23
PRECONDICION Se verificara el codigo del bien.
POSCONDICION Se creara un historial sobre los mantenimientos del bien
Tabla: 35 Anexo D: contrato Se registran los datos
Fuente: Elaboracién propia
CONTRATO
NOMBRE Se muestra el reporte en pantalla

RESPONSABILIDAD

Se despliega el informe de mantenimiento

TIPO Sistema

REFERENCIAS R23

PRECONDICION Se verificara el codigo del bien.

POSCONDICION Se creara un historial sobre los mantenimientos del bien

Tabla: 36 Anexo D: contrato Se muestra el reporte en pantalla

Fuente: Elaboracién propia

¢ Inventariar activos fijos

CONTRATO

NOMBRE

Se introduce el cédigo del funcionario
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RESPONSABILIDAD

Verificar las asignaciones del mismo

TIPO

Sistema

REFERENCIAS

R20

PRECONDICION

El usuario debe estar suscrito en el sistema.

POSCONDICION

Los datos del bien o los bienes en custodia seran mostrados y

verificados

Tabla: 37 Anexo D: contrato Se introduce el cédigo del funcionario

Fuente: Elaboracion propia

CONTRATO

NOMBRE

Se muestran los bienes asighados al funcionario

RESPONSABILIDAD

Informar al encargado de los bienes del funcionario
correspondiente

TIPO

Sistema

REFERENCIAS

R20

PRECONDICION

El usuario debe estar suscrito en el sistema.

POSCONDICION

Los datos del bien o los bienes en custodia seran mostrados y

verificados

Tabla: 38 Anexo D: contrato Se muestran los bienes asignados al funcionario

Fuente: Elaboracién propia

CONTRATO

NOMBRE

Se introduce el codigo del bien

RESPONSABILIDAD

Verificar el bien asignado al funcionario respectivo

TIPO

Sistema
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REFERENCIAS

R20

PRECONDICION

El usuario debe estar suscrito en el sistema.

POSCONDICION

Los datos del bien o los bienes en custodia seran mostrados y

verificados

Tabla: 39 Anexo D: contrato Se introduce el cédigo del bien

Fuente: Elaboracién propia

CONTRATO

NOMBRE

Verificar el codigo del bien

RESPONSABILIDAD

Si el bien pertenece al funcionario este es aceptado por el

sistema
TIPO Sistema
REFERENCIAS R20

PRECONDICION

El usuario debe estar suscrito en el sistema.

POSCONDICION Los datos del bien o los bienes en custodia seran mostrados vy
verificados
Tabla: 40 Anexo D: contrato Verificar el cédigo del bien
Fuente: Elaboracién propia
CONTRATO
NOMBRE Se actualizan los datos del bien

RESPONSABILIDAD

Modificar su estado o condicién del bien

TIPO

Sistema
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REFERENCIAS R20
PRECONDICION El usuario debe estar suscrito en el sistema.
POSCONDICION Los datos del bien o los bienes en custodia seran mostrados y

verificados

Tabla: 41 Anexo D: contrato Se actualizan los datos del bien

Fuente: Elaboracion propia

CONTRATO

NOMBRE

Se muestra un reporte del inventario

RESPONSABILIDAD

Despliegue de informe del bien inventariado

TIPO

Sistema

REFERENCIAS

R20

PRECONDICION

El usuario debe estar suscrito en el sistema.

POSCONDICION

Los datos del bien o los bienes en custodia seran mostrados vy

verificados

Tabla: 42 Anexo D: contrato Se muestra un reporte del inventario

Fuente: Elaboracion propia

¢ Ingresa tipo de cambio

CONTRATO

NOMBRE

Ingresar al sistema

RESPONSABILIDAD

Autentificar al usuario
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TIPO Sistema
REFERENCIAS Ninguno
PRECONDICION El usuario debe estar suscrito en el sistema.
POSCONDICION La cuenta de Usuario estara validado
Tabla: 43 Anexo D: contrato Ingresar al sistema
Fuente: Elaboracion propia
CONTRATO
NOMBRE Se despliega el fomulario

RESPONSABILIDAD

Actualizar el tipo de cambio a la fecha

TIPO Sistema
REFERENCIAS Ninguno
PRECONDICION El usuario debe estar suscrito en el sistema.
POSCONDICION La cuenta de Usuario estara validado
Tabla: 44 Anexo D: contrato Se despliega el formulario
Fuente: Elaboracion propia
CONTRATO
NOMBRE Registrar el tipo de cambio

RESPONSABILIDAD

Registro del huevo tipo de cambio

TIPO

Sistema

REFERENCIAS

Ninguno
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PRECONDICION El usuario debe estar suscrito en el sistema.

POSCONDICION La cuenta de Usuario estara validado

Tabla: 45 Anexo D: contrato Registrar el tipo de cambio
Fuente: Elaboracién propia

CONTRATO

NOMBRE Registra el tipo de cambio

RESPONSABILIDAD | Se guardan los datos

TIPO Sistema

REFERENCIAS Nihguno

PRECONDICION El usuario debe estar suscrito en el sistema.
POSCONDICION La cuenta de Usuario estara validado

Tabla: 46 Anexo D: contrato Registra el tipo de cambio
Fuente: Elaboracion propia

CONTRATO

NOMBRE Se despliega un mensaje de confirmacion

RESPONSABILIDAD | La base de datos a aceptado el tipo de cambio

TIPO Sistema

REFERENCIAS Ninguno

PRECONDICION El usuario debe estar suscrito en el sistema.
POSCONDICION La cuenta de Usuario estara validado

Tabla: 47 Anexo D: contrato Se despliega un mensaje de confirmacién
Fuente: Elaboracién propia
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CONTRATO

NOMBRE

El encargado tiene acceso al sistema

RESPONSABILIDAD

Una vez aceptado el tipo de cambio el sistema se habilita

TIPO Sistema

REFERENCIAS Ningunho

PRECONDICION El usuario debe estar suscrito en el sistema.
POSCONDICION La cuenta de Usuario estara validado

Tabla: 48 Anexo D: contrato El encargado tiene acceso al sistema

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO E: ESQUEMAS DE LA BASE DE DATOS

<

Iempleado &

Nombre de coumma Tpode datos  Permitr valores nulos Descripcion
® d varchar(10) |:] codigo unico delenpleado

pat varchar(20) |:| apelldo paterno del enpleado
mat varchar(20) apellido pmaterno del enpleado
nombres varchar(30) D nonbre o nombres de empleado
ocod_uni varchar(3) |:| codigo de la unidad del enpleado
telf_fun varchar(10) telefono o #interno del enpleado
cargo varchar(100) |:| cargo que ocupa el enpleado

L — ’_| —

Tabla.49 Anexo E Definicidn de la tabla de Empleados
Fuente: Elaboracién propia

tabla de grupo de cuentas

grupo *
Nonbre de coumna  Tipo de datos  Permiti valores nulos Descripcion
¢ cuenta varchar(11) |:| # de cuenta mayor
mayor varchar(11) |:| # de la cuenta mayor a la que pertenece
nonbre varchar(50) |:| nonbre del grupo
[

Tabla.50 Anexo E Definicidn de la tabla de Grupo
Fuente: Elaboracién propia

cusa de mantenimiento de los activos

| mantenimiento *

Nonbre de coumna  Tipo de datos  Permitir valores nulos Descripcion

cod_man varchar (5) cod del mantenimiento

cod_act varchar (10) cod del activo a realizar su mantenimiento

fech_man datetime fecha del mantenimiento

fech_ret datetime fecha de conclucion del mantenimiento

desc_man varchar (200) desa pcion del mantenimiento

tipo_man varchar(15) mantenimiento,inspeccion,reparacion

cost_part decimal(5, 5) costo de las partes conpradas del mantenimiento
cost_man decimal(5, 5) costo del mantenimiento

pers_man varchar (100) nonbre de la persona que se encarga del mantenimiento

Tabla.51 Anexo E Definicidn de la tabla de Mantenimiento
Fuente: Elaboracién propia
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>La de mavores

mayores *
Nonbre de coumrma  Tpo dedatos  Permiti valbores nulos Descripcion
; cta_may varchar(i1) # de cuenta mayor
nonbre varchar(50) nombre de la cuenta mayor
SW varchar(2) dato que indica si la cuenta mayor se actualiza y deprecia o...

L

Tabla.52 Anexo E Definicién de la tabla de Mayores
Fuente: Elaboracién propia

Lesosra e uracll a3

oficina *

Nombre de coumna  Tipo de datos  Permiti valores nulos Descripcion
@ ood_ofi varchar(4) [:] codigo de la oficina a la que pertenece la ubicacion
descripcion varchar(100) |:| descripcion de la oficna
ubicacion varchar(1) E] ubicacion cono el 3hospital, 2obrajes, 1policonsult. ..
piso varchar(2) E] pisos de -2 a 16
cod_unid varchar(3) E] codigo de la unidad
pat_resp varchar(20) [:] paterno delresponsable de la oficiha
mat_resp varchar(20) |:| materno delresponsable de la oficha
nom_resp varchar(30) D nombre delresponsable de la oficha
]

Tabla.53 Anexo E Definicidn de la tabla de Oficinas
Fuente: Elaboracién propia

tabla de proveedores
| proveedores *

Nonbre de coumna  Tipo de datos  Permitir valores nulos Descripcion
. nit varchar(15) D numero de nit del proveedor
nom_pro varchar (30) D nonbre del proveedor
dir_prov varchar (50) D direccion delproveedor
tel_prov varchar (10) |:] telefono del proveedor
wev_prov varchar (50) pag web del proveedor ¢ correo electronico
tipo varchar (50) |:| tipo de provision que trae
Cd

Tabla.54 Anexo E Definicién de la tabla de Proveedores
Fuente: Elaboracién propia
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v tipo de cambios

tpcambio *
Nonbre de coumma  Tpo de datos  Permitr valores nulbos Descr pcidn
' fech datetime |:| fecha de ingreso del tipo de canbio
dolar decimal(10... |:| tipo de canbio en dolares
ufv decimal(10... |:| tipo de canbio en ufvs
resp_reg varchar(10) |:| responsable delregistro
| ]

Tabla.55 Anexo E Definicién de la tabla de Tipos de Cambio
Fuente: Elaboracién propia

tabla de unidad

unidad *
Nombre de coumna  Tpo de datos  Permitr valores nulos Descripcion
% oodi_unid varchar(3) |:| codigo de launidad
descripcion varchar(100) |:| nonbre de la uni...
|

Tabla.56 Anexo E Definicidn de la tabla de Unidad
Fuente: Elaboracidn propia

talbla de usuariocs del sistema

users *
Nonbre de coumna  Tipo de datos  Permitir valores nulos Descripcion
' cod_user varchar (10) [:] codigo del usuario CI
nonbres varchar (30) [:] nombres
apelldos varchar (30) I:] apellidos
password varchar (15) pasword de ngreso al sistema
rol varchar (50) E] rol que tiene elusuario
tpo char(1) [:] tipo de usuario Activo o Pasivo
usuario varchar (20) D nombre de usuario de ingreso alsistema

Tabla.57 Anexo E Definicidn de la tabla de Usuarios
Fuente: Elaboracién propia
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