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RESUMEN

El rumbo de las actividades en el planeta apunta a la informatizacion vy
automatizacion de los procesos manuales. En el caso de la biblioteca de la Unidad
Académica Campesina “Tiahuanaco’, no podria quedar indiferente, es asi que se

implementa la Biblioteca Virtual para automatizarla.

Para el desarrollo e implementacion de |la Biblioteca Virtual, se hace uso de
la ingenieria de software Orientado a Objetos [Rumbaugh, 1992], con cierto realce
en el analisis del proyecto. Respecto del diseno e implementacion, se hace uso de
la Ingenieria Web [Presuman, 2002], y la organizacion de la estructura de datos de

la biblioteca es relacional como lo recomienda Weitzenfeld [1994].

Los datos se almacenan en el servidor de bases de datos cliente/servidor
Mysql. Para el tratamiento de la informacién se hace uso del lenguaje de
programacion orientado a la Web PHP, y como servidor de paginas Web Apache,

todos de licencia libre y disponible en el Internet.

La automatizacion de los procesos de clasificacion, catalogacion, gestion
del material bibliografico, gestion del lector, gestién del bibliotecario, busquedas,
préstamo devolucion, para mejorar la atencion hacia los lectores y para facilitar el

manejo del material bibliografico a los bibliotecarios o encargados de la biblioteca.

En la Biblioteca Virtual para asegurar la integridad de la informacion se crea

tres niveles de acceso: lector, encargado de la biblioteca y un administrador.

El lector tiene acceso al sistema “solo de lectura”, no puede realizar ningun
tipo cambio a la informacion disponible en la Biblioteca Virtual, y a los unicamente

a los lectores que son parte de la Unidad Académica Campesina Tihuanaco les



es permitido descargar material bibliografico digital, otro visitante a la pagina solo

tiene acceso los catalogos de |la bibliografia disponible.

Por otra parte, los encargados de la biblioteca, tienen los permisos para
adicionar, modificar y eliminar a los lectores, pero el material bibliografico no es
permitido eliminar, eso si puede adicionar y modificar, los datos de los
bibliotecarios ho puede adicionar ni eliminar, solamente es permitido modificar.
También prestan los Servicios de busquedas, préstamo y devolucion del material

bibliografico.

Y finalmente se tiene un super usuario que tiene practicamente todos los
permisos sobre toda Biblioteca Virtual, puede hacer y deshacer toda la

informacion.

El acceso a la Biblioteca Virtual, es de la siguiente direccién Web,
http:/AMaw.uacucb.org/aula_virtual/biblio/ y como super usuario o administrador
http:/AMww.uacucb.org/aula_virtual/biblio/fadmin/.



1. INTRODUCCION

En principio la educacién superior es vista como un servicio educativo de
formacién profesional para la sociedad, con este fin, las instituciones superiores
de educacion, proporcionan bases tedricas y practicas. Una herramienta esencial
al interior de este conjunto, son las denominadas bibliotecas, ya que es un servicio

fundamental para la formacion de los futuros profesionales.

Bajo esta premisa, la Unidad Académica Campesina de Tiahuanaco (UAC-
T), cuenta con tres carreras: ingenieria agrondomica, ingenieria zootécnica y
técnico superior en turismo rural, las cuales vienen formando profesionales con
vision de competencia laboral, para lo cual requieren contar con una biblioteca a
medida del avance de la ciencia. En este entendido, se cuenta con una biblioteca
para referencia bibliografica, la cual es especializada en agronomia, zootecnia y

turismo rural.

En el capitulo 1, se expone los antecedentes histéricos, como ha
evolucionado con el pasar del tiempo y hasta lo que es hoy en dia las bibliotecas
modernas, se defina la problematica, objetivos, justificacion, alcance y aporte de la
Biblioteca Virtual.



Capitulo 2, en este capitulo se explica lo que es la biblioteca como tal |
biblioteca electronica, digital y virtual, seguidamente explica lo que la Ingenieria de
Software Orientado a Objetos y finalmente se explica las actividades que una
biblioteca deberia realizar para un éptimo servicio hacia el lector.

En Capitulo 3, en este capitulo se hace el analisis , diseno e
implementacion de la Biblioteca Virtual aplicando la ingenieria orientado a objetos
juntamente con la ingenieria Web, por tratarse de una Biblioteca Virtual que
funciona via Internet.

Y como ultimo capitulo 4, se hace las conclusiones y recomendaciones

para trabajos futuros.

1.1 ANTECEDENTES.

La existencia de biblioteca propiamente dicha, data de los tiempos remotos
del imperio asirio (mas de 3000 anos a. C.) segun han revelado las exploraciones
arqueolégicas en Mesopotamia, principalmente en Larsa, Uruk, Ur, Sippara, Kalah
y Ninive, de cuyas ruinas se han extraido por millares los famosos ladrillos
cubiertos de inscripciones que hoy atesora en su gran mayoria el Museo Britanico.
La mas célebre de todas es la descubierta en Koyundjik entre las ruinas del
palacio de Senaquerib, fundada o engrandecida por Asurbanipal (Sardanapalo)

como se relata en la [Web 2].

Egipto y Grecia.

En la [Web 2] también menciona sobre Egipto y Grecia son escasas las
noticias de bibliotecas que ofrecen los historiadores o que hayan revelado las
exploraciones cientificas. Diodoro de Sicilia refiere la existencia de un faradén que
él denomina Osymandyas (probablemente, Ramsés Il) y que estaba en la ciudad
de Tebas, donde los exploradores Champollion y Wilkinson descubrieron senales

de una biblioteca que debio existir 1400 anos a. C.



Roma.

La primera biblioteca publica de Roma se debidé a Asinio Polién (38 a. C.)
quien la fundé en el Atrium libertatis sobre el Monte Aventino. EI Emperador
Octavio Augusto reunié la segunda en el templo de Apolo sobre el monte Palatino
y entre otras varias que se fundaron por entonces en Roma durante el Imperio,
destaco la Ulpiana de Trajano. Antes de las bibliotecas publicas hubo colecciones
particulares que los nobles romanos buscaban y se procuraban a gran precio o se
llevaban de las ciudades griegas conquistadas y este afan continud activo en los
demas siglos del Imperio. La primera coleccion de esta clase privada fue la de
Paulo Emilio, ano 160 a.C. En el siglo IV, contaba Roma con 29 bibliotecas
publicas que la invasion de los barbaros destruyé casi por completo y sin duda,
que en otras ciudades romanas se hallarian magnificas colecciones de libros
cuando sélo en Herculano se ha descubierto una con mas de 1.800 piezas de
papiro que debieron componer unos 800 rollos.

En cuanto los cristianos pudieron disfrutar y dedicarse a las letras, fundaron
también sus bibliotecas aun antes del triunfo de Constantino y la Historia nos ha

transmitido los nombres de algunas mas célebres. Estas fueron

o |a de Cesarea, fundada por San Panfilo y aumentada por el historiador
Eusebio que llegd a constar de 30.000 volumenes, segun San Isidoro
e |a de Antioquia

e |ade Hipona

Edad Media

Desde la invasion de los barbaros, refugiadas las ciencias y las letras en los
monasterios y catedrales como unicos centros del saber en aquélla época, a éstos
debe acudirse para hallar bibliotecas en la Europa occidental hasta finales de la
Edad Media. En los documentos de los siglos IX, X y Xl, se habla con frecuencia

de colecciones de libros que los obispos dejaban en testamento a las bibliotecas



de iglesias y monasterios y notoria es la solicitud que los monjes desplegaban
para conservarlas y enriquecerlas. Pero no solian constar de muchos ejemplares
tales bibliotecas pues aun la de los Papas en el palacio de Avindn que fue una de
las mas completas en el siglo XIV, sbélo llegd a reunir unos 2.000 cédices. La
primera de que se tiene noticia en Espana fue la de San Martin Dumiense en su
monasterio de Dumis (Portugal) hacia el ano 560, después obispo de Braga; le
siguieron en el siglo VIl la de San Isidoro de Sevilla y las de San Braulio y Tajén

en Zaragoza.

En el siglo Xlll, comenzd a tener importancia la biblioteca en los palacios de
reyes y magnates siguiendo en auge de siglo en siglo y fueron célebres las de
Alfonso X de Castilla, Jaime Il y sucesores en Aragon, brillando sobre todo la de
Matias Corvino en Hungria, ya en el siglo XV sin hablar de las episcopales y las

pontificias.

Edad Moderna.

El edificio Marie-Elisabeth Liders acoge la nueva biblioteca del Reichstag
(Parlamento Aleman), una de las mayores del mundo.
Desde la invencion de la imprenta el numero y el engrandecimiento de las
bibliotecas han ido en progresion creciente. Francia poseia sélo en Paris en la
época de la revolucion de 1793, mas de 1.000 bibliotecas publicas, sobresaliendo

la Nacional.

Edad Contemporanea.

Después de 1789 se fundaron muchas bibliotecas en cada pais. En la
actualidad estas bibliotecas pueden ser consultadas a través de su Catalogo en
linea. Solo basta mencionar algunas de ellas disponibles en la Internet.

> Biblioteca Virtual Miguel de Cervantes, ofrece a los usuarios el acceso a

los contenidos registrados de la biblioteca desde listados alfabéticos de



autores y titulos, asi como relaciones de materias Clasificacion Decimal
Universal (CDU). Permite la localizacién de del material bibliografico por
medio de un formulario de busqueda avanzada, y presenta enlaces a obras
disponibles en la Red en otras bibliotecas virtuales (en catalan, gallego,
inglés, francés, italiano, portugués y aleman) en la siguiente direccion Web,
http:/AMmamww.cervantesvirtual.com/index.jsp.

Biblioteca Virtual de Literatura, ofrece una diversidad de informacion
sobre literatura, y ofrece también direcciones sobre las direcciones de otras
bibliotecas virtuales, en la siguiente pagina Web,
http://mww.trazegnies.arrakis.es/

Biblioteca Virtual Universal. Presenta una de las mas grandes
colecciones de libros digitalizados en idioma espafiol; con acceso directo a
las obras y con un sistema de busquedas por Titulo de la obra, Autor y
Clasificacion por materias Clasificacién Universal Decimal (CDU), vy
disponible en siguiente direccion Web,
http://www.biblioteca.org.ar/catalogo.asp

UNESCO Educacion Biblioteca Virtual. Esta biblioteca cuenta con
herramientas tedricas y practicas para capitalizar e intercambiar informacién
en materia de alfabetizacion y educacion no formal, en la siguiente

direccion Web http://portal. unesco.org/education/es/ev.php-

URL_ID=30245&URL_DO=DO_TOPIC&URL_SECTION=201.html.
Biblioteca Virtual de Biotecnologia. Suministra articulos gratuitos en
formato electrénico escaneados de la extensa coleccién de la biblioteca
Marcel Roche del Instituto Venezolano de Investigaciones Cientificas (IVIC)
en Caracas, Venezuela, y de la biblioteca del Centro de Ciencias
Gendmicas/Instituto de Biotecnologia de la UNAM, disponible en la
siguiente direccion, http://mamw.ibt.unam.mx/virtual.cgi.

Biblioteca en Salud Ambiental — Bolivia. Contenidos sobre Literatura
cientifica, multimedia y media audiovisuales, localizador de informacién en
salud, terminologia de salud, e informacion general sobre salud ambiental,

disponible en direccion, http://saludambiente.bvsp.org.bo/.



Como se puede observar, en la gran mayoria son extranjeras y las nacionales

sOon pocas.

Y en la carrera se han desarrollado los siguientes proyectos con relacion a

este proyecto.

Sistema Informacion Biblioteca, Hemeroteca, Archivo Central INRA,
desarrollado por Gonzales Acuha Rosmery, El Sistema de Informacion
bibliotecario para la Univ. de Aquino desarrollado por Laura Arauco Oscar Javier,
Sistema de Informacion. bibliografica para centro CEMSE desarrollado Rodriguez
Saire Angel Jorge, Modelo Bibliotecario Informatizado desarrollado por Tancara,
Jorge & Alcon, Ruben, S.|. y control de biblioteca. Hemeroteca y videoteca para

servicios desarrollado por Vega Perez, Margot Vivian

Biblioteca de la Unidad Académica Campesina Tiahuanaco.

La Unidad Académica Campesina de Tiahuanaco (UAC-T) creada el ano
1988, junto a su biblioteca, en la actualidad cuenta con un numero aproximado de

3000 piezas de material bibliografico.

La biblioteca presta sus servicios, a toda la comunidad universitaria y
sociedad en general. Se cuenta con una bibliotecaria, la cual registra en un
precario catalogo, en hojas de papel todo el material bibliografico disponible, el
mismo se realiza de forma manual, la unica bibliotecaria cubre los servicios de
préstamos y recepcidn de devolucidon del material bibliografico, a los 286
estudiantes, 123 estudiantes de ingenieria en Agronémica, 96 estudiantes de
ingenieria en Zootechia y 67 estudiantes de técnico superior en Turismo Rural, el

numero de estudiantes corresponde a los alumnos regulares de la gestién 2006.



El proceso de préstamo del material bibliografico es el siguiente: el
estudiante solicita a la bibliotecaria el catalogo del material bibliografico,
posteriormente el estudiante busca el material requerido, para luego dirigirse a la

bibliotecaria y solicitar el material, con su respectiva cédula de identidad.

1.2 Planteamiento Del Problema.

La institucién, por la cantidad de los estudiantes y un gran numero de material

bibliografico atraviesa por muchos problemas.

En este sentido, existen ocasiones en las que en |a biblioteca no se registra el
material bibliografico que sale en préstamo y tampoco la devolucién, lo cual lleva a
la pérdida del material bibliografico, y no se puede indicar qué lector posee un
determinado material bibliografico.

Otro problema frecuente se da en el servicio de busquedas. Como es un
catalogo en hojas de papel, la busqueda se demora mucho tiempo, esto a la vez
provoca la acumulacion de estudiantes en la espera de buscar un material
bibliografico, lo cual genera filas de espera para el servicio de la biblioteca.

En consecuencia, en muchos estudiantes se crea frustracion, ademas de no
contar una cifra exacta del material bibliografico existente, ni del material

disponible para el préstamo.

1.3 Problema Principal.

A partir de todo lo mencionado precedentemente, se puede inferir que la
principal problematica es:

‘Manejo manual de procesos de la biblioteca, carencia de registro y deficiente
catalogacion del material bibliografico, originando la no disponibifidad oportuna del

material bibliografico y por ende, la deficiencia en la atencién al lector’.



1.3.1 Problemas Especificos.

o Pérdida de material bibliografico.

e Demora en la busqueda del material bibliografico.

e |argas filas para obtener el material bibliografico.

e Demora durante el proceso de préstamo del material bibliografico.
e Demora durante el proceso de devolucion del material bibliografico.
e Imposibilidad de realizar inventariado del material bibliografico.

o Catalogos no actualizados.

e No se cuenta con una cantidad exacta del material bibliografico.

1.4 Obijetivos.

1.4.1 Objetivo General.

Desarrollar e implementar, la “Biblioteca Virtual de la Unidad Académica

campesina ‘Tiahuanaco’ ”, para automatizar los procesos de busqueda, préstamo,
devolucion, actualizacidon de material bibliografico para mejorar la calidad de

servicio hacia lector.

1.4.2 Objetivos Especificos.

e Disenar una estructura de almacenamiento de datos para: libros, revistas,
tesis y bibliografia digital (entre la bibliografia digital estan: libros, tesis y
revistas).

e Desarrollar e implementar el médulo de gestion de la biblioteca, el cual
consta de los siguientes procesos. adicion, actualizacién, modificacion e

eliminacion, de libros, revistas, tesis y bibliografia digital.



e Desarrollar e implementar el médulo de gestion del personal y lector, el cual
consta de los siguientes procesos:. adicion, actualizacién, modificacion e
eliminacion del los bibliotecarios y los lectores.

o Desarrollar e implementar el modulo de servicios, el cual tiene los procesos
de préstamo y devolucién del material bibliografico.

e Disponer de la informacién confiable, mediante implementacién del

generador de reportes y estadisticas.

1.5 Justificacion.

En el desarrollo e implementacion de la biblioteca virtual, se hace uso de la
metodologia de ingenieria de software orientado a objetos OMT (Object Modeling
Technique, Técnica de Modelado de Objetos), para el manejo de la informacién

generado por la biblioteca y complementado con la Ingenieria Web,

La Biblioteca Virtual reduce los gastos de funcionamiento, basta con una
bibliotecaria para un funcionamiento eficaz y eficiente. Las licencias de software

utilizados son libres, no es necesario comprar hinguna licencia.

Reduce los tiempos de busqueda, y automatiza los procesos de préstamo o
devolucion del material bibliografico y ademas permite a la comunidad universitaria
de la Unidad Académica Campesina de tiahuanaco la descarga del material

bibliografico digital, si el mismo esta disponible.

Es una herramienta de busquedas para los lectores y una herramienta de

gestién de la biblioteca para los encargados de la misma.

El proyecto Biblioteca Virtual, hace uso de toda la techologia disponible en la
institucion, las unidades académicas de la Universidad Catolica Boliviana cuentan
coh un servidor de Pagihas Web Apache y servidor de Base de Datos

cliente/servidor MySql, por tanto la Unidad Académica Campesina de Tiahuanaco



cuenta con servicio de Internet Satelital y todo lo mencionado es suficiente para el

funcionamiento de la Biblioteca Virtual.

Por otro lado, ademas de lo mencionado anteriormente, la justificacion de
sostenibilidad en el largo lazo se da por los procesos de acreditacidon a los cuales
se vienen sometiendo las universidades del sistema Boliviano, para obtener el aval
de pares académicos acreditadotes, con lo cual se pretende elevar la calidad de

formacién profesional.

En este entendido, un item Iinteresante, para la obtencién de la
Acreditacion, es el contar con una biblioteca moderna, idénea y eficaz (CEUB
VREUNION NACIONAL DE EVALUACION Y ACREDITACION, 2004). En la
actualidad, la UACT, no cuenta con dicho elemento, por lo cual efectuar el
presente proyecto se hace de vital importancia y significancia de cara a su proceso

de acreditacion.

1.6 Alcances Y Aportes.

El proyecto se limita al desarrollo e investigacién del analisis, disefo e
implementacién, en la automatizacion de diferentes procesos y operaciones que

forma parte de la biblioteca y no asi a la digitalizacion del material bibliografico.

1.6.1 APORTES.

El proyecto resalta su importancia, en la automatizacion de los procedimientos
manuales, de catalogacién, organizaciéon y estructuracion la informacion de la
biblioteca mediante una base de datos, por lo consiguiente para el tratamiento de
informacion, se disena un sistema automatizado en el entorno Web. Con la

implementacioén del sistema se aporta con los siguientes:

o Registro estructurado del material bibliografico.



Gestion del material bibliografico, bibliotecario y lector.
Los procesos de busqueda, préstamo y devolucion automatizados.

Reportes y estadisticas relacionados con el material bibliografico y lectores

y de los procesos de préstamos y devolucion.



INGENIERIA DE SOFTWARE Y LA OTM (OBIJECT
MODELING TECHNIQUE).

BIBLIOTECA.

La voz biblioteca viene del griego biblion (libro) y tekes (caja). Literalmente
seria "caja de libros", o caja de guardar libros, pero por extension se sustituye
“‘caja" por edificio, departamento, o habitacién. También se da el nombre de
biblioteca a la coleccién o conjunto de dichos libros o al mueble que los contiene.
Existen también las bibliotecas ambulantes cuyos libros pueden circular en
vehiculos apropiados para prestarlos a los lectores en distintos lugares
[web1].

También se da el nhombre de biblioteca a la coleccién o conjunto de dichos
libros o al mueble que los contiene. También se define como una coleccién de

documentos (tanto libros, CDs, DVDs, CD-ROMs) organizados para su uso.

Casi todas las capitales y ciudades importantes del mundo poseen una

buena biblioteca con un numero elevado de publicaciones.



BIBLIOTECA ELECTRONICA.

Es aquella que permite acceder a bancos de informacién, los datos en
formato electrénico. Es la que se encuentra ricamente dotada de equipo de
microelectrénica y de instalaciones de telecomunicaciones, que permitiran acceder
a la informacién en formato electrénico a larga distancia; y en las colecciones de
estas bibliotecas conviviran todo tipo de materiales y formatos. Es aquella en
donde los procesos de la biblioteca se realizan por medios electrénicos vy

automatizados.

BIBLIOTECA DIGITAL.

Es una biblioteca en que una proporcion significante de los recursos de
informacidon se encuentran disponibles en el formato digital (pdf, doc, etc. o
microforma), accesible por medio de las computadoras. El volumen digital puede
sostenerse localmente o puede accederse remotamente via las redes de la
computadora. En estas bibliotecas, el proceso de digitalizacion empezé con el
catalogo, continuo con los indices de la revista y los servicios de resumen, y

finalmente la publicacion de los (ebook, electronic book) o libros electronicos.

Algunas de las bibliotecas digitales en espanol mas grandes y mas exitosas
son Cervantes Virtual, Biblioteca Virtual de la Universidad Nacional de Mayor de
San Marcos de Peru, la biblioteca digital de la Universidad Complutense de Madrid
de Espana. Una biblioteca digital es un sistema de tratamiento técnico, acceso y
transferencia de informacién digital, estructurado alrededor del ciclo de vida de
una coleccién de documentos digitales, sobre los cuales se ofrecen servicios
interactivos de valor anadido para el usuario final. En Europa existe un proyecto
comun para la colaboracién entre bibliotecas digitales. El proyecto DELOS

(Network of excellence on Digital Libraries), fundado en parte por la comision



Europea, Comenzd el 1 de enero del 2004, en la siguiente direccién

http://mamaw.delos.info.

BIBLIOTECA VIRTUAL.

Se denomina biblioteca virtual a aquellas bibliotecas que utilizan Internet, y
mas concretamente World Wide Web para ofrecer servicios remotos a distancia a

SUS usuarios.

Es importante considerar que en el concepto de Biblioteca Virtual esta
presente el efecto de integracion de la informatica y las comunicaciones cuyo
exponente esencial es Internet. No se trata solamente de que los contenidos estén
en formato digital lo que prevalece en el concepto de biblioteca digital. Los

contenidos digitales son una parte necesaria pero no suficiente.

Para hablar de una Biblioteca Virtual es necesario que las fuentes de
informacion estén disponibles de alguna manera y su acceso sea muy difundida,
es decir no importa donde residan fisicamente ni quien se encargd

especificamente de su procesamiento y almacenamiento.

Predomina el concepto de biblioteca como espacio y como proceso, por lo
gue es uh concepto que refleja el dinamismo de Internet. Lo virtual tiene que ver
con el propédsito y la flexibilidad del sistema de medios de la biblioteca para poder
articularse flexiblemente y responder a diversas demandas. Virtual en este
contexto se relaciona con el hecho que Biblioteca es relativa en espacio y tiempo,
porque sus fronteras no las marca la geografia y su disponibilidad temporal es

instancia de la demanda de quien la consulta.



La biblioteca permite que los documentos se instancie cuando el usuario
necesita consultarlos y para ello responde dinamicamente a partir de su red de

fuentes de informacion

Es un concepto que subraya la importancia del trabajo en red y los atributos
de difusién, sincronia, asincronia e hipermedialidad de Internet. Es la biblioteca
como espacio compartido que preserva las funciones especificas de una coleccién
sistematizada de documentos pero que las potencia a través de la flexibilidad que
ofrece el uso de las techologias de la informacién y la comunicacién. Es por tanto
un concepto abarcador e incluye tanto a la biblioteca digital como a la electrénica

gue son modalidades anteriores en el tiempo.

En términos histéricos el concepto de biblioteca ha acompanado a las
tecnologias y ha estado muy condicionado por las mismas. Asi se hablé de
bibliotecas como colecciones de tabletas de arcilla, o de papiros en la antigliiedad
o como bibliotecas electrénicas cuando se automatizaron determinados procesos
y servicios, o biblioteca digital cuando las colecciones de documentos comenzaron
a soportarse en soporte digital. Se llega al concepto de biblioteca virtual cuando
las colecciones y servicios bibliotecarios en sus diversas modalidades comenzaron

a integrarse en un espacio en red.

Es actualmente, uno de las herramientas mas utilizadas en lo que a
investigacion se refiere, pues permite al cibernauta conseguir desde un esbozo
general hasta una meticulosa definicién de muchos tépicos.

Ofrecen la excelente posibilidad de incluir multimedia, enlaces a Internet, graficos
e hipertexto (lo que los convierte en |a alternativa ideal para la edicion de obras de

consulta y de textos con gran referencia interna y externa). Algunos ejemplos son:

a) Gutenberg, esta es quiza la biblioteca mas popular de Internet. Miles de

libros disponibles para descarga de obras cuyos derechos de reproduccién



b)

c)

d)

g)
h)

)

han expirado. En muchos idiomas, pero sélo en inglés el catalogo es
nutrido.

Biblioteca Cervantes Virtual, esta es quiza la biblioteca mas popular en
espanol. No permite descargas de autores clasicos, sélo lectura pagina a
pagina en pantalla, bien de facsimiles, bien de paginas Web.

Biblioteca Virtual de Salud, que es una red de descentralizada de fuentes y
servicios de informacion en América Latina y el Caribe.

Biblioteca Virtual de Salud de Cuba, integrante de la red de América Latina
y el Caribe y que es parte de Infomed, el Portal de Salud de Cuba.
Biblioteca digital sobre Internet y negocios. Biblioteca virtual pionera en
espanol e inglés centrada en comercio electrénico y nhegocios online.
Biblioteca Digital Ciudad Seva, la mas importante coleccion de cuentos
clasicos, en cualquier idioma. Desde Esopo hasta Juan Manuel, desde
Boccaccio hasta los clasicos del siglo XX. Miles de cuentos que se pueden
leer en pantalla, descargar o imprimir.

Librodot en espanol con literatura, ensayo, historia, viajes, etc.

Dominio Publico. Organismo del Gobierno de Brasil, con abundantes obras
en portugués y otros idiomas. Permite la descarga en PDF (Archivo digital
solo de lectura).

Biblopia es una biblioteca virtual gratuita con textos en espanol e inglés de
tematica general, agrupados en diversas categorias cientificas vy
humanisticas. Los libros que ofrece en sus archivos son de dominio publico
o han sido publicados con el consentimiento expreso del autor.

Cibera, es la Biblioteca Virtual Ibero América/Espana/Portugal, y forma
parte del portal cientifico aleman Vascoda. Se dirige a cientificos,
especialistas y estudiantes de la cultura de los paises de lengua espanola y

portuguesa

INGENIERIA DE SOFTWARE ORIENTADO A OBJETOS.



El proceso de ingenieria de software se define como "un conjunto de etapas
parcialmente ordenadas con la intencidon de lograr un objetivo, en este caso, la
obtencion de un producto de software de calidad" [Jacobson, 1998]. El proceso de
desarrollo de software "es aquel en que las necesidades del usuario son
traducidas en requerimientos de software, estos requerimientos transformados en
diseno y el diseno implementado en codigo, el codigo es probado, documentado y
certificado para su uso operativo". Concretamente "define quién esta haciendo

qué, cuando hacerlo y cémo alcanzar un cierto objetivo" [Jacobson, 1998].

El proceso de desarrollo de software requiere por un lado un conjunto de
conceptos, una metodologia y un lenguaje propio. A este proceso también se le
llama el ciclo de vida del software que comprende cuatro grandes fases:
concepcidn, elaboracidon, construccidon y transicidn. La concepcion define le
alcance del proyecto y desarrolla un caso de negocio. La elaboracion define un
plan del proyecto, especifica las caracteristicas y fundamenta la arquitectura. La

construccién crea el producto y la transicién transfiere el producto a los usuarios.

En el enfoque (OO, Orientado a Objetos) las propiedades del objeto son
claves. Los principios del modelo OO son: abstraccion, encapsulacion,
modularidad y jerarquia, fundamentalmente, y en menor grado tipificacién (typing),
concurrencia, persistencia. [Booch, 1986] dice que si un modelo que se dice OO

no contiene alguno de los primeros cuatro elementos, entonces no es OO.

OMT - OBJECT MODELING TECHNIQUE.

OMT (Object Modeling Technique, Técnica de Modelado de Objetos) es una
metodologia de ingenieria de software para sistemas orientados a objetos. OMT

apoya un modelo y una notacion particular de orientacion a objetos.



El modelo OMT esta compuesto por tres modelos ortogonales, los cuales
sirven para describir de forma completa un sistema. En orden de importancia y

desarrollo, los tres modelos son:

a) Modelo de objetos.
b) Modelo dinamico.

c) Modelo funcional.

La metodologia OMT para el desarrollo de software se basa en los tres
modelos anteriormente descritos, y consiste en tres etapas de desarrollo:

a) Analisis.

b) Diseno.

¢) Implementacion.

MODELADO DE ANALISIS.

MODELO DE OBJETOS

El modelo de objetos es el modelo mas importante a desarrollar en la
metodologia de orientacion a objetos. El modelo de objetos describe las
estructuras estaticas y sus relaciones. Las principales estructuras estaticas son los
objetos y clases, los cuales estan compuestos de atributos y operaciones. Las
relaciones entre los objetos y clases estan definidas por las ligas y asociaciones,
respectivamente. Estos temas y otros seran expuestos en la descripcion del
modelo de objetos, donde se discutira los conceptos basicos y la hotacion grafica
particular de OMT (Object Modeling Technique).

El modelo de objetos se basa en los siguientes aspectos basicos:
a) Objetos
b) Clases
c) Atributos

d) Operaciones



e) Asociaciones
f) Agregacion
g) Herencia

h) Modulos

a). OBJETOS

Los objetos son las entidades basicas del modelo de objeto. La palabra objeto
proviene del latin objectus, donde ob significa hacia, y jacere significa arrojar; o
sea que tedricamente un objeto es cualquier cosa que se pueda arrojar. Ejemplo:
Un libro se puede arrojar, por lo tanto es un objeto. Por otro lado, un avién o un
elefante también se consideran objetos, aunque sean bastante pesados para ser

arrojados.

i. DIAGRAMAS DE OBJETOS

Los objetos se describen graficamente por medio de un diagrama de objetos o

diagrama de instancias, como se muestra en la siguiente figura.

Fig. 2.1 Notacién para un objeto

4 )

Nombre del Objeto

. J

Fuente: [Rumbaugh, 1992]

b) CLASES.
Una clase describe un grupo de objetos con estructura y comportamiento comun.
Las estructuras o propiedades de la clase se conocen como atributos y el

comportamiento como operaciones, define uno o mas objetos, donde los objetos



pertenecen a la misma clase, teniendo caracteristicas comunes, como se muestra

en la siguiente figura.

Fig 2.2 Notacién para Clase

Nombre de Clase

Fuente: [Rumbaugh. 19921

i. INSTANCIACION.

El proceso de crear objetos de una clase se conoce como instanciacion, donde los

objetos son las instancias de la clase, como se muestra en la siguiente figura.

Fig 2.3 Notacion para instanciacion de Objetos

(Clase) |-—=———————o—- > Clase

Fuente: [Rumbaugh, 1992]

ii. CLASES DERIVADAS

Una clase derivada es definida como una funcién entre una o mas clases,
las cuales pueden ser basicas 0 a su vez derivadas, como se muestra en la

siguiente figura.



Fig 2.4 Diagrama de clase derivada entre Estudiante-Libro

Estudiante

Estudiante Libro

Libro

Fuente: [Rumbaugh, 1992]

c). ATRIBUTOS

Los atributos definen la estructura de una clase y de sus correspondientes

objetos, como se muestra en la siguiente figura.

Fig 2.5 Diagrama de clases con atributos

Estudiante

Nombre
Fecha nacimiento
Matricula universitaria

Fuente: [Rumbaugh, 1992]

d). OPERACIONES

Las operaciones son funciones o transformaciones que se aplican a todos
los objetos de una clase particular.
La operacién puede ser una accién ejecutada por el objeto o sobre el objeto, como

se muestra en la siguiente figura.
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clases conteniendo atributos y

Estudiante

Nombre

Fecha nacimiento
Matricula universitaria
Modifcar

Eliminar

Agregar

Fuente: [Rumbaugh, 1992]

e). LIGAS Y ASOCIACION

La relacion entre objetos se conoce como liga. Una asociacién describe la
relacion entre clases de objetos, y describe posibles ligas, donde una liga es una
instancia de una asociacion, al igual que un objeto es una instancia de una clase,

como se muestra en la siguiente figura.

Fig 2.7 Notacién para diagrama de objetos conteniendo una liga.

(EStUdiante) aehitys (lerO)

Fuente: [Rumbaugh, 1992]

i. GRADO DE ASOCIACION

El grado de una asociacion se determina por el numero de clases
conectadas por la misma asociacion. Las asociaciones pueden ser binarias,

ternarias, o de mayor grado.



Las asociaciones se consideran binarias si relacionan solo dos clases. Aparte de
relaciones binarias, lo mas comun son relaciones ternarias (entre tres clases),
relaciones de mas alto nivel son mucho menos comunes. Cuando mas aumenta el
grado de una relacidon aumenta, su comprension y se dificulta, se debe considerar

partir las relaciones en varias relaciones binarias.

Fig 2.8 Notacién para diagrama de instancias
describiendo una asociacion ternaria.

DAY,
(Nombre Clase) & [Nombre Clase)

(Nombre Clase)

Fuente: [Rumbaugh, 1992]
f). MULTIPLICIDAD

La multiplicidad de una asociacion especifica cuantas instancias de una
clase se pueden relacionar a una sola instancia de otra clase. Ejemplo: En el caso
de Estudiante y libro, la multiplicidad esta dada por el humero de estudiantes que
puedan estudiar un libro dado y lo contrario el humero de libros que pueden ser
estudiados por un estudiante. En otras palabras, muchos objetos de tipo
Estudiante se conectan a un solo objeto de tipo Libro y muchos objetos de tipo

Libro se conectan a un solo objeto de tipo Estudiante.

Es necesario decidir la multiplicidad para cada clase en una asociacién, o
sea dos multiplicidades por cada relacién binaria, una para cada extremo de la
relacion.

La multiplicidad restringe una asociacién limitando el humero de objetos que

pueden relacionarse a un objeto particular.



i. La notacién para relaciones "uno-uno”, donde dos objetos solo pueden tener
una liga entre ellos, es la notacién basica de asociacién hasta ahora dada, como

se muestra en la siguiente figura.

Fig 2.9 Diagrama de clases describiendo una multiplicidad de "uno-uno”

Clase m Clase n

Fuente: [Rumbaugh, 1992]

ii. La notacion para relaciones "uno-muchos”, donde uno de los objetos
pueden estar ligado a muchos otros objetos, esta dada por una "bolita negra"
representando el lado de "muchos", el cual corresponde a cero 0 mas ligas, como

se muestra en la siguiente figura.

Fig 2.10 Diagrama de clases describiendo una multiplicidad de "muchos-
uno"

Clase m D— Clase n

Fuente: [Rumbaugh, 1992]

iii. La notacion para relaciones "muchos-muchos”, donde los dos objetos
pueden estar ligados a muchos otros objetos, esta dada por dos "bolitas negras"
correspondiendo cada una a una multiplicidad de "muchos", como se muestra en

la siguiente figura.



Fig 2.11 Diagrama de clases describiendo una multiplicidad de "muchos-muchos"

Clasem p»— @ Clase n

Fuente: [Rumbaugh, 1992]

iv. La notacion para representar una relacion opcional, donde la multiplicidad
es "uno" o "cero", describiendo una relacién opcional, es una "bolita blanca". Esto
significa que dos objetos pueden o no estar conectados, y si lo estan
corresponden a una multiplicidad de "uno". En la siguiente figura se muestra la

notacion para multiplicidad “uno” o “cero”.

Fig 2.12 Diagrama de clases describiendo una multiplicidad de "uno-cero"

Clasem o Clase n

Fuente: [Rumbaugh, 1992]
g). ROL
El rol describe el papel que juega cada extremo de una asociacién. Una
asociacién binaria tiene dos roles, uno en cada extremo, los cuales pueden tener

un nombre diferente cada uno. Una relacion de n clases tendria n roles.

El nombre del rol provee una forma de atravesar la asociacion de un objeto
en un extremo sin mencionar explicitamente el nombre de la asociacién.
Cuando hay solamente una asociacién conectando dos clases, a menudo el
nombre de la clase sirve como nombre de rol, y no es necesario agregar un

nombre de rol de forma explicita, como se muestra en la figura siguiente.



Fig 2.13 Diagrama de clases para una asociacion con roles.

Estudiante Libro
Lee

9 L
Lector Bibliografia

Fuente: [Rumbaugh, 1992]

ANALISIS DE OBJETOS.

En esta seccion se describe el proceso de analisis para el modelo de
objetos. El primer paso es generar la descripcidn del problema. Como se ha
mencionado anteriormente, en la mayoria de los problemas el modelo de objetos

es el mas importante.

a). DESCRIPCION DEL PROBLEMA.

La descripcién del problema es una descripcion inicial, la cual sirve como punto

de comienzo para comprender los requisitos del sistema.

Ejemplo: Diagrama de descripcion de la biblioteca de la Unidad Académica

Campesina de Tianuanaco.

Fig. 3.14 Diagrama general de la biblioteca
Lector

Bibliotacaria

Biblioteca

Fuente: [Rumbaugh, 1992]



b). ELABORACION INICIAL DEL MODELO

La elaboracién inicial del modelo consiste en analizar los aspectos basicos

para la construccién del diagrama de clases.

i. CLASES

Se determina las clases, explicitas o implicitas, en la descripcién del

problema. El proceso para eleccidén de objetos se muestra en la siguiente figura.

Fig 2.15 Diagrama de identificacion de clases de la biblioteca

Clases de objetos

Clases de
candidatas

Objetos

Descripcion
del problema

Eliminar clases
incorrectas

Extraer
sustantivos

Fuente: [Rumbaugh, 1992]]

SELECCION DE CLASES

Partiendo de todas las clases identificadas segun la descripcion del problema,

se debe seleccionar cuales son las clases importantes para el analisis.

DIAGRAMA DE CLASES

Después de haber identificado las clases durante el analisis, se construye la

el diagrama de clases.

REFINAMIENTO DE CLASES



A continuacién se hace un refihnamiento sobre el diagrama de clases.
Opcionalmente se puede continuar con el analisis del modelo de objetos para

posteriormente refinar las clases.

ii. ASOCIACIONES Y AGREGACIONES

Se determina las asociaciones y agregaciones, explicitas o implicitas, en la

descripcion del problema.

IDENTIFICACION DE ASOCIACIONES Y AGREGACIONES

Las asociaciones y agregaciones corresponden a referencias de una clase a

otra (u otras).

SELECCION DE ASOCIACIONES Y AGREGACIONES

Se eliminan las asociaciones innecesarias e incorrectas.

REFINAMIENTO DE ASOCIACIONES

Luego de completado el primer diagrama de clases con asociaciones, se debe
revisar las asociaciones encontradas para ver si estas son realmente necesarias,

en particular ver si los hombres estan bien escogidos.

AGREGAR ASOCIACIONES AUSENTES

Se identifican las asociaciones que por algun motivo hayan sido omitidas,

segun la descripcion inicial del problema y/o por conocimiento general del area.



iii. DETERMINAR LA MULTIPLICIDAD

Se determina la multiplicidad para cada asociacién. No es necesario dedicar
demasiado tiempo a ello, ya que la multiplicidad de la relacidon puede variar
durante el analisis.
iv. ATRIBUTOS

Se determinan los atributos segun la descripcidn del problema.

IDENTIFICACION DE ATRIBUTOS

Ya completado el diagrama de clases para las clases y asociaciones, se debe

proseguir con la identificacion de los atributos segun la descripcion del problema.

SELECCION DE ATRIBUTOS

Se deben eliminar los atributos incorrectos o innecesarios.

v. HERENCIA

Se puede introducir jerarquias de herencia de la siguiente manera:

HERENCIA DE ABAJO HACIA ARRIBA

Se generaliza aspectos comunes de las clases existentes, creando

superclases para compartir los atributos y operaciones comunes.

HERENCIA DE ARRIBA HACIA ABAJO



Se refinan clases generales existentes en subclases especializadas.
Las subclases enumeradas son una fuente muy frecuente para la especializacion,

donde muchas veces estas existen aunque no estén listadas.

HERENCIA MULTIPLE

La herencia multiple se puede utilizar para refinar el modelo. Por lo general
se utiliza sdélo si es importante, ya que aumenta la complejidad conceptual y la de

implementacion.

¢). VERIFICACION DEL MODELO

Una vez terminada la elaboracion del modelo inicial, corresponde realizar su
verificacidon. Se deben verificar las asociaciones, analizando en el diagrama los

caminos de acceso entre clases, para ver si los resultados son los deseados.

d). ITERACION DEL MODELO

El modelo de objeto es raramente correcto la primera vez, requiriendo multiples
iteraciones para lograr completarse. Todo el proceso de desarrollo de software es
un proceso de iteracion, donde diferentes partes del modelo son hechas durante

diferentes etapas.

e). DICCIONARIO DE DATOS

Los nhombres de las clases pueden tener muchas interpretaciones, por lo cual
se debe preparar un diccionario de datos describiendo las diferentes entidades del

modelo de forma precisa.

MODELADO DINAMICO.



El modelo dinamico describe el control del sistema, las secuencias de

operaciones que ocurren en respuesta a estimulos externos.

a). DIAGRAMAS DE ESTADO Y SUS COMPONENTES

El modelo dinamico consiste de multiples diagramas de estado para todos los

objetos con un comportamiento dinamico importante.

i. ESTADOS

Un objeto se define como una entidad con un estado particular, donde el
estado esta definido por los valores de un subconjunto de los atributos y ligas del
objeto en un momento particular, como se muestra en la siguiente figura.

Fig 2.16 Notacién de estado.

Estado

Fuente: [Rumbaugh, 1992]]

ii. EVENTOS Y TRANSICIONES

Un evento es un acontecimiento, un evento es un estimulo individual de un
objeto a otro.

Una transicidon conecta dos estados, y se representa por medio de una

flecha describiendo la direccion del cambio. La notacion general se muestra en el

diagrama de la siguiente figura. La notacion se muestra en la siguiente figura.



Fig 2.17 Notacion para una transicién entre estados.

Estado Estado

Fuente: [Rumbaugh, 1992]

ATRIBUTOS DE EVENTO

Un evento puede transferir un conjunto de valores llamados atributos, siendo
opcional mostrar los atributos, una sefal no tiene atributos, el tiempo se considera
un atributo implicito de todos los eventos. La notacidén para atributos de evento se

muestra en la siguiente figura.

Fig 2.18 Notacién para un evento con atributos causando una
transicién entre dos estados.

\ Evento (Atributos)
Estado j Estado

Fuente: [Rumbaugh, 1992]

CONDICIONES DE TRANSICIONES

Una condicién es una funcién booleana (o sea verdad o falso), con valores
resultantes verdadero o falso, definida segun los valores de los atributos del objeto

que define el estado, como se observa abajo en la figura 2.19.

Fig 2.19 Notacién para un evento con condiciones causando una
transicion entre dos estados.

\ Evento (Atributos) [condicion]
Estado

Estado

Fuente: [Rumbaugh, 1992]

iii. ACTIVIDADES



Una actividad es una operacidén asociada con un estado que toma tiempo

en completarse.

Fig 2.20 Diagrama de estos con actividades

Estado

Do: actividad

Fuente: [Rumbaugh, 1992]
iv. ACCIONES
Una accion es una operacion instantanea, cuya duracion es insignificante
comparada a la resolucién del tiempo en el sistema.

Una accién estd asociada con un evento, usandose frecuentemente para

operaciones de control interno, como se observa en la figura siguiente.

Fig 2.21 Diagrama con notacién de accion.

Estado 1 \ Evento (Atributos) [condicion}/accion Estado 2

Do: actividad 1) Do: actividad 2

Fuente: [Rumbaugh, 1992]

ACCIONES DE ENTRADA Y SALIDA

Como alternativa para mostrar las acciones sobre transiciones, se puede
asociar las acciones cuando se entra o se sale de un estado. La diferencia es mas

bien de estilo entre las dos notaciones.



Una accién de entrada es mostrada dentro de la caja de estado luego de
"entry" y "/". Cuando se entra al estado con una transicidn, la accion de entrada se
ejecuta. Es equivalente a anadir la accién a cada transicion que entra. Si la
transicidon ya tiene una accién, ésta se ejecuta primero.

Las acciones de salida son menos comunes que las de entrada. Se anade luego

de llexitll y ll/ll'
Cuando se sale del estado con una transicion, la accion de salida se ejecuta
primero. La notacion para las acciones de entrada y salida se muestran en la

siguiente figura

Fig 2.22 Notacién para acciones de entrada y salida.

Estado
Entry / accion de
entrada

Exit / accion de
salida

Fuente: [Rumbaugh, 1992]
ACCIONES INTERNAS

Un evento puede causar una accion que se ejecute sin causar un cambio
de estado. Son utiles para acciones recurrentes que no resultan en cambio de

estado, y se tratan como una actividad dentro del estado.

Cuando tal evento ocurre, su accion es ejecutada pero no las acciones de
entrada o salida para el estado. Hay por lo tanto una diferencia entre acciones
internas y las transiciones reflexivas que causan acciones de salida y entrada para
el estado que se ejecuta. El nombre del evento se escribe dentro de la caja de

estado, seguido de "/"y el nombre de la accion ("entry", "exit", y "do" son palabras

reservadas). La notacién se muestra en la siguiente figura.



Fig 2.23 Notacion para acciones internas.

Estado

Exit / accion de
interna

Fuente: [Rumbaugh, 1992]
ENVIAR EVENTOS ENTRE OBJETOS
Un objeto puede ejecutar la accion de enviar un evento a otro objeto. La
notacion general para las acciones de entrada y salida se muestra en la siguiente

figura.

Fig 2.24 Diagrama de estados con notacion completa, incluyendo envio
de eventos entre objetos.

e N\ i N\
Estado 1
Evento1(atributos)[condicion1]/accion Estado 2
Hacer: actividad 1 : >
Accion/entrada
Accion/salida

- J ’ \_ )
Clase de Objeto

Fuente: [Rumbaugh, 1992]

b). DIAGRAMAS DE ESTADO DE CICLO UNICO

Los diagramas de un sélo ciclo representan objetos con vidas finitas, con
estado inicial y estado final. El estado inicial se da cuando se crea el objeto y el
estado final cuando se destruye, como se muestra en las siguientes figuras estado
inicial y estado final.



Fig 2.25 Estado inicial de un diagrama. Fig 2.26 Estado final de un diagrama.

SRl

Fuente: [Rumbaugh, 1992] Fuente: [Rumbaugh, 1992]

c). DIAGRAMA DE FLUJO DE EVENTOS

El diagrama de flujo de eventos hace un resumen de los eventos entre clases

sin importar su secuencia.

Se representan los objetos como cajas, donde los eventos son lineas de
interconexion. Se listan todos los eventos del mismo productor al mismo

consumidor en la misma flecha, como se muestra abajo con un ejemplo.

Fig 2.27 Diagrama de flujo de eventos para una solicitud de libro a la biblioteca

Resultados de busqueda

Bibliotecaria o Servicios
Busca libro solicitado

Disponible: presta libro

No disponible, rechaza
solicitud Lector solicita un libro

Lector Fuente: [Rumbaugh, 1992]

d). TRAZO DE EVENTOS

Un trazo de eventos es un escenario aumentado, describiendo las
secuencias de eventos y clarificando las interacciones entre los objetos. Se

determinan los consumidores y productores de los eventos.



Fig 2.28 Trazo de eventos, para la busqueda del material bibliografico.
Lector Buscador

Lector introduce Codigo/Titulo/Autor/Subtitulos/ Edicién/Editorial

-
Buscador indica Disponible

Buscar indica No Disponible

Fuente: [Rumbaugh, 1992 ]

ANALISIS DINAMICO.

Es necesario hacer el analisis sobre el modelo de objetos y construir el
diccionario de datos antes de poder hacer analisis sobre el modelo dinamico.
Durante el analisis del modelo dinamico se busca las secuencias de eventos
permitidos para cada objeto. El conjunto de diagramas de estado resultante del
analisis constituye el modelo dinamico del sistema. La mayoria de las

interacciones se pueden separar en: logica de aplicacion y interfaz de usuario.

El modelo dinamico captura la I6gica de la aplicacién. El analisis debe
concentrarse primero en el flujo de informacion y control, mas que en el formato de
presentacion, como el interfaz de usuario. La misma logica de programaciéon
puede aceptar entradas de lineas de comando, archivos, o ratén, si los detalles
superficiales son aislados. El formato de las pantallas se especifica durante la
etapa de diseno.

Basados en la descripcion del problema los diagramas de objetos y el diccionario

de datos, los siguientes son los pasos a seguir en el analisis del modelo dinamico:

a). PREPARAR LOS ESCENARIOS



Se desarrolla el modelo dinamico por medio de escenarios, y no tratando de
describir el modelo directamente, para asegurar que los pasos importantes no

sean omitidos, y que el flujo general del sistema sea correcto.

IDENTIFICAR LOS EVENTOS PARA CADA ESCENARIO

Se examinan los escenarios para identificar el intercambio de eventos entre los

objetos del sistema.

b). PREPARAR LOS TRAZOS DE EVENTOS.

Se debe incluir los diferentes eventos en un diagrama mostrando las clases
de objetos que los mandan y reciben.
Se debe mostrar cada escenario como un trazo de eventos, una lista ordenada de
eventos entre objetos diferentes asignados a una columna en una tabla. Si mas de
un objeto de la misma clase participa en un escenario, se debe asighar una
columna separada para cada objeto. El evento aparece como salida del objeto que

lo envia y como entrada del recibidor.

¢). PREPARAR EL DIAGRAMA DE FLUJO DE EVENTOS.

Se muestran todos los eventos del sistema con un diagrama de flujo de
eventos. Se incluye los eventos de todos los escenarios, y trazos de eventos

correspondientes, incluyendo eventos de error.

El diagrama hace un resumen de eventos entre clases, mostrando los
posibles flujos de control, pero sin importar secuencias. El diagrama de flujo de
eventos es la contraparte dinamica del diagrama de objetos. Los caminos en el
diagrama de objetos muestran posibles flujos de informacion, mientras que los

caminos en el diagrama de flujo de eventos muestran posibles flujos de control.



d). CONSTRUIR LOS DIAGRAMAS DE ESTADOS

Se prepara un diagrama de estado para cada clase de objeto que tenga un
comportamiento dinamico importante, mostrando los eventos que el objeto recibe

y envia.

MODELADO FUNCIONAL.

El modelo de objetos describe las propiedades estructurales del sistema. El

modelo dinamico y funcional describe su comportamiento.

a). DIAGRAMAS DE FLUJO DE DATOS Y SUS COMPONENTES

El diagrama de flujo de datos es util para mostrar la funcionalidad de un
sistema a diferentes niveles. Los diagramas pueden estar anidados a cualquier
profundidad, y el conjunto completo de diagramas anidados forma un arbol, y la

descripcion completa del modelo funcional.

i. PROCESOS

Los procesos representan transformaciones de valores de datos.

Un proceso en el diagrama de flujo de datos se dibuja como una elipse

conteniendo una descripcidon de la transformacion, usualmente su hombre, como

se muestra en la siguiente figura.



Fig 2.29 Notacidn para procesos.

Nombre del proceso

Fuente: [Rumbaugh. 19921

ii. FLUJO DE DATOS

Los flujos de datos representan las entradas y salidas de las transformaciones
y computaciones de los procesos. Los flujos de datos también representan los

valores intermedios dentro de una computacién.

La flecha es etiquetada con la descripcion del dato, usualmente su hombre
o tipo. El flujo de datos es dibujado como una flecha entre el productor y el
consumidor del dato. Estos flujos pueden no estar conectados (si el diagrama es
parte de un sistema completo) o pueden estar conectados a un objeto, la notacion

se muestra en la siguiente figura.

Fig 2.30 Notacidén para procesos con flujo de datos.
Dato 1 Dato 3

Nombre del proceso Dato 4

Dato ...

Fuente: [Rumbaugh, 1992]

ii. ALMACENAMIENTO DE DATOS, LECTURA Y ESCRITURA



Los almacenamientos de datos son objetos "pasivos" que guardan datos

para su acceso posterior.

El almacenamiento de datos no genera sus propias operaciones, solo
responde a lectura y escritura datos, permitiendo a los procesos acceso a valores

en diferente orden del que han sido guardados, como se muestra en la siguiente

figura
Fig 2.31 Notacion para un almacenamiento de datos.
Almacenamiento de datos
Lecluray .
Lectura esclitura Escritura
Fuente: [Rumbaugh, 1992]
iv. ACTORES

Los actores son objetos activos que producen y consumen datos,
representando fuentes y terminales en el flujo de datos del sistema, como se

muestra en la siguiente figura.

Fig 2.32 Notacion para Actor.

Actor

Fuente: [Rumbaugh, 1992]

v. FLUJO DE CONTROL

El control de las operaciones, la decision de cuando se ejecutan, estan
descritas por el modelo dinamico. Es a veces util incluir una descripcion de control

en el modelo funcional, para mostrar la dependencia de los datos. Esto se puede



hacer por medio de un flujo de control en el diagrama de flujo de datos, que es un
valor booleano controlando si un proceso es evaluado. No es un valor de entrada

al propio proceso, como se muestra en la siguiente figura.

Fig 2.33 Notacion para flujo de control.

Dato de control

Fuente: [Rumbaugh, 1992]

b). DIAGRAMA DE CONTEXTO

Los diagramas de contexto muestran los bordes del sistema, describiendo
todas las entradas y salidas entre los actores y el proceso principal de las clases
principales en el sistema. El diagrama de contexto describe el proceso de mas alto
nivel, el proceso principal o "0". La notacion general se muestra en la siguiente
figura.

Fig 2.34 Notacion para un diagrama de contexto.

Objeto
externo 1

Objeto
externo 3

Objeto Objeto
externo 2 Proceso Principal externo 4
Objeto Objeto
externo ... externo ...

Fuente: [Rumbaugh, 1992]



ANALISIS FUNCIONAL.

Para lograr el analisis funcional se requiere que se haya completado

previamente:

v Descripcién del problema
v Diccionario de datos

v' Analisis de objetos

v Analisis dinamico

a). ESTABLECER LOS BORDES DEL SISTEMA

Para establecer los bordes del sistema se debe identificar cuales objetos
pertenecen al sistema y cuales son externos a él. Durante esta etapa se identifican

los objetos externos al sistema que luego apareceran en el diagrama de contexto.
b). IDENTIFICAR LOS DATOS DE ENTRADA Y SALIDA

Se examina los bordes del sistema y se lista los valores de entrada y salida,
los cuales corresponden a parametros de los posibles eventos entre el sistema y
el mundo exterior. Estos valores luego apareceran en el diagrama de contexto. Se
busca transacciones, mensajes, e interacciones de interfaces entre el sistema y el
mundo externo. Se examina la descripcién del problema por cualquier valor que no

se haya incluido.
e). CONSTRUIR EL DIAGRAMA DE CONTEXTO

Tomando en cuenta los dos pasos anteriores, la identificacion de los bordes
del sistema y de los datos de entrada y salida, se puede construir el diagrama de

contexto para el sistema, el que corresponde al diagrama de flujo de datos de mas



alto nivel. El diagrama de contexto corresponde al diagrama de flujo de datos de

mas alto nivel de las clases con interaccion externa.

d). CONSTRUIR LOS DIAGRAMAS DE FLUJO DE DATOS

Se construyen los diagramas de flujo de datos, un diagrama por clase,
mostrando como los valores de salida se computan de los valores de entrada. Se
construyen los diagramas de flujos de datos correspondiendo a las capas

intermedias.

e). DESCRIBIR LOS PROCESOS Y FUNCIONES

Cuando el diagrama de flujo de datos ya ha sido refinado lo suficiente, se
debe escribir una descripcion para cada funcion, usando el formato mas

apropiado.

). IDENTIFICAR LAS RESTRICCIONES

Se identifican las restricciones en las funciones impuestas por los requisitos

del problema, estableciendo tiempos y condiciones correspondientes.

g). ACTUALIZAR EL DICCIONARIO DE DATOS

El diccionario de datos debe ser actualizado con todos los datos, definidos
en los flujos de datos y flujos de control, definiendo entradas, salidas, y datos

intermedios, incluyendo almacenamiento de datos.

DISENO.



Durante el diseho se decide el ambiente de computacién donde se va
implementar el sistema (disefio de sistema), y se refihan los modelos

desarrollados durante el analisis (disefio de objetos).

DISENO DE SISTEMA.

Durante la etapa del andlisis del sistema se enfoca en qué debe hacerse,
mientras que durante la fase del diseno del sistema se toma decisiones sobre

cémo se va a hacer.

a). DISENO DE SISTEMA: Estrategia de alto nivel para implementar el sistema.
Incluye decisiones sobre la organizacion del sistema en subsistemas, la
asighacion de subsistemas en componentes de hardware y software, y decisiones

conceptuales mayores.

b). ARQUITECTURA DEL SISTEMA: Organizacion general del sistema.

Decisiones durante el disefio de sistema:

Dividir el sistema en subsistemas

|dentificar concurrencia

Asignar subsistemas a procesadores y tareas
Manejo de almacenamiento de datos

Manejo de recursos globales

Escoger la implementacion de control en software
Manejo de condiciones de borde

Decidir entre distintas prioridades

SN N N N N SRR

Arquitecturas



¢). DIVIDIR EL SISTEMA EN SUBSISTEMAS

Subsistema: Cada componente mayor del sistema, es agrupado segun aspectos
comunes. El subsistema no es un objeto o una funcién sino un paguete de clases,
asociaciones, operaciones, eventos, y restricciones que tienen como grupo una
interfaz bien definida con otros subsistemas, usualmente identificados por los
servicios que proporcionan. El subsistema especifica sus interacciones con otros
subsistemas, pero ho como estan implementados internamente. Cada subsistema
puede disenarse independiente sin afectar a otros subsistemas.

Servicio: grupo de funciones relacionadas que comparten un propoésito comun,

como proceso /O, dibujar figuras, o computar aritmética.

lgual-a-igual. cualquier subsistema puede llamar a otros susbsistemas, y se
deben conocer sus interfaces. Las secuencias de comunicacidn pueden ser
complejas. Es mas facil buscar una descomposicion de cliente-servidor, ya que
una interaccion de un lado es mas facil de construir y de comprender, que una de

dos lados.

Arquitectura cerrada. cada capa esta construida solo por medio de capas
inmediatamente mas bajas. Esto reduce la dependencia entre capas y facilita

futuros cambios.

Arquitectura abierta. cada capa puede usar partes de cualquier capa de nivel
mas bajo, que puede resultar en codigo mas eficiente y compacto, pero es menos
resistente a cambios.

Usualmente sélo las capas de arriba y abajo se especifican en la descripcion del

problema:

a) Las capas de arriba definen el sistema deseado.
b) Las capas de abajo son los recursos existentes (hardware, sistema

operativo, librerias).



d). IDENTIFICAR CONCURRENCIA

Una meta importante del disefio de sistema es identificar cuales objetos
deben estar activos concurrentemente y cuales tienen actividades secuenciales. El
modelo dinamico es una guia para identificar dicha concurrencia. Dos objetos son
por naturaleza concurrentes si pueden recibir eventos al mismo tiempo y no

interactuan o estan sincronizados entre si en ese momento.

Hilo de Control: Se define como el camino dentro de un conjunto de
diagramas de estado en el cual un solo objeto es activo a la vez. Un hilo queda
dentro de un diagrama de estado hasta que el objeto manda un evento a otro
objeto, esperando un evento de regreso. El hilo de control se transfiere al recibidor
del evento, hasta que este lo regrese al objeto original. El hilo se divide si el objeto
manda un evento y continua ejecutando. Examinando los diagramas de estado de
objetos y el intercambio de eventos, muchos objetos pueden incluirse en un solo

hilo de control.

Tarea: Implementacién del hilo de control como un proceso en el sistema

e). MANEJO DE ALMACENAMIENTO DE DATOS

El almacenamiento de datos interno y externo provee una buena separacion
entre subsistemas con interfaces bien definidas. Cada almacenamiento de datos
puede combinar estructura de datos, base de datos implementados en memoria, o
dispositivos secundarios. Diferentes tipos de almacenamiento proporcionan

diferentes costos, capacidad, y tiempo de acceso:



Los archivos son simples pero sus operaciones son de bajo nivel, y se debe
incluir codigo adicional para proveer un buen nivel de abstraccién, ya que

implementaciones varian en diferentes computadoras.

Las Bases de Datos son otro tipo de almacenamiento de datos, existiendo
de diferentes tipos: jerarquicos, en red, relacionales, orientados a objetos. Los
sistemas de manejos de base de datos (DBMS) trata de organizar el acceso a
datos de forma mas eficiente, y estan desarrollados independientes de las
diferentes plataformas. El problema del DBMS es que sus interfaces son
complejas, y muchas de ellas no se integran bien con los lenguajes de

programacion.

f). MANEJO DE RECURSOS GLOBALES

El disehador del sistema debe identificar los recursos globales y determinar
los mecanismos para controlar su acceso, e.g. unidades fisicas como
procesadores, controladores, o espacio de disco, 0 nombres logicos, como
archivos o clases.

Los recursos pueden ser fisicos o logicos: Recursos fisicos se pueden
controlar estableciendo un protocolo de acceso dentro del sistema concurrente y
recursos logicos se deben controlar evitando acceso conflictivo, en especial

hombres.

g). ESCOGER LA IMPLEMENTACION DE CONTROL EN SOFTWARE

Durante la fase del analisis todas las interacciones son mostradas como
eventos entre objetos. El control de hardware proviene del analisis, pero el
disenador debe escoger entre varias formas de implementacién de control en
software: Sistemas impulsados por procedimientos, impulsados por eventos vy

concurrentes.



h). MANEJO DE CONDICIONES DE BORDE

Aunque el mayor esfuerzo en el disefio es en el estado continuo del sistema,

se debe considerar las condiciones de borde:

i). DECIDIR ENTRE DISTINTAS PRIORIDADES

Se requiere escoger a veces entre metas incompatibles y definir entre
distintas prioridades durante el disefro. No hay un criterio exacto de como definir
las prioridades del sistema durante el diseno. No todas las decisiones son hechas
durante el diseno de sistema, pero las prioridades para hacerlas si deben ser

establecidas.

j). ARQUITECTURAS

Hay varios prototipos de arquitecturas que son bastante comunes, cada una es

util para un tipo de sistema:

DISENO DE OBJETOS.

Disefo de objetos es un proceso de anadir detalles al analisis y hacer
decisiones de implementacion. El disefio de objetos determina la definicion
completa de las clases y las asociaciones usadas en la implementacién. Las
clases, atributos, y asociaciones del analisis deben implementarse como
estructura de datos especificas. Se debe implementar las operaciones como
algoritmos, con operaciones complejas descompuestas en operaciones mas
sencillas. El disenador de objetos escoge entre diferentes formas de

implementacion segun el tiempo de ejecucion, memoria, y otras medidas de costo.



Se pueden anadir objetos internos para la implementacion y optimizacién de las
estructuras de datos y algoritmos.

Vista general del disefio de objetos

Al escoger una arquitectura ya se hacen decisiones que son necesarias
para la implementacion del sistema, incluyendo decisiones de como corresponder

los eventos a las operaciones.

a). COMBINAR LOS TRES MODELOS

En esta etapa se trata de corresponder la estructura légica del analisis a
una organizacion fisica del programa. Cada diagrama de estado describe la
historia de un objeto, mientras que una transicibh es un cambio de estado
correspondiendo a operaciones del objeto. Se puede asociar una operaciéon con
cada evento recibido por un objeto. En el diagrama de estado la accidn ejecutada
por una transaccion depende del evento y estado del objeto. Si el mismo evento
puede ser recibido por mas de un objeto, el cédigo implementando el algoritmo
debe depender del estado.

Un evento mandado por un objeto puede representar una operacion en otro
objeto. Una accion o actividad iniciada por una transicidn en el diagrama de
estados puede expandirse a un diagrama de flujo de datos mas completo en el
modelo funcional. La red de procesos dentro del diagrama de flujo de datos
representa el cuerpo de la operacion. El flujo de datos en el diagrama
correspondiente a valores intermedios de la operacion. Los procesos en el
diagrama de flujo de datos constituyen sub-operaciones que pueden ser

operaciones en el objeto original o en otros objetos.

b). DISENAR LOS ALGORITMOS.



Cada operacion del modelo funcional debe ser formulada como un
algoritmo, que puede ser subdividido en llamadas a operaciones mas sencillas.
Los pasos a seguir son: escoger los algoritmos, escoger estructura de datos,

definir clases internas y operaciones y asighar responsabilidad para operaciones.

¢). AWUSTAR HERENCIA

Mientras el diseno de objetos progresa, se debe seguir los siguientes
pasos. reorganizar las clases y operaciones, abstraer comportamiento comun,

delegacion y Herencia multiple por medio de herencia sencilla.

d). DISENAR ASOCIACIONES.

Las asociaciones proveen el acceso entre los objetos. Durante el diseio de
objetos se debe formular una estrategia para implementar las asociaciones.

Los siguientes aspectos deben ser analizados durante el disefo de
asociaciones: afadir travesias, asociaciones de una direccidon, asociaciones de

dos direcciones y atributos de liga.
e). EMPACAR EN MODULOS.

Los programas son unidades fisicas discretas que pueden ser editadas,
compiladas, importadas, o manipuladas de otra forma. Los lenguajes orientados a

objetos tienen varios niveles de empaque.

Aspectos a disenar. ocultar informacion, coherencia de entidades y construir

modulos.

DOCUMENTACION DEL DISENO.



Es imposible recordar los detalles del diseno, siendo la documentacion la
mejor forma de transmitir el disefio a otras personas, aunque sea como referencia
para mantenimiento. El documento de diseno debe ser una extension del
documento de requisitos de analisis, incluyendo una descripcién detallada del
modelo de objetos en forma grafica y textual. Notacién adicional es apropiada para
mostrar decisiones de implementacion, como flechas mostrando la direccién de
travesia de las asociaciones y los apuntadores de los objetos. También el modelo

dinamico y funcional debe ser documentado.

IMPLEMENTACION.

En el capitulo de implementacion analizaremos las diferentes formas de
completar el analisis y disefo orientados a objetos mediante lenguajes de
programacion y sistemas de bases de datos. Estudiaremos la implementacién en
lenguajes de programacion orientados a objetos, al igual que en lenguajes de
programacion no orientados a objetos. En el tema de base de datos, estudiaremos
la implementacion en sistemas de bases de datos orientados a objetos al igual que

en los sistemas de base de datos relacionales.

DE DISENO A IMPLEMENTACION.

a). IMPLEMENTACION USANDO LENGUAJES DE PROGRAMACION

La implementacion del disefo de los sistemas orientados a objetos es mas
facil usando lenguajes de programacion orientados a objetos. En general, no todos
los lenguajes de programacion implementan de la misma forma los diferentes
conceptos de orientacion a objetos. Mas aun, los diferentes lenguajes varian en el

nivel de apoyo a los conceptos basicos.



b). IMPLEMENTACION USANDO SISTEMAS DE BASE DE DATOS

Cuando la mayor preocupacion es el acceso a datos almacenados, mas
que la implementacion de operaciones de datos, una base de datos es el

mecanismo mas apropiado para la implementacion.

Los comandos de las bases de datos operan en conjuntos de datos, que
pueden pertenecer a diferentes usuarios, y ser accedidos de forma concurrente.
Por otro lado, los lenguajes de programacion operan por lo general de forma
procedurales en programas pertenecientes a un solo usuario y de forma
secuencial. Las operaciones de la base de datos, aunque menos procedurales que
en los lenguajes convencionales, son mas procedurales que en los sistemas

basados en reglas.

ESTILO DE PROGRAMACION.

a). ESTILO ORIENTADO A OBJETOS

Los buenos programas hacen mas que simplemente satisfacer requisitos
funcionales, deben seguir guias de diseno para que los programas sean correctos,
extensibles, y corregidos facilmente. La mayoria de las guias de programacion
convencionales también se aplican a programas orientados a objetos. Ademas, las
facilidades particulares de los lenguajes orientados a objetos, como herencia,

requieren nuevas guias.

Guias de programacion: reuso, extensibilidad, robustez y mega-

programacion.

i. REUSO



El reuso de codigo reduce el tiempo del diseno, la codificacion, y el costo
del sistema al amortizar el esfuerzo sobre varios disefios. El reducir la cantidad de
codigo también simplifica su entendimiento, aumentando la probabilidad de que el
codigo sea correcto. El reuso es posible en lenguajes convencionales, pero los
lenguajes orientados a objetos aumentan substancialmente las posibilidades de tal

reuso, gracias a la modularidad de los sistemas.

ii. EXTENSIBILIDAD

La mayoria de los sistemas son extendidos de formas que los
desarrolladores originales no tenian previsto. Las guias para reuso mejoran
también la extensibilidad. Los siguientes principios amplian la extensibilidad:
encapsular clases, estructurar datos ocultos, evitar atravesar multiples ligas o

meétodos, distinguir entre operaciones privadas y publicas.

iii. ROBUSTEZ

Se trata de ser eficiente al escribir métodos pero no a expensas de la
robustez. Un método es robusto si no falla aunque reciba parametros impropios.

Robustez contra errores internos puede ser balanceada contra el rendimiento.

b). MEGA-PROGRAMACION

Mega-programacion se refiere a escribir programas grandes y complejos
coh un equipo de programadores. La comunicacidon humana es critica en tales

proyectos y requiere practicas de ingenieria de software apropiadas:

LENGUAJES ORIENTADOS A OBJETOS.



En general, un lenguaje orientado a objetos apoya el concepto de objetos
(datos + operaciones), encapsulamiento, paso de mensajes, polimorfismo, vy

herencia.

BASE DE DATOS ORIENTADOS A OBJETOS.

Se pueden definir tres tipos de necesidades para las bases de datos:

a) Manejo de datos: involucra estructuras de datos y operaciones simples,
aplicaciones de negocios tradicionales.

b) Manejo de objetos: involucra estructuras de datos mas complejas.

c) Manejo de conocimiento: mantenimiento de bases de reglas complejas para

sistemas de inferencia

ACTIVIDADES DE LA BIBLIOTECA.

SELECCION.

No todos los libros de la biblioteca son utiles, para ello se hace una seleccidn

de acuerdo a los siguientes criterios basicos:

e Se excluyen los materiales que se encuentran en mal estado fisico, es
decir, rotos, si estan muy rayados y de otros aspectos no deseables.

e Se excluyen los libros de ciencias con informacién obsoleta, por ejemplo si
son anteriores al ano 1950.

e Se aceptan libros que tengan que ver con las necesidades de la comunidad
y de todos sus miembros, es decir, tomando en cuenta a la comunidad
universitaria y la sociedad en general.

e Debe de haber libros de todas las areas sin preferencia alguna.



RECOMENDACIONES GENERALES SOBRE LA COLECCION.

La coleccién de una biblioteca debe responder a los siguientes requisitos:

a). ADECUACION A LA COMUNIDAD UNIVERSITARIA.

La coleccidon debe atender prioritariamente a las necesidades de la

comunhidad universitaria a los docentes.
b). VARIEDAD

La coleccién de la biblioteca no debe limitarse a libros u otros materiales
impresos sino que ha de incorporar ademas todo tipo de documentos
audiovisuales y electrénicos que respondan a las necesidades informativas vy
formativas de los lectores. Es necesario que la biblioteca cuente con una amplia

variedad de materiales y recursos en cuanto a su contenido.

¢c). ACTUALIZACION

La bibliografia de la biblioteca debe ofrecer a los lectores una informacion
actualizada que abarque todos los ambitos del conocimiento. Para ello no sélo es
necesario que se incorporen peridédicamente nuevos documentos sino también
realizar un revision de los ya existentes. Esto permitira que la coleccién sea algo

vivo, atractivo para los lectores y en constante renovacion.

d). ADAPTACION AL CURRICULO

La bibliografia de la biblioteca debe responder adecuadamente a las
hecesidades derivadas del desarrollo del curriculo de la institucion. En este

sentido es importante que la coleccion contemple de manera equilibrada todas las



areas curriculares, temas transversales y materias comunes, especificas vy

optativas de las diversas carreras que se imparten en la institucion.

c). INTERES.

Ademas de los documentos mas directamente relacionados con el
aprendizaje de los alumnos en los distintos ambitos formativos, deberian
considerarse otros que reflejen sus aficiones e intereses, destinados a favorecer la

lectura recreativa y de ocio.

f). ATENCION A LA DIVERSIDAD

La biblioteca debera ofrecer materiales adecuados para atender las

necesidades educativas especiales de los universitarios y docentes (como ).
g). CONSTRUIDA ENTRE TODOS

Para que sea verdaderamente util, la coleccion ha de concebirse como algo
propio. Por eso deben existir cauces para que toda la comunidad lectora participe
en su configuracidon. La persona responsable de la biblioteca debe tomar
iniciativas en este sentido y coordinar y valorar las propuestas realizadas por todos
los usuarios. Ademas, el fondo debera dar cabida a las producciones de la propia

institucion.
h). CALIDAD

En la coleccién se debe primar la calidad sobre la cantidad. Esto quiere

decir que el fondo sera variado, equilibrado y actualizado.

i). MAS SOBRE EL EXPURGO

Ademas de la seleccion de materiales, es fundamental realizar una revision

periddica de los mismos, denominada corregir, que consiste en apartar materiales



de la biblioteca, momentanea o definitivamente, con el fin de dar mayor
operatividad y eficacia a la gestibn de la coleccidn, ajustando ésta a las
necesidades reales de los usuarios. El expurgo debe integrarse entre las labores
habituales de la biblioteca, siendo conveniente realizarlo de forma permanente.
Esta es una tarea dificil puesto que practicamente no hay orientaciones sobre su
realizacién, mientras que si existen para la compra de nuevos materiales. Por ello
es fundamental que cada centro defina unos criterios propios. Las personas que lo
realicen deben tener una visién de conjunto de la coleccidon y actuar bajo la
responsabilidad del bibliotecario. Ademas, es aconsejable que la decisidén ultima

sea compartida por varios profesores.

En cuanto a los criterios de realizacion mas generales, podemos senalar:

e Los cambios introducidos en un centro por la reforma educativa en cuanto a
la edad de los alumnos escolarizados en el mismo.

e El desfase cientifico del contenido, asi como la pérdida de relevancia en
relacion con el curriculo. Este criterio es variable segun las materias, ya que
eh algunas la duracién de una obra es mucho menor que en otras.

o El estado fisico de los documentos. El deterioro no deberia implicar siempre
la eliminacion del documento. Podria significar que tiene una gran demanda
y por lo tanto seria necesaria la reposicion del mismo.

e La existencia de ejemplares duplicados que no reportan hinguna ventaja.

e Otros criterios pueden ser la existencia de ejemplares mutilados o
incompletos, de documentos sobre temas pasados de moda o de

publicaciones periédicas carentes de interés.

La correccion ofrece numerosas ventajas para el buen funcionamiento de la

biblioteca:

e Ahorro de espacio, reparaciones, estanterias, ficheros suplementarios y

otros gastos indirectos de mantenimiento.



e Ahorro de tiempo para el usuario y para el responsable de la biblioteca. Es
mas dificil localizar o colocar un libro en estanterias demasiado llenas.

e Actualizacion de los fondos y, en consecuencia, mayor fiabilidad de la
informacioén.

e Su realizacion periédica permite tener una mayor informacion sobre los
fondos existentes, localizar y corregir sus lagunas, y en definitiva, reevaluar

la coleccion.

ADQUISICION Y COMPRA.
LA COMPRA A LIBRERIA, DISTRIBUIDOR O EDITORIAL

Es el sistema normal de abastecimiento de fondos documentales. Debe

hacerse, al menos, una compra anual de fondos que incremente la coleccion.
EL INTERCANVBIO DE PUBLICACIONES CON OTRAS BIBLIOTECAS E INSTITUCIONES.

Es interesante para dar salida y recibir publicaciones institucionales (boletin
de la biblioteca, guias de lectura, revista escolar..), informes, ponencias de cursos,

etc., asi como ejemplares duplicados, pero no por ello inutiles.
LAS DONACIONES

Permiten obtener bibliografia de forma gratuita. Las donaciones
institucionales, ya sean lotes seleccionados o subvenciones para adquisiciones,
constituyen en muchos casos una fuente de incremento importante. En ocasiones,
sin embargo, los materiales donados no reunen las caracteristicas adecuadas
para los usuarios de una biblioteca escolar. Con las donaciones de particulares
hay que ser especialmente selectivos y no aceptar aquello que no comprariamos.
Asi se evitara que la biblioteca se convierta en depdsito de materiales obsoletos o

deteriorados. En este sentido, la persona responsable de la biblioteca debera



valorar la utilidad de estas donaciones para aceptarlas, rechazarlas, o, en su caso,

canalizarlas hacia otras bibliotecas.

OTRAS FORMAS DE ABASTECIMIENTO DE FONDOS

LA INFORMACION LOCAL.

Bajo esta denominacion se agrupan los documentos referidos a la historia y
la situacion del entorno mas proximo. Es un material interesante y valioso para la
biblioteca que en estos ultimos anos comienza a tener una mayor presencia. El
material puede ser de lo mas diverso: guias administrativas, guias turisticas,
mapas y planos, carteles, fotografias, grabaciones sonoras y material efimero
como folletos, calendarios, programas de actos, hojas informativas, etc.. Algunos
canales para recoger este tipo de materiales de ambito local pueden ser las

publicaciones periédicas y las instituciones locales.

LOS DOCUMENTOS ELABORADOS EN EL CENTRO

Otro interesante canal para formar una coleccion lo mas completa y rica
posible es el de la documentacion generada por el propio centro. Una comunidad
educativa es una gran productora de documentacién, elaborada tanto por los
docentes como por los universitarios, asi como la que debe generar también la
propia biblioteca para una mejor difusion de la bibliografia y para suplir lagunas de

informacion.

DOCUMENTOS DE TESIS DE LA UNIVERSIDAD

Es un de las fuentes de adquisicion de bibliografia, esto es desarrollado en

la institucion por los estudiantes que concluyen la carrera.



CATALOGACION.

La catalogaciéon es un subconjunto de un campo mucho mayor que, en
ocasiones, es llamado control bibliografico; por lo que resulta de ayuda verla a
través de este contexto. El control bibliografico ha sido definido por Svenonius
como ‘la herramienta o el arte... de organizar el conocimiento (informacidn) para
su recuperacion. Cualquiera que hay intentado mantener un archivo de referencias
de articulos, libros o cualquier otro tipo de material conteniendo informacion sobre
un tema en particular, o de obras de algun artista o autor, a practicado el control
bibliografico sobre una pequena parte del universo relativo a la informacion. Para
que tales proyectos tengan éxito es necesario decidir qué piezas de informacidn
(datos) es necesario registrar acerca de cada articulo, libro o cualquier tipo de
formato que contenga informacién. Se podra decidir a registrar autores, titulos,
palabras claves, resumenes y localizacién de la obra. Estos se convierten en los
datos bibliograficos a ser creados, guardados, manipulados y recuperados.
Conforme crece el archivo, el guardado, la manipulacién y la recuperacion se
convierten en operaciones cada vez mas y mas complejas. Entonces, el arte y la
herramienta se convierten en necesarias para el mantenimiento y uso exitoso del

archivo.

La catalogacion puede ser definida como el medio a través del cual los
catalogos son preparados. El catalogo es un conjunto organizado de registros que
representa las obras que forman parte de una coleccidon en particular. Los
catalogos cumplen varias funciones, las cuales fueron establecidas en 1904 por
Charles A. Cutter en Rules for a dictionary k. Segun Cutter los objetivos del

catalogo son:

e El posibilitar que una persona encuentre un libro cuando algunos de los
siguientes elementos es conocido el autor, el titulo o el tema.
e El mostrar lo que la biblioteca tiene escrito sobre un autor dado, sobre un

tema dado o en tipo especifico de literatura.



e El asistir en la eleccién de un libro bibliograficamente (como lo relativo a su

edicion) o literaria.

En cambio los medios que ofrece el catalogo para lograr estos objetivos son:

e Accesos por autor con sus respectivas referencias.

e Accesos por titulo o referencias de titulo.

e Accesos por tema, referencias cruzadas y tablas clasificadas de tema.
e Accesos por forma y por idioma.

e La edicidn y el pie de imprenta con las notas necesarias.

¢ Las notas.

En el afo de 1961 la International Federation of Library Associations (IFLA) en
su conferencia de Paris establecié los propésitos de los catalogos de autorftitulo
los cuales establecen que el catalogo debe ser un instrumento eficiente para poder
determinar si la biblioteca tiene un libro en particular determinado por su autor o
por su titulo; si el autor no es hombrado en el libro, solo por su titulo; si el autor y
el titulo son insuficientes para identificar el libro, por un substituto apropiado para
el titulo. Y, cuales libros existen escritos por un autor determinado y cuales

ediciones de un libro en particular tiene la biblioteca.

Existen varios tipos de catalogo, que vienen a ser:

e Clasificados. Ordenados de acuerdo al numero de clasificacion de las obras
listadas.

o Alfabéticos. Ordenados alfabéticamente de acuerdo al elemento de entrada
de las obras listadas. A su vez, los catalogos alfabéticos pueden ser de tipo
diccionario o divididos.

e En linea. La informacion se despliega de acuerdo al disefio que se tenga de

los formatos de salida, la cual puede variar enormemente de uno a otro.



El proceso de catalogacion se divide en 4 grandes ramas:

e Catalogacion descriptiva.
e Analisis tematico.
s Control de autoridad.

e Catalogacién cooperativa.

CATALOGACION DESCRIPTIVA

La catalogacién descriptiva es esa fase del proceso de catalogacién que
tiene que ver con la identificacidon y descripcion de una obra, el registrar la
informacion en la forma de un registro catalo grafico, y la seleccion y formacion de
los puntos de acceso, con excepcion de los puntos de acceso tematico. La
catalogacién descriptiva describe los aspectos fisicos de la obra e identifica la
responsabilidad para el contenido intelectual, sin hacer referencia a su
clasificacion tematica o a la asighacion de los encabezamientos tematicos, ambos

elementos propios de la catalogacion tematica.

Descripcion. ldentificacion y descripcion son procesos interrelacionados
dentro de la catalogacion descriptiva. La identificacion consiste en la eleccién de
los elementos convencionales, guiada por un conjunto de reglas. Cuando el
catalogador ha identificado propiamente los elementos convencionales, ellos son
descritos de tal manera en el registro catalografico que la descripcién resulta ser
unica y ho puede ser aplicada a ninguna otra entidad que pertenezca a la
coleccién. En otras palabras, cada entidad debe ser distinguida de cualquiera otra
con la que pudiera confundirse. Los elementos considerados esenciales para este
propdsito son el titulo, la mencion de responsabilidad, la informacion en torno a la
edicion, y la informacion en torno al pie de imprenta; también resulta esencial la
informacion pertinente a la descripcion fisica y a la serie. Ademas el catalogador

da elementos de descripcion que pueden resultar utiles al usuario en la evaluacion



del uso potencial de la obra, como lo referente a ilustraciones y el tipo de equipo

necesario para hacer uso de él.

Acceso. Después de describir la obra, el catalogador selecciona los puntos
de acceso. Los nombres de personas y entidades corporativas asociados con la
obra son escogidos de acuerdo a las reglas de catalogacion utilizadas. Puntos de
acceso por el titulo también son seleccionados, como por ejemplo, puntos de
acceso al titulo principal, a los titulos alternativos, a titulos diferentes, a titulos de
serie, 0 a titulos de obras relacionadas con la que se esta describiendo. Dentro de
la practica catalografica tradicional uno de los puntos de acceso se elige como el
principal, ésta se denomina entrada principal. El resto e los puntos de acceso se
denominan entradas secundarias. La identificacidon de la entrada principal es
esencial para la identificacién del trabajo, o de contenido intelectual. Los puntos de
acceso seleccionados son construidos de tal manera que permiten tener un
acceso rapido a la informacion dentro del catalogo. Esto es gracias a que se
siguen reglas de catalogacion y a referencias tomadas del catalogo de autoridad,

elemento propio del control de autoridad.
ANALISIS TEMATICO

El analisis tematico consiste en la determinacion del tema o temas que
cubran el contenido intelectual de una obra. Una vez que esto se ha podido
determinar se selecciona el numero necesario de encabezamientos de materia de
una lista estandarizada. El paso final dentro de este proceso es la eleccién del
numero clasificador del esquema de clasificacion que la biblioteca esté utilizando.
El catalogador, en consecuencia debe elegir unicamente el mejor lugar en el

esquema de clasificacion para la obra.

CONTROL DE AUTORIDAD

El control de autoridad es el proceso de mantener consistencia en la forma

usada para representar un punto de acceso y el proceso de mostrar las relaciones



entre nombres, obras y temas. Esto se logra a través del uso de reglas, en el caso
de nombres vy titulos, el uso de listas de encabezamientos de materia y la
referencia a un archivo de autoridad para la creacién de cadenas autorizadas

llamadas encabezamientos.

CATALOGACION COOPERATIVA

Todos los procesos anteriormente descritos tienen la caracteristica de ser
originales; este proceso, en cambio, posee |la caracteristica principal de requerir la
participacion de un grupo determinado de instituciones. Consiste en una de las
instituciones realiza la catalogacion original de una obra, poniéndola a la
disposicion del grupo. Generalmente, aunque no exclusivamente, se utilizan
formatos internacionales para el intercambio de informacién, como podria ser el
formato MARC.

CLASIFICACION.

SIGNATURA TOPOGRAFICA.

La sighatura topografica esta formada por tres elementos y un separador:

Es el siguiente:

Fig 2.35 La sighatura Topografico, para libros de la UAC - Tiahuanaco

Cdadigo de Division Numero de libro
AQO - 00 1

Cédigo de Ar/ \L’Jmero de Division

Fuente: [Elaboracién Propia]



Caddigo Area: La codificacion del area es por un por caracter del alfabeto
abecedario, las areas definidas hasta ahora son los siguientes:
> Agricolas
Ciencias Econdmicas.
Ciencias Sociales
Pecuaria.

Ciencias Exactas.

YV V V V V

Generalidades

Nimero de Divisiones: La numeracion de las divisiones de las areas es
correlativa, de digitos y humero entero positivo, el codigo de las divisiones es la
union del codigo del area y el numero de division, como se muestra en |a figura
2.30.

Nimero de Libro: La numeracion de los libros de cada divisién estd numerada
correlativamente, de tres digitos y entero positivo, el cédigo del libro conforma en
primer lugar el cédigo de la division, segundo por separador (-) y finalmente el

numero de libro como se muestra el figura 2.30.

CLASIFICACION DECIMAL DE DEWEY.

Para el caso de la clasificacion de del material bibliografica, en la biblioteca
de la UACT - Tiahuanaco, no es necesario aplicar el sistema de clasificacidon
Dewey, nitampoco es aplicable a una biblioteca especializada, por esta razén no
se ha aplicado en el proyecto, al contrario se he hecho una clasificacion especial

para las exigencias del la biblioteca UAC - Tiahuanaco.

Pero con fines didacticos y de conocimiento es expone el Sistema de

Clasificacion Decimal Dewey.



La clasificacién decimal de Dewey (CDD, también llamado el sistema decimal
Dewey) es un sistema de clasificacion de bibliotecas, desarrollado por Melvil
Dewey, bibliotecario del Amherst College en Massachusetts, EEUU, en 1876 y
desde ese momento ha sido grandemente modificado y ampliado en el curso de

las veintidés principales revisiones que han ocurrido hasta 2004 [Web 4].

El sistema se hace de diez categorias ascendentes:

0 Computadoras, informacién y obras generales

1 Filosofia y psicologia

2 Religién

3 Ciencias sociales

4 Linguistica

5 Ciencia y matematicas

6 Tecnologia

7 Arte y recreacion

8 Literatura

9 Historia y geografia

Basado en la ordenacion del conocimiento a través de digitos, a un grupo principal
se le asigha un digito, del 0 al 9, y a cada nivel que deba ser creado dentro del
grupo se le anade un nuevo digito. Un ejemplo de tres niveles es el siguiente:

8 - Literatura

88 - Literaturas eslavas

882 - Literatura rusa.

Como puede observarse, cada nivel es una especialidad del anterior.

En el ano 1892, Dewey permitioé a los belgas Paul Otlet y Henri Lafontaine
traducir su sistema y éstos no se limitaron a una mera traduccién, sino que
introdujeron modificaciones que derivaron en la Clasificacién Decimal Universal
(CDU).



El sistema Dewey es actualizado constantemente por la Online Computer
Library Center (OCLC), como se relata en [Web 4].

MANTENIMIENTO DEL MATERIAL BIBLIOGRAFICO.

Los libros se deterioran facilmente dada la delicadeza del material de que
estan hechos. También hay agentes externos que los afectan como la luz del sol,
la humedad y la temperatura. Por otro lado, los microorganismos, los insectos y
los roedores provocan danos severos en los libros y en especial, el manejo
inadecuado que las personas hacen de ellos. Por fortuna todo esto puede
prevenirse dando mantenimiento al local, efectuando la limpieza cuidadosa del

acervo y de la estanteria y seguir las hormas minimas para su manejo.



3. BIBLIOTECA VIRTUAL (DE UNIDAD ACADEMICA
CAMPESINA DE TIAHUANACO)

El proceso de construccion del sistema de informacién de la Biblioteca Virtual
de la Unidad Académica Campesina de Tiahuanaco, se basa en la metodologia
orientada a objeto OMT(Object Medeling technique, Técnica de Modelado de

Objetos), donde este método tiene tres fases analisis, disefo e implementacion.

3.1 ANALISIS.

3.1.1 ANALISIS DE OBJETOS.

3.1.1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA.

En el primer capitulo en el punto de la descripcion del problema, esta

detallado esta parte.
3.1.1.2 ELABORACION INICIAL DEL MODELO

La elaboracién inicial del modelo consiste en analizar los aspectos basicos

para la construccion del diagrama de clases.



3.11.21 CLASES

En esta seccion se describe el proceso de analisis para el modelo de objetos.

a) IDENTIFICACION DE CLASES:

Para la identificaciéon de clases se exiraen todos los sustantivos de la
descripcidon del problema, es asi como se tiene la siguiente lista de posibles

clases.

Bibliografia.
Libro.

Lector.
Bibliotecaria.
Libro Digital
Revista.
Revista Digital.
Tesis.

Tesis Digital.
Lista de Libros.

SN N N N N N N N NN

Fichas.
b) SELECCION DE CLASES.

Partiendo de todas las clases identificadas segun la descripciéon del problema,
se selecciona cuales son las clases importantes para el analisis.
v Bibliografia.
Libro.
Lector.
Bibliotecaria.

v
v
v
v" Libro Digital



v Revista.
v Revista Digital.
v Tesis.

v Tesis Digital.

Se ha eliminado dos sustantivos, Lista de libros y Fichas, por que no es

necesario para el caso de Biblioteca virtual.

¢) DIAGRAMA DE CLASES.

Después de haber identificado las clases durante el analisis, se construye la

version inicial del diagrama de clases para la Biblioteca Virtual.

Fig 3.1 Diagrama de clases

Bibliografia Persona Bibliotecaria
Libro Revista Lector
Tesis Revista Digital Tesis Digital

Libro Digital

Fuente: [Elaboracidn Propia]



3.1.1.2.2 ASOCIACIONES Y AGREGACIONES.

Se debe determinar las asociaciones y agregaciones, explicitas o implicitas, en

la descripcién del problema.

a) IDENTIFICACION DE ASOCIACIONES.

Las asociaciones y agregaciones corresponden a referencias de una clase a

otra (u otras). Las posibles asociaciones son:

Lector devuelve libro a la bibliotecaria.
Bibliotecaria presta libro al lector.
El estudiante lee libro.

La bibliotecaria busca libro.

NN NN

El estudiante busca Libro.

b) SELECCION DE ASOCIACIONES.

EL lector devuelve libro.
EL lector devuelve Tesis.
EL lector devuelve Revista.
Bibliotecario presta libro.

Bibliotecario presta tesis.

N NN RN

Bibliotecario presta revista.

¢) DETERMINAR MULTIPLICIDAD.



Fig 3.2 Diagrama de clases y sus correspondientes asociaciones y multiplicidades

Tesis Digital |-Fertenece a

es leido

Lector

Tesis

N

Bibliotecaria

'
N

es leido o
pertenece
Libro
Libro Digital o~
d Lot solicita Revista
pertenece

es leido Revista

Digital

Fuente: [Elaboracion Propia]

3.1.1.2.3 ATRIBUTOS.

Se deben determinar los atributos segun la descripcién del problema.

a) IDENTIFICACION DE ATRIBUTOS

Ya completado el diagrama de clases para las clases y asociaciones, se debe

proseguir con la identificacién de los atributos segun la descripcion del problema.



En la descripcion del problema, los tributos por lo general no describen, si se
describe es muy poco asi que los atributos en la mayoria de los casos son
implicitos.

Nombre del lector.

Paterno lector

Materno lector.

Sexo del lector.

Fecha nacimiento del lector.

Fecha de préstamo.

Fecha de devolucion.

Cedula de identidad del lector.

Cadigo del libro.

Area.

Division

Autor.

Titulo.

Edicion.

SN N N N S N N N VR N N N RN

Matricula del lector.

b) SELECCION DE ATRIBUTOS.

Se deben eliminar los atributos incorrectos o innecesarios.

Nombre del lector.

Paterno lector

Materno lector.

Sexo del lector.

Fecha nacimiento del lector.
Fecha de préstamo.

Fecha de devolucion.

Cedula de identidad del lector.

N N N N N NN



Caédigo del libro.
Area.

Division

Autor.

Titulo.

Edicion.

N N N VIR NEEN

Matricula del lector

¢) DIAGRAMA DE CLASES CON ATRIBUTOS.

Fig 3.3 Diagrama de clases con atributos.

Archivo Digital Lector Tesis
Nombre Autor
N_ombre Paterno Titulo
Titulo Materno
typo Matricula
(oo Bibliotecaria Revista
Nombre
A_utor Paterno Titulo.
T'W'F’, Materno Fecha Publicacion
EQ'C'On Cedula Nro Publicacion
|dioma |dentidad

Fuente: [Elaboracion Propial

3.1.1.24 HERENCIA.

Se deben generalizar aspectos comunes de las clases existentes, creando

superclases para compartir los atributos y operaciones comunes.

Se deben refinar clases generales existentes en subclases especializadas.
La herencia multiple se puede utilizar para refinar el modelo. Por lo general se
utiliza sélo si es importante, ya que aumenta la complejidad conceptual y la de

implementacion.



Fig 3.4 Diagrama de clases con herencia

Archivo Digital
Nombre
Titulo
typo Persona
Nombre
)\ Paterno
Materno
\ \ \ Sexo
Libro Digital Tesis Digital Revista Digital Fec Nacimiento
Bibliografia 1
Autor Lector Bibliotecaria
Titulo Matricula Univ. Cedula Identidad
Edicién
Idioma
Revista
Titulo.
Fecha Publicacién
Nro Publicacidn
Libro Tesis
Editorial
Tomo
Fuente: [Elaboracién Propia)
3113 DICCIONARIO DE DATOS.

Los hombres de las clases pueden tener muchas interpretaciones, por lo

cual se debe preparar un diccionario de datos describiendo las diferentes

entidades del modelo de forma precisa.




Archivo Digital. Es la bibliografia digitalizada, puede estar libros, revistas y tesis,
en formatos, MS Word, MS Excel, MS PowerPoint, Audio, Video, pagina html y
htm, archivos pdf y todo tipo de archivos de imagen.

Libro Digital. Este es el libro digitalizado, el acceso es exclusivamente para los
lectores registrados en la Biblioteca Virtual, entre ellos estas los docentes y
estudiantes de la Unidad Académica Campesina de Tiahuanaco.

Tesis Digital. Tesis Digitalizado, el acceso es exclusivamente para los lectores
registrados en |la Biblioteca Virtual, entre ellos estas los docentes y estudiantes de
la Unidad Académica Campesina de Tiahuanaco.

Revista Digital. Tesis Digitalizado, el acceso es exclusivamente para los lectores
registrados en la Biblioteca Virtual, entre ellos estas los docentes y estudiantes de
la Unidad Académica Campesina de Tiahuanaco.

Persona.

Lector. Lector estos pueden los estudiantes y docentes.

Bibliotecaria. Es la encargada de autorizar las salidas y entradas de la
bibliografia a la biblioteca, 0 sea de autorizar el préstamo y devolucion del material
bibliografico (libros, tesis y revistas...).

Libro. Elemento bibliografico de la biblioteca, a disposicion del lector.

Tesis. Elemento bibliografico de |la biblioteca, a disposicion del lector.

Revista. Elemento bibliografico de la biblioteca, a disposicion del lector.

Area. Es la Clasificacion de los libros en la biblioteca.

Division. Es la Divisidn de un area.

3.1.2 ANALISIS DINAMICO.

Durante el analisis del modelo dinamico se busca las secuencias de

eventos permitidos para cada objeto.

El conjunto de diagramas de estado resultante del analisis constituye el

modelo dinamico del sistema.




3.1.21 PREPARAR LOS ESCENARIOS.

En la preparacidn de escenarios se consideran los casos hormales,

dialogos con el usuario, interacciones sin entradas inusuales.

Escenario Normal para Bibliotecaria-Préstamo:

e La Bibliotecaria, pide Ficha Bibliografica.

e La Bibliotecaria, recibe la Ficha Bibliografica.

e La Bibliotecaria, busca el material Bibliografico, verificando el codigo,
titulo y Autor del libro, revista o tesis.

e La Bibliotecaria, recepciona los documentos personales del Lector, si la
busqueda de 1a Bibliografia fue exitosa.

e La Bibliotecaria, entrega el material Bibliografico encontrado.

Escenario Normal para Bibliotecaria-Devolucion:

e La Bibliotecaria, recepciona material Bibliotecario prestado.
e La Bibliotecaria, Actualiza la Ficha Bibliografica.
e La Bibliotecaria, devuelve los documentos personales del Lector.

3.1.2.2 IDENTIFICAR LOS EVENTOS PARA CADA ESCENARIO.

Para ldentificar los eventos, se examinan los escenarios mencionados en la

seccion anterior.

Por otro lado para identificar los eventos se deben considerar. eventos
externos, eventos que afectan el flujo de control, decidir cual eventos son

importantes.



Eventos del escenario hormal de la Bibliotecaria-Préstamo:

Solicitud de Bibliografia
Pedir Ficha Bibliografica
Entregar Ficha Bibliografica
Pedir Documentos Correspondientes
Entrega de Documentos
Entrega de la Bibliografia
Busqueda de la Bibliografia

Bibliografia Encontrada
Eventos del escenario normal de la Bibliotecaria-Devolucion:
Entregar el Material Bibliografico Prestado

Actualizacién de Ficha Bibliografica

Entrega de Documentos Personales

3.1.2.3 PREPARAR LOS TRAZOS DE EVENTOS.

Se incluyen los diferentes eventos en un diagrama mostrando las clases de

objetos que los mandan y reciben.



Fig 3.5 Trazo de eventos para escenario normal del Bibliotecaria — Préstamo.

Lector Bibliotecaria Bibliografia
Solicitud de Bibliografia
>
Pedir Ficha Bibliografica
< J
Entregar Ficha Bibliografica
- Busqueda de la Bibliografia
-
Bibliografia Encontrada
<
Pedir Documentos Correspondientes
Entrega de Documentos
|-
Ll
Entrega de la Bibliografia
-t

Fuente: [Elaboracion Propia]

Fig 3.6 Trazo de eventos para escenario normal del
Bibliotecario-Devolucién
Lector Bibliotecaria

Entregar el Material Bibliografico Prestado

Actualizacion de Ficha Bibliografica

Entrega de Documentos Personales

Fuente: [Elaboracion Propia]

3.1.2.4 PREPARAR EL DIAGRAMA DE FLUJO DE EVENTOS.

En el Diagrama de Flujo se muestran todos los eventos del sistema. Se incluye los

eventos de todos los escenarios y trazos de eventos.



Fig 3.7 Diagrama de flujo de eventos para el sistema “normal” Bibliotecaria-

Préstamo

Solicitud de Bibliografia.

Llenar Ficha Biblografico: Codigo de Bibliografia, Autor,
Titulo, Nombre del Lector, Cl del Lector, Direccion, Fono,
Fecha, Firma.

Entrega de Documentos Personales.

|
Lector Bibliotecaria
?edlr Ficha Bibliografico llenado.
Entrega de material Bibliografico.
Pedir Documentos Personales (Cl) del Lector. S:-[fg:;da
Verifica Codigo, Titulo,
autor de libros, revistas y Bibliografia
tesis. encontrada,
Fuente: [Elaboracion Propia] Bibliografia
Fig 3.8 Diagrama de flujo de eventos para el sistema
“normal” Bibliotecaria-Devolucidn
Entrega de Material Bilbliografico
Prestado
g
Lector Bibliotecaria

Actualizacién de Ficha Bibliografico

de Prestamo.

Devoluciéon de Documentos
Personal del Lector

Fuente: [Elaboracion Propia]



3.1.2.5 CONSTRUIR LOS DIAGRAMAS DE ESTADOS.

Se prepara un diagrama de estado para cada clase de objeto que tenga un
comportamiento dinamico importante, mostrando los eventos que el objeto recibe

y envia.

Donde para realizar los diagramas de estados de una clase particular se

toma del diagrama de trazo de eventos.



Fig 3.9 Diagrama de Estado para el escenario hormal para la clase

_ Bibliotecaria
Prestamo Bibliagrafico

Entregar Ficha Bibliografico
> do. Busqueda de la

Bibliografia

do: Pedir
Ficha Bibliografico

Busqueda Exitosa

Entrega de Documentos f v
- do: Pedir Documentos
Do: Entrega de Material
Bibliografico
Devolucion Bibliografico
Devolucion del material
do- Pedir Bibliogréfico do: Actualizacion de Ficha
Material Bibliografico > Bibliografico
Actualizacion Exitosa

do: Devolucion de
@ < (Documemos Personales>

Fuente: [ Elaboracion Propia]



Fig 3.10 Diagrama de Estado para el escenario normal
para la clase Lector

Prestamo Bibhografico

) Llenado Exitosa
do Llenado delaFicha \ do Entrega de la Ficha
Bibliografico J Bibliografico

Pedido Exifosa

do Recepcién de Matenal
@ Bibliografico
Devolucton Biblografico

do Entregar el Matenal
Bibliografico

Actualizacion de Ficha
Bibliografico

do Recepcion de Documentos
Personales

Fuente: [Elaboracion Propia]

3.1.3 ANALISIS FUNCIONAL.

El modelo de objetos describe las propiedades estructurales del sistema, en

tanto el modelo dinamico y funcional describe su comportamiento.



3.1.3.1 ESTABLECER LOS BORDES DEL SISTEMA.

Para establecer los bordes del sistema se debe identificar qué objetos
pertenecen al sistema y cuales son externos a él. En la siguiente figura se muestra

el borde del sistema.

Fig 3.11 Diagrama de borde del sistema.

—

-~
e

Bibliotecario /

Biblioteca
| Virtual

Lectores \

Fuente: [Elaboracién Propia]

3.1.3.2 IDENTIFICAR LOS DATOS DE ENTRADA Y SALIDA.

Se deben examinar los bordes del sistema y listar los valores de entrada y
salida, los cuales corresponden a parametros de los posibles eventos entre el
sistema y el mundo exterior. Posteriormente, estos valores apareceran en el

diagrama de contexto.

Lector:

v’ Cadigo.

v Llave.
v' Caddigo de la bibliografia.
v Titulo de la bibliografia.
v

Aturo de la bibliografia.



v' Pedidos para busquedas de materias bibliografico.

v Solicitud de reportes y estadisticas.

Bibliotecaria.
v' Caddigo de Bibliotecaria
Llave de acceso de al bibliotecaria.
Caédigo de la bibliografia.
Titulo de la bibliografia.
Aturo de la bibliografia.

Solicitud de Reportes y estadisticas.

N N N NN

Datos de bibliografia.

Biblioteca Virtual.
v' Mensajes.

v" Reportes.

v' Resultados de Busquedas.

v Estadisticas.

v

Archivos digitales.
3.1.3.3 CONSTRUIR EL DIAGRAMA DE CONTEXTO.

Tomando en cuenta los dos pasos anteriores, la identificacion de los bordes
del sistema, datos de entrada y salida, se construye el diagrama de contexto para
el sistema, el que corresponde al diagrama de flujo de datos de mas alto nivel o de

hivel cero.



Fig 3.12 Diagrama contexto para la Biblioteca Virtual AUC - T.

Cédigo.

Llave.

Cddigo de la bibliografia.

Titulo de la bibliografia.

Aturo de la bibliografia.

Pedidos para busquedas de materias
bibliografico.

Solicitud de reportes y estadisticas

Lector

Mensajes.
Reportes.
Resultados de Busquedas
Estadisticas.

Archivos digitales.

Biblioteca Virtual

Codigo de Bibliotecaria
Llave de acceso de al bibliotecaria.
Codigo de la bibliografia.
Titulo de la bibliografia.
Aturo de la bibliografia.
Solicitud de Reportes y
estadisticas.
e Datos de bibliografia.
Fuente: [Elaboracion Propia]

Bibliotecaria

3.1.3.4 CONSTRUIR LOS DIAGRAMAS DE FLUJO DE DATOS.

Se construye los diagramas de flujo de datos, un diagrama por clase,

mostrando cdmo los valores de salida y registrando los valores de entrada.



Diagrama de Flujote datos para la Bibliotecaria.

Fig 3.13 Diagrama Funcional para Bibliotecaria

Bibliotecaria

Bibliotecaria

Cédigo de la bibliografi
Titulo de la bibliografia.
Aturo de la bibliografia.
Solicitud de Reportes y

Lectura, datos de Verificar Datos

acceso

estadisticas. Nombre

Datos de bibliografia. Usuario
N y Nivel

Inicia Session ACCeso

Vensajes.

Bibliotecaria Reportes.

Resultados de Busquedas.
Estadisticas.
Archivos digitales.

Fuente: [Elaboracion Propia]

Esto serian los procesos sobresalientes, en el sistema de informacién

Biblioteca Virtual de la Unidad Académica Campesina.



Diagrama Flujo de datos para el Lector.

Fig 3.14 Diagrama Funcional para Lector

e Datos
e (Cbdigo de la bibliografia. &
e Titulo de la bibliografia. e Datos
e Aturo de la bibliografia. )
Busquedas Revista
e
Lector e Resultados de Busquedas. e Dato
Tesis

Mensajes de Pedido de Cdédigo
llave para descargar archivo
sital.

Cadigo del material
Bibliografico a descargar

¢ Archivo Digital

e / Datos

Descargar Archivo
Digital

e Archivos Digitales

e Datos

Lector
e Solicitud de Reportes y
Lector estadisticas.
Generador de
. Reportes e Datos
¢ Mensajes.
e Estadisticas. Servicios
.}

Fuente: [Elaboracién Propia]

3.1.3.5 DESCRIBIR LOS PROCESO Y FUNCIONES.

Cuando el diagrama de flujo de datos ya ha listo, se debe escribir una
descripcidn para cada proceso, usando el formato mas apropiado. A continuacion

se describen los procesos mas importantes.



Lectura datos de acceso (cddigo, llave, usuario).

Verifica datos (cddigo, llave, usuario). -> boolean

En caso de devolver verdad le concede el acceso al sistema de informacion.

Caso contrario se deniega el acceso

Iniciar session(). Inicia con el permiso de adicidon modificacion de todos los datos
de del sistema pero no puede eliminar ningun dato, y tiene acceso a todos los
datos, generar reportes, estadisticas.

Busquedas (texto busqueda, item busqueda, buscar por) devuelve una matriz de
resultados de busqueda.

Texto busqueda, en esta variable las frases claves para la busqueda.

item busqueda, se indica si es libro, revista y tesis.

Descargar archivo digital (codigo bibliografia, Cddigo lector, Hlave lector).
Devuelve un archivo para descargar u para abrir, identificacién del lector, si los
datos del lector son correctos permite descargar, caso contrario no se permite y
los lectores permitidos para descargar archivos digitales son alumnos y docentes

de al Unidad Académica Campesina.

3.1.3.6 IDENTIFICAR LAS RESTRICCIONES.

Se debe identificar las restricciones en las funciones impuestas por los
requisitos del problema, estableciendo tiempos y condiciones correspondientes.

v' Estos son algunas de las restricciones.

v Los archivos digitales solo pueden acceder los estudiantes y docentes.
v' Solo la bibliotecaria puede adicionar, modificar datos de la biblioteca.
v

La bibliotecaria no puede eliminar ningun dato.




3.2 DISENO.

Durante el diseno se decide el ambiente de computacion donde para
implementar el sistema (disefio de sistema), y se refinan los modelos

desarrollados durante el analisis (disefio de objetos).
3.2.1 DISENO DE SISTEMA.

Durante la etapa del analisis del sistema se enfoca en el gué debe hacerse,
en tanto que durante |la fase del diseno del sistema se toma decisiones sobre

cémo se va a hacer.
3.21.1 DIVIDIR EL SISTEMA EN SUBSISTEMAS.

Estrategia de alto nivel para implementar el sistema. Incluye decisiones
sobre la organizacién del sistema en subsistemas y decisiones conceptuales
mayores.

El sistema de informacion de |la Biblioteca Virtual de la UAC-T, se divide en tres

subsistemas mas pequenos:

v Subsistema Servicios.

v' Subsistema Busquedas.

v' Subsistema Generador de Estadisticas y Reportes.
v

Subsistema Gestién de Datos Bibliograficos.

Subsistema Servicios, este subsistema permite realizar los préstamos y

devoluciones del material bibliografico,

Subsistema Busquedas, este subsistema permite realizar busquedas del

material bibliografico, por area al que pertenece, division, autor, titulo, edicién. Y a



la vez, esta el generador de listas del material bibliografico, en orden alfabético
segun el autor y titulo.

Subsistema Generador de Estadisticas y Reportes, este subsistema facilita al
usuario ya sea lector o bibliotecaria, las estadisticas como los libros mas leidos del
mes, ano, o en la semana, o el otro caso estadisticas como el lector que mas

frecuenta la biblioteca, o listados de material bibliografico.

Subsistema Gestion de Datos Bibliograficos, este subsistema esta todo lo
relacionado con el manejo de los datos del material bibliografico, a este
subsistema solo el bibliotecario(a) tiene acceso con permisos de adicion vy
modificacion de items y no puede eliminar ningun dato. La eliminacién solo lo
puede realizar el administrador de la biblioteca que tiene todos los permisos vy

tiene acceso al sistema completo.

3.21.2 MANEJO DE ALMACENAMIENTO DE DATOS.

El almacenamiento de datos interno y externo provee una buena separacion
entre subsistemas con interfaces bien definidas. Cada almacenamiento de datos
puede combinar estructura de datos, base de datos implementados en memoria, o
dispositivos secundarios. Diferentes tipos de almacenamiento proporcionan
diferentes costos, capacidad, y tiempo de acceso, para el almacenamiento de

datos se conoce, los archivos simples y las bases de datos.

Los archivos son simples pero sus operaciones son de bajo nivel, en este
tipo de almacenamiento requiere algunas operaciones adicionales para la
representacion y manejo de datos, en cambio los sistemas de manejos de base de
datos (DBMS) trata de organizar el acceso a datos de forma mas eficiente, y estan
desarrollados independientes de las diferentes plataformas, los procesos de
representacion y manejo de informacion tienen sus propios lenguajes

implementados.



En el caso de la Biblioteca Virtual de UAC — T, se ha del Sistema gestor de
base de datos cliente servidor Mysql que puede ser descargado de la siguiente
direccién en el Internet http://dev.mysql.com/, el cual es de licencia libre,

El diseno del almacenamiento de datos, es estructurado y se muestra a

continuacion:

Fig 3.15 Diagrama Entidad Relacion

| Tesis Digital |

N
A N
| Lector bibliotecaria |
N N
N N
| Libro | | Revista |
1 1
@@
N 1
lee Libro digital |
pertenece
N

lee | Revista Digital |

Fuente: [Elaboracién Propia]

3.2.2 DISENO DE OBJETOS.



Diseno de objetos es un proceso de anadir detalles al analisis y hacer
decisiones de implementacion. El disefo de objetos determina la definicién

completa de las clases y las asociaciones usadas en la implementacion.



Fig 3.16 Diagrama de clases con herencia y métodos

Fuente: [Elaboracién Propia]

Archivo
Nombre
Titulo
Typo
Tamarno
Libro Digital Tesis Digital Revista Digital
Agregar Agregar Agregar
Modificar Modificar Modificar
Eliminar Eliminar Eliminar
Bibliografia Revista
Autor Autor
Titulo Titulo
Idioma Idioma
Publicacion Publicacion
Adicionar
Modificar
Eliminar
Listar
Libro Tesis Persona
_IE_cc)i:Loglal Gestion Nombre
Edicién Lugar - Pais Paterno
- Institucion Matemo
Pais Sexo
Adicionar Adicionar Fec Nacimiento
Modificar Modificar Cedula ldentidad
Eliminar Eliminar
Listar Listar
Lector Revista
Fecha_ingreso
Nro_lector Direccion
Adicionar Adicionar
Modificar Modificar
Eliminar Eliminar
Listar Listar




3.3 IMPLEMENTACION.

En el capitulo de implementacién completa el analisis y disefo orientados a
objetos mediante el lenguaje de programacion Web PHPS o una version superior y
Servidor de bases de datos Cliente/Servidor MySql, versién 4.1 o superior, el
software se traduce en paginas Web, para lo mismo se hace uso del lenguaje

interpretado HTML y JavaScript para validaciones y otras funciones.

3.3.1 DEFINICION DE CLASES EN PHP5

Cada definicién de clase empieza con la palabra "class", seguida por un
nombre de clase, el cual puede ser cualquier nombre que no esté en la lista de
palabras reservadas en PHP. Seguida por un par de llaves curvas, las cuales
contienen la definicién de los miembros de la clase y los métodos. Una seudo
variable $this esta disponible cuando un método es llamado dentro del contexto de

un objeto.

A continuacion se crea la “clase Persona”, como un ejemplo:
class Persona {

/I definicién de atributos de la super clase Persona

public Snombre;

public $paterno;

public $materno;

public $sexo;

public $fec_nac;

public $cedula_identidad;

function Persona($nombre, $paterno, $materno, $sexo, $fec_nac,

$cedula_indentidad){

$this->nhombre = $nhombre;

$this->paterno = § paterno;



$this-> materno = $ materno;
$this-> sexo = § sexo;

$this-> fec_nac = § fec_nac;

3.3.2 DEFINICION DE METODOS EN PHP5

La definicion de los métodos de una clase, es como cualquier otra funcién
gue permiten crear, la mayoria de los lenguajes de programcion, pero existe un
diferencia, es la visibilidad del método el cual puede ser, publico, privado o

protegido.

A continuacién se define el método adicionar y es de tipo privado, significa
que otro clase puede acceder a este método de este modo se evita que los

métodos se sobrescriban.

class Lector extends Persona{
public nro_lector,;
/I Método agregar un lector
function Lector($nro_lector){

$this-> nro_lector = $ nro_lector;

¥
private function adicionar(){
$sql_consulta =" "' " $this->nro_lector." ', ' " $this->nombre." ', * " $this-
>paterno." ', ' ".$this->materno." ', ' ".$this->sexo." ', ' ".$this->fec_nac." ' ' " $this-

>cedula_identidad." ' "

$res_consutla = mysql_query($sql_consulta);



3.4 INGENIERIA WEB.

La Worl Wide Web e Internet han introducido a la poblacién en general en el
mundo de la informatica. En el Mundo actual la mayoria de las actividades se
mueven en la Web, como la compra de fondos de inversion y acciones, descargas
de musica, ver peliculas, asesoramiento médico, reservas en hoteles, gestiones
bancarias, cursos virtuales, muchos mas, se puede decir que Internet y la Web
sonh los avances mas importantes de la informatica. En la Unidad Académica
Campesina de Tiahuanaco de la Universidad Catdlica Boliviana, se implementa la
Biblioteca Virtual via Web.

3.4.1 ANALISIS DE LA BIBLIOTECA VIRTUAL CON INGENIERIA
WEB.

La formulacién y el analisis de sistemas y aplicaciones basado en Web
representan una sucesion de actividades de la ingenieria Web. Que comienza con
la identificacion de las metas globales para la WebApp (Aplicacion Web) y termina
con el desarrollo de un modelo de analisis, en el presente trabajo la WebApp en la
Biblioteca Virtual.

3411 FORMULACION.

Para la comenzar la etapa de la formulacién, se deben responder a las

siguientes preguntas:

Motivacién Principal.



La motivacion principal para desarrollar la Biblioteca Virtual, es brindar un
mejor servicio a los lectores, el mismo se divide en dos grupos, el primer grupo y
el mas beneficiado, la comunidad universitaria, el cual agrupa a los estudiantes y
docentes regulares de la Unidad Académica Campesina de Tiahuanaco, el

segundo grupo es la sociedad en general.

La biblioteca de la UAC-T (Unidad Académica Campesina de Tiahuanaco)
ubicada en la localidad de Tiwanaku de provincia Ingavi del departamento de La

paz a 72 Km de la ciudad de La paz.

La Biblioteca Virtual especificamente esta dirigido para el primer grupo la
comunidad universitaria, de un total de 286 estudiantes regulares de la presente
gestion 2006, un 80% vive en la ciudad de La paz, y solo los dias que le
corresponde pasar clases se hace presente en la UAC-T, el resto del tiempo
pasan en la cuidad de La Paz y no tienen la posibilidad de consultar un libro
directamente a la biblioteca y muchas veces viajan desde La paz y resulta de que
el material bibliografico no esta disponible, por lo expuesto anteriormente la razon

principal para la implementacion de la Biblioteca Virtual.

Necesidad de la Biblioteca Virtual.

Los usuarios de la biblioteca de la UAC-T, la comunidad universitaria los
estudiantes y docentes, como se ha explicado en el apartado anterior los
estudiantes y los docentes a la UAC-T hacen su presencia solo para las clases y
practicas, esto hace necesario un WebApp de nombre Biblioteca Virtual, para
consultar la disponibilidad del material bibliografico y si la biblioteca cuenca con
libros digitales, leer el mismo sin importar la distancia ni el tiempo, asi se cierra la

brecha del tiempo y espacio entre el lector y la biblioteca de UAC-T.

Utilizacion de la Biblioteca Virtual.



La biblioteca Virtual de la UAC-T, gestiona la informacion del material
bibliografico y la posibilidad de almacenar el contenido total del material
bibliografico, en primera instancia hace uso de la Biblioteca Virtual, el
administrador de la UAC-T, gestionando toda la informacion desde los datos de la
bibliotecaria hasta los datos del material bibliografico, en un segundo lugar hace
uso el personal encargado de la biblioteca, haciendo la clasificacién catalogacion
del material bibliografico disponible, y su correspondiente gestién de la informacién
de la biblioteca y como los contenidos del mismo, tanto la gestién de los servicios
de busquedas, préstamo o devolucion y finalmente los lectores en la busquedas

del material bibliografico y de la lectura del material digital disponible.

De las anteriores respuestas se ha establecido dos metas especificas para
la Biblioteca Virtual.

Metas Informativas.

La Biblioteca Virtual a los lectores proporcionara, el catalogo general del
material bibliografico, por areas, carreras, material bibliografico digital disponible,
estadisticas, reportes y variedad de formas de busquedas para ubicar un
determina material bibliografico. A los encargados de |la biblioteca proporcionara la
posibilidad de realizar la clasificacién, catalogacion, gestion del material
bibliografico, gestidon del lector, prestar servicios de préstamo o devolucién del
material bibliografico, variedad de formas de busquedas, estadisticas y reportes de

la informacion generada en la Biblioteca Virtual.

Metas Aplicativas.

La biblioteca Virtual proporcionara a los encargados de la biblioteca, la

posibilidad de agregar, modificar y eliminar material bibliografico y lectores,

prestar servicios de préstamo- devolucién y finalmente realizar busquedas. A los



lectores proporcionara la posibilidad de realizar busquedas, descargar/lectura del

material bibliografico digital.

3.4.1.2 ANALISIS.

El analisis Realizado en la seccion 3.1, se aplica sin revisidon alguna en la
ingenieria Web. Pero durante la Ingenieria Web, se elabora el ambito definido

durante la actividad de formulacién, y son cuatro tipos de analisis diferentes:
Andlisis de Contenido.

La Biblioteca Virtual, contiene informacion sobre el material bibliografico
como los libros, tesis, monografias, perfiles de tesis, revistas, libros digitales, tesis
digitales, revistas digitales, lectores, bibliotecarios y informacién sobre el servicio
de préstamo — devolucion.

Identificacidn y descripcidn de los objetos de datos:

Objeto: Libro.

Atributos:
= Cddigo.
= Titulo.
= Autor.
= Edicion.
= Editorial.

» Fecha Publicacion.
= Lugar — pais.
= |dioma.

Objeto: Tesis.



Atributos:

Objeto: Revista.
Atributos:

Cadigo.
Titulo.
Autor.
Gestion.

Lugar — pais.

Caédigo.

Titulo.

Numero publicacién..
Fecha Publicacion.

Lugar — pais.

Objeto: Archivo Digital.

Atributos:

titulo.

Nombre.

Paterno

Materno

Sexo.

Fecha de Nacimiento.

Ingreso a la UAC-T.

Objeto: Bibliotecario.

Atributos:

Cedula de identidad.
Cédigo de acceso.
Llave de acceso
Nombre.

Paterno

Materno



= Sexo.
= Fecha de Nacimiento.

= |ngreso ala UAC-T.

Objeto: Lector.
Atributos:
» Cedula de identidad.
= Coddigo de acceso.

= |lave de acceso.

= Nombre.
= Paterno
= Materno
= Sexo.

= Fecha de Nacimiento.

= Nro del Lector.

Analisis de la Interaccion.

La Biblioteca Virtual, debe interactuar de la siguiente forma:

El encargado de la biblioteca introduce datos del material bibliografico (libros,
Tesis y Revistas, y archivos digitales) y datos de los lectores, puede también
modificar los datos, eliminar al lector pero no puede eliminar material bibliografico
y al encargado de la biblioteca, realiza busquedas y los servicios de préstamo vy
devolucion del material bibliografico, y finalmente el encargado de la biblioteca
puede solicitar todas las estadisticas posibles sobre |la informaciéon generada en la
biblioteca.

En cuanto al lector solo puede realizar busquedas, descargar material bibliografico
digital solo si es alumno o docente regular de la UAC-T y finalmente puede

solicitar reportes y estadisticas,

Andlisis Funcional.



La funcionalidad de la biblioteca virtual, se muestra continuacién por medio
de casos de uso, utilizado en UML en primera instancia se muestra para el

bibliotecario y luego para el lector.

Fig. 3.17 Caso de Uso para el bibliotecario

Bibllote cario

Fuente: [Elaboracion Propia]

Fig. 3.18 Caso de Uso para el Lector

Busquedas

Descarga del
material bibliografico
digital

Resportes y

Lector L.
estadisticas

Fuente: [Elaboracion Propia]

Analisis de Configuracion.

La biblioteca virtual se alojara en un servidor de paginas Web Apache, que

se encuentra ubicada en la EE.UU. permite la conexion de hasta 500 usuarios al



mismo tiempo como maximo, o sea para el acceso a la Biblioteca Virtual el usuario
debe estar conectado al Internet, en la UAC-T, se cuenta con la conexion a
Internet satelital esto a los lectores les facilita el acceso, en caso de que viva en la
cuidad de La paz basta con visitar un café Internet, y los datos del material
bibliografico se almacena en una base de datos de tipo cliente/servidor el Mysd|, el
cual maneja la informacién en forma sincronizada para asegurar la integridad de la
base de datos el mismo que esta instalado en EE.UU. en el mismo servidor de la

paginas Web.

3.4.2 DISENO DE LA BIBLIOTECA VIRTUAL CON INGENIERIA
WEB.
3.4.21 DISENO ARQUITECTONICO.

El disefio arquitecténico para sistemas y aplicaciones Web se centran en la
definicion de la estructura global. La estructura que se usara es la jerarquica tanto

para el lector y bibliotecario, como se muestra en la siguiente figura.



Fig. 3.19 Estructura Jerarquica para el Lector
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Fuente: [Elaboracién Propia]




Fig. 3.20 Estructura Jerarquica para el Bibliotecario

y

Identificacién

Menu
principal
Libro Revista Tesis Busquedas || Estadisticas | | Area Divisién
Agregar Eliminar Agregar Eliminar
; Listado H
Modificar ; Listado
de libros Modificar de Areas
Descargar Servicios
libro digital
Fuente: [Elaboracién propia]
3.4.2.2 DISENO DE NAVEGACION.

Una vez establecido |la arquitectura de la Biblioteca Virtual e identificados

las paginas y componentes.

Se clasifica en tres tipos de usuarios:

El primero tipo de usuario es el administrador el mismo tiene todos los

permisos agregar, modificar, eliminar todo tipo informacion en la base de datos y

acceso a todo la Biblioteca Virtual.

El segundo tipo de usuario es el bibliotecario tiene los siguientes permisos,

agregar, modificar lectores y material bibliografica, solo puede eliminar al lector y

ningun datos o informacién puede eliminar, y tiene acceso a toda la Biblioteca

Virtual.




El Tercer tipo de usuario es el lector solo tiene permiso solo de lectura y
limitado al material bibliografico y descargar el material bibliografico digital pero la

descarga solo lo realizan los estudiantes y docentes regulares de la UAC-T.

3.4.2.3 DISENO DE INTERFAZ.

El Diseno del interfaz se acomoda al modelo del interfaz de usuarios

principiantes, esporadicos y con conhocimiento.
A continuacion se muestra algunas de las ventanas mas importantes:

La ventana de acceso para el Administrador y Bibliotecario, Desde esta
pantalla ingresa el administrador y el bibliotecario, el administrador con todos los

privilegios, pero el bibliotecario con menos privilegios:

Fig. 3.21 Pantalla de acceso para bibliotecario y Administrador
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Aqui se muestra la ventana principal del Administrador de la Biblioteca Virtual

practicamente tiene todos privilegios de gestion, agregar, modificar, eliminar y

listado.

Fig. 3.22 Pantalla principal para el Administrador.
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En la siguiente Pantalla se muestra los servicios que presta la biblioteca virtual a

los lectores.

Fig. 3.23 Pantalla se servicios de préstamo y devolucién de material bibliografico.
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La ventana principal para el lector es la siguiente:

Fig. 3.24 Pantalla principal de la biblioteca virtual para el lector.
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La ventana de busquedas para el lector se muestra en la siguiente figura:

Fig. 3.25 Pantalla de busquedas de la Biblioteca Virtual para el Lector.
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Pantalla de resultados de una busqueda ejemplo: se busca botanica y se obtiene

el siguiente resultado:

Fig. 3.26 Pantalla con resultado de busqueda de la palabra botanica.
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Fuente: [Elaboracion Propia]

3.5 CASOS DE PRUEBA.

Entre los mas importantes a tomar en cuenta son los siguientes:

PRUEBA DE CAJA-NEGRA: La prueba verifica que el item que se esta

probando, cuando se dan las entradas apropiadas produce los resultados

esperados.



Para el caso de prueba se ha escogido la clase libro, que tiene los para

adicionar un nuevo libro, modificar y eliminar.

Para ello se ha probado con 10 libros el método de adicién en el primer
caso se ha tomado en cuenta los tipos de datos del libro. Por ejemplo se cometio

los siguientes errores a propdsito al ingresar datos y muestra el siguiente mensaje

de error;
ECA l 2 ==
Virt
UNIVEFSIDAD CATOLIQAAMHANA

as | UNIDAD EMICA C
’ LIBRO
ns BIENYENIDO(A): ADMINSTRADOR DEL SISTEMA ...
5
j HA OCURRIDO LO SIGUIENTE:
s s EL CODIGO DE LIBRO DEBE SER NUMERICO ¥ DE 3 DIGITOS [Ej: 123]...

| = EL CAMPO TITULD ES OBLIGATORID PEBE SER LLENADO ...
as s EL CAMPO AUTOR ES OBLIGATORIO DEBE SER LLENADOD ...
es
warie [ Volver a Corregir J
icas |
cias [ Insertar | Listar ]

HINIMERSTDAR CATOLICA ROLIVIANA

PRUEBA DE VALORES-FRONTERA: Es la prueba de situaciones

extremas o inusuales que el item debe ser capaz de manejar.

En este caso se ha probado con el intento de descarga del material
bibliografico digital por un lector que no esta registrado y muestra el siguiente

mensaje de error

BIENYENIDO(A):

NO ESTAS REGISTRADO COMO COMO LECTCR ...

[ Basguedas | Libros | Tesis | Revistas ]

UNIVERSIDAD CATOLICA BOLIVIANA
UNIDAD ACADEMICA CAMPESINA - TIAHUANACT
Telf/Fax. Of: (591-2)2895100, E-mail: vact_ucb@yahoo.es
Km 72, Carretera LA PAZ - Desaguaredo S/N
TIWANAKU - LA PAZ - BOLIVIA

Criticas/Sugerencias del sitic Web: alfredqc@gmail.com



PRUEBA DE CLASES: Es el acto de asegurar que una clase y todas sus

instancias cumplen con el comportamiento definido.

Para la prueba de clases se ha tomado la clase tesis, con sus métodos

adicionat, modificar y eliminar.

Los siguientes atributos cédigo, titulo, autor, lugar, e institucion son de

tipo alfanumérico.

Los atributos titulo y autor heredan de la super clase material

bibliografico, que antes de se han instanciado.
El atributo gestion es de tipo afo.

Y finalmente el atributo disp solo acepta dos valores “Sl” o “NO” el cual
indica, si esta disponible el material bibliografico para el préstamo en sala de la

biblioteca.

REVISION DE CODIGO: Una forma de revisién técnica en la que el

entregable que se revisa en el codigo fuente.

PRUEBA DE COMPONENTE: Es el acto de validar que un componente

funciona tal como esta definido.

PRUEBA DE INTEGRACION: Consiste en realizar pruebas para verificar

gue un gran conjunto de partes del software funcionan juntas.

Para este caso de ha probado con |la c/ase servicio con el método
servicio,

El cual requiere de la clase material bibliografico, lector y bibliotecario.



BIENYENIDO{A): ADMINSTRADOR DEL SISTEMA ...

= SE REALIZADO EL SERVICIO DE PRESTAMO DEL [A00-01C], LECTOR [QCA251178]3...

UNIVERSIDAD CATOLICA BOLIYIANA
“SAN PABLO"

SERVICID DE PRESTAMO
COPIGO LECTOR | QCA251178
CODIGOD MAT. BIBLIDGRAFICD | A00-010
AUTOR | VICTOR A. GREULACH Y J. EDISON ADAMS
TITULD . MANUAL DE BOTANICA ECOLOGICA ]
NOMBRE | ALFREDO QUENALLATA COCARICO

FECHA: 2007-01-12 HORA:

PRUEBA DE METODO: Consiste en realizar pruebas para verificar que un

meétodo (funcién miembro) funciona tal como esta definido.

Se ha probado el método agregar de la clase libro, de la siguiente

manera:

El codigo acepta 7 caracteres los cuales son alfanumeéricos, empieza con
un caracter representa al area donde pertenece el libro, seguidos de dos numeros
el cual representa la division al cual pertenece el libro, luego viene un guién (-) el
cual separa el numero del libro y finalmente 3 digitos representa el numero del

libro en una division.

PRUEBA DE INTERFAZ DE USUARIO: Consiste en probar la interfaz de
usuario para garantizar que cumple los estandares y requerimientos definidos.

Usualmente se refiere a la prueba de interfaz de usuario grafica.

Se ha hecho una encuesta con 20 estudiantes de la Unidad Académica
Campesina Tiahuanaco los cuales estan muy de acuerdo por la facilidad del

manejo y comodidad que representa para ellos la Biblioteca Virtual.



PRUEBA DE CAJA-BLANCA: Consiste en realizar pruebas para verificar
que lineas especificas de codigo funcionan tal como esta definido. También se le

cohoce como prueba de caja-transparente.

Para la prueba de caja blanca se ha usado el camino basico en el método

préstamo de la clase servicio.



4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 CONCLUSIONES.

La biblioteca Virtual de la unidad académica campesina de Tiahuanaco, se ha
desarrollado con la ingenieria orientado a objetos, Juntamente con la ingenieria
Web, por tratarse de una aplicacién de funcionamiento bajoOmplataforma del
Internet, en la ingenieria de software orientado a la Web, se complementan con
orientado a objetos, se puede utilizar sin modificacion alguna para la ingenieria

orientado a la Web [Pressman, 2002].

Con la implementacion de la Biblioteca Virtual, se disminuye el tiempo de
busqueda, ya que anteriormente, de manera manual, tardaba hasta 5 minutos,
ahora se obtiene informacidon mas idénea y especializada, en menos de un

segundo.

En este sentido, se cuenta ya con cifras exactas: 2426 libros y 176 tesis, que
hasta antes de la implementacion de la Biblioteca Virtual no se conocia, pero se
ha hecho una aproximacién de 3000 piezas de material bibliografico. Como se

puede observar es mucho menos de lo que se pensaba.

Asi mismo, la automatizacién de los procesos de préstamo o devolucion,

realiza un registro del estudiante y el material bibliografico consultado, ademas de



brindar a los lectores una herramienta para agilizar las busquedas de un

determinado material bibliografico.

No se puede concluir sin mencionar el material bibliografico digital que dispone
la Biblioteca Virtual, hasta ahora los estudiantes y docentes de la Unidad tenian
realizar un largo y costoso viaje hasta la localidad de Tihuanaco para poder

acceder a un material bibliografico pero ahora basta con ir a un café Internet.

También brinda informacion actualizada automaticamente por el sistema de la

misma forma los reportes y estadisticas siempre disponibles en todo momento .

En el caso de los encargados de la biblioteca, se concluye que automatiza y
economiza el tiempo en registro de informacion bibliografica, catalogaciéon y
clasificacion del material, a tiempo de controlar los servicios de préstamo y

devolucion de la bibliografia.

4.2 RECOMENDACIONES

El presente trabajo tiene como principal aporte la catalogacién, clasificacion
registro, servicios de busquedas, préstamo o devolucion, reportes y estadisticas,
pero también permite adicionar bibliografia digital en todos los formatos.

Este hecho genera un espacio para poder incluir la digitalizacién de los textos
y todo tipo de bibliografia impresa, lo cual se constituye en una recomendacion
relevante.

Para tal efecto se debe realizar una investigacion mas profunda sobre los
siguientes topicos:

o Exponer los derechos de autor, es decir mostrar pagina por pagina, para

reducir la pirateria al que esta expuesta.



Investigar la forma de que no se pueda copiar tales contenidos, y
escoger la mejor base de datos para almacenar dicha informacion,

parece simple pero tiene sus particularidades y su propia complejidad.
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