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Resumen

La unidad de planificacién y control tiene como funciones principales de coordinar la
planificacién de los recursos con la junta de vecinos, supervisar la elaboracion de
carpetas de inversion, supervisar el avance fisico y econdmico de los proyectos,

apoyando al desarrollo econémico social.

En el presente proyecto se desarrollé un software denominado control y seguimiento
fisico financiero de ejecucién de proyectos, para mejorar el manejo de la informacion y

optimizando los procesos de seguimiento y ejecucion de proyectos.

Para el analisis y disefio del sistema se utilizé la metodologia RUP (Proceso Racional
Unificado), que utiliza la notacién UML ( Unified Modeling Languaje).

Para la implementacidén del sistema se aplico el lenguaje de programacién Visual
Basic.Net, el gestor de Base de datos SQL Server 2000 y para la elaboracion de los
informes Crystal Report, coadyuvando de estad manera a cumplir sus hecesidades y
requerimientos.

El control y seguimiento fisico financiero de ejecucion de proyectos minimiza el
proceso de registro de datos en un tiempo aproximado de 2 minutos y la generacion
de informes en 3 minutos brindando una informacion fiable, desminuyendo el tiempo
y costo en la elaboracion de sus requerimientos.
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CAPITULO | INTRODUCCION

La situacidon econdmica y politica de Bolivia, durante los ultimos afios presenta signos de
estabilidad, sin embargo la realidad es completamente distinta, debido al crecimiento
considerable de la poblacion con un entorno marcado por la pobreza y pocas
oportunidades laborales.

El Gobierno Municipal de La Paz, no esta al margen de la situacion general que vive la
sociedad, lamentablemente no puede satisfacer las multiples necesidades de cada
municipio, en esa medida el Gobierno Municipal de Mallasa, pone a disposicion sus
servicios, contribuyendo con la realizacién de proyectos que mejoren la calidad y calidez
de vida, ademas de promover el desarrollo econdmico y social del municipio.

Actualmente la informacion es una de las herramientas mas importantes e indispensable
para la oportuna toma de decisiones para las organizaciones publicas como para las
privadas. Por otro lado con el avance de la tecnologia muchas instituciones han optado el
uso de sistemas informaticos, pero no llegando ha satisfaceres totalmente sus
hecesidades, debido a la necesidad de contar con un sistema de informacién oportuno,
confiable y seguro en el servicio.

Es asi, que el presente trabajo pretende desarrollar un sistema de informacién de control
y seguimiento fisico financiero de ejecucion de proyectos, para el Gobierno Municipal de
Mallasa contribuyendo con la elaboracién de planes que coadyuven al desarrolio
Nacional.



En el desarrollo del proyecto se consideran los procesos mas importantes de control y
seguimiento fisico financiero de ejecucion de proyectos. Estos procesos permitiran
realizar la verificacién del presupuesto asighado a un determinado proyecto, ademas de
controlar el avance fisico financiero de ejecucion de proyectos, considerando el control de
materiales y la mano de obra que intervienen en dicho proyecto.

El sistema de control y seguimiento fisico financiero de ejecucion de proyectos, brindara
informacién referente al avance fisico financiero de proyectos, a través de reportes que
ayudaran a los usuarios a la adecuada toma de decisiones.

En el capitulo Il del Marco tedrico, se describira todas las definiciones y conceptos que se
utilizara para el disefio y analisis del presente proyecto, en el capitulo Il del Marco
aplicativo, es donde se realizara el analisis de la situacidén actual de los procesos para
luego realizar el disefio del sistema propuesto y en el capitulo IV la calidad del software,

donde se demuestra el grado de utilidad y facilidad de uso.

1.1 ANTECEDENTES

De la instituciéon

El Gobierno Municipal de La Paz, como parte de las politicas de descentralizacion, de
brindar una mejor atencidn a la sociedad y mejorar su calidad de vida, crea la Subalcaldia
de Mallasa la cual figura con presupuesto desde el afio 1999 como inicio de sus
actividades y funciones en las oficinas de la Alcaldia de La Paz. Posteriormente en el afio
2000 comenzé a funcionar en el distrito 20 de Mallasa en la avenida florida, para que la
atencién sea eficiente y efectiva a la sociedad.

La Subalcaldia de Mallasa no solo se limita al cumplimiento de servicios basicos,
mantenimiento de vias, areas verdes, orden publico, sino también al desarrollo econémico
social, consolidando como un circuito Eco Turistico Cultural a las seis zonas dependientes
a la Subalcaldia de Mallasa, cuenta con una poblacion total de 5082 habitantes.

La Subalcaldia de Mallasa ho cuenta con un sistema automatizado para el
almacenamiento de informacidén, lo que si existe personal que recauda toda la
informacién sobre la ejecucién de los proyectos, como el presupuesto asignado, el inicio



y el final de cada proyecto, estas son almacenadas en “SIGMA” que son hojas de calculo
en Excel, el resto de la informacion detallada se almacena en grandes archivos manuales.

Del proyecto
A nivel mundial existen sistemas de informacién para la planificacién y mantenimiento de
infraestructuras, pero de diferentes caracteristicas como ser:

e Lulo Win, es un sistema de control de obras de construccion, posee un conjunto de
reportes generales que permite recuperar la informacién detallada de la obra.

e Lulo Gron, es un sistema que almacena cronograma de obra, cronograma fisico,
cronograma financiero, segun las partidas de presupuesto y asignacion de fechas.

¢ Menfis, software elaborado para la planificacion y gjecucién de proyectos.

A nivel Nacional, se tiene:

o Sistema de informacién geografica (SIG), que ayuda a resolver infinidad de
consultas y brindar informacién referente a los proyectos.

e Sistema Integrado de Gestion y Modemizacién Administrativo (SIGMA), para el
manejo y asignacion de los recursos, administrado por el Ministerio de Hacienda
como un érgano ejecutivo del sistema.

El ministerio de hacienda, administra a los Gobiemos Municipales de cada departamento
de manera eficiente y estas a la vez poseen municipios que sonh encargados de:

- Lograr municipio productivo y habitable

- Consolidar municipio solvente con identidad

- Crear municipio con equidad de género integrador

Dentro de cada municipio se cuenta con:

Unidad de planificacién y control, que tiene funciones principales de coordinar la
planificacién de los recursos con la junta de vecinos, supervisar la elaboracidon de
carpetas de inversion, supervisar el avance fisico y econémico de los proyectos.

Unidad de mantenimiento Barrial, es una unidad ejecutora y operativa su funcién es la
responsabilidad de carpetas de inversion en cuanto a la infraestructura, inicio de
contratacién e informes de conclusién de obras.

Para cumplir las funciones se requiere de soluciones inmediatos, ya que la informacion
carece de claridad, veracidad y confiabilidad para la toma de decisiones, lo que ocasiona
deficiencia en el desemperio de funciones.



En la actualidad en la carrera de informatica de la Universidad Mayor de San Andrés,

cuenta con trabajos de proyecto de grado relacionados con el presente tema, cito algunos

de ellos:

“‘Sistema de seguimiento y supervisién de obras de construccion civil” Edgar
Revollo [Revallo,1997], empleando la metodologia de analisis y disefio orientado
a objetos.

“Sistema de elaboracion de presupuesto y control de ejecucion de construccidn
civil” Sifani Davila [Sifiani, 2004], empleando la metodologia de Desarrollo de
Software (RUP) y el Lenguaje Unificado de Modelado (UML).

“Sistema de informacién para la administracién de proyectos y control de almacén
de la unidad de mantenimiento de servicios eléctricos” Velasquez Miranda Lourdes
[Velasquez, 2003], empleando la metodologia estructurado Moderado de Yourdon
y el enfoque de pressman.

1.2 OBJETO DE ESTUDIO

Facilitar al usuario informacién coherente, confiable, integra y oportuna para el control y

seguimiento fisico financiero de gjecucién de proyectos.

1.3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Toda unidad publica o privada de un tiempo a esta parte se vino utilizando la techologia

informatica como una herramienta de oficina, mas que una herramienta de ayuda a la

toma de decisiones.

Después de haber realizado un estudio preliminar del problema se concluye |o siguiente:

>

\4

La elaboracién de informes de la ejecucidn de cada proyecto se la realiza a través
de hojas electrénicas” SIGMA”, [o que provoca gue ho se tenga reportes y costos
del avance de los proyectos.

Las carpetas elaboradas ho poseen unha organizacion especifica de la informacion
de los proyectos.

Existe perdida de tiempo y recurso en la elaboracién de reportes de los proyectos.
Falta de control de los recursos que interviene en la realizacion de los proyectos.
No permite registrar y disponer informacion oportuna.



» Falta de procesos de busqueda de las carpetas solicitados por los usuarios.

v

Existencia de duplicidad de informacién en la elaboracién de informes.

» Falta de reportes mensuales y anuales del rendimiento del avance de los
proyectos.

Para poder afrontar con éxito surge el planteamiento del siguiente problema:

i El sistema de Informacion, pemitira registrar y disponer informacién oportuna,

confiable y segura, en cuanto a la elaboracién y clasificacién de la informacion

solicitados por el GMLP y los usuarios?

1.4 OBJETIVOS
1.4.1 OBJETIVO GENERAL

Disefiar e implementar un sistema de informacién para el control y seguimiento fisico
financiero de ejecucion de proyectos para el Gobiemo Municipal de Mallasa, que pemitira
disponer informacion oportuna, para la adecuada toma de decisiones.

1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Implementar una base de datos para el registro de todas las actividades
involucradas en la ejecucion del proyecto.

» Registro de carpetas que pemitan la identificacion de cada proyecto de manera
automatica para la realizacién de reportes.

» Registro de proyectos, accediendo al flujo de informacién detallada de cada
proyecto.

» Elaborar un modelo de control de carpetas de los proyectos aplicando las
redes de petri.

» Elaborar un proceso, que permita la busqueda de carpetas vinculados al avance
de cada proyecto.

» Elaborar un modelo de control de avance fisico y financiero de proyectos
mediante las redes de petri.

» Disefnar un interfaz de usuario para facilitar el manejo del sistema, reduciendo el
tiempo en realizar los registros y 1os reportes requeridos.

» Evaluar la calidad del sistema, aplicando la ISO 9126.



1.5 JUSTIFICACION

Se hace necesario implementar este proyecto, porque permitira incrementar los beneficios
y el desarrollo social, que reunan con todas las condiciones de seguridad y de calidad de
vida ofreciendo un control adecuado del rendimiento en la ejecucion de proyectos.

La Subalcaldia de Mallasa se beneficiara con la informacion oportuna, es decir optimizar
el uso de los recursos disminuyendo el costo, incluso las horas de trabajo y generacién
inmediata de los informes. Ademas, el hecho de contar con una hemramienta informatica,
motivara al personal a presentar mayor interés, de esta manera aumentar asi la confianza
del entorno municipal.

Por otro lado se tiene equipos disponibles para implementar el sistema, ademas de contar
con licencias para el uso lenguaje de programacién de Visual Studio.Net y SQL Server
2000.

1.6 ALCANCE

En cuanto al alcance del proyecto, sera el disefio y la implementacion de un sistema de
control y seguimiento fisico financiero de ejecucion de proyectos, brindando informacién
actualizada de cada proyecto, emisién de reportes y la capacitacion personal de la unidad
en el manejo del sistema automatizado.

El presente proyecto, se limitara basicamente al desarrollo del objetivo principal y los

objetivos especificos, no realizando el manejo de contabilidad por lo que se halla fuera de
los objetivos.

1.7 METODOS Y HERRAMIENTAS

La metodologia que se utilizaran en el desarrollo del proyecto son los siguientes:



» El método cientifico, es una sucesién de reglas que nos llevan al conocimiento
cientifico, son pasos sistémicos gque nos pemiten generar y utilizar instrumentos
desde el hecho que observamos, hasta la formulacién de hipétesis, que implica
busqueda de soluciones.

» Meétodos de obtencion de informacion, se obtendra mediante encuestas,
entrevistas al personal e investigacion en paginas VWeb.

» La Metodologia que se utilizara es el proceso unificado de desarrollo de software
(RUP), es un método incremental que comprende de cuatro fases; Inicio,
elaboracion, construccién y transicién.

» Se utilizara la herramienta del Lenguaje unificado de modelado (UML), para
modelar el analisis y disefio del sistema.

» Parala implementacion del sistema, se utilizara la tecnologia.Net, que cuenta con
la facilidad de acceso a datos para la red y crystal Report para la elaboracién de
los diferentes reportes.

» Como motor de base de datos se utilizara el lenguaje estructurado de consultas
SQLServer 2000, por el volumen de informacion y la velocidad.

» Meétodo de verificacion de calidad en base al estandar ISO 9126.

1.8 APORTES

El presente proyecto apoya al control y seguimiento fisico financiero de ejecucién de
proyectos que podra ser implementado en la Subalcaldia de Mallasa, proporcionando
datos exactos, elaboracién inmediata de informes, reportes y coadyuvando en la
adecuada toma de decisiones.

También se aplicara las redes de petri para modelar el control del avance fisico
financiero y el control de carpetas de los proyectos, ademas de proporcionar al usuario
final los datos estadisticos del avance fisico de cada proyecto.



CAPITULO I MARCO TEORICO

El marco tedrico viene ha ser como una base principal para sustentar la investigacion,
para lo cual se debe hacer una seleccion de los aspectos mas importantes de cada
metodologia.

Es decir, dando una pequefia descripcidn de los conceptos fundamentales de las
herramientasy técnicas que contribuyen en el desarrollo € implementacién del software.

2.1 CONTROL Y SEGUIMIENTO

La planificacién se efectia con un mayor nivel de incertidumbre y naturaimente, esta se
refleja también en los parametros de control.

En ese caso, el control debe ser altamente dinamico, de modo que acomparie a la etapa
de ejecucion, de manera pemanente y en todas sus fases, proporcionando informacién
constante de la situacién real en las diversas variables, para permitir al agente evaluar y
decidir en cuanto a la gravedad de |los emrores y tomar las decisiones necesarias.

El sistema de control se proyecta sobre la base de previsiones del futuro y debe ser
suficientemente flexible para permitir adaptaciones y ajustes que se originan en
discrepancias entre el resultado previsto y el ocurrido.

El seguimiento de proyecto consiste en la supervision continua o perioédica de ejecucion
fisica, en cuanto al avance, cumplimiento de cronogramas de actividades realizadas
durante el periodo de ejecucidn y el cumplimiento de las metas, se utilizara como
instrumento al Plan Operativo Anual.

211 MECANISMO DE CONTROL Y SEGUIMIENTO

Los mecanismos de control pueden clasificarse, dependiendo del momento en que se
realice la accién de control, en la forma que se indica a continuacion:



e Control direccional: E| mecanismo de control actua antes de que la actividad este
totalmente concluida. En este caso el control se realiza de modo continuo y no en
puntos determinados, de modo que cada elemento de la accién sea el resultado de la
rectificacion casi instantanea de la accion anterior.

e Control aprobado — reprobado. En este caso, el receptor del control se somete a un
examen después de concluidas determinadas actividades. En caso de aprobacion se
pemite la realizacién de la actividad siguiente.

e Control post-operacional. EI mecanismo de control sélo se pone en funcionamiento
después de concluida toda la operacion. La informacién para la accion correctiva este
tipo de control, solo se utilizara en un periodo futuro cuando se inicie la planificacion
para un huevo ciclo de actividades.

Vale la pena mencionar que estos tres tipos de control no son mutuamente excluyentes,
sino que mas bien, deben ser complementarios. La decision de emplear un tipo aislado de
control 0 una combinacién de los tipos antes mencionados, esta en funcién del caracter
del sistema que se desea controlar y del hivel de complejidad que se intenta introducir en
los mecanismos de control.

El mecanismo de control, propone el seguimiento de la ejecucion del proyecto integral y la
introduccién de las comrecciones que resultaran de la experiencia adquirida a lo largo del
mismo, comprende de: Control fisico, control Financiero y el equilibrio meta /costo o
tiempo/costo.

- El control fisico: El instrumento basico del control fisico es la técnica de redes. Estas
sbélo son algunas de las herramientas utilizadas para el seguimiento en los proyectos
como la técnica PERT/CPM/ROY integrada y cronograma de Gantt.

- El control Financiero: En él, se deben tener en cuenta aspectos tales como las
inversiones, que es importante tener un seguimiento detallado de las finanzas del
proyecto, la mayoria de los casos, el responsable es el ejecutor de la obra.

- El equilibrio meta /costo o tiempo/costo: Para desarrollar este control, se deben
disefar indicadores, que establezcan relaciones entre los tiempos empleados en la
conclusién de una actividad y los gastos realmente efectuados.
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El Status Index es uno de los mas utilizados en este control, éste suministra informacion
acerca de: relacién tiempo/costo para una fecha determinada, tiempo y costo para la
terminacién del programa, areas que presentan condiciones criticas, entre otras.

Su expresiénh matematica se define:

Sl =(DR/DP)* (P I GR)

Donde: S| : Status Index
DR: Duracion real
DP: Duracién programada
P : Presupuesto
GR : gasto real.

Si el resultado del indice es uno, se dice que el proyecto marcha de acuerdo a lo
planeado y programado; mientras que, un resultado menor que uno representa un retraso
y viceversa con un resultado mayor a uno.

2.1.2 MODALIDADES DE EJECUCION DE PROYECTOS

Las modalidades de ejecucién de proyectos son las siguientes:

Por Administracion delegada: Proceso que se realiza mediante la contratacién de
empresas oferentes que estan inscritas en el registro de beneficiarios y satisfagan la
demanda de la ejecucidén de proyectos de inversion bajo la hormatividad definida en los
nhormas basicas del sistema administrativo de bienes y servicios.

Por Administracién directa: El proceso de ejecucion de los proyectos es realizado
directamente por las dependencias municipales o por la unidad.

Por Administracion Compartida: El proceso de gjecucidn de los proyectos, es realizado
con la participacidon municipal y las organizaciones vecinales.

2.2 REDES PETRI
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Las Redes de Petri representan una altemativa para modelar sistemas, sus
caracteristicas hacen que, para algunos problemas las redes de petri funcionen de una
manera natural.

Las Petri Net como ahora conocemos a las Redes Petri, fueron desarrolladas por el
aleman Karl Adam Petri en 1962, la Red Petri es una hermramienta grafica para modelar
concurrencia y sincronizacién, es decir modelar el comportamiento y la estructura de un
sistema, ademas de estudiar su comportamiento por separado y de esta manera aislarlos,
pero siempre teniendo en cuenta la interaccion que guardan con los otros médulos.

Las Redes de Petri son muy similares al diagrama de Transicién de estados, donde se
debe reconocer los eventos y transiciones que se dan, de estda manera conocer las
condiciones que se nhecesitan para dar cierto evento, podemos disefiar los maddulos y
relacionarlos con otras condiciones, y para esto hecesitamos saber la estructura de redes
de petri. En la siguiente Figura 2.1 se muestra la estructura de Redes de Petri, la cual esta
formada por lugares o plazas, transiciones y arcos dirigidos. Los arcos conectan un lugar
a una transicién o una transicion a un lugar.

Figura 2.1 Estructura de Redes Petri

Fuente: [Redes de Petri, Murata]

Una red de petri es un conjunto formado por R= {P, T; Pre, Post}, donde P es un conjunto
de fichas de cardinal n, T un conjunto de transiciones de cardinal m, Pre es la aplicacién
de incidencia previa que viene definida como Pre= PxT - Naturales y la Post viene

definida como Post= PxT = Naturales.
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2.21 ESTRUCTURAS BASICAS DE REDES DE PETRI

A continuacidén se muestra las estructuras basicas de Redes Petri, [ingenieria de software
de Fernando Garcial.

» Secuencia de eventos/acciones:

el e2 e3

» Concurrencia

e2 e3

el
SO ——

e es

» Sincronizacién

el
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» Sincronizacién y concumrencia

el

O
O—

2.2.2 REGLAS DE EVOLUCION DE MARCADO

Los marcados presentes en los hodos controlan la ejecucidn de las transiciones de la red,
el marcado cambia al franquear las transiciones, de manera que para franquear una
transicion ha de estar validada y sensibilizada.

Cuando una transicion se franquea desaparecen las marcas de los lugares de origen y se
aflade una marca a cada uno de los lugares destino, pero cuando dos transiciones estan
sensibilizadas a la vez pueden entrar en conflicto. A continuacién se muestra en la Figura
2.2 la evolucion del marcado de redes de petri.

Figura 2.2 Evolucidén del marcado de Redes Petri

Fuente: [Redes de Petri, Murata]
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2.2.3 VENTAJAS DE REDES DE PETRI

Una de las ventajas de redes petri, es modelar el comportamiento por separado, pero

siempre tomando en cuenta la interaccion que guardan con los otros médulos.

También permiten modelar sistemas donde un recurso es compartido por dos procesos de
forma que el uso del recurso durante la ejecucidén de un proceso impide que dicho recurso
sea Uutilizado por el otro proceso, a continuacién se menciona las ventajas mas
importantes de redes de petn.

» Tratamiento individual de procesos independientes.
» Procesos paralelos o concurrentes.
» Recursos compartidos.

2.2.4 PROPIEDADES Y VALIDACION

La validacién en las redes de petri, consiste en comprobar que se cumplan las siguientes
propiedades de: Vivacidad, limitacién, reversibilidad.

- Vivacidad: Se trata de un concepto relacionado con la idea de “ho bloqueo” es decir,
una transicién se dice que es viva si para un marcado inicial existe una secuencia de
franqueos para la cual se puede franquear esa transicién, si todas las transiciones de
una red son vivas, entonces las redes de petri se llama viva y asi la red nunca se
bloqguea. Se puede tener también una red Pseudos-vivas, donde existe algunas
transiciones vivas y la red no se bloguea totalmente.

- Limitacion: Se dice que la red esta K-limitada si para todo marcado alcanzable tenemos
gue nihgun lugar tiene un numero de marcas mayor que k. Las redes 1-limitadas pueden
implementarse mediante biestables, estas redes son conocidas como binarias.

- Reversibilidad: Una Red de Petri es reversible si para cualquier marcado alcanzable es
posible volver al marcado inicial.
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2.3 METODOLOGIAS DE DESARROLLO ORIENTADAS A OBJETOS

En esta parte se describen las metodologias y hemramientas que se utilizan para el
desarrdllo y la implementacién del software.

Modelo, Un modelo es una abstraccién del sistema, especificando el sistema modelado
desde cierto punto de vista y en un determinado nivel de abstraccion [LARMAN, 1999].
Un modelo siempre identifica el sistema que esta modelando, es decir que un modelo

debe describir las iteraciones entre el sistema y los que le rodean [JBR, 1999)].

Método, Un método es un proceso disciplinado que permite generar un conjunto de
modelos que describen varios aspectos de un sistema de software en desarrollo,
utilizando alguna notacién bien definida [Jacobson, Booch, R, 1999]

Los métodos abarcan una gama de tareas que incluyen analisis, requisitos, disefo,
construccion de programas y mantenimiento [PRESSMAN, 1999].

Metodologias, Es una coleccioh de métodos aplicados, a lo largo de ciclo de vida de
desarrollo de software unificados por alguna aproximacién general [JBR, 1999].

2.3.1 EL PROCESO UNIFICADO DE DESARROLLO DE SOFTWARE (RUP)

La metodologia RUP, [lamada asi por sus siglas en inglés Rational Unified Process, esla
metodologia estandar de |la industria para la construccién completa del ciclo de ingenieria
de software, es decir un conjunto de actividades necesarias para transformar los
requisitos de un usuario en un sistema de software que esta formado por componentes
interconectados a través de interfaces bien definidas.

La metodologia RUP, tiene caracteristicas importantes que se resumen en las siguientes:

a) Desarrollo iterativo de Software: Pemiten tener un entendimiento del problema,
mediante un refinamiento sucesivo del software. Habilita una facil retroalimentacion
conh los usuarios y la medicién de progreso segun vaya avanzando la implementacion,
en la Figura 2.3 se muestra el proceso de desarrollo iterativo incremental.



b)

d)

f)
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Figura 2.3 Proceso de desarrollo iterativo incremental

Requerimiento o ( \
Requisitos

Analisis y disefio
Implementacion

Evaluacion
UPmeba

Fuente: [Jacobson, Booch, R., 1999]

Administracion de requerimientos: Este proceso permite organizar, documentar la
funcionalidad y las restricciones requeridas. Es decir que los requerimientos de
hegocio son faciimente capturados.

Arquitectura basada en componentes: El proceso de desarrollo de software se enfoca
en el desarrollo de una arquitectura ejecutable, robusta y flexible basada en
componentes.

Mantenimiento visual del Software: Captura la estructura y el comportamiento de la
arquitectura y componentes, los que ayudan a trasmitir o comunicar distintos aspectos
de software y ver si los elementos del software se adaptan, manteniendo la
consistencia entre el disefio y la implementacién.

Verificacion de calidad de software: El proceso de unificado de desarrollo de software
crea pruebas para cada escenario para asighar que todos los requerimientos estan
propiamente implementados, verificar la calidad de software con respecto a los
requerimientos en cuanto a la confiabilidad, funcionalidad y desempefio del sistema.

Control de cambio de software: Se puede controlar, llevando un registro y monitorear
cambios, de tal forma lograr un desarrollo iterativo, también establece espacios de
trabajo seguros para cada desarrollador.
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2.3.1.1 ESTRUCTURA DEL PROCESO UNIFICADO DE DESARROLLO

El Proceso unificado de desarrollo de software esta compuesto por 4 fases, cada una de
estas fases es desarrollada mediante el ciclo de iteraciones, la cual consiste en reproducir
el ciclo de vida en cascada a menor escala.

El eje horizontal representa la parte dinamica del proceso, el tiempo, iteraciones y las
metas, el eje vertical representa la parte estatica del proceso donde se describe los flujos
de trabajo, requisitos, analisis, disefio, implementacion y prueba. Las curvas son unha
aproximacioén de hasta donde se llevan a cabo los flujos de trabajo en cada fase, como se
puede ver en la Figura 2.4.

Figura 2.4 Estructura del Proceso de desamrollo de software

Fases
DISCIPLINAS
Inicio Elaboracion Construccion  Transicion
AN
Modelo del Negocio - :
Requenmientos - E S :
Anélisis y Diserio _ et Y e S
Implementacién : : :
Prueba -3 : : »
Contenidos s vl —-—_‘..A———--
Entrega : : I
Carencia de cambios y Config. : E i
Gerencia de Proyecto H = - . . S
Ambiente ; 3 2
\ 4 -
Inicial Elab#1 Elab#2 Const Const Const Trans Trans
#1 F7%) #3 #1 E72)
Iteraciones

Fuente: [[Jacobson, Booch, R., 2000]

Una particularidad de esta metodologia es que, en cada ciclo de iteracién, se hace
exigente el uso de artefactos, siendo por este motivo, una de las metodologias mas
importantes para alcanzar un grado de certificacion en el desarrollo del software.
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2.3.1.2 FASES DEL CICLO DE DESARROLLO

El proceso de desarrollo de software tiene cuatro fases que estan relacionadas con el
tiempo de desarrollo.
Figura 2.5 Fases de ciclo de desarrollo de software

INICIO ELABORACION CONSTRUCCION TRANSICION
v v v v
Objetivos Arquitectura Cap. Operacional Producto final
" Tiermpo

Fuente: [[Jacobson, Booch, R., 2000]

1) Fase de inicio: En esta fase se especifica el alcance del proyecto, es decir, se
identifican las entidades externas que interactuaran con el sistema, priorizando los riesgos
mas importantes y se planifica en detalle la fase de elaboracion.

2) Fase de elaboracién: Durante esta fase, se analiza en detalle la mayoria de los casos
de uso del producto, se disefia la arquitectura del sistema desarrollando un plan
comprensivo de como el proyecto sera completado con los recursos disponibles. Al final
de la fase de elaboracidn, se empieza a planificar en forma mas detallada la primera
iteracién de la fase de construccion y esbozar en términos mas generales las iteraciones
restantes.

3) Fase de Construccion: En esta fase, el producto se desarrolla a través de iteraciones
donde cada iteracién involucra tareas de analisis, disefio y implementacion, el cual estara
listo para ser transferidos a los nuevos usuarios, incluyendo la documentacion del
sistema.

4) Fase de transicion: En esta fase, se libera el producto de software a los usuarios para
un uso real, realizando la instalacidn, configuracién, entrenamiento, soporte y
mantenimiento, ademas de la entrega de ejecutables del producto, la documentaciéon de
desarrollo actualizada y los materiales de formacion del usuario final.

2.3.2 LENGUAJE UNIFICADO DE MODELADO (UML)

El lenguaje unificado de modelado (Unified modelig languaje), se define como un lenguaje
que permite especificar, modelar, visualizar y construir los artefactos de los sistemas de
software (BRJ 1999). Se puede decir, gue es un sistema notacional destinado a los
sistemas de modelado que utilizan conceptos orientados a objetos.
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El lenguaje unificado de modelado permite que los sistemas sean vistos o representados

por diferentes tipos de diagramas.
Figura 2.6 Diagramas del lenguaje unificado de modelado

Diagrama de Estados Diagrama Secuencia
Diagrama de Clases Diagrama Componentes
Diagrama Colaboracion Diagrama casos de uso

Fuente: [LARMAN, 1999]

23.21 DIAGRAMA DE CASOS DE USO

Un caso de uso es una descripcion de la secuencia de iteraciones que se producen entre
un usuario y un sistema de coémputo, es decir que €s una secuencia de interacciones que
son desarrolladas en un sistema en respuesta, a un evento que inicia un actor sobre el
propio sistema. Se explica graficamente en la Figura 2.7.

Figura 2.7 Diagrama de Casos de Uso

. Cambiar PIN
Cliente i
i Realizar Reinteero
Obtener ultimos movi.
Agregarbilletes

Empleado de sucursal

Realizar

réintéero <<Extiende

Fuente: [LARMAN, 1999]

2.3.22 DIAGRAMA DE TRANSICION DE ESTADOS
La secuencia de estados, es cuando un objeto pasa durante su tiempo de vida en
respuesta a estimulos recibidos, teniendo como caracteristica los eventos que hacen

posible la transicién de un estado a otro.
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En la Figura 2.8 muestra un objeto que pasa de un estado a otro por la ocurrencia de un

evento y se dice que ha sufrido una transicion.

2.3.23

M

Figura 2.8 Diagrama de Estados

Descolgando sin Marcar

L

Entrada/sonar _tono_de llamada

@ [Numero.es valido Q]

dL

e 4
Digito (1) Marcado Parcial » <

> Entrada/nimero afiadir
digito(m)

" Digito ()

Fuente: [LARMAN, 1999]

DIAGRAMA DE SECUENCIA

Un diagrama de secuencia representa una forma de indicar el periodo de cuando el objeto

esté desarrollando, una accién directamente o a través de un procedimiento.

En la Figura 2.9 se muestra un diagrama de secuencia donde el eje vertical representa el

tiempo de vida del objeto, y el eje horizontal representa los objetos y actores participantes

de la interaccién, cada actor tiene una linea vertical y los mensajes se representan

mediante flechas entre los distintos objetos.

A _Jo

B

Figura 2.9 Diagrama de Secuencia

ncontrarCandidato()

Encontr] [Candidato() >

Candidato()

%

liza solicitid()

o || Solicitud®)

.Ag;rgarSohcled
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)

dl
—

a
«

# I

Fuente: Visio Software
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2.4 HERRAMIENTA DE DESARROLLO

2.4.1 PLATAFORMA MICROSOFT.NET

Microsoft.Net ofrece una vision orientada a objetos del sistema operativo de Windows, la

mayoria de los desarrolladores seran capaces de generar software mas potente y en

menor tiempo, .NET es un cambio radical para los desarrolladores de Windows, la

tecnologia mas importante de .NET son los servicios Web de XML.

1)

2)

3)

4)

5)

.NET Framework incluye el CLR (common lenguaje runtime), y la biblioteca de clases,
el CLR es una base estandar para generar diversas aplicaciones y en las tecnologias
de la biblioteca estan ASP .NET.

Servicios .Net BUILDING BLOCKS, son servicios programables distribuida que estan
disponibles tanto en modo conectado como desconectado, un servicio puede
invocarse desde un ordenhador aislado ho conectado a Intemet.

Visual Studio.Net, ofrece un entorno de desarrollo de alto nivel para desarrollar
aplicaciones que se ejecutan sobre el .Net framework , proporciona las tecnologias
fundamentales para simplificar la creacion, implantacién vy evolucién constante de
aplicaciones y servidores Web seguros. Visual Studio .NET admite varios lenguajes
de programacion que pueden utlizarse con el .NET Framework, entre ellos se
encuentran Visual Basic .NET, ASP.NETy C#

.NET My Services, son un grupo de servicios que pemiten a los usuarios acceder a
informacién personal o acceder a servicios disponibles en Intemet.

Servidores .Net, los servidores Entemprice servers proporconan escalabilidad,
fiabilidad, administracidon e integridad dentro de las organizaciones, las mas
principales son: Microsoft Windows 2000 server, Microsoft Sql Server 2000, Microsoft
Host Integration, Microsoft application center 2000, Microsoft internet security and
aceleration server 2000 y Microsoft commence server 2000.
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2.4.2 ARQUITECTURA .NET

Para comprender la funcién que cumple .Net es necesario analizar las humerosas capas
en la que se divide .Net Framework tal y como se puede ver en la Figura 2.10.

Figura 2.10 Capas de .Net Framework

isual Basic (@ =e C# ava script | [.......o.l

Especificacion de lenguaje comin (CLS)

ASP NET Windows Forms

Datos y XML

Biblioteca de clase base

Windows API Servidores COM+

Fuente: [Balena Francesco, 2002]

A continuacién se describe cada uno de los niveles.

Windows API: .Net proporciona una visién orientada a objeto de las funciones del
sistema operativo pero no las sustituye, por lo que la mayor parte de .Net Framework se
transforman finalmente en una llamada a una DLL del nucleo de VMindows.

Los servicios COM+, en esta parte de la jerarquia podra crear componentes .Net que
saguen partido a los servicios de transaccion, sincronizacién y seguridad, incluso aunque
esta aproximacion agregue cierta sobrecarga porque la ejecucién debera fluir desde .Net
a COM.

El runtime del lenguaje comun, es |la primera capa que pertenece a .Net Framework,
esta capa es la responsable de los servicios basicos de .Net, tales como la administracién
de memoria, la recoleccidén de los elementos no utilizados, el control estructurado de
excepciones y del sub procesamiento multiple.
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La Biblioteca de clase base (BCL), es la parte de .Net Framework que define todos los
tipos de datos basicos, tales como System Object ( la raiz de la jerarquia de objetos de
Net), tipos numéricos y de fechas, el tipo de string, matrices y colecciones. La BCL
contiene también clases de administracion las caracteristicas centrales de .Net, tales
como la E/S de archivos, subprocesamiento, serializacién y seguridad.

Datos y XML, contiene las clases de .Net que trabajan con bases de datos y con XML, de
aqui se comprueba la compatibilidad con XML esta basada directamente en el propio .Net
Framework en lugar de estarlo sobre los componentes externos, como es el caso de los
lenguaje previos a .Net.

ASP .Net y Windows Fomms, que se encuentran al mismo nivel en el diagrama, estas
porciones del marco de trabajo contienen todas las clases que la interfaz de usuario podra
generar. ASP .NET comprende tanto los WWeb Forms como los servicios Web XML.

Los Web Forms se utilizan para desarrollar aplicaciones de Internet que cuenten con una
interfaz de usuario y su objetivo principal es sustituir a las aplicaciones ASP, aunque
podra seguir ejecutando ASP y ASP.NET en el mismo equipo.

ASP.NET tiene una caracteristica clave, un amplio apoyo para generar aplicaciones que
utilizan y exponen servicios Web XML, estan desarrolladas en lenguajes compilados y
plenamente funcionales tales como el visual Basic NET y C# , por lo que cabe esperar
que el cédigo desarrollado en ASP.NET se ejecutara con mayor rapidez.

Especificacion de lenguaje comun (CLS), es un conjunto de especificaciones que
Microsoft ha suministrado para ayudar a los fabricantes de compiladores. Estas
especificaciones fijan el numero minimo de caracteristicas que un lenguaje .Net debe
tener, tales como la compatibilidad con enteros con signos de 16, 32 o 64 bits, matrices
con indice inferior cero y control estructurado de excepciones.

Visual Basic.Net y C#, la estructura de estos compiladores son similares, la Unica
diferencia se encuentra en el bloque de espacio de hombres y el blogue de clase en lugar
del bloque de modulo. C# es un lenguaje laconico, que utiliza llaves para marcar el

principio y el final de cada uno de los blogues sintacticos.
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2.4.3 CRYSTAL REPORT

Para la creacion de informes en la mayoria de las aplicaciones necesitan evaluar
informacién obtenida de una o varios origenes de datos mediante procesos realmente
complejos con el fin de brindar un resultado capaz de ser comprendido por el usuario
final.

El generador de informes Crystal Report Decisions esté incluido en la infraestructura de
.Net, la misma no debe ser tomada como una simple herramienta para procesar datos y
generar documentos ya que el alcance de sus funcionalidades es realmente
sorprendente, se cuenta con tres medios para que sean publicados los informes.

» Aplicaciones para Windows
» Paginas de servicios activo ASP. Net
» Servicios Web ASP.Net

Crystal provee un conjunto de clases y un control WWeb para visualizar un informe, con la
ayuda de Ado. Net y su objeto Data set, el cual pemite mediante un adaptador
especificar el lugar de donde deberian ser obtenidas las filas, a continuacién en la Figura
2.11 se muestra la interfaz de la base de datos y Cristal Report.

Figura 2.11 Crystal Report Decisions

Crystal Reports

L E— <«— [ADO NET

Record Set / DataSet Base de Datos

Fuente: [Balena Francesco, 2002]
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2.4.4 GESTOR DE BASE DE DATOS SQL SERVER

SQL Server 2000, este producto es una versioén del bastion de Microsoft para el manejo
de base de datos, es decir un gestor de base de datos preparado a fondo para Internet.
SQL Server 2000, lenguaje de base de datos normalizados, es un servidor de base de
datos multiusuario Cliente/ Servidor, en la Figura 2.12 se muestra la estructura de gestor
de base de datos.

Entre las mejoras de esta version esta su integracion con XML, [o que pemite que un
cliente ejecute consultas SQL que devuelvan datos definidos por XML y pase
documentos directamente al DBMS.

Figura 2.12 Estructura de gestor de base de datos

Cliente

Cliente Internet

— > l |

Cliente

! ' ! Servidor

Fuente: Estructura de Cliente/servidor que utiliza el presente proyecto
245 LOS SERVIDORES

Los servidores que se encuentran disponibles son: Siz Talk Server 2000, Aplication
Center 2000, Comerse Server 2000, Host Integration Server 2000, Sqgl Sever 2000 y

Movile Information Server 2000, e Intemet Segurity and Acceleration Server 2000.



26

246 PLATAFORMA

El Visual Studio se puede ejecutar en cualquier plataforma Windows que sea compatible
conh .NET framework utilizando un equipo basado en Windows.

Todas las versiones de a partir de Windows 2000, Windows XP Profesional estandar y
posteriores, esta se basa en la robustez de los fundamentos de la tecnologia probada de
Microsoft, para poder sacar partido de todas las capacidades presentes en .NET.

2.5 DISENO DEL INTERFAZ DEL USUARIO

El objetivo del disefio del interfaz del usuario, es definir un conjunto de objetos y acciones
del interfaz que ayudaran a los usuarios a realizar sus tareas definidas de forma que
cumplan con todos los objetivos de usabilidad definidas por el sistema, una vez
identificadas las tareas, se crean y se analizan los escenarios del usuario.

2.5.1 REGLAS PARA EL DISENO DE LA INTERFAZ

Theo Mantel [Mantel, 97] define tres reglas de oro para el disefio de la interfaz:

1. Dar el control al usuario: Tomando en cuenta los siguientes principios de disefio que
pemite dar el control al usuario. Definir los modos de interaccién de manera que ho
obligue a que el usuario realice acciones innecesarias y ho deseadas, Tener en
cohsideracion una interaccion flexible, pemitir que la interaccién del usuario se pueda
interrumpir y deshacer, aligerar la interacciébn a medida que avanza el nivel de
cohocimiento y permitir personalizar la interaccion y disefiar la interaccién directa con
los objetos que aparecen en la pantalla.

2. Reducir la carga de memoria del usuario. Tomando en cuenta los siguientes principios
de disefio reducir la demanda de memoria a corto plazo, establecer valores por

defecto utiles y definir las deficiencias que sean intuitivas.

3. Construir de una interfaz consistente: La interfaz debera adquirir y presentar la

informacién de forma consecuente, tomando en cuenta los siguientes principios
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pemitir que el usuario realice una tarea en el contexto adecuado y mantener la
consistencia en toda la familia de aplicaciones.

Esto es lo que forma la base para la creacion del formato de la pantalla que representa el
formato del disefio grafico y la colocacién de iconos, la definicidn del texto descriptivo en
pantalla, la especificacion y secundarios del menu. Cuando la imagen y la percepcién del
sistema coinciden, los usuarios generalmente sienten el gusto con el software y con su
funcionamiento.

2.5.2 PROCESO DE DISENO DE LA NTERFAZ DE USUARIO

El proceso de disefio de la interfaz de usuario es iterativo y se puede representar
mediante un modelo espiral, a continuacién en la Figura 2.13 se puede observar que el
proceso de disefio de la interfaz de usuario acompafa 4 actividades distintas de marco de
trabajo, donde cada una de las tareas anteriores apareceran mas de una vez, en donde
que a medida que se avanza por el espiral se representara la elaboracién adicional de
los requisitos y el disefio resultante.

Figura 2.13 Proceso de disefio de la interfaz de usuario

Validacién de lainterfaz _ Analisis de usuario,

tareas y entomo

Disefio de 1a interfaz

Implementacidn

Fuente: [Roger S. Pressman, 1993]
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1. Analisis de usuario, tareas y entorno: Se conecta en el analisis del perfil de los
usuarios que van a interactuar con el sistema, se registran el nivel de conocimiento, la
comprension del negocio y la receptivilidad general del nuevo sistema, y se definen
diferentes categorias de usuarios.

El analisis de entorno de usuario se centra en el entorno del frabajo fisico, entre
las preguntas que se formulan son:

¢, Donde se ubicara el fisicamente la interfaz?

¢, Dénde se situara el usuario?

¢ Uevara a cabo tareas no relacionadas a la interfaz?

¢, Se adapta bien al hardware a las limitaciones de luz, espacio y ruido?

2. Diseno de la interfaz: El objetivo del disefio de la interfaz es definir un conjunto de
objetos y acciones de interfaz, que posibiliten al usuario llevar a cabo todas las tareas

definidos de forma que cumplan los objetivos de usabilidad definidos por el sistema.

3. Implementacion de la interfaz: Comienza nomalmente con la creacién de un
prototipo que permita evaluar los escenarios de utilizacién. El prototipo se basa en la
elaboracién de modelos o prototipos de interfaz del sistema a medida que avanza el
proceso de disefio iterativo y para completar la construccion de la interfaz, se puede
utilizar un kit de herramienta de usuario.

4. La validacion de la interfaz:

La validacién se centra en |o siguiente:

e La habilidad de la interfaz, para implementar correctamente todas las tareas de
usuario, acoplar todas las variaciones de tareas, y para archivar todos los
requisitos generales del usuario.

o FEl grado de facilidad de utilizacion de la interfaz y de aprendizaje.

o |a aceptacion de la interfaz por parte del usuario, como una herramienta util en su
trabajo.
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Con todo lo mencionado anteriormente, el disefio de interfaz de usuario para el presente

proyecto se realizara de la siguiente manera.

10.

11.

Redaccién; Utilizar un leguaje de usuario evitando el lenguaje técnico, para referirse a
los conceptos que contiene el formulario.

Texto: Colocar en mayuscula la primera letra de |la palabra, esta ayuda a identificar el
inicio de una palabra o etiqueta. Evitar abreviaciones de textos para que el usuario
no se confunda.

Ubicacién: La posicidén de los textos se ubicaran a la izquierda del campo o del area
de texto, debe situarse preferiblemente a la izquierda y no a la derecha ni debajo y los
botones de opciodn.

Alineacion: Las etiquetas se alinearan a la izquierda, la alineacién a la izquierda
ayuda al escaneo del visual por lo cual facilita su localizacién.

Los textos de las etiquetas y de los campos estaran alineados horizontalmente.
Separacion con el campo de control: Se adopta la alineacién a la derecha todas las
etiquetas de verificacidn y tendran la misma separacion de su campo o control.
Estado: La etiqueta debe reflejar el estado del campo © control al que esta asociado.
Interacciones: En las etiquetas de las casillas de verificacién y de los botones de
opcidn, el texto sera duable al activar a la misma accién de su control.

Vinculos: Se utiliza para la conexioh de paginas y hacen posible que los usuarios
accedan a otras paginas, existen tipos de vinculos como ser: El vinculo de havegacion
estructural, se refiere a |os botones de inicio y botones de paginas subordinados a
otras paginas, Los vinculos asociados a la pagina, suelen ser palabras subrayadas
gue sefialan a otras paginas.

Marcos: El uso de los marcos permitira dar la informacion a los usuarios si el URL
sigue funcionando, viene determinada con una secuencia de acciones de
desplazamiento.

Graficos: Los graficos se ubicaran en la pagina de manera adecuada posible, para
tener una éptima resolucién.
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2.6 FACTORES DE CALIDAD ISO 9126

La calidad del software se define como la concordancia de los requisitos funcionales y de
rendimiento explicitamente establecido, con los estandares de desarrollo, por |o cual estas
métricas se basan en el borrador de estandar ISO/IEC 9126.

El ISO/IEC 9126 ha sido desarrollado en un intento de identificar los atributos clave de
calidad para el software, la caracteristica del 1SO 9126 son:
»  Funcionalidad
»  Facilidad de mantenimiento
»  Portabilidad
»  Confiabilidad
»  Usabilidad

FUNCIONALIDAD

La métrica de Funcién definida por Alan Albert, de IBM el 1979, es un método para medir
el tamafio del software. Pretende medir la funcionalidad entregado al usuario final
independiente de la tecnologia utilizada para la construccion y explotacion del software, y
también ser util en cualquiera de las fases de vida del software, desde el disefio inicial
hasta la explotacidn y mantenimiento.

La métrica punto funcion (PFs), es una métrica orientada a la funcién y sugiere un
acercamiento a la medida de productividad. Los puntos de funcion se obtienen utilizando
una relacion empirica basada en medidas cuantitativas del dominio de informacién de
software y valorizaciones subjetivas de la complejidad del software.

Para determinar la funcionalidad del sistema primero se debe determinar cinco
caracteristicas del dominio de informacién.

¢ Numero de Entradas de Usuario
¢ Numero de Salidas de Usuario
¢ Numero de Peticiones de Usuario (Consultas)
¢ Numero de Archivos
¢ Numero de Interfaces externas
La Formula para calcular la funcionalidad esta dada de la siguiente forma:
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PF = Cuenta Total * (X +Y * SUM Fi)

Donde:

CT: Suma de las entradas obtenidas de la tabla

X= Nivel de confiabilidad del sistema

Y= Nivel de error igual a 0.01

Fi: Valores de ajuste de Complejidad
Para obtener el célculo del factor de ajuste que esta dado por: Fi, Grado de influencia se
evallua enunrango deOa 5.

0= La caracteristica no esta presente o no influye si esta presente

1= La caracteristica tiene una influencia incidental

2= La caracteristica tiene unan influencia moderada

3

4= La caracteristico tiene una influencia significativa

5= La caracteristica tiene una influencia fuerte, es esencial

La caracteristica tiene una influencia promedio

PORTABILIDAD

El esfuerzo requerido para transferir el programa desde un hardware y/o un entomo de
sistema del software en un ambiente operacional. Es decir |a fiabilidad con que el software
puede ser llevado de un entorno a otro, facilidad de ajuste vy la facilidad de adaptacion al

cambio.
MANTENIBILIDAD

La facilidad de mantenimiento, es 6ptimo es decir que se puede realizar correcciones en
el programa sin alterar los demas programas. El mantenimiento correctivo es donde se
puede corregir las observaciones, fallas cuando el usuario ha detectado errores en el

sistema durante su funcionamiento, para dar soluciones futuras.
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CAPITULO 1lI MARCO APLICATIVO

Este capitulo, tiene el propésito de demostrar el desarrollo del sistema, con el objeto de
identificar y resolver los problemas que aquejan a dicha institucién, en cuanto al control y
seguimiento fisico financiero de gjecucién de proyectos.

También se detallara las fases del proceso unificado de desarrollo (RUP), el mismo
responde a los requerimientos del lenguaje unificado de modelado UML.
El proceso unificado de desarrollo comprende de 4 fases:

= Fase de Inicio

= Fase de elaboracion

= Fase de construccion

= Fase de transicién

Primeramente se explicara de forma clara los aspectos relacionados con las
caracteristicas de la organizacion, descripcion de funciones y los diferentes procesos que

existen en dicha unidad.

3.1 ANALISIS DEL SISTEMA ACTUAL

En esta etapa se analiza la profundidad del flujo de trabajo para determinar los
reguerimientos, describiendo la estructura organica y fisica dentro del organigrama de la
sub alcaldia, como las actividades de ejecucidn de proyectos, ver la organigrama de la

institucién en el [Anexo Al.
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Figura 3.1 Proceso de control y seguimiento de proyectos

Usuario Planificacién y Control Administracién y finanzas | | Subalcaldia
-
Requerimiento ()
de proyectos —» f % —1
[
Elaboracién de los Verificacion de
proyectos carpetas
Ficha de perfil
de proyecto Registro de
carpetas
Presupuesto para
el proyecto
ey
- Proceso de
Cronograma de -1 —> aprobacisn
actividades

ol

Entrega de carpetas
y registro

Registro de

adjudicaciones

A

Informe de

aprobacion

Ejecucion de
proyectos

Entrega de

Registro de avance

de Proyectos

» proyectos

Fuente: Elaboracion propia
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DESCRIPCION DE FUNCIONES

A continuacién se describe las funciones mas importantes:

= Coordinar la planificacion de los recursos con la junta de vecinos.
» Supervisar la elaboracion de campetas de inversion.

= Coordinar la elaboracion del plan operativo anual.

= Supervisar el avance de los proyectos.

= Coordinar la elaboracién de los informes oficiales.

= Elaboracion de los informes anuales de actividades.

= Elaborar, actualizar y evaluar los avances de los proyectos.

= Realizar el seguimiento de la ejecucion fisica y financiera.

Ver la descripcidn de procesos y funciones con mas detalle en el [Anexo B].

3.2 FASE DE INICIO

En esta fase, se realiza un estudio de los requerimientos desde el punto de vista del
usuario, identificando todas las entidades externas para determinar el modelo de negocio.

3.2.1 REQUERIMIENTOS

El proposito de este punto es identificar y definir las hecesidades y las caracteristicas del
sistema actual, en la Tabla 3.1 muestra los requerimientos funcionales y no funcionales
de los usuarios.

Es de esa forma que el presente proyecto permitira la captura de toda la informacién, la
cual dara versatibilidad al registro de cada uno de los informes emitidos que ingresa a
dicha institucion, es decir el usuario final podra ingresar, actualizar los datos y obtener
informes en un tiempo minimo, ademas de visualizar el porcentaje de avance de los
proyectos.
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Tabla 3.1 Requerimientos funcionales y no funcionales

Requerimientos

Descripcion

Requerimientos Funcionales

R1.1

R1.2
R1.3

R1.4

R1.5

Registro de los requerimientos y aprobacién de proyectos con todas
sus observaciones.

Registro de la nota de adjudicaciones para su posterior impresion.
Registro del seguimiento de ejecucién de los proyectos de acuerdo
al presupuesto asignado.

Registro de control del porcentaje de avance fisico y financiero de
los proyectos, ademas de sus respectivas cronogramas durante un
tiempo determinado.

Reporte general del seguimiento y control de ejecucion de los
proyectos, incluyendo los reportes de certificacién, para que sirvan
de respaldo de la existencia de un proyecto.

Requerimientos

ho funcionales

R1.7

R1.8
R19

R 1.10

Software: ASP.NET para generar aplicaciones que utilizan y exponen
servicios Web XML.

Gestor de Base de Datos: SQL Server 2000

Hardware: Equipos Windows 2000 para adelante, con microprocesador
de 700 Mhz, un servidor central, memoria RAM 128 Magabytes.
Plataforma: La plataforma de software puede ser ejecutado en
cualquier plataforma Winhdows 2000 a Windows XP.

3.2.2 MODELO DE NEGOCIO

Un modelo de negocio hos permite capturar los requisitos correctos y construir el sistema,

de acuerdo a las necesidades de los usuarios.

Un modelo de negocio se desarrolla en los siguientes pasos:

» Modelo de casos de uso de negocio, se identifican los actores y los casos de uso,

mediante los diagramas de casos de uso.
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» Modelo de actividades del negocio, representado mediante diagramas de iteracién o
por diagramas de actividades.

3.2.21 IDENTIFICACION DE ACTORES Y CASOS DE USO

En esta parte se describen los actores y los casos de uso mas esenciales, ademas de

definir los roles que cumplen cada actor o usuario.

En la siguiente Tabla 3.2 se muestra el comportamiento y la funcién que cumple un actor.

Tabla 3.2 Descripcién de hegocio. Unidad de planificacién y control

ACTOR UNIDAD DE PLANIFICACION Y CONTROL

Descripcion Es el encargado de llevar la actividad de control y
planificacién, su funcién consiste de controlar la ejecucién.

Caracteristicas - Este actor se encarga de controlar los proyectos.

- Realiza solicitudes de avance tanto fisico como financiero.
- Este puede asumir la responsabilidad de supervisor.

- Supervisar la elaboracion de carpetas de inversién

- Coordinar la elaboracién del plan operativo anual.

Relaciones Casos de uso: Ejecucion de proyecto, avance fisico
financiero de proyectos y Consultas

Actores: Unidad de Planificacién y Control, Unidad de

administracion y finanzas

Fuente: Elaboracién Propia

Se describe con mas detalle los demas actores en el [Anexo B].
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3.2.22 MODELO DE CASOS DE USO DE NEGOCIO

En la Figura 3.2 se describe el modelo de casos de uso de negocio del modulo de
clasificacion de proyectos donde la secretaria general cumple la funcidn de registrar los
requerimientos y el envio respectivo de la informacidn a las unidades.

Figura 3.2 Modulo de organizacién de proyectos

A

Registro de requerimientos
/

Usuario Externo

;‘; M informacién
U. Administracién O
y Finanzas
/ Clasificacion de los proyectos
y registro

Secretaria

Unidad de planificacion y control

Fuente: Elaboracién propia

En la Figura 3.3 muestra el modelo de casos de uso del modulo de aprobacién de
proyectos, donde se realiza la verificacion de los documentos para dicha aprobacién.
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Figura 3.3 Modulo de aprobacioén de proyectos

Entrega de Documentos

Usuario (Interno
y externo)

/

Envid de

. .. Secretaria
informacion

U. Administracion
y finanzas

Entrega de
proyecto

Tramites de

Aprobacién .U. Fjecutora

Fuente: Elaboracién propia
En la Figura 3.4 se observa el modelo de caso de uso del modulo de ejecucion de
proyectos, donde la unidad ejecutora entrega los documentos al responsable y el
responsable al supervisor quien es el encargado del registro de los avances y entrega de

los informes de la ejecucidn de los proyectos.

Figura 3.4 Ejecucién de proyectos

Entrega de Documentos

Unidad Ejecutora

Responsable

Informacién
actualizada

Supervisor

Avance del
proyecto

Entrega de

U. planificacion
informe P v

control

Fuente: Elaboracién propia
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MODELO DE CASO DE USO

Figura 3.5 Modelo de negocio de casos de uso

Validacién de
acceso al sistema

Administrador
Usuario (Interno Recepcion y Clasificacion
y externo) de requerimientos
Aprobacién de Secretaria
proyectos
U. Admiracién
y finanzas Ejecucién del
proyecto
U. control y
Planificacion
Organizacion Avance fisicoy
ejecutora financiero de Proyectos
(Responsable)
Control y seguimiento
de proyectos
Supervisor Entrega de proyectos

Sub alcalde

Fuente: Elaboracién propia
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3.2.3 IDENTIFICACION DE CASOS DE USO

La identificacion de caso de uso es la interaccion que tiene el actor con el sistema, como
se muestra en la siguiente Tabla 3.3

Tabla 3.3 Casos de uso: Ejecuciéon de proyectos

Caso de uso Ejecucion de proyectos
Actor Responsable , supervisor , Unidad de planificacion y control
Proposito Realizar el registro de los proyectos en ejecucioén y el cronograma

de actividades.

Resumen Genera informes de actividades para dicho proyecto.
Tipo Primario
Flujo principal Accién del actor Respuesta del sistema

1. El responsable activa el [2. El sistema despliega el
formulario de proyectos. formulario.

3. Registra el nuevo proyecto | 4. ElI sistema verifica los
que se esta ejecutando. valores si estan correctos.

5. Posteriormente revisa si los [ 6. El sistema almacena los
datos estan correctamente vy | datos correspondientes, en la
luego hace clic en confimar. base de datos.

7. Realiza una peticion de la| 8. El sistema visualiza el
revision de cronograma de | cronograma de actividades.
actividades.

9. Procede a reprogramar el [ 10. Almacena en la base de
cronograma de actividades no | datos, con la hueva
cumplidos hasta la fecha. reprogramacion de
actividades.

11. Para salir de la pagina, clic [ 13. El sistema cierra el menu,
en el botén salir. y vuelve a la pagina principal

Precondicién El responsable debe pertenecer a la unidad de planificaciéon y

control y tener permiso de realizar el registro correspondiente.

Poscondicion Registrar el proyecto que se esta ejecutando

En el [Anexo C] se describen los casos de uso extendidos, que detallan las

interacciones de los casos de uso con el sistema.
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3.2.4 MODELADO DE REDES PETRI

A continuacién se modelara dos casos de uso aplicando redes petri, que es una
herramienta que nos pemitira identificar de manera adecuada las plazas y transiciones,
para definir de manera precisa y operativa.

En la siguiente Figura 3.6 se observa el modelo de control de carpetas de los proyectos,
aplicando las redes de petri, identificando las precondiciones y poscondiciones para
elaborar la secuencia de marcados.

Figura 3.6 Control de carpetas de los proyectos

P1

Fuente: Elaboracién propia
A continuacién se identificara las plazas y las transiciones:



Plazas:
= P1=Responsable
= P2 = Verificacién de la informacién de los proyectos
= P3 = Proyecto en licitacién
= P4 = Pedido en espera, no aprobado
= P5 = Proyecto adjudicado
=  P6 = Informe elaborado
= P7 = Proyecto en ejecucion
= P8 = Proyecto finalizado
Transiciones:
= A = Pedido de informacion de los proyectos
= B = Pedido de aprobacion de los proyectos
= C= Pedido deregistroy elaboracién del informe
= D= Pedido de adjudicacion del proyecto
= E = Emite informe de control
» F = Realizacién de ejecucion de proyecto
= G = Pedido de registro de ejecucion

Procedemos a hallar la poscondicién de la siguiente manera:

Precondicion: Poscondicion:
ABCDEFG A BCDEFG
P1 1000000 P1 0000100
P2 010000 O P2 1010000
P3 0001000 P3 0100O0O00O0
P4 0010000 P4 0100O0O00O0
P5 000001O0 P5 000 10O00O0
P6 0000100 P6 001 00O00O0
P7 0000O00O0 1 P7 0001000
P8 0000010 P8 0O 0OO0OO0OO0O1O
PO 001000 O P9 0O OO0 O0OOO 1

Por tanto el resultado de marcado sera lo siguiente:

MO = 10000000, M1 = 01000000, M2 = 00110000, M3 = 00011000, M4 = 00010010
M5 = 00010001y M6 = 00000100.
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A continuacién se observa el modelo de control de avance fisico y financiero de los
proyectos, aplicando redes petri, donde las transiciones son condiciones que nhos
permitird pasar de una plaza a otra, el la Figura 3.7 se muestra el modelado de control
fisico y financiero de los proyectos.

Figura 3.7 Control de avance fisico y financiero de los proyectos

Fuente: Elaboracién propia

A continuacién se identificara las plazas y las transiciones:



Plazas:

P1 = Responsable

P2 = Recibe la lista de los proyectos

P3 = Pedido en espera o proyecto no existente
P4 = Verificacién de datos realizados

P5 = Pedido de control financiero realizado

P6 = Elabora el control fisico

P7 = Control de avance fisico registrado

P8 = Elabora el control fisico

PS = Pedido de elaboracion de informe realizado

Transiciones:

A = Pedido de informacion de los proyectos

B = Realizar la verificacion de los datos

C = Pedido de registro de control

D= Pedido de actualizacion de avance financiero
E = Pedido de actualizacién de avance fisico

F = Pedido de elaboracién de informe de avance
G = Emite el informe

Procedemos a hallar la poscondicion de la siguiente manera:

Precondicion: Poscondicion:
ABCDEFG A BCDEFG
P1 17000000 P1 0O 0O0OOO0OO1
P2 0100000 P2 1T 000O0O00O
P3 0000010 P3 0100O0O00O0
P4 001000 1 P4 0100000
P5 0001000 P5 0O 010O0O0O
P6 0000100 P& 001 0O0O0O
P7 0000010 P7 0O00010O0O
P8 0000010 P8 0O0001O00O0
PO 000000 1 P9 O00O0O0T1D0

Por tanto el resultado de marcado sera lo siguiente:
MO = 100000000, M1= 010000000, M2 = 001100000, M3 = 001011000, M4 = 001010010
M5 = 001001100, M6 = 001000110 y M7 = 000000001.

44
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3.3 FASE DE ELABORACION
3.3.1 ANALISIS
Teminado el proceso de identificacion de requerimientos del sistema y el estudio de los

casos de uso, se procedera a la identificacion de clases de objetos que intervienen en el
sistema.

3.3.1.1 ANALISIS DE ARQUITECTURA

El propésito de andlisis de la arquitectura es esbozar el modelo de analisis y la
arquitectura mediante la identificacioh de paquetes del analisis, clases de andlisis
evidentes y requisitos especiales.

IDENTIFICACION DE PAQUETES DE ANALISIS A PARTIR DE CAOS DE USO:

Figura 3.8 Identificacidn de paquetes de analisis Recepcion y clasificacion de
requerimientos

No aprobados Aprobado

[Y rd
\\ . "'
3, Clasifica .’
\\ "I
A Y ’
\ ’

’
I
4

Estado de Proyectos

Figura 3.9 Identificacion de paquetes de analisis Ejecucion de proyectos

Cronograma Asignacion
’

LY
A Y
Ay
LY
. .
. Registra
‘\
A Y
\

1

Ejecucion de proyectos

e rccnar e
Y
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3.3.1.2 ANALISIS DE CASOS DE USO

Los casos de uso, pemiten identificar las clases de analisis cuyos objetos son necesarios
para llevar a cabo el flujo de sucesos de los casos de uso. La clase de analisis se centra
en el tratamiento de los requisitos funcionales y no funcionales de los casos de uso,
ademas de la identificacion de clases de control, entidad e interfaces necesarias, para ello

utilizaremos diagramas de clase y diagramas de colaboracion.

A. DIAGRAMAS DE CLASE

En la Figura 3.10 del diagrama de clase de una realizacion de caso de uso pemitira
facilitar el registro de requerimientos y su respectiva clasificacién almacenada en carpetas
y a los formularios para su posterior impresion.

Figura 3.10 Diagrama de clase de una realizacion de Caso de uso
Recepcidn y clasificacion de requerimientos

Recepciony clasificacion

I \ requerimientos

Secretaria
Usuario
Formulari ( : J I
Registro de
Gestor de recepcion y requerimiento
clasificacion
Carpetas

Figura 3.11 Diagrama de clase de Caso de uso de ejecucién de proyectos

Lista de cronogramas

\ Gestor de actividades
Supervisor : Q

Cronograma

Actividades
Registro de cronograma Carpetas

Ver en el [Anexo D], los diagramas de clases de casos de uso.
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B. DIAGRAMA DE COLABORACION

Figura 3.12 Diagrama de colaboracion de una realizacién del Caso de uso

Recepcidn y clasificacion de requerimientos

‘Recepcion v clasificacion
reguerimiento

\ :Secretaria

‘Usuario
6:Registra 1Datoe
7:Registra
3:Introduce
‘Formulario g 2 \__J/ Registro de

1 Gestor de recepcion requermiento

1:enfrega

5:Registra
:Carpetas

En la Figura 3.13 facilita el registro de la ejecucion de proyectos donde permite minimizar
el tiempo de busqueda de los proyectos, las carpetas y es almacenada la informacion
de ejecucién de proyecto, cronograma de actividades desde el inicio hasta la finalizacién

de actividades, en caso contrario su reprogramacion.

Figura 3.13 Diagrama de colaboracién de una realizaciéon del Caso de uso

Ejecucién de proyectos

1:Pide
.uista de actividades

% 2:Solicita :Gestor de actividades

:7:Registra Q

:_Cronograma

:Supervisor

3:solicita

:Actividades
:Registro de cronograma :Carpetas

Ver en el [anexo D] los demas diagramas de colaboracion de los casos de uso.
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3.3.2 DISENO
3.3.2.1 DISENO DE ARQUITECTURA

El objetivo del disefio de la arquitectura es esbozar los modelos de disefio y despliegue y
su arquitectura mediante la identificacién de elementos, utilizando la identificacion de
nodos y la configuracién de la red.

Figura 3.14 Disefio de control y seguimiento fisico
financiero de ejecucidn de proyectos

Secretaria
Recepcion y Encargado de entrega
clasificacion de de proyecto
requerimientos E
1
: g
L1 Servidor de direccidon
1 general de la sub. Alcaldia
Responsable y
U. Planificacién
Avance fisico
financiero
Supervisor
Encargado
de control de
Jefe de administracion y finanzas Sub alcalde proyectos
Encargado de aprobacion de proyecto Obtiene Informes

Fuente: Elaboracién propia
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3.3.2.2 DISENO DE CASOS DE USO

El disefio de casos de uso del sistema describe como se realiza y se ejecuta un caso de
uso, a partir de identificar las clases de disefio, distribuir el comportamiento de los casos
de uso entre los objetos de disefio y capturar los requisitos de la implementacién de los
casos de uso. A continuacién se presentan los diagramas relacionados con casos de uso

gue permiten visualizar las interacciones.

A. DIAGRAMA DE CLASES DE DISENO DE CASO DE USO

Figura 3.15 Diagrama de clases de disefio de caso de uso
Recepcion y clasificacion de requerimientos

Recepcibn y clasificaci6n
requerimientos \
A Usuario
Secretaria
IU Requerimiento Gestor de recepcidon
\ / \ | Formulario

Procesamiento de Recepcién

Carpetas

Figura 3.16 Diagrama de clases de disefio de caso de uso
Aprobacion de proyectos

Gestor de aprobaci 6n
} —— Aprobacien & | A \
Administracién \ Informe
y finanzas Procesamiento
TIU Solicitud Aprobacién > de aprobacién

Ver en el [anexo D] los demas Diagrama de clases de disefio de caso de uso



B. DIAGRAMA DE SECUENCIA
En la Figura 3.17 se observa el proceso de |los diagramas de Secuencia de la recepcion y
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clasificacion de requerimientos, es decir el usuario activa el interfaz del sistema

autentificandose, luego se realiza verificacién en el gestor de recepcidn y posteriormente

almacenando en las carpetas respectivas.

Figura 3.17 Diagrama de Secuencia de disefio de caso de uso
Recepcion y clasificacion de requerimientos

|Secretar1a | [Recepe1én y clasif [Procesarmitento de Gestor de
IU Req s =
. < u:e n‘-zauerlrmentoI Recem:lén' receoalc’m
Usuario 1 1 1 1
v ' i ' 1
i L Adwa0 ! : : :
—— ' Obtener O 1 1 1
> i Nuev o reqQ) 4 ;
Solt > ! Verificar () !
Resp OK > '
-------- . !
Resp. OK
: FTILCA S i
Regstro de reduerimiento() L : ! RegistraQ
L i | '-
: - : :
) 1
e | - A — e e - .
{ Entrega | 1 Respuesta OK ! I Resp OK
1

Figura 3.18 Diagrama de Secuencia de disefio de caso de uso Aprobacion de proyectos

Adminsstracién y

Finanzas

IU Aprobactén Aprobactdna Procesarmiento Gestor Carpetas
{ ; de Aprobacidn aprobacion '
1 [}
: : : ] v '
- ; : : : :
[ Acttva O : ! 1 : [
! 1 ) ) ' '
1 C L, ] ’ ] (
Revision ] : ' :
V' Venficar 0O ' : '
Resp OK > b : :
G —> : :
' :
Resp. OK : '
! :
........................ | 1 1
A ! : ‘
Registro de Aprobacién () ! : I Regista() | :
M M I 1 :
I ' : -
1 [] []
1 ] 1 u
Gmmmmmmnaee dmmmmmneanas S RETEE G--e-
< ______________________ H 1 :
Respuesta de aprobacion OK Respuesta OK

Visualiza datos

Los demas Diagrama de secuencia de disefio de caso de uso, ver en el [anexo D].
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C. DIAGRAMA DE ESTADOS

Los diagramas de estado representan la secuencia por 10s que un objeto pasa durante su
tiempo de vida, teniendo como caracteristica los eventos que hacen posible |a transicidn
de un estado a otro, en la Figura 3.19 se muestra el registro de |os requerimientos.

Figura 3.19 Diagrama de Estados para la clase
Registro de requerimientos

—>

(Ingresa (login,pasw) )

Vertfica (Login.pasword)

N ( Ingresa interfaces de requert )

NS 7 J

Visualiza la pantalla de interfase

Acceso permitido
Obtiene y venifica
nuev os requertmentos

Ststerna=R espuesta OK
N

( Clasificac1én de requirerniento )

Sisterna=RespuestaOK \L Sistema=Clastfica (Tipo,Estado)

.6 Registra formulario, carpeta)

Figura 3.20 Diagrama de Estados para la clase Aprobacidn de proyecto

> 'Ingresa(logm, pasw) )

Vertfica Logm,pasword)
N\ | Ingresa a interfaces aprob
N AN
Acceso permtttdo
\\ 4 Activa mterfase
(Venﬁca la existencta
N/ Sisterma=Respuesta OK

(Reglstro de nforme aprob

Sistema=RespuestaOK Sistema=Clasifica(Tp o,Estado)
WV

é [ Actualiza carpeta )

Ver en el [anexo D] los demas diagramas de estados.
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DISENO DE CLASES
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En el diagrama de clases de disefio para el sistema, se identifica la estructura de clases,

relaciones, atributos y métodos, como muestra en la siguiente Figura 3.21.

Figura 3.21 Diagrama de clases de Disefio de Requerimiento y clasificaciéon de los

Requerimientos

Nro_Req
Cod_Req
Tipo_Req
Fecha_Req
Respon_Req
Zona_Req
Precio_Total
PreciolLiteral
Observacion_Req

proyectos

Perfil de proyectos

Figura 3.22 Diagrama de clases de Disefio de Licitacion y Adjudicacion de los

proyectos

. Ejecutora

rea_Carpeta

ICodEjecutor
Nombre_ejec
Referencia
Telefono
Direccién
obsv
ProyEjecutada

Cod_carp
Cod_ejec
Cod_adju
Nombre
Nro_car
Fecha_elabo
Hoja_ruta

ob serva_carp
Repon_carp
Cargo_carp

Obser_repon

Cod_proy
Nom_zona
Barrio
Distrito
Calle
Desde
Hasta
Fecha
Justif
Objetivo
Metas

Ficha_Adjudicacién

Cod_adju

Tipo_proy
Fecha_adju
Entidad_adju
Direccion_adju
Respon_adju
Expen_resp
Pais_resp
Descrip_adju
Total_adju
obser_adju
Fecha_Licitac
Descripcion




Figura 3.23 Diagrama de clases de Disefio de Validacién de acceso al sistema

suario

od_usuario
Login
Pasword

Responsable

Id_Personal

Nombre
Ap_Paterno
Ap_Materno
C_l
Profecién
Cargo
Direccidn

Figura 3.24 Diagrama de clases de Disefio de Aprobacion de los proyectos

rea_Carpeta

Cod_carp
Nombre
Nro_car
Fecha_elabo
Hoja_ruta
observa_carp
Repon_carp
Cargo_carp
Obser repon

Ficha tecnica

Cod_ proy
DocPresu
DocPlan
DocEspeci
DocDetalle
DocCrono
DocPlanes
Estlnicia
EstEjecu
EstComple
EstEjecuta
AspGuarda

Figura 3.25 Diagrama de clases de Disefio de Avance fisico y financiero

Avance_Financiero
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Codproyfin
Fechafin
Costoperil
Costoprefacti
Costofactibi
Costodisefo
Costoejecucion
Totaletapa
Costoinfra
Costomaquinas
Costomuebles
Costobienes
Costocapacita
Costoadministra

Fij‘I 1nidn de Inrnynrfn
Cod_ejecucion

Avance_Fisico

Cod_financiero
Cod_fisico

Cod_Presu
Fecha-ejec

Presupuesto

ICodigo
Objetogasto
Acumulacién
Trimuno
Trimdos
Trimtres
Trimcuatro
Total

CodProyfis
Idenfisico
Codprogfis
Elabinicio
Elabdura
Elabconclu
Ejecinicio
Ejecdura
Ejecconclu
FechaAvance
ObsFisico
MetasCant
PorcenAvan




54

3.4 FASE DE CONSTRUCCION

En esta fase del proyecto se considera los aspectos de construccién y/o implementacion
del software, asi mismo la interfaces para la creacion de los prototipos, es decir el disefio
de interfaz que se realizo integramente de los casos de uso identificados.

DISENO DE INTERFACES

El disefio y la implementacion de la interfaz del nhuevo sistema, se realizo de acuerdo al
meétodo espiral y a las reglas que propone Theo Mantel [MANS7/], mencionados en el
capitulo Il del marco teérico, mediante lo cual se pueda satisfacer la necesidad de los

usuarios y facilitar el manejo del sistema.

Restricciones de seguridad

Cuando se implementa un software, es necesario que se establezcan medidas de
seguridad, para mejorar el manejo de las informaciones, es por eso que el sistema
cuenta con un modulo de autentificacion como se observa en la Figura 3.26, que
permitira al usuario ingresar a las informaciones gue le sean pemitidas, introduciendo el
cbdigo del usuario y su contrasefia respectiva, cada usuario tiene su nivel de permiso de
registro y elaboracién de informes, si la contrasena no es valida no podra ingresar al
sistema.

Figura 3.26 Ventana de Autentificacién

accion | 5] hitp Jf cedlhast/WebippicaHalasa/wsoarmt  aspx Cal = ]

GOBIERN(O MUNICIPAL DE LA PAZ
SUBALCALDIA MAILLASA

i EREer

|acadia

|Conlresena
LAminlsrrasthn |wuwnuen

Fuente: Elaboracién propia
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Pantalla principal

Una vez que el usuario a realizado €l ingreso de su cédigo y la contrasefia, es decir
logrado autentificarse correctamente en el sistema, permitira el ingreso a la pagina
principal donde podra acceder a diferentes opciones del menu del sistema, con el fin de
elaborar los huevos registros de proyectos y realizar las respectivas actualizaciones.

Figura 3. 27 Ventana principal del sistema

‘24 WebFormPrincipal - Microsoft Internet Explorar
Archive  Cdicidn Yer Hemamientas  Ayuda

FCavoritos
Crirgocion |@ http:iflocalhostiwebApplicaMallasafwebr ormPrincipal . aspsx

BIENVENIDO AT MENU PRINCIFAL SUBALCALDIA MALLASA
SNISTEAMA DIE CONITROIL Y SEGUIMIENTO FISICO FINANCIERO DE EIRECUCION DE PROYEC(

|

——

.

|

T
&

PHu:mlnl NI TR T

S

Fuente: Elaboracién propia
Subment del registro de proyectos
La siguiente pantalla visualiza el submenu de registro del perfil de proyecto, elaboracion
de carpetas, avance fisico, fichas técnicas entre otros como se muestran en las siguientes
figuras.
Figura 3.28 Pantalla Submenu de proyectos

= Webparfilproy - Microsoft Internet Cxplorer
archivn Foedn Wer Fovonbns  Hoeeamionbos Aseirn

Qe - 3 ¥ B 6D Dseuwets Hrrewie € g2- 05 @ - | @ B3

Tarercidin | 8 bt fflocalhost/webMallas ajwebperfilproy . asp::

01710l v Negriiniier SO Fire 1 2 Fjectiion ddiz Py
FICHA DE PERFIIL DFE PROYECIOS




Figura 3.29 Pantalla de registro de perfil de proyectos

Webproye=cle - Microsoll Inlerne=l Explorer

Archben Foicitn Wer Foonelbns Heoreamdenkas Seioda

=] & o ) oosqueda Frravenwes £ [o- - = =l - J
At Al ] Pl At PV el i 108 vyt 11 6 3
E=gt- 305 RStAl FTR) J.UA HUCA |~ 47— T
| L4
1T e re
i Cliase.  Administradora
Mg faaliens Tiimcha 1122006 R, il —

G Identificacion de anpacies Awmnmbicntales

|Se encuentra desarrcllando en un ambiente rmes o os perfacto

ni. l)esﬂ'l]lt:.i on del proyecio

dAr annerdn a s vennficins Velver .1 Ia
Frincipal

[Tl prayncta e malic

me |oramenrs liosa Hores

Aranpez responsabtle

& =
i R e (] R otz rpeina g e witor 1R/12/200
mantcninmcnto MMallasilla ddario admimsmrador Lo 1 2/2an
FAYACCACGNAr L Taaramas MACIA CAYASA AU AITIEOUA AELTINL200
2z cxsirnenilon Tigragainaie Juser curbis responsutle ZEAL 00

refaccionar tAallaza termandcs elamibcacion 26/12/200

Fuente: Elaboracién propia
Figura 3.30 Pantalla de registro de presupuesto de desembolso de proyecto

Zh Weblinanciero - Microsoft Internet Cxplorer E

archren kAiofn Wer Fawnnbns  Horrameenias Ayida

Q Aarrac - > I'W =] : ; /.‘ 1 twisaisada b \\(_' | Avarrns 5= =R _ [er] - i;i. 3

DireLitns | 5] http:/Mocalhost/webMallaca fwebFInanclera, a£px v | a Ir
— T . T S .
RISGES T RO DICL AV ANCE FINANCLERO _‘] 11 12 13 14 15 16 17
= - 18 18 20 21 22 22 2
Codigo 26 27 28 29 30 31
Tacha del provecto 1 2 3 a4 5 6 7
POR ETAFA 1 POR COMFPONENTES COSTOBY)
Pedfil I 1Infracstructura
I:l‘Pr;:Facn“bﬂ.:l\.iA.d | LI M aquinas, Equipa y vchiculas |
Lzl Facribilidard =l Muehles ¥ aquupos de oficma | auU,0U
CI1>zefio Kmal G e R I
1 Ejecucion D‘ ":.';pu‘iirac}d‘:n
TOTALES 0 | A dministracién
é‘f‘ﬁlpermm(&n
M Personud
& Otros
T IALES
|

Figura 3.31 Pantalla de registro de avance fisico

— = = .
REGISTRO DE AVANCE FISICO 5
DE LOS PROYECTOS
MooM 3 s
Codigo de Proyecto ! 1 Zu 25 26 27 28 29 an
Nombr: dec Iroyccto |canstruccion de colage 1 o5 2 = ES 5 s i
i g 8 ¥ 1u 11 1z 13 14
Zona Jupapina | o 16 17 m 10 20 21
1 23 24 25 26 27 28
Ingrese los datos de los avances =
t - 20 21 1 2 a2 4
Estado Fisico | Ejiccuc on |
Descripeidn de sstade Tisico | | BUSCAR l
Porcenlage de Avance esle mes 14N Y |
—— — [ ACTUALIZAR ]
Porvenlaje Toldd de Avance !@!ﬁ
Fecha de actualizacion de avancs 18/07/2007 [ ADICIONAR )
] . i Bt

& S el Al |
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DISENO DE REPORTES Y CONSULTAS

Para la realizacion de los reportes se utilizé Cristal Report, Como se muestra en las
siguientes pantallas, el usuario podra realizar consultas sobre los proyectos gque se

realizan en diferentes zonas y obtener reportes de los mismos, el porcentaje de avance
fisico, como financiero.

Figura 3.32 Pantalla de consultas de los proyectos

= WabHeporlelecha - Microsoll Inlernel Explorer

Archivo  Edicidn Wer  Fevuritus  Herraierdas  Ayuda
¢ T - = A = By i N | e 3 = I
@ Atrac > "l | ) Bucqueda g Favormos MR} B0 - Jdop W | B =

Cirgccion |48 hitp:fflocalhostiwebMallasaiwebl teportofocha, asp

~| B3 x
|l...0113ﬁ1|13_('je Provecrios por recnas I

=i may
Por fechas de !'_‘”‘Ub(‘ﬁ‘]u'_ m i ket m EE ‘mayo de 20t

RESTITFI.TARe? DE LA «Cr2NETTLTA

Panel . )
2052007 00000 TAallaziila s rarlos Laa b st gt tet st el
SDOSFZ07 000 | Chiaracme 5 nxarcos refaccimo
Z9MISFZNT D000 Jupapina 4 maria Dannna
29/05/200/7 U.00.00 DA zdlawallze = Jorpe 131 131471
| 2X/05H/2007 0:00:00 Nranjuez B carmen nnn
<

Figura 3.33 Reporte general de los proyectos

%l Linforme pric v | AL 1z | D 2] B oow v| "Cystal 2

Fecha de emision del iiforme: 27/07/2007

REPORTE DEL
PERFIL DE PROYECTO

Subalcaldla de Mallasa

Codigo Codigo carp Nombre proyecto Nom zona Desde Hasta Responsahle Fecha

] P1 refaccignarmiento Mallasilia calle 9 calle 2 cristma 1050752007

2 P2 refactlonamlento Mallasilla caile 2 calle 10 Jose 1740752007

3 P3 Implementacion de Aranjuez mansano a mansanoa Femando 2440712007
disirbucion vehicular

4 P4 Electrificacion rural Chiaraque msansano ¢ rnansano ¢ Roberno 1710772007
chiaracha

5 P5 Electrificacldn rural Florlda calle 7 cafle 8 Rosrery 2440772007

3 P6 Mantenimiento Chiarague calle 14 calle15 Jorge 10/07/2007

bos
& 2

Fuente: Elaboracién propia
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Informe prir ¥ |

Figura 3.34 Reporte de avance financiero de proyectos

Subalcaldia de Mallasa

Codigo proy

P1

P2

P3

P&
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| N RN 2 S P | (=] M oo v | TCRstals
Fecha actual de einision del forme 27)0762007
REPORTE DE AVANCE FiSICO
DE L OS PROYECTOS

Nombre proy Zona Est fisico % Mes % Total Responsable Fecha avancg

refaccionamisnto Mallasilia Eq@cucion 50,00 50,00 Jorge 2540742007 0l

refaccionamlenio mMallasitia Concluldo 100,00 100,00 Carlos 2540742007 0O

refaccionamiento Mallasilla Efecuelon 60,00 60,00 Carlos mmm 2410742007 01
mantsnimiento Mallasilla Ejecucion 40,00 80,00 Maria lope 24/0742007 0.~

>

<

Figura 3.35 Reporte de avance Fisico de proyectos

SubdlculdEia Mallasa

Codigo de provecto :

Nomi e deb proyecto :

Costo del provecto :

PA

refaccionamiento

40 000,00

REPORTE DE AVANCE

FINANCIERO DE PROYECTOS

AetOby Provigente Prewventive Comipromietido Deve ] Saldopi eventivo  Sald. mprometer Saldoxdevengar Saldoxpaqa

112 30 000,00 2.000,00 900,00 100,00 28 000,00 1.100,00 800,00 100,00

114 100,00 30,00 21,00 12,00 70,00 3,00 g.00 12,00

115 400,00 12,00 10,00 9,00 388,00 2,00 1,00 9,00
%?;aﬁls 30.500,00 2.042,00 931,00 121,00 28.458,00 1.111.00 B1U,00 121,00 ~

3.5 FASE DE TRANSICION
El objetivo de esta fase es transferir el huevo producto a los usuarios finales, pues son

ellos quienes daran la verdadera funcionalidad y valor del mismo, de manera que les

permita facilitar la manipulacion del sistema con datos reales y dare un intervalo de

tiempo para que el usuario ho tenga hingun inconveniente en el manejo del sistema, o

para detectar los errores y los requerimientos que en la fase de elaboracién se han

podido obviar.
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CAPITULO IV METRICA DE CALIDAD

Todo proyecto de la ingenieria de software debe partir con una buena planificacién, pero
lamentablemente, la planificacién es una tarea nada frivial. Una de las dificultades de
labor de los administradores y jefes de proyecto en torno a la planificacién es la dificil
tarea de realizar una estimacion de costos y plazos realistas.

Por esta razén, que es necesario aplicar un método de medicién de calidad para que un
producto de software pueda ser optimo.

El ISO/IEC 9126 ha sido desamrollado en un intento de identificar los atributos clave de
calidad para el software, la caracteristica del |SO/IEC 9126 son:

»  Funcionalidad

»  Portabilidad

»  Usabilidad

»  Mantenimiento

4.1 FUNCIONALIDAD
Una vez desarrollado el modelo de analisis, que es la fase de obtencién de los requisitos

gue nos ayuda establecer el funcionamiento para el disefio, se aplicara la métrica punto

funcién.



Punto Funcion

Métrica que

resultante ya que el tamario y la complejidad del disefio estan directamente relacionados.

Primeramente aplicaremos las siguientes caracteristicas:

Numero de entrada del Usuario: Representan cada entrada de control del usuario que
ingresa datos a un archivo del sistema, ademas el software proporciona diferentes datos
orientados a la aplicacion. Las entradas deben ser distinguidas de las peticiones, que se
contabilizan por separado, cada archivo légico requerira de tres tipos de entradas,

agregar, cambiary borrar.

o N e ok w N =

©

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Numero de Salidas de Usuario: Representa cada salida de control de usuario que

realiza

Pantalla de Registro de los Requerimientos

Pantalla de Registro perfil de proyectos

Pantalla de Registro de Adjudicacion

Pantalla de Registro de ejecucién de avance fisico
Pantalla de Registro de ejecucién de avance financiero
Pantalla de Registro de costo de presupuestos de proyectos
Pantalla de Registro de Carpetas de proyectos

Pantalla de Registro de ficha técnica de proyectos
Pantalla de autentificacion

Pantalla de Registro de los usuarios

Pantalla de Registro Organizacion ejecutora

Pantalla de menu principal

Pantalla de creacién de carpetas

Pantalla de los reportes de los proyectos

Pantalla de submenu de consultas

la exportacion de datos de un archivo del sistema. La salida se refiere a reportes,

datos a pantallay mensajes de error.

1.
2.

Informe de Administrativo
Reporte del avance fisico de proyectos

examina el modelo de analisis, para predecir el tamafio del sistema
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Reporte del avance financiero de proyectos

Informe de los costos de proyectos

Informe del cronograma de ejecucién de los proyectos
Reportes generales de la ejecucion de los proyectos
Informe de programacion fisica de proyectos

Informe de la unidad ejecutora

© ® N o O kW

Reporte de proyectos por carpetas

Numero de Peticiones de Usuario (Consultas): Representa cada combinacion
entrada/salida unica, donde una entrada causa y genera una salida inmediata, como
una consulta extema, incluir las consultas extermas que entran directamente desde el
usuario y aquellas que entran desde otra aplicacion.

Consulta General de los Proyectos
Consulta de los proyectos en gjecucion, y concluidos
Consulta de los proyectos pertenecientes en una determinada zona

> N =

Consulta del avance fisico y financiero

Ndmero de Archivos: Representa cada archivo maestro, también se define como datos
relacionados loégicamente o informacién de control que se encuentra dentro de los limites
de la aplicacién, es decir datos que puede ser parte de uha gran base de datos o también

un archivo independiente.

Total de numero de archivos = 10
Numero de Interfaces externas: Representa cada agrupacién importante de datos
traspasados o compartidos entre aplicaciones. Todas las interfaces legibles por la

magquina que son utilizados para transmitir informacién a otro sistema.

1. Disco
2. Backup

El resumen de las operaciones anteriormente descritas se las presenta en la siguiente
Tabla 4.1.
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Numero de Entradas de Usuario
Numero de Salidas de Usuario 45
Numero de peticiones de Usuario 16
Numero de Archivos 10 10 100
Numero de Interfaces Externos 2 7 14
Cuenta Total 235
Fuente: [Pressman, 1999]
Tabla 4.2 Ajuste de Complejidad
Valores de Ajuste de Complejidad Valor
1. i Requiere el sistema copias de Seguridad y de recuperacion fiable? 5
2. i Se requieren comunicaciones de datos? 4
3. ¢ Existen funciones de procesamiento distribuido? 0
4. j Es Critico el rendimiento? 2
5. ¢ Sera ejecutado el sistema en un entorno operativo existente y 5
fuertemente utilizado?
6. ¢ Requiere el sistema entrada de datos interactivo?
7. i Requiere la entrada de datos interactivo que las transacciones de
entrada se lleven a cabo sobre multiples pantallas y variadas operaciones?
8. ¢ Se actualizan los archivos maestros de forma interactiva? 4
9. ;Son Complejas las entradas, las salidas, los archivos y peticiones? 2
10. 4 Es complejo el procesamiento intemo? 3
11. ;Se ha disefiado el codigo para ser reutilizable? 5
12. j Estan incluidas en el disefio la conversion y la instalacion? 4
13. ;Se ha disefiado el sistema para soportar multiples instalaciones en 3
diferentes organizaciones?
14. ; Se ha disefiado la aplicacién para facilitar los cambios y para ser 5

facilmente utilizada por el usuario?

TOTAL

48
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Con los datos obtenidos en la anterior tabla se puede calcular el Factor de Ajuste de

Complejidad del sistema cuya ecuacion es la siguiente:

PF = Cuenta _Total *[0,65 + 0,01 * SUM (Fi)]

Donde;:

Cuenta_total = Es la suma de todas las entradas obtenidas en la tabla anterior.

0.01 = Error de Confiabilidad del sistema
Sum (Fi) = Esla sumatoria de los Factores de Complejidad
Por tanto:

PF =235* (0.65+ 0,01 * 48)
PF =235*1.15
PF =265.55
Ahora calculamos el ajuste:
Ajuste = Cuenta_total * Valor maximo de complejidad
Ajuste = 235*1.35
Ajuste = 317.25
Por tanto calculamos la funcionalidad
Funcionalidad = PF / Ajuste
= 265.55/317.25
= 0.85
Entonces se puede decir que se tiene 85 % de funcionalidad.

4.2 PORTABILIDAD

La portabilidad es la facilidad con que el software puede ser llevado de un entomo a otro,

cumpliendo lo siguiente: facilidad de instalacién, facilidad de ajuste y facilidad de

adaptacién al cambio.
Por lo tanto debe tener las siguientes caracteristicas:

» [l sistema puede ser portable a cualquier lenguaje de programacién, porque ha

sido disefiado en VB.NET.
» Plataforma Windows 2000, Windows XP para adelante,
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Requiere como minimo un equipo Pentium Il de 250 Mhz de velocidad y una

memoria de 128 Mb.

4.3 USABILIDAD

Es lo mismo que la facilidad de uso, estda métrica hos muestra el coste de aprender a

manejar el producto, se lo calcula de la siguiente manera.

FU = [(Sum xi /n) * 100] /n

La evaluacion estd en una escalade 1a b

Evaluacién

Escala

Pésimo

Malo
Regular

Bueno

Muy Bueno

o A WN

Se debe formular las siguientes preguntas:

Tabla 4.3 Formulacién de preguntas para calcular la usabilidad

Nro Preguntas Evaluacion
1 ¢ El sistema satisface los requerimientos de manejo de informacién? 4
2 ¢ Las salidas del sistema estan de acuerdo a sus requerimientos? 4
3 . Cémo considera el ingreso de datos al sistema? 4
4 . Coémo considera los formularios que elabora el sistema? 4
5 .El sistema facilita el trabajo que realisa? 5
Total 21

Luego de obtener los datos, procedemos a calcular, tomando en numero de veces que se

realizaron las pruebas.

FU = [(21/5) * 100]/ 5

FU = 84%

Por tanto la facilidad de uso es 84 %.
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4.4 MANTENIBILIDAD

La facilidad de mantenimiento, es 6ptimo es decir que se puede realizar correcciones en
el programa sin alterar los demas programas.

El estandar IEE94 sugiere un indice de madurez de software (IMS) que proporciona un
indicador de la estabilidad de un producto, tomando en cuenta de los cambios que ocurre
en cada versioén del producto, calculando de la siguiente manera:

IMS = [Mt—(Fa+Fc+Fd)]/Mt
Donde:
Mt = Numero de médulos de la versidn actual

Fc = Numero de moédulos de la version actual que se han cambiado.
Fa = Numero de modulos de la versién actual que se han afiadido.
Fd = Numero de médulos de la version anterior que se han borrado en la versién actual.

Por lo tanto se tiene:

IMS =[6—(1+0+0)]/6
IMS = 0.8

A medida que IMS se acerca a uno €l producto va estabilizarse.

4.5 ANALISIS DE RESULTADOS

Una vez aplicadas las métricas proseguimos a realizar un analisis de resultados para
determinar la calidad del sistema.

Aplicaremos el analisis de la métrica de punto funcion, donde se toma en cuenta el
parametro obtenido por la métrica punto funcion gque es de un valor de 265.55 que
equivale a un 85%, a partir de este valor realizaremos el analisis haciendo variar el nivel
de confiabilidad en un rango de 0 a 1, a continuacion se muestra en la Tabla 4.4 el
calculos de los datos.

PF = 235 * [(Confiabilidad + (0,01 * 48)]
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Tabla 4.4 Andlisis de valores de Punto Funcion

Confiabilidad Punto Funcién

0 112,8
0,1 136,3
0,2 159,8
0,3 183,3
0,4 206,8
0,5 230,3
0,6 253,8
0,7 277,3
08 300,8
0,9 324,3

1 3478

Fuente: Elaboracién propia

Por lo tanto se tiene se tiene el siguiente diagrama de analisis de valor de Punto Funcion

gue se obtuvo en la Tabla 4.4.

Figura 4.1 Diagrama de analisis de valor de Punto Funcién

Punto Funcion
350

300

250

200

150

.//

100

0 o1 02 0,3 04 05 0,6 0,7 08 09 1

Valores de Confiabilidad

Fuente: Elaboracion Propia
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CAPITULO V CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

El presente proyecto se llego a las siguientes conclusiones

» El presente sistema de control y seguimiento fisico de ejecucion de proyectos, ha
sido concluido de manera satisfactoriamente.

» El objetivo principal del proyecto se logro aplicando la metodologia RUP que
permitié optimizar el tiempo de desarrollo y UML que permitié facilitar la realizacién
del anadlisis y disefio del sistema.

» Se ha logrado implementar el modelo de control de carpetas de los proyectos y
los respectivos avances mediante redes de petri, que nos pemite modelar los
eventos o acciones que se presenten en el seguimiento de proyectos.

» Se ha logrado implementar el registro y la clasificacién de los recursos de cada
proyecto, disminuyendo el tiempo de registro en un 85%.

» Se ha logrado implementar el modelo de control de avance fisico y financiero de
proyectos mediante redes de petri, que disminuye el trabajo en un 79%.
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» Se ha logrado optimizar la elaboracion de las carpetas en un 85%, de manera
que las carpetas se muestran en un tiempo éptimo.

» El sistema se encarga de generar reportes e informes de forma automatica
permitiendo optimizar el tiempo de respuesta de la solicitud de los usuarios,
incluso disminuyendo las horas de trabajo.

> La utilizacién del sistema esta considerado entre los siguientes actores; Unidad de
Planificacién y Control, Unidad de Administracién, Finanzas y técnicos.
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5.2 RECOMENDACIONES

Después de realizar el proyecto se recomienda lo siguiente:

» Se puede ampliar el estudio de este proyecto, en la parte de control fisico de
proyectos aplicando la técnica PERT/CPM/ROY Ila cual brinda grandes
beneficios para el seguimiento de proyectos.

» Se sugiere incorporar una pagina Web, que se integre con el sistema para que las
personas fuera de la institucién puedan tener la informacion respecto al avance de
los proyectos U obras y gocen de los beneficios que brinda el sistema.

» Para futuros trabajos se recomienda que se estudie la técnica de cronograma de
Gantt que integra todas las actividades y duraciones de un proyecto, tomando en
cuenta las holguras totales y libres comrespondientes a cada una de ellas.

» Se recomienda que el administrador realice mantenimiento de los datos para que
la informacién tenga valor y uso, de manera gque no exista algun tipo de emores
para emitir informes, ademéas debe bajar el Backup de la base de datos y
verificar el acceso de los usuarios para tener una mayor seguridad fisica.
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ANEXOA

Organigrama de la Sub Alcaldia de Mallasa

SUB ALCALDIA DE
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PLANIFICACION Y
CONTROL

SECRETARIA
GENERAL

Fiscalizacion Integral

Centro administrativo y
financiero

Asesoria Legal

Unidad de Unidad de
Mejoramiento Desarrollo
Barnial y Humano y
Mantenimiento Cultura

Unidad de Unidad de
Administracion Promocion
Territorial Economica

Fuente Sub Alcaldia de Mallasa
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ANEXO B

IDENTIFICACION DE ACTORES Y CASOS DE USO

Tabla B.1 Descripcion de hegocio: Secretaria
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ACTOR

RESPONSABLE DE RECEPCION (Secretaria)

Descripcion

Es la encargada de llevar la actividad de recepcién, su funcién

consiste de capturar toda la informacidn de solicitudes

Caracteristicas

- Este actor se encarga de clasificar las solicitudes.
- Es encargado de llevar los formularios a su destino.

- Actualizar cada carpeta.

Relaciones

Casos de uso: Recepcidn y Clasificacion de requerimientos

Tabla B.2 Descripcion de negocio: Administracidn y finanzas

ACTOR

UNIDAD DE ADMINISTRACION Y FINANZAS

Descripcion

Es el encargado de llevar la actividad de aprobacion, su funcién
consiste de revisar detalladamente los presupuestos asignados
y mandar a las respectivas instancias para su aprobacion.

Caracteristicas

- Este actor se encargo de revision de presupuesto de obras.
- Es encargado de la aprobacién del presupuesto o el rechazo.
- Emitir los respectivos informes de aprobacién a su destino.

Relaciones

Casos de uso: Aprobacién de los proyectos
Actores. Unidad Administracién y finanzas

Tabla B.3 Caso de uso negocio. Clasificacion de requerimientos

CASO DE USO RECEPCION Y CLASIFICACION DE REQUERIMIENTOS
ACTORES Responsable de recepcidn, usuarios
Descripcién - Registra los requerimientos nuevos.

- Es el encargado de entrada y salida de los formularios.
- Actualiza los historiales como las carpetas.
- Realiza solicitudes de materiales, de los responsables de

los proyectos a la unidad de almacenes.




Tabla B.4 Descripcidn de negocio. Responsable de proyecto
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ACTOR

RESPONSABLE DE PROYECTO, SUPERVISOR

Descripcion

Es el encargado de llevar la ejecucidn del proyecto.

Caracteristicas

- Este actor se encargo de ejecutar el proyecto asignado.

- Es encargado de controlar el avance fisico de los proyectos.
- Emitir los respectivos informes del avance fisico y financiero
- Responsable de la entrega de los proyectos ya finalizados.

Relaciones Casos de uso: Ejecucidbn de proyecto, avance fisico y
financiero de los proyectos.
Actores. Responsable, Unidad de planificacién y control.
Tabla B.5 Caso de uso negocio. Ejecucion de proyectos
CASO DE USO EJECUCION DE PROYECTO
ACTORES Responsable , supervisor, Unidad de planificacién y control
Descripcion - Realiza cronograma de actividades

- El responsable brinda informes de ejecucién del proyecto.
- El responsable registra las los datos correspondientes y
se elaboran los respectivos informes.

- El responsable realiza una lista de pedidos.

Tabla B.6 Caso de uso negocio. Registro de avance fisicoy financiero de proyectos

CASO DE USO ENTREGA DE PROYECTOS
ACTORES Sub alcalde
Descripcion - Este actor se encarga de la entrega de los proyectos.

terminados.

- Realiza cronograma de entrega de proyectos finalizados.
- Realizar la certificacion de los informes de proyectos

Tabla B.7 Caso de uso de hegocio. Entrega de proyectos

CASO DE USO AVANCE FISICOy FINANCIERO DE LOS PROYECTOS
ACTORES Responsable, supervisor, Unidad de planificacién y control
Descripcién - Responsable registra los avances fisicos como financiero.

- Emite reportes del avance del proyecto.

- El supervisor solicita reportes del avance.

- Actualiza las carpetas de cada proyecto.

- Controla las entradas y salidas de los materiales.




ANEXO C

IDENTIFICACION

DE CASOS DE USO CON EL SISTEMA

Tabla C.1 Validacién de acceso al sistema
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Caso de uso Validacion de acceso al sistema

Actor Administrador, Usuario

Proposito Realizar el registro y control de usuarios

Resumen El administrador registra los datos del usuario, asignando niveles
de privilegios.
Los usuarios solo podran acceder si estan autorizados.

Tipo Primario

Flujo principal

Accién del actor

Respuesta del sistema

1. El Administrador activa el
formulario.

3. Registra los datos personales
de los usuarios como el login y
el password, luego presionha
grabar.

5. El usuario activa el formulario
de identificacion del formulario.

7. El usuario ingresa su hombre
y password.

9. El usuario puede ingresar a
las paginas que solamente le
estan permitidas.

2. El sistema despliega el
formulario de nuevo usuario.
4. El sistema verifica los
valores si estan correctos y la
ho existencia de duplicidad
almacena.

6. El sistema despliega el
formulario de identificacién.

8. El sistema verifica los datos
y pemite el acceso al
sistema.

Precondicién

Registra solamente el administrador.

Poscondicién

Registro de los usuarios autorizados.

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla C.2 Registro del avance fisicoy financiero de proyectos

Caso de uso Registro de avance fisico financiero de proyectos

Actor Responsable , Supervisor, U. de planificacidén y control
Propésito Realizar el registro avance del proyecto fisico como financiero.
Resumen Genera informes de los avance de los proyectos

Tipo Primario

Flujo principal Accién del actor Respuesta del sistema

1. El
formulario avance fisico.

responsable activa el

3. Registra el avance fisico del

proyecto con los datos

comrespondientes.

5 E
formulario del avance financiero.

responsable activa el

7. Procede al célculo del

presupuesto empleado.

9. Verifica si esta correcto y hace
clic en aceptar.

11. Procede al registro del avance
financiero del proyecto.

13. Para salir de la pagina, clic
en el botdn salir.

2. El
formulario del avance fisico.

sistema despliega el

4. E| sistema verifica los valores
si estan correctos y almacena
enh la base de datos.

6. EIl
formulario del avance financiero.

sistema despliega el

By 5

prepuesto empleado vy visualiza.

sistema calcula el

10. EI
informacién en la base de datos.

sistema almacena la

12. Almacena en la base de
datos los datos introducidos.

14. El sistema cierra el menu y
vuelve a la pagina principal, en
caso de salir.

Precondicién

El responsable del registro debe pertenecer a la unidad.

Poscondicién

Registro de avance fisico y financiero
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ANEXO D

DIAGRAMAS DE ANALISIS Y DISENO DE CASOS DE USO
1. DIAGRAMA DE CLASES DE UNA REALIZACION DE CASOS DE USO

Figura D. 1.1 Diagrama de clase de Licitacion de los proyectos

\I\Aﬁgnaci()n
Administracién y finanzas
Organizacién
ejecutora Y
Planificacién y control
vy

Asignacion de
proyectos Q Carpetas

Figura D.1.2 Diagrama de clase de Adjudicacién de los proyectos

Adjudicacién
Organizacién \I\
eiecutora o ]
Administraci6n y finanzas
Y
Adjudicacién de
provectos

Planificacién y control

i (D ——%
Gestor de adjudicacién Proyectos
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2. DIAGRAMA DE COLABORACION DE UNA REALIZACION DEL CASO DE USO

Figura D.2.1 Diagrama de colaboracion de Licitacidn de proyectos

:Licitacion
1: Introduce
7:Datos
:Administracion finanzas
:Organizacion 2:Solicita
de ejecutor 6.Datos reg Y
. 3:Solicita Planificacién v control
5:Registro E _—
:Gestor de recepcién : Proyectos

:_ Aprobacién de
proyectos 4: Registro

Figura D.2.2 Diagrama de colaboracion de Adjudicacién de los proyectos

:Adjudicacién
1: Introduce
7:Datos
:Administracion finanzas
:Organizacion 2:Solicita
de ejecutor 6.Datos reg i v
5:Registro d6dliata Planificacién v control
\ :Gestor de recepcion : Proyectos

: Adiudicacién de I/ _
proyectos 4: Registro
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3. DIAGRAMA DE CLASES DE DISENO DE CASOS DE USO

Fieura D.3.1 Diaerama de clases de Eiecucién de nrovectos

IU Actividad
Supervisor Gestor de ejecucion
v 7

Procesamiento de

eiecucion
Jefe planificacién y
control Actividades Cronograma

Carpetas

Figura D.3.2 Diagrama de clases de Validacion del acceso al sistema
\ Datos de usuario

Administrador
Procesamiento de /
Asignacién Usuario
3 privilegios

privilegios

4. DIAGRAMA DE SECUENCIA DE DISENO DE CASO DE USO

Figura D.4.1 Diagrama de Secuencia de Ejecucién de proyectos
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Figura D.4.2 Diagrama de Secuencia de disefio de caso de uso
Licitacién de proyecto

79

Procesamtento lC\?etsiéorlDe DProvecto Carpeta
Organizacion  Administracién IU Asignacién de Licttactén Hetacion
Ejecutor Y finanzas T v ) 1
! i : ' i i
! : i ' ' i i
! Informe() ! 1 ' ' 1 1
1 : 1 ' ' 1 1
H ( ' ' ) 1
Activa O ! ! p ! !
[ 1 1 1 1
Obtener () { Vertfica 0 1 | i
) I 1 1
<---------- ' ! ] 1
' > : i
! Resp OK 1 1
i Resp. OK H H
1 1 1
[ 1 1
I R L e e ) [ e ] -
: < J : i
1 \ 1 1
| Regstrojde asignactén de proyecto ' Registra( | Actualiza |
: i 7 > Y i
: ( ' > (
1 1 1 L
: 1 1 \ | |
< ﬂ(- ------------ il - et e | Bl D Shibbia
€-=-=--=== Respuesta de aprobactén OK Respuesta OK
Visualiza datos
Entrega O
Figura D.4.3 Diagrama de Secuencia de disefio de caso de uso
Avance fisicoy financiero de proyectos
Responsable IU Avance Gestor de Procesamiento Avance fisico Avance Carpetas
) Fisico finan seguimiento de seguimiento financtero v
1 1 (]
1 LI ] T T 1
Superviso ! ' d 0 : ' !
r i ' ) ' ' ' '
| Actwa O ! 1 . ' ! )
I ‘ Obtener () ' - ‘ : :
> 1 Seguimiento ) ' ‘ ' H
Solt I ' ' 1 '
Resp > " " i
Gmone : : -
‘ i i
Resp. OK . ] '
] ' 1
' ' (
e AR ! : '
Registro df avance L ! ! ) N
fisico finghciero() : Registra avance O ! ' '
v . v Acualiza(Q | !
! ' : > ' Achaliza O '
1 ' ' EEEEEEEE— ] '
E Confirma Actualizacién () Respuesta OK L ;—DD
- 1 '
] ' ' ‘
T e R poesnnneens deeeneeenneesnnees .
' . .
1

Visualiza el avance




Figura D.4.4 Diagrama de Secuencia de disefio de caso de uso
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5. DIAGRAMA DE ESTADOS PARA LAS CLASES

Figura D.5.1 Diagrama de Estados para la clase Ejecucion de proyecto
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Figura D.5.2 Diagrama de Estados para la clase Avance fisico y financiero

de proyecto
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Figura D.5.3 Diagrama de Estados para la clase Adjudicacion de proyectos
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