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RESUMEN

La Universidad Privada Franz Tamayo, es una institucion de formacién
superior, cuya mision es formar hombres y mujeres creativos, responsables y
con principios éticos, capaces de aplicar conocimientos técnicos, cientificos y

humanos en beneficio del pais.

El presente proyecto propone mejorar la administracion de los Activos Fijos de
la universidad, pues los mismos son importantes y primordiales en la formacién
de los estudiantes. El control que se le da en |la Direccion de Activos Fijos no es
el apropiado, ya que estos procesos (incorporacion del Activo Fijo, asighacion,
devolucion, depreciaciones y revalorizacion) se los realiza de forma

semi-manual.

En el proyecto se realizo un analisis previo y con el mismo se realizé el diseho
de cada uno de los procesos, utilizando como metodologia de desarrollo de
software el “Proceso Unificado de Desarrollo de Software (RUP)”, que permite
modelar el comportamiento que va ha tener el sistema utilizando el modelo
UML (Lenguaje Unificado de Modelado), el cual modelara cada uno de los
procesos. A partir de esta situacion se procede a desarrollar las aplicaciones

del producto final.

Durante la construccion del software se realizaron entrega de prototipos a los
usuarios finales, producto de las iteraciones de la metodologia utilizada, con
ello se obtuvo la funcionalidad del sistema incrementalmente y la facilidad
operacional de la misma, satisfaciendo los requerimientos y expectativas de

los usuarios.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

Hoy en dia, el uso de la techologia se ha convertido en un recurso primordial con
mayores exigencias de calidad y servicio que constituyen en elemento esencial en las
instituciones publicas y privadas, siendo estos sectores donde se genera mayor
informacién que hace cada vez mas prescindible el uso de la tecnhologia informatica
otorgando mayor beneficio y proyectandonos hacia el futuro.

En la actualidad, existen instituciones publicas y privadas que hacen el control de sus
bienes de manera incorrecta tal es el caso de los Activos Fijos'. Los Activos Fijos son
parte esencial de cualquier institucién y mas aun cuando estos tienden a crecer y su
control es cada vez mas complejo para quienes administran estos bienes.

Es importante contar con un sistema de administracién de Activos Fijos, el cual pemite
el almacenamiento y recuperacion de informacion. La documentacidon es un recurso
organizacional, el cual provee informacién importante para la institucién. La utilizacion
de sistemas automatizados para el almacenhamiento de informacion nhos permite
generar el documento requerido de manera eficaz, el cual mejora el rendimiento en el
desempenio en las actividades de la institucion.

La Universidad Privada Franz Tamayo, tiene como propdsito, mejorar la administracion
de los Activos Fijos, se pretende contar con un sistema automatizado de manejo vy
disposicién de los bienes, con el fin de mantener un control efectivo.

Es asi, que el presente Proyecto es una herramienta que pemmite solucionar los
problemas que se tiene en la Direccién de Activos Fijos de la universidad, con un
enfoque que permita controlar y generar documentaciéon para la administracién de los
Activos Fijos, obteniendo informacién oportuna para la toma de decisiones.

[1] Bienes tangibles que tengan una vida util mayor o igual a un ario, tales como temrenos, edificios, muebles y enseres,
vehiculos, efc



1.1. Antecedentes

A continuacién se detalla algunos proyectos con relacion al presente trabajo:

e “Sistema de informacion de Activos Fijos y Almacenes Camara Nacional de
Comercio”, desarrollado por el postulante Martha Silva (2003), cuyo objetivo es;
desarrollar un sistema de informacién de Activos Fijos y almacenes que
proporcione informacién confiable, agil y oportuna para optimizar la
administracion y adoptar politicas institucionales sobre Activos Fijos vy
almacenes. Podemos hotar que este trabajo comprende los siguientes puntos:
desarrollar subsistemas de Activos Fijos, que permita realizar el seguimiento de
los bienes de uso de las instituciones, desarrollar un subsistema de almacenes
que permita realizar un control de los articulos y suministros desde el momento
de su compra, ingreso a almacenes, integrar los subsistemas de Activos Fijos y
almacenes al sistema de control de personal y control de usuario.

¢ ‘Sistema de Informacién y Control de Activos Fijos Ministerio de Gobierno”,
desarrollado por el postulante James Williams Gutiérrez Flores (2005), cuyo
objetivo es; Desarrollar e implementar un Sistema de Informacion automatizado
para la administracién, seguimiento y control de Activos Fijos del Ministerio de
Gobierno, que permite tener informacién actualizada y centralizada. Podemos
hotar que este trabajo comprende los siguientes puntos: migrar la informacién
de la base de datos del antiguo sistema, generar reportes e informes de los
procesos realizados con el sistema, uniformar los formatos de actas e informes,
disefiar y desarrollar las interfaces que faciliten la operabilidad del sistema,
capacitar al personal sobre el manejo del nuevo sistema.

Los proyectos tratan de resolver problemas particulares en el manejo de Activos Fijos,
que tienen las empresas, instituciones publicas, privadas y otros.

El sistema que se implementara a diferencia de los ya existentes, contemplara y
realizara un control en el seguimiento de los Activos Fijos, el cual permitira mejorar en



el control informativo de los mismos, mejorando en el desempefio de la Direccidén de
Activos Fijos.

1.2. Problema

En la Universidad Privada Franz Tamayo en la Direccion de Activos Fijos, se realizé un
diagnostico previo y se pudo observar las siguientes dificultades:

Causa

Dificultad para obtener informacion de registro de Activos Fijos.
Efecto

Perdida de tiempo y trabajo para el personal.

Causa

Carencia de control en la universidad de seguimiento, supervisién y asighacién de
Activos Fijos.

Efecto

Perdida de tiempo y trabajo para el personal.

Causa

Inadecuado registro de los Activos Fijos.

Efecto

Redundancia en la actualizacién de Activos Fijos.

Causa

No existe un registro adecuado de las bajas que se realizan de los Activos Fijos.
Efecto

No se tiene actualizado la informacioén de los Activos Fijos, lo cual afecta a la toma de
decisiones.



1.3. Planteamiento del problema

Existe deficiencia en el manejo y control de los Activos Fijos, con lo que la informacion
de los mismos ho es integra, lo cual dificulta en la actualizacién de la informacion de
estos activos con referencia a la asignacién y devolucion de los mismos en sus
diferentes areas de trabajo.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo General

Desarrollar e implementar un sistema automatizado, que permita administrar y
controlar el movimiento de los Activos Fijos, reduciendo el tiempo en los procesos de
manejo de informacién de los Activos Fijos en la Universidad Privada Franz Tamayo.

1.4.2. Objetivos Especificos

¢ Mejorar el control de los Activos Fijos, desde su ingreso, asignacion, devolucion
y otros, disminuyendo los tiempos de respuesta en la obtencién de informes 6
reportes.

e Disefar una Base de Datos para el registro y clasificacién de los Activos Fijos,
gue permita generar reportes € informes de los procesos realizados con el
sistema.

e Generacidn de codigos para los Activos Fijos, el mismo sera generado de
acuerdo a la ubicacion, grupo y auxiliar contable al que pertenece, bajo
determinados criterios.

e Mejorar el célculo de las depreciaciones de los Activos Fijos aplicando el
método de la Linea Recta.

e Obtener el valor neto de los Activos Fijos, basado en el método de las
depreciaciones aplicados.

e Unificar los formatos de actas e informes.



1.5. Justificacion

1.5.1. Justificacion practica

Con el presente Proyecto de Grado, se pretende contribuir de alguna manera en las
actividades que se realiza en la Direccién de Activos Fijos de la Universidad Privada
Franz Tamayo, con el fin de mejorar la administracién que se realiza de los Activos
Fijos.

1.5.2. Justificacion técnica

La Direccién de Activos Fijos cuenta con un ambiente de trabajo y equipos hecesarios
para la implementacion del sistema, en la Direccidn de Sistemas Informaticos y Redes,
se tiene equipos de computacién para el desarrollo del presente Proyecto y apoyo
hecesario.

1.5.3. Justificacion econémica

La propuesta planteada contemplara el uso de equipos existentes, en la Direccién de
Activos Fijos de la universidad. Con la automatizacién se minimizara el tiempo y el
esfuerzo laboral, reduciendo gastos econdémicos.

1.5.4. Justificacion social

El presente Proyecto beneficiara al personal de la Direccién de Activos Fijos y la
universidad en su conjunto, al tener un mejor control de los Activos Fijos, brindando
informacién oportuna que ayudara al personal.



1.6. Alcances

El “Sistema de Gestiobn y Control del Activos Fijos Universidad Privada Franz
Tamayo”,
esta orientado a:

¢ Registro de los Activos Fijos, €l cual realizara el registro de los Activos Fijos de
forma dinamica tomando en cuenta la informacion necesaria para su registro.

e Asighacion de Activos Fijos, el cual realizara la asighacién de Activos Fijos a un
responsable.

e Devolucién de Activos Fijos, el cual realizara la devolucion de Activos Fijos de
un responsable.

e Depreciacién de Activos Fijos, el cual realizara la depreciacion de los Activos
Fijos, tomando en cuenta activos revalorizados, huevos y existentes.

e Reporte de los Activos Fijos, proporcionara informacidon necesaria de los
Activos Fijos en formato para impresidn, bajo determinacién de criterios.

1.7. Aportes

e Sistema de autentificacion de usuarios autorizados para el manejo del sistema
en el aspecto administrativo.

e Algoritmo de busqueda por clasificacién del personal, para el manejo de su
informacion.

e Algoritmo de verificacién, control e informacién de monedas.

1.8. Limites

El presente sistema no tomara en cuenta otras areas de la universidad, se abocara
especificamente al control de los Activos Fijos en la Direccién de Activos Fijos.



1.9. Metodologia

Para el desarmrollo del Proyecto, se utiliza la Metodologia RUP (Proceso Unificado de
Desarrollo de Software), por ser un proceso de desarrollo de software que se adapta a
proyectos de diferente complejidad, y por ajustarse a las necesidades del Proyecto.

Para el modelado de analisis y diserio se utiliza UML (Unified Modeling Language) que
permite modelar, construir y documentar los elementos que forman parte del sistema.



CAPITULO Il

MARCO INSTITUCIONAL

2.1. Universidad Privada Franz Tamayo

Mision

Fomar recursos humanos altamente calificados en las diversas disciplinas de la
educacion superior y en todos sus hiveles, desarrollando profesionales creativos,
responsables y con principios éticos, capaces de aplicar los conocimientos técnicos,
cientificos y humanos, en beneficio del pais y de la comunidad intermacional.

Vision

Contar con profesionales creativos, formados a través de una educacién para el
desarrollo personal, con profunda orientacién de servicio, alta formacién técnica,
cientifica y humanistica, capaces de desenvolverse y desarrollarse en cualquier
ambito.

2.2. Organigrama General

COORDINADOR GENERAL DIRECTOR GENERAL
DEL DIRECTORIO ADMINISTRATIVO FINAN CIERO
I
DIRECTORES
ADMINISTRATIVOS
FINAN CIEROS
CONSEJOS RECTOR SECRETARIO GENERAL UPFT
ASESORES
VICE-RECTOR
[ ]
DIRECTOR DE DECANATOS INSTANCIAS
UNIDAD DIVERSAS
ACADEMICA I
DIRECTORES DE CARRERA | | OTROS DIRECTORES

Fuente: Estatuto Organico Universidad Privada Franz Tamayo



2.3. Organigrama Direccion Administrativa Financiera

DIRECTOR GENERAL
ADMINISTRATIVO

FINANCIERO
BANCOS CONTABILIDAD CAJAY COMPRAS, SUMINISTROS DIRECCION DE
REGISTRO E INVENTARIO ACTIVOS FIJOS

Fuente: Estatuto Organico Universidad Privada Franz Tamayo

2.4. Direccidn de Activos Fijos

La Direccion de Activos Fijos, tiene como misién administrar todo los activos existentes
en la Universidad Privada Franz Tamayo, desde su incorporacion, codificacion,
asignhacion, devolucidn, bajas y el célculo de las depreciaciones concernientes a los
Activos Fijos. La Direccién de Activos Fijos en forma permanente realiza inspecciones
y seguimiento de todos los activos existentes en la universidad, este tipo de
seguimiento tiene como objeto determinar el buen manejo de los Activos Fijos por
parte de cada responsable.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

3.1. Activos Fijos

Los Activos Fijos, son todos aquellos bienes tangibles que se utilizan en la actividad de
cualquier institucion, que tenga una vida util superior a un afo y que ho estén
destinados a la venta.

3.1.1. Clasificacion de los Activos Fijos

Los activos fijos se clasifican en dos grandes grupos:

/

- No sujetos a depreciacion - Temrenos
- Edificios
- Muebles y Enseres
- Sujetos a depreciaciéon - Maquinanay Equipo
- Vehiculos
TANGIBLES < - Equipo de computacién, ete
~
~ - Pozos petroliferos
-No renovables{ - Fundos mineros
- Canteras, etc
- Recursos naturales <
\ sujetos a agotamiento { - Bosques
madereros
\. - Renovables - Agricultura
- Arboricultura
4 - Patentes
- Derechos de autor
- Sujetos aamortizacién - Conceslones
< - Mejoras en arrendamiento, etc
INTANGIBLES {
- Marcas de fabnca
- No sujetos a amortizacion
\ - Crédito mercantil, etc

Fuente: [FUNESO03]
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3.1.2. Depreciacion de los Activos Fijos

Es la perdida de valor que sufre el bien de uso a través del tiempo por el servicio que
presta, su manipulacién y otros. La depreciacidn se estima por su vida util y su valor
residual, se entiende por vida util el lapso de vida que tiene un activo en anos.

3.1.2.1. Causas de la depreciacion

Las causas de depreciacibh mas importantes son: el deterioro fisico y la
obsolescencia.

e Deterioro fisico
El deterioro fisico de un bien en uso, resulta de su desgaste por el uso normal,
deterioro; darfio ocasionado por factores climatolégicos.

e Obsolescencia
Es el proceso en el cual el Activo Fijo puede volverse desactualizado u obsoleto
es decir, el Activo Fijo es remplazado por otro tomando en cuenta la
oportunidad de uso econdémico y eficiencia, y no asi de su condicién fisica.

3.1.3. Métodos de Depreciacion

Hay varios métodos alternativos para calcular la depreciacion. Una Empresa ho
hecesita utilizar el mismo método de depreciaciéon para sus variados activos. Entre los
métodos de depreciacidn se menciohan a continuacién los mas utilizados:

e Método de la Linea Recta.
¢ Método de unidades de produccioén.
e Método suma de los digitos de los afos.

o Método saldo decreciente.
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3.1.3.1. Método de la Linea Recta

Este método permite hacer la distribucién total de la depreciacion por partes iguales a
través de todos los periodos se su vida util de un bien en uso.

El calculo del cargo por depreciacidoh del periodo se hace restando el valor de
salvamento o residual del costo del activo y dividiendo el remanente del costo
depreciable por los afios de vida util estimada.

Costo — Valor Residual
Afios de Vida Util

3.2. El Proceso Unificado de Desarrollo de Software

El Proceso Unificado es un proceso de desarrollo de software. Un proceso de
desarrollo de software es el conjunto de actividades necesarias para transformar los
requisitos de un usuario en un sistema software (ver Figura 3.1).

El Proceso Unificado esta basado en componentes, utiliza el Lenguaje de Modelado
(Unified Modeling Language, UML) para preparar todos los esquemas de un sistema
software.

El Proceso Unificado se resumen en tres fases clave; dirigidos por casos de uso,
centrado en la arquitectura, e iterativo e incremental. Esto es lo que hace unico al
Proceso Unificado.

Requisitos del usuano PROCESO DE DESARROLLO Sistema software
DE SOFTWARE

Figura 3.1. Un Proceso de Desarrollo de Software
Fuente: [JACOBOO]
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El Proceso Unificado esta dirigido por casos de uso

Un caso de uso es un fragmento de funcionalidad del sistema que proporciona
al usuario un resultado importante. Los casos de uso representa |los requisitos
funcionales. Todo los casos de uso juntos constituyen el modelo de casos de
uso el, cual describe la funcionalidad total del sistema.

¢ El Proceso Unificado esta centrado en la arquitectura

El proceso se centra en establecer al principio una arquitectura software que
guian el desarrollo del sistema. Este disefio arquitectonico sirve como una
solida base sobre el cual se puede planificar y manejar el desamollo del
software basado en componentes.

La arquitectura se desarrolla mediante iteraciones, principalmente durante la
fase de elaboracién, comenzando con |os requisitos y siguiendo con el analisis,
disefio, implementacién y pruebas pero centrandose en los casos de uso
relevantes desde el punto de vista de la arquitectura y en otros requisitos. El
resultado al final de la fase de elaboracion es una linea base de la arquitectura
como muestra la Figura 3.2.

/b s e /|

Hodelo de Casos Hodelo de Modelo de Disefio Hodelo de Hodelo de Hodelo de Prueba
de Uso Anédlisis Distribucién Inplementacidn

Figura 3.2. Linea base de la arquitectura
Fuente: [JACOBOO]

El Proceso Unificado es iterativo e incremental

El desarrollo de un producto de software supone un gran esfuerzo que puede
durar entre varios meses hasta posiblemente un afno o mas. Es practico dividir
el trabajo en partes mas pequefias o subproyectos, cada subproyecto es una
iteracion que resulta de un incremento. Las iteraciones hacen referencia a
pasos en el flujo de trabajo, y los incrementos, al crecimiento del producto.
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En la Figura 3.3. se divide los elementos genéricos del flujo de trabajo de cada
iteracion.

> Requlsltc} >Anélls:.s> > Disefio > >Implementac1c’)> > Prueba >
(\~‘~ “\ A r", —"—7
~ ~ 1 I -
I
1
|
|

Una Iteracidp

Figura 3.3. Cada iteracién constituye cinco flujos de trabajo fundamentales
Fuente: [JACOBOO]

Las iteraciones pueden solaparse en un sentido gque una iteracién esta a punto
de terminar cuando otra esta comenzando, como se muestra en la Figura 3.4.

Iteracién 1

> Req. >Anélls:.s>DJ.seio> Impl. >Prueba>

Iteracién 2

> Req. >Anélls:.s>DJ_seﬁo> Impl. >Prueha>

Iteracién 3

> Req. >Anélls:.s>DJ_seio> Impl. >Prueba>

Figura 3.4. Las iteraciones a |o largo de los flujos de trabajo
Fuente: [JACOBOO]

3.2.1. Vida del Proceso Unificado

El Proceso Unificado se repite a lo largo de una serie de ciclos que constituyen la vida
de un sistema, cada ciclo concluye con una version del producto para los clientes.

Cada ciclo consta de cuatro fases: Inicio, elaboracién, construccién y transicion. Cada
fase se subdivide a su vez en iteraciones.
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Fiujo de wabajo

Fundamentales - _ ) .
lnicio  _Elaboracidn .  Construccian | Transicién

R S .. ..om——

Reguisilos e i
Disefio i L._
Andlisis S T S e SRy R
Implamentacion o T 1 ]

Prueba __—m-..

— —
..ﬂh_i_ o > _ - - S
ter. Mer.: _ STl i = - ilher. lter.
#1. #2 - : . “#n1 #n

Figura 3.5. Fase de Desarrollo del Preceso Unificado
Fuente: [JACOB00]

Fases dentro de un ciclo

Fase de inicio

Durante esta fase, se desarrolla una descripcion del producto final a partir de
una buena idea y se presenta el analisis del negocio para el producto.

Fase de elaboracién

Durante esta fase, se especifican en detalle la mayoria de los casos de uso del
productc y se disefian la arquitectura del sistema. Durante esta fase del
desarrollo, se realizan los casos de uso mas criticos que se identificaron en la
fase de inicio. El resultado de esta fase es una linea base de la arquitectura.
Fase de construccion

Durante esta fase se crea el producto. En esta fase, la linea base de la
arquitectura crece hasta convertirse en el sistema completo. Al final de la fase
de construccién se decide si el software, los lugares donde se instalara y los
usuarios estan todos preparados para empezar a funcionar.

Fase de transiciéon

La fase de transicion con lleva actividades como la fabricacion, formacién del
usuario, el proporcionar una linea de ayuda y asistencia, y la correccion de los

defectos que se encuentran tras la entrega.
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El Proceso Unificado esta basado en componentes, utiliza el Lenguaje Unificado de

Modelado (UML), y se sostiene sobre tres ideas basicas que son: caso de uso,

arquitectura y desarrollo iterativo e incremental.
3.2.4. Los flujos de trabajos fundamentales

El Proceso Unificado consiste en una serie de flujos de trabajo que van
requisitos hasta las pruebas. Los flujos de trabajo desarrollan modelos
modelo de casos de uso hasta el modelo de prueba.

Requisitos == == =—=—== Effi:]

Modelo de Casos
de Uso

Andlisis —=—=————————————— Effi:]

Modelo de
Anélisis

| | | — |
I | I |

Modelo de Modelo de
Disefio Despliegque

DR Y= ola R T e ———

desde los
, desde el

Implementacién == =——=——=—————— - ——m e — e — - ——— Effi:]

Modelo de
Implementacidn

Prueba —-———-—— 38 C R e S — — —— ——— ——— —————————— —

Figura 3.6. Flujos de trabajo fundamentales
Fuente: [JACOBOO0]

3.2.4.1. Requisitos

Modelo de
Prueba

Llamamos Captura de Requisitos a este acto de descubrimiento. Cada proyecto de

software es diferente. Esta singularidad proviene de las diferencias en

el tipo de

sistema, en el cliente, en la organizacion de desarrollo, en la tecnhologia, etc. De igual

forma hay diferentes puntos de partida para la captura de requisitos. En algunas
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ocasiones comenzamos haciendo un modelo del negocio, 0 comenzamos conh un

modelo del negocio que ya esta desarrollado por parte de alguna otra empresa.

Este flujo de trabajo incluye los siguientes pasos:

Trabajo a realizar

Artefactos resultantes

Enumerar requisitos candidatos

Lista de caracteristicas

Comprender el contexto del sistema

Modelo del dominio o del negocio

Captura de requisitos funcionales

Modelo de casos de uso

Captura de requisitos no funcionales

Requisitos adicionales o casos de uso
concreto (para requisitos especificos de un
casos de uso)

Figura 3.7. Artefactos necesarios para establecer el contexto del sistema

Fuente: [JACOBOO]

3.2.4.11. Artefactos

e Modelos del dominio

Este modelo captura los tipos mas importantes de objetos en el contexto del
sistema. El modelo del dominio se describe mediante diagrama de clases de

UML.

¢ Modelo del negocio

Describe los procesos del negocio de una empresa en términos de casos de
uso del negocio y actores del hegocio que se corresponden con los procesos
del negocio y lo clientes, respectivamente.

Un modelo de negocio se desarrolla en dos pasos:

1 Se debe desarrollar un modelo de casos de uso del hegocio que identifique

los actores del negocio y casos de uso del hegocio que utilicen los actores.

2 Desarrollar un modelo de objetos del hegocio compuesto por trabajadores’,

entidades del hegocio, y unidades de trabajo que juntos realizan los casos

de uso del negocio.

[1]1 Puesto que puede ser asignado a una persona o equipo
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3.2.4.2. Analisis

Durante el analisis se realiza los requisitos que se describieron en la captura de
requisitos, refinandolos y estructurandolos.

El lenguaje que se utiliza en el analisis se basa en un modelo conceptual que
llamamos modelo de andlisis. El modelo de analisis nos ayuda a refinar los requisitos
segun:

e Los casos de uso deben mantenerse tan independientes unos de otros como
sea posible.

e Los casos de uso deben describirse utilizando el lenguaje del cliente. Esto se
consigue al utilizar notaciones mas formales, como diagramas de estado,
actividad o interaccion.

e Debe estructurarse cada caso de uso para que forme una especificacion de
funcionalidad completa e intuitiva.

3.2.4.2.1. Artefactos

¢ Modelo de analisis
Dentro del modelo de analisis, los casos de uso se describen mediante clases
de analisis y su objeto. Esto se representa mediante colaboraciones dentro del
modelo de andlisis que llamanos realizaciones de caso de uso-analisis.

0 Realizacion de caso de uso-analisis

Una realizacién de caso de uso-analisis, es una colaboracién dentro del
modelo de analisis que describe como se lleva acabo y se ejecuta en un
caso de uso determinando en términos de las clases del analisis y de sus
objetos de analisis en interaccién.

Una realizacidon de caso de uso posee una descripcién textual del flujo de
sucesos, diagrama de clases que muestran sus clases del analisis
participantes y diagramas de interaccién que muestran la realizacién de un
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flujo o escenario particular del caso de uso en términos de interacciones de
objetos de analisis.

o Paquete de analisis
Los paquetes de analisis proporcionan un modelo para organizar los
artefactos del modelo de analisis en piezas mas pequefias y manejables.
Un paquete de analisis puede constar de realizaciones de casos de uso y
otros paquetes de analisis (recursivamente).

C O

Pagar factura

1
<<trace>> 1
I
|

— !
1
Gestidn de

facturas de
comprador

Figura 3.8. Identificacion de paquete de analisis a partir de casos de uso
Fuente: [BOOCH99]

3.2.4.3. Diseno

En el disefio modelamos el sistema y encontramos su forma (incluida la arquitectura)
para que soporte todo los requisitos, incluyendo todos los requisitos no funcionales y
otras restricciones que se le suponen.

3.2.4.3.1. Artefactos

¢ Modelo de diseno

El modelo de disefio, es un modelo de objetos que describe la realizacién fisica de
los casos de uso centrandose en como los requisitos funcionales y no funcionales
junto con ofras restricciones relacionada con el entorno de implementacion.

En el modelo de disefio, los casos de uso son realizados por las clases de disefio y
sus objetos. Esto se representa por colaboraciones en el modelo de disefioy
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denota realizacién de caso de uso-disefio.

0 Realizacion de caso de uso-diseno
Una realizacion de caso de uso-disefio es una colaboracién en el modelo de
disefio que describe como se realiza un caso de uso especifico y cdmo se
gjecuta en términos de clases de disefio y sus objetos.

3.2.4.4. Implementacion

En la implementacion empezamos con el resultado del disefio e implementamos el
sistema en términos de componentes, es decir ficheros de coédigo fuente, scripts,
ficheros de codigo binario, ejecutables y similares.

3.2.4.4.1. Artefactos

El modelo de implementacion describe como los elementos del modelo de disefio
como las clases se implementan en téminos de componentes como ficheros de cédigo
fuente, ejecutables, etc.

3.2.4.5. Prueba

En este flujo de trabajo verificamos el resultado de la implementacién probando cada
construccion, incluyendo tanto construcciones internas como intermedias, asi como las
versiones finales del sistema hacer entregados.

3.2.4.5.1. Artefactos

e Caso de prueba
Un caso de prueba especifica una forma de probar el sistema, incluyendo la
entrada o resultados con la que se ha de probar y las condiciones bajo las que
se ha de probarse.
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3.3. Lenguaje Unificado de Modelado(UML), Unified Modeling Language

UML, es un lenguaje estandar para escribir planos de software. UML puede utilizarse
para visualizar, especificar, construir y documentar los artefactos de un sistema que
involucra una gran cantidad de software.

¢ Diagrama en UML
Un diagrama es la representacion grafica de un conjunto de elementos,
visualizado la mayoria de la veces como un grafo conexo de nhodos (elementos)
y arcos (relaciones). Los diagramas se dibujan para visualizar un sistema desde
diferentes perspectivas, de forma que un diagrama es una proyeccidonh de un
sistema, un diagrama representa una vista resumida de los elementos que
conhstituyen un sistema.

UML incluye 5 vistas que son:

o Vistas de casos de uso, comprende los casos de uso que describen el
comportamiento del sistema. Con UML, los aspectos estaticos de esta vista
se captura en los diagramas de casos de uso, los aspectos dinamicos de
esta vista se captura en los diagramas de interaccion y diagramas de
estados.

o Vista de disefio, comprende las clases, interfaces y colaboraciones que
forman el vocabulario del problema y su solucién. Con UML, los aspectos
estaticos de esta vista se capturan en los diagramas de clases; los aspectos
dinamicos se capturan en los diagramas de interaccién y los diagramas de
estados.

o Vista de proceso, comprende los hilos y los procesos que forman los
mecanismos de sincronizacidn y concurrencia del sistema. Con UML, los
aspectos estaticos y dinamicos de esta vista se capturan en el mismo tipo
de diagrama que la vista de disefio.

o Vista de implementacién, comprende los componentes y archivos que se
utilizan para ensamblar y hacer disponible el sistema fisico. Con UML, el
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aspecto estatico de esta vista se captura en los diagramas de
componentes; los aspectos dinamicos de esta vista se captura en los
diagramas de interaccion y diagramas de estados.

o Vista de despliegue, contienen los hodos que forman la topologia hardware
sobre la que se ejecuta el sistema. Con UML los aspectos estaticos de vista
se capturan en los diagramas de despliegue; los aspectos dinamicos de
esta vista se capturan en los diagramas de interaccién y los diagramas de
estados.

¢ Diagrama de clases
Un diagrama de clases se utilizan para modelar la vista de disefio estatica de
un sistema. Este diagrama muestra un conjunto de interfaces, colaboraciones y
sus relaciones.

¢ Diagrama de casos de uso
Un diagrama de casos de uso, es un diagrama que muestra un conjunto de
casos de uso, actores y sus relaciones.

X

Red
telefgnic

Realizar
llamada de
conferencia

Realizar
llamada
telefénica

Recibir
1lemada gextend>>
teleféonica /& -
adicional
Usar
agenda cago de uso _/.

frontera del sistema

actor

%

Usuario

Recibir
llamada

NANVA

asociacion
Teléfono moévil

Figura 3.9. Diagrama de casos de uso
Fuente: [BOOCH99]
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e Diagrama de interaccion

o Diagrama de secuencia
Un diagrama de secuencia destaca la ordenacidén temporal de los mensajes
como se muestra en la Figura 3.10.

objeto objetos
— >
P:ProxiODRC
{transient)
<<create>> mensaje

1
1
C g 1
— :Transaccidn 1
1
establecerAcciones(a,d, o)) :
'

establecerValores(d,3.4)

tiempo .{]
establecerValores(a,”C0”)

<<destroy>> 1

— —>X foco de control ‘\
I
1

1 : linea de vida
1

Figura 3.10. Diagrama de secuencia
Fuente: [BOOCHO00]

o Diagrama de colaboracion
Un diagrama de colaboracién destaca la organizacién de los objetos que
participan en una interaccion, como se muestra en la Figura 3.11.

C:Cliente

l:<<create>>
2:establecerAcciones(a,d, o)
3:i<<destroy>>

objet

enlace

estereotipo de camino

mensaje é
| <<global>>

:Transaccién |

| { P:Prox1ODBC
{transient}
2.l:establecerValores(d,3.4)
2.2:establecervValores(a,”C0”)
secuencia

Figura 3.11. Diagrama de colaboracion
Fuente: [BOOCH99]
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Diagrama de despliegue

Un diagrama de despliegue es un diagrama que muestra la configuracion de los
nodos que participan en la ejecucién y de los componentes que residen en
ellos. Graficamente un diagrama de despliegue es una coleccion de nodos y
arcos. Un diagrama de despliegue se utiliza para modelar la vista de

despliegue estatica de un sistema.

Internet nodo

conexion <<procesador>>

servidor
de caché

\|1< red>> red local - Jj

<<procesador>>
servidor
de caché

<<procesador>> <<procesador>> <<prccesador>> <<procesador>-|
servidor servidor servidor servidor
principal

Figura 3.12. Diagrama de despliegue
Fuente: [BOOCH99]

Diagrama de estados
Un diagrama de estados muestra la secuencia de estados por los que pasa un
caso de uso a lo largo de su existencia, teniendo como caracteristicas los

eventos que hacen la transicién de un estado a otro.

?/\Ef-'u.'l'o ITnicial jtado

v introducirProducto
[ EnEsperaDelaVenta ] 7 >{ IntroduccidénDeProductos ]

A )

evento ——@

terminarVenta introducirFroducto

é:tuarPago v

[ EnEsperaDelFPago ]

{

transicicn

Figura 3.13. Diagrama de estados
Fuente: [LARMA99]
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e Diagrama de componentes
Un diagrama de componentes muestra un conjunto de componentes y sus
relaciones. Se utilizan para visualizar aspectos estaticos de estos
componentes fisicos y sus relaciones, y para especificar sus detalles para la

construccion, como se muestra en la Figura 3.14.

pagina find html
f \

dbacs.dll

NE2 ~/
o nateng.di
biblicteca

componente

 The

Figura 3.14. Diagrama de componentes
Fuente: [BOOCH99]

3.4. Herramientas de desarrollo

3.4.1. Sistema Operativo Linux

El proyecto GNU consiste en el desarrollo de un sistema operativo y juego de
aplicaciones totalmente libre y compatible con UNIX. El proyecto incluye desarrollar
una version libre de cualquier aplicacién gue no se disponga libre. De esta forma, una
computadora puede estar equipada con software libre y cumplir cualquier funcidn; esto
incluye el sistema operativo y todos los programas que uno necesite para cualquier
funcién. Ya que sin un sistema operativo no puede usarse una computadora, se tomo

esto como punto de partida para el proyecto GNU.

En 1990, se habian encontrado o escrito la mayoria de los componentes mayores del
sistema operativo excepto uno: el kernel o nucleo. Para ese entonces, Linux comenzo

como proyecto personal del entonces estudiante Linus Torvalds, que se baso en el
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Minix de Andy Tanenbaum (profesor que cre6 su propio clon de UNIX para PC-XT
para usarlo en su docencia). Combinando Linux con el resto del sistema GNU se llego
a la meta inicial de un sistema operativo libre: El sistema GNU basado en Linux. Se
estima que hoy hay millones de usuarios de GNU/Linux.

Actualmente Linus lo sigue desarrollando, pero a estas alturas el principal autor es la
red Internet, desde donde un gigantesco grupo de programadores y usuarios aportan
su tiempo y ayuda, tanto al nucleo Linux como al resto de las aplicaciones. La Free
Software Foundation (Fundacion software libre, FSF) continla con el proyecto GNU
desarrollando otras aplicaciones que todavia ho tienen su version libre.

3.4.2. Servidor Web Apache

En febrero de 1995, Brian Behlendorf y Chiff Skolnick ensamblaron una lista de envio,
prepararon un computadora y consiguieron ancho de banda, donado por HotWired.
Brian construyo un arbol CVS (Sistema de Versiones Simultanes), en virtud del cual
todo el que quisiera podia contribuir a crear nuevas caracteristicas y a reparar errores.
De esta forma, un grupo de desarrolladores podian recoger las modificaciones a sus
codigos y crear un producto combinado. Comenzé con HTTPd 1.3 NCSA, empezaron
a aplicar estas soluciones. La primera version de este producto, llamado Apache, fue la
version 0.6.2 lanzado en abril de 1995.

Los ocho socios fundadores del Grupo Apache eran Bchlendorf, Skolhick, Roy T.
Fielding, Rob Hartill, David Robinson, Randy Terbush, Robert S. Thau y Andrew
Wilson.

Poco después del primer lanzamiento Thau disefio una arquitectura completamente
hueva. Comenzando con la versidon 0.8.8 en agosto de 1995, Apache se incorporo a
esta hueva base del cddigo.

Netcraft muestra que Apache sobrepasa a NCSA como primer servidor HTTP a

principios de 1996.
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De acuerdo con la estadistica de Netcraft, el servidor Web Apache se emplea mas que
el resto del conjunto de servidores Web. De los cerca de 7 millones de sitios Web que
tiene la World Wide Web, cerca de 4 millones (el 55%) ejecutan Apache. Sitambién se
cuenta el software para servidor basado en cddigo Apache, esta cifra se acerca al
60%.

NOTA

hecho encuestas en la Web desde julio de 1995, momento en el que registro 18.975 sitios en Iz
Web. La empresa actualiza sus encuestas con caracter mensual, mostrando el crecimiento ¢
declive de cada uno de los protagonistas, y ofrece comentarios sobre estas tendencias. Netcrafi
es una empresa de investigacién en Intemet, que ofrece encuestas como ésta, asi como
consultaria de seguridad y varios servicios web e Internet.

La Figura 3.15. muestra a los servidores Web mas populares y del numero de sitios
Web que utilizan estos servidores.
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Figura 3.15. Servidores mas populares
Fuente: [BOWENOO]

3.4.3. MysaL

MySQL es una idea que hace por la empresa Opensource MySQL AB establecida en
Suecia en 1995 y cuyos fundadores son David Axmark, Allan Larsson, y Michael
"Monty" Widenius.
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Michael Widenius en la década de los 90 traté de usar mSQL para conectar las tablas
usando rutinas de bajo nivel ISAM, sin embargo, mSQL no era rapido ni flexible para
sus necesidades. Esto lo conllevdé a crear una APl SQL denominada MySQL para
bases de datos muy similar a la de mSQL pero mas portable.

La procedencia del nombre de MySQL no es clara. Por mas de 10 afos, las
herramientas han mantenido el prefijo My. También, se cree que tiene relacion con el
nombre de la hija del cofundador Monty Widenius quien se llama My.

Por otro lado, el hombre del delfin de MySQL es Sakila y fue seleccionado por los
fundadores de MySQL AB en el concurso “Name the Dolphin™.

MySQL probablemente sea el gestor Bases de Datos mas usado en el mundo del
software libre, debido a su gran rapidez y facilidad de uso. Esta gran aceptaciéon es
debida, en parte, a que existen infinidad de librerias y otras herramientas que permiten
Su uso a través de gran cantidad de lenguajes de programacién, ademas de su facil
instalacién y configuracion.

Las principales caracteristicas de este gestor de bases de datos MySQL son las
siguientes:

1. Aprovecha la potencia de sistemas multiprocesador, gracias a su implementacion
multihilo.

2. Soporta gran cantidad de tipos de datos para las columnas.

3. Dispone de APl's en gran cantidad de lenguajes (C, C++, Java, PHP, etc).

4. Gran portabilidad entre sistemas.

5. Soporta hasta 32 indices por tabla.

6. Gestidn de usuarios y passwords, manteniendo un muy buen nivel de seguridad en
los datos.

3.4.4. Lenguaje de Programacion PHP

Rasmus Lerdof, fue quien desarmrollo PHP en el afio 1994. esta primera versién sin
liberar, la incorporo a su pagina VWeb personal, cuya utilidad era controlar el numero
de usuarios que accedian a su curriculum vitae online.
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Nadie supo de la existencia de PHP hasta principios de 1995, cuando la primera
version al fin fue liberada. Por aquel entonces era conocido como Herramienta de
Paginas Web Personales (Personal Home Page Tools).

A principios de 1995 PHP se puso a disposicién de los desarrolladores como Personal
Home Page Tools. Esta versién contenia un motor de analisis de sintaxis (perser) que
utilizaba algunas macroinstrucciones (macros) y utilidades especiales que fueron
incluidas a menudo en las paginas personales.

Esto hizo de PHP una opcién bastante popular entre los desarrolladores que querian
crear y realzar sus paginas. PHP les permitié que afiadieran a sus paginas Web ciertas
funciones, ahora habituales, como libros de invitados y contadores.

PHP tuvo varias versiones, y a mediados de 1995 Rasmus rescribié el analizador de
sintaxis y lo tituld6  PHP/FI version 2, hasta mediados de 1997, el analizador de
sintaxis fue reescrito totalmente por Zeec Suraski y Andi Guimnas, este formo el
nucleo de la tercera version de PHP, conocida como PHP 3. Hasta la fecha
actualmente se cuenta con la versién de PHP 5.

3.5. Diseno de la Interfaz de Usuario

El disefio de la interfaz de usuario es la categoria de disefio que crea un medio de
comunicacion entre el hombre y la maguiha. Con un conjunto de principios para el
diserio de la interfaz, el disefio identifica los objetos y las acciones de la interfaz y crea
entonces un formato de pantalla.

3.5.1. Las Reglas de Oro

Las “Reglas de Oro” para el disefio de la interfaz son:
e Dar el control al usuario
¢ Reducirla carga de memoria del usuario

e Construir una interfaz consecuente
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3.5.2. Diseno de la Interfaz Web

Los sistemas de aplicaciones Web requieren otras consideraciones adicionales en el
diserio de la interfaz que son:

e Los menus de navegacion y las bamras de cabecera se deberan disefar
cohsecuentemente y deberan estar disponibles en toda las paginas a las que
el usuario tiene acceso. El disefio ho debera depender de las funciones del
havegador para ayudar en la havegacion.

e La estética nunca debera sustituir la funcionalidad por ejemplo, un botén
sencillo podria ser una opcién de havegacién mejor que una imagen o icono.

e Las opciones de navegacidn deberan ser obvias, incluso para el usuario
casual. El usuario debera buscar la pantalla para determinar cémo enlazar
con ofro contenido o servicio.

3.6. Prueba del Software

Las pruebas del software son un elemento critico para la garantia de calidad del
software y representa una revision final de las especificaciones, del disefio y de la
codificacién. Cualquier producto de software puede probarse de una de estas dos
formas:

1.- Cohociendo la funcién especifica para la que fue disefiado el producto, se puede
llevar a cabo pruebas que demuestren que cada funcidbn es completamente
operativa y, al mismo tiempo buscando errores en cada funcion.

2.- Conociendo el funcionamiento del producto se pueden desarrollar pruebas que
aseguren gue ‘todas las piezas encajan”, o sea, que la operacion intema se ajusta
a las especificaciones y que todos los componentes internos se han comprobado
de forma adecuada.
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El primer enfoque de prueba se denomina prueba de caja hegra Yy el segundo prueba
de caja blanca.

3.7. Métricas de Calidad del Software

La Calidad del software se define como, concordancia con los requisitos funcionales y
de rendimiento explicitamente establecidos, con los estandares de desarrollo
explicitamente documentados, y con las caracteristicas implicitas que se espera de
todo software desarrollado profesionalmente.

Se define en tres puntos:

a) Los requisitos del software son la base de las medidas de calidad. La falta de
concordancia con los requisitos es una falta de calidad.

b) Unos estandares especificados definen un conjunto de criterios de desarrollo
gue guian la manera en que se hace la ingenieria de software. Si no se siguen
los criterios, habra seguramente poca calidad.

c) Existe un conjunto de requisitos implicitos que a menudo nho se nhombran (tal
es el caso la facilidad de mantenimiento). Si el software cumple con sus
requisitos explicitos pero falta en los implicitos, la calidad del software no sera
fiable.

La calidad del software es una compleja mezcla de factores que varian a través de
diferentes aplicaciones y segun los clientes que la pidan.

3.7.1. Factores de Calidad ISO 9126
El estdndar 1SO 9126 ha sido desarrollado en un intento de identificar los atributos

clave de la calidad para el software. El estandar identifica seis atributos clave de
calidad:
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Funcionalidad. El grado en que el software satisface las necesidades indicadas por
los siguientes subatributos: idoneidad, correccidn, interoperatividad, conformidad vy
seguridad.

Confiabilidad. Cantidad de tiempo que el software esta disponible para su uso. Esta
referido por los siguientes subatributos: madurez, tolerancia a fallos y facilidad de
recuperacion.

Usabilidad. Grado en el que el software es facil de usar. Viene reflejado por los
siguientes subatributos: facilidad de comprension, facilidad de aprendizaje vy
operatividad.

Eficiencia. Grado en el que el software hace 6ptimo el uso de recursos de sistema.
Esta indicado por los siguientes subatributos: tiempo de uso y recursos utilizados.

Facilidad de mantenimiento. La facilidad con que una modificacién puede ser
realizada. Esta indicada por los siguientes subatributos: facilidad de analisis, facilidad
de cambio, estabilidad y facilidad de prueba.

Portabilidad. La facilidad con que el software puede ser llevado de un entomo a otro.
Esta referido por los siguientes subatributos: facilidad de instalacion, facilidad de
ajuste, facilidad de adaptacién al cambio.

3.7.2. Métricas Orientadas a la Funcion

Las métricas orientadas a la funcién, utilizan una medida de la funcionalidad entregada
por la aplicaciéh como un valor de normalizacion. Ya que la funcionalidad no se puede
medir directamente, se debe derivar indirectamente mediante otras medidas directas.
Las métricas orientadas a la funcion fueron propuestas por primera vez por Albretch
[ALB79], quien sugirié una medida llamada punto de funcién. Los puntos de funcién se
derivan con una relacién empirica segun las medidas contables (directas)
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del dominio de informacién del software y las evaluaciones de la complejidad del
software.

Los puntos de funcion se evallan segun la siguiente tabla:

Parametros de medicion Factor de ponderacion
Cuenta Simple Medio Complejo
Numero de estradas de usuario O =+ 3 4 6 = [
Numero de salidas de usuario O =* 4 5 7 =04
Numero de peticiones de usuaric o * 3 4 6 =[]
Numero de archivos O * 7 10 15 =0
Numero de interfaces externas ] * 5 7 10 =0

Se determinan cinco caracteristicas de dominios de informacién y se proporcionan las
cuentas en la posicidn apropiada de la tabla. Los valores de dominios de informacion
se definen de la siguiente forma.

Numero de estradas de usuario. Se cuenta cada entrada de usuario que
proporcionan diferentes datos orientados a la planificacion que proporciona al usuario
informacion.

Numero de salidas de usuario. Se cuenta cada salida que proporciona al usuario,
informacién orientada a la aplicacion.

Numero de peticiones de usuario. Una peticion se define como una entrada
interactiva que produce la generacion de alguna respuesta del software inmediata en
forma de salida interactiva.

Numero de archivos. Se cuenta cada archivo maestro 16gico (base de datos o archivo
de datos).

Numero de interfaces externas. Se cuenta todas las interfaces legibles por la
maquina (cinta de disco) que se utilizan para transmitir informacién a otro sistema.
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Una vez que se han recopilado los datos anteriores, a la cuenta se asocia un valor
de complejidad. Las organizaciones que utilizan métodos de puntos de funcién
desarrollan criterios para determinar si una entrada en particular es simple, media o
compleja. No obstante la determinacion de la complejidad es algo subjetiva. Para
calcular los puntos de funcion se utiliza la siguiente relacién:

PF = cuenta_total * [X + Min(Y)* £F|]
En donde:
- cuenta_total: es la suma de todas las entradas PF obtenidas en la tabla.
- X: es la confiabilidad del sistema.

- Min(Y): es el error minimo aceptable a complejidad.

— YFi: son valores de ajuste de complejidad segun las respuestas a las
siguientes
preguntas:

1.- i Requiere el sistema copias de seguridad y de recuperacion fiables?

2.- i Se requiere comunicacién de datos?

3.- ¢ Existen funciones de procesamiento distribuido?

4 - ; Es critico el rendimiento?

5.- i Se ejecutara el sistema en un entomo operativo existente y fuertemente utilizado?

6.-  Requiere el sistema entrada de datos interactiva?

7.- i Requiere la entrada de datos interactiva, que las transacciones de entrada se

lleven a cabo sobre multiples pantallas u operaciones?

8.- i Se actualizan los archivos maestros de forma interactiva?

9.- , Son complejas las entradas, las salidas, los archivos o las peticiones?

10.- j Es complejo el procesamiento interno?

11.- i Se ha disenado el codigo para ser reutilizable?

12.- j Estan incluidas en el disefio la conversién y la instalacién?

13.- 4 Se ha disenado el sistema para soportar multiples instalaciones en diferentes
organizaciones?

14.- i Se ha disefiado la aplicacidon para facilitar los cambiosy para ser faciimente
utilizada por el usuario?
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Cada una de las preguntas anteriores es respondida usando una escala de rangos
desde O (ho importante o aplicable) hasta 5 (absolutamente esencial). Los valores
constantes de la ecuacion y los factores de peso se aplican a las cuentas de los
dominios de informacién se determinan empiricamente.

Entonces:
OA)FunCIOnaIIdad = OA) PF — (PFca|cu|ad0/ PFmax|m0)*1000A)

3.7.3. Confiabilidad del Software

La confiabilidad del sistema esta relacionado con los componentes del modelo de
sistema. La prueba de cada uno de los modulo en un tiempo dado de su
funcionamiento, determinaréd una métrica de calidad enunciada. Es asi que la
confiabilidad del sistema se define en términos estadisticos como: la probabilidad de
operacioén libre de fallos de un programa de computadora en un entomo determinado y
durante un tiempo especifico.

La confiabilidad R(t) de un componente o un subsistema en determinado medio
durante un periodo t se define como la probabilidad de que su tiempo para falla f
excede a t; es decir:
R(t) = P(T>t) = 1- F(t)

Donde:

R(t): Confiabilidad de un componente o subsistema en el tiempo t

F(t): Probabilidad de falla de un componente o subsistema en el tiempo t.

T: Tiempo para fallar o la duracién del tiempo de trabajo sin fallar.

Considerando en tiempo T para fallar es una variable exponencial, se tiene:

R(H=1-[1-e]

donde se obtiene: R(t)= e*!
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Donde;:

A: Tasa constante de pruebas de fallo (A = N° de fallas de acceso / N° total
de
accesos al sistema).
T: Periodo de operaciones en tiempo.

Para hallar la confiabilidad del sistema, se considera dos situaciones:
a) El sistema falla si cualquiera de sus componentes falla. En esa situacion el
modelo se presenta mediante una combinacién en serie de todos sus
componente y su confiabilidad esta dada por la relacién:

Rr() = Ri(t) * Ra(t) * ooooooe o Rua(h) * Ru(t)

b) El sistema falla si y solo si todos sus componentes fallan. Este caso el modelo
se presenta mediante la combinacién en paralelo de todos su componentes y
su confiabilidad esta dada por la relacion:

Re(t)= 1= {[1-R@®] *[1-Ro®)] *ooooe oo ™[ 1= Rea(t)] *[ 1- Ro()] }

3.7.4. Usabilidad

La facilidad de uso es un intento de cuantificar “Lo amigable que puede ser un sistema

conh el usuario” y se puede medir en funcion a cuatro caracteristicas:

1) Habilidad intelectual y/o fisica requerida para aprender el sistema.

2) El tiempo requerido para llegar hacer moderadamente eficiente en el uso del
sistema.

3) Aumento nheto en productividad, medida cuando alguien usa el sistema
moderadamente y eficientemente.

4) Valoracidon subjetiva (a veces obtenida mediante un cuestionario ) de la
disposicién de los usuarios hacia el sistema.
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3.7.5. Facilidad de mantenimiento

Se han propuesto métricas disefiadas explicitamente para actividades de
mantenimiento. El estandar IEEE 982.1 — 1988 [IEE94] sugiere un indice de madurez
del software (IMS) que proporciona una indicacion de la estabilidad de un producto
software (basada en los cambios que ocurren con cada versidon del producto). Se
determina la siguiente informacién:

M = Numero de moédulos en la versién actual.

F. = Numero de médulos en la version actual que se han cambiado.

F. = Numero de médulos en la versién actual que se han disefiado.

Fs = Numero de médulos de la version anterior que se han borrado en la

versién actual.

El indice de madurez del software se calcula de la siguiente manera.

IMS=[ Mr - (F. +F.+Fy)]/ M

A medida que el IMS se aproxima a 1.0, el producto se empieza a estabilizar. El
IMS puede emplearse también como métrica para la planificacidon de las
actividades del mantenimiento del software. El tiempo medio para producir una
version de un producto software puede correlacionarse con el IMS

desarrollandose modelos empiricos para el mantenimiento.

3.7.6. Prueba del camino Basico

La prueba del camino basico es una técnhica de prueba de caja blanca. El método
permite obtener una medida de la complejidad légica de un disefio procedimental y
usar esa medida como guia para la definicion de un conjunto basico de caminos de
ejecucion.
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Complejidad Ciclomatica

La complejidad ciclomatica es una métrica del software que proporciona una
medicidn cuantitativa de la complejidad I6gica de un programa. Cuando se
usa en el contexto del método de prueba del camino basico, el valor calculado
como complejidad ciclomatica define el numero de caminos independientes
del conjunto basico de un programa y hos da un limite superior para el
humero de pruebas que se deben realizar para asegurar que se ejecuta cada
sentencia al menos una vez.

La complejidad ciclomatica esta basada en la teoria de grafos y nos da una
métrica del software extremadamente util, y se puede calcular de la siguiente
forma:

La complejidad ciclomatica, V(G), de un grafo de flujo G se define como:

V(G)=A-N+2
donde:
A: Es el numero de aristas del grafo de flujo .
N: Es el nimero de hodos del mismo.



CAPITULO IV

ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA

Aplicando la metodologia RUP, a continuacién se modela el: “Sistema de Gestién y

Control de Activos Fijos Universidad Privad Franz Tamayod’ (GCAF).

4.1. Requisitos

4.1.1. Modelo del negocio

Basado en un estudio preliminar de la institucién, se pasa a identificar y describir cada

uno de los procesos

del negocio. Lo cual permite comprender toda la actividad de la

institucion relacionada con el sistema a implementar.

4.1.1.1. Modelos de casos de uso del negocio-Direccion de Activos Fijos

personal

Solicitar pedado
del Actavo Fijo
Adquisicidén del \
Activo Fijo \
Clasificacidén
del Actavo Fijo
Asignacidbén del
Activo Fijo
Financiero
Calculo de la
Deprecilacidn
Generacién de
Informes Encargado
de A.F.

proveedor

Director Adm.

Figura 4.1. Modelo de casos de uso del negocio
Fuente: Elaboracién Propia
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4.1.1.2. Modelo de objetos del negocio

X

Proveedor

% /Confl):mac:.én de pedado

Director Adm. i\\\\\\\\\‘
Financiero Gestor de G
pedido
% Planificador de pagos

Encargado de A.F.

Figura 4.2. Caso de uso: solicitar pedido del Activo Fijo
Fuente: Elaboracion Propia

S

Director Adm.

Financiero @ :

Gestor de Adquisicién de A.F.
Adquisicién

% de A.F.

Encargado de A.F.

Figura 4.3. Caso de uso: adquisicion del Activo Fijo
Fuente: Elaboracion Propia

Q

Clasificacién por auxiliar

f >: O Adgquisicidén de A.F.
Encargado de A.F. Gestor de
Adquisicidn
de . Q

Clasificaciédn por grupo

Figura 4.4. Caso de uso: clasificacion del Activo Fijo
Fuente: Elaboracion Propia

Para mas detalles ver Anexo A.
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4.1.1.3. Requisitos del Sistema

En la Direccidén de Activos Fijos de la Universidad Privada Franz Tamayo (U.P.F.T.), el
personal y los encargados de los Activos Fijos; para realizar la gestion de los Activos
Fijos, requieren tener informacién actualizada y disponible.

A continuacibn se mencionan los requisitos y nhecesidades de los usuarios
identificados:

e Manejo eficaz sobre la ubicacion, registro, asignacion, depreciacién, revalto y
bajas de los Activos Fijos.

¢ Generacion de informes sobre la depreciacion, el estado, revaluo y otros de los
Activos Fijos.

e Seguimiento y control de la informacién respecto a cambios de las caracteristicas
y detalles de los Activos Fijos.

e Generacion de informes para los cierres de gestion.

e Emitir informes de manera eficaz y concisa.

e Procedimientos para la obtencion de informacién sobre el registro de los Activos
Fijos, asighacién, devolucién, baja y sus responsables respectivamente.

¢ Manejo de informacion de manera eficaz y concisa.

Una vez descrito los requerimientos del usuario, se procede a la descripcidén de las
funciones del sistema y cada uno de los mddulos que este comprenderd para
satisfacer las necesidades y requerimientos del usuario.

4.1.1.3.1. Funciones del Sistema

¢ Implementar una Base de Datos para los Activos Fijos.
e Establecer una interfaz de comunicacion con los médulos del sistema.
e Control de acceso de usuarios.

¢ Realizar el control y seguimiento de cada uno de los activos con respecto a su
ubicacion y responsables.
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Todas las funciones descritas que son realizadas por el sistema se implementan en los
siguientes modulos:

¢ Modulo de registro del Activo Fijo.

¢ Modulo de asignacion y clasificacion de Activos Fijos.
¢ Modulo de devolucién de Activos Fijos.

¢ Modulo de baja de Activos Fijos.

¢ Modulo de revaltuo de Activos Fijos.

¢ Modulo de depreciacion de Activos Fijos.

¢ Modulo de registro de tipo de cambio de moneda.

¢ Modulo de emisién de reportes.

4.1.1.4. Captura de requisitos como caso de uso

En esta etapa se establecera la captura de requisitos con el modelo de casos de uso
gue incluye los casos de uso y los actores del sistema.

41.1.4.1. Actores del Sistema

e [£ncargado de Activos Fijos: Tiene la misidon de controlar todo el movimiento de
los activos existentes en la U.P.F.T., desde su registro, asignacion, baja, etc. A
su vez también esta a su cargo el céalculo de las depreciaciones y emitir los
reportes.

e Director Administrativo y Financiero. Es aquél a quién se emite |los reportes sobre
el movimiento y estado de los activos.

e Personal: Es el personal que pertenece a distintos ambientes de la U.P.F.T., es
aquel a quien se le asignha el activo y dispone del mismos para la realizacion de
sus funciones y responsable directo del activo.
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e Administrador del sistema: Es el personal que se encuentra en la Direccién de
Sistemas Informaticos y Redes de la U.P.F.T., que se encarga de administrar la
Base de Datos y el control de accesos al sistema.

4.1.1.4.2. Casos de uso del Sistema

e Registro del tipo de cambio de la moneda. En este caso de uso se realiza el
registro del tipo de cambio de la moneda actual.

e Incorporacién del Activo Fijo. En este caso de uso se hace el registro del Activo
Fijo y a su vez se clasifica segun al grupo contable al que pertenece.

e Clasificacién del Activo Fijo. En este caso de uso se realiza la clasificacién del
activo segun al grupo contable al que pertenece.

e Asignacion del Activo Fijo. En este caso de uso se realiza la asignacién del Activo
Fijo a un nuevo responsable.

e Devolucién del Activo Fijo. En este caso de uso es cuando el responsable del
activo devuelve el mismo a la Direccién de Activo Fijos.

e Depreciacién del Activo Fijo. En este caso de uso es cuando el encargado de
Activos Fijos realiza el célculo de la depreciacion de los activos.

e Baja del Activo Fijo. En este caso de uso se realiza la baja del activo, de acuerdo
auna evaluacion técnica.

o Generacién de reportes. En este caso de uso se muestra los reportes de los
procesos gue se tiene con los activos.

e Administrador de la Base de Datos: En este caso de uso se realiza la

administracién de la Base de Datos, obteniendo backups de respaldo por parte
de la Direccion de Sistemas Informaticos y Redes



4.1.1.4.3. Modelo de casos de uso del Sistema
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Sistema de Gestién y Control de Activos Fijos
Universidad Privada Franz Tamayo

Ingresar tipo
de cambio de

moneda Clasificacidn
<<extend>> del A.F.
ﬂ"
—"‘
Registro del
A.F.

Asignacidn

Encargado
de A.F.

/

Adminaistrador
del sistema

/AN

del A.F.

Devolucidn
del A.F.
Depreciacidn
del A.F.

Control de
acceso
<<extend>>
-

e
-

’/
-
L

Generacidn
de reportes

Administrador de
B.D. del Sistema

|
|~

Personal
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Figura 4.5. Modelo de casos de uso del sistema
Fuente: Elaboracion Propia



4.1.1.4.4. Casos de Uso del Sistema

Encargado
de A.F.

Ingreso del tipo
de cambio
moneda

| g<include>>

Registrar
moneda

Figura 4.6. Caso de uso: ingreso de tipo de cambio moneda
Fuente: Elaboracién Propia
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Encargado
de A.F.

Ingreso
del A.F.

I <<1include>>
1

Grupo
contable
rd

L
-
<extend>>
e G
<<Lextend>>

Registro
del A.F.

Figura 4.7. Caso de uso: registro del Activo Fijo
Fuente: Elaboracién Propia

e

Personal

Solicitud de
Asignacidén de A.F.

1 <<1nclude>>

O

Evaluacién de
la solicaitud

Asignacidn
del A.F.
Ubicacidn
del personal

<<extend>>

S~
/

A

Encargado
de A.F.

Figura 4.8. Caso de uso: asighaciéon del Activo Fijo

Para mas detalles ver Anhexo B.

Fuente: Elaboracion Propia
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4.2. Inicio

4.2.1. Andlisis

4.2.1.1. Analisis de la arquitectura

4.2.1.1.1. Identificacion de paquetes de analisis a partir de los casos
de uso

La identificacion de paquetes de analisis a partir de los casos de uso proporciona un
medio para organizar el modelo de analisis en piezas mas pequefias y manejables.

Ingreso de tipo
de cambio de
moneda

Gestidn de
ingreso tipo
de cambio moneda

Figura 4.9. Registro tipo de cambio de moneda

Fuente: Elaboracion Propia

Clasificacidn
del Actaivo Fijo

<<trace>>

1

Gestién de Registro
del Activo Fijo

Figura 4.10. Registro del Activo Fijo
Fuente: Elaboraciéon Propia
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1

Asignacién del
Activo Fijo

<<trace>>

Gestidén de
Asignacidén del
Activo Fijo

Figura 4.11. Asignacion del Activo Fijo
Fuente: Elaboraciéon Propia

Para mas detalles ver Anexo C.

4.2.1.2. Analisis de los casos de uso

Aqui se realiza el refinamiento de casos de uso. Refinamos cada caso de uso como

colaboracién de clases del analisis.

4.2.1.2.1. Diagrama de colaboracioén

Analizamos cada caso de uso para describir como interactian sus comrespondientes

objetos de analisis.

U:Usuario

IU:Control

1: Ingresa usuario
y contrasefa

de acceso

¢ l.1l:Datos del usuario

:Gestor de
control de
acceso

¢ l1.1.1:Despliega datos del usuario

IU:Sistema GCAF

Figura 4.12. Diagrama de colaboracion: acceso al Sistema GCAF
Fuente: Elaboracion Propia
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:Responsable

E:Encargado de A.F.

T 1.1.1:0btener datos encargado A.F.

¢l:1ngresa datos del A.F.

:Gestor de

IU:Registro de A.F, Registro de iGrupo contable
A.F.

1.1 Datos del encargado A.F. 1.2.1:0btener grupo
1.2 Datos del grupo contable contable
1.2 Dacos de moneda

¢ 1.3.1:0btener datos moneda

:Registro de A.F. :Moneda|

2:Registrar A.F.

Figura 4.13. Diagrama de colaboracion: registro del Activo Fijo
Fuente: Elaboracion Propia

:Personal

E:Encargado de A.F.

f\.l. 1:0btener datos personal

2:Seleccién de grupo contable

¢l:5elecc16n de responsable

:Gestor de

IU:Asignacidén de A.F. Asignacidn :Activo Fijo
de A.F.

1.1-Datos personal A
2.1 Datos grupo contable 2.1.1:Obtener
datos A.F.

:Asignacidn

3:Asignar A.F.

Figura 4.14. Diagrama de colaboracion: asighacién del Activo Fijo
Fuente: Elaboracion Propia

Para mas detalles ver Anexo D.

4.3. Elaboracion

4.3.1. Diseno

El objetivo del disefio es esbozar los modelos de disefio y despliegue y su arquitectura.
Modelamos el sistema y encontramos su forma para que soporte todo los requisitos.
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4.3.1.1. Diagrama de despliegue

El diagrama de despliegue describe la distribucién fisica del sistema en términos de
como se distribuye la funcionalidad entre los nodos de computo que se identifico

durante la implementacién.

| —— =
Usuario SQ —Eﬁ
| Red Local
A
v

Latos

Relacional

Figura 4.15. Diagrama de despliegue: Sistema GCAF
Fuente: Elaboracién Propia

4.3.1.2. Diagrama de secuencia

Para describir como interactian los objetos del disefio, se lo realiza mediante
diagramas de secuencia que contienen las instancias de los actores, los objetos de

disefio, y la transmisiones de mensajes entre éstos, que participan en el caso de uso.
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E:Encarqado IU:Reqistro
de AF, A F,

1
L

T
1
1
1
Ingresar datos del A.I" gy

Datos del encarqgado de A.F.
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Datos del Grupo Comtahle

Obtener datos

Datos de la Moneda '

ézpl decos encargade de A.T._

styl_- Sares Grupo Concable

<ﬂ£5.Pl_- _daros Moneda | ___

encarqado de A.i .

I Obtener datos
| 6rwpo Contable

! Obtener datos

Moneda

= w0

:Gestor de : Personal :Grupo :Moneda :Activo
contable Fiio0
de A.F.
T T
1 1
1 1
1 1
I I
> '
1
I

Figura 4.16. Diagrama de secuencia: registro del Activo Fijo

Fuente: Elaboracion propia

Para mas detalles ver Anexo E.

4.3

.1.3. Diseno de clases

Reqasty az'

El propésito de disefiar una clase del sistema es crear una clase de disefio que cumpla

su papel en las realizaciones de los casos de uso.




Ambiente

Unidad Nivel
id unidad id nivel
codUnidad 1 *|codNivel
nombre nombre
descripeidn descripcidn
registrar() id unidad
modificar ()
registrar()
modificar ()

id ambiente
codAmbiente
nombre
descripcién
id nivel

registrar()
modificar ()
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inhabilitar ()
1
1 *
Carqo Responsable
id cargo id responsable Motivo Baja
nombre 1 1.*|codResponsable id motivoBaja
desgripcién nombre descripeién
registrar () paterno 7
modificar () materno registrar ()
. modificar ()
ci
id_ambiente 1
id cargo
1 1+
registrar() Baja
modificar () 1 *|id baja
inhabilitar () codActivo
1 fechaBaja
id activo
1 * 1 * id responsable
Devolucién Asignacién 1|1id motivoBaja
id devolucién id asignacién B
codActivo codActivo registrar ()
fechaDevolucién fechaAsignacién
id activo id activo
id responsable id responsable
Rubro
registrar() registrar() id rubro
1+ Law* codRubro
nombre
1 anioVu
Activo Fijo depreciacidén
1134 activo registrar ()
codActivo modificar ()
Moneda fechaRegistro 1
1d_moneda 1 1 *lvalorCompra
valorDolar descripeion 1 *
valorUrv estado Sub_Rubro
fechaMoneda 1d subRubro 1 |id_subRubro
registrar() id moneda codSubRubro
id_estadoActivo nombre
id rubro

1

Estado Activo

1d_estadoActivo
nombre

registrar()
modificar ()

i

registrar()

1

1 *

Revaluo

registrar ()
modificar ()

1 *

1d revaluo
codActivo
fechaRevaluo
motivoRevaluo
nuevoAniovu
nuevoCosto

id activo

Depreciacién

id depreciacion
fechaDepreciacion
id moneda
id_activo

registrar()

registrar()

Figura 4.17. Disefio de clases: Sistema GCAF

Fuente: Elaboracién propia
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4.3.1.4. Diagrama de estados

La utilizacion de diagrama de estados significa describir las diferentes transacciones
de estado de un objeto de disefio del objeto.

ntroduzca Usuario
Introduzca Contrasefa

[usuario valido] Obtencidn

de datos
de usuario

Gestor de
autentificacidn de
acceso al Sistema

[usuario no valido] [Despliega datos del usuario]

Sistema GCAF

Figura 4.18. Diagrama de estados: acceso al Sistema GCAF
Fuente: Elaboracién propia

Ingresar datos del personal
Ingresar datos del Actaivo Fijo

Gestor de Seleccionar Activo Fijo Proceso de

asignacidn asignacidn

[Desplegar: cbédigo de
[No disponibilidad: Activo Fijo asignacidn]

no disponible]

Generacidn de
reporte de
asignacidn

Figura 4.19. Diagrama de estados: asignacién del Activo Fijo
Fuente: Elaboracién propia

Para mas detalles ver Anexo F.



53

4.4. Construccion

4.4.1. Implementacion

La implementacién describe cémo los elementos del modelo de disefio, se
implementaran en términos de componentes, como ficheros de cddigo fuente,

ejecutables, etc.

4.4.1.1. Diagrama de componentes

El diagrama de componentes define el cédigo fuente de uno o varios componentes,
garantizando que cada componente implementa la funcionalidad correcta.

GruposContables.html
GruposContables.php

o
i = {
’
¢ Infraestructura.html
’
7 —
P
’
/ 20
& =4
G ——
<<hiperlink>>// /, ———i
’ A Personal.html Asignacion.html
’ 4 Asignacion.php
s
S B [N
s K - @]
’ i _—— <<h1per11nk>>7 =
4 -, — Pie —
: ’/ /< //, Activo.html p== .J,
index.html Menu.html 7 7 p o -7 Devolucion.html »
~ . ,’ P P e -~ Devolucidn.php
Ij - B - N
L ® | << ----WASS > B el b CBEEEEEEEED
— <<hiperlin2 = RN —_ ~ —
| — | \\ ~ E— ~ _—
— 1 \ N \\ —— \\ 4
\\ \\ \\\ Moneda.html S~
~ . )
\\ \\\ \\‘ TS ~. Baja.html Baja.php
\ B Al o A
¥ \\ E <<hiperlink>> g _________
\ N — ———
\ AN —
> A g

Revaluo.php

\ N
<<hiperlink>> A
d \\ [
N [
\ = |
\ ——=|
\
\ .
\ Depreciacion.html Depreciacion.php
\
Vo >3 |

Figura 4.20. Diagrama de componentes: Sistema GCAF
Fuente: Elaboracién propia
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4.4.1.2. Diseno de la interfaz de usuario

La interfaz de usuario fue disefiada para darle al usuario el control directo sobre el
sistema. El objetivo es satisfacer las necesidades de todos los usuarios potenciales,
adaptando la tecnologia Web a fin de cubrir sus expectativas.

Para el disefio de la interfaz se tomo en cuenta los siguientes componentes de una
interfaz Web:

e El dintel, el dintel es un elemento comun en las paginas Web que bien utilizado
se convierte en un elemento identificador del sitio, aportando al mismo un estilo
propio que lo distihgue e identifica. Se entiende por dintel una zona de la
interfaz Web situada en la parte superior de la misma (de ahi su hombre), de
anchura generalmente igual a la de la pagina y altura variable, en la que se
ubica generalmente el logotipo del sitio Web o de la empresa propietaria,
acompanado generalmente de un texto identificador de la misma.

e Los elementos de navegacion, los elementos de navegacion son, los
elementos de una interfaz que permiten la navegacion por las diferentes
secciones y paginas que componen el sitio Web. Generalmente se presentan
como menus formados por diferentes opciones, con las que el usuario puede
interactuar.
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Su ubicacién en la interfaz debe permitir un cdmodo acceso a las opciones que
lo forman, pero sin llegar a estorbar al resto de elementos de la misma. Los
menus tipo lista y los de arbol se situan generalmente en la zona lateral
izquierda de la pagina, mientras que los de cortinilla suelen ocupar una franja
horizontal bajo el dintel (si lo hay). La zona lateral izquierda como lugar para
situar el menu de navegacién se ha convertido en un estandar en el disefio
web.

El cuerpo de una pagina, El cuerpo de la pagina es la parte de la interfaz web
gue presenta a los usuarios informacién especifica sobre un tema concreto. Al
ser la parte mas importante de la interfaz, el espacio destinado a ella debe ser
el mayor de todos, ocupando generalmente entre el 50% vy el 85% del total. Su
ubicacidén es siempre central, bajo el dintel (si o hay) y al lado del menu lateral
de navegacion (si lo hay).

LOGOTIP®  Texte ldentifcader T "

Identi-

< - ficacién
del
Usuario
’ Cuerpo
“ 1 de la
Pagina

Figura 4.21. Disefio de la interfaz de usuario
Fuente: Elaboracién propia

4.4.1.3. Interfaz de usuario

El disefio de la interfaz de usuario fue desarrollado de manera transparente al usuario,

de tal manera que puede ser utilizado incluso por personas que nho tengan

cohocimiento del area.
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Presentacion e Ingreso al Sistema GCAF, nos muestra la presentacion inicial del

sistema donde el usuario debe introducir el usuartio y su contrasefia.

AW 5I5TEMA DE GESTOM 7 COMTROL DE ACTIVING GLAF - Maosgpsl] Imeinet Enpines

| Awhiwy  Ericitn e Favolios. Hewweends Apsda

@ o= g By w3 s B . s
| o X Diterey felualy b | Bingsda Fovstos Mitodd | Coen  Impwst  Modigs  [lsol
Evecokn[&] hin /127 001 /geal? B

B
-~ e
UNIFRANZ® GCAF
s S— . f
— P—
¥ ogin
re o tpll Usiiatie
L I
Blervendo & CAF Cordrasefia
Use un Usuario ¢ i
villdos, v L
ssloccione una Unidad | | LA PAZ |
para lener el acoeso ol
Sistema Leym
B GLAF - Smemade Gesuon y Coniol de Activos Fios UNTFRANZ o Intemet

Figura 4.22. Interfaz de usuario: pantalla inicial
Fuente: Elaboracién propia

Menu de Opciones Sistema GCAF, nos muestra las opciones que puede elegir el

administrador de Activos Fijos.

e Y I (I, (- TR (o 2 S I ]
| e Do gclidiu Fom  Biads Fresi Hied | s e Dea
I O L T ] ks

Ix_ 3 '4 |
UNIFRANZ GCAF
._'-—"""J - S -
| =
T UBUARLD NAZ&R10 Fcha Martes, 17 de Julic d= 2007
NERSD,
J %/L
B
UNIFRANZ’
— --_:__ e - ro) |
o : "'RANz““\?
=]
| GLAF - Soerma de Oerkdn y Conhd e Acarfass UH | FRANZ [ [ [ ke 1

Figura 4.23. Interfaz de usuario: menu de opciones del Sistema GCAF

Fuente: Elaboracién propia
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Interfaz de Registro del tipo de cambio de la Moneda, nos muestra el formulario

donde el administrador de Activos Fijos introduce el tipo de cambio del délar y la UFV.

=g ]
L - T E o R TS (7. L R |
Al kil Debrex Aphidina b Botpeds Foevalis Hutdd | Cosa  Iwpoma o Deadi

| Do @ rup /127 001 01/acaliMonfleaMonsda s pho = Fha

aUNIFRANZ - T GCAR ‘

T (ot

USUARIO MAZARIO Fecha Martes, 17 de Julio de 2007

Fecha [17/07/2007 =
Tipo de Cambio Dolar | calendaig]
walor UF |

] GCAF - Jetwrmchs Bastiny Conkolde Acwes Fies LN IFRANE T T e irkerat

Figura 4.24. Interfaz de usuario: registro del tipo de cambio de la moneda

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro general de depreciaciones de los Activos Fijos, nos muestra el cuadro

general de depreciaciones de los Activos Fijos de acuerdo al grupo contable.

M H'“m - —— —_—— - &

-*.ﬂ_]_'"ﬂrﬁ

| A Eeldry Dnbwrser prbasiem  iriem
An-uh@ hilp h‘12/ 0.0181/ge !'/mealAF fim.php

Imm;mmw

IUNIFRANZ ESTIC GOAF

J'RXJ

AFELIARTO MAZar]n Focha Martes. 17 de ddio de 7007

Fuos ni 16 op Jui ge 2007 |

"= Informe para Imprimii E Inforiee en Formalo Excel

Depaaciscion Genurad @@ Actives Figes o 96 & Julio de 2007
[_Expresadu en hullvlanus)

; 3 (e v e fT ] || 7| _.'
MeaLINARIA Y EQUPD | £57 208 17"4@:‘5_ |
[VEcLoE | 13.017,087 35663 || 1288 azi|[ F
[P DE ComPUTAGON | TEEAD RE | T
| TERRENG ] 5 00 000 || s £
TOTAL 39.525,232 324779 || 29200883 ||
[BY GTAF Sitherna th Garthin § Lol ce Ackwar Fyar UM I FRANZ —— T e

Figura 4.25. Interfaz de usuario: cuadro general de depreciaciones

Fuente: Elaboracién propia
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Interfaz de Baja del Activo Fijo, nos muestra el formulario donde el administrador de

Activos Fijos realiza la baja del activo de cuerdo a determinados criterios.

AR SISTEMA DE GERRON &
dlbe)  Edin  Yer  Fasniior  Hewsrenlse s
. .3 D A B G| B oS B
._Uur - Delena Achuskrsi  [mEm Em.-h FM’?I.:I Hdn.i Dum I_n_;-- [I-:l.i_-
L'b’l::'lnﬁ_'llr, A1 27, DML 191 g el B il i, b g :J .c}\ra

Er N s s T ] T R e

s LT Rl B [atos del Activo Fil

R Cédigo [toz0101040 in0c o0z

Augiliar [IMPRESORA

\Fecha de Incorporacidn |16/D?/ZDD7

alor de Compra [1.000,00

Descripeian MARCA CANCN BIC-1000 J
=
Roipuiracdo por

Responsable [NazaRID ALEID ALEID

Fecha de Baja [17/07/2007

Motiva de Baja [ROBO_ K|
Descripaidn de la Baja i |
=l
— e e . e - e - e - . - - e e .. - ;I
@1 DLAF - Geilerny o (esthdn § Conial dedcisiFos INITFRANZ Ll R kel

Figura 4.26. Interfaz de usuario; baja del Activo Fijo

Fuente: Elaboracién propia

4.4.1.4. Pruebas de Caja Blanca
Es un método de disefio de casos de prueba. Para esta prueba utilizaremos el método
de complejidad ciclomatica que permite determinar el numero de casos de prueba que

debe ejecutarse y asi garantizar las sentencias de cada mddulo.

A continuacién se muestra el cddigo del médulo de Depreciacién de Activos Fijos.

PROCEDURE_DepActivosFijos

sqIM="select id_moneda,fecha 1
from MONEDA
where fecha=".date().

resultado=query(sglM) 5

if(num_rows(resultado)!=0)

while(datoM=get(resultado)) 3
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id_nomeda=datoM(0)
fecha=datoM(1)
sqlD="select id_depreciacion 4
from DEPRECIACION
where id_moneda=".id_moneda
resultado=query(sqlD)
if(num_rows(resultado)==0) 5
sqlA="select A.id_activo,RanioVU M fecha

from ACTIVO A MONEDA M, SUBRUBRO SR, RUBROR” 6
resultado=query(sqlA)

if(num_rows(sqlA)!=0) 7

while(datoA=get(resultado)) 8

id_activo=datoA(0)
anioVU=datoA(1)
fecha 1=datoA(2) 9
fechaVal=fechas(fecha1,fecha)
n=count(fechaVal)
if((anioVU*365)-n>=0) 10
sqglinsert="insert DEPRECIACION (“.fecha.”,”.id_moneda.”,".id_activo.”)”— 11
resultado=query(sqlinsert)

else
fechaF=fechaVal((anioVY*365)-1)
sqlM="select id_moneda 12

from MONEDA

where fechaMoneda=".fechaF
resultado=query(slgM)
iftnum_rows(resultado)!=0) 13
datoM=get(resultado)

id_moneda=datoM(0) 14
endif
sqlD="select D.id_activo
from DEPRECIACION 15
where D.id_activo=id_activo and D.id_moneda=id_moneda ”
resultado=query(sqlD) 16
if(num_rows(resultado)!=0)
sqlinsert="insert DEPRECIACION (“.fecha.””.id_moneda.”™ | 17
resultado=query(sqlinsert)
endif 18
endif
endwhile 19
print(“Activos depreciados correctamente”)
else 20
print(“No existen activos registrados”)
endif 21
else
print(“Error ya se realizo el calculo de la depreciacién®) 22
endif 23
endwhile
else o4
print(“No existe tipo de cambio con la fecha de hoy”)
endif 25

END_ DepActivosFijos



Usando el codigo del modulo anterior, dibujamos el correspondiente grafo de flujo.
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Determinamos la complejidad ciclomatica del grafo de flujo resultante:

V(G)=A-N+2
V(G) = 30 aristas — 25 hodos + 2
V(G)= 7

Por tanto se tiene 7 caminos linealmente independientes, el cual garantiza la ejecucién
de al menos una vez cada sentencia del programa y que cada condicién se habra
ejecutado en sus vértices verdadera y falsa.

4.5. Descripcion de Objetivos

e Para cumplir con uno de los objetivos especificos, en la generacion de los
codigos que tienen los Activos Fijos, se utilizo el criterio que se maneja en la
Direccion de Activos Fijos que identifica la ubicacién fisica donde estara el
activo y el responsable, esta codificacion se realiza de acuerdo a un codigo
Unico que tiene cada uno de los involucrados de acuerdo a lo siguiente:

Cédigo Unidad: identifica la sede, caso La Paz.

Codigo Nivel: identifica el nivel de la sede, caso 1er Piso.

Cédigo Ambiente: identifica el ambiente de la sede, caso Rectorado.

Cédigo Responsable: identifica al responsable que pertenece a un

ambiente, caso jefe de area y/o auxiliar de oficina.

Cédigo Grupo : identifica el grupo contable al que pertenece el
activo,caso Muebles y Enseres.

Cédigo Auxiliar Contable: identifica el auxiliar contable al que pertenece el

activo, caso silla, escritorio, etc.
Correlativo: identifica el correlativo que tiene el activo fijo.
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A continuacién se muestra el c6digo generado:

Unidad | Nivel | Ambiente | Responsable | Grupo | Aux. Contable | Correlativo

RN

- 002 - 00005
Cédigo del Activo Fijo

s Para mejorar el célculo de las depreciaciones, se aplico el método de la Linea
Recta que se describié en el Capitulo 3, permite hacer una mejor distribucién
en cuanto a las depreciaciones en diferentes periodos de acuerdo a su vida util.

A continuacién se muestra la Figura que involucra el calculo, utilizando el
método de la Linea Recta.

£} SISTEMA DE GESTON Y CONTROL DE ACTIVOS GCAF - Microsoft Internet Explorer ME

,J fuchivo  Edicicn  Ver  Favartos  Heramientas  Ayuda |-
= = > = = = -
e o= @ [ gy | Gl 3B 5 BB
Abids S delarits Deterier Actuslizar  Inicio | Blsqueda Favertos  Historial | Ceeo  Imprime  Modiicsr Discutic

| Direcsidr [€] hitp://127.0.0.1:81/geal/D epDetalleDepAF php =l ena
=

O NAZARIO Fecha Mar

Cuadro Actualizade de Depreciac

al

EBLES Y ENSERES Auy. Contable ESCRITORIO  Afios de Vida Util 10 Coeficiente de Dep. 10,00 %

flel Actvo 1030301010010000001  Valor de Compra 250000  Valor Contabilizado 217500  Método de Dep. Linea Recta

Depreciacidn del Activo Fijo
(Expresado en bolivianos)
Valor || Factor de Act. Costo || Incremento || Dep. Acum. Incremento . Dep. Acum.

EE Costo || T/C Act. || T/C Ant. Act. P/Act. Anterior [|P/Act. Dep. Acum. Len Hetenods Atcual palopbato

y0172007 |[ 2.475,00 8,01 8,01 || 217500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2175,00

p/07/2007 || 2.175,00 795 8,01 |[ 215871 -16,29 0,00 a,00 108,23 108,23 2.05048

p/07/2007 || 2458,71 7,93 795 |[ 215328 ‘ -543 108,23 -0,27 0,59 108,55 [~ 2044 73

0772007 |[ 2.153.28 7.93 793 |[2a5328 | 0,00 |[ 108,55 0,00 0,59 | 109,14 2044147

B0772007 || 215328 7 79323475 543 10913 0,28 294 | 111,81 203604 |
=

[{€] GCAF - Sistema de Gestion y Control de Activas Fios UNIFRANZ [ [ [ Intemet

Figura 4.27. Cuadro de Depreciaciones

Fuente: Elaboraciéon propia
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CAPITULO V

CALIDAD DEL SOFTWARE

A continuacion se describe los factores de calidad con el objeto de evaluar la calidad
del software.

5.1. Confiabilidad

La confiabilidad de un sistema es un elemento importante en su calidad general. Para
determinar la confiabilidad se toma en cuenta las fallas que se produce en el sistema
en un tiempo determinado. Primeramente se considera la confiabilidad de cada modulo
independientemente.

Para ello se requiere hallar el “modelo del sistema”, mediante funciones de
transferencia el cual nos pemite delimitar el comportamiento del mismo, en cada uno
de sus médulos.

R

2

— > Asignacian

R

3

_> Devolucion

v y(t)
u(t) R R,
Autentlﬂc‘amén de '( ) > Depreciacion >( ) >
Usuana A

’ RS

Revalda

R
I 1
Contral de monedas

—> Rs
Reportes

Figura 5.1. Modelo del Sistema GCAF

Fuente: Elaboracién propia




Tomando en cuenta la siguiente relacién: R(t) = e

Se realiza el célculo de la confiabilidad de cada mdédulo del sistema.

Médulo A T R(t)
1 | Autentificacion del Usuario 0,03 | 2horas| 0,94
2 | Asignacién 0,03 | 5horas| 0,86
3 | Devolucién 0,03 | 5horas| 0,86
4| Baja 0,03 | 1 hora 0,97
5 | Depreciacidn 0,07 | 3horas| 0,81
6 | Revaluo 0,07 | 2horas| 0,86
7 | Control de Monedas 0,03 | 1 hora 0,97
8 | Reportes 0,02 |3horas| 0,94
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El modelo de sistema nos muestra una conexibn compuesta donde se tiene

inicialmente una conexiénh en serie y posteriormente un conexién en paralelo.

Por lo tanto realizando los célculos comrespondientes tenemos:

R =R™*Rs
eh donde: R = Ri=0.94

Re= A = EERALL
Rs = 1— (0.14)%0.14)*(0.03)*(0.19)*(0.14)*(0.03)*(0.06)

Rs = 0.999999971

" 1-Re(D)]}

R = [(0.97)% 0.999999971)] = 0.94

%R = 94%

De acuerdo con el resultado obtenido podemos decir que el ‘Sistema de Gestién y

control de Activos Fijos Universidad Privada Franz Tamayd’, presenta una confiabilidad

del 94%, entonces podemos afirmar que es un sistema confiable.

5.2. Funcionalidad

La funcionalidad se valora evaluando el conjunto de caracteristicas y capacidades

del sistema. Para determinar la funcionalidad del sistema mediante la métrica punto de

funcién, se debe determinar cinco caracteristica de dominios de informacién y se
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proporciona las cuentas en la posicion apropiada a la tabla. Los valores de los
dominios de informacién se definen de la forma siguiente:

¢ Numero de entradas de usuario.
¢ Numero de salidas de usuario.

¢ Numero de peticiones de usuario.
¢ Numero de archivos.

¢ Numero de interfaces externas.

A continuacién se realiza el conteo de los parametro mencionados.

Tabla 5.1. Conteo de parametros de Punto de Funcion

Entradas de usuario
Salidas de usuario
Peticiones de usuario
Archivos

Interfaces externas

N|[= (N[ W

Una vez recopilado los datos se le asocia un valor de complejidad que se muestra en
la siguiente tabla.

Tabla 5.2. Célculos de Punto de Funcién

Factor de Ponderacion
Parametros de Medicién
Cuenta | Simple | Medio | Complej
Numero de entradas de usuario 3 3 4 % 12
Numero de salidas de usuario 8 4 5 7 40
Numero de peticiones de usuario 7 3 4 6 28
Numero de archivos 1 7 10 15 10
Numero de interfaces externas 2 5 7 10 14
Cuenta Total 104

A continuaciéh se obtiene los ‘“valores de ajuste de la complejidad” segun las
respuestas a las siguientes preguntas.



Tabla 5.3. Tabla de valores de ajuste de complejidad
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No Incidenta | Moderado | Medio | Significativ | Esencial
important | o]
e
Factor 0 1 2 3 4 5
1| ;Requiere el sistema copias de
seguridad y de recuperacion
fiables?
2| :Se requiere comunicacién de X
datos?
3| ¢ Existen funciones de X
procesamiento distribuido?
4| ; Es critico el rendimiento? X
5|:Se ejecutara el sistema en un X
entorno  operativo existente vy
fuertemente utilizado?
6| ;Requiere el sistema entrada de X
datos interactiva?
7| ;Requiere la entrada de datos X
interactiva, que las transacciones de
entrada se lleven a cabo sobre
multiples pantallas u operaciones?
8|:;Se actualizan los archivos X
maestros de forma interactiva?
9| :Son complejas las entradas, las X
salidas, los archivos o Ilas
peticiones?
10| ¢Es complejo el procesamiento X
interno?
11| ¢ Se ha disefiado el cédigo para ser X
reutilizable?
12| ¢Estan incluidas en el disefio la X
conversién y la instalacién?
13| ¢ Se ha disefiado el sistema para X
soportar multiples instalaciones en
diferentes organizaciones?
14| ;Se ha disefiado la aplicacion para
facilitar los cambios y para ser X
facilmente utilizada por el usuario?
Entonces:
SF = Fi+F+ + Fiy

>F=5+4+0+4+4+4+4+4+2+2+4+0+1+5

SF = 43
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Reemplazando en la relacion siguiente:
PF = Cuenta_Total *[ X + Min(Y) * 2F, ]

X: confiabilidad del sistema, es igual a la confiabilidad halla anteriormente
X =0,94

Min(Y): error minimo aceptable
Min(Y) = 0,01

Cuenta_total = 104
>F = 43

Reemplazandolo:
PF=104"[094 +0.01*43]
PF =143

Este PF supone 143 lineas de cédigo.

Si se considera la >F; = 70, considerando el 100%, reemplazando en la relacién
anterior se tiene:

PFnsx =143 %[ 0,94 +0,01 *70]

PFrnax = 235

Por lo tanto la funcionalidad esta dado por:
Funcionalidad = PF / PF..= 143/ 235
Funcionalidad = 0.61

%Funcionalidad = 0.61 * 100 = 61%

Esto quiere decir que la funcionalidad del sistema es del 61%.
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5.3. Mantenibilidad

Para determinar el grado mantenibilidad del software. El estandar IEEE 982.1-1988
[[EE94], sugiere un indice de madurez del software(IMS).

El indice de madurez del software se calcula de la siguiente manera:
IMS=[Mr — (F, + Fc+ Fy)] / Mt
IMS=[ 8 — (0+1+0)]/ 8
IMS= 0.87
%IMS= 87%

Por lo tanto el software es maduro en un 87% y es estable. Lo que nos indica la
facilidad de mantenimiento con la que se puede corregir el software si es que se puede
encontrar un error o se puede adaptar si su entorno cambia o mejorar de acuerdo a los

requerimientos del usuario.

5.4. Portabilidad

La portabilidad del software se enfoca en tres aspectos. Hardware del Servidor,
Sistema Operativo y Software Servidor.

Pentium IV o superior
Velocidad 1 GHz o mas
Hardware del servidor |Memoria RAM 256 MB o mas
Disco Duro 40 GB o mas
Tarjeta de Red
Microsoft Windows:
Sistema Operativo Win 98X, Win 2000, Win 2003, Win XP.
GNU Linux:
Redhat, Fedora Core, Susse.
Software Servidor Apache, MySQL4 y PHP4

Por lo mencionado anteriormente el software del “Sistema de Gestion y Control de
Activos Fijos Universidad Privada Franz Tamayo’, es portable en sus diferentes
entornos tanto en hardware y software por lo que se puede considerar una portabilidad
del 100%.
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5.5. Analisis costo-beneficio

Las formulas que permite el calculo del costo del esfuerzo requerido del software son:

¢ Numero de Personas requeridas par el Proyecto(NPM).
NPM = 1.1 * (PF)*3

¢ Tiempo de Programacion (TP)
TP = 1.25 * (NPM)"*

Donde PF: es el valor obtenido de la medida del Punto de Funcién.

Calculando los valores de tiene:
PF = 143
NPM = 1.1 *(143)’3 = 4.87 pm
TP =125*(4.87F>= 2.7 meses

Por lo tanto:
El numero de personas requeridas es:
NPM /TP =487/27=2
Numero de personas requeridas es igual a 2 personas.

Costo. El costo aproximado referente al tiempo en este caso hombre / maquina,
considerando un promedio de 20%us por 20 dia hébil de trabajo, dado un lapso de 2

meses se tiene un costo de 1200%us. Considerando que se contratan 2 personas, el
costo del software desarrollado es de 2400%us.

Beneficio. El beneficio aproximado se puede calcular de la siguiente manera:

Beneficio del capital de la institucidn / costo total de software = 1500 / 2400 = 0.6

La relacién de costo VS beneficio es del 60%, lo que indica que los beneficios son
del 40%.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones

e El “Sistema de Gestién y Control de Activos Fijos Universidad Privada Franz
Tamayo”, llego a su conclusion de forma satisfactoria, cumpliendo con todos los
requisitos especificados en la etapa de analisis, dando lugar asi al cumplimiento
de su objetivo principal.

e Al obtener el producto final, el “Sistema de Gestién y Control de Activos Fijos
Universidad Privada Franz Tamayo’ se ha logrado construir un Base de Datos
relacional para el sistema, el cual logra cumplir con uno de los objetivos
especificos.

e Se puede afimar que la implementacion del presente sistema, ha mejorado el
desempefio en la Direccion de Activos Fijos de la Universidad Privada Franz
Tamayo.

e Se ha disminuido la carga de trabajo a los administradores de la Direccién de
Activos Fijos.

e Por otra parte el “Sistema de Gestion y Control de Activos Fijos Universidad
Privada Franz Tamayo” presenta ventajas en cuanto a:

o Tiempo de respuesta 6ptimo en cada proceso.
o Bajos costos y tiempo reducido en la obtencién de reportes.

e En cuanto a la seguridad del sistema en un determinado nivel, se ha
implementado un médulo de autentificacién y control para el ingreso de
usuarios, en donde se tiene restricciones a moédulos, para determinados
usuarios del sistema.
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e De esta manera se concluye que todo los objetivos mencionados al inicio del
proyecto han sido cumplidos en su totalidad.

6.2. Recomendaciones

e Se recomienda implementar el sistema en el resto de las unidades que forman
parte de la Universidad Privada Franz Tamayo, para que en el futuro se tenga
una Base de Datos centralizada.

e Concienciar a los administradores de Activos Fijos a emplear el uso del sistema
sin prejuicios o temores.
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ANEXO A

Modelo de objetos del negocio
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Fuente: Elaboracion Propia
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Figura. Caso de uso: célculo de depreciacién del Activo Fijo
Fuente: Elaboracion Propia
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Figura. Caso de uso: generacion de informes
Fuente: Elaboracién Propia

\

/



Casos de Uso del Sistema
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Figura. Caso de uso: devolucidn del Activo Fijo
Fuente: Elaboracién Propia
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Figura. Caso de uso: depreciacion
Fuente: Elaboracién Propia
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Figura. Caso de uso: baja del Activo Fijo
Fuente: Elaboracion Propia
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Figura. Caso de uso: generacién de reportes
Fuente: Elaboracién Propia
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ANEXO C

Identificacion de paquetes de analisis a partir de casos de uso
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Fuente: Elaboracién Propia
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Fuente: Elaboracién Propia
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ANEXO D

Diagrama de colaboracion

| F:Encargado de A.F. |
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I :Activo Fijo |

estado del A.F.

¢ 1.2.1:Datos de activo del personal

Figura. Diagrama de colaboracion: devolucién del Activo Fijo
Fuente: Elaboracién Propia
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datos A.F.

Figura. Diagrama de colaboracién: depreciacion de los Activos Fijos
Fuente: Elaboracion Propia

| E:Encargado de A.F. |

*l: Seleccionar A.F.

3:Actualizar el
estado del A.F.

:Gestor

| 1U:Baja |I

de bajas

l.1:Datos tl“.

:Baja
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del A.F.
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Figura. Diagrama de colaboracién: baja del Activo Fijo
Fuente: Elaboracion Propia



ANEXO E

Diagrama de secuencia
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Figura. Diagrama de secuencia: control de accesos al Sistema GCAF
Fuente: Elaboracién propia
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Figura. Diagrama de secuencia: asighacién de Activo Fijo
Fuente: Elaboracion propia
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Figura. Diagrama de secuencia: devolucion del Activo Fijo
Fuente: Elaboracién propia
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ANEXO F

Diagrama de estados
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Fuente: Elaboracién propia

Ingreso de datos del Actavo Fijo

Gestor de Seleccionar grupo conteble Proceso de

registro del y cbtener moneda registro del
Activo Fijo Activo Fijo

[Desplegar: cdédigo
del Actavo Fijo]
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Fuente: Elaboracién propia
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Figura. Diagrama de estados: devolucién del Activo Fijo
Fuente: Elaboracién propia
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Fuente: Elaboracién propia
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