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DESCRIPCION DEL PROYECTO:

La situacién del actual sistema de transporte publico, es uno de los mayores problemas que afectan a las ciudades de EH Alto y La Paz y
Su area metropolitana, afecta el derecho de desplazamiento de las personas € insumos, tiene tambien efectos negativos en la degradacion del
espacio publico, contaminacion ambiental, competitividad de las ciudades, ete. afectando la calidad de vida de dos millones de habitantes.

Los estudios recomiendan una urgente transformacion del sistema de transporte publico por un Nuevo Sistema de Transporte Masivo.

En ese nuevo escenario se implementara la Estacion de Transferencia para el Sistema Integrado de Transporte Masivo, infraestructura que
tienen como funcion principal de facilitar las conexiones entre diferentes modos de transporte de manera eficiente, segura, comoda y funcional,
incluye facilitar actividades cotidianas y servicios complementarios como: areas comerciales, administrativas, de gestion y otras de interés.

La Estacion, sera un nodo intermodal, ubicado en la confluyencia de arterias por donde se desplazaran los buses del sistema, urbano e
interurbano y otras modalidades de transporte. Sera un componente arguitectonico del Sistema Integral de Transporte Masivo (BRT), sus espacios
tendran la capacidad fisica y funcional para que una gran cantidad de pasajeros embarquen, desembarguen (2000 pasajeros/hora) y realicen
operaciones de tranferencia hacia otros destinos. (El Alto Norte - El Alto Sur - La Paz)

RELACIONAMIENTO INSTITUCIONAL Y/O SOCIAL: IMPACTO EN EL CONTEXTO URBANO

La Estacion de Transferencia para el SITM, se adecua en
la 16gica de la Acupuntura Urbana, porque tendra un efecto
demostrativo 'y repercusion positiva al integrar y complementar
armonica, confortable y segura actividades de la movilidad,
comercio, gestion con espacios publicos para la integracion
social, mejorando los patrones de desplazamiento peatonal, con
la generacion de areas de interaccion social.

CONECTAR/COSTURAS URBANAS

La Estacion de Transferencia Modal se constituye en la puerta de
acceso y conexion de las ciudades de El Alto y La Paz, generando
una rotula articuladora del trafico urbano e interurbano.

Integracion multimodal de los sistemas de transporte, Teleférico,
Transporte Masivo-BRT, Alimentadores, Ciclovias, transporte no
motorizado, etc.
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1. PROTOCOLO

1.1 Resena Historica
1.1.1. Ciudad de El Alto

La ciudad de El Alto, con treinta aflos desde su creacion se ha
convertido en una de las dos ciudades de mayor crecimiento
poblacional de Bolivia, con una tasa de crecimiento anual de 5,1%,
superior al 2,2% del promedio nacional. Desde la década de los
cincuenta el territorio donde hoy se encuentra el municipio de El Alto
ha atraido a inmigrantes de las minas, sobretodo del altiplano v de
La Paz gue buscaban nuevos espacios urbanos adyacentes a esta
Ultima ciudad.

Desde 1980 se intensifico el proceso migratorio, proveniente de las
zonas urbanas vy rurales mas deprimidas del occidente del pais, que
junto a la elevada tasa de fecundidad (4,2 hijos por mujer en edad
fértil), determinaron un rapido crecimiento de la poblacion gue paso de
405 mil habitantes en 1992, a 695 mil en 2001 y a cerca de 900 mil
de acuerdo al ultimo censo de poblacion.

El nivel de pobreza de El Alto es uno de los mas altos del pais,
vinculado a la actividad informal, donde personas de todas la edades
y géneros buscan formas de sobrevivencia ocupando vias, aceras,
calzadas y todo espacio publico

El Alto tiene una poblacion mayoritariamente de origen aymara, se
caracteriza por profundos desafios urbanos, economicos y sociales
debido fundamentaimente a la falta de planificacion e inherente
debilidad institucional.
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1.2 Introduccion
1.2.1. Caracteristicas

El Area Metropolitana de La Paz comprende las ciudades de La
Paz vy El Alto, junto con los municipios de Viacha, Pucarani, Laja,
Achocalla, Palca y Mecapaca, constituyendo el asentamiento urbano
mas importante de Bolivia. Este ambito tiene una poblacion, segun
datos estimados del afio 2014, de casi 2 millones de habitantes de
los cuales mas del 90% corresponden a La Paz-El Alto.

El crecimiento de El Alto se da en tormo a los principales gjes carreteros,
hacia Copacabana al noroeste por la Av. Juan Pablo I, hacia Oruro al

Crecimiento
de la
Mancha
Urbana EA

Fuente:
PETAM GAMEA

sur Av. 6 de marzo y por la Av. Ladislao Cabrera hacia Viacha sudoeste.
todos estos ejes confluyen el La Ceja.

El municipio de El Alto cuenta con 14 Distritos, nueve urbanos y
cinco rurales, en cada uno de los cuales funciona sub-alcaldias
distritales. La ciudad de El Alto con una superficie de 65 Km2, se
encuentra dividida en dos macro zonas Norte y Sur por el Aeropuerto
Internacional de El Alto que, ante la ausencia de una planificacion y el
crecimiento de la poblacion antes mencionado, el mismo ha quedado
atrapado en pleno centro de la ciudad. En términos de urbanizacion
la ciudad presenta dos éareas claramente definidas, La zona urbana
intensiva ubicadas en torno al aeropuerto que comprenden los
Distritos del 1 al 6, que concentra al 90% de la poblacion de El Alto.

Densidad
Poblacional
Alto

Fuente:
PETAM GAMEA




1.2. 2. Eje tematico - Movilidad Urbana

En las ciudades de La Paz y El Alto existe evidentemente, la urgente
necesidad de respuestas eficaces a los problemas de la movilidad,
el crecimiento extensivo de las ciudades sin planificacion, sobretodo
El Alto, ha dado lugar a largos desplazamientos de sus habitantes.
Frente a esta situacion la arquitectura ha tenido limitada manifestacion,
las obras recientes y destacables son; las estaciones del teleférico,
la ampliacion del aeropuerto, la terminal inter provincial del norte en
El Alto y algunas obras menores como los paraderos del Puma Katari

La ciudad de El Alto se encuentra ubicada en el centro de un
conglomerado de municipios, (La Paz, Pucarani, Laja, Viacha, Achocalla,
Mecapaca y Palca) y su punto neurdlgico es La Ceja, por donde
confluye de forma obligada todo el transporte local, interurbano,
interprovincial, departamental e intemacional, debido a que 1a principal
arteria de conexion con la ciudad de La Paz es la autopista.

Pucarani

Laja \\:% \ [ / \ ,:4

Viacha ‘/

Voldimen de pasajeros en transporte publico LP - EA

Fuente: Gobierno Autdnomo Municipal de La Paz

soag FOO0H 3000

transporte, ¢l 93% de los viges 0 &=
desplazamientos  urbanos motorizados
se realizan en transporte publico, con
mas de 630 mil pasajeros transportados
diariamente.

En cuanto a la Movilidad y el '“-‘fi"

Durante las horas pico de la mafiana,
los mayores volumenes de trafico se
registran en los gjes de las avenidas Juan -
Pablo Il, Ladislao Cabrera y 6 de Marzo,
con demandas que varian entre 14.000, |
12.600 vy 10.500 pasajeros/hora/sentido
mas embargue respectivamente.
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1.3 Motivacion
1.3.1. Vivencia

Uno de las mayores problemas que comparten y sufren los habitantes
de las ciudades de El Alto y La Paz, es la situacion del actual sistema
de transporte publico, que, por su naturaleza compleja no logra
resolverse, por el contrario podemos ver a diario gue el mismo
empeora y pareciera que no tiene solucion.

La crisis del transporte publico no solo afecta el derecho de
desplazamiento de las personas, tiene tambien efectos negativos
como la degradacion del espacio publico, la inseguridad ciudadana,
la economia de la poblacion, en definitiva afecta la calidad de vida
en las ciudades de El Alto y La Paz.

Esta insostenible situacion ha obligado a autoridades de La Paz y
El Alto a realizar una serie de importantes estudios para encontrar
soluciones definitivas, los mismos que coinciden y recomiendan
una urgente transformacion del sistema de transporte publico por
un Nuevo Sistema de Transporte Masivo.

La implementacion de este Nuevo Sistema de Transporte
Masivo requiere de intervenciones urbanas y infraestructuras
arquitectonicas entre otros.

La propuesta del presente Proyecto de Grado se enmarca
principalmente en el componente arquitectonico y en menor grado
en el urbano




2. MARCO CONCEPTUAL
2.1. Movilidad Urbana

El concepto de movilidad urbana, a diferencia de la nocion de
“transporte urbano”, no se centra meramente en el sistema vial o de
transito, de modo tal que el principal interés no recae en las unidades
vehiculares y 10s conductores, sino que vincula estos aspectos
propios del transito vehicular con la dinamica de los desplazamientos
de la poblacion de constante movilidad, en la que el ser humano y en
particular el peatdn es el verdadero protagonista a través de sus
interacciones, en el marco de una vision integral de la problematica
social de la movilidad humana en escalas urbanas y metropolitana.

“rl

i
i
=
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URBANO EL ALTO

2.2. Sistema Integral de Transporte
Masivo en Buses

Es un sistema de transporte en autobuses expresos o sistemas de
transporte publico masivo en autobus, son una solucion alternativa y
de bajo costo a los problemas de movilidad de ciudades intermedias
y grandes.

Tienen las caracteristicas de los metros subterraneos, pero operan
con autobuses en superficie de media y alta capacidad. Estos auto-
buses pueden funcionar de manera convencional, con combustibles
alternativos, con sistemas hibridos e inclusive, pueden ser eléctricos.

Su mayor ventaja, radica en los bajos costos de inversion en infraes-
tructura gue se requieren para su funcionamiento y sus principales
caracteristicas son la implementacion de los carriles exclusivos, el
pago del vigje en puntos externos de preembarque, los buses son
de gran capacidad (articulados o biarticulados) y las estaciones fijas
con andenes.

10



2.3. Planteamiento del Tema Intencion

El Sistema Integrado de Transporte Masivo (BRT), esta compuesto
en términos generales por:

- Sistema Operacional

- Diserfio de rutas tronco-alimentados

- Localizacion y disefio de estaciones de transferencia,
intermedias y terminales

- Elementos complementarios: paradas, transito, accesos a terminales

- Sistema de recaudo integrado

Soninfraestructurascomponentes;loscarrilessegregados, estaciones
intermedias, estaciones y terminales de transferencia, patios
de parqueo, talleres, centros de control, semaforos, estaciones de
lavado, servicios publicos, paisajismo, areas administrativas vy de
servicio, todas sincronizadas espacial y funcionalmente.

Estas infraestructuras estaran ubicadas a lo largo de las arterias, por
lo que deben mantener una armonia con el entorno y paisaje urbano.

El objetivo del proyecto, en el marco del resultado de los estudios
realizados, es proponer la ubicacion y diseno de una de las
Estaciones de Transferencia para la Red del Sistema Integrado
de Transporte Masivo.

ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO DE UN SISTEMA DE
TRANSPORTE MASIVO

Corredores troncales

= Rutas dimentadoras
M| Estaciones cabecera
o FEstaciones intermedias
@, Estaciones de
transferencia

L N

Esta Estacion estara ubicada en un area donde confluyan dos
0 mas modalidades de transporte para que se pueda realizar el
intercambio modal, considerando su integracion al medio urbano.

2.4. Conceptualizacion de la Estacion de
Transferencia

NODQO (De/ Latin nodus)
Ca0a LINo Qe 108 PLINtos quie pennarnecer 1jos e/ Ln cuero vibrarnte

Las estaciones de transfrencia modal son infraestructuras que
tienen como funcion principal de facilitar las conexiones entre
diferentes modos de transporte de manera eficiente, segura,
comoday funcional, incluye facilitar actividades cotidianas y servicios
complementarios como: éreas comerciales, administrativas, de
gestion y otras de interés.

Una Estacion de Transferencia, es un nodo intermodal, en el que
confluyen las arterias por donde se desplazan 1os buses del sistema
y otras modalidades de transporte. Es tambien un componente
arquitectonico clave del Sistema Integral de Transporte Masivo
(BRT), sus espacios deben tener la capacidad fisica y funcional para
que una gran cantidad de pasajeros embarquen, desembarquen y
realicen operaciones de tranferencia hacia otros destinos.

11



3. MARCO TEORICO

3.1. Analisis Teérico
3.1.1. El Eje Tematico y su Evolucion

De acuerdo con las cifras de la Comision Econdmica para America
Latinay el Caribe, durante las Ultimas décadas, la poblacion total de la
regionaumentd enmasde 100millonesde habitantes. Esteincremento
demogréafico ha provocado en las ciudades latinoamericanas un
fuerte impacto en la calidad de vida de sus habitantes, quienes
padecen las externalidades del congestionamiento vehicular,
altos indices de contaminacion y la pérdida de competitividad en
estas regiones.

En busca de soluciones a dicha problematica y ante el alto costo de
sistemas masivos de transporte como el metro, tren eléctrico o €l
tranvia, opciones mas moderadas y sostenibles en la infraestructura
de transporte han sido implementadas en diferentes ciudades del
continente, siendo hasta ahora el mas exitoso, el Sistema Rapido de
Transporte (BRT por sus siglas en inglés).

Este sistema, que comunmente se caracteriza por una infraestructura
que prioriza la circulacion del transporte publico mediante carriles
segregados, combina los atributos de sistemas de Metro y de
autobuses, ofreciendo los beneficios de ambos.

3.3.2. Historia del Eje Tematico

Los sistemas BRT surgieron en 1937, en la ciudad de Chicago,
EE.UU., con la intencion de sustituir lineas ferroviarias por servicios
de autobuses expresos. Sin embargo, hubo que esperar hasta
la década de los 70 para que surgiera el sistema tal y como 1o
conocemas, Yy cuya referencia a nivel mundial, es el implementado

en la ciudad de Curitiba, Brasil. La aparicion de este sistema vy
sus diversos elementos (carriles segregados, estaciones a nivel,
autobuses articulados, biarticulados, etc.) han sentado, en muchos
casos, las bases de la transformacion urbanistica y de movilidad en
muchas ciudades latinoamericanas.

3.3.3. Caracteristicas del Eje Tematico

El Transporte Masivo Rapido en Buses (BRT) es un sistema de
transporte de publico de alta calidad, orientado al usuario, que ofrece
movilidad urbana rapida, confortable, efectiva y de bajo costo. El
BRT tambien es conocido con otros nombres, incluyendo Sistemas
de Buses de Alta Capacidad, Metro-Bus y Sistemas de Buses
Expresos. Los TMRB incorporan la mayoria de los componentes de
alta calidad de los metros subterraneos sin los elevados costos. Por
lo que tambien reciben el nombre de “Metros de Superficie”.

Las principales caracteristicas de los sistemas BRT incluyen:

- Carriles exclusivos para buses

- Rapido ascenso y descenso de pasajeros

- Estaciones y terminales seguros, limpios y confortables

- Recaudo eficiente antes de abordar

- Sefializacion clara y visible, asi como dispositivos de informacion
en tiempo real

- Prioridad al transporte publico en intersecciones

- Integracion modal en estaciones y terminales

- Buses con tecnologias limpias

- Excelencia en el servicio de atencion al usuario

12



3.2. Exploracion Historica
3.2.1. Historia del Tema Intencion

El sistema de transporte publico urbano de las ciudades de La Paz y
El Alto se ha desarrollado mas por inercia gue por una planificacion
que responda a garantizar 10s desplazamientos de pasajeros, en
condiciones adecuadas, todas las infraestructuras estan pensadas
solo para el transportista y su vehiculo.

3.2.2. Analisis cronologico del Tema
Intencion

- 1974 Curitiba Brasil
- 1994 Implementacion del Trolebus en Quito Ecuador
- 1998 Transmilenio en Bogota Colombia

Luego el Sistema BRT se propagd en mas de 70 ciudades
desarrolladas y en proceso de desarrollo, en cada una de ellas con
Sus caracteristicas particulares.

3.3. Toma de Contacto del Eje Tematico
3.3.1. Realidad Nacional e Internacional
3.3.1.1. Realidad Nacional - Ambito Local

En nuestro pals, pese a los resultados de los estudios vy
recomendaciones de implementacion de sistemas de transporte
masivo para las ciudades de La Paz y El Alto, no se han concretado,
sin embargo, La Paz ha desarrollado el Proyecto LAPAZ BUS con
una ruta gue comprende de la Ceja hasta Cota cota, que tampoco
esta implementada, solo funciona el Puma Katari que inicialmente
era el Bus Laderas y en El Alto todavia por consolidarse el SARIRI,
ambos se consideran como un transporte pre masivo,

3.3.1.1.1. Escenarios del Eje Tematico

Las ciudades de El Alto y La Paz han desarrollado estudios para la
transformacion del actual sistema de Transporte Publico por un nuevo
Sistema de Transporte Masivo Rapido en Buses BRT, estudios que
se encuentran en una etapa final de actualizacion y posteriormente
sean implementados. Entre tanto han entrado en operacion los Puma
Katari y Sariri considerados como sistemas pre-masivos.

3.3.1.1.2. Escenarios del Tema Intencion

Las infraestructuras del sistema BRT estaran ubicadas a lo largo de
los ejes troncales en ambas ciudades, las estaciones intermedias
se dispondran en puntos estratégicos, en lugares donde haya
confluencia de ejes troncales con las rutas alimentadoras,
concentracion de peatones, en definitiva gue cumplan minimamente
con condiciones de nodos de distribucion vehicular y peatonal.

El dimensionamiento de las estaciones depende del nimero de
viajeros que suben y bajan en ellas y del nimero de servicios que
paran. Se acepta como criterio de dimensionamiento un grado de
saturacion no superior al 40%.

3.3.1.2. Realidad Area Metropolitana LP-EA

La movilidad en el area metropolitana de La Paz y EI Alto encuentra
su sostenibilidad amenazada en un corto a mediano plazo. Hoy en
dia los modos de transporte publico son los mas utilizados, pero
esto podria revertirse. Lo anterior es debido a la pésima calidad del
transporte publico y de su infraestructura.
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3.3.1.3. Realidad Nacional-Ambito
Departamental

3.3.1.4. Realidad Nacional-Ambito
Nacional

Al igual que en las ciudades principales del mundo que han resuelto
reconduciendo la problematica de la movilidad hacia sistermas como
el BRT, en nuestro pais, en diferentes foros y escenarios, ciudades
como, La Paz, El Alto, Santa Cruz, Cochabamba e incluso algunas
mas pequefas como Trinidad, Tarija, Sucre, que en su complegjidad
todas sufren los problemas de las actuales modalidades de trangporte,
por 1o que vienen considerando desde hace tiempo &l interés de
implementar este sistema, gue sin embargo, por razones de voluntad
politica entre otras, no logran dar el primer paso.

3.3.1.5. Realidad Internacional

Las ciudades de Latinoameérica y el mundo dependen del transporte
publico para hacer qQue sus ciudadanos se trasladen y sus
economias funcionen. El transporte publico es también fundamental
en la mitigacion de los impactos ambientales negativos resultado de
Su rapida motorizacion. La implementacion de diversos modos de
transporte, tambien ha generado una mejora en las condiciones de
infraestructura acordes a cada modo.

Algunos de estos esfuerzos han tenido mas éxito como los casos de
Curitiba, Quito, Bogota, Sao Paulo, Ledn, México, Pereira, Guayaqulll,
Santiago y Guadalajara en Latinoamérica, y Yakarta, Beijing

il ESTACIONES DE
INTERCAMBIO
MODAL

§ MIAMI EEUU

) PUENTE GENIL
ESPANA

LUGO ESPANA

NUEVA YORK EEUU
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3.3.1.6. Jerarquia de la Red de
Equipamientos

3.3.1.7. Red de infraestructura vial A

[ ——
I T mm -3

=
=l

o v fpe—
o e R —— 1 | ———
ey =

3.3.1.8. Conclusion

3.3.1.8. 1. Toma de posicion -
Diagnostico

Las experiencias de dotacion de infraestruturas para el transporte,
en nuestro medio, unicamente se reducen a la construccion y
mantenimiento de vias y casi nada en mejorar y generar condiciones
de espacios de transicion y acceso del sistema de transporte
publico en las ciudades.

El actual modelo de operacion del servicio publico de transporte

se encuentra en crisis cronica, pues se produce un circulo Vicioso
en el cual los operadores de transporte publico ven disminuida la
rentabilidad del servicio, no se mejora la calidad del mismo, vy los
tiempos de viaje se ven incrementados sustancialmente debido a la
Creciente congestion vehicular, sin que existan soluciones factibles
pajo el actual sistema.

4. MARCO LOGICO
4.1. Formulacion de la problematica
4.1.1. Lluvia de problemas

- Sistema de transporte caduco

- Falta de planificaciony generacion de espacios para la movilidad
- Deficiente servicio

- Alta-congestion vehicular en diferentes puntos de la ciudad

- Inseguridad ciudadana

- Contaminacion ambiental, acustica y visual

- Pérdida de tiempo en los desplazamientos

- Elevados costos de pasaje por ausencia de regulacion

- Vehiculos en mal estado

- Pocay pésima infraestructura de transporte

- Deficiente sistema de cobro

- Poca voluntad politica de las autoridades, para mejorar el sistema
- Falta de vision de solucion por parte de los operadores

- Falta de planificacion urbana

- Debilidad institucional

- Invasion de calzadas y aceras por parte del comercio informal

- Bajos niveles de educacion ciudadana

- Limitadas competitividades de las ciudades

4.1.2. Clasificacion, Descripcion e
|dentificacion de los problemas
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Los problemas estructurales son de caracter
- Institucional
- Voluntad politica
- S0Cio economico
- Medio ambiental
- Cultural

4.1.3. Formulacion del Arbol de problemas
(Causa y Efecto)

4.1.4. Problema Estructural - Formulacion

El crecimiento de las ciudades vy los nuevos modos de transporte y
comunicacion estan modificando la ciudad vy la forma de nabitarla, el
desplazamos con rapidez y seguridad son valores dessados que se

-~ Ballivian -~ -
S (it
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imponen. El concepto de movilidad cobra un rol importante en nuestras
vidas y esta empezando a sentar ciertas bases de como deberian ser
disefados los espacios arquitectonicos para este proposito.

Entre las ciudades de La Paz y El Alto contindan proliferando
lugares y espacios clave de intercambio en la movilidad.

Sin embargo, en estos lugares y espacios generados con fines de
transportese, de acuerdo a Marc Augg’, “...ha cesado la interaccion
directa entre personas para dar paso a los NO LUGARES’, estos
lugares de traspaso gue para Augeé no son capaces de crear ninguna
relacion historica o de identidad con sus usuarios.

La generacion y propagacion cadtica de estos espacios 0 nodos
son producto del actual sistema de transporte publico altamente
ineficiente, con repercusiones negativas en la seguridad, medio
ambiente, espacio publico, etc.

Recientemente han entrado nuevos actores en el panorama del
transporte publico del Area Metropolitana, todos ellos con vocacion
de formar parte de la imagen futura del sistema de transportes de la
ciudad:

e [ teleférico, promovido por el Gobierno Central, con tres Iinea ya
en operacion y seis en construccion, con la vocacion de facilitar las
las conexiones entre El Alto y La Paz

e Fl Puma Katari, sistema de buses promovido por el Gobiermno
Autonomo Municipal de La Paz (GAMLP), con el objetivo de demostrar
que es posible otra forma de organizar el transporte publico en la
ciudad, con vehiculos con capacidad de 60 pasajeros, con tres
lineas y 60 buses en operacion.

e Bl Sariri, promovido por el Gobierno Autonomo Municipal de El
Alto (GAMEA), con capacidad de 70 pasajeros, ha dado inicio a su
operacion con 60 buses.



5. FACTIBILIDAD DEL PROYECTO
5.1. Antecedentes de Estudios

1997 Plan maestro urbano de trafico y transporte

Este estudio fue desarrollado en el ano 1997 por CAEM para la
municipalidad de La Paz con el objetivo de planificar el sistema Qe
transportes de la ciudad de La Paz, disefar un sistema de control
de tréfico para el area central, reducir la contaminacion y mejorar la
calidad de vida en el entorno urbano.

La zonificacion del area de estudio consistia en 92 zonas internas
en La Paz y 9 zonas externas para El Alto, el norte de L.a Paz y otros
municipios limitrofes. La zonificacion del area de estudio consistia en
92 zonas internas en La Paz y 9 zonas externas para El Alto, el norte
de La Paz y otros municipios limitrofes.

A partir de los andlisis realizados con este modelo se plantearon
actuaciones de corto, medio y largo plazo enfocadas en la siguiente
direccion:

o Establecer una jerarquia para la red viaria y una serie de
actuaciones en la red en terminos de nuevas infraestructuras viarias
y mejora de los sistemas de control de trafico en intersecciones.

o Implementacion de un nuevo sistema de transporte urbano
integrado en la ciudad, estructurado en una ruta circular y otras de
tipo troncales y de alimentacion de manera que se conecten las
distintas zonas sin pasar por el centro.

o Regulacion del aparcamiento adecuandolo a la funcionalidad
de cada via.
. Inmplementacion de vias peatonales en el casco urbano de La Paz.

Este plan no se hadesarrollado de forma integral, sino gue unicamente

se han llevado a cabo, de forma parcial, algunas de las actuaciones
planteadas en el estudio.

RED ESTRUCTURAL PROPUESTA

\ Diagrama Conceptual
/ \Hr_ﬁ
. (
\ A

Ta

/ T\

B - verrasonas
B B o
] commonms

2004 Modernizacién del transporte publico en el Area
Metropolitana de La Paz

Fl estudio de modemizacion del sistema de transporte publico en La
Paz-El Alto, desarrollado por Tonichi&Systra en el afo 2004 para la
municipalidad de La Paz, el BID y la JTF, tenia el objetivo de disenar
un sisterma de transporte publico para La Paz-El Alto basado en una
infraestructura de transporte masivo y re-estructurando el actual
sistema de rutas.

La zonificacion del area de estudio contenia tanto el municipio de La
Paz (192 zonas) como El Alto (110 zonas) con un total de unas 300
zonas de transporte. Los trabajos de campo comprendian 44 puntos
de control donde se desarrollaron aforos, ocupacion vehicular, control
de frecuencia de los buses, encuestas origen/destino en transporte
publico y estudio de velocidades y ascenso/descenso. La movilidad
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resultante ascendia a 1.8 millones de viajes mecanizados diarios
para una poblacion de 1.5 millones de habitantes, siendo un 85%
viajes realizados en medios de transporte publico.

El nuevo sistema previsto comprendia un corredor de transporte
masivo con carriles exclusivos desde la Zona Sur de La Paz, en Cota
Cota, hasta la ciudad de El Alto, con tres ramificaciones en La Ceja
hacia Rio Seco, Nuevos Horizontes y Rosaspampa. Adicionalmente
habifa previsto un ramal para Villa Fatima, pasando por Miraflores.

Este sistema estaba apoyado por rutas de alimentacion gue
discurririan por vias convencionales. En los extremos de cada
corredor y en La Ceja se ubicaban terminales para permitir la
trasferencias entre troncales y alimentadoras.

2011 Actualizacion de demanda de transporte.
Diseno operacional y escenarios del SITM

El objetivo del estudio, desarrollado por TRANTER Consultores para
la municipalidad de La Paz en el afo 2011, era actualizar la demanda
de transporte en el Area Metropolitana de La Paz y elaborar el disefio
operacional del Sistema Integrado de Transporte Masivo (SITM).

LLa zonificacion utilizada era el sistema ya adoptado para el estudio
de Modernizacion del sistema de transporte publico del afio 2004,
que tenfa unas 300 zonas en el area de La Paz-El Alto.
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2012 Plan de movilidad urbana sostenible

El Plan de movilidad urbana sostenible (PMUS), desarrollado por
TRANTER y LyG para la municipalidad de La Paz en el afio 2012,
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tenia como objetivo desarrollar un plan global y sostenible para el
transporte de la ciudad (movilidad mecanizada y no mecanizada).

La movilidad en un dia medio laborable obtenida en estos trabajos
ascendia a 2 millones de viaies mecanizados para una poblacion de 1.8
millones de habitantes, siendo casi un 94% viajes en transporte publico.

EEFERERTLAS

2013 Estudio de demanda del Teleférico

Este estudio, desarrollado por TRANTER para el gobiemo bolivieno
en el ano 2013, tenia como objetivo la estimacion de la demanda
captada por las tres lineas de Teleférico previstas por el gobierno
central para La Paz-El Alto. Estas lineas son las siguientes:

° Linea Roja: desde la zona norte de El Alto hasta la estacion
Central, pasando por el cementerio.

° Linea Amarilla; desde la estacion Parque Mirador en El Alto
hasta la estacion del Libertador, pasando por las estaciones de
Buenos Aires y Sopocach!,

° Linea Verde: desde la estacion del Libertador hasta la estacion
de Irpavi, pasando por las estaciones de Alto Obrajes y Obrajes.

2014 Sistema Integrado de Transporte Masivo 2014 En
marco de la Estrategia Bolivia Productiva, gue plantea el Plan Nacional
de Desarrollo, con una propuesta de cambio para mejorar e integrar
el Sistema de Transporte en todas sus modalidades, como
componente significativo de desarrollo.

Se encargo el estudio Técnico, Econdmico y Socio Ambiental para la
construccion e implementacion del Sistema Integrado de Transporte
Masivo - SITM del drea metropolitana de las ciudades de La Paz vy El
Alto, al Consorcio La Paz - El Alto 2014
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ESCENARIOS DE ACTUACION PROPUESTOS
Los escenarios de actuacion planteados como resultado de los
estudios son los siguientes:

o Escenario 1 a implementar para el aho 2020:

0 BRT Eje principal : Cota Cota — La Ceja — 6 de marzo

0 Nueve lineas de Teleféricos, las tres existentes mas seis
nuevas rutas previstas.

0 Rutas alimentadoras (Puma Katari / Sariri) los siguientes gjes:
0 Rutas de PumakKatari existentes. '
0 Corredor Av. Buenos Aires

0 Corredor La Merced

0 Corredor Juan Pablo i

0 Carretera Viacha

0 Corredor Perd/Armentia/Sucre

0 Corredor Ballivian

0 Corredor Av. Camacho

U Corredor Landaeta

Corredor James Freire —Sopocachi — Pedro Salazar
Escenario 2 a implementar para el ano 2025:

BRT Cota Cota — La Ceja — 6 de marzo

Corredor Av. Buenos Aires

Corredor La Merced

Corredor Juan Pablo |l

Carretera Viacha

Nueve lineas de Teleféricos, las tres existentes mas seis
nuevas rutas previstas.

OOOoOOO0Ood e I

Convertir todo el sistema actual de rutas convencionales en un
conjunto de corredores de alimentacion que funcionen de forma
integrada con los BRT y Teleféricos.




Sistema de Transporte Masivo del municipio de El Alto

5.2. Justificacion del Tema de Proyecto

La implementacion del nuevo Sistema Integrado de Transporte
Masivo requiere previamente del desarrollo de proyectos especificos
de infraestructura para la operabilidad del mismo. La Estacion de
Transferencia Modal para el Sistema Integrado de Transporte
Masivo se proyecta como un indispensable nodo generador de la
dinamica de movilidad de las ciudades de La Paz vy El Alto.

5.3. Proyecciones al aino horizonte

La implementacion es a mediano plazo, de 10 anos para el ano 2025.
de forma progresiva.

LLas matrices de viajes futuras se han estimado con las herramientas
de modelizacion disefadas a este efecto y teniendo en cuenta la
proyeccion de las variables socioeconomicas explicativas adoptadas
(poblacion y distancias de viaje).

Para la proyeccion de la poblacion se han utilizado las proyecciones
oficiales del INE que aporta crecimientos guinguenales hasta el ano
2030 para el departamento de La Paz

Ambito 2014 2020 2025 Crec. Crec.
14-20 20-25

903,650 |06 % 0,5 %
990,859 11,8 % 1,5 %

La Paz 849,087 | 881,247

E Alto 828,224 1 920,925

5 " 4 " De m a n d a d e U S u a I' i O (Disefio Operacional y Funcionamiento

Consorcio LP EA 2015)

Datos globales de demanda para cada escenario de actuacion
planteado.

ESC | MODOS HPM HPT HV DIA/LAB
Sisterma con- 260,338 171,731 | 107,406 2,153,010
vencional

ggfj Alimentadoras 848 638 170 5,014
Teleférico 2,985 6,683 5173 81,409
Total 264,171 [ 179,052 | 112,749 | 2,239,433
% Trasbordos 29,3 40,2 36.5 35.3
Sistema con- 283,800 | 188,615 121,572 | 2,403,494
vencional

Esc 1 .

5020 Alimentadoras 4,735 3,181 1,469 33,454
Teleférico 3,299 4,231 4,185 65,279
BRT 2,736 4,229 2,456 43,406
Total 294,570 | 200,155 | 129,682 | 2,545,632
% Trasbordos 35,5 48,6 45,8 43,7
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Sistema con-
vencional

Esc 2 .

2025 Alimentadoras 261,083 183,138 | 105,518 | 2,154,661
Teleférico 6,615 5,691 6,125 98,111
BRT 19,809 15,192 10,633 196,395
Total 287,507 | 204,020 | 122,176 | 2,449.167
% Trasbordos 11,9 27,9 15,6 16,5

Los viajes que tienen como destino La Ceja (incluidos los que
provienen de La Paz) alcanzan a 245,000 pas/dia y los viajes
entre las distintas zonas de El Alto llegan a 335,000 pas/dia.
Los viajes que tienen como destino La Ceja, excluyendo a
agquellos provenientes de La Paz, llegan a 195,000 pas/dia.

5.5. Factibilidad de inversion

Los estudios TESA son financiados por el Gobiemo Central con
contrapartes de los dos municipios, paralafase de implementacion
correran con los gastos el Gobiemo Central, Gobemacion y los
municipios de El Alto y La Paz, sin descartar la inversion privada en
forma de comodato.

5.6. Factores de Localizacion del
Sector y sitio de intervencion

El escenarioc 0 espacio en el que se reflejan todos los
componentes de la problemética del transporte urbano vy
metropolitano, es en La Ceja, que por su ubicacion estratégica
se ha convertido de manera espontanea y cadtica en un gran
nodo de distribucion vehicular y peatonal, donde circulan
en promedio unas 300 mil personas por dia, es el punto
de confluencia del transporte publico local, interurbano,
interprovincial, departamental e incluso interacional, ademas

de todo el transporte de carga e insumos que abastecen a La Paz.
Esta caracteristica o vocacion de nodo, se debe a que a este punto
legan las 2 principales arterias de conexion entre El Alto y La Paz
(Autopista y Av. Naciones Unidas) y de ese punto se originan las dos
principales Avenidas que van hacia el norte y sur de El Alto.

/

[ ~ El Alto -Norte
- \-"

=
El Alto - Sur ) L \

Flujos y desplazamient&s entre
las ciudades de El Alto y La PAz

Fuente: Elaboracion Propia

Los problemas asociados al trafico son muchos, invasion del
comercio informal de aceras y calzadas, elevada congestion
vehicular, inseguridad ciudadana, altos niveveles de contaminacion
ambiental, pérdida de espacios publicos y areas verdes.

Respecto al transporte no motorizado en La Ceja, el espacio publico,
aceras, vias y areas verdes han desaparecido. por la ocupacion del
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comercio informal y por los choferes del transporte publico que han
hecho de las vias paradas permanentes.

Los problemas de congestion que se generan en La Ceja, tienen
efectos que amenazan con colapsar No solo a la ciudad de El Alto,
Sino a toda el area metropolitana.

ﬁ s Av.6de marzo

(B F T Y ..I':_
5.7. Potencialidades del Tema

La Estacion de Transferencia Modal se constituye en la puerta de
acceso y conexion de las ciudades de El Alto y La Paz, generando
una rotula articuladora del tréfico urbano e interurbano.

Integracion multimodal de los sistemas de transporte, Teleférico,
Transporte Masivo-BRT, Alimentadores, Ciclovias, transporte no
motorizado, etc.

El proyecto se adecua en la logica de la Acupuntura Urbana, porque
tendra un efecto demostrativo al integrar y complementar armaonica,
confortable y segura actividades de la movilidad, comercio gremial
con los espacios publicos para la integracion social

5.8. Construccion del Titulo de
Proyecto de Grado

Considerando que el objetivo es generar un espacio de intercambio
de diferentes modalidades de transporte el nombre adecuado
es ESTACION DE TRANSFERENCIA PARA EL SISTEMA
INTEGRADO DE TRANSPORTE MASIVO

6. VIABILIDAD DEL SECTORY
SITIO DE INTERVENCION

6.1. Relevamiento Sensible General
6.1.1.
6.1.1.1.
El area de intervencion esta ubicada en la Ceja, limitando hacia el
norte con el Distrito 6 (Feria 16 de Julio), el extremo oriental esta
definida por una linea arcifinia (Iimite natural) con la ciudad de La

Paz, al Oeste con el Aeropuerto y al Sur con la Zona 12 de Octubre
del Distrito 1.

Analisis Fisico
Orientacion

6.1.1.2. Topografia

Por su ubicacion la topografia es relativamente regular, hacia el
oeste en la linea arcifinia el terreno es accidentado con elevada
pendiente, existe un desnivel entre la salida de la autopista con la
av. Panoramica Norte de 7 metros aproximadamente.

6.1.1.3. Geologia - Suelos

La geologia de El Alto corresponde a la formacion sedimentaria del
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Altiplano Plioceno, Pleistoceno, Glacial e Interglaciar.
6.1.1.4. Hidrografia

No cuenta la zona con rios superficiales ni subterraneos
6.1.1.5. Climatologia y/o Metereologia

El clima es tipico de puna, las masas de aire frio, provenientes del
norte, causan olas de frio principalmente en verano e invierno con
una velocidad de 7 a 77 kildmetros por hora, El clima de la ciudad
de El alto es templado a frio.

6.1.1.6. Temperatura del Medio Ambiente

Las temperaturas varfan de una minima promedio de 7°C - hasta
una maxima de de 21°C

6.1.1.7. Humedad

En verano la ciudad registra una mayor humedad con relacion a
otras estaciones, debido a las masas de aire humedo proveniente
del norte y del noreste, sumando a la evaporacion de las aguas
del Lago Titicaca. Invierno

- Verano

6.1.1.8. Asoleamiento st

6.1.1.9. Vientos Predominantes
Promedio de 7°C hasta una méxima de de 21°C
6.1.1.10. Precipitaciones

Las precipitaciones son variables, oscila entre los 300 mm. a los
600 mm. con un promedio anual de 439 mm. las lluvias de mayor
intensidad oscila en el periodo comprendido entre los meses de
diciembre, enero vy febrero.

6.1.1.11. Vegetacion

6.2. Diagnéstico Origen y Destino

El diagnaéstico es metropolitano v el area de intervencion es la ceja
de El Alto

6.3. Tabla Neutra de ponderacién
Los terrenos considerados fueron:
A.- Predio del Campo Ferial propiedad de la Gobemacion

B.- Predio Av. J P Il lado transito, propiedad de Yacimientos
Petroliferos de Bolivia

C.- Predio Multifuncional, propiedad del Gob. Autonomo
Municipal de El Alto

9 - 10 Excelente
7 -8 Muy Bueno
6 -5 Bueno

4 -3 Regular
2-1 Malo
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FACTORES A SER CONSIDERADOS

DISPONIBILIDAD DEL TERRENO

SUPERFICIE DEL TERRENO

UBICACION

VIAS DE ACCESO

SERVICIOS EN LA ZONA

TOPOGRAFIA

RESISTENCIA DEL SUELO

TIPO DE ADMINISTRACION

OO NG|~ |W|N|=

DERECHO PROPIETARIO

TOTAL

TERRENO | TERRENO | TERRENO

6.4. Entorno inmediato del Sitio
6.4.1. Visuales

6.4.1. Condicionantes

Mantener el trafico vehicular de la autopista con tres carriles
por sentido, ademas de los carriles exclusivos del Sistema BRT
considerando la ampliacion del mismo a tres carriles funcionales,
de igual manera la Av. Panoramica y el Viaducto elevado ambas
con dos carriles por sentido, todas conectadas con Estacion de
Transferencia.

7. DETERMINACIONDE LA
PLANIFICACION ESTRATEGICA

7.1. Definicién y Formulacién de Objetivos

- Disefiar una Estacion de Transferencia para el nuevo Sistema Integrado
de Transporte Masivo.

- Proporcionar una unfraestructura adecuada al sistema de operacion
del transporte masivo

- Faciitar el desplazamiento peatonal en el areade embarque y desembargue
para los usuarios

- Recuperar y generar espacios publicos.

7.2. Objetivos del Milenio

- Coadyuvar en el trasito y desplazamiento de personas hacia su
destino, en condiciones de calidad, eficiencia y seguridad

7.3. Abanico de Obijetivos

7.3.1. Municipiosde EAyY LP
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- Fortalecer el Comité Bi-municipal de Transporte Masivo

- Gestionar y Garantizar recursos para la ejecucion del Proyecto del
Sistema de Transporte Masivo

7.3.2. Determinacion de Objetivos
7.3.2.1. Clasificacion, Descripcion de Objetivos

- Reducir los tiempos de viaje de la poblacion

- Brindar seguridad en las areas de espera, abordaje y desembarguie
- Mejorar la calidad del ambiente

- Reducir los costos de transporte

- Mejorar la accesibiidad de la poblacion mediante la implementacion
de rutas alimentadoras vy rutas integradas.

- Proponer espacios y circuitos para el transporte alternativo, peatones
y Ciclistas.

- Proponer actividades complementarias de servicio, comercio y otros,
integradas a la Estacion de Transferencia.

- Plantear el enlace de los distintos medios de transporte publico
integrado, transporte urbano, transporte masivo, peatonal, bicicletas,
autobuses articulados, minibuses y taxis, con el fin de brindar un servicio
eficiente de interconexion a los usuarios en un entomo de seguridad y
comodidad,

- implementacion de éareas peatonales

- Implementar un sistema operativo optimo v eficiente

- iImplementar un sistema modemo de cobro de tarifas

- Asegurar un igual acceso a personas mayores, con discapacidad,
ninos y embarazadas

EN EL ENTORNO
- Mejoramiento de iluminacion del perimetro del proyecto
- Integracion de areas verdes y mejoramiento de bangquetas

- Implementacion de reductores de velocidad para brindarle
seguridad al peaton

- Permeabilidad peatonal directa con la colonia aledana
- Eliminacion de obstaculos en circulaciones peatonales

- Eliminacion de trafico vehicular en la zona

7.3.2.2. Politicas y Estrategias de
Intervencion

- Consolidacion de la autoridad Unica de Transporte Municipal
Interurbano

- Implantacion de una red integrada de transporte con gje el BRT
- Implantacion del sistema de transporte inteligente

- Planificacion de usos de suelo para reducir la demanda de
transporte
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- Coadyuvar en la conformacion de un Ente del Transporte
responsable del planeamiento, gestion, operacion y control del

nuevo SITM

7.4. Programacion Cualitativa y
Cuantitativa

ZONA AREA UNIDAD FUNCIONAL SUP. M2
Paradero de Embarque/Desembargue 500,00 m2
Carriles BRT de Sobrepaso 2000,00 m2
Andenes de embarque y desembarque 630,00 m2
Area de Pre-embarque 700,00 m2
Area de Escaleras Fijas y Mecanicas 145,00 m2

ESTACION | Area ascensores 22,00 m2

NIVEL - 1 Area Control de operaciones 40,00 m2
Area Seguridad 43,00 m2
Area Administrativa 20,00 m2
Area Verde 55,00 m2
total 4,155,00 m2

ZONA AREA UNIDAD FUNCIONAL SUP. M2
Plaza del Sol -Espacio publico 3900,00 m2
Plaza Mirador 900,00 m2
Areas Verdes 600,00 m2
Salida/llegada transp. publico 310,00 m2
Vestibulos 515,57 m2

ESTACION Rampa peatonal de acceso sudoeste 550,00 m2

NIVEL + 00 Area paradero embarque/desembaraue 300,00 m2
Area Andenes embarque/desembarque 20,00 m2
Area Control de Operaciones 30,00 m2
Maodulos de informacion 12,00 m2
Area Venta de boletos 100,00 m2
Area Cajeros tarjetas pre-pagos 12,00 m2
Area Servicios Higiénicos Publico 138,00 m2
Estacionamiento Bicicletas 148,00 m2
Ofic. Control bicicletas 8,75 m2
Servicios Higiénicos est. bicicletas 16,80 m2
Area Acceso Validadores-tomiquetes 100,61 m2
Escaleras fijas y mecanicas 140,00 m2
Area Ascensores 22,00 m2
Oficina de atencion al usuario 30,00 m2
Area seguridad 22,00 m2
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ZONA AREA UNIDAD FUNCIONAL SUP. M2
Oficina Gerente de Operaciones 48,90 m2
Secretaria 16.45 m2
Servicio higienico 30.36 m2
Responsable de Supervicion 26.75m2
Sala de Control y Monitoreo de Operaciones 82.24 m2
ESTACION | Sala de Sistemas 7,25 m2
NNEL_ Sala de reuniones 44,08 m2
I(\)ﬂ:z:r:r:: Almaceén y archivos 24.62 m2
Operacién Deposito 12.59 m2
y Control y monitoreo de Videovigilancia 26.77 m2
Control Servicios Sanitarios personal 30.36 m2
Area recepcion 30.00 m2
Total 380,37 m2
Area

Area Oficina Recursos Humanos 22,10 m2

Administrativa | Asistente recursos humanos 7,26 m2
Oficina Ger ente Administrativo 29,64 m2
Area Secretaria y rcepcion 18,36 m2
Area asistente administrativo 13,67 m2
Sala de reuniones 23,62 m2
Archivos 17,14 m2
Area Contabilidad 31,64 m2
Almacen depaosito 10,23 m2
Sistemas 11,07 m2
Cocineta 11,07 m2
Servicio Higiénicos personal 16,60 m2
Porterfa 11,40 m2
Area Comercial 374,62 m2
Total 8,474,15 m2




ZONA AREA UNIDAD FUNCIONAL SUP. M2
Paradero de Embarque/Desembargue 546,00 m2
Andenes de embarque/desembarque 551,21 m2
Area control de operaciones 43,85 m2
Seguridad 23,23 m2
Area Torniquetes de Salida 55,78 m2
ESTACION | Area Validadores de Ingreso 38,75 m2
NIVEL +1 Area Pre-embarque 270,73 m2
Area Venta de boletos 4323 m2
Servicios sanitarios 77,70 m2
Area Verde 140,20 m2
Area Escaleras fijas y mecénicas 150,69 m2
Locales comerciales 403,76
total 2,345,13 m2
ZONA AREA UNIDAD FUNCIONAL SUP. M2
Paradero de Embargue/Desembarque 546,00 m2 7.4.1. Clasificacion de los ESpaCiOS
Andenes de embarque/desembarque 551,21 m2
ESTACION Area control de operaciones 43,85 m2 - Pantallas de HD para mgnitorear operaoiones
NIVEL +2 ‘ - Pantallas para informacion a usuarios
Seguridad 23 A : 15 camaras de apoyo a la operacion
total 4,240,47 m2

- Sistemas de control de incendios

- Video para deteccion de placas de vehiculos

- Sistemas de deteccion de mondxido de carbono

- Centro de control de seguridad con 104 camaras de
videovigilancia

- Pantallas de alta definicion para monitoreo de seguridad
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Sistema Integrado de Transporte Masivo La Paz - El Alto




INTERVENCIONES EN EL AREA

A H o

)

16 2

ESTACION LINEA ROJA TELEFERICO

Ampliacion de la infraestructura de la estacion, para la segunda fase, a Rio Seco

Balcon urbano, paseo, atravesamientos
Paisaijistico, visual - mirador natural
Cultura-tradicion Waka jompatu y Museo BTV
Explotar potencialidades recreativas y paisaijisticas

PROPUESTA PROGRAMATICA

Mirador de los Hombres Aguila Estacién-Canal BTV

Paseos peatonales, museo de la tv

Ciclovias

PROGRAMA MULTIFASE DE REORDENAMIENTO DE LA CEJA

Areas de esparcimiento, espacios para actividades deportivas y nuevo mobiliario
urbano

Construccion de estructuras de proteccion para el comercio ambulante

Fortalecer el sistema de transporte general
Explotar las conexiones y accesibilidad en la zona
Mejorar los patrones de desplazamiento peatonal
Estimular La Ceja como nodo urbano/interurbano
Generar espacios de infercambio

Atraer y articular flujos, urbanos e interurbanos
Generar espacios publicos

Generar un NODO de arficulacion norte - sur

ATRIO MULTIFUNCIONAL

Regeneracion de un espacio publico y simbdlico de acceso por la Av. NNUU

VIADUCTO ELEVADO - ANILLO AZUL

Garantizar permanentemente el flujo vehicular los dias de la Feria 16 de Julio
Articular y cohesionar el Norte y Sur de H Alfo

Mejorar la conectividad vial Norte/Sur a fravés del anillo azul que conecta a
los seis distritos mdas poblados de El Alto. 31



8. CONSTRUCCION DEL
IMAGINARIO
ARQUITECTONICO

8.1. Premisas y Pautas de Diseno
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ugar de Intervencion
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.

conexion de las dos vias,

construcion de plataforma,
aprovechando el talud

armilesy

ampliacién de _
generacion de una estacion - isla

Av. panordmica - anillo azul —
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Sistema de lugares centrales Tesela

d; “".“?"dd“ mtr:ﬁEI La palabra tesela viene del latin "tessellae”, nombre
S paale o dado por los romancs a las pequenas baldosas

usadas enpavimentosy paredes enla antigua Roma.
: (Geometricamente, una tesela es una region plana
O Posicion G con estructura laminar, cuyo borde esta limitado por
b una curva cemada compuesta por segmentos de
(®) Posicion B inea.

O PosicicnK @
O Posicién A
= Posicion M

'EORIA DE LOS LUGARES CENTRALES &5 Una teoria geogréfica dec ta desarro-

dor el gedgrafo aleman Walter Christaller (1893-1969).

30ra de sistemas intenta explicar, a partir de ciertos principios generales, la distribucion
Jizaeion de los espacios urbanos que prestan determinados servicios a la poblacion
€8 circundante en un espacio isétropo. a ello establece el concepto de “lugares
5" & los puntos donde se prestan determ S Senvicios para la poblacion de un area
Ate. Se sustenta en la premisa de quesla centralizacion es un principio natural de or-
e los asentamientos humanos lo siguen.

@¢rea una red de areas de influencia circulares en tomo a los centros de servicios
Centrales que en el modelo acaban transformandose en teselas hexagonales al
fi@kra geomeétrica mas cercana al circulo, la cual no deja espacios intersticiales sin
it&k hacia uno u ofro nucleo






9. DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO ARQUITECTONICO
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9. 1 Crlterlos de emplazamlento
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Planimetria s/escala :
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Planimetria s/escala Planta Nivel -1




Planimetria s/escala PIantaNiveIHO




Planta Nivel +1




CORTE A' A1




Elevaciones s/escala

ELEVACION OESTE

ELEVACION NORTE
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Elevaciones s/escala ELEVACION SUD

ELEVACION ESTE
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Recorridos exteriores s/escala
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10 NIVEL PNLAZA ( OREJA DE MONO) i .
L VISTA EXTERIOR MIRADOR { NIVEL PLAZA
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Sistemas Brt y Estaciones de Transferencia

Estacion Intermedia
Curitiba Brasil

Estacion Intermedia
Tianhe China
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Yichang China
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: Estacion Transferencia
Estacion de transferencia N Birmighan Londres

Metropolitano Lima
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