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RESUMEN EJECUTIVO:
El presente proyecto “Centro Tecnológico Industrial”, está acorde a los 
requerimientos del municipio y la  nueva  Ley de Educación; Avelino Siñani 
- Elizardo Pérez, ubicado en la ciudad del Alto, Distrito 8, en la zona 
Senkata, sobre la avenida Imperial, entre la calle 6 y calle 7, El Centro 
Tecnológico Industrial proporcionara una educación Técnica superior 
basada en los principios humanos, científicos, técnicos y tecnológicos, 
culturales que formen integralmente al alumno, y lo preparen para el trabajo 
especializado,  promoviendo el desarrollo integral del estudiante, mejorando
el nivel educativo del distrito y la ciudad de El Alto. 

DESCRIPCION DEL PROYECTO:                                                                                   
El establecimiento  tiene  dos niveles, compuesto por módulos de  acuerdo 
a  las  actividades  que  se  desarrollan  en  cada  uno  de ellos, En el área 
descubierta  o  exterior  se  encuentra el ingreso, áreas verdes, recorridos, 
estacionamiento y un área deportiva,   el área cubierta cuenta con un área 
para  la  Administración,  un  bloque de Aulas,  un  área tecnológica ; en el 
que  se  encuentran  los  talleres, laboratorios  y  gabinetes,  una  sala  de 
docentes y un área para el  centro  de estudiantes,  una  cafetería,  un 
Auditorio y finalmente espacios de servicio sanitario en cada nivel.

IMPACTO EN EL CONTEXTO URBANO                                                                                     
La población particular  favorecida  se ubica al Sur  del centro de la ciudad en 
el Distrito 8 de El Alto. El Centro Tecnológico Industrial se establecerá  como 
un núcleo  académico de aprendizaje, fortaleciendo la educación técnica en 
el sector. El área favorecida con la propuesta en general será la ciudad de 
.           El Alto ya que el beneficio directo será para la sociedad, incidiendo en   
.           la mejora de calidad de la educación técnica. 
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NTRODUCCIÓN 

La Educación Técnica ha sido una de las necesidades menos atendidas por 
el sistema educativo. Y la de mayor demanda, Los colegios Técnicos a nivel 
de bachillerato han sido particularmente prestigiados, sin embargo la 
debilidad del aparato productivo no ha permitido  potenciarlos y hacer de ellos 
una alternativa educacional para la población. 
El Código de la Educación Boliviana del 55, le otorgó una importancia que la 
colocaba en la base del desarrollo social y   económico. Sin embargo, la 
ausencia de una política de industrialización y de inversiones en el sector 
productivo impidió su  fortalecimiento, a pesar de haber aumentado el número 
de colegios técnicos  

                       TALLER DE SOLDADURA ESCUELA INDUSTRIAL

CAPITULO 1. GENERALIDADAES 

1.1.- Antecedentes del Proyecto 

Las necesidades de la educación regular son muchas sin embargo las 
necesidades de la educación técnica son muchas más y como algunos datos 
señalan, que cerca de 10.000 bachilleres que salen anualmente no saben 
qué hacer ni que rumbos tomar,  por ser la gran mayoría bachilleres 
humanísticos y los escasos colegios técnicos promueven bachilleres técnicos 
con deficiente formación, frustrando sus aspiraciones de engrosar a la  
actividad productiva o de continuar estudios superiores. 

De cada 100 alteños solo 4 tienen estudios universitarios por diferentes     
           factores entre ellos el más resonante el económico y la necesidad      
           temprana de trabajar. (Fuente fundación Hábitat.)

. 
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EDUCACION TECNICA TECNOLOGICA
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1.2.- Antecedentes históricos 

La Educación Técnica se fortalece, de manera oficial, en 1973 con la Ley de 
la Educación Boliviana , igualmente se pone en marcha el Instituto Boliviano 
de Aprendizaje con la finalidad de capacitar para el trabajo y brindar mano de 
obra cualificada a la industria. El nuevo Código de la Educación, Ley 1565 de 
Reforma Educativa, propone la creación de un Sistema de Educación Técnica 
y Tecnológica, el SINETEC, que debe reemplazar al suprimido Servicio 
Nacional de Educación Técnica, Las 
Universidades y Escuelas Normales 
ofrecen también una formación a nivel 
de Técnicos, en carreras con una 
duración de seis semestres 
dependientes de la Subsecretaría de 
Educación Superior, Ciencia y 
Tecnología.  

1.3.- Definición del Problema                                 
Son pocos los establecimientos técnicos en la ciudad, y   se caracterizan por 
su improvisación y no contar con espacios especializados, el Instituto de 
Formación y Capacitación Laboral (INFOCAL) ha sido entregado a los 
industriales privados, para buscar una mayor eficiencia y   mayor capacidad 
de respuesta a las necesidades de la industria. Los institutos y tecnológicos 
que ofertan una variedad de carreras profesionales a nivel técnico medio y 
superior en el departamento son un reto para las autoridades competentes. 
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Fuente: PDM 2012 Ciudad de El Alto 
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1.3.1 Delimitación Conceptual 

El proyecto pretende dar  una solución al desorden educativo y nivel 
académico de la ciudad de El Alto haciendo énfasis en el desarrollo 
institucional como una contribución al fortalecimiento del sistema educativo 
de la región. Se tomarán en cuenta premisas funcionales, espaciales, 
tecnológicas, constructivas y urbanas, entre otros. 

1.3.2 Delimitación Geográfica 

El proyecto se ubicara al Sur del centro de la ciudad (Ceja), en el  Distrito “8”,
en colindancia con los distritos 2 y 3 y La población de Achocalla. de la Ciudad 
de El Alto.  
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1.3.3 Delimitación Espacial 

El emplazamiento del proyecto se ubica, entre la Av. 27 de Mayo y la Av. 
Rafael Pabón, en la Av. Imperial, en la Urbanización San Silvestre, Zona 
Zenkata, Distrito “8” de la ciudad de El Alto.

1.4. Justificación

En la ciudad de El Alto se ha presentado un nivel acelerado de crecimiento 
poblacional, cada vez es mayor la cantidad de población estudiantil. Según el 
censo 2001 la población del distrito “8”, era de 41.609 hab., actualmente 
según proyección es de 60.359200 hab. Con una tasa de crecimiento del 
Distrito del 3.15 %. (Fuente: PDM 2012 Ciudad de El Alto) 

Con la creación de la “CENTRO TECNOLOGICO INDUSTRIAL” se pretende 
fortalecer la educación técnica en el Distrito, y así mejorar la educación 
superior en la región para contribuir con la juventud, para evitar que exista 
poca preparación, delincuencia y falta de oportunidades de trabajo; Por lo     
           tanto se justifica la proyección de un equipamiento con mejores 
           condiciones e instalaciones para la atención a la población. 
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1.5. Objetivos.  

1.5.1. Objetivo General

Proponer un diseño arquitectónico (CENTRO TECNOLOGICO 
INDUSTRIAL) funcional, moderno e integral,   que sea capaz de satisfacer 
las necesidades de capacitación  técnica de la población joven del distrito 
“8”de la ciudad de El Alto. 

1.5.2. Objetivos específicos 

Contar con espacios (Aulas, Laboratorios, talleres, Auditorio, etc.) de 
dimensiones adecuadas a las actividades que se llevarán a cabo en cada 
uno de ellos con el fin de que el espacio arquitectónico en su conjunto sea 
funcional. 

Proveer a los usuarios de un ambiente agradable mediante una propuesta 
de diseño interior. 

Proponer preferentemente unidades independientes que operen 
eficientemente en una sola unidad, de tal modo que la Escuela Industrial 
pueda funcionar eficientemente. 

1.6.  Metodología 
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eficientemente en una sola unidad, de tal modo que la Escuela Industrial 
pueda funcionar eficientemente. 
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 CAPITULO 2. MARCO TEORICO   

2.1. Conceptos y definiciones generales 

La Educación Técnica en Bolivia se diversifica de acuerdo con el área urbana 
y la rural ofertando: 
- Educación Técnica Agropecuaria 
- Educación Técnica Urbana (Industrial y Comercial)  
La oferta Educativa Técnica, pasa a través de Los subsistemas: 
Educación Técnica Formal: 
Educación media:  

2.2. Niveles de la Educación Técnica Formal 

La Educación Técnica  en nuestro medio, según normas  y reglamentos 
comprende los siguientes niveles: 

2.2.1. Pre vocacional 

La propuesta de la Reforma es iniciar la educación pre vocacional en el tercer 
ciclo de la Educación Primaria, Aprendizajes Aplicados, de dos años de 
duración en promedio, en el cual los educandos se inician en el campo de los 
aprendizajes tecnológicos, de computación y ocupacionales. 

EDUCACION TECNICA: TEORIA VS PRÁCTICA

La oferta Educativa Técnica, pasa a través de Los subsistemas: 
Educación Técnica Formal: 

2.2. Niveles de la Educación Técnica Formal 

La Educación Técnica  en nuestro medio, según normas  y reglamentos 
comprende los siguientes niveles: 

La propuesta de la Reforma es iniciar la educación pre vocacional en el tercer 
ciclo de la Educación Primaria, Aprendizajes Aplicados, de dos años de 
duración en promedio, en el cual los educandos se inician en el campo de los 
aprendizajes tecnológicos, de computación y ocupacionales. 

EDUCACION TECNICA: TEORIA VS PRÁCTICA



2.2.2. Vocacional 

El nivel Vocacional corresponde al ciclo Medio, en donde se da una 
orientación más profunda sobre las diversas ramas de la educación 
tecnológica que oferta el sistema, Formación Técnica, Agropecuaria, 
Comercial, Artesanal, Diversificación Tecnológica. La Educación Técnica 
Vocacional, que se ofrece en el Bachillerato Técnico 

2.2.3. Técnico Medio 

La Educación Industrial es una modalidad del Nivel Medio con dos ciclos: 
común y especializado, con alternativas diferenciadas y regionalizadas. 
Aprobados los dos primeros grados, se otorga un certificado que habilita al 
estudiante como Oficial en la especialidad de los estudios realizados. 
Aprobados los cuatro grados, se otorga el Diploma de Bachiller y el Título de 
Técnico medio en: radio y televisión, mecánica, auto mecánica, electricidad, 
química industrial, refrigeración, carpintería y otras. 

2.2.4. Técnico Superior 

Este nivel se oferta en el Subsistema de Educación Superior, universitario y 
no universitario fiscal. Algunos establecimientos ofrecen algunas carreras a 
nivel de Técnico Superior. Es el nivel que ofrecen las universidades, tanto 
públicas como privadas y algunas Escuelas Normales. La formación de 
Técnico Superior prepara Técnicos capaces de dirigir obras y talleres, 
capaces de sincronizar el trabajo de varias secciones y especialidades, 
dependientes de su dirección y control; construir instrumentos, máquinas y 
herramientas destinadas a equipar los talleres generales del ciclo intermedio 
y de nivel medio profesional.  

2.2.5. Profesional Técnico Superior 

Finalmente la Formación Técnica en el nivel terciario que forma los 
Profesionales Técnico Superiores. La Educación Técnica Profesional                        
es una de las modalidades del Nivel Terciario que forma y gradúa 
Profesionales Técnicos Superiores. Con la Educación Industrial de Nivel 
Superior, se espera formar técnicos en una determinada especialidad con 
una sólida formación teórica-práctica, que les permita una fácil interpretación 
de los trabajos técnicos elaborados por profesionales de nivel universitario. 
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2.2.6. Educación Técnica Privada 

En este subsistema se cuentan los establecimientos privados, de ONGs, o de 
índole estrictamente privada que ofrecen cursos de artesanías, corte y 
confección, belleza, bisutería, repostería, carreras secretariales, auxiliares de 
contabilidad, archivistas y cursos de computación. 

2.2.7. Otros subsistemas educativos 

Cabe hacer notar que los subsistemas de educación que coordinan los 
cuerpos de Policía y del Ejército, cuentan también con instituciones de 
educación técnica.  
El Ejército cuenta con algunas escuelas técnicas a nivel medio y un 
politécnico militar de nivel licenciatura y técnico superior 

2.3.  Establecimientos de educación técnica en La Paz y El Alto. 

En La Paz existen 13 Establecimientos  de Enseñanza Técnica, 8 urbanos y 
5 en el medio rural; 5 en el departamento de La Paz (2 rurales) 
En lo que se refiere a la Educación Técnica Humanística Fiscal. La ciudad de 
El Alto apenas cuenta con 7 unidades educativas de este tipo  
Con relación a la educación media y superior profesional en la carrera de 
Mecánica Automotriz El Alto cuenta con los siguientes Centros  Técnicos 
medianamente equipados y con infraestructura acorde a la Educación 
Técnica 

A estas se deben sumar las Organizaciones No Gubernamentales, que se 
dedican a la capacitación, como El Centro Gregoria Apaza, la Misión Alianza                   
            Noruega, PROMUJER, CISTEM y otros. 

DISTRITO CENTROS NIVEL AREA ZONA

1 Instituto Técnico A. 
Puerto de Mejillones. MEDIO FISCAL C. Satélite Plan 482 c/12 y 16

1 Instituto Técnico Don 
Bosco Industrial

MEDIO Y 
SUPERIOR CONVENIO Tejada Rectangular

1 INFOCAL MEDIO CONVENIO Av. 6 de Marzo.

La Paz Instituto Técnico 
Ayacucho

MEDIO Y 
SUPERIOR FISCAL Tejada Sorzano

La Paz Escuela Pedro 
Domingo Murillo

MEDIO Y 
SUPERIOR FISCAL

Achachicala
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2.4.  Modelos análogos.‐
2.4.1. ESCUELA INDUSTRIAL SUPERIOR "PEDRO DOMINGO MURILLO 
La Escuela Industrial Superior “Pedro Domingo Murillo”, es una institución 
educativa pública, ubicada en la ciudad de La Paz. 
La Escuela Industrial Superior “Pedro Domingo Murillo”, dependiente del 
Ministerio de Educación, Vice Ministerio de Educación Superior Ciencia y 
Tecnología y Dirección General de Formación Técnica y Tecnológica

Cuenta con las siguientes carreras: 
Mecánica Automotriz, Mecánica Industrial, Electrónica, Electricidad:
Química y Procesos, Textiles y Procesos, Metalurgia y fundición:
Informática Industrial, Textiles y Agroindustria. 

2.4.2. FUNDACION “INFOCAL”
La Fundación INFOCAL La Paz proporciona servicios especializados de 
Formación y Capacitación Laboral de primer nivel, no sólo para mejorar el 
tradicional apoyo a la calificación de mano de obra del sector privado, sino 
para ofertar nuevos programas dirigidos a niveles específicos del área 
ejecutiva de la microempresa, al mismo tiempo su acceso a la educación 
técnica y posterior incorporación laboral, motivando el desarrollo económico 
y social del departamento de La Paz. 

ESCUELA INDUSTRIAL SUPERIOR "PEDRO DOMINGO MURILLO.
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Cuenta con las siguientes carreras: 
Mecánica Industrial, Electrónica, Electricidad:

Textiles y Procesos, Metalurgia y fundición
Textiles y Agroindustria. 

“INFOCAL”

La Fundación INFOCAL La Paz proporciona servicios especializados de 
Formación y Capacitación Laboral de primer nivel, no sólo para mejorar el 
tradicional apoyo a la calificación de mano de obra del sector privado, sino 
para ofertar nuevos programas dirigidos a niveles específicos del área 
ejecutiva de la microempresa, al mismo tiempo su acceso a la educación 
técnica y posterior incorporación laboral, motivando el desarrollo económico 
y social del departamento de La Paz. 

INDUSTRIAL SUPERIOR "PEDRO DOMINGO MURILLO



2.5.  Modelos Analogos Internacionales 

2.5.1. INSTITUTO TECNOLÓGICO SUPERIOR (CINTALAPA – MEXICO) 
El Instituto Tecnológico Superior del municipio de Cintalapa tiene dentro de 
sus instalaciones un Laboratorio Multidisciplinario de Ingeniería Industrial que 
no lo tienen las instituciones privadas, ni públicas, en toda la República 
Mexicana, según el director general de este instituto, Óscar Carballo Aguilar. 
Comenta orgulloso, que el laboratorio permite a los alumnos experimentar, 
de manera real, con productos con los que podrán comercializar. 
El instituto tiene siete años de vida y, dice el director, ya tiene un Centro 
Empresarial de Incubación de Negocios y el Laboratorio Multidisciplinario.

Tenemos  actualmente estudiando  735  jóvenes  distribuidos en las cuatro 
carreras. En lo que refiere  a los convenios, tenemos con todos los institutos 
tecnológicos,  si  un  alumno  quiere  trasladarse  a otro  tecnológico puede 
hacerlo, de estudios. 
Tenemos un laboratorio multidisciplinario de ingeniería industrial, contempla 
muchos   módulos como cabinas   de experimentación  para medir  la 
productividad de un trabajador en cualquier empresa  
En ese laboratorio  pueden converger las cuatro carreras no sólo Ingeniería 
Industrial 
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Tenemos un laboratorio multidisciplinario de ingeniería industrial, contempla 
como cabinas   de experimentación  para 

productividad de un trabajador en cualquier empresa  

TECNOLÓGICO SUPERIOR (CINTALAPA – MEXICO)



CAPITULO 3 – MARCO SOCIO ECONOMICO  

3.1. Cronología del municipio. 

La Ciudad de El Alto, desde el siglo XIII, 
ocasión en que el cacique Tintuyo eligió 
territorio alteño, para frenar los afanes 
expansionistas del Imperio Incaico, el 
hallazgo en 1425, de piezas arqueológicas 
de culturas que de alguna manera habían 
tenido presencia en territorio alteño. 
En  1535, los primeros exploradores, que 
desde la orilla de la planicie, “divisó” una
hoyada y, decidió establecer lo que 
después se llamaría la “Ciudad de Nuestra 
Señora de La Paz. 
La creación de la Alcaldía Distrital de El 
Alto (1982), y la creación de la 

Cuarta Sección de la provincia Murillo con su capital El Alto (Ley 1985), la 
elevación a rango de ciudad (Ley en 1988), concretaron en ciudad ese 
conglomerado humano que se caracteriza por su  crecimiento poblacional 
casi explosivo,  

VÍSTA PANORAMICA DE LA CIUDAD DE EL ALTO
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3.2.- Demografía 
3.2.1.- Población por Edad y Sexo 

Según  el Censo  Nacional de Población y  Vivienda del 2012, la proyección   
poblacional del Municipio de El Alto hasta el año 2012 es de 1.073.592 
habitantes, datos que incluyen la población anexada del Distrito 10. 

3.2.2.- Proyección Poblacional Al Año 2015 

Años 2001 2005 2015*

TOTAL 649.958 800.273 1073592

                            FUENTE: Elaboración Propia sobre la base CNPV INE 2001. 
                            * Incluye la población del distrito 10

 3.3.- Educación. 

En el Municipio de El Alto, el 13,94% de la población, de 6 y más años, 
alcanzó un nivel de instrucción secundaria completa y el 47,85% registró un 
nivel de instrucción en primaria incompleto. Se debe destacar, que el 
porcentaje de profesionales a nivel licenciatura, sólo alcanza el 1.56% del 
total de la población. 

3.4. Salud. 

El sistema de salud de la ciudad de El Alto depende de factores tales como 
la infraestructura, sobre este aspecto, en el año 2012 el Municipio contaba 
con 44 establecimientos de salud,  
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(Vía Troncal Carretera a Oruro)

siendo 41 de primer nivel y 3 de segundo nivel; también, se cuenta con 240 
camas para internación en el nivel II, en comparación a la Ciudad de La Paz 
que cuenta con 1.800 camas de internación en el nivel III.  

3.5. Comunicaciones y transportes. 

Los espacios físicos en la circunscripción urbana del Municipio, están 
estructurados sobre tres tipos de vías: 

1.- Vías ferrocarrileras, de uso esporádico; una de ellas cubre el tramo 
Oruro-El Alto y está  ubicada de manera  paralela a la avenida 6 de Marzo e 
inmediaciones de la zona 16 de julio; la otra que une Guaqui - Viacha y El 
Alto, en inmediaciones de la Zona 16 de Julio.  
2.- Vías camineras, diferenciadas por el tipo de uso y la intensidad del flujo 
vehicular:  
 De primer orden, para la vinculación interdepartamental e internacional, 

como son las carreteras a Oruro, Viacha, Chonchocoro, Laja, Tiquina y 
las vías de comunicación principal con La Paz (Autopista y Av. Naciones 
Unidas).   

 De segundo orden, que vinculan los diferentes distritos del Municipio y 
que semejan anillos estructurantes en el interior del área urbana.  

 De tercer orden, que estructuran la comunicación hacia las 
urbanizaciones en cada distrito. 

 Vías menores o callejones, que comunican el interior de las 
urbanizaciones. 

3.- Vía Aérea a través del Aeropuerto Internacional de El Alto, ubicado entre 
los límites de los Distritos 1, 2, 3, 4,y 6 y el de Transporte Aéreo Militar 
(ubicado en el Distrito 6), cubren vuelos nacionales e internacionales, tanto 
para el traslado de pasajeros, como de carga. 

VIA DE PRIMER ORDEN (Carretera a Viacha)
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3.6.- Estructura vial. 

La  ciudad  de  El  Alto  está  estructurada  por  principales vías de conexión 
interprovincial,  inter departamental e internacional, vías que concurren a un 
punto ubicado en la Ceja de El Alto, esta estructura ha configurado la forma 
actual de la ciudad y las tendencias de crecimiento urbano. 

                  FUENTE: Plan de Ordenamiento Urbano de EL Alto, Comisión Impulsora de Lucha Contra la Pobreza, 2012
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DISTRITO 8



3.7.- Uso del suelo  

A continuación se describe la utilización del suelo urbano, es decir, el registro 
de la distribución físico-espacial de los equipamientos, de las áreas de 
vivienda, de las actividades económicas, de las áreas de usos especiales, 
etc. Los usos identificados son: 

EL ALTO: USO DE SUELO 

                       FUENTE: Estrategia de Desarrollo Económico Local – EDEL, 2005 
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CAPITULO 4 – MARCO FISICO GEOGRAFICO 

4.1. Factores de localización del sitio de intervención 

  

4.2.  Tabla neutra de ponderación. 
Siendo: 1-2 = Mala; 3-4 = Regular; 5-6 = Buena; 7-8 = muy Buena; 9–10 =  Excelente 

          Alternativas de áreas de intervención.

          1.- TERRENO 1 - DISTRITO 8  (SENKATA) 
          2.- TERRENO 2  - DISTRITO 6  (VILLA ADELA) 
          3.- TERRENO 3  - DISTRITO 3  (VILLA INGENIO) 

%              VARIABLES Terreno 1 Terreno 2 Terreno 3
10 Geomorfología 9 6 7
10 Accesibilidad 9 7 8
10    Agua, Luz, Alcantarillado 8 7 7
10    Acceso a Alumbrado Público 7 5 5
10    Extensión 9 7 7
10    Tipo de Suelo 8 6 6
10    Temperatura 9 8 8
10    Vegetación 8 6 7
10    Uso de Suelo 8 7 8
10    Asoleamiento 9 8 8
100     TOTAL 84 67 71

TERRENO 2 –VILLA ADELA

TERRENO 3 VILLA INGENIO

TERRENO 1 –ZENKATA
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4.2.  Tabla neutra de ponderación. 
Siendo: 1-2 = Mala; 3-4 = Regular; 5-6 = Buena; 7-8 = muy Buena; 9

Terreno 1 Terreno 2 Terreno 3
9 6
9 7

10    Agua, Luz, Alcantarillado 8 7
10    Acceso a Alumbrado Público 7 5

9 7
8 6
9 8
8 6
8 7
9 8
84 67

TERRENO 1

R0.0582



 SAN LUIS SENKATA

PROSALU
D

SUB-ALCALDIA

DIS. 8

Y. P. F. B.

a V
IACHA

a ORURO a VENTILLA

DISTRITO 8 EL ALTO

 4.3.- Macro localización. 

El Alto es una ciudad y municipio de Bolivia, ubicado en el departamento de 
La Paz, (Provincia de Murillo) situada al oeste de Bolivia en la meseta 
altiplánica. Forma parte del Área metropolitana de La Paz, con la que forma 
la aglomeración urbana más grande del país. Se encuentra a una altitud de 
4.070 msnm lo que la hace la segunda ciudad más alta del mundo. Tiene una 
población según proyección  de: 1’073.592 habitantes (2012).  

4.4.-  Micro localización. 

  

           PLANO DE UBICACION
URBANIZACION SAN SILBESTRE       
                 (ZENKATA)DISTRITO 8 – EL ALTO

MUNICIPIO DE EL ALTO
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.-  Micro localización. MUNICIPIO DE EL ALTO



4.5.-  Ubicación del predio.

El proyecto se localiza en el distrito 8, entre la Av. 27 de Mayo y la Av. Rafael 
Pabón, en la Av. Imperial, en la Urbanización San Silvestre, Distrito “8”, de  
la ciudad de El Alto., La principal característica del distrito es la concentración 
de actividades Industriales, sin embargo el distrito es considerado como 
residencial. 

         

4.6.- DESCRIPCIÓN FISIOGRÁFICA 

4.6.1.-  Altitudes 

El Municipio de El Alto se encuentra a una altura de 4.050 m.s.n.m. Los 
Andes de Bolivia están formados por las Cordilleras Oriental y Occidental de 
hasta 7.000 m.s.n.m., separadas por el Altiplano a una altura de 3.600 y 
4.500 m.s.n.m. 

4.6.2.-  Relieve 

La geología corresponde a la formación sedimentaria del Altiplano en la 
época pliocena, pleistocena, glacial e interglaciar. Presenta diferentes pisos 
altitudinales, con una variedad de paisajes. 

          URBANIZACION SAN SILVESTRE Av. IMPERIAL – DISTRITO 8
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URBANIZACION SAN SILVESTRE Av. IMPERIAL – DISTRITO 8



4.6.3.- Composición Del Suelo 

4.6.4.- Topografía.- 

La ciudad de El Alto  es una meseta, con campo de visión de 360 grados de 
superficies planas y onduladas accesibles, que corresponde a las llanuras 
de sedimentación de la Cordillera Oriental de los Andes de Bolivia, con 
altitudes variables en su vertiente hacia el Oeste, desde 4.300 m.s.n.m. en 
la zona al pie de las serranías cordilleranas que desciende paulatinamente 
hasta El Alto a una altura de 4.100 m.s.n.m., para extenderse y terminar en 
la llanura de Viacha, a 3.850 m.s.n.m. 

4.6.5.- Geología.-  

La geología de El Alto corresponde a la formación sedimentaria del Altiplano 
Plioceno, Pleistoceno, Glacial e Interglaciar. La capacidad admisible del 
suelo está entre 1.50 Kg/cm2 a profundidad de 2 metros.
Los principales problemas son debido al factor climático como: heladas, 
granizadas y sequías. 

           

            Climograma de El Alto Fuente SENAMHI
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La ciudad de El Alto  es una meseta, con campo de visión de 360 grados de 
superficies planas y onduladas accesibles, que corresponde a las llanuras 
de sedimentación de la Cordillera Oriental de los Andes de Bolivia, con 
altitudes variables en su vertiente hacia el Oeste, desde 4.300 m.s.n.m. en 
la zona al pie de las serranías cordilleranas que desciende paulatinamente 
hasta El Alto a una altura de 4.100 m.s.n.m., para extenderse y terminar en 
la llanura de Viacha, a 3.850 m.s.n.m. 

La geología de El Alto corresponde a la formación sedimentaria del Altiplano 
Plioceno, Pleistoceno, Glacial e Interglaciar. La capacidad admisible del 
suelo está entre 1.50 Kg/cm2 a profundidad de 2 metros.
Los principales problemas son debido al factor climático como: heladas, 



-4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16

Temp. Mín. Junio-Julio -2,7 ºC
Temp. Máx. Octubre-Noviembre 15,7 ºC

Temperatura Anual 9,2 ºC

(Fuente SENAMHI)

4.6.6.- Vegetación 

Piso de puna, de los 3.500 a los 4.200, arboles bajos, arbustos perennes, 
sub-arbustos, gramíneas, hierbas, algas, tubérculos, leguminosas, las 
especies más importantes son la queñoa, quishwara, chachacoma, tho´ola,  
ñoke, muña muña, chilcas, zapatilla, suncho, ichu, chilligua, chiji, 
choquekanlla, papa, oca, isaño, quinua, kañahua, haba, arveja, cebada. 

4.6.7.- Precipitaciones pluviales.-                                                                     

En la ciudad de El Alto, las precipitaciones varían entre los 300 mm., a los       
600 mm., promedio anual de 439 mm. 

4.6.8.- Humedad                                                                                          

El sector se muestra como un área de terreno seco, la poca humedad solo 
se presenta en épocas de precipitaciones pluviales, es por lo cual la 
vegetación. 

4.6.9.- Temperatura ambiente.-  

El cuadro muestra la temperatura media y máxima con relación a la altura 
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En la ciudad de El Alto, las precipitaciones varían entre los 300 mm., a los       
600 mm., promedio anual de600 mm., promedio anual de 439  439 mm. mm. 

.- Humedad                                                                                          

El sector se muestra como un área de terreno seco, la poca humedad solo 
se presenta en épocas de precipitaciones pluviales, es por lo cual la 

.- Temperatura ambiente.-  

Temperatura Anual 9,2 ºC

El cuadro muestra la temperatura media y máxima con relación a la altura 



4.6.10.- Vientos.-  

Dirección de los vientos en la Ciudad de El Alto 
- Vientos del Norte  N entre 315º a 40º 
- Vientos del Este  E entre 45º a 130º
- Vientos del Sud  S entre 135º a 220º 
- Vientos del Oeste  O entre 225º a 310º 

En verano soplan vientos del Este y en invierno vientos del Oeste. A una 
velocidad de 7 a77 kilómetros por hora. 

4.6.11.- Asoleamiento   

El promedio anual del total mensual de asoleamiento varía entre 130 y 235 
horas que corresponde al 49% de un total de 360 horas mensuales de sol 
que recibe la ciudad de El Alto. El sol es muy abrasador, sobre todo de 11:00 
a.m. a 15:00 p.m. y es de ahí que proviene el dicho: ´´el sol en el altiplano 
no calienta, quema. 

4.6.12.- Carta Solar. 

La grafica muestra los diferentes tipos de sombras que arroja el sol en 
diferentes meses del año, (Urbanización San Silvestre)  
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CAPITULO 5 – MARCO FUNCIONAL

5.1.- Proyección De La Población A Beneficiar  

Para determinar las dimensiones de las áreas del CENTRO TECNOLOGICO 
INDUSTRIAL - EL ALTO, se tendrá que demostrar la población demandante 
a atender; Según el libro PROGRAMACIÓN DE ESPACIOS EDUCATIVOS 
del Arq. RAUL OPORTO VARGAS, un año horizonte ideal es de: 10 a 20 
años, tomaremos un año horizonte de 20 años, por lo tanto la proyección 
será  al 2035 años. 

FUENTE: INE, Censo, 2001. 

Tomamos como dato de estudio el censo del 2001, que señala, una 
población que optara por las carreras técnicas de: 580 bachilleres en el 
distrito 8, que representa el 0.85 % de la población.

Según formula de población aritmética tendremos: 

 Po = P1x (1 +  t x n )                Donde: 

                        100                    Po = Población proyectada  

                                                  P1 = Población referencial (580 hab.) 

Po = 580 (1+  4.15 x 33)         t =   Tasa de crecimiento anual (4.15) 

                              100              n =  Número de años entre el 2001 y el   

                                                año horizonte 2035 es de (33 años) 

             Po = 1374.31alumnos     Po = 1400,00 alum.  
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5.2.- Calculo de espacios para aulas teóricas y Laboratorios  
 
Nº de Usuarios: 1400 alumnos               
Nº de Turnos: 2 Turnos; 700 alumnos por turno  

Cálculo Nº de Paralelos Aulas teóricas:   

Aulas Teóricas (norma): 30 a 35 alumnos/Aula  
Nº Paralelos AT= 700 / 30 = 23.33 paralelos 

Cálculo Nº de Paralelos Aulas teóricas:  

Aulas Laboratorios (norma): De 20 a 25 alumnos/ Lab. 
Nº Paralelos LAB = 700 / 25 = 35 paralelos 

6 Hrs día * 6 días semana  
Hrs disponibles: 36 hrs. a la semana  

Aplicación fórmula: 
Aula teórica = Nº paralelos * Carga Horaria 
         Hrs. Disponibles * niveles 

Aula teórica = 23.33 * 60    =  1400 = 6.50 aulas  = 7 aulas 
  36 * 6             216 

Aplicación fórmula: 
Lab = Nº paralelos * Carga Horaria 

Hrs. Disponibles * niveles 

Lab = 35 * 41   =   1435  =    6.64 Lab  = 7 Laboratorios 
            36 * 6         216 

Por lo tanto realizamos una distribución de la siguiente manera: 

 8 Aulas 
 4 Laboratorios 
 4 Talleres 

. 
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Cálculo Nº de Paralelos Aulas teóricas:  

Aulas Laboratorios (norma): De 20 a 25 alumnos/ Lab. 
Nº Paralelos LAB = 700 / 25 = 35 paralelos 

6 Hrs día * 6 días semana  
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Aula teórica = Nº paralelos * Carga Horaria 
         Hrs. Disponibles * niveles 

Aula teórica = 23.33 * 60    =  1400 = 6.50 aulas  = 7 aulas 
36 * 6             216 

Lab = Nº paralelos * Carga Horaria 
Hrs. Disponibles * niveles 

Lab = 35 * 41   =   1435  =    6.64 Lab  = 7 Laboratorios 

Por lo tanto realizamos una distribución de la siguiente manera: 



5.3.  Descripción Del Proyecto. 
5.4.  Programa de necesidades. 
Población Potencial: Nº de Usuarios: 1400 alumnos 

CENTRO TECNOLOGICO INDUSTRIAL 

El proyecto educativo: “Centro Tecnológico Industrial” proporciona una 
educación Técnica superior basada en los principios humanos, científicos, 
técnicos y culturales que formen integralmente al educando, y lo preparen 
para el trabajo especializado, con ello promover el desarrollo integral del
estudiante del distrito y la ciudad de El Alto. 

AREAS DEL PROYECTO: 

El proyecto se distribuye en diferentes módulos de acuerdo a las actividades 
que se desarrollan en cada uno de los bloques, contara con plazas de 
ingreso, áreas verdes, recorridos. Estacionamientos, un área deportiva,  un 
área para la  Administración, un bloque de Aulas, una  área tecnológica; en
el que se encuentran los talleres, laboratorios y gabinetes, una cafetería y 
           una sala de usos múltiples y finalmente espacios de servicio sanitario  
           repartidos en cada uno de los niveles.   

32

CENTRO TECNOLOGICO INDUSTRIAL 

El proyecto educativo: “Centro Tecnológico Industrial” proporciona una 
educación Técnica superior basada en los principios humanos, científicos, 
técnicos y culturales que formen integralmente al educando, 
para el trabajo especializado, con ello promover el desarrollo integral de
estudiante del distrito y la ciudad de El Alto. 

AREAS DEL PROYECTO: 

El proyecto se distribuye en diferentes módulos de acuerdo a las actividades 
que se desarrollan en cada uno de los bloques, contara con plazas de 
ingreso, áreas verdes, recorridos. Estacionamientos, un área deportiva,  un 



MODULO ADMINISTRATIVO: 
Está ubicado en el bloque de ingreso principal, dividido en dos sub áreas 
administrativas una para cada turno, cada área cuenta con los siguientes 
ambientes: 
Dirección, Secretaria, jefatura, Secretaria, Archivo y Kardex y una sala de 
reuniones.  

MODULO DE AULAS 
Este módulo se ubica en el segundo nivel, consta  con ocho aulas, dos aulas 
para cada carrera, una sala audiovisual, y un área destinada para docentes 
y un centro de estudiantes además  cuenta con baterías de servicio sanitario 
para hombres y mujeres.  

MODULO DE AREA TECNOLOGICA 
En este bloque se ubican los talleres y Laboratorios con sus respectivos 
gabinetes, y vestidores para las 4 carreras técnicas, una Biblioteca con sus 
dependencias y una sala de computación, ubicados en la planta baja. 

MODULO DE CAFETERIA 
Está ubicado en la planta baja frente al bloque administrativo,  cuenta con 
una sala para los comensales y otra para sus dependencias; como ser la 
cocina, una despensa para los insumos alimenticios y vestidores. 

SALA DE USOS MULTIPLES 
Es un espacio muy necesario e importante para las actividades socio 
culturales del establecimiento; cuenta con escenario, camerinos, servicios 
sanitarios, estar y cuarto de sonido 

AREA DE SERVICIOS COMPLEMENTARIOS. 
En esta área se encuentran los servicios sanitarios para hombres y mujeres 
y depósitos, una caseta de control al ingreso del establecimiento y una 
portería.  

AREA  DEPORTIVA. 
Dentro el área de recreación, en exteriores, se encuentra el área deportiva   
que alberga una cancha de voleibol y un poli funcional. 

AREAS VERDES Y RECREACION PASIVA 

                Dentro del área de recreación, se encuentra un mirador, y jardineras             
                en todo  el perímetro del establecimiento, que permiten la relajación  
                el descanso y  meditación.  
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5.5.  Premisas De Diseño  
5.5.1.  Premisas morfológicas 
Los rasgos elementales que tendrá la forma de la propuesta arquitectónica.
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5.5.2.  Premisas Funcionales 

Mediante estas premisas se define la relación que existe entre el espacio y la 
necesidad que busca satisfacer, así como la interrelación entre los distintos 
ambientes. Debe definirse. 

35



36



5.5.3. Premisas Tecnológicas 

Estas premisas definen los materiales y la tecnología que serán empleados 
en el proyecto.  
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5.4.4.-  Premisas Paisajísticas Y Ambientales. 
Otra premisa que puede tomarse en cuenta es la referida al ambiente natural 
(paisajística) y que dota de un criterio organizador a los elementos naturales 
que intervendrán en el diseño del proyecto.  
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CAPITULO 6  PROPUESTA DE DISEÑO. 

6.1. Organigrama  de funciones de conjunto 

PLANTA BAJA 

39

  INFORMACIONES

ADMINISTRACION

        AUDITORIO

PLANTA BAJA

 INGRESO

      TALLERES

VESTUARIO GABINETE

 INGRESO INGRESO INGRESO INGRESO

HA
LL

  P
RI

NC
IP

AL
HA

LL
  P

RI
NC

IP
AL

HA
LL

  P
RI

NC
IP

AL

 SERVICIO SERVICIO SERVICIO SERVICIO SERVICIO SERVICIO SERVICIO SERVICIO SERVICIO SERVICIO SERVICIO SERVICIO SERVICIO SERVICIO SERVICIO SERVICIO SERVICIO SERVICIO SERVICIO SERVICIO SERVICIO SERVICIO
SANITARIOSANITARIOSANITARIOSANITARIOSANITARIOSANITARIOSANITARIOSANITARIOSANITARIOSANITARIOSANITARIOSANITARIOSANITARIOSANITARIOSANITARIOSANITARIO

BIBLIOTECABIBLIOTECABIBLIOTECABIBLIOTECA

        AUDITORIO        AUDITORIO        AUDITORIO        AUDITORIO



       PLANTA ALTA

P
A

S
IL

LO

BLOQUE AULASBLOQUE AULAS

PLANTA  ALTA 

40

P
A

S
IL

LO
P

A
S

IL
LO

P
A

S
IL

LO



6.2.  Programa Arquitectónico 

6.2.1.-  PROGRAMACION CUALITATIVA Y CUANTITATIVA
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6.2.2. Datos técnicos 

               Superficie del terreno:   16521.2830 m2 
             Superficie construida:    3898.28 m2 
             Superficie sin construir: 12623.00 m2 
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6.2.3.  Carreras técnicas que ofrecerá: 
 
 MECANICA AUTOMOTIZ 
 ELECTROMECANICA 
 INFORMATICA INDUSTRIAL 
 CONSTRUCCION CIVIL 

6.3.     Hipótesis formal 

El volumen se genera a partir de una figura rectangular como modulo base 
sobre una rejilla, en un espacio bidimensional, atreves de un proceso de 
composición arquitectónico se obtendrá el producto deseado. 

                    Proceso de composición bidimensional   
·  

· Rotación del módulo base a noventa grados 
· Repetición de figuras, horizontal y vertical 
· Reducción del módulo base en un solo sentido. 
· Unión de lados laterales de la figura 
· Superposición de figuras 
· Repetición y ritmo de las figuras en sentido ortogonal  

en dos sentidos. 
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El volumen se genera a partir de una figura rectangular como modulo base 
sobre una rejilla, en un espacio bidimensional, atreves de un proceso de 
composición arquitectónico se obtendrá el producto deseado. 

                    Proceso de composición bidimensional   

· Rotación del módulo base a noventa grados 
· Repetición de figuras, horizontal y vertical 
· Reducción del módulo base en un solo sentido. 
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La composición del producto final describe un ciclo cerrado de figuras unidas 
en sus lados, como se muestra en la figura. 

Producto final 
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6.4.    Planos arquitectónicos 
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6.5. Perspectivas.
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