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RESUMEN

El presente trabajo se realizé en la tematica de la floricultura es una de las
actividades agroempresariales con mayor potencial para los paises en vias de
desarrollo. A pesar de las limitaciones existentes y las experiencias negativas de
las décadas pasadas, la floricultura en Bolivia ofrece un gran potencial para
desarrollarse como una cadena agroproductiva de alto valor y productividad, se
constituird en un marco referencial para las futuras intervenciones, publicas y
privadas. La investigacion tuvo el objetivo de determinar la dosis adecuada de
acido giberélico para inducir el incremento del tamafio en boton floral de la rosa de
corte, mediante la utilizaciéon de diferentes dosis de acido giberelico (GA3), las
variables evaluadas fueron la longitud, didmetro del boton floral y namero de
pétalos, se utilizé un disefio de bloques al azar con tres tratamientos (500, 750 y
1000ppm GA3) mas un testigo sin tratamiento, realizando cinco repeticiones para
cada tratamiento, los resultados fueron sometidos a analisis de varianza, el cual
demostré que existieron diferencias estadisticas significativas entre tratamientos
para las variables evaluadas, por lo que se procedid a realizar una prueba

multiples de medias Tukey.

Con base a los resultados encontrados, el tratamiento con 750 ppm de acido
giberelico, mostro una respuesta significativa al aumento en longitud, diametro y
namero de pétalos del boton floral, la longitud promedio del botoén floral fue de 4,55
cm, para una dosis de 750 ppm de GA3 y un didmetro promedio de 2,85 cm, para
la misma dosis un aumento en crecimiento de la longitud del botén floral en la
variedad freedom con 750ppm de acido giberélico AG3 fue de 4,60 cm. comparado
con el testigo cuya media fue de 4,0 cm. La dosis que produjo un aumento del 2,6
% del diametro del boton floral en la variedad freedom es de 750 ppm de
acidogibereélicoAG3 la cual llego a alcanzar un promedio de 2,86 cm. comparado
con el testigo cuyo valor medio fue de 2,57 cm. La dosis que produjo un aumento
del 21% en numero de pétalos del boton floral en la variedad freedom es de 750
ppm de &cidogiberélico AG3 la cual llego a alcanzar un promedio de 61 nimero de

pétalos comparado con el testigo cuyo valor medio fue de 22 niumero de pétalos.



Juana Cuba Salas Tesis de Grado

SUMMARY

This work was done in the theme of the flower is one of the agribusiness activities
with the greatest potential for developing countries. Despite the a limitations and
negative experiences of the past decades, the flower industry in Bolivia has great
potential to develop as a high-value production chain and productivity, will
constitute a framework for future interventions, public and private. The research
aimed to determine the proper doses of gibberellic acid to induce the increased
size of the pink flower bud cutting, using different doses of gibberellic acid (GA3),
the variables were the length, diameter flower bud and number of petals, design
was used randomized block with three treatments (500, 750 and 1000ppm GA3)
plus an untreated control, performing five repetitions for each treatment, the results
were subjected to analysis of variance, which It showed that there were statistically
significant differences between treatments for the variables evaluated, so we
proceeded to perform a multiple mean test Tukey.

Based on the results, treatment with 750 ppm gibberellic acid showed a significant
response to the increased length, diameter and number of petals of the floral
button, the flower bud average length was 4,55 cm, for a dose of 750 GA3 ppm
and an average diameter of 2,85 cm, for the same dose increased length growth
flower bud in the freedom of choice with gibberellic acid GA3 750ppm was 4,60
cm. compared with the control which averaged 4,0 cm. The dose that produced an
increase of 2,6% of the diameter of the flower bud is in the range of 750 ppm
freedom of gibberellic acid AG3 which came to reach an average of 2,86 cm.
compared with the control whose average value was 2,57 cm. The dose which
produced a 21% increase in number of petals on the flower bud variety is 750 ppm
freedom of acidogiberélicoAG3 which came to reach an average of 61 petals

number compared to the witness whose average number was 22 petals.
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1. INTRODUCCION

La floricultura es una rama especializada de la horticultura dedicada al estudio y la
practica de cultivar flores de corte, follaje, plantas anuales, plantas perennes y
plantas en maceta bajo invernadero y/o a la intemperie, mejorar sus
caracteristicas estéticas y comercializarlas.

La floricultura es una de las actividades agroempresariales con mayor potencial
para los paises en vias de desarrollo. A pesar de las limitaciones existentes y las
experiencias negativas de las décadas pasadas, la floricultura en Bolivia ofrece un
gran potencial para desarrollarse como una cadena agroproductiva de alto valor y
productividad, se constituirA en un marco referencial para las futuras
intervenciones, publicas y privadas, en esta importante cadena.

Bolivia esta ubicada en el Centro de América Latina y tiene zonas agricolas que
presentan ventajas comparativas y condiciones agras ecoldgicas aptas para

produccion de flores de corte, tanto en climas templados como sub- tropicales.

La floricultura boliviana genera fuentes de empleo directo e indirecto, se estima
gue solo en los valles de Cochabamba mas de 8.000 personas dependen de esta
industria y, aproximadamente, 15.000 a nivel nacional; cifra que incluye a todos los
actores de la cadena: proveedores de servicios, comerciantes mayoristas y
minoristas. Buena parte de la floricultura nacional es llevada adelante por
medianos y pequefios floricultores, cuya produccién esta destinada al mercado

nacional (Gabriel Gonzalo Diez de Medina Fernandez de Cordova, 2007).

Debido a sus condiciones climéticas la produccion de Rosas es limitada en el
departamento de La Paz, al igual que otros cultivos agricolas, durante el proceso
de produccion, se presentan problemas fitosanitarios, provocados por plagas y

enfermedades que disminuyen la cantidad y calidad de este producto.

En el departamento de La Paz se han realizado muy pocos trabajos sobre la
produccion de rosas, teniendo como condicionante las condiciones
medioambientales. Siendo los valles de rio abajo (Mallasa, Jupapina, Huajchilla y

Valencia y otros) los que reunen las condiciones favorables para el desarrollo de

10
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este cultivo (Paye, 2009). Sin embargo, la produccién de cultivos agricolas de ciclo
corto (lechuga, rébano, broécoli, betarraga y otros) es la principal actividad
productiva de estos valles justificando su productividad por sus altos rendimientos
(PDM, 2007).

La produccién de rosas ornamentales bajo ambientes atemperados (carpas
solares) se constituyen en una alternativa viable ante la intensa produccion
agricola, considerando un mayor beneficio econdmico ante la agricultura
tradicional (Paye, 2006). Sobre este tema Mendoza, (2004), menciona que la
incorporacion de fitohormonas en la floricultura, coadyuva a un mejor desarrollo
del organo floral, incrementando su fragancia, vistosidad y desarrollo vegetativo.
Justificando la incorporacion de estos compuestos por los altos rendimientos

comerciales que brinda esta produccion.

En este sentido la presente investigacion esta dirigida a evaluar el efecto de acido
giberélico a diferentes concentraciones en la produccion de tres variedades de
rosas de corte (rosa sp.) bajo ambiente temperado en el Centro Experimental de
Cota-Cota.

ANTECEDENTES

A partir del afio 1978, empiezan a producirse paulatinos cambios tecnoldgicos en
la floricultura Nacional. Estos cambios basicamente se refieren al empleo de
nuevos sistemas de produccion agricola, como por ejemplo: El inicio de los
cultivos de flores de corte bajo invernadero y la utilizacion de nuevos sistemas de
riego, la adopcion de nuevas técnicas en el manejo cultural de los cultivos, y la
introduccién de numerosas variedades de flores de corte en los valles y tropicos
de Bolivia, procedentes principalmente de Europa, Estados Unidos y Centro
Ameérica. En este proceso, desde el pre expectativo del cambio tecnoldgico,
existen claramente identificados dos periodos en el desarrollo histérico de la

floricultura en Bolivia.

La rosa era considerada como simbolo de belleza por babilonios, sirios, egipcios,

romanos y griegos. Las primeras rosas cultivadas eran de floracion estival, hasta

11
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que posteriores trabajos de seleccion y mejora realizados en oriente (China) sobre
algunas especies, dieron como resultado la “rosa hibrido de té” de caracter
refloreciente. Esta rosa fue introducida en Europa a principio del siglo XVIII en los
barcos que transportaban el té; de ahi su nombre Hibrido de Té. (Fainstein, 1997)
En los ultimos afos, el cultivo de rosas ha tomado gran importancia, debido a su
alta demanda en el mercado exterior, por ello que se han realizado investigaciones
en el area de la calidad de la rosa, como se menciona en la investigacion de
(VELIZ, 2006) quien asevera que al utilizar Acido Giberélico (GA3) de forma
localizada con ayuda de un pincel o esponja sobre el botdén y en dosis de 750 a
1000 ppm, mostré excelentes resultados en elongacion de tallos.

Las empresas que producen rosas de exportacion precisan optimizar los factores
costo y tiempo para mejorar la rentabilidad, por lo cual, es fundamental fomentar el
conocimiento mediante investigaciones que nos den como resultado la mejora del
costo — beneficio de las empresas. La carencia de investigaciones en las ultimas
décadas, sobre la utilizacibn de hormonas vegetales en el cultivo de rosas,

sustenta el hecho de la utilizacién de bibliografias antiguas en el presente estudio.

Las rosas se encuentran entre los cultivos ornamentales mas importantes desde el
punto de vista econdmico; sin embargo, desde que se iniciaron los cultivos con
miras a la exportacion, el crecimiento del sector ha sido permanente. Segun datos
de la Asociacion Nacional de Productores y Exportadores de Flores
(Expoflores).La utilizacion de hormonas vegetales es una alternativa innovadora
para lograr un mayor crecimiento del botén de la rosa en La Paz Bolivia,

incrementando la calidad de la misma.

Las hormonas naturales constituyen un papel muy importante en la expresion
fenotipica de los cultivos ya que éstas actian como mensajeros entre el genomio y
el ambiente, porque son compuestos que son sintetizados por las plantas en
concentraciones micro molares o menores, las cuales provocan respuestas
fisiol6gicas especificas ya sea en forma local o bien son traslocadas a otras

regiones de la planta para modificar su crecimiento y desarrollo; por ejemplo,

12
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cuando la planta estd expuesta a condiciones de sequia o bajos niveles de
humedad, se estimula la sintesis del acido abscisico, el cual actua sobre la
activacion de los genes especificos de resistencia a dichas condiciones en el
interior de la planta. Las empresas que producen rosas de corte de exportacion
precisan optimizar los factores costo y tiempo para mejorar la rentabilidad, por lo
cual es fundamental fomentar el conocimiento mediante investigaciones que nos

den como resultado la mejora del costo — beneficio de las empresas.

13
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1.1. OBJETIVOS
1.1.1. Objetivo General

e Determinar la dosis adecuada de acido giberélico para inducir el incremento
del tamafio en boton floral de la rosa de corte (Rosa sp.) bajo ambiente

temperado en el Centro Experimental de Cota-Cota.

1.1.2. Objetivo Especifico

e Determinar la dosis optima de acido giberélico (AG3) que induzca en el

desarrollo de la longitud del botén floral enrosa de corte (Rosasp).

e Establecer la dosis optima de &cido giberélico (AG3) que induzca en el

desarrollo del diametro del boton floral en rosa de corte (Rosa sp).

e Determinar la dosis optima de &cido giberélico (AGs) que induzca en el

desarrollo de niumero de pétalos en rosa de corte (Rosa sp).

e Realizar el andlisis econémico de costo — beneficio en el cultivar rosa de
corte (Rosa sp), en ambiente temperado bajo la influencia del acido
giberélico(AG3).

HIPOTESIS

e Hoy: La dosis optima de acido giberélico (AG3) que indica el desarrollo de la

longitud del boton floral en la rosa de corte (Rosa sp), es la misma con

todas las dosis aplicadas.

e Hp: La dosis Optima de acido giberélico (AG3s) que induce al desarrollo del
didmetro del boton floral en rosas de corte es la misma con cualquier nivel

de dosis aplicada.

e Hp: La dosis Optima de acido giberélico (AG3) que induce al numero de
pétalos en rosas de corte (Rosa sp) es la misma con cualquier nivel de

dosis aplicada.

e Ho: No existe una diferencia econdmica notable en costo — beneficio en la

produccion de rosas de corte utilizando niveles de dosis de &cido giberélico.

14
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2. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1. Origen

La rosa era considerada como simbolo de belleza por babilonios, sirios, egipcios,
romanos y griegos. Aproximadamente 200 especies botanicas de rosas son
nativas del hemisferio norte, aunque no se conoce la cantidad real debido a la
existencia de poblaciones hibridas en estado silvestre (Aguilera, 2002).La
clasificacion se complica debido a la gran cantidad de nombres publicados,
muchos ellos inconsistentes y mal definidos. El desarrollo de hibridos por
entrecruzamiento durante muchos siglos, hace casi imposible distinguir las
especies puras de los hibridos, asi como también las rosas de jardin con nombres

latinos y los sinbnimos (Hoog, 2003).

Las primeras rosas cultivadas eran de floraciébn en época de verano, hasta que
posteriores trabajos de seleccion y mejora realizados en oriente sobre algunas
especies, fundamentalmente Rosa gigantea y R. chinensis dieron como resultado
la "rosa de té" de cardcter floreciente. Esta rosa fue introducida en occidente en el
afo 1793 sirviendo de base a numerosos hibridos creados desde esta fecha

(Aguilera, 2002).

2.2. Taxonomiay morfologia
Perteneciente a la familia Rosaceae, cuyo nombre cientifico es Rosa sp.

Cuadro 1. Clasificacion botanica.

Reino Vegetal
Divisién Espermatofitos
Subdivisidn Angiospermas
Clase Dicotiledéneas
Orden Rosales
Familia Rosaceas
Tribu Roseas
Género Rosa

Especie Sp.

Fuente: Yong (2004)
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Las rosas son arbustos lefiosos con hojas compuestas que brotan en disposicion
espiral sobre los tallos con respecto a la flor principal. Los brotes o tallos

generalmente tienen algunas hojas labiales en la base (Hoog, 2003).

Actualmente, las variedades comerciales de rosa son hibridos de especies de rosa
desaparecidas. Para flores de corte se utilizan los tipos de te hibrida y en menor
medida los de floribunda. Los primeros presentan largos tallos y atractivas flores
dispuestas individualmente o con algunos capullos laterales, de tamafio mediano o

grande y numerosos pétalos que forman un cono central visible.

Los rosales floribunda presentan flores en racimos, de las cuales algunas pueden
abrirse simultaneamente. Las flores se presentan en una amplia gama de colores:
rojo, blanco, rosa, amarillo, lavanda, etc., con diversos matices y sombras. Estas

nacen en tallos espinosos y verticales.

2.3. Fenologia de rosa
La rosa es una planta perenne que forma tallos florales continuamente, con

variaciones en cantidad y calidad, presentando diversos estadios de desarrollo
gue van desde una yema axilar que brota siendo la base estructural de la planta y
de la produccién de flores, hasta un tallo listo para cosechar. Las yemas ubicadas
en las hojas superiores de un tallo con frecuencia parecen ser mas generativas,

mientras que las yemas inferiores son vegetativas. (Hoog, 2001)

El periodo floral, que coincide con una variacion del color del tallo y hojas d rojo a
verde, seguido de los estadios fenoldgicos llamados arroz sobre diametro de
0,4cm. Arveja 0,5 — 0,7 cm., garbanzo 0,8-1,2 cm, raya color (muestra color). En

razon a la similitud de los tres primeros estadios con el tamafio del botén floral.

El estadio raya color indica el momento cuando se separan ligeramente los
sépalos por el efecto del crecimiento del botén dejando ver el color de los pétalos,

el corte: el momento en que la flor llega a un punto de apertura comercial.
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2.4. Adaptacion ecoldgica

La rosa crece en gran cantidad de condiciones climaticas, pero para su cultivo
comercial requiere de condiciones ecoldgicas especiales. Bolivia cuenta con
region donde su cultivo se puede realizar a un nivel 6ptimo, dichas regiones son:
los valles, del departamento de Cochabamba y la de La Paz y otras regiones que

por sus condiciones dan un ambiente adecuado al cultivo.

2.5. Formacién y manejo de plantas

Figura 1. Formacién de plantas de rosa

at
e
’

W\ 2
‘X\

[Joton Grreya, ~". ‘,J 4

Fuente: Elaboracion propia

La formacién depende del tipo de plantas que tengamos:

Plantas con 3y 4 basales:

Ya vienen listas para subirlas, llamadas de 3X o 4X, su primer manejo es
protegerlas para una buena brotacién y continuar con su estructura, muchos

floricultores prefieren descabezar los tallos de rosa de este segundo piso

madurarlos un poco con desyemes hasta que brote la yema mejor, mas o menos a
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30-40 cms, la que corresponde a la hoja mas perpendicular, pinchar sobre esta
yema y dejar para produccién estos brotes que van a ser el soporte del tercer piso.

Cuando las plantas vienen con una buena reserva y su arranque es bueno,
algunos agricultores prefieren sacar unas florcitas aunque sean cortas, en este
primer piso y asi mejoran un poco su flujo de caja que para este momento esta
bajo, por la inversion en el costo de las plantas; hay que tener cuidado de no ser
ambicioso en este estado de la planta porque se puede perder el objetivo de una

buena formacion que mas adelante va a significar mejores ingresos.

Cabe anotar que con el precio de las plantas hay que considerar las regalias que
cobran los duefios de las variedades, los cuales no son nada despreciables. Los
obtentores de las variedades de rosas cobran los famosos Royalties por el
esfuerzo hecho en conseguir las rosas mas acordes al mercado, la de mejor
duracion, apertura, color, largo, resistencia a plagas y enfermedades, tamafio del
botén e inclusive fragancia; trabajo de muchos afios de esfuerzos y pruebas en

cruces genéticos de variedades.

La gama de nuevas variedades en el mercado, cada vez mas mejoradas, hace la
urgencia de la renovacion permanente de estas, lo que nos lleva de nuevo a la

necesidad de sistemas de renovacion y siembra muy agiles.

De 3- 4 basales
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Estas plantas son més sencillas de formar, pues ya tienen los basales necesarias
para soltarlas a produccion rdpidamente, son mucho mas caras y se consigue
amortizar su costo por el hecho de que puedes obtener flores mas rapido con una
estructura casi lista, sin embargo el precio tan alto que ponen las casas

comerciales obligan a buscar economia en las plantas a sembrar.

2.6. Cortes y manejo de plantas

Corte subiendo o bajando:

Corte subiendo siempre sobre la mejor yema, la de la hoja de 5 foliolos mas
perpendicular, mas o menos 40 cm de la base. Generalmente se comienza a subir
en el verano después de las fiestas de mayo y hasta el corte para Valentin. De
todos es conocido que la mayor parte de los floricultores preparan su mayor

cosecha para la fiesta de Valentin, que es cuando el precio de la flor esta mejor.

Después de cada corte y dependiendo del ciclo de la variedad y de la zona,
debemos esperar la siguiente flor a los 80 dias (valor promedio); las podas
masivas para Valentin deben entonces hacerse alrededor del 5 de noviembre para

obtener una cosecha apuntada al 27 de enero, mas 0 menos.

Los picos en rosas son una curva con 3-4 dias antes y 3-4 dias después del punto
maximo, con retorno de nuevo con menos altura de pico y mas regado, la tercera
vez del pico, disminuye alin mas su punto maximo y asi sucesivamente, hasta que
se riega completamente la cosecha, esto se cumple siempre y cuando no

metamos tijera porgue recordemos que cada corte programa una nueva flor.

Este hecho hace dificil que después de tener estos picos de produccién podamos
no tener, una cantidad de flor para una época ya no deseada. Esto obliga a perder
mucha flor o bajar los precios por exceso de oferta, algunos floricultores hacen el
famoso “re cut”’ que consiste en volver a cortar sobre cortes hechos para abrir las

cosechas.

De acuerdo a lo visto podriamos empezar a subir en el mes de Junio con lo cual

acabamos en el mes de noviembre subiendo 2 niveles para poder cortar bajando
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en la cosecha de Valentin, con buenos largos porque bajamos cortando y
abundante flor porque estamos en un piso de maxima productividad, tendremos
posiblemente muy buenos ingresos.

Figura 2. Cortes de unarosa

Ultimo corte subiendo
Cosecha de flores cortas

Cosecha de flores largas
Primer corte bajando

Subiendo, cosecha de flores
coitas

Subiendo. pinch en tiemo

Subiendo. descabece en
arveja

El primer corte bajando podria ir a la yema inmediatamente anterior del altimo
corte, por debajo de la horqueta y asi sucesivamente, bajamos de nuevo los dos
niveles. Si necesitamos renovar un piso inferior bajamos alin mas buscando una

buena yema, pero solo para renovacion.

De nuevo el follaje es la clave del proceso, cuando se maneja produccion
constante, se maneja la planta de acuerdo a sus exigencias, subiendo o bajando
segun lo permita la planta, siempre buscando la mejor yema y el mejor resultado.
Conoci cultivos manejados en primero y segundo piso, obligando a la planta a un
“basaleo” constante, donde la baja productividad era justificada por un incremento
en el precio, este sistema debe funcionar muy bien para plantas en hidroponico y

rapida renovacion.

2.7. Principios de poda de los rosales
Tipos de rosales

De todos los grupos de rosales existentes aqui se trataran los mas comunes.

Dado que la terminologia puede ser un poco confusa y excede de las pretensiones
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de este tema, hablaremos de los siguientes tipos: los rosales arbustivos y los
rosales trepadores.

Los arbustivos o de pie bajo o injertados, que son los mas comunes, incluyen los
hibridos de té (grandes flores mas o menos sencillas), floribundas y polyanthas
(flores menores y en ramilletes); miniaturas (como los anteriores pero de tamafo
reducido); en arbolito o de pie alto (variedades de los grupos anteriores injertados
sobre un pie alto de rosal silvestre). Los trepadores que trataremos son los
derivados de hibridos de té y polyanthas (son los trepadores mas comunes,

aunque hay otros, mas raros y que requieren otro tipo de poda distinto).

Los rosales, cualquiera que sea su variedad, tienden a brotar constante y
fuertemente desde la base pero con los afios los tallos se van debilitando al tener
la competencia de los tallos nuevos. Con el tiempo, sin ninguna poda, el rosal se
convierte en una gran marafia de ramas vivas y muertas y con una reducida
floracion de escasa calidad. La poda del rosal pretende acelerar este proceso
natural, eliminando los tallos viejos constantemente, lo que favorece la aparicion

de otros fuertes y nuevos, que floreceran abundantemente.

Por otro lado, la forma del rosal es muy importante para una correcta insolacion y
aireacion que favoreceran la floracion y resistencia a las enfermedades. Para ello
los rosales de pie bajo y arbolitos se deben podar dandoles una forma de vaso,
esto es, con unas pocas ramas principales que se abren hacia afuera de forma
que el centro quede bastante abierto. Los trepadores se podaran y guiaran de
forma que las ramas estén suficientemente separadas y cubran homogéneamente

toda la superficie que ocupan.

Se podan con tijeras de una mano, bien limpias y afiladas, que se desinfectaran a
menudo (lo ideal es cada vez que se poda un ejemplar), y siempre tras podar una
rama o rosal enfermo. En caso de tocones o ramas muy gruesas, sera necesario
usar unas tijeras de dos manos.

Se eliminaran siempre las ramas y tocones muertos o enfermos, hasta la parte

viva y sana. También las ramas mal formadas, cruzadas, débiles o dafnadas.
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Practicamente todos los rosales comercializados son injertados sobre un rosal
silvestre o portainjerto que aporta vigor y resistencia a la parte superior o parte
productiva del rosal (injerto). En el caso de los rosales en arbolito, el portainjerto
comprende las raices y el tronco, sobre el que se han injertado una o varias
yemas en la parte superior. Este portainjerto tiene tendencia a emitir brotes, que
se suelen llamar chupones o golosos. Suelen tener un aspecto distinto a del
injerto, con hojas menores y tallos mas espinosos y no producen flores o son de
tipo silvestre, simples y poco llamativas. También suelen ser muy vigorosos y
compiten con el injerto, pudiendo debilitarlo e incluso reemplazarlo. Por ello deben
ser eliminados apenas aparezcan desde su punto de insercion, pues si se deja un
trozo, rebrotan varios mas. En el caso de chupones de raiz es conveniente

escarbar con cuidado hasta llegar a su insercidon con la raiz y cortarlo desde su

W/

base.

7 -
7/ AAS
)

)

I

Figura 3. .Corte correcto de los chupones en un rosal de pie bajo y arbolito,
respectivamente

2.8. Epoca de poda
Los rosales se podan en dos épocas, la época vegetativa (de primavera a otofio) y

la de reposo (invierno):

Epoca vegetativa

Tras las floracién se eliminaran las rosas marchitas lo mas pronto posible. Por un
lado la produccion en ellas de frutos (escaramujos) resta fuerzas a la planta y por
otro lado al cortarlas, se estimula la rotacion de las yemas que hay por debajo y
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una nueva floracién en aquellas variedades que la presentan (reflorecientes o
remontantes).
Los chupones se deben eliminar apenas aparezcan. También se cortaran aquellos

brotes abortados (brotes que crecen pero no dan flor).

Epoca de reposo

En esta época se realiza la poda més fuerte en la mayoria de los rosales. En
lugares con inviernos suaves se pueden podar desde finales de noviembre. Sin
embargo, en lugares frios se deben podar al final del invierno, cuando pase el
peligro de heladas fuertes; lo ideal es cuando las yemas superiores comienzan a

hincharse (febrero o incluso marzo).

Esto se debe a que las propias hojas y ramas superiores sirven de proteccion
frente a los frios de las partes mas bajas. Ademas, en caso de brotacion y
posteriores heladas tardias, éstas pueden provocar la destruccién de las yemas
superiores. Si el rosal no fue podado todavia, con la poda se eliminan estas yemas
dafiadas y seran las inferiores, intactas, las que produciran la nueva vegetacion.
En cambio, si el rosal fue podado prematuramente, las yemas bajas que se han
respetado seran las afectadas por la helada, y el rosal se vera obligado a formar

nuevas yemas, lo que implica un retraso en la floracion y su debilitamiento.

Forma de hacer los cortes

Los cortes de ramas vivas deben hacerse por encima de una yema, lo que
estimulara su brotacién. En el caso de querer eliminar totalmente una rama, el
corte se hara lo mas cerca posible de su insercién, sin dejar tocén ni dafar la rama

gue la sustenta.

Los cortes sobre yemas se haran a 6-10 mm por encima de una yema fuerte y
bien orientada (hacia afuera), con una inclinaciéon de 45° (de forma que una gota
de agua escurra hacia el lado contrario de la yema). Si se hace mas cerca o con
inclinacion contraria la yema puede morir; si mas lejos se formara un mufion que

consumira energias antes de morir y puede ser entrada de enfermedades.
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Aunque a veces las yemas son poco visibles, se encuentran siempre en las axilas
de las hojas (zona que hay entre la insecion de la hoja en la rama y ésta). A veces
la hoja ha caido pero podemos ver la yema junto a la cicatriz dejada. A estas
yemas se las llama proventicias, y se han formado a la misma vez que se ha
desarrollado la rama donde estan situadas. Ademas los rosales poseen la
caracteristica de emitir abundantes yemas adventicias, esto es, yemas que

aparecen en cualquier otro sitio generalmente como respuesta a la poda.

En caso de ramas enfermas o dafadas, se deben cortar hasta una parte sana, en
donde la médula (parte central de la rama) sea maciza y de color claro, no marrén

(sintoma de enfermedad).

Figura 4. Cortes con respecto a la yema

—

Corte por encima de una yema:

Corte correcto: distancia, angulo y sentido de la inclinacién correctos
Corte incorrecto: demasiado cerca de la yema
Corte incorrecto: demasiado lejos de la yema

Corte incorrecto: sin inclinacién

o bk 0N PE

Corte incorrecto: sentido de la inclinacidon incorrecta

Las flores se cortan por encima de la 12 yema que hay debajo, o la 22 a lo sumo (si
la 12 es débil o esta dafiada). Eliminar mas rama conlleva eliminar mas hojas que

estan produciendo; si se corta menos, los pedunculos moriran solos consumiendo
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energias. En el caso de rosales con flores en grupos se eliminara todo el grupo
junto.

Sin embargo en lugares con inviernos frios no deben eliminarse las flores tardias,
de finales de otofio, para no estimular la brotacion de las yemas, que se helarian
después. Tampoco se eliminaran en aquellos rosales que presentan frutos

decorativos, para que éstos se formen y queden adornando la planta en invierno.

2.9. Técnicas de poda

Rosales de pie bajo vy derivados

Estos rosales, los mas comunes de los cultivados, florecen en la madera del afio.
Por ello las técnicas de poda son similares para todas las variedades, con

pequefias variaciones.

Poda de formacion

Si la plantacion se realiza con ejemplares a raiz desnuda o con cepellén, en
invierno, es necesaria una ligera poda; generalmente los rosales en contenedor ya

vienen formados y no la necesitan.

En esta época juvenil lo que se pretende es primar que el rosal arraigue y
desarrolle una buena estructura tanto radicular como aérea, la floracién en esta
época carece de importancia. Se trata de conseguir que el rosal adquiera una
forma de vaso, con 3-6 ramas principales abiertas hacia el exterior. A estas ramas

estructurales se les suele llamar pulgares.

En el momento de la plantacibn se eliminaran todas las ramas débiles o
estropeadas, asi como raices demasiado largas o dafiadas. Los pulgares se

cortan justo por encima de una yema orientada hacia el exterior.

e Los hibridos de té suelen dejarse con 3-4 pulgares con 2-4 yemas cada
uno.
e Los floribundas y polyanthas, por ser mas vigorosos, se suelen dejar con 4-

6 pulgares con 3-5 yemas cada uno.
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e Las miniaturas se podan como los anteriores.

e Los rosales en arbolito, al ser rosales de las variedades anteriores
injertados sobre un rosal silvestre, se podan como las variedades de las
que proceden.

Figura 5. Poda de formacion de un rosal hibrido de té

Poda de mantenimiento

En todos los afios posteriores al de la plantacién se llevaran a cabo las siguientes

acciones:

Los chupones se eliminardn apenas aparezcan, cortando como se ha indicado

mas arriba. En la floracion se van eliminando las flores apenas se marchiten.

Figura 6. Corte correcto de las rosas

En el periodo de reposo se podara en la época conveniente segun la climatologia

de lugar y las pautas explicadas arriba. En todo caso en rosales joévenes, que
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todavia no tienen un buen sistema radicular, si estan en sitios con vientos fuertes
puede ser conveniente eliminar a finales de otofio una porcion de la parte aérea

para evitar desarraigos (hasta el 50% de la longitud total).

Se eliminaran todas las ramas muertas, enfermas, débiles o que se cruzan
(orientadas hacia adentro). El resto de las ramas se podan dejando el siguiente

namero de yemas:

Hibridos de té: 4-5 yemas en los pulgares mas fuertes y 2-4 en los menos.
Polyantha y floribundas, por ser ejemplares mas vigorosos que los anteriores la
poda es menos fuerte. Para conseguir una floracion lo mas larga posible se suelen
dejar los pulgares fuertes con 6-7 yemas unos y otros con 3-5. Los pulgares mas

débiles se dejan siempre con 3-4.

Las miniaturas se podan igual que los anteriores, si bien se puede dejar alguna
yema mas en cada rama (poda mas ligera). Los rosales en arbolito se podan
como las variedades de las que proceden.

Si el rosal esta muy enmarafiado o en caso de podadores inexpertos puede
resultar muy atil reducir previamente el tamafio de la planta a unos 40-50 cm de
altura, cortando todos los tallos, con lo que serd mas facil ver la estructura y
decidir por donde realizar los cortes definitivos.

Figura 7. Poda invernal de un rosal de pie bajo
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Poda de renovacion

Cuando los rosales no se han podado en varios afos, forman una marafa de
ramas vivas y muertas que florecen relativamente poco, con flores mas pequefas
y de poca calidad. Si no son demasiados afios y el injerto no ha sucumbido frente
a los chupones (cosa bastante comun con el paso del tiempo y la falta de poda),
pueden recuperarse mediante una poda de renovacion, que consiste en cortarlos

a ras en invierno (siempre por encima del punto de injerto).

Aunque los mas jovenes y vigorosos podrian soportar esta poda al ras en un afio,
es preferible hacerlo en dos afios. En el primer afio se eliminaran todas las ramas
muertas, débiles, dafiadas y los chupones. La mitad de los tallos restantes se
cortan por la base (por encima del punto de injerto) y se tratan con pintura de poda
para protegerlas de infecciones el resto de ramas se eliminan las ramas laterales
dejando solo la principal. Después se debe acolchar bien con mantillo la base y a
partir de la primavera se debe "mimar” al rosal con entrecavas, riegos y abonos. El
2° invierno se elimina las ramas viejas restantes de la misma manera. De las
ramas nuevas se eliminan las laterales, dejando las principales, asi como las
débiles 0 que se crucen. En afios posteriores ya se puede hacer una poda normal

de mantenimiento segun su variedad.

Rosales trepadores (hibridos de té y polyantha). La mayoria de los rosales
trepadores son derivados de los rosales hibridos de té y polyantha, por lo que

florecen en la madera del afio.

Poda de formacion

El afio de su plantacion no se podan, salvo eliminar alguna rama que se haya
dafiado en el transporte 0 que sea muy débil. Se guian las ramas de forma
conveniente, sujetandolos con bridas, teniendo en cuenta que las ramas verticales
tienden a florecer soélo en la punta, mientras que las horizontales lo hacen en toda
su longitud. Se trata de que el rosal ocupe todo el espacio asignado lo mas posible
y homogéneamente dispuesto. Los dos primeros afios se despuntan las ramas

principales para que ramifiquen.
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Poda de mantenimiento

Los chupones se eliminan apenas aparezcan. Tras la floracion se eliminan las

flores pasadas.

Figura 8. Corte correcto de las rosas pasadas en un rosal trepador

En invierno se eliminan las ramas muertas o débiles. Se dirigen los tallos nuevos
convenientemente. En rosales adultos se eliminan cerca la base los tallos viejos
gue no florecen o lo hacen poco para que salgan brotes basales nuevos que los
sustituyan. Sin embargo conviene ser moderados con los cortes, pues estos
rosales rebrotan peor que los anteriores. Tratar con pintura de poda si los cortes

SOon gruesos.

Poda de renovacion

Es similar a la de los rosales anteriores pero conviene que sean menos drasticos

los cortes, pues tienen menos tendencia a echar nuevos brotes en la base.

2.10. Requerimientos climaticos en rosa de corte bajo ambiente temperado

2.10.1 Temperatura

Para la mayoria de los cultivares de rosa, las temperaturas optimas de crecimiento
son de 170C a 250C, con una minima de 150C durante la noche y una maxima de
280C durante el dia. Pueden mantenerse valores ligeramente inferiores o
superiores durante periodos relativamente cortos sin que se produzcan serios
dafios, pero una temperatura nocturna continuamente por debajo de 150C retrasa
el crecimiento de la planta, produce flores con gran nimero de pétalos y deformes,

en el caso de que abran. Temperaturas excesivamente elevadas también dafian la
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produccion, apareciendo flores méas pequefas de lo normal, con escasos pétalos y
de color mas célido (6).

2.10.2 lluminacion
El indice de crecimiento para la mayoria de los cultivares de rosa sigue la curva

total de luz a lo largo del afio. Asi, en los meses de verano, cuando prevalecen
elevadas intensidades luminosas y larga duracién del dia, la produccién de flores
es mas alta que durante los meses de invierno (Hoog, 2003).

2.10.3 Requerimientos edéficos

Para el cultivo de rosas el suelo debe estar bien drenado y aireado para evitar
encharcamientos, por lo que los suelos que no cumplan estas condiciones deben
mejorarse en este sentido, pudiendo emplear diversos materiales organicos
(Hoog, 2003).

Las rosas toleran un suelo acido, aunque el pH debe mantenerse en torno a 6. No
toleran elevados niveles de calcio, desarrollandose rapidamente las clorosis
debido al exceso de este elemento. Tampoco soportan elevados niveles de sales
solubles, recomendando no superar el 0,15% (Hoog, 2003).

La desinfeccion del suelo puede llevarse a cabo con calor u otro tratamiento que
cubra las exigencias del cultivo. En caso de realizarse fertilizacion de fondo, es

necesario un andlisis de suelo previo (Hoog, 2003).

2.11. Plagas en el cultivo

a) Arafa roja (Tetranychusurticae) Es la plaga mas peligrosa para el cultivo
de rosal ya que la infestacion se produce muy rapidamente y puede producir
dafios considerables (Fernandez, 2000); ataca a los foliolos de las plantas,
cuando el ataque es severo incluso puede encontrarse en los margenes de los
pétalos, (LOpez, 1981). Inicialmente las plantas afectadas presentan un
punteado o manchas finas blanco-amarillentas en las hojas, posteriormente

aparecen telarafias en el envés y finalmente se produce la caida de las hojas,

30



Juana Cuba Salas Tesis de Grado

(Fernandez, 2000). Se desarrolla esta plaga principalmente cuando las
temperaturas son elevadas y la humedad ambiente es baja, (Infoagro, 2008).

La arafia pasa por ocho fases desde el huevo al estado adulto, la temperatura
ideal para que el huevo eclosione es de 18 ° C en la noche y de 22 — 27 ° C en
el dia, (Lépez, 1981). Control. Evitar un grado higrométrico muy bajo unido a
una temperatura muy elevada (méas de 20 ° C), manteniendo estos rangos se
puede liberar depredadores naturales como Phytoseiulus persimilis en los
primeros estadios de infestacion. Debido al elevado nimero de generaciones y
a la superposicion de las mismas, especialmente en verano, los acaricidas
utilizados deben tener accién ovicida y adulticida. Los tratamientos con
acaricidas como dicofol, propargita, etc, dan buenos resultados. Aunque la

materia activa mas empleada es la abamectina, (Infoagro, 2008).

b) Pulgdn verde (Macrosiphumrosae) Son insectos que miden entre 0.5 —
0.7 cm. (La Torre, 1996) de color verdoso que atacan a los vastagos jovenes 0
a las yemas florales; posteriormente muestran manchas descoloridas hundidas
en los pétalos posteriores. Los dafios a la planta pueden variar, asi en primer
lugar ocurre una lesién directa que causa con sus piezas bucales para extraer
elementos nutritivos de las raices, tallos y hojas. Los hospederos muy afectados
con frecuencia se deforman y atrofian, en segundo lugar muchas especies son
transportadoras de virus y en tercer lugar muchas especies secretan una
sustancia dulce en la que se pueden desarrollar hongos, (Lopez, 1981). Un
ambiente seco y no excesivamente caluroso favorece el desarrollo de esta
plaga, (Fernandez, 2000). Control Pueden emplearse para su control especifico

el uso de piretroides.

c) Trips(Frankliniellaoccidentalis) Los trips se introducen en los botones
florales cerrados y se desarrollan entre los pétalos y en los &pices de los
vastagos, (Infoagro, 2008), miden de 1 a 1.5 mm de longitud, son delgados y
finos, poseen seis patas, un par de antenas y dos pares de alas, (Obiol, 1980).

El insecto pica con su estilete mandibular los pétalos, originando una necrosis
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prematura e impidiendo el normal desarrollo de la flor. Al picar las yemas puede
alcanzar las células meristeméaticas, provocando deformaciones en los tallos y
en ocasiones atrofia el boton floral, (Universal de plantas, 1982) las hojas se
van curvando alrededor de las orugas, conforme se van alimentando,
(Fernandez, 2000). Control Es importante su control preventivo ya que produce
un dafio en la flor que deprecia su valor en venta. Los tratamientos preventivos
conviene realizarlos desde el inicio de la brotacion hasta que comiencen a abrir
los botones florales. Para el control quimico son convenientes las
pulverizaciones, de forma que la materia activa penetre en las yemas; se realiza
alternando distintas materias activas en las que destacamos acrinatrin y

formetanato, (Fernandez, 2000).

2.12. Enfermedades en el cultivo

a) Oidio (Sphaerothecapannosa).El primer sintoma de oidio es un manchado
amarillo sobre las hojas o un ampollamiento pequefio sobre las hojas o flores,
ocasionado por lesiones producidas por el hongo, (Marketing Flowers, 1998).
Otros sintomas son: manchas blancas y pulverulentas, las cuales se
manifiestan sobre tejidos tiernos como: brotes, hojas, botén floral y base de las
espinas, las hojas también se deforman apareciendo retorcidas o curvadas,
(Fernandez, 2000).

Es muy importante su control preventivo ya que los ataques severos son muy
costosos de eliminar. Se recomienda utilizar sublimadores de azufre. También
debe controlarse la temperatura y la humedad en el invernadero, evitar la
suculencia de los tejidos y reducir la cantidad de in6culo mediante la eliminacién
de los tejidos infectados. Para tratamientos curativos, se puede emplear

propiconazol, bupirinato y diclofluanida, (Fernandez, 2000).

b) Roya (Phragmidiummucronatum) Esta enfermedad es transmitida por el
viento e infectan las hojas de la rosa a través de las aberturas estomaticas. La
temperatura Optimas para el desarrollo de la enfermedad esta entre 18 — 21° C
y es esencial una humedad continua de 2 — 4 horas para el establecimiento de

la infeccion, (Lender, 1985). La enfermedad se presenta en las hojas y otras
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partes verdes de la planta, se caracteriza por la aparicion de pustulas polvosas
de color naranja en el envés de las hojas para luego tomar una coloracion
negra, (Lender, 1985). Suele aparecer en zonas donde se localiza la humedad.
Una fertilizacién nitrogenada excesiva favorece la aparicion de la roya. Por el
contrario, la sequia estival y la fertilizacion potasica frena su desarrollo,
(Fenandez, 2000). Control Es conveniente controlar las condiciones
ambientales asi como realizar pulverizaciones con triforina, benadonil, captan,

zineb.

c) Mildiu velloso o tizon, (Peronosporasparsa) Provoca la enfermedad mas
peligrosa del rosal ya que ocasiona una rapida defoliacion, sino se actla a

tiempo puede resultar muy dificil recuperar a la planta, (Expoflores, 1993).

Suele aparecer en invierno, cuando las temperaturas nocturnas son bajas y la
humedad es alta. EI hongo produce una gran cantidad de esporas que
germinan en un amplio rango de temperaturas, desde 1° hasta 25° C, siendo la
temperatura 6ptima 18° C., (Lopez, 1981). La enfermedad se manifiesta dando
lugar a la aparicion de manchas irregulares de color marrén o purpura sobre el
haz de las hojas, peciolos y tallos; es decir en todas las zonas de crecimiento
activo. En el envés de las hojas pueden verse los cuerpos fructiferos del hongo,
apareciendo pequefias areas grisaceas, (Fernandez, 2000). Control Se debe
hacer un manejo preventivo manteniendo una adecuada ventilacion en el
invernadero. Ademas debe evitarse peliculas de agua sobre la planta, ya que
ésta favorece la germinacion de las conidias, ademas se debe aplicar
tratamientos preventivos con metalaxil + mancozeb y curativos con oxaditil +
folpet, (Fernandez, 2000).

d) Moho gris o Botrytis(Botrytiscinerea) Es una enfermedad tipica del
invierno. Ataca practicamente a todos los cultivos tanto en el campo como
durante el almacenamiento, (L6pez, 1981). En las plantas se producen necrosis
extensas de los tallos y brotes a partir de las superficies de cortes originadas

con la poda o la recoleccion de la flor. Asi mismo pueden desarrollarse
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“‘chancros” en los tallos a partir de heridas en ellos; también puede ocurrir
infecciones en los pétalos, que se manifiestan por un moteado rojo purpura,
(Gamboa, 1995). Su desarrollo se ve favorecido por las bajas temperaturas y
elevada humedad relativa, dando lugar a la aparicion de un crecimiento fungico
gris sobre cualquier zona de crecimiento, (Ferndndez, 2000). Control Para el
control de la enfermedad resultan de gran importancia las précticas preventivas,
manteniendo la limpieza del invernadero, ventilacion, la eliminacién de plantas o
podas sanitarias y realizando tratamientos con fungicidas a base de iprodiona y

procimidona, (Fernandez, 2000).

2.13. Reguladores de crecimiento de plantas

Los reguladores del crecimiento de las plantas, se definen como compuestos
organicos diferentes de los nutrientes que en pequefias cantidades fomentan,
inhiben o modifican de alguna u otra forma cualquier proceso fisioldgico vegetal
(Rodriguez, 1998).

Para su estudio, estas sustancias se agrupan en cuatro grupos: Auxinas,
Giberelinas, Citocininas e Inhibidores. Las hormonas de las plantas son
reguladores producidos por las mismas plantas que en bajas concentraciones

regulan los procesos fisioldgicos de estas (Rodriguez, 1998).

En general, el termino hormona se aplica solo cuando se refiere a los productos
naturales de las plantas, sin embargo el termino regulador no se limita a los
compuestos sintéticos sino que pueden también incluir hormonas, dicho termino
puede aplicarse a cualquier material que pueda modificar los procesos fisioldgicos
de cualquier planta. El término regulador debe utilizarse en lugar de hormonas, al
referirse a productos quimicos agricolas que se utilicen para controlar cultivos
(Rodriguez, 1998).
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2.13.1. Giberélinas

Es interesante saber que la investigacion moderna sobre las auxinas surgio de las
observaciones de Darwin en cuanto a la forma en que se doblan los coleoptilos, y
que las giberélinas las descubrieron los japoneses, a resultas de las
observaciones e interés por la enfermedad “bakanae” del arroz Oriza sativa L. El
descubrimiento de las giberélinas se atribuye a Kurosawa, un fitopatologia que
estudio las enfermedades en Formosa. La enfermedad bakanae habia sido

observada durante mas de 150 afios en Japén (I.S.H.S, 2000).

En las primeras etapas de la enfermedad, las plantas afectadas tenian con
frecuencia una altura que superaba en un 50% o mas la de las plantas sanas
adyacentes. Pero formaban menos semillas. Asi se dio el nombre de bakanae
(plantula loca) a la enfermedad provocada por un hongo ascomiceto (la forma
sexual se denomina Gibberella fugikuroi y la etapa asexual, Fusarium moniliforme
(1.S.H.S, 2000).

En 1,926, Kurosawa descubri6 que el medio en el que el hongo se habia
desarrollado estimulaba el crecimiento de las plantulas de arroz y maiz, aun

cuando estas no estuvieran infectadas por el hongo (1.S.H.S, 2000).

En 1,930, T. Yabuta y T. Hayashi fueron capaces de aislar e identificar un
compuesto activo del hongo que ellos llamaron giberélinas. Aunque la primera
giberélinas fue descubierta tan temprano como el acido indolacético debido a la
preocupacion por este y las auxinas sintéticas, la carencia de contacto posterior
con los japoneses, y la segunda guerra mundial, el hemisferio occidental no se

interesd en las giberélinas hasta la década de 1,950 (1.S.H.S, 2000).

2.13.2. Efecto bioldgico de las giberélinas

El efecto mas sorprendente de asperjar plantas con giberélinas es la estimulacion
del crecimiento. Los tallos de las plantas asperjadas se vuelven generalmente

mucho mas largos que lo normal. La aplicacion de las giberélinas puede terminar
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con el reposo de las semillas de muchas especies que requieren temperaturas

frias, como son la zanahoria, la escarola, la col y el nabo (Rodriguez, 1998).

La aplicacion de giberélinas a los tallos produce un incremento pronunciado de la
division celular en el meristemo subapical y provoca el crecimiento rapido de
muchas plantas arrosetadas. Este veloz crecimiento rapido es resultado tanto del
namero mayor de células formadas como del aumento en expansion de las células
individuales. Uno de los efectos mas notables de las giberélinas es el que

producen plantas enanas (Rodriguez, 1998).

Las giberélinas pueden terminar con el reposo de las semillas de muchas
especies. En los primeros trabajos, las semillas de algunas especies no fueron
afectadas por la aplicacion de giberélinas exdgenas; ciertas investigaciones
posteriores indicaron que frecuentemente la causa era el hecho de que la

sustancia no penetraba las cubiertas de las semillas.

En muchas plantas, la dominancia apical se realza mediante el tratamiento con
giberélinas. Algunas plantas enanas de mucho follaje, crecen con un tallo simple,
después del tratamiento. Las giberélinas incrementan el tamafio de muchos frutos
jovenes, como la uva y los higos. El hecho de que esa sustancia pueda
incrementar dos o tres veces el tamafio de las uvas sin semilla, es base de
muchas practicas comerciales importantes. En vegetales como los pastos y el
apio, la aplicacion de giberélinas produce mayores aumentos del rendimiento que

el que se obtiene en plantas no tratadas.

Algunas plantas pueden tener su crecimiento como resultado de enfermedades
virosas. En algunas de esas enfermedades, como el amarilla miento de las
cerezas, puede superarse el efecto de los virus mediante la aplicacion de

giberélinas.

En rosas la aplicacion de giberélinas aplicado en aspersion a tallos cortados
produce una mayor longevidad del boton. Cuanto mas largo sea el tallo, tanto mas

alto sera el valor comercial de las rosas cortadas. El tamafo, forma, color de la flor
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y la fuerza del tallo, asi como las condiciones del follaje, son otras normas
importantes para el establecimiento de los grados. Una aplicacion de giberélina en
concentraciones de 10 a 100 ppm a rosales de la variedad better times.
Incremento la longitud de los tallos y el peso en fresco de las flores cortadas. Se
cortaron rosales de la variedad better times de 3 afios hasta la segunda hoja de 5
hojillas, aplicandose giberélina cuando los nuevos brotes tuvieron 1.92 a 2.56 cm.
de longitud. Al iniciarse la floracion, las longitudes de los tallos de las plantas
testigo y las tratadas con giberélina en concentraciones de 100 ppm, fueron 27.7 y
31.8 cm., respectivamente. Los pesos en fresco de los tallos fueron en el mismo
orden 30 y 34.7 gr. por otra parte al hacerse mas de una aplicacion de giberelina,
disminuyo la calidad al incrementarse el numero de pétalos exteriores que se
desarrollaron en forma delgada. Dichos pétalos desarrollaron caracteristicas
similares a las de los sépalos, tales como arrugas, venas pronunciadas y zonas

verdosas entre venas (Salisbury, 1994).

Las giberelinas pueden provocar la floracion en muchas especies que requieren
temperaturas frias. Las giberelinas incrementan el tamafio de muchos frutos

jovenes, como las uvas y los higos (Rodriguez, 1998).

2.13.3. Mecanismo de accion de las giberélinas

Uno de los ejemplos mejor conocidos de la induccién de enzimas debida a las
hormonas, es la produccion de a — amilasa provocada por las giberelinas en las

aleuronas de cebada (Hartmann y Kestler, 1988).

El GAs puede reemplazar a un factor producto de a — amilasa, generado mediante
la germinaciéon de semillas de cebada. Los embriones de cebada producen una
giberelina natural que se traslada al interior de las capas de aleuronas de los
endospermos, donde se produce la sintesis de enzimas. Estas enzimas,
incluyendo amilasas, proteasas y lipasas, descomponen rapidamente las paredes
celulares de los endospermos e hidrolizan después los almidones y proteinas,
liberando asi los nutrientes y la energia necesarios para el desarrollo de los

embriones (Hartmann y Kestler, 1988).
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Se ha demostrado que el GAs provoca la sintesis de novo de a — amilasa en las
células de las aleuronas. Asi la actividad enzimatica resultante de las giberelinas
no se debe a la liberacion de enzimas de alguna forma de enlace, sino al
incremento de la actividad celular, debido a la formacién de nuevas enzimas
(Hartmann y Kestler, 1988). Las giberelinas provocan cambios a nivel genético
que estimulan a su vez la sintesis enzimética en las células. Las giberelinas
provocan la estimulacién de la sintesis de RNA en las capas de aleuronas, que
puede requerir la expresion de los efectos giberelinicos. Una de las teorias
sostiene que las giberelinas tienen relacion con la sintesis del mensajero RNA,
dirigida por el DNA producido en los nucleas, y asi puede este ejercer su control
sobre la expansion celular, asi como sobre otras actividades de crecimiento y

desarrollo vegetal (Rodriguez, 1998).

2.13.4. Las giberélinas y la expansién celular

La funcion de las giberélinas en la expansion de las células no se conoce aun muy
bien, pero se han propuesto muchas teorias atractivas. Las giberélinas pueden
provocar la expansion, mediante la induccién de enzimas que debilitan las paredes
celulares. El tratamiento con giberélinas provoca la formacion de enzimas
proteoliticas de las que las que puede esperarse una liberacién de triptéfano,
precursor del IAA. Con frecuencia las giberélinas incrementan el contenido de
auxinas. Asimismo, las giberélinas pueden transportar a las auxinas a su lugar de
accion de las plantas. Otro mecanismo mediante el cual las giberélinas pueden
estimular la expansion celular es la hidrolisis del almidén, resultante de la
produccion de a — amilasa generada por las giberélinas, pudiendo incrementar la
concentracion de azucares y elevando asi la presion osmoética en la savia celular,
de modo que el agua entra a la célula, y tiende a expandirla. Otra hipotesis es que
las giberélinas estimulan la biosintesis de acidos polihroxicinamicos. Se considera
gue estos ultimos compuestos inhiben la oxidasa IAA, promoviendo por tanto los
procesos mediados en las plantas por las auxinas, al reducir la cantidad de

auxinas destruidas por la enzimasa (Rodriguez, 1998).
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2.13.5. Acido giberélico (GAs)
Nombre comercial: Acido giberélico; Sustancia activa: Giberelina (Gas); Formula

estructural. (Ver figura 2).

Figura 9. Formula estructural del acido giberélico.
Fuente Hoog ,2003

2.13.6.Acido giberélico (GA3) y su efecto en los botones florales

Este grupo de hormonas de plantas tiene una actividad significante en la fisiologia
del botdn.

El acido giberelico (GAs) promueve la elongacion en algunos botones florales,
especialmente el de la rosa sp. La respuesta a este tratamiento puede variar
dependiendo del tipo de variedad. Los botones son tratados con acido giberelico

aplicandolas directamente al botébn a concentraciones de 100 a 1500 ppm

(Hernandez, 2000).

Segun Luis Alberto Caceres y Diego Nieto, egresados de la Facultad de
Agronomia, sede Bogota identificaron como objetivo central de su trabajo de grado

el momento ideal, el procedimiento mas efectivo y las dosis precisas para la

aplicacion de GAs (Hoog, 2003).

Segun sus estudios se conocen casos en donde se han aplicado concentraciones
de esta hormona de hasta 6.000 partes por millon (ppm), lo cual genera un

incremento en gastos de produccion, y malformaciones florales que también

representan pérdidas para la empresa.
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El paso a seguir fue el célculo del impacto del acido giberelico sobre los botones.
Alli consiguieron, durante los estadios conocidos como arroz y arveja, aumentar el
grado de calidad de las variedades escogidas, pasando en promedio de un grado
60 (tamafio del botdén testigo) a uno entre 70 y 80, lo cual representa un
incremento en sus precios, pues una flor de estas caracteristicas cuesta en el
mercado alrededor de 27 centavos de ddlar. Respecto a los testigos utilizados, la
aplicacion de giberelinas incremento el rendimiento de los cultivos. Por ejemplo,
en una hectarea que produce alrededor de 800 mil tallos en un afio se pasé de
195 mil dolares a 213.400 do6lares (Hoog, 2003).

2.13.7. Recomendaciones en flores

De acuerdo con la ficha técnica de Agroinca (s.f.) el acido giberélico regula el
crecimiento de las flores y de sus frutos. No obstante, se debe tener en cuenta el
tipo de cultivo en el que se vaya a emplear asi, la dosis de acido giberélico seré
diferente para cualquier tipo de flor.

o Clavel: si las aplicaciones se realizan en volumen de mezcla de 100
litros de agua por hectarea se recomienda aplicar 90 cc de acido Giberelico
al 4 % a la octava semana (después del Pinch o despuente). La segunda
aplicacion debe hacerse a la semana 12 en la misma dosis con lo cual se
aumenta la distancia de los entrenudos

o Rosas: se recomienda aplicar 30 cc de acido Giberelico después de la
poda con lo cual se logra estimular la brotacién de tallos

o Popon: se recomienda aplicar 15 cc de acido Giberelico al 4% a la 9

semana después del desbotone para un alargamiento de tallos.
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3. LOCALIZACION
3.1. Caracteristicas generales

El presente trabajo de investigacién fue realizado en la ciudad de La Paz Provincia
Murillo, Bolivia, en la zona sur, en el Centro Experimental Cota-Cota, dependiente

de la Universidad Mayor de San Adres, Facultad de Agronomia.

El centro experimental se encuentra ubicado a 32 km del kilometro cero de la
ciudad de Nuestra Sefiora de La Paz, del Macro Distrito Sur del Departamento de
La Paz.

3.1.1. Ubicacion geogréfica

La Estacion Experimental de Cota-Cota se encuentra a una altitud de
3445m.s.n.m., se situa a 16°32'04” Latitud S. y 68° 03'44” Longitud W. Ver figura a

continuacion: Ubicacion geografica de la Estacion Experimental de Cota-Cota

Figura 3. 1 Croquis de la estacion experimental — Cota-Cota
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3.2. Caracteristicas agroecologicas

Cada vez mas, los invernaderos forman parte de procesos productivos que
involucren a especies vegetales; tanto en pequefias y grandes empresas para
produccién de hortalizas, flores, plantines y plantas ornamentales. En el caso de la
estacion experimental de Cota-Cota, se construyeron ambientes atemperados
denominados invernaderos, los mismos son de tipo doble agua o denominados
tipo capilla, se construy6 este modelo por la razén de los materiales rigidos de la

madera aserrada o callapos de eucaliptos.

3.2.1. Clima, suelo, flora y fauna:

El invernadero consta de paredes y techo de agrofilm de 250 micrones, ideal para
la zona de los valles de La Paz y el Altiplano de Bolivia, en el caso especifico de la
estacion experimental de Cota-Cota la temperatura promedio es de 11.5 °C. Por
otra parte, la orientacion y el angulo de inclinacion de los techos fueron
establecidos de acuerdo a las normas de posicion del fendmeno del Sol, con los
modelos existentes se pretende demostrar las ventajas del cubrir completamente
de agrofilm, la sujecién del mismo es un factor importante ya que de esto
dependera la durabilidad del polietileno, cuando esta para los limites de tesado no
durara mucho tiempo o siesta menos tesado o la tensiébn es menor, se mostrara

que se encuentra suelo que facilmente con el viento se puede romper.

Cada uno de los invernaderos que se construyeron fue de acuerdo a la
experiencia del lugar, esto a los fuertes vientos existentes de la zona de Cota-cota.
Esta zona de Cota-cota, esta a una altitud de 3440 m.s.n.m., indicAndonos que se
encuentra en la cabecera de los valles de La Paz, la implementaciéon de los
proyectos debido a su semejanza con los valles de Cochabamba o Tarija, ubicada

en las cercanias de la Ciudad y del centro de consumo mas importante del pais.

3.2.2. Caracteristicas del ambiente temperado

El experimento se realizO en la carpa solar del area de floricultura. Se

construyeron ambientes atemperados denominados invernaderos, los mismos son
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de tipo doble agua o denominados tipo capilla, se construyd este modelo por la

razén de los materiales rigidos de la madera aserrada o callapos de eucaliptos,
gue son accesibles del lugar.

El invernadero consta de paredes y techo de agrofilm de 250 micrones. Estos

invernaderos que se construyeron fueron de acuerdo a la experiencia del lugar.

Figura 3. 2 Invernaderos
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3.3. MATERIALES Y METODOS

3.3.1. Materiales
3.3.1.1. Material bioldgico
El material biologico utilizado consistié en tres variedades de rosa los cuales se

presentan a continuacion:

v VARIEDAD FREEDOM

Color: Rojo

Productividad: 1,0 boton / planta / mes
Largo del tallo: 40 a 70 cm.

Tamarfo del boton: 5,5 cm

Diametro del botdon: 3,2 cm

Esta variedad posee la caracteristica de tener un solo color, rojo claro, sin
combinaciones de color

v VARIEDAD LATINA

Color: Amarillo

Productividad: 1,0 bot6n / planta / mes
Largo del tallo: 40 a 70 cm.

Tamafo del botén: 5,5 cm

Diametro del botén: 3,2 cm

Esta variedad posee la caracteristica de tener un solo color, amarillo puro, sin
combinaciones de color.

v VARIEDAD MONDIAL

Color: Blanco

Productividad: 1,0 bot6n / planta / mes
Largo del tallo: 40 a 70 cm.

Tamafo del botén: 5,5 cm

Diametro del boton: 3,2 cm
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Esta variedad posee la caracteristica de tener un solo color, blanco claro, sin

combinaciones de color

3.3.2. Material de campo
Los materiales de campo utilizados fueron:

Cuaderno de campo, lapicero, carpa solar, flexometro, Calibrador
vernier, Mochila aspersor, Tijera de podar. yutes, picota, pala, rastrillo,
valde de 10 lIts., guantes de cuero, papel bond tamafno resma, botellas

pet de 2 Its.

3.3.3. Material de gabinete
Entre los materiales de gabinete se tienen:

Cémara fotografica, material bibliogréfico, lapices y boligrafos,
Calculadora, hojas bond, registros, computadora, Planillas de
seguimiento V1C (Variedades Vs Concentraciones), Impresora (toner de

impresion), Cd Programa SPSS, version 19, Grabadora

3.3.4. Reguladores de crecimiento

Acido giberélico (concentracion comercial al 10,00 %).

3.3.5. Material de laboratorio

Probetas.
Pipetas.

Matraz aforado.
Balanza analitica.

Agua destilada.

3.3.6. Material fitosanitario

¢ Insecticidas (malation).

e Fungicidas (FungoXan).

46



Juana Cuba Salas Tesis de Grado

3.4. Metodologia

3.4.1. Procedimiento experimental

Las actividades consecutivas realizadas durante el trabajo experimental fueron:
inicialmente se empezd por elegir el espacio en el area de la floricultura de la
estacion experimental de cota-cota.El ensayo fue realizado en condiciones de
ambiente temperado tomando cuyas dimensiones de 7 X 30 metros dando un total
de 210 metros Cuadrados elegido para el ensayo de un area total de 450 metros

cuadrados que cuenta la carpa atemperado de rosas.
a) Labores culturales:

Desmalezado de area experimental: Esta labor se lo hizo de forma manual con la
ayuda de un chuntillo y picota y de un rastrillo de jardineria, cuidando de no
maltratar las plantas, el tiempo dedicado a esta labor al empezar fue de una
semana y posterior hasta terminar el experimento la misma se realiz6 dos veces
por mes. Las malezas mas frecuentes observadas fueron: kikuyo (Pennisetum

clandestinum),kanapaco (sonchus oleraceus),trébol (trifolium repens).
b) Riego:

El sistema de riego se efectud por goteo que ya estuvieron instalada y que se
refaccionaron en la misma realizando algunos cambios y por mediante esta, se
incluye la fertirrigacion, es decir se utilizan fertilizantes hidrosolubles para la

manutencion nutricional del cultivo.
c) Escarda o remocion del suelo y aumento de materia organica:

Esta operacion se realizo con el fin de mejorar la aireacion y la infiltracion del agua
de riego, junto a esta se utiliza un sustrato preparado utilizando la turba para las
camas de plantacion, ya que se observé que el suelo del lugar, tiene las

caracteristicas de un suelo franco arcilloso.
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d) Poda de la plantacién:

Esta operacion se lo realizo con la ayuda de una tijera de podar y un par de guates
de cuero con mucho cuidado de eliminar el patron, haciéndolo en el tocon del
patrén a 0,01 m del injerto, para que la yema injertada no se desgarre, y la misma
se realizé con el fin de obtener la brotacion de yemas florales y vegetativas de

forma homogénea para el estudio del experimento.

Figura 10. Poda y brotacion de larosa

> Este proceso se observo a los 21 DDP.

e) Desarrollo del tallo floral:

Este estadio corresponde a la elongacion del tallo a partir de la yema, hasta
alcanzar su maxima longitud en esta se observa también que los aguijones son

ya de consistencia dura por el proceso de lignificacion,
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» Este proceso ocurre a los 40 DDP.

f) Desarrollo del boton floral:

En este estadio se observa el inicio con la aparicion del botén floral que
posteriormente pasa por subetapas, las cuales son consideradas como; Botén

arroz, boton arveja, botén garbanzo, botén mamoncillo.

Botdn arveja

Justo en esta etapa se realizo la seleccion para la aplicacion del preparado de
acido giberélico.
» Este proceso ocurre a los 52 DDP.

g) Marbeteado de los botones:

Al inicio con la aparicion de los botones florales en etapa de botdn arveja se
identific6 con una simple seleccién por unidad experimental, marcandolas con

marbetes disefiadas de colores rojo, amarillo, verde y blanco de nilén plastico con
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el objeto de una mejor visibilidad para evitar confusiones en la toma de datos
durante el desarrollo del botén floral.

Los botones seleccionados fueron asignados mediante el uso de numeros

aleatorios, de uno a cinco de cada unidad experimental.

h) Procedimiento de eliminacion de botones y encanaste de los botones
florales:

Las actividades de desbotone y encanaste se efectu6 en forma paralela, primero
se efectud el desbotone, se eliminan los botones florales secundarios, desde la
base del pedunculo; evitando desgajar o rasgar las hojas donde se esta

desbotonando.

Terminado el desbotone de un tramo no mayor de 1 m, se procede al encanaste
del mismo; para ello se desenredan los tallos y se colocan hacia adentro de la
cama, subiendo la pita rafia para luego regresarla a su lugar y sujetar los tallos

dentro de la cama.

1) Control de plagas y enfermedades:

Para el control de plagas y enfermedades se utiliza un manejo basado en reportes
de incidencia de poblaciones, donde se realizan aplicaciones dirigidas al
problema, ademas se realizaron de manera preventiva una vez aplicado cada tres
meses con la ayuda de la mochila aspersor para el cierto control de plagas y

enfermedades que se presentaron en la plantacion.

» Se utilizé (Mesurol 50 SC).para prevenir trips (Triphs sp.) y afidos
(Aphididae), esta ejerce su accion en forma preventiva, impidiendo la
infestacion en la plantacion y cuidado al perjuicio al desarrollo del botén
floral, la misma se preparé en un recipiente de 10 litros con agua en la
cual agregue una dosis de 3cc/10 Its. de agua la medicion del producto
fue con la ayuda de un vaso graduado para luego realizar la mezcla y
completar el volumen; luego se paso el formulado al pulverizador

manual posteriormente se agito y luego aplique el preparado sobre el
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vegetal a partir de los primeros sintomas de la aparicion de la plaga a
intervalos de 15 dias.

» Se utilizd FungoXan FUNGUICIDA SISTEMICO para prevenir
podredumbre de pimpollos (Botrytis cinerea) y Oidio (Sphaerotheca
pannosa) esta ejerce su accion en forma preventiva, impidiendo la
infeccion, como asi también en forma curativa, interfiriendo en el
crecimiento y desarrollo del hongo, la misma se prepar6 en un recipiente
de 10 litros con agua en la cual agregue una dosis de 3cc/10 Its. de
agua la medicién del producto fue con la ayuda de un vaso graduado
para luego realizar la mezcla y completar el volumen; luego se paso el
formulado al pulverizador manual posteriormente se agito y luego
aplique el preparado sobre el vegetal a partir de los primeros sintomas
de la aparicion de la enfermedad a intervalos de 15 dias.

j) Las plagas que se presentaron:
Arafia roja (Tetranychusurticae)

Es la plaga mas grave en el cultivo de rosal ya que la infestacion se produce muy
rapidamente y puede producir dafios considerables antes de que se reconozca. Se
desarrolla principalmente cuando las temperaturas son elevadas y la humedad

ambiente es baja.

Inicialmente las plantas afectadas presentan un punteado o manchas finas blanco-
amarillentas en las hojas, posteriormente aparecen telarafias en el envés y

finalmente se produce la caida de las hojas.

-Evitar un grado higrométrico muy bajo unido a una temperatura muy elevada
(mas de 20°C).

-Puede llevarse a cabo con la suelta de Phytoseiulus en los primeros estadios de

infestacion.
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-Debido al elevado nimero de generaciones y a la superposicion de las mismas,
especialmente en verano, los acaricidas utilizados deben tener accion ovicida y
adulticida. Los tratamientos con acaricidas como dicofol, propargita, etc, dan

buenos resultados. Aunque la materia activa mas empleada es la abamectina.

Pulgdén verde (Macrosiphumrosae)

Se trata de un pulgon de 3 mm de longitud de color verdoso que ataca a los
vastagos jovenes o a las yemas florales, que posteriormente muestran manchas
descoloridas hundidas en los pétalos posteriores. Un ambiente seco y no
excesivamente caluroso favorece el desarrollo de esta plaga.

Control

-Pueden emplearse para su control especifico los piretroides.

Trips (Frankliniellaoccidentalis)

Los trips se introdujeron en los botones florales cerrados y se desarrollaron entre
los pétalos y en los apices de los vastagos. Esto da lugar a deformaciones en las
flores que ademas muestran listas generalmente de color blanco debido a dafios
en el tejido por la alimentacion de los trips. Las hojas se van curvando alrededor
de las orugas conforme se van alimentando.

Control

Es importante su control preventivo ya que produce un dafio en la flor que
deprecia su valor en venta. Los tratamientos preventivos conviene realizarlos

desde el inicio de la brotacién hasta que comiencen a abrir los botones florales.

-Para el control quimico son convenientes las pulverizaciones, de forma que la
materia activa penetre en las yemas; se realiza alternando distintas materias

activas en las que destacamos acrinatrin y formetanato.
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h) Enfermedades:

Oidio (Sphaerothecapannosa)

Los sintomas, manchas blancas y pulverulentas, se manifiestan sobre tejidos
tiernos como: brotes, hojas, boton floral y base de las espinas. Las hojas también

se deforman apareciendo retorcidas o curvadas.

Control

Es muy importante su control preventivo ya que los atagues severos son muy
costosos de eliminar. Se recomienda utilizar sublimadores de azufre.

Debe controlarse la temperatura y la humedad en el invernadero, evitar la
suculencia de los tejidos y reducir la cantidad de inoculé mediante la eliminacién
de los tejidos infectados.

Para tratamientos curativos, se puede emplear propiconazol, bupirinato y

diclofluanida.

Mosaicos foliares

Esta denominaciéon agrupa a diversas manifestaciones virales que afectan al
follaje del rosal. El sintoma més comun consiste en lineas cloréticas discontinuas
en zig-zag generalmente dispuestas asimétricamente con relacion al nervio medio.
Las alteraciones cromaticas pueden venir acompafiada de crispamientos y
deformaciones del limbo. En una misma plantacion, el grado de exteriorizacion y la
severidad de los sintomas varian de un afio a otro y no apareciendo nunca sobre
el total del follaje, limitandose a algunas ramas, o pisos de hojas situados sobre la
misma rama, quedando las demas partes del vegetal aparentemente sanas.
Aunque la incidencia viral sobre el crecimiento de los individuos enfermos no sea
siempre evidente en el cultivo, algunos estudios han citado retrasos en la floracion

y reduccion de la longevidad de las plantas.

Control
La prevencion contra las enfermedades viricas se basan por un lado en combatir
los agentes que propagan la infeccion: pulgones, acaros, trips, etc.; la limpieza de

malas hierbas huéspedes dentro y fuera del invernadero y en evitar la transmision
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mecanica, pues en ocasiones esta Ultima suele ser la Unica via de contaminacion.

Por tanto las medidas preventivas a tener en cuenta son las siguientes:

« Eliminacion de las plantas enfermas y de las plantas sospechosas.

o Las herramientas empleadas en la multiplicacién, recoleccion de flores y

cortes de hojas, deberan esterilizarse en una solucion al 2% de

formaldehido y 2% de hidroxido sédico durante 6 segundos. También se

puede emplear fosfato trisddico (377 g/litro de agua) o por calor a 200°C

durante dos horas.

Utilizar dos juegos de herramientas de corte y de guantes, trabajando con

uno, mientras el otro permanece sumergido en la solucion a intervalos,

para esterilizarlos de cualquier virus que puedan estar presentes en ellos.

drenaje de plantas viréticas.

ultimos se pueden esterilizar.

No emplear sustratos contaminados de raices infectadas, ni aguas de

No reutilizar los tutores de bambu, aunque si los de aluminio, pues estos

El experimento se realizara en 75 dias, considerando los siguientes aspectos

técnicos como ser. En este sentido se consideraran tres etapas de estudio,

descritas a continuacion:

3.4.2. Descripcién de los tratamientos:

Cuadro 1. Descripcién de los tratamientos evaluados, Centro Experimental
Cota—Cota flores de corte 2010

Tratamiento Descripcion
1 500 ppm
2 750 ppm
3 1000 ppm
4 Testigo
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a) Preparacion del acido giberélico AGs (tres concentraciones diferentes)
Preparaciéon de la hormona:

El 4cido giberélico AG3 utilizado fue Progib (acidogiberelico al 40%, polvo soluble),
el cual se diluyo en agua destilada para preparar las diferentes concentraciones se
utilizé una balanza analitica para pesar los gramos del polvo soluble y
posteriormente se realizd la mezcla con el agua destilada utilizando una pipeta y
probeta y luego esta se almaceno en botellas pet en un lugar fresco para luego

aplicar en los botones seleccionados.

Aplicacion de la hormona:

La aplicacién de la hormona se llevo a cabo de acuerdo a cada tratamiento tres
veces por semana en un lapso de tiempo comprendido de 17:30 a 18:00 p. m.
utilizando una esponja la cual se hacia rodar por todo el borde externo del boton,

se aplico en etapa de inicié de tamafio de una arveja.

Figura 11. Aplicacién de la hormona

Figura 12. Aplicacion AG en el botén punto garbanzo
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3.5. Variable de respuesta

a) Diametro del boton floral.
Diametro del boton floral, se midi® en centimetros el diametro del boton

calculandolo medio centimetro después de la base.
b) Longitud del boton floral.

Longitud del boton floral, se midié en centimetros el largo del botén desde la base
hasta la punta, utilizando una regla de vernier, cuidando de no dafiar el botén para

ver su resultado en el desarrollo de los pétalos.

c) Numero de pétalos.
El registro de numero de pétalos se realizo bajo el criterio de contar los pétalos en
el boton floral. Este conteo se realizd a partir de plena floracion despetalandolos

de cada unidad experimental incluyéndolo el testigo.

3.6. Variables econémicas.

El analisis econdmico se realiza para comprender integralmente el problema que
acarrea el campesino tomando en cuenta los costos de produccion, beneficio bruto
y beneficio neto, el andlisis economico se realiz6 en base a la metodologia
empleada por Perrin, Para el desglose de estos aspectos se tiene las siguientes
formulas.

Ingreso Bruto (beneficio bruto).

IB=R=P

Doénde: IB = Ingreso bruto

R = Rendimiento

P = Precio

Ingreso Neto (Beneficio Neto).

IN=1IB—-CP

Doénde: IN = Ingreso neto

IB = Ingreso bruto

CP = Costo de produccién
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Relacion beneficio costo:

B . IB

c cp

Si la relacion B/C es menor a unidad indica que no existe beneficio econémico, por
tanto el cultivo no es rentable, si la relacion B/C es igual a unidad indica que los
ingresos logran cubrir los costos de produccién y el cultivo tampoco es rentable, si
la relacion B/C es mayor a unidad indica que los ingresos econdmicos son
mayores a los gastos de produccion y por lo tanto el cultivo si es rentable.

Tasa de retorno marginal (TRM), es el beneficio neto marginal (es decir, el
aumento en beneficios netos) dividido por el costo marginal (aumento en los
costos que varian), expresado en porcentaje.

3.7. Andlisis de varianza

Para determinar el efecto de las concentraciones de &cido giberelico sobre la
longitud, didmetro del botdn floral y el nUmero de pétalos de rosa de corte Rosa
sp. En la plantacién del centro experimental Cota-Cota, se procesaron los datos
mediante un analisis de varianza. Posteriormente se realizdé la comparacion de
medias utilizando la prueba de Duncan (0.05) a los datos que presentaron
significancia. Siendo que:

Disefio Experimental

El modelo estadistico del disefio de bloques al azar se describe a continuacion.

Yij =u+ ai+ Bj + (aB)ij + Eij

Donde:

U= Media general del experimento

ai= Efecto del i-ésima variedad de rosa

Bj = Efecto de la j-esima de acido glicerico
(af)ij = Efecto de la interaccion del i-esima variedad de rosa con la j-esima
concentracion de acido glicérico.

Eij = Error Experimental

Factores de estudio
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Factor A = Acido giberélico
a; = 500 ppm

a, = 750ppm

az= 1000ppm

ao = Testigo

Croquis experimental

En la figura 13. Se presenta la distribucion de las unidades experimentales

Factor B = variedades
b1l = Mondial (color blanco)
b, = Latina (color Amarillo)

b3 = Freedon (color rojo)

|| A C B D

Pasillo
I C D B A

Pasillo
I | B C D A

Pasillo
IV | c B A B

Figura 13. Croquis experimental

BLOQUES
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Diametro del botén floral
Cuadro 2. Andlisis de varianza para el diametro del botén floral

FVv GL SC CM FcaLcuLapo Pr>F
Tratamiento 4 0,158680
0,039670
Error 20 0,051720 15,34 <,0001 **
0,002586
Total 24  0,210400
Cv=1,82%

GL = Grados de libertad; SC =Suma de cuadrados; CM= Cuadrado medio; F cal= F
calculado; Ft = F tabulado al 1%; Ft =F tabulado al 5%; NS= No significativo; ** = Altamente
significativo.

El Cuadro 2, determina el analisis de varianza para el diametro del boton floral,
diferencias altamente significativas para los diferentes tratamientos propuestos de
niveles de acido giberélico y variedades de rosas, obteniéndose un coeficiente de
variacion para el disefio completamente al azar igual a 1,82 % lo que indica un
manejo adecuado de todas las unidades experimentales. El analisis de varianza
muestra que hubo una alta diferencias significativas para los diferentes

tratamientos.

Por otro lado de acuerdo a la regla de decision el valor calculado de F es mayor al
valor tabular de F al nivel de significancia de 0,05 (trabajo de investigacion en
campo), por lo tanto se rechaza la Ho y podemos asegurar con un 95% de certeza
que existe diferencias entre los diametros de botdon floral en los diferentes
tratamientos de variedades de rosas y niveles de acido giberelico.

Por el resultado de alta significancia entre tratamientos se realizd la prueba de
significancia de medias de Duncan que se presenta a continuacion. El cuadro 3,
muestra la prueba de Duncan para los promedios de diametro del botdn floral por

tratamiento.
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Cuadro 3. Prueba de Duncan para la variable de diametro de botdn floral

Media de
Tratamiento diametro del Duncan
boton floral
T-1 2,646 A
T-2 2,578 A
T-3 2,642 A
T-4 2,816 B
T-5 2,84 BC
T-6 2,808 BC
T-7 2,852 C
T-8 2,864 CD
T-9 2,858 C
T-10 2,852 C
T-11 2,862 CD
T-12 2,864 CD

Los tratamientos con las mismas letras no presentan diferencias significativas segun la prueba de
Duncan (P<0,05)

La prueba de Duncan al 5% de significancia, nos permite identificar cuatro grupos
diferentes estadisticamente el primer grupo conformado por los tratamientos 1, 2,
3y el segundo grupo por el tratamiento 4, 5, 6 el tercer grupo por los tratamientos
7, 9, 10y un cuarto grupo compuesto por el tratamiento 11,12 y 8

respectivamente.

A pesar de que el primer grupo es estadisticamente igual existe una reduccion
paulatina visible donde los tratamientos T-6 al T-7alcanzan un didmetro de botén
floral de 2,864cm siendo el mayor diametro floral alcanzado perteneciente al
tratamiento T-12, le siguen los tratamientos con T-12 y T-9 con valores de 2,864 y
2,858 cm de diametro de boton floral y el testigo con un diametro de botén floral de
2,646¢cm respectivamente.

El cuadro muestra también que el testigo sin aplicacion de acido giberelico, fue el
tratamiento que registré el menor diametro de botdn floral, alcanzando 2,578 cm.
Teniendo una diferencia entre el mayor valor del diametro floral obtenido de
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0,26cm. El grafico 14, muestra en forma visual el diametro de boton floral para los

diferentes tratamientos en estudio.

2,9
2,85
2,8
2,75
2,7
2,65 @
2,6
2,55
2,5
2,45
2,4

Diamatro del Boton Floral {cm)

aObl a0Ob2 a0Ob3 albl alb2 alb3 a2bl a2b2 a2b3 a3bl a3b2 a3b3
Tratamiento

Figural4. Didmetro de boton floral para los diferentes tratamientos en
estudio.

Se puede observar que el diametro del boton floral es afectado con los diferentes
niveles de acido giberelico y que a medida que se van aumentando los niveles de
acido giberelico el diametro del botén floral va en aumento de manera progresiva
como se puede observar en el grafico donde el tratamiento con 250 partes por
millon registra 2,8cm de diametro de boton floral en comparacion a los registrados
por el tratamiento con un nivel de 1000 partes por millon de &cido giberelico con

un diametro de botdn floral promedio de 2,85cm.

El nivel de 1000 partes por millon de &cido giberelico el cual presenta el diametro
de boton floral mas alto con un valor igual a 2,87cmperteneciente al tratamiento T-
13 considerado en este trabajo de investigacion como un diametro de boton floral

bueno en relacién a uno sin el uso de hormonas.

Las diferentes cantidades de acido giberelico sobre el cultivo de rosas (Rosa sp)
en cada planta influyen en el diametro del botén floral de manera directa,
aumentando de manera progresiva su potencial de mantenciéon del diametro del

botdn floral, conforme aumenta la cantidad aplicada de acido giberelico.
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Figural5. Diametro de boton floral para los diferentes tratamientos en las
diferentes variedades de rosas.

La utilizacion de Giberelinas provoca la elongacién celular y no solo aumenta el
tamafio de botén sino también el didmetro ya que produce un incremento
pronunciado de la divisién celular, ese veloz crecimiento es resultado tanto del
namero mayor de células formadas como del aumento en expansion de las células

individuales

Se pudo observar que a medida que se incrementa la cantidad de acido giberelico
puesto en una planta de rosa, por lo que se puede especular que a niveles
mayores a 750ppm de acido giberelico se asegura un buen didmetro de botén
floral que asegurara el prendimiento de una rosa.
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Figural6. Andlisis de regresion para el diametro del botén floral.

La intercepcion es de Oppm, el coeficiente de regresion lineal nos indica que de
cada incremento de cantidad de &cido giberelico se espera un incremento de
diametro de botén floral de 2,674cm pero esto también dependera del nivel de
acido giberelico utilizado para cada planta de rosa. El coeficiente de regresion que
tiene un valor de 0,885 nos indica que los diferentes tratamientos se correlacionan
adecuadamente de acuerdo a la cantidad de &cido giberelico utilizado la

correlacion es de 88,5% de cada uno de los tratamientos.

De acuerdo a aportes de Applied Plant Research Praktijkonderzoek Plant &
Omgeving (2001), se menciona que existe un balance entre la produccion
(fotosintesis) de carbohidratos y procesamiento (respiracion), de tal manera que la
fotosintesis dependerd de los factores externos, tales como luminosidad y
concentracion de CO2; mientras que, el procesamiento depende basicamente de
la temperatura. En tal sentido, durante esta investigacion se tomaron en cuenta las
condiciones de temperatura y luminosidad para obtener un balance entre

produccion y procesamiento.

4.2. Longitud del boton floral

El cuadro 4, muestra el analisis de varianza para la variable de longitud del boton
floral. Donde se observa que el coeficiente de variacion para la variable de

longitud del botén floral 4,77 % que refleja un alto grado de confiabilidad de los
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datos estudiados en campo se debe considerar que el trabajo de investigacion se

desarroll6 en un ambiente atemperado.

El analisis de varianza muestra que hubo diferencias altamente significativas para
los diferentes tratamientos desarrollados con los diferentes niveles de &cido
giberelico.

Cuadro 4. Analisis de varianza para la variable de longitud del botén floral.

FVv GL SC CM FcaLcuLapo Pr>F
Tratamiento 4 0,82842400
0,20710600
Error 20 0,83180000 4,98 0,0060 **
0,04159000
Total 24 1,66022400
CV=4,77%

GL = Grados de libertad; SC =Suma de cuadrados; CM= Cuadrado medio; F cal=F
calculado; Ft = F tabulado al 1%; Ft =F tabulado al 5%; NS= No significativo; ** =
Altamente significativo.

Por otro lado de acuerdo a la regla de decisién el valor calculado de F es mayor al
valor tabular de F al nivel de significancia de 0,05 (por los trabajos de investigacion
en campo), por lo tanto se rechaza la Ho y podemos asegurar con un 95% de
certeza que existe diferencias entre los promedios de longitud de botén floral de

los diferentes niveles de acido giberelico en cada planta de rosa.

Se puede decir que hubo diferencia significativa entre los diferentes tratamientos
por lo que se indica que hubo heterogeneidad y un buen manejo de campo de los
diferentes tratamientos entre las unidades experimentales durante el proceso de
estudio y manejo de los diferentes tratamientos de niveles de acido giberelico en el
cultivo de rosa (Rosa sp). Por el resultado de alta significancia en el andlisis
estadistico de varianza entre tratamientos se realizé la prueba de significancia de
medias de Duncan que se presenta a continuacion para determinar en qué

tratamientos se encuentra este alto nivel significancia.
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Las giberelinas intervienen en el crecimiento y desarrollo de las plantas y son
compuestos capaces de inducir o inhibir la floraciébn y crecimiento localizado
provocando en la pared celular una estimulacion de la encima
(xiloglucanoendotransglicolasa) y da un incremento de flexibilidad lo que induce al
crecimiento. A su vez las giberelinas estimulan la transicion entre la replicacion de
ADN vy la divisién celular, acelerando asi su ciclo celular, como lo menciona

Gonzales Maria.

El cuadro 5, muestra la prueba de Duncan para los promedios de longitud del
botdn floral por cada tratamiento propuesto en el trabajo de investigacion.

Cuadro 5. Prueba de Duncan para la variable longitud de botdn floral.

Media de la
Tratamiento longitud del Duncan

botén floral
T-1 4,034 A
T-2 4,000 A
T-3 4,102 A
T-4 4,152 BC
T-5 4,302 BC
T-6 4,322 BC
T-7 4,550 CD
T-8 4,600 CD
T-9 4,540 C
T-10 4,400 C
T-11 4,442 C
T-12 4,436 C

Los tratamientos con las mismas letras no presentan diferencias significativas segun la prueba de
Duncan (P<0,05)

La prueba de medias estadistica Duncan al 5% de significancia de la prueba en
campo bajo condiciones controladas, nos permite identificar cuatro grupos
diferentes estadisticamente el primer grupo conformado por el nivel de &cido
giberélico de 0 ppm que pertenecen a los tratamientos T-1, T-2 y T-3designado

con la letra alfabética A y un ualtimo grupo por el nivel de acido giberélico por el
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tratamiento T-7 y T-8 designado con la letra alfabética D sin aplicacién de la
hormona de &cido giberélico para el prendimiento del boton floral.

De acuerdo al cuadro superior de la prueba de media estadistica de Duncan se
puede observar que el grupo A perteneciente al tratamiento de la aplicacion de
una concentracién de 750ppm de acido giberélico presenta la mayor longitud del
botdn floral del cultivo de rosa alcanzando un valor promedio de 4,5 cm, el grupo
CD esta representado por un tratamiento de concentracion de acido giberélico de
1000ppm por planta teniendo un valor promedio de la longitud de boton floral de
4,40 cm, a 4,43 cm para un tratamiento de 500 ppm de acido giberélico por planta
alcanzo un valor promedio de 4,15 al 4,32cmde longitud del boton floral
respectivamente clasificado en el grupo estadistico denominado con las letras
alfabéticas CB y por ultimo la prueba de Duncan nos muestra que la menor
longitud de boton floral que se presento fue del tratamiento testigo

respectivamente.

Longitud del Boton Floral (cm)
L T = R R R G
o =Y = [a=] w =Y (9] (2]

w
[o.2]

w
=~

aObl a0b2 a0b3 albl alb2 alb3 a2bl a2b2 a2b3 a3bl a3b2 a3b3
Tratamiento

Figural?. Influencia del nivel de acido giberélico para la variable de longitud
del boton floral.

En el grafico se muestra también que el nivel de acido giberélico de 750ppm por

cada planta de rosa, fue el tratamiento que registré la mayor longitud de botén
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floral, alcanzando 4,60cm. El grafico 17, muestra en forma visual la longitud del
botén floral para cada uno de los tratamientos de niveles de concentracion de
acido giberélico.

Se puede observar que la longitud del botén floral del cultivo de rosa es afectado
con los diferentes niveles de acido giberélico como hormona para asegurar el
incremento del botdn floral y que a medida que se van aumentando los niveles de
acido giberélico la longitud de botén floral va incrementando lento y no muy visible
de manera progresiva como se puede observar en el grafico donde el tratamiento
con 500ppm por planta registra menor longitud de botén floral de rosa (rosa sp) en
comparacion a los registrados por el tratamiento con 1000ppm por cada planta de
rosa que alcanzo una longitud floral menor al tratamiento de 750ppm de acido
giberélico por cada planta de rosa. El nivel de &cido giberélico de 750ppm por
planta la cual presenta una longitud del boton floral mas alto con un valor igual a
4,55 cm considerado en este trabajo de investigacion como una longitud de boton

floral buena que aseguro el incremento del botdn floral.

Los diferentes tratamientos de los niveles de &cido giberélico en cada planta
influyen en la longitud del botdn floral, aumentando de manera progresiva su
potencial de produccién, conforme aumenta la concentracion de acido giberélico
por cada planta de rosa. Se pudo observar que los niveles de concentracion de
acido giberélico procedian a aumentar la longitud del boton floral por cada planta

de rosa que se encontraba en formacioén de la flor misma.
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Figural8. Correlacion del nivel de acido giberélico para la variable de
longitud del botdn floral.
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La intercepcion es de 4,066cm entre el cultivo de rosas y los diferentes niveles de
concentracion de acido giberélico, que nos indica que de cada incremento de
concentracion de acido giberélico existe un incremento de la longitud del botén
floral de cada planta de rosa 0,7 cm. En los valores de longitud de botén floral
presentados en la gréafica 4, se puede observar que el valor de correlacion (R?) es
de 65,5%, el aumento del nivel de concentracion de &cido giberélico indica un
34,5% de la variacion sobre la longitud boton floral como se registra en los

resultados de correlacion de los tratamientos en estudio.

Los resultados en cuanto al tamafio del boton floral se pueden atribuir a la
presencia de un estimulante (elemento presente Unicamente en Organic Plus) ya
gue este elemento aumenta la floracion y fructificacién (Luzuriaga, 2003). Ademas,
también posee giberelinas que inducen la brotacion de yemas, el desarrollo
uniforme del fruto, la floracién y la sintesis e induccion de enzimas. (Bidwell, 1993;
Lugo, 2007)

Figural9. Longitud del botén floral de acuerdo a la variedad de Rosa sp.
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Ademas las citosinas presentes en el producto actian en las etapas de floracion,
fructificacion y uniformidad de frutos. Estimulan la division celular, el crecimiento
de las yemas laterales, la expansion de las hojas y la sintesis de clorofila. (Lugo,
2007). Finalmente, las giberelinas actian en la floracion de plantas e incluso son

capaces de provocar la floracion precoz en arboles (Bidwell, 1993).

4.3. Numero de pétalos de rosa

El cuadro 6, muestra el analisis de varianza para la variable de numero de pétalos
de rosa. Donde se observa que el coeficiente de variacién para la variable de
longitud del botén floral 4,43 % que refleja un alto grado de confiabilidad de los
datos estudiados en campo se debe considerar que el trabajo de investigacion se
desarroll6 en un ambiente atemperado. El andlisis de varianza muestra que no
hubo diferencias significativas para los diferentes tratamientos desarrollados con

los diferentes niveles de acido giberélico.

Por otro lado de acuerdo a la regla de decision el valor calculado de F es mayor al
valor tabular de F al nivel de significancia de 0,05 (por los trabajos de investigacion
en campo), por lo tanto se rechaza la Ho y podemos asegurar con un 95% de
certeza que existe diferencias entre los promedios de niumero de pétalos de los
diferentes niveles de acido giberélico en cada planta de rosa.

Cuadro 6. Andlisis de varianza para la variable de numero de pétalos de rosa.

FV GL sC CM FCALCULADO Pr>F
Tratamiento 4 4283,200000 1070,800000 302,49 <,0001 **
Error 20 70,800000  3,540000

Total 24 4354,000000

CV= 4,43 %

GL = Grados de libertad; SC =Suma de cuadrados; CM= Cuadrado medio; F cal=F
calculado; Ft = F tabulado al 1%; Ft =F tabulado al 5%; NS= No significativo; ** =
Altamente significativo.

69



Juana Cuba Salas Tesis de Grado

Se puede decir que hubo diferencia significativa entre los diferentes tratamientos
por lo que se indica que hubo heterogeneidad y un buen manejo de campo de los
diferentes tratamientos entre las unidades experimentales durante el proceso de
estudio y manejo de los diferentes tratamientos de niveles de acido giberélico en el

cultivo de rosa (Rosa sp).

Por el resultado de alta significancia en el analisis estadistico de varianza entre
tratamientos se realizé la prueba de significancia de medias de Duncan que se
presenta a continuacion para determinar en qué tratamientos se encuentra este

alto nivel significancia.
El cuadro 7, muestra la prueba de Duncan para los promedios de numero de
pétalos de la flor de rosa por cada tratamiento propuesto en el trabajo de

investigacion.

Cuadro 7. Prueba de medias Duncan para la variable de nUmero de pétalos.

. Media de # de Prueb_a de
Tratamiento pétalos medias

DUNCAN
T-1 23,2 A
T-2 23,0 A
T-3 21,8 A
T-4 43,6 B
T-5 43,4 B
T-6 43,2 B
T-7 60,0 D
T-8 61,0 D
T-9 60,6 D
T-10 52,0 C
T-11 53,4 C
T-12 53,4 C

Los tratamientos con las mismas letras no presentan diferencias significativas segin la prueba de
Duncan (P<0,05)

La prueba de Duncan al 5% de significancia, nos permite identificar cinco grupos

diferentes estadisticamente el primer grupo conformado por el nivel de &cido
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giberélico de 500 ppm designado con la letra alfabética B 'y un ultimo grupo por el
nivel de acido giberélico por el tratamiento conocido como testigo con la letra

alfabética A.

De acuerdo al cuadro superior se puede observar que el grupo D perteneciente al
tratamiento de la aplicacién de una concentracién de 750 ppm de &cido giberélico
presenta un mayor nimero de pétalos del cultivo de rosa alcanzando un valor
promedio de 61 pétalos, el grupo D esta representado por un tratamiento de
1000ppm de acido giberélico por planta teniendo un valor promedio de numero de
pétalos igual a 53 pétalos, para un tratamiento de 500 ppm de acido giberélico por
planta alcanzo un valor promedio de 43,6 de numero de pétalos, para el grupo B
de acido giberélico y por ultimo la prueba de Duncan nos muestra que el menor
namero de pétalos floral que se presento fue del tratamiento testigo
respectivamente. El cuadro muestra también que el nivel de &cido giberélico de
750ppm por cada planta de rosa, fue el tratamiento que registr6 un mayor nimero

de pétalos de rosa alcanzando 60 pétalos por cada flor.

El grafico 20, muestra en forma visual de pétalos de cada flor de rosa para cada
uno de los tratamientos propuestos en el presente trabajo de investigacion.
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Figura20. Influencia del nivel de acido giberélico para la variable de niamero
de pétalos florales
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Se puede observar que el nimero de pétalos florales del cultivo de rosa es
afectado con los diferentes niveles de &cido giberélico como hormona que
determinara el precio de la flor de rosa en el mercado y que a medida que se van
aumentando los niveles de acido giberélico el nimero de pétalos por cada flor va
incrementando de manera progresiva como se puede observar en el grafico donde
el tratamiento con 500 ppm por planta registra menor nimero de pétalos de la flor
de la rosa sp. en comparacion a los registrados por el tratamiento con 1000ppm
por cada planta de rosa que alcanzo un namero de pétalos menor al tratamiento

de 750ppm de acido giberélico por cada planta de rosa.

El nivel de acido giberélico de 750ppm por planta el cual presenta un numero de
pétalos floral mas alto con un valor igual a 61 pétalos considerado en este trabajo
de investigacion como un numero de pétalos de flor de rosa muy alto.

Los diferentes tratamientos de los niveles de &cido giberélico en cada planta
influyen en el nimero de pétalos de rosa, aumentando de manera progresiva su
potencial de produccion, conforme aumenta la concentracion de acido giberélico
por cada planta de rosa. Se pudo observar que los niveles de concentracion de
acido giberélico procedian a aumentar el nimero de pétalos florales por cada

planta de rosa que determina la calidad y tamafio de la flor.
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Figura2l. Correlacion del nivel de acido giberélico para la variable del
numero de pétalos de rosa.
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La intercepcion es de 21,23 pétalos entre el cultivo de rosas y los diferentes
niveles de concentracion de &cido giberélico, que nos indica que de cada
incremento de concentracion de acido giberélico existe un incremento en el
namero de pétalos de rosa por cada planta de rosa 0,068 pétalos. En los valores
de longitud de botdn floral presentados en la grafica 4, se puede observar que el
valor de correlacién (R?) es de 90,6%, el aumento del nivel de concentracion de
acido giberélico indica un 0,4% de la variacion sobre en nimero de pétalos de la
flor. Este crecimiento es producido por el incremento en la cantidad de células asi
como el aumento del volumen de las mismas individualmente como menciona

Weaver (1989) en estudios relacionados.

Los datos obtenidos reportan que al aplicar AG3 una vez, es suficiente para
incrementar el nUmero de pétalos, a diferencia de Weaver (1989), quien menciona
que se realizaron pruebas aplicando mas de una vez AG3 a yemas en
crecimiento, y se reporta que se disminuyo la calidad de las flores incrementando
la cantidad de pétalos exteriores comparados con una rosa normal, los cuales se
desarrollaron en forma alargada, ademas de desarrollar otras caracteristicas tales
como: arrugas, venas pronunciadas y zonas verdosas entre venas (caracteristicas

similares a los sépalos).

Figura 22.Imagen de numeros de pétalos de acuerdo a la variedad de rosa.

73



Juana Cuba Salas Tesis de Grado

En la figura se puede observar que la variedad de rosas que mas nuamero de
pétalos obtuvo fue la variedad Mondial o rosa blanca. En los resultados se observa
que el nivel de concentracion de 750ppm obtuvo un mayor incremento de pétalos
esto se confirma con lo mencionado por Pruna (2012), al mencionar que una
mayor concentracion del acido giberélico es nueva dentro del centro experimental
de cota-cota y solo presenta un afio de produccion, por tal razén las giberelinas
actuan mejor en los genes que sintetizan ARNm, el cual favorece la sintesis de
enzimas hidroliticos, como la a-amilasa, que desdobla el almidon en azlcares,
dando asi alimento a la planta, y por tanto, haciendo que incremente su tamafio y
namero de pétalos en el boton como mencionan Manzanares y Calvache (1999).

4.4. Analisis econdmico

El analisis economico consistié en el calculo del Beneficio Neto y la tasa de
retorno marginal, sobre la base de los rendimientos y costos obtenidos por
tratamiento.

Presupuesto parcial de la produccién para un m2, en Bs

NUum. Boton NUum. Boton Beneficio Costo Beneficio
Tratamiento floral Medio floral Ajustado Bruto Variable Neto

(#botdn/m?) (#botdn/m2) (Bs/#botdn) | (Bs/#botén) (Bs/m?)
T-1 90 85 425 297.50 1.275
T-2 92 90 450 315,00 1,350
T-3 88 85 425 297,50 1,275
T-4 91 89 445 311,50 1,335
T-5 102 100 500 350,00 1,500
T-6 97 95 475 332,50 1,425
T-7 105 103 525 367,50 1575
T-8 117 115 575 402,50 1,725
T-9 99 97 485 339,50 1,455
T-10 120 118 590 413,00 1.770
T-11 145 143 715 500,50 2145
T-12 115 113 565 395,50 1,695
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En el cuadro anterior, se muestra el presupuesto parcial para todo el ensayo
donde en su primera columna se observa los tratamientos, producto de la
combinacion de cuatro niveles de acido giberélico (0, 500, 750 y 1000 ppm) en
tres variedades de rosas (variedad Freedom, variedad Latina y variedad Mondial),

resultando un total de doce tratamientos.

La segunda columna muestra el rendimiento medio obtenido para cada
tratamiento donde se puede apreciar que, existe un mayor rendimiento medio del
tratamiento T11 con un rendimiento de 143 #botdn/m?2, seguido por los demas
rendimientos medios de los otros tratamientos: T10 con 118 #boton/m?, T8 con
115 #boton/m?, T6 con 95 #botdn/m2, T5 con 100 #boton/m2,T9 con 97 #botdn/m2,
T2 con 90 #boton/m2, T7 con 103 #boton/m2 y por udltimo el tratamiento T1 y T3
con 85 #boton/m2, que fueron los rendimientos medios mas bajo que se

presentaron en el presente trabajo de investigacion.

En la tercera columna se observa el rendimiento ajustado donde se realiza un
ajuste del rendimiento medio para todo los tratamientos, es asi que se ajusto el
rendimiento obteniendo con un 10 % de decremento al rendimiento observado con
el fin de eliminar la sobre estimacion del ensayo y reflejar la diferencia entre el
rendimiento experimental y del agricultor los cuales siempre van a ser superiores a

los de este, de acuerdo a las recomendaciones de CIMMYT (1988).

La cuarta columna presenta los beneficios brutos de campo que se obtuvo de los
rendimientos ajustados por el precio de venta, una vez descontados los gastos de
cosecha, es asi que, obtuvo un mayor beneficio bruto el tratamiento que presento
mayor rendimiento (T11 con 715 Bs/#botdn), siendo el precio de venta para todos
los tratamientos de 0,80 Bs/rosa. En la siguiente columna se observa el total de
los costos variables para cada tratamiento, para ello se tomé en cuanto los costos
que varian por cada tratamiento, que en el caso de los tratamientos sin aplicacion
de acido giberélico, se realizo la depreciacion de este. En la dltima columna se
muestra el beneficio neto para cada tratamiento donde se puede apreciar que, el

maximo beneficio neto lo obtuvo el tratamiento T11 con 2,145 Bs/ m2.
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5. CONCLUCIONES

La dosis que produjo un aumento en crecimiento de la longitud del boton floral en
la variedad freedom es de 750ppm de &cido giberélico AG;la cual llego a alcanzar
un promedio de 4.60 cm. comparado con el testigo cuya media fue de 4.0 cm.

La dosis que produjo un aumento del 2,6 % del didmetro del botén floral en la
variedad freedom es de 750 ppm de acido giberélico AGs la cual llego a alcanzar
un promedio de2.86 cm. comparado con el testigo cuyo valor medio fue de 2.57

cm.

La dosis que produjo un aumento del 21% en numero de pétalos del boton floral
en la variedad freedom es de 750 ppm de &cido giberélico AG3 la cual llego a
alcanzar un promedio de 61 numero de pétalos comparado con el testigo cuyo

valor medio fue de 22 nimero de pétalos.

La dosis que produjo un aumento del 4% de longitud del boton floral en la variedad
Latina es de 750 ppm de acido giberélico AG3 la cual llego a alcanzar un promedio

de 4.55 cm. comparado con el testigo cuya media fue de 4 cm.

La dosis que produjo un aumento del 2,6 % del didmetro del boton floral en la
variedad Latina es de 750 ppm de acido giberélico AG; la cual llego a alcanzar un

promedio de 2.86 cm. comparado con el testigo cuyo valor medio fue de 2.57 cm.

La dosis que produjo un aumento del 21% en numero de pétalos del boton floral
en la variedad Latina es de 750 ppm de acido giberélico AGsla cual llego a
alcanzar un promedio de 61 numero de pétalos comparado con el testigo cuyo

valor medio fue de 23 nimeros de pétalos.

La dosis que produjo un aumento del 4% de longitud del botdn floral en la variedad
Mondial es de 750 ppm de acido giberélico AG3 la cual llego a alcanzar un

promedio de 4.5 cm. comparado con el testigo cuya media fue de 4.0 cm.
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La dosis que produjo un aumento del 2,6 % del diametro del boton floral en la
variedad Mondial con 750 ppm de acido giberélico AGs la cual llego a alcanzar un

promedio de 2.85 cm. comparado con el testigo cuyo valor medio fue de 2.6 cm.

La dosis que produjo un aumento del 21% en numero de pétalos del botdn floral
en la variedad Mondial es de 750 ppm de acido giberélico AGsla cual llego a
alcanzar un promedio de 60 numero de pétalos comparado con el testigo cuyo

valor medio fue de 23 nimero de pétalos.
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6. RECOMENDACIONES

Para aumentar el diametro, Longitud, nimero de pétalos del boton floral de las tres
variedades Freedom, Latina, Mondial la aplicacion de 750ppm, 1000ppm, de acido
giberélico AGs, fue la dosis éptima que la 500ppm en la produccién de tres
variedades de rosas de corte en la mejora de su calidad la cual es importante

desde el punto de vista comercial.

Se sugiere aplicar 750ppm de acido giberélico AG3 para evitar la pérdida 250ppm
la cual es lo mismo los resultados que aplicar 1000ppm por el elevado costo de la

hormona.

No se sugiere aplicar 500ppm de acido giberélico AG3 por que los resultados no

son tan buenos para la mejora de la calidad.

Se sugiere realizar otras investigaciones utilizando otras fuentes de &cido

giberélico AG3, aumentando el grado de pureza.

Se sugiere realizar investigaciones comparando la hora de aplicacion y el tiempo
de desarrollo del boton floral.

Realizar aplicaciones de Acido giberélico AG; en distintas fases de desarrollo
floral, para determinar si la etapa en la que se aplica influye en las variables

tamafio de boton, longitud de la circunferencia, niumero de pétalos y coloracion.
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ANEXO 1.- Andlisis estadistico Pruebas de medias

Diametro floral

Tratamiento Tratamiento Media DUNCAN

T-1
T-2
T3
T-4
T-5
T-6
T-7
T-8
T-9
T-10
T-11
T-12

Longitud del boton floral

T-1
T-2
T-3
T-4
T-5
T-6
T-7
T-8
T-9
T-10
T-11
T-12

alb1l
alb2
a0b3
albl
alb2
alb3
a2bl
a2b2
a2b3
a3bl
a3b2
a3b3

Tratamiento

a0b1l
a0b2
a0b3
albl
alb2
alb3
a2bl
a2b2
a2b3
a3bil
a3b2
a3b3

2,646
2,578
2,642
2,816

2,84
2,808
2,852
2,864
2,858
2,852
2,862
2,864

Media DUNCAN

4,034
4
4,102
4,152
4,302
4,322
4,55
4,6
4,54
4,4
4,442
4,436

DUNCAN
A

DUNCAN
B
A
A
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Longitud de bracteas de las plantas

Tratamiento Tratamiento Media DUNCAN DUNCAN

T-1 alb1 0,256 A
T-2 a0b2 0,25 A
T-3 a0b3 0,26 A
T-4 albl 0,458 B
T-5 alb2 0,45 B
T-6 alb3 0,444 B
T-7 a2bl 0,484 BC
T-8 a2b2 0,474 BC
T-9 a2b3 0,482 C
T-10 a3b1 0,456 BC
T-11 a3b2 0,454 BC
T-12 a3b3 0,454 B

Numero de pétalos

Tratamiento Tratamiento Media DUNCAN DUNCAN

T-1 aobl 23,2 A
T-2 a0b2 23 A
T-3 a0b3 21,8 A
T-4 albl 43,6 B
T-5 alb2 43,4 B
T-6 alb3 43,2 B
T-7 a2bl 60 C
T-8 a2b2 61 C
T-9 a2b3 60,6 BC
T-10 a3bl 52 C
T-11 a3b2 53,4 BC
T-12 a3b3 53,4 B
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Analisis de varianza

Dependent Variable: Diametro boton floral

R-Square Coeff Var Root MSE Diametro Media
0,754183  1,829235 0,050853  2,780000
FV GL SC CM FcaLcuLapo Pr>F
Tratamiento |4 0,15868000 | 0,03967000| 15,34 <,0001 **
Error 20 0,05172000 | 0,00258600
Total 24 0,21040000
Dependent Variable: Npetalos
R-Square Coeff Var  Root MSE Npetalos Mean
0,983739  4,437474  1,881489 42, 40000
FV GL |SC CM FcaLcuLapo Pr>F
Tratamiento |4 4283,200000 |1070,800000 302,49 <,0001 **
Error 20 |70,800000 3,540000
Total 24 | 4354,000000
Dependent Variable: long, Boton floral
R-Square Coeff Var Root MSE  longbotonfloral Media
0,498983  4,770216 0,203936  4,275200
FV GL SC CM FCALCULADO Pr>F
Tratamiento |4 0,82842400 | 0,20710600 | 4,98 0,0060 **
Error 20 |0,83180000 | 0,04159000
Total 24 1,66022400
Dependent Variable: long, bracteas
R-Square Coeff Var  Root MSE long, bracteas Media
0,967134  4,063832  0,016971 0,417600
FV GL SC CM FCALCULADO Pr>F
Tratamiento 4 0,16949600 |0,04237400 147,13 <,0001
Error 20 0,00576000 |0,00028800 *x
Total 24 0,17525600
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Anexo 2.- Memoria fotografica
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Desbhotonado del botdn floral
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Produccién de rosas segun tratamiento
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~ Recoleccion de rosas
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