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RESUMEN

La utilizacion de energia, en cantidades importantes es uno de los actos que en mayor
medida contribuyen a configurar la actual forma de vida de una parte importante de nuestro
mundo. La sociedad, es cada vez mas acelerada en € uso de energia y parece que esta

tendencia continuara en el futuro.

La aplicacion de este nuevo modelo contable internacional es hoy una realidad que
implica un cambio fundamental en la culturade las empresasy en lavision tradicional de la
contabilidad. Las empresas que quieran ganar competitividad y disponer de informacién de
ata calidad, transparente y comparable que les permita competir en e mercado loca o
internacional y soportar sus decisiones operativas y financieras, deberdn hacer gjustes

profundos en sus sistemas de informacion internos.

En ese entendido, para la presente propuesta se utilizd las Normas Internacionales de
Contabilidad (NIC) y las Normas Internacionales de Informacion Financiera (NI11F), donde
se obtendran los estados financieros a un nivel internacional, considerando que las NIIF nos
dan alternativas para que se determine las politicas contables y el marco conceptua que

mas convenga para desarrollar la uniformidad de criterios de informacién contable y

financiera.
PALABRASCLAVE
ENERGIA RENOVABLE - ENERGIA EOLICA - CONTABILIDAD

MEDIOAMBIENTAL - PROYECTO PARQUE EOLICO - PROY ECTO CORANI
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INTRODUCCION

Hace més de 250 arios, la poblacion mundia era relativamente pequefia y |a tecnol ogia,
tal como hoy la conocemos, era précticamente inexistente, cualquier ateracion del medio
ambiente causada por la personas era loca y generdmente absorbida por la propia
naturaleza. No obstante, en los Ultimos dos siglos se han producido varios hechos que han

alterado el medio ambiente, superando esa capacidad de asimilacion.

El desarrollo de la humanidad ha estado estrechamente ligado a la utilizacién de la
energia. El aprovechamiento del fuego o del viento ha marcado hitos importantes en ese
devenir. Un hecho transcendente fue la Revolucion Industria (siglos XVIII y XIX),
relacionada en sus inicios a uso del carbon y dentro de este proceso evolutivo, € empleo
masivo del petréleo nos ha traido comodidad, que hoy caracteriza a las sociedades méas

desarrolladas.

El consumo de energia, en cantidades significativas y ademas crecientes, es uno de los
hechos que en mayor medida contribuyen a configurar la actual forma de vida de una parte
importante de nuestro mundo, y define € esguema econdémico en e que nos
desenvolvemos. Nuestra sociedad, comparada con la de hace pocas décadas, es cada vez

mas acelerada en el uso de energiay parece que esta tendencia continuara en el futuro.

Asi, la transformacion y e uso de la energia representan € origen de una fraccion
importante de los problemas ambientales, en especial, € uso de combustibles fosiles
(carbon, petroleo, gas natural, entre otros), que nos afectan, tanto en el ambito local,

regiona y global. De estos Ultimos solo hemos ido tomando conciencia en las Ultimas
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décadas, al comenzar a asumir que ha aumentado considerablemente la densidad
demografica a nivel mundial, donde todos vivimos en un mundo con muchos problemas
severos, como el cambio climético, e adelgazamiento de capa de ozono, lamala calidad de
aire urbano, la lluvia acida, € smog fotoquimico, entre otros fendmenos antes totalmente

desconocidos.

Las fuentes de energia explotadas en e mundo son fundamentalmente no renovables y
Su generacion se realiza en su mayoria a través de procesos contaminantes. Por €llo, las
principales medidas ambientales concernientes a sector energético se han centrado en dos
ambitos: €l fomento de précticas encaminadas a lograr € mayor grado de ahorro con la
eficiencia energética y el apoyo a la generacion de energia mediante fuentes alternativas
menos alteradoras del entorno.

En ese sentido, en & contexto ambiental, surgen las energias renovables como respuesta
ala demanda social para reducir las emisiones de carbono y otros contaminantes de accién
directa. En la actualidad, se avanza en la utilizacion de las energias renovables en la
generacion de electricidad, pues su transformacién es posible, y estas alternativas pueden

ser: laedlica, solar (térmico y fotovoltaico), biomasa, |as fuentes geotérmicas entre otras.

Por otro lado, la contabilidad es la rama financiera que nos ofrece informacion confiable
y oportuna, solo la contabilidad es que puede medir los hechos econdmicos ambientales
gue nos afecten o beneficien, otorgando informacion fidedigna, confiable, oportuna,
comprensible, objetiva e integra y partir de ella permitir el disefio de estrategias de

prevencion o correccion de |os mismos.

En ese entendido, la importancia de la contabilidad de energia renovables es prioritaria

para la gestion ambiental, no es posible actuar sin guia ni mediciones confiables y
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oportunas, Ademas aunque el proceso de asimilacion de muchos profesionales sobre la
relacion ecologia y contabilidad ha sido ago dificil, ya que las consideran disciplinas
lgjanas o disimiles entre si; Es solo la contabilidad quien puede medir aquellos hechos
econémico ambientales que afectan a las empresas para dar una informacion fidedigna,
confiable, oportuna, comprensible, objetiva e integra y a partir de ella permitir € disefio de

estrategias de prevencion o correccion de los mismos.

Con € proposito de ordenar y para e mejor entendimiento de la presente propuesta, la

misma se distribuy6 en siete capitulos, de la siguiente manera:

En e primer capitulo, se describe la Identificacion y Formulacion del Problema,
seguidamente el Planteamiento del Problema, posteriormente la Formulacion del Problema,
los objetivos que se persiguen y por Ultimo la Hipétesis y Justificacion Metodol 6gica para

el presente trabgo.

En e segundo capitulo, se desarrolla los términos més importantes que son parte del
presente trabajo, para asi poder conocer las definiciones conceptuales y entender la

fundamentacién de laimportancia de la energia renovable.

En e tercer capitulo, se desarrolla la historia de |as energias renovabl es, exponiendo sus
caracteristicas generales de cada una de ellas y o més importante e comienzo de la energia

edlicaen Bolivia.

En e cuarto capitulo, se sustenta legalmente |la presente propuesta, haciendo énfasis a

Normas Internacional es de Informacion Financiera (NII1F), Normas | SO entre otras.
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En e quinto capitulo, se hace énfasis a Diagnostico general de la Empresa Corani SA.,

y a Proyecto de Disefio e Instalacion del Parque Edlico de Qollpanaen € Departamento de
Cochabamba de Bolivia.

En el sexto capitulo, se desarrolla los objetivos especificos de la propuesta, como ser: €
Manual de Politicas Contables, Plan de Cuentas, Registro Contable y por ultimo sus

respectivos Estados Financieros, todas ellas de acuerdo a Normas Internacionales de
Informacion Financiera (NIIF).

Finalmente, en el séptimo capitulo, se desarrolla las conclusiones y recomendaciones de
la presente propuesta.
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CAPITULO |

DESARROLLO DEL PROBLEMA

1.6 IDENTIFICACION Y FORMULACION DEL PROBLEMA DE
INVESTIGACIONY SITUACION ACTUAL

Las fuentes de energia explotadas en e mundo son fundamentalmente no renovables y
su generacion se realiza en su mayoria a través de procesos contaminantes. Por €ello, las
principales medidas ambientales concernientes a sector energético se han centrado en dos
ambitos: e fomento de précticas encaminadas a lograr €l mayor grado de ahorro y de
eficiencia energética, y € apoyo a la generacion de energia mediante fuentes alternativas

menos ateradores del entorno.

El modelo econdmico y productivo dominante esta asociado a un consumo energetico
creciente. Actualmente, gran parte de la energia que se utiliza procede de combustibles
fosiles, cuya combustion produce grandes cantidades de contaminantes 1o que genera una
amenaza de caracter ambiental: € cambio climético, adelgazamiento de la capa de ozono,
deterioro de la calidad del aire urbano, lalluviaacida, el smog fotoquimico, etc.

Las energias convencionales que se utilizan para la generacion eléctrica a gran escala
presentan procesos tecnolégicos consolidados, basados principalmente en e uso de
combustibles fosiles, en ocasiones asociados aimpactos negativos sobre el medio ambiente.
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La gran demanda mundial de energia permitié el rdpido desarrollo del mercado

energetico.

Asimismo, resulta evidente gque las actividades humanas relacionadas con el uso de la
energia, tienen un impacto en € medio ambiente. Por €elo, en los Ultimos afios se ha

acrecentado laidea de la necesidad de un cambio del modelo de desarrollo de |a sociedad.

De las concepciones “conservacionistas”, dogmaticas y de fuerte connotacién, se ha
pasado a la filosofia del “desarrollo sostenible”, lo que significa un fuerte cambio en los
criterios de decision y en los modos de actuacion, asi como €l aprovechamiento y la gestion

de los recursos naturales, en el ambito de | as actuaciones publicas como privadas.

A lo anterior se suma la creciente incertidumbre respecto del suministro de
combustibles fdsiles, por e constante clima de tensién en los paises productores de
petrolero, la necesidad de una diversificacion de la matriz energética mundial, que permita
eliminar los problemas coyuntural es de energia.

Sudamérica es una region autosuficiente en insumos energéticos con importantes
reservas de petroleo, gas natura y recursos hidricos. asimismo, e potencial de
degeneracion de biomasa como fuente energética se muestra promisorio. En ese sentido,
existe complementariedad de insumos energéticos entre los paises de la region para la
integracion energética, lo cual posibilita la construccion de lineas de transmision, centrales

hidroel éctricas y gaseoductos.

Actualmente Bolivia alogrado confirmar la existencia de 9,94 Trillones de Pies Cubicos
(TCF, por sus siglas en ingles) de Gas Natural y 209,81 millones de barriles (MMBDI) de

! Plan Eléctrico del Estado Plurinacional de Bolivia. Pag. 100
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petréleo, condesado y gasolina natural; y espera aproximadamente confirmar la existencia
de 10 TCF de gas natural y poco mas 100 MMB-bl, que por e momento estan catal ogados
como reservas probables y posibles YPFB también estima “ que Bolivia cuenta con un
potencial de recursos de gas superiores a los 60TCF y méas de 2.500 MMBDbI de petréleo
aln por descubrir” que estan repartidos en las aéreas gque todavia no se ha realizado

ninguna operacion petrolera.(Y PFB, 2012) .

De lo anteriormente referido, se debe considerar que €l gas'y e petréleo son recursos no
renovables y altamente contaminantes para el medio ambiente, aportando a los gases de

efecto invernadero.

También se debe considerar |a demanda de energia el éctrica, que tiene nuestro pais tanto

en el &rea urbana como en el rearural, siendo la siguiente:

El 2001 la cobertura alcanzaba €l 25% en €l arearural y 89% en €l area urbana, para €l
ano 2005 la cobertura en el area urbana se redujo a 87% mientras que en € arearura subio
un 8%. En general, la cobertura a nivel nacional alcanz6 € 64% el 2001 y 67% en afo
2005. Los datos antes sefialados muestran la falta de una politica publica de acceso a

servicio eléctrico, en dicho quinquenio®.

2 Cambio Climético, aguay energiaen Bolivia 2012. Pag. 18
3 Plan Eléctrico del Estado Plurinacional de Bolivia. P4g. 36
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CuadroNro. 1
Cobertura de Electricidad (%) 2001 - 2005

100% 899
90%
80%
70%
60%
50%
40% \ 33%
30% 25%

20%
10%
0%

87%

URBANA  RURAL URBANA  RURAL

Fuente: Elaborado por € Viceministerio de Electricidad

y Energias Alternativas

De acuerdo a proyecciones del Instituto Nacional de Estadistica (INE), € crecimiento
poblacional fue de 796.786 habitantes y el incremento de hogares con electricidad llego a
530.656, reflejando un aumento significativo en la cobertura en € arearura del 33% (afio
2005) a 53% (afio 2010) y en & é&rea urbana se alcanzé una cobertura del 90%. Queda
mucho aun e desafio de avanzar de forma mucho mas dinamica hasta alcanzar la

universalizacion®.

En ese sentido, se identifica las necesidades energéticas de la poblacion con base a su
crecimiento y a incremento del nimero de hogares, tomando en cuenta las aéreas
geogréficas mas dispersas, despobladas y vulnerables de nuestro pais, aprovechando los

recursos energeéticos, econdémicos, tecnologias disponibles y adecuadas.

4 Plan Eléctrico del Estado Plurinacional de Bolivia. P4g. 38
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Ademés hay que considerar € excesivo costo del suministro de energia eléctrica en los
Sistemas Aislados del Pais, por lo general, es atendido por empresas 0 cooperativas que
normal mente estan integradas verticalmente (generacion y distribucion), que se agrupan en
funcién al areay estan ubicados en distintos departamentos del pais y estan divididos en 18

sistemas.

La demanda de energiay potencia en los Sistemas Aislados el 2012 fue de 533,5 GWh 'y
116 MW respectivamente, consumida por aproximadamente 211 mil usuarios. El consumo
de esta demanda se dio principalmente en los sistemas del sur del pais (Tarija) con un
consumo aproximado del 47%, los sistemas del area rural de Santa Cruz con 29%, los
sistemas aislados del norte del pais (La Paz, Beni y Pando) con & 22% y los sistemas
rurales de Chuquisaca con e 2% de la energia total requerida’, tal como se detalla a
continuacion:

CuadroNro. 2

Consumo de energia de sistemas aislados por departamento (%) - 2012

CHUQUISACA
2%

_\\ PANDO

BENI - LA PAZ 18%
4% TARIA
47%

SANTA

CRUZ

29%

Fuente: Elaborado por € Viceministerio de Electricidad y Energias
Alternativas, con base en datosdela Autoridad de Fiscalizacion y
Control Social de Electricidad.

5 Plan Eléctrico del Estado Plurinacional de Bolivia. Pag. 49y 50
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Del total de la demanda de energia consumida en los Sistemas Aislados € 2012, €l 29%
fue generado con centrales térmicas a gas oil, con una potencia instalada de 32.3 MW, con
un consumo de gas oil de aproximadamente 35 millones de litros. Por otra parte, € 71% de
la energia consumida fue generada por centrales hidroel éctricas (San Jacinto en el Sistema
Tarija) y termoeléctricas a gas natural, con una potencia instalada de 83,6 MW y consumo
de gas natural de 6.130 MMPC®.

El consumo maximo de gas oil se registr6 en e Sistema Norte Amazénico que
representa el 74% del total de los Sistemas Aislados. Por otra parte, el consumo maximo de
gas natural se registrd en € sur dd pais en los sistemas Tarija, Chaco, Bermejo y Entre
Rios, los cuales requirieron el 69% del total del gas natural ’.

CuadroNro. 3
Consumo de combustibles por Sistemas Aislados -2012

SISTEMAS ,CANTIDAD DE COMBUSTIBLE
GASOIL(LITROS) \ GASNATURAL (MMPC)
Ituball 621.138
Itenez 2.091.246
Y acuma 1.461.325
San Ignacio 5.033.032
Norte Amazonico 26.012.901
COSERCA 157.224
Tarija, Chaco y Bermgjo (SETAR) 1.946
Misiones, Chiquitosy Camiri (CRE) 1.805
San Matias (EGSA) 45
Tarija (G&E) 379
Tarijay Chaco (SECCO) 1.847

Fuente: Elaborado por € Viceministerio de Electricidad y Energias Alternativas, con base a
datosdela Autoridad de Fiscalizacion y Control Social de Electricidad

5 Plan Eléctrico del Estado Plurinacional de Bolivia. Pég. 54
7 Plan Eléctrico del Estado Plurinacional de Bolivia. P4g. 54
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Los costos de combustible utilizado para la generacion de energia eléctrica en los
Sistemas Aidlados, son de 1,30 dilaresMPC para gas natural y 1,10 bolivianog/litro
(equivalente 0,16 ddlares/litro) para e gas oil; sin embargo, segun datos de la Agencia
Nacional de Hidrocarburos (ANH), €l precio en € mercado internacional del gas oil es 1,36
délares/litro, por lo que € estado eroga un costo de subvencion de 1,20 délares/litro
(diferencia del precio de importacion y e precio de venta a los Sistemas Aislados) para la
generacion de energia eléctrica en base a gas oil. En la gestion 2012, € costo total del gas
oil utilizado la generacion de electricidad fue de 13.48 millones de ddlares. El Estado tuvo
gue erogar 42,45 millones de ddlares la subvencion del gas oil para cubrir € costo que

hubiera sido 55,93 millones de dolares®.

De esta forma, siempre que se tenga un proceso que utilice combustibles de origen fosil,

se tendra como productos, ademés delo Util (calor), elementos contaminantes.

En ese entendido, la informacion contable ha asumido mayor importancia en la medida
gue sean perfeccionados las teorias de la direccion cientifica, la cual exige un flujo de
informacion veraz y precisa. Ademés, € desarrollo de lainformética en e mundo actual ha
transformado la cara externa de la contabilidad, no asi la interna, que esta dada por sus
conceptos contables, este proceso ha permitido e manejo de un nimero mayor de datos con
gran fiabilidad.

1.6.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
Las necesidades de energia en el mundo de hoy, obligan mantenerse permanentemente

actualizado acerca de las tendencias y aplicaciones en nuevas fuentes que aseguren €

suministro energético del planeta. En € siglo XXI, la sociedad ha desarrollado una fuerte

8 Plan Eléctrico del Estado Plurinacional de Bolivia. Pag. 55
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conciencia de que la solucion al problema de los esfuerzos conjuntos de diversos actores,
comunidad, empresarios, autoridades, centros de investigacion y ONGs, entre otros. Por
ello, los paises desarrollados han optado por € fendmeno y expansion de las Energias
Renovables No Convencionales como uno de los pilares fundamentales para disminuir la
dependencia energética de los combustibles fésiles y, a su vez, cumplir con sus cuotas de

reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero, suscrito en Protocol o de Kyoto.

Bajo estas obligaciones, |as empresas generadoras de electricidad tienen un rol relevante
en €l desarrollo de nuevos emprendimientos que reduzcan la dependencia de combustibles
como e carbon y el petrdleo y que a mismo tiempo implique un aumento en € uso de
fuentes renovables no convencionales, como la energia edlica, biomasa, geotérmica, solar,
entre otras.

La participacion de las energias alternativas en la matriz energética del sector eléctrico
en Bolivia es aln reducida, debido al predominio en la generacion de electricidad a través
de fuentes fosiles e hidricas a gran escala mayores a 2 MW, ambas consideradas como
convencionales. Sin embargo, se debe considerar € incremento de la demanda de energia
eléctrica en € pais, lo cual genera la necesidad de realizar inversiones en proyectos de
generacion afin de ampliar y diversificar la matriz energética nacional, con la participacion
de fuentes de energias alternativas’.

Por otro lado, la Constituciéon Politica del Estado sefiadla que el sector eléctrico debe
promover y desarrollar la investigacion y el uso de nuevas formas de producciéon de
electricidad a partir de fuentes de energias alternativas, compatibles con la conservacion del
medio ambiente y con criterios de universalidad, calidad, eficiencia, eficacia, tarifas

equitativas y control social®.

? Politica de Energias Alternativas para el Sector Eléctrico en el Estado Plurinacional de Bolivia. Pag. 1
10 politica de Energias Alternativas para el Sector Eléctrico en el Estado Plurinacional de Bolivia. Pag. 1
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En ese entendido, la contabilidad es la rama financiera que nos ofrece informacién
confiable y oportuna, solo la contabilidad es que puede medir los hechos econdmicos
ambientales que nos afecten o beneficien, otorgando informacién fidedigna, confiable,
oportuna, comprensible, objetiva e integra y partir de ella permitir el disefio de estrategias

de prevencién o correccién de los mismos.

La contabilidad, se constituye en un elemento esencial en los sistemas de informacion de
la gestion ambiental, el problema urgente que debe resolver la contabilidad es la incidencia
en las cuentas nacionales. Se hace necesario fijar criterios técnicos para €l tratamiento de
los ingresos ambientales y validez del principio de la empresa en marcha en determinadas
situaciones. Es responsabilidad de la profesion analizar las nuevas situaciones que se

presenten y entrar adefinir |os criterios técnicos — contables para enfrentarlas.

En importante destacar el rol del contador y de la profesién contable en e andlisis y
evolucion de esta problemética, donde el Contador Publico da importancia de dedicar
tiempo y esfuerzo a andlisis y reflexion acerca de las cuestiones ambientales, proponiendo
soluciones a mismo, en e ambiente naciona como contabilidad ambiental,
proporcionando informacién detallada, clara, precisay razonable de los costos ambientales
los cuales conocerse ala hora de la toma de decisiones por 1os empresarios considerarse un

tema gque resulta impostergabl e ante avance del nuevo milenio.

En ese entendido, la importancia de la contabilidad ambiental radica en que la
informacion contable-ambiental es prioritaria para la gestion ambiental, pues no es posible
actuar sin guia ni mediciones confiables y oportunas, Ademas aungque € proceso de
asimilacién de muchos profesionales sobre la relacién ecologia y contabilidad ha sido algo
dificil, ya que las consideran disciplinas |gjanas o disimiles entre si; Es solo |a contabilidad

quien puede medir aquellos hechos econdmico ambientales que afectan a las empresas para
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dar una informacion fidedigna, confiable, oportuna, comprensible, objetiva e integray a

partir de ella permitir el disefio de estrategias de prevencion o correccion de | os mismos.

1.1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Con la aplicacion de Normas Internacionales de Informacion Financiera (NIIF) se lograra
obtener informacién detallada, confiable y oportuna de todas las operaciones llevadas a cabo en
lainstalacién y funcionamiento del Parque Edlico de Qollpana, que permitird una adecuada toma

de decisiones ambiental mente responsabl es?.

1.7 OBJETIVOS
1.7.1 OBJETIVO GENERAL

Contabilizacion de Energia Renovable en e Proyecto Edlico Qollpana del departamento
de Cochabamba, que proporcione informacion detallada, confiable para una adecuada toma
de decisiones ambientales por parte del Estado Plurinacional de Bolivia, mediante la

metodol ogia propuesta por las Normas Internacionales de Informacion Financiera (NIIF).

1.7.2 OBJETIVOSESPECIFICOS

a) Elaborar e Manua de Politicas Contables

b) Desarrollar el Plan de Cuentas bajo Estandares de las Normas Internacionales de
Informacion Financiera

c) Cacular los Costos Incurridos del Proyecto Edlico de Qollpana

d) Elaborar los Registros Contables

€) Elaborar el Balance de Situacién Financieray € Estado de Resultado Integral

f) Emitir las Notas alos Estados Financieros

g) Elaborar e Informe Contable

14
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1.8 HIPOTESIS

La Contabilizacion de Energia Renovable mediante la aplicacion de Normas
Internacionales de Informacion Financiera (NIIF), del Proyecto Edlico de Qollpana del
departamento de Cochabamba, permitira obtener informacién detallada, confiable y
oportuna de todas las operaciones |levadas a cabo en la instalacion y funcionamiento del
Pargue Edlico para una adecuada toma de decisiones ambiental mente responsabl es.

18.1 VARIABLESDE LA HIPOTESIS

1811 VARIABLE INDEPENDIENTE.- la Contabilizacién de Energia Renovable en
el Proyecto Edlico Qollpanadel departamento de Cochabamba.

18.1.2 VARIABLE DEPENDIENTE.- Obtener informacion detallada, confiable y

oportuna de los beneficios en la utilizacion de Energias Renovables.
1.8.1.3 MODERANTE.- Empresa Eléctrica Corani S.A.
1.9 JUSTIFICACION METODOLOGICA
19.1 METODOLOGIA DE INVESTIGACION
La Metodologia de investigar es el vinculo entre la teoriay la practica parallegar a un
conocimiento mas profundo, lainvestigacion partira de las técnicas, sobre estas se aplicaran
instrumentos y se organizara la informacion. Esta informacion obtenida pasara por un

proceso de valoracién de resultados en cuanto a calidad y pertinencia, para luego

compararlos con |los objetivos planteados en la investigacion.
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Toda esta investigacion debe concluir con una propuesta que sera una aternativa de
solucion a las incognitas planteadas. El presente trabgo de investigacion es de tipo
descriptivo, debido a que se pretende describir eventos y situaciones, cdmo se manifiestala
importancia de la utilizacién de Energias Alternativa. Se selecciona una serie de cuestiones,
midiendo cada una de ellas en forma independiente, describiendo |o que se investiga,
integran las mediciones de cada variable, manifestando como es y como se relaciona el

fendmeno en cuestion.

Hernandez y colaboradores, sefialan que los estudios descriptivos “buscan especificar las
propiedades importantes de personas, grupos, comunidades o cualquier otro fendmeno que

sea sometido analisis” .

La metodologia utilizada en la investigacion, es el método de andlisis — sintesis, donde
el andlisis inicia su proceso de conocimiento por la identificacion de cada una de las partes
gue caracterizan una realidad, de esta forma se podra establecer las relaciones causa —
efecto entre los elementos que componen el objeto de investigacion; la sintesis implica que
a partir de la interrelacion de los elementos que identifican su objeto pueden relacionarse
con €l conjunto en la funcidn que desempefia cada uno de ellos con referencia a problema
de investigacion, es decir e andlisis descompone e todo en sus partes y las identifica,
mientras que la relaciona los elementos componentes del problema y crea explicaciones a

partir de su estudio.

El enfoque del trabgo sera cualitativo — deductivo, mediante este método de
razonamiento se obtienen conclusiones, partiendo de lo general, aceptado como valido,

hacia aplicaciones particulares. Este método se inicia con € andlisis de los postulados,

HHernandez Sampieri, Roberto y otros (2007), Metodologia de la Investigacion, México McGraw — Hill. Pég. 66
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teoremas, leyes, principios, etc., de aplicacion universal y, mediante la deduccion, €
razonamiento y las suposiciones, entre otros aspectos, se comprueba su validez para
aplicarlos en forma particular. La inferencia deductiva nos muestra la forma en que un
principio genera (o ley) se apoya en un conjunto de hechos que son los que constituyen

como un todo (variables).

19.2 JUSTIFICACION PRACTICA

Es fundamental que las empresas reflggen 0 expongan en forma adecuada toda la
informacion relevante para una correcta interpretacion por parte de los usuarios de los
estados contabl es.

Asimismo, es importante destacar también el rol del Contador Publico y de la profesion
como tal, en e andlisis y evolucion de esta problematica, donde e Contador Publico da
importancia de dedicar tiempo y esfuerzo a andlisis y reflexion acerca de las cuestiones
ambientales, proponiendo soluciones al mismo; en ese entendido, € presente trabao
procura presentar informacion, detallada, clara, precisay razonable sobre la contabilidad de

energia renovable.

Los principios para Procesos Efectivos de informacion de Negocios, una nueva guia
internacional de buenas précticas emitida por el Comité de Contadores Profesionales en
Empresas (PAIB) de la Federacion Internacional de Contadores (IFAC), permite a las
organizaciones mejorar sus procesos de informacion. Esta guia fue redactada para todas las
organizaciones, sin importar su tamafio o estructura ni si son publicas o privadas, con €
objetivo de abarcar la necesidad de procesos de informaciéon efectivos para producir
informes de alta calidad.
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El Comité de Contadores Profesionales en Empresas (PAIB)* sirve a los organismos
miembros de la IFAC y alos contadores profesionales a nivel mundial que se desempefian
en los sectores de comercio, industria, servicios financieros, educacion, publico, y sin
animo de lucro. Su objetivo es promover y contribuir en € valor de los contadores

profesionales en empresas. Paralograr este objetivo, sus actividades se enfocan en:

- El aumento de la concienciacion de los importantes roles desempefiados por los
contadores en la creacion, posibilitacion, preservacion e informacion del valor para

|as organizaciones y sus partes interesadas; y

- El apoyo a organizaciones miembros en e perfeccionamiento de las capacidades de

sus miembros desarrollado y compartiendo las buenas practicas e ideas.

Los principios de la guia préctica para procesos efectivos de la informacion de negocios
son:
a) Compromiso frente alos procesos efectivos de lainformacion
b) Definicion derolesy responsabilidades
c) Planificacion y control de los procesos de informacion
d) Comprometiendo alas partes interesadas
€) Definicion dd contenido de lainformacién
f) Seleccion de marcosy estandares
g) Definicion de los procesos de lainformacion
h) Uso de latecnologiade lainformacion
i) Andisiseinterpretacion de lainformacion reportada
j) Obtener el aseguramiento y mantener |a responsabilidad
k) Evauaciony mejoramiento de los procesos de la informacion

12 Opinién Guia de Buenas Précticas I nternacionales | FAC Federacion I nternacional de Contadores Plblicos 2013. Pag. 15, 16y 17.
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El informe de la IFAC Integracion de la Gobernanza para el éxito Sostenible (2012)
presenta como los contadores profesionales en empresas integran la buena gobernanza en
los procesos de lainformacion de su organizacion. Con base en su responsabilidad frente al
liderazgo financiero, € registro de transacciones financieras y no financieras, y la medicion
del desempefio, los contadores profesionales en empresas apoyan la comunicacion

organizacional al:

»  Facilitar laidentificacion de los grupos de partes interesadas de la organizacion,
como los inversores, y determinar como relacionarse de manera efectiva con

cada uno;

»  Proporcionar conocimiento detallado sobre normas de informacion y
orientacion financiera y no financiera a fin de garantizar una aplicacién y un
uso correcto para lograr orientacion la evolucion de los sistemas y procesos de

gestion interna;

»  Planear, gecutar y controlar la preparacién de informes financieros y de
negocios y demas comunicaciones relevantes que cumplen con |las necesidades
de informacion de las diferentes partes interesadas y cumplen con las normas 'y

|os requerimientos regulatorios; y
»  Administrar y monitorear la eficiencia, integridad y eficacia de los procesos de
la informacion financiera y no financiera, los sistemas y los controles de la

organizacion.

L os contadores profesionales en empresas apoyan igualmente ala organizacion a:

19



UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRES
MAESTRIA EN AUDITORIA'Y CONTROL FINANCIERO
CONTABILIZACION DE ENERGIA RENOVABLE MEDIANTE
LA APLICACION DE NORMAS INTERNACIONALES DE
INFORMACION FINANCIERA (NIIF)

CASO: PROYECTO PARQUE EOLICO QOLLPANA

»  Evauar y megorar los procesos y sistemas de comunicacion e informacion que
responden a las demandas cambiantes de informacion, particularmente para
capturar medidas no financieras mas amplias de, por gemplo, € desempefio

ambiental, social y econémico;

>  Implementar nuevas técnicas de comunicacion y compromiso, tal como
informes cortos, XBRL (extensible Business Reportaing Lenguaje), videos,

medios sociaes e informes integrados.

Las Guias practicas desarrolladas por el Comité de Contadores Profesionales en
Empresas (PAIB) emitieron los siguientes principios efectivos de la informacion en las

organi zaci ones.

PRINCIPIO A — Compromiso frente a los procesos efectivos de lainformacion. Laalta
gerencia debe asumir e liderazgo de los informes de alta calidad a través de procesos
efectivos de la informacién. El ente gobernante debe demostrar su compromiso con los
informes de alta calidad y proporcionar aportes estratégicos, y un monitoreo de, relativos a

los procesos de lainformacion de la organizacion.

PRINCIPIO B - Definicion de roles y responsabilidades. La organizacion debe
determinar los diferentes roles, responsabilidades y capacidades relevantes en el proceso de
la informacion, asignar el personal apropiado y coordinar la colaboracion entre aquellos

involucrados en el proceso de lainformacion.

PRINCIPIO C - Planeacién y control de los procesos de la informacion. La

organizacion debe desarrollar e implementar un ciclo efectivo de planeacion y control para
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sus procesos de la informacion en el contexto de, y en alineacion con, sus ciclos de

planeacion y controles mas generales.

PRINCIPIO D — Comprometiendo a las partes interesantes. Para garantizar |a entrega
de informacién de ata calidad, la organizacién debe relacionarse frecuentemente con sus
partes interesadas internas y externas y entender sus necesidades de informacion en
términos de actividades pasadas, presentes y futurasy los resultados de la organizacion.

PRINCIPIO E - Definicién del contenido de la informacién. Basado en |os resultados
de su compromiso con la parte interesada, y tomando en cuenta las consideraciones costo —
beneficio, la organizacion debe definir el contenido a ser incluido en susinformesy decidir
iguamente la audiencia, la disposicion y los tiempos de sus reportes.

PRINCIPIO F — Seleccion de marcos y estandares. La organizacion debe contar con un
proceso para garantizar que son selecciones los marcos y normas de informacion mas
adecuados y que los requerimientos de dichos marcos y normas estén alineados con las

necesidades de informacion de la parte interesada.

PRINCIPIO G - Definicion de los procesos de la informacion. La organizacion debe
determinar las necesidades de informacion a ser capturadas, procesadas, analizadas y
reportadas, y como organizar los procesos de informacion y sistemas relacionados en

términos de informacion efectiva.

PRINCIPIO H - Uso de la tecnologia de la Informacion. La organizacion debe @)
identificar, analizar y seleccionar herramientas de comunicacion apropiadas y b) decidir
como optimizar la distribucion de la informacion reportada de la organizacion a través de

|os diferentes canal es de comunicacion.
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PRINCIPIO | — Obtener e aseguramiento y asumir las responsabilidades cuando la
obtencion de aseguramiento interno o externo no es un tema de cumplimiento; la
organizacion debe considerar un aseguramiento interno o externo voluntario sobre sus

reportes y procesos de lainformacion.

PRINCIPIO J — Evaluacion y meoramiento de los procesos de la informacion. La
organizacion debe evaluar con regularidad sus procesos y sistemas de la informacién afin
de identificar y desarrollar mejoras adicionales requeridas para mantener le efectividad de

lainformacion.

193 TECNICAS PARA RECOPILACION DE INFORMACION

Es esta etapa se aplican de manera formal los instrumentos disefiados. Los datos
obtenidos deben ser objetivos y por tanto los méas proximos a la realidad evitando utilizar

informacion distorsionada o sesgaday susceptibles de verificacion o comprobacion.

Para efectuar una buena recoleccién de datos los procedimientos utilizados deben ser
rigurosamente aplicados. Datos e informacion que carezcan de inexactitud conduciran a la
elaboracion de una investigacion nada eficaz ni eficiente ya que nos llevaran a reflgar
fendmenos aeados de la objetividad y la investigacion consecuentemente perdera su

carécter cientifico®.

Las fuentes y técnicas generadoras de informacion parala presente investigacion seran:

13Niver Montes Camacho (2004), La Tesisy el Trabajo Dirigido en Auditoria— Oruro Bolivia Editorial Latinas Editorial. Pag. 157.
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LA OBSERVACION, acerca a investigador al sujeto de investigacion para

conocer con mayor profundidad el problema de investigacion.

Es una de las técnicas mas utilizadas en la investigacion cientifica, sugiere y motiva los

problemas y conduce a la necesidad de sistematizacion de los datos. El investigador debe

estar munido de una teoria y un método cientifico adecuado a fin de que las técnicas de la

investigacion tengan una orientacion correcta™.

EL ANALISIS, es una técnica que permite reducir y sistematizar cualquier tipo de
informacion acumulado en datos, respuestas o valores correspondientes a variables

gue investigan en funcién de un problema.

EL ANALISIS DEL CONTENIDO, se puede definir como “una técnica de
codificacion, donde se reducen grandes respuestas verbales a preguntas esenciales
en categorias que se representan numéricamente”. La importancia del andlisis de
contenido es que permite recolectar datos de informaciones acumuladas en

diferentes periodos de tiempo y hacer estudios comparativos™.

LA ENTREVISTA, s los objetivos de la investigacion han conducido al
investigador a que crea que la meor fuente de la informacion primaria le va a
proporcionar no ya la observacion directa de ciertos acontecimientos sino los
testimonios y reportes verbales que proporciona un conjunto de personas que han
participado o presenciado dichos acontecimientos, entonces la técnica apropiada a

utilizar seralaentrevista

Niver Montes Camacho (2004), La Tesis y el Trabajo Dirigido en Auditoria— Oruro Bolivia Editorial Latinas Editorial. Pag. 175.
Doris Muehl, Analisis del Cotenido en el Centro de Investigaciones, universidad de Michigan. Pag. 122.
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La entrevista, con fines de investigacion puede ser entendida como la conversacion que
sostienen dos personas, celebrada por iniciativa del entrevistador con lafinalidad especifica

de obtener algunainformacién importante para laindagacion que realiza.

La entrevista es, entonces, un acto de interaccion personal, espontaneo o inducido, libre
o forzado, entre dos personas (entrevistador y entrevistado) entre las cuales se efectia un
intercambio de comunicacion cruzada a través de la cua e entrevistador transmite interés,
motivacion y confianza; el entrevistado devuelve a cambio informacién personal en forma

de descripcién, interpretacion o evaluacion™®.

1.10 JUSTIFICACION TEORICA

151 ACADEMICA

La auditoria ambiental es hoy en dia una actividad principal en muchas Instituciones
Supremas de Auditoria (ISA), en temas tan amplios como manego de cuencas fluviales,
regulacion de pesticidas, informes sobre desarrollo sustentable, bioseguridad, cambio
climético, incineraciéon de desechos y acuerdos ambientales internacionaes. Estas
auditorias tienen un impacto significativo en la administracion que muchos gobiernos
gjercen sobre e medio ambiente y €l desarrollo sustentable arededor del mundo, y se

pueden vincular directamente a resultados ambiental es positivos'’.

En ese entendido, la contabilidad ambiental surge como producto de la demanda social
hacia el poder publico de una disciplina que permita la medicion de la responsabilidad
social empresarial y los activos ambientales con que cuenten las entidades, que haga

participe de las acciones de la empresa a publico en general, la contabilidad ambiental

16 Gallardo de Parada Y olanda, Moreno Garzén Adonay (2000), Recoleccion de la Informacion Medellin Editorial ICFES. Pag.68.
7 INTOSAI (2007) Grupo de Trabajo sobre Auditoria Ambiental, Evolucién y Tendencias en Auditorias, Pag.11.
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tanto financiera como administrativa se esta teniendo en cuenta como un instrumento de
vital importancia en €l apoyo ala ata direccion por medio de la generacion de informacion
relevante en materia de gestion ambiental de las empresas, es e medio de registro y control,
el mismo desarrollo industrial y econdmico estd impulsando € establecimiento de

relaciones entre economiay ambiente.

El presente trabajo de investigacion justifica su importancia, debido a que llevara a
resultados que contribuirdn a desarrollo eficaz y efectivo de la aplicacion de las NIIF'S,
debido a que puede ser considerada como una solucion préactica de las referidas normas y

orientar e manejo de politicas acertadas para el tratamiento de las Normas Internacional es.

152 SOCIAL

El objeto socia de la mayoria de los entes econdmicos de cualquier naturaleza, es la
satisfaccion total del cliente, sin tener en cuenta lo que elo implica en términos del
deterioro del medio ambiente, no importando lo que haya que sacrificar en pro de este

propdsito.

En general las empresas en el desarrollo de su objeto socia directa o indirectamente con
la conservacion del medio ambiente, ya sea por la utilizacién del espacio, suelo, los

recursos o por la contaminacion que genera la produccién o e consumo de sus productos.

El desarrollo sostenible se ha insertado en e sistema econdmico y politico através de la
idea de conservacion de |os recursos naturales renovables y no renovables fundamentado, o
bien dicho no habria la economia si no hubiera recursos naturales que explotar, es la
naturaleza la que provee todo |o necesario para € desarrollo social y econdmico, no existe

nada en latierra que no haya sido sacado de lamismatierra.

25



UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRES
MAESTRIA EN AUDITORIA'Y CONTROL FINANCIERO
CONTABILIZACION DE ENERGIA RENOVABLE MEDIANTE
LA APLICACION DE NORMAS INTERNACIONALES DE
INFORMACION FINANCIERA (NIIF)

CASO: PROYECTO PARQUE EOLICO QOLLPANA

En ese entendido, nos obliga a buscar soluciones a problemas de indole ambiental, como
es € caso de la utilizacion de energia no renovable; por lo cual, la sociedad es € objeto en
el cual gira la economia y sus métodos, pero es este Ultimo en razon de su naturaleza es
guien debe demandar de los entes gubernamentales la implementacion de medidas que
provean salvaguarda del medio ambiente.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

En este capitulo se desarrollaran los términos mas importantes que son parte de la
presente investigacion: “Contabilizacion de Energia Renovable en & Proyecto Edlico
Qollpana de la departamento de Cochabamba”, para asi poder conocer las definiciones

conceptuales y entender la fundamentacion.

21 AGUA

CAMINAUR Sandra Martina®®

Es un elemento basico para la vida sobre la tierra; es la sustancia mas abundante, si
consideramos que e 71% de superficie terrestre esta cubierta por agua, de la cual € 97% es
saladay e 3% es dulce. Estos porcentajes muestran por qué es un bien tan preciado ya que

en muchas regiones es muy escasa su existencia.

Desde la antigtiedad €l hombre utilizd cursos de agua (desde grandes rios hasta arroyos)
como fuente de energia mecanica; griegos y romanos utilizaron la energia hidraulica por
medio de norias, paramover ruedas de molinosy elevar € agua. A finesdel siglo XIX, con
el descubrimiento de la corriente aterna, se diseflaron las primeras centrales
hidroeléctricas. Con € tiempo e hombre aprendié a utilizar no solo € agua de los rios

caudal 0sos, sino que desarroll6 tecnologias para generar electricidad con microcentrales de

18 Caminaur Sandra Martina, Marey Ebianay Martinez Juan Manuel, Energia: Caracteristicas y Contextos, Ministerio de Educacion Presidenciade la
Nacion, Argentina, 2012 Pag. 74
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baja potencia, y aprovechar también la energia de los mares y océanos, a través de la

energia mareomotriz y undimotriz.

22 BALANCE ENERGETICO NACIONAL™

El balance energético proporciona una vision de las relaciones fisicas del sistema
energeético en un periodo de tiempo historico determinado, mostrando como la energia se
produce, se exporta 0 importa, se transforma y es consumida por sectores econdémicos.
Asimismo, hace posible calcular ciertas relaciones de eficiencia y hacer un diagnéstico de

la situacion energética de un pais o de unaregion.

2.3 BIOMASA

CAMINAUR Sandra Martina®™

La biomasa abarca todo un conjunto heterogéneo de materias organicas, tanto por su
origen como por su naturaleza. En e contexto energético, el término biomasa se emplea
para denominar a una fuente de energia renovable basada en la utilizacion de la materia
organica formada por via biologica en un pasado inmediato o de los productos derivados de
esta. También tienen consideracion de biomasa la materia organica de las aguas residuales
y los lodos de depuradora, asi como la fraccion organica de |os residuos solidos urbanos. La
biomasa tiene carécter de energia renovable ya que su contenido energético procede en
ultima instancia de la energia solar fijada por los vegetales en € proceso fotosintético. Esta
energia se libera a romper los enlaces de los compuestos organicos en €l proceso de
combustion, dando como productos finales didxido de carbono y agua. Por este motivo, |os

productos procedentes de la biomasa que se utilizan para fines energéticos se denominan

1?Plan de Desarrollo Energético, La Paz, Julio de 2009, Estado Plurinacional de Bolivia, Ministerio de Hidrocarburos y Energia.
2 Caminaur Sandra Martina, Marey Ebianay Martinez Juan Manuel, Energia: Caracteristicas y Contextos, Ministerio de Educacion Presidencia de la
Nacion, Argentina, 2012 Pag. 74
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biocombustibles, pudiendo ser, segin su estado fisico, biocombustibles solidos, en
referencia a los que son utilizados basicamente para fines térmicos y eléctricos, y liquidos
como sindbnimo de los biocarburantes para automocion.

24 BIOXIDO DE CARBONO

JARAMILLO Victor J.

El bioxido de carbono ha sido un componente importante de nuestra atmdsfera desde
hace millones de afios, cuando la gran cantidad volcanica del planeta lo lanzaba a la
amosfera. La atmosfera primitiva era mas rica en bioxido de carbono aproximadamente
una concentracion de 3% contra 0.036% en la actualidad y evitabala salida de laradiacion,
produciendo, junto con & vapor de agua, un calentamiento global en el planeta (Lovelock,
1988). La importancia del CO, y €l vapor de agua en la atmosfera para la regulacion de la
temperatura del planeta es tal que sin su presencia la temperatura promedio actual del
planeta seria aproximadamente 33° C mas fria 'y, por lo tanto, €l planeta estaria congelado
(Schlesinger 1997).

EL FLUJO DE CARBONO
Las plantas superiores adquieren el bidxido de carbono (CO,) atmosférico por difusiéon a

través de pequefiisimos poros de las hojas conocidas como estomas, y es transportado a los

sitios donde se lleva a cabo lafotosintesis.

21 Jaramillo Victor J. Cambio Climético, Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales de M éxico, Primera Edicion de 2004. Pag. 77
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Cierta cantidad de este CO, regresa a la atmdésfera, pero la cantidad que se fijay se
convierte en carbohidratos durante la fotosintesis se conoce como produccion primaria

bruta

CUATECONTZI DICK Homero?

En la naturaleza, billones de toneladas de carbono en forma de CO, son emitidas a la
atmosfera anualmente por medio de los procesos naturales (fuentes) y son absorbidas por
los océanos y la biomasa viviente (sumideros). Los flujos continuos més grandes ocurren
entre la aimosfera y la biota terrestre y entre la atmosfera 'y el agua de la superficie de los
océanos. En la atmosfera, e carbono existe predominantemente en forma oxidada: €l
bioxido de carbono. Este gas forma parte del ciclo global del carbono, por [o que su destino
es una funcién compleja de diversos procesos geoquimicos y bioldgicos. El tiempo de vida
del COsenlaatmosferaesde 5 a 200 afios.

Las concentraciones de bidxido de carbono en la atmosfera se incrementaron de 280
partes por millén en volumen (ppmv), en los tiempos previos a la industrializacién (1750),
a 367 ppm en 1999, es decir hubo un aumento de 31% (PICC 2001). El PICC ha
establecido que no hay duda alguna en que este incremento se debe en gran medida a las
actividades humanas, particularmente aguellas relacionadas con la combustién de los
energéticos fosiles, la deforestacion y otros procesos de quema de biomasa, asi como alos
gue consumen energia, como es la produccion de cemento, los cuales también emiten

cantidades notables de bi 6xido de carbono.

En su valoracién cientifica, e PICC estableci6 gque la cantidad en que se increment6 la

presencia del bioxido de carbono en la aimosfera se debe predominantemente a la

2 Cuatecontzi Dick Homero y Gasca Jorge Cambio Climético, Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales de México, Primera Edicion de 2004.
Pag. 90
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oxidacion de carbono de organico por la quema de combustibles de origen fésil y la
deforestacion. El aumento de la concentracion de CO; a partir de la industrializacion es
espectacular comparado con las concentraciones relativamente estables de CO, de los
milenios precedentes. El ritmo medio de aumento desde 1980 es de 0,4% anual. La mayoria
de las emisiones durante los Ultimos 20 afios se deben a la quema de combustibles de
origen fosil, € resto (de 10 a 30%) proviene predominantemente de los cambios en el uso
de latierra, especia mente por la desforestacion.

25 CALOR

MICHINEL MACHADO J.L.y MARTINEZ A. Dalessandro®

Es la transferencia de energia de un cuerpo (multiparticulado) a otro, determinada

exclusivamente por una diferencia de temperatura entre ell os.

2.6 CAMBIO CLIMATICO

PROGRAMASESTATALES DE ACCION ANTE EL CAMBIO CLIMATICO*

Se refiere a cualquier cambio en € clima a largo plazo, ya sea por causas naturales o
como resultado de actividad humana. Variacion estadisticamente significativa, ya seade las
condiciones climéticas medias o de su variabilidad, que se mantiene durante un periodo
prolongado (generalmente durante decenios o por més tiempo). El cambio del clima puede
deberse a procesos naturales internos o aun forzamiento externo, o a cambios

antropogénicos duraderos en la composicion de la atmosfera o en € uso de latierra.

23 Michinel Machado ,J.L. y Martinez A. Dalessandro, El Concepto de Energia, de |as concepciones previas ala Propuesta de un Nuevo Sublengugje,
Caracas 2009, Pag. 372
% Programas Estatales de Accién ante el Cambio Climético, Instituto Tecnolégico y de Estudios Superiores de Monterrey, México 2010, Glosario Pag. 30
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2.7 CARBON

CAMINAUR Sandra Martina®

Con este vocablo se indican diferentes sustancias que no siempre son de origen fésil; sin
embargo, € carbon mineral, sustancia fosil que resulta de la descomposicion lenta de
materia vegetal hasta transformarse en roca mineral. El carbon es pues una variedad de
carbono impuro de origen vegetal (maderas, algas, hojas), formado por procesos de
sedimentacion, en € cual se produce un progresivo enriquecimiento en carbono y donde
estos restos se cubren con depdsitos arcillosos, 10 que contribuye a mantenimiento del
ambiente anaerobio, adecuado para que continué e proceso de carbonificacion. En las
cuencas carboniferas las capas de carbon estan intercaladas con otras capas de rocas
sedimentarias como areniscas, arcillas y a veces rocas metamérficas como esquistos y

pizarras. Esto se debe alaformay € lugar donde se genera el carbon.

2.8 CONTABILIDAD

FOWLER NEWTON Enrigue®®

La Contabilidad, parte integrante del sistema de informacién de un ente, es latécnicade
procesamiento de datos que permite obtener informacion sobre la composicién y evolucion
del patrimonio de dicho ente, los bienes de propiedad de terceros en poder del mismo y
ciertas contingencias. Dicha informacion deberia ser de utilidad para facilitar las decisiones
de los administradores del ente y de los terceros que interactlan o pueden llegar a

% Caminaur Sandra Martina, Marey Ebianay Martinez Juan Manuel, Energia: Caracteristicas y Contextos, Ministerio de Educacion Presidencia de la
Nacion, Argentina, 2012 Pag. 55

26 Glosario de Temas y Conceptos Ambientales — Una guia para la Actualizacion y la Reflexion. Liga de Defensa del Medio Ambiente. Bolivia 2008. Pag.
117
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interactuar con @, asi como para permitir una eficaz vigilancia sobre los recursos y

obligaciones del ente.

INSTITUTO AMERICANO DE CONTADORES PUBLICOS”

La Contabilidad es € arte de registrar, clasificar y resumir de manera significativay en
términos de dinero, transacciones y eventos que son parte, por lo menos de carécter
financiero e interpretar |os resultados de estos.

ASOCIACION AMERICANA DE CONTABILIDAD®

De acuerdo con la Asociacion Americana de Contadores Publicos que es e organismo
mas avanzado que rige la Contabilidad, nos las define de la manera siguiente “Es el Arte de
registrar, clasificar y resumir de una manera significativa, en términos monetario,
operaciones gque son cuando menos en parte de carécter financiero, asi como de interpretar

los resultados obtenidos”.

COMITE INTERNACIONAL DE NORMAS DE CONTABILIDAD®

Establecen los requisitos de reconocimiento, medicion, presentacion e informacion a
revelar que se refieren alas transacciones y sucesos econdémicos gue son importantes en los
estados financieros.

La Contabilidad es una técnica que se utiliza para € registro de las transacciones,
trasformaciones internas y otros eventos gque afectan econdmicamente a una entidad y que

produce sistemética y estructuradamente informacion financiera.

2 DE LA BARRA Lionel y ZABALA Rene (2001). Instituto Americano de Contadores Piblicos Certificados (AICPA), mencionado por la Contabilidad
Practica Siglo X X1, Ed Urquizo, Bolivia, Pag 3

% American Accounting Association (AAA), Asociacién Americana de Contabilidad. Normas y Principios de Contabilidad. http://aaahp.org.

27 International Accountig Standard Committee (I1ASC). Comité Internacional de Normas de Contabilidad. http://iasc.info/home/iasc.
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CONSEJO DE NORMAS DE CONTABILIDAD FINANCIERA®

La mision de las FASB es establecer y meorar los estandares de contabilidad e
informacion financiera que se deben guardar en los informes financieros por parte de las
entidades no gubernamentales para que proporcionen informacién Util para la toma de

decision de losinversores y otros usuarios de los informes financieros.

Es asi que la Contabilidad puede ser considerada un instrumento de control que
proporciona informacion de hechos econémicos, financieros y sociales suscitados en un
ente; con el apoyo de técnicas para registrar, clasificar y resumir de manera significativay
en términos monetarios, “transacciones y eventos”, de forma continua, ordenada y
sistematica, de tal manera que obtenga informacion oportunay veraz, que apoye en latoma

de decisiones.

MONTES CAMACHO Niver®!

La contabilidad es un proceso de captacion de operaciones respal dadas con documentos
sustentatorios, mide en términos monetarios, clasifica, registra y resume con claridad para
comunicar la informacién a través de los Estados Financieros a los usuarios internos y
externos. Para que esto pueda realizarse, se requiere de una nomenclatura de cuentas
conocido también con e nombre de plan de cuentas o catdlogo de cuentas adecuado a la
naturaleza del negocio pararegistrar sus operaciones ya sea en formamanual o mediante un

sistema computarizado.

Para el registro de las operaciones en sistemas computarizados (procesamiento de datos

electronicos) es indispensable la nomenclatura de cuentas estructuradas en funcién de una

®Financial Accounting Standard Board (FASB). Consejo de Normas de Contabilidad Financierawww. fasb.org.
31 Montes Camacho Niver, Sistemas Contables, Editorial Educacién y Cultura, Cochabamba Bolivia Pag. 235
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codificacion numérica o afanumérica, definida en diferentes niveles (usualmente en cinco
niveles), sin este requisito la computadora no podra procesar las operaciones ni producir la
informacion econdémica y financiera que se requiere para la toma de decisiones en forma
oportuna.

29 CONTABILIDAD AMBIENTAL

GRUPO DE TRABAJO SOBRE MEDIO AMBIENTE (GTMA) %

La Contabilidad medioambiental proporciona un marco para la organizacién de
informacion sobre € estado, uso y valuacion de los recursos naturales y activos medio
ambientales (incluyendo la contabilidad de recursos pesqueros y forestales entre otros)
como asi también para la asignacion de gastos para la proteccion medioambiental y la

administracién de recursos.

La ultima categorizacion de las cuentas medio ambientales para la comunidad
internacional define cuatro tipos. cuenta del activo de recursos naturales, cuenta del flujo
fisico de contaminacion del aire y materiales, cuentas monetarias e hibridas y agregados

macroecondmicos adaptados al medio ambiente.

2.10 CUESTIONES AMBIENTALES

ARAGONES, Juan Ignacio™
Son contrariedades o perturbaciones que se producen en e entorno natural. Puede

tratarse del efecto de una contaminacién, como un derrame de petréleo en € océano o la

emanacion de gases toxicos en la atmdsfera.

%2 Grupo de Trabajo sobre Medio Ambiente (GTAMA) de la INTOSAI. Contabilidad Medio Ambiental: Estado Actual y las Opciones para las EFS. ISBN
(Publicacién).2010, Pag. 9.
33, Juan Ignacio Aragones, Verénica Sevillano, Beatriz Cortes, Cuestiones Ambientales que se perciben como Problemas, Editorial Resma 2006
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211 EFECTO INVERNADERO

PROGRAMAS ESTATALES DE ACCION ANTE EL CAMBIO CLIMATICO*

En la atmosfera existen Gases de Efecto Invernadero (GEI), que atrapan el calor emitido
por la tierra y lo mantienen dentro de la atmosfera, actuando a modo de un *“gigantesco

invernadero”. A este fendmeno se le conoce como Efecto Invernadero.

El efecto invernadero es en su esencia un fendmeno natural que se presenta en cualquier
planeta o satélite natura que tenga atmosfera. El efecto invernadero es un fenémeno

necesario parague se mantengalavidaen latierra.

El efecto invernadero se genera cuando la tierra recibe de forma permanente la
radicacion solar, parte de la cua es reflgiada a espacio por las nubes; sin embargo, la
mayor parte de dicharadicacion atraviesa la atmosfera y alcanza la superficie terrestre. Esta
energia que emite e Sol Ilamada radiacion solar o de onda corta, calienta la superficie de la

Tierray los océanos.

A su vez, la superficie de la Tierra emite energia de vuelta hacia la atmosfera y hacia e
espacio exterior en forma de ondas térmicas conocidas como radiacion de onda larga
(radiacion infrarroja), esta radiacion es atrapada por los gases de efecto invernadero

calentando la atmosfera.

Laenergialiberada por latierra es devuelta a espacio, parte de ella queda atrapada en la

amosfera, debido a la existencia de ciertos gases denominados Gases de Efecto

34 Programas Estatales de Accidn ante el Cambio Climético, Instituto Tecnol6gico y de Estudios Superiores de Monterrey, México 2010, Pag. 3
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Invernadero (GEI), que tienen la propiedad de absorber y remitir la radiacion proveniente

delasuperficiedelaTierra.

212 ENERGIA

MICHINEL MACHADO J.L.y MARTINEZ A. Dalessandro®

Energia es una magnitud fisica que se presenta bajo diversas formas, esta involucrada en
todos los procesos de cambio de estado, se transformay se transmite, depende del sistema

de referenciay fijado este se conserva.

2.13 ENERGIA RENOVABLE

ESTRADA GASCA Claudio®

El concepto de energia renovable es un concepto bastante reciente que sirve para

designar atodas agquellas formas de energia que se obtienen 0 se generan a partir del uso de
recursos naturales y renovables. Esto quiere decir que una energia renovable no es una
energia limitada sino, por € contrario, puede regenerarse de modo ilimitado, provocando
asi entonces menor dafio a planeta. Las energias renovables son utilizadas hoy en dia en
muchas diversas formas y han surgido como una interesante y verdaderamente (Util
alternativa a las energias agotables como la éectricidad, €l gas o, en mayor grado, €
petréleo. Por otro lado, la utilizacién de energias no renovables, ademéas de gastar 1os
recursos disponibles, suelen contaminar mas o generar una mayor ateracion a medio

ambiente.

35 Michinel Machado ,J.L. y Martinez A. Dalessandro, A., El Concepto de Energia, de |as concepciones previas ala Propuesta de un Nuevo Sublenguaje,
Caracas 2009, Pag. 371
3¢ Estrada Gasca Claudio A. y Jorge Islas Samperio, Energias Alternas, Academia Mexicana de Ciencias, Primera Edicion 2010, Pag. 15
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214 ENERGIA EOLICA

CAMINAUR Sandra Martina®’

La energia edlica utiliza a viento como recurso; su nombre proviene de Eolo, €l dios de
los vientos de la antigua mitologia griega. El viento se produce por la conjuncion de los
siguientes factores: las variaciones de temperatura, ocasionadas por la incidencia de la
radiacion solar sobre diferentes relieves de la superficie terrestre, que a su vez originan
diferencias en la presion atmosférica; la alternancia del diay la noche; la nubosidad; vy, la

rotacion de latierra.

Las Masas de aire con mayor temperatura tienden a ascender y las masas de aire mas
denso y frio ocupan su lugar, por lo tanto, € viento no es mas que & desplazamiento de las

masas de aire.

Los molinos de viento tienen una larga historia que se remota a siglo VII, en & que los
persas yalo utilizaban para riego y molienda. Estaban formados por alas montadas sobre un

palo vertical, cuyo extremo inferior movia una molienda.

Estos se difundieron a los paises arabes, segun algunos historiadores, desde alli los
cruzados, los llevaron a Europa. Otros afirman que fueron los mismos arabes quienes los

hicieron. Se cree que este invento se propag0 por ese continente entre € siglo X1y XIII.

Estas maquinas se fueron perfeccionando a través del tiempo y de acuerdo a las

necesidades de las personas, hasta llegar a la actualidad en donde se aplican tecnologias

37 Caminaur Sandra Martina, Marey Ebianay Martinez Juan Manuel, Energia: Caracteristicas y Contextos, Ministerio de Educacion Presidencia de la
Nacion, Argentina, 2012 Pag. 118
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complgas con la finalidad de obtener mayor rendimiento y aprovechar los cientos cuya

velocidad este comprendida entre determinados limites que entre 3 m/sa 25 m/s.

2141 EL APROVECHAMIENTO DE LA ENERGIA EOLICA

La energia edlica tiene principamente dos aplicaciones, e bombeo de agua y la

produccion de electricidad.

PRODUCCION DE ELECTRICIDAD: La energia cinética del viento se transforma
en energia eléctrica mediante el uso de turbinas edlicas o aerogeneradores. Para optimizar
el rendimiento de estas maquinas, se procura realizar la instalacion en lugares aislados de
obstaculos, como arboles o edificios, para que € viento tenga una velocidad constante y no
haya turbulencias. En la actualidad |os aerogeneradores poseen muy alto rendimiento, del
orden del 50%, ya que cuentan con compleos sistemas de control. Este es un porcentge
muy alto teniendo en cuenta que la fraccion méxima de la energia del viento que puede
transformar un aerogenerador es del 59%, segun lo demostro € fisico deman Albert Betz
en 1919.

La energia edlica es una de las difundidas en e mundo, dada la amplia disponibilidad de
este recurso, €l gran avance tecnol 6gico que se ha logrado y la madurez del sector edlico.

También se instalan pargues edlicos en e mar, ya que los vientos son mas fuertes y
predecibles y poseen menos turbulencias, pues la superficie es plana y existen pocos
obstaculos. La energia edlica se utiliza también, para aportar a funcionamiento de las
plantas que potabilizan €l agua de mar, sobre todo en paises que carecen de este recurso.

En cuanto a su aprovechamiento es importante destacar que no degja residuos, ni tampoco

libera emisiones nocivas para € medio ambiente. Ademas, los aerogeneradores no
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necesitan suministro de combustible, por eso son muy eficaces para € progreso y para
lucha contra la pobreza, en paises en vias de desarrollo. Si bien entre las desventajas
podemos mencionar € costo y la dificultad de transporte, sobre todo de |as aspas, esto a su
vez generala necesidad de que la construccién de los aerogeneradores se realice en € pais,

lo que crearia a su vez nuevas fuentes de trabgjo.

2.15 ENERGIA GEOTERMICA

ESTRADA GASCA Claudio®

La energia geotérmica es e calor natural que se encuentra amacenado en €l interior de
la tierra. Esta energia térmica puede ser trasportada hacia la superficie a través de la roca
mediante la extraccién o inyeccion de fluidos, dependiendo del tipo de sistema geotérmico
a explotar. Estos fluidos a interaccionar con la roca caliente adquieren condiciones de
presion y temperatura elevadas, 10 que finalmente favorece la produccion de grandes
cantidades de agua muy caliente o vapor. El contenido energético del fluido geotérmico
depende de muchos factores, pero principalmente del intercambio de calor con la roca
circundante, la cual es continuamente calentada por la fuente primaria de calor (o también
conocida como camara magnética) que existe en la parte més profunda del sistema

geotérmico.

38 Estrada Gasca Claudio A. y Jorge Islas Samperio, Energias Alternas, Academia Mexicana de Ciencias, Primera Edicion 2010, Pag. 61
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2.16 ENERGIA DEL HIDROGENO

HERNANDEZ MUNOZ Hilda*

El hidrogeno es e elemento quimico gaseoso més abundante en e Universo, a
guemarse solo produce energiay agua por lo que es el combustible limpio. Sin embargo, no
se utiliza como tal, por e contrario tiene multiplicidad de usos no energéticos en la
industria y se emplea de esta manera en grandes cantidades. El uso no energético de
hidrogeno que se consume actualmente es alrededor de la quinta parte del consumo actual

de gas natural mundial y se le obtiene a partir de lareformacion de hidrocarburos fosiles.

El hidrogeno es un portador de energia ya que puede producirse facilmente a partir de la
disociacion del agua en electrolizadores y puede servir para amacenar energia, es
facilmente transportable y si es producido con fuentes renovables de energia tiene €
potencial de formar un sistema energético précticamente sin emisiones contaminantes. La
disociacion del agua puede llevarse a cabo en electrolizadores alimentados con celdas
solares fotovoltaicas, generadores edlicos, pequefias hidroeléctricas, geotérmicas, etc. El
hidrogeno también puede ser producido a partir de la gasificacion de la biomasa, donde
podria almacenarse e 75% de su contenido energético en forma de hidrogeno. Otra forma
novedosa de produccion (el de bio-hidrogeno) en plena etapa de investigacion se presentaa
través de algas 0 bacterias que lo sintetizan al dirigir residuos organicos, preferentemente

agricolas.

El hidrogeno puede ser utilizado para generar electricidad directamente mediante la

tecnologia de celdas de combustible, donde paraddjicamente el hidrogeno no se quema sino

* Hernandez M ufios Hilda e Islas Samperio Jorge Marcial, Nuevas Energias Renovables, México Primera Edicion 2004, Pag. 53
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gue se reduce quimicamente en presencia de oxigeno produciendo una corriente eléctrica y

agua.
2.17 ENERGIA HIDRAULICA

CAMINAUR Sandra Martina™®

Es la transformacion de la energia del agua en energia eléctrica, es la esencia de la
energia hidroeléctrica o hidraulica y e conjunto de instalaciones e infraestructura para
aprovechar este potencial se denomina central hidroel éctrica dependen de un gran embalse
de agua contenido por una represa. El agua circula aguas abajo, transformando su energia
potencial gravitatoria en cinética. En el camino, pasa por las turbinas, y e movimiento
rotacional de las mismas se aprovecha para la generacion de electricidad. Las represas, los
canales de derivacion, las turbinas, y € movimiento rotacional de las mismas se aprovechan
parala generacion de electricidad. Las represas, |0s canales de derivacion, las turbinasy los
generadores para la produccion de electricidad suponen la inversion de grandes sumas de
dinero. Como es una fuente de energia renovable y relativamente amigable con €

medi oambiente es tenida en cuenta como alternativa ecol 6gica.

2.18 ENERGIA MAREOMOTRIZ

CAMINAUR Sandra Martina™

El mar ofrece una serie de posibilidades para la generacion de energia el éctrica. Una de
las tecnologias esta vinculada a aprovechamiento de los niveles de las mareas, denominada

mareomotriz. Otras aternativas en vias de estudio se vinculan con € aprovechamiento de

40 Caminaur Sandra Martina, Marey Ebianay Martinez Juan Manuel, Energia: Caracteristicas y Contextos, Ministerio de Educacion Presidencia de la
Nacion, Argentina, 2012 Pag. 93
41 Caminaur Sandra Martina, Marey Ebianay Martinez Juan Manuel, Energia: Caracteristicas y Contextos, Ministerio de Educacion Presidencia de la
Nacion, Argentina, 2012 Pag. 93
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las corrientes marinas, la diferencia de temperatura entre e fondo y la superficie del
océano, €l calor la energia generada por la dilucion del agua salada con el agua dulce en los
estuarios y €l aprovechamiento de la energia undimotriz, que es la energia que transportan
las ondas y las olas marinas. Las olas se comportan como ondas, ya que una onda es capaz
de transmitir energia sin que haya desplazamiento neto de la materia. Las moléculas del
agua transfieren energia a las moléculas vecinas, paralo cual se mueven, pero transmitida
la energia, vuelven aproximadamente a las posiciones anteriores, por 10 que el agua como
un todo no se desplaza.

En una ola, las particulas avanzan. En cambio en una onda marina, las moléculas de
agua en lugar de avanzas, experimentan un movimiento circular volviendo al mismo punto
de partida una vez que la energia paso. Se trata de un vaivén con un componente vertical,
de arriba abgjo, y otra longitudinal, en la direccidn de propagacién de la energia de la onda.
Podemos percibir el movimiento circular de una onda marina cuando flotamos en & mar
“haciendo la plancha” antes del rompiente. Nuestro cuerpo sube y bagja y en momentos se
adelanta 'y en otros se atrasa, de modo que alo largo del tiempo permanece casi inmovil en
e lugar.

Como la energia de una onda marina necesita un medio material para propagarse, se la

suele llamar onda mecanica.

Una onda marina, tiene asociados dos movimientos. El primero es la oscilacion del
medio por e que se transmite la onda, es decir el movimiento circular de cada molécula de
agua. El segundo es la propagacion de la energia de la onda, que se produce en linea recta

con unavelocidad determinada.
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El movimiento de la onda se mide con la velocidad con que avanza la energia;
asimismo, se transportan las ondas marinas puede llegar a regiones muy lgjanas y a veces
es muchisima. “El caso extremo que ejemplifica este fendmeno son las ondas gigantes
(tsunami) que viajan miles de kilémetros muy lejos del lugar donde fueron generadas”.
(Pelissero y otros, 2011,p.6).

En cambio, después del rompiente, €l aguade laolaarrastra. Se llevalatabla de barrenar
o0 a surfista haciala costa. En este caso la ola no se estd comportando como una onda.

219 ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

ESTRADA GASCA Claudio®

A la transformacion directa de la luz solar en electricidad en un dispositivo
optoelectrénico se le llama Efecto Fotovoltaico (FV). A la energia generada mediante este
proceso se le conoce como Energia Solar Fotovoltaica. Dicho Fendmeno se lleva a cabo en
dispositivos o uniones formados por solidos, liquidos y gases, pero es en solidos,
especidmente en los llamados semiconductores, donde se han observado las mayores
eficiencias de conversion de potencia luminosa (luz) a potencia eléctrica (electricidad). La
unidad minima de transformacion en donde se realiza e efecto FV se llama celda solar. La
electricidad que genera es del tipo directo o corriente directa (CD). Las celdas solares se
asocian o0 agrupan mediante conexiones en serie 0 en paralelo para aumentar la potencia de
generacion y formar los llamados médulos FVs, y estos conectados en serie 0 en paralelo
paraformar los arreglos FVs. Independientemente del tipo de agrupacion eléctrica entre las
celdas y/o los médulos solares, a las tecnologias de transformacion de luz electricidad seles

[lama comunmente generadores fotovoltaicos.

42 Estrada Gasca Claudio A. y Jorge Islas Samperio, Energias Alternas, Academia Mexicana de Ciencias, Primera Edicion 2010, Pag. 15
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Las celdas solares y los médulos fotovoltaicos se especifican y comercializan por la
potencia maxima 0 potencia pico que pueden generar cuando sobre ellos incide una
irrandiancia de 1,000 W/m2 llamada €l pico de laradiacion solar.

2.20 ENERGIA SOLAR TERMICA

ESTRADA GASCA Claudio®

La energia solar térmica 0 energia termosolar consiste en € aprovechamiento de la
radiacion del sol para producir calor. EI medio para conseguir este aporte de temperatura es
atraveés de colectores o captadores solares que consisten de una superficie que se expone a
los rayos solares y absorbe la radiacion para transformarla en calor que transportado

mediante un fluido.

221 GASNATURAL

CAMINAUR Sandra Martina®

Esta constituido por una mezcla de hidrocarburos gaseosos, principamente metano
(entre e 70% y & 95% de la mezcla) y en menor proporcién etano, propano y butano.
Algunos yacimientos de gas estan asociados a los del petréleo, mientras que otros son
propios de gas natural. Su origen puede ser por degradacion bioguimica (materia organica
degradada en rocas sedimentarias de poca profundidad) o por la degradacion quimica

(acumulacion de residuos organicos a gran profundidad y de mayor antigledad).

“ Estrada Gasca Claudio A. y Jorge Islas Samperio, Energias Alternas, Academia Mexicana de Ciencias, Primera Edicién 2010, Pag. 29
4 Caminaur Sandra Martina, Marey Ebiana y Martinez Juan Manuel, Energia: Caracteristicas y Contextos, Ministerio de Educacion Presidencia de la
Nacion, Argentina, 2012 Pag. 59
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El gas natura es conocido desde la Antigliedad, pero su explotacién a gran escala
comienza en 1930 en Estados Unidos, donde se o extrae independientemente del petroleo.
Es desde mediados de los setenta que aumenta su importancia como recurso energético
utilizandose por sobre el petréleo, especialmente en centrales termoel éctricas para generar
electricidad. Otra aplicacion importante es su uso en calefaccion doméstica, coccién de
alimentos, calentamiento de agua, y como materia prima en la industria petroquimica
(fabricacion de amoniaco y fertilizantes).

2.22 MANUAL DE POLITICASCONTABLES

MONTES CAMACHO Niver®

Estos manuales detallan todas y cada una de las politicas que se siguen en la
organizacion con relacién alos registros contables.
Es importante destacar que estas politicas deben estar concordantes con normas. Las
politicas de contabilidad deben ser organizadas, enunciadas y detalladas en el orden en que

se presentan |las partidas en los Estados Financieros y alas que son asociadas.

2.23 MANUAL DE NORMASY PROCEDIMIENTOS CONTABLES

MONTES CAMACHO Niver*

Estos manuales detallan bajo €l esgquema responsable/accion todos y cada uno de los
procedimientos contables. También especifican estos manuales |os asientos de tipo contable

gue se realizan para un determinado procedimiento.

45 Montes Camacho Niver, Sistemas Contables, Editorial Educacion y Cultura, Cochabamba Bolivia Pag. 234
46 Montes Camacho Niver, Sistemas Contables, Editorial Educacién y Cultura, Cochabamba Bolivia Pag. 235
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Finamente estos manuales establecen las normas que se aplicaran a cada uno de los

procedimientos preestabl ecidos.

2.24 NOMENCLATURA DE CUENTAS

MONTES CAMACHO Niver®’

Es una relacion de las cuentas de derechos (ACTIVO), obligaciones para con terceras
personas o acreedores (PASIVO), obligaciones para con el propietario 0 accionistas
(PATRIMONIO o CAPITAL), costos, resultados (INGRESOS Y GASTOS) y de orden,
agrupados de conformidad con un esquema de clasificacion estructuralmente adaptado a la
naturaleza y necesidades de una empresa en particular, para el registro de sus operacionesy

laformulacion de los Estados Financieros.

También indicar como e conjunto de cuentas que se utilizan en una empresa para
registrar las operaciones redizadas. Un catdlogo de cuentas debe ser preparado con
flexibilidad para irse adecuando ordenadamente segln las necesidades y el crecimiento del
negocio.

2.25 PETROLEO

CAMINAUR Sandra Martina™®

Es una mezcla homogénea de compuestos organicos denominados hidrocarburos
formados por atomos de carbono e hidrogeno, y pequefias porciones de nitrégeno, azufre,

oxigeno y algunos metales. Se ubica en depdsitos de roca sedimentaria y solo en lugares

47 Montes Camacho Niver, Sistemas Contables, Editorial Educacién y Cultura, Cochabamba Bolivia Pag. 235
48 Caminaur Sandra Martina, Marey Ebianay Martinez Juan Manuel, Energia: Caracteristicas y Contextos, Ministerio de Educacion Presidencia de la
Nacion, Argentina, 2012 Pag. 59
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antes ocupados por el mar. A partir de este se pueden obtener gasolina, naftas, alquitran,
kerosene y varios subproductos, segun los distintos procesos de separacion y refinacion.
Aporta el mayor porcentaje del total de la energia que se consume en el mundo.

2.26 POLITICA CONTABLE

NORMA INTERNACIONAL DE CONTABILIDAD (NIC) %

Las Politicas Contables son los principios, bases, acuerdos, reglas y procedimientos
especificos adoptados por la entidad en la elaboracion y presentacion de sus estados
financieros. Cuando una Norma Internacional de Informacion Financiera (NIIF) sea
especificamente aplicable a una transaccion, otro evento o condicion, la politica o politicas
contables aplicadas a esa partida de determinaran aplicando la Norma Internaciona de
Informacion Financiera (NIIF) en cuestiéon, y considerando ademas cualquier Guia de
Implementacion relevante emitida por € Consgo de Normas Internacionales de
Contabilidad (IASB).

Por lo que, las politicas contables a adoptar por parte de las organizaciones, deben
especificar, e tratamiento contable y la informacion a revelar para un adecuado
conocimiento de terceros y de lugar a una adecuada toma de decisiones.

“Normas Internacional de Contabilidad 8 Politicas Contables, Cambios en las Estimaciones Contables y Errores.
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2.27 RECURSO ENERGETICO

CAMINAUR Sandra Martina™®

Es aquel que nos permite transformar su energia para aprovecharla de diversas maneras

y los recursos energéticos se pueden clasificar en no renovables y renovables.

2.28 RECURSO NATURAL

CAMINAUR Sandra Martina®

Es aquel elemento que se encuentra en la Naturaleza y que debido a sus caracteristicas
puede ser utilizado por € hombre para satisfacer sus necesidades materiales y/o
energéticas. Los recursos naturales son la base del desarrollo y progreso de las sociedades

humanas.

2.29 RECURSO NO RENOVABLE

CAMINAUR Sandra Martina>

Son los que se extraen de yacimientos, se encuentran en la tierra desde hace miles de

anos y son agotables a corto plazo. Ellos son € carbén, petrolero, gas natural, etc.

50 Caminaur Sandra Martina, Marey Ebianay Martinez Juan Manuel, Energia: Caracteristicas y Contextos, Ministerio de Educacion Presidencia de la
Nacion, Argentina, 2012 Pag. 54
51 Caminaur Sandra Martina, Marey Ebianay Martinez Juan Manuel, Energia: Caracteristicas y Contextos, Ministerio de Educacion Presidencia de la
Nacion, Argentina, 2012 Pag. 53
52 Caminaur Sandra Martina, Marey Ebianay Martinez Juan Manuel, Energia: Caracteristicas y Contextos, Ministerio de Educacion Presidencia de la
Nacion, Argentina, 2012 Pag. 54
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2.30 RECURSO RENOVABLE

CAMINAUR Sandra Martina>

Son los que nos permiten realizar durante un muy largo plazo, procesos que acarrean
transformaciones energéticas que producen cambios en e entorno. En general se
encuentran libres y pueden estar al alcance de todos. Ellos son € sol, viento, agua de mares
y rios, biomasa y e caor interno de la tierra. Estos recursos originan la conocida
clasificacion de energias renovables: solar, edlica, hidraulica, mareomotriz, de la biomasay

geotérmica.

231 SOL

CAMINAUR Sandra Martina>*

Es una estrella gaseosa de casi 700.000 km de radio. En su interior, donde latemperatura
llega a los 15 millones de grados centigrados, una presion atisima provoca reacciones
nucleares. Se liberan protones (nucleos de hidrégeno), que se funden en grupos de cuatro
para formar particulas alfa (nucleos de helios). Cada particula afa tiene menos masa que
los cuatro protones juntos. La diferencia de masa en forma de energia se expulsa hacia la
superficie del Sol. Un gramo de materia solar libera tanta energia como la combustion de

2,5 millones de litros de gasolina.

53 Caminaur Sandra Martina, Marey Ebianay Martinez Juan Manuel, Energia: Caracteristicas y Contextos, Ministerio de Educacion Presidencia de la
Nacion, Argentina, 2012 Pag. 54
54 Caminaur Sandra Martina, Marey Ebianay Martinez Juan Manuel, Energia: Caracteristicas y Contextos, Ministerio de Educacion Presidencia de la
Nacion, Argentina, 2012 Pag. 70
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2.32 VIENTO

CAMINAUR Sandra Martina®

Es un recurso energético que tiene su origen en el sol. “El viento se genera por el
calentamiento desigual que sufre la tierra. El calentamiento es més intenso cerca del
ecuador y durante €l dia, esto provoca que las zonas calientes se muevan sobre la superficie
de latierra en su movimiento de rotacion. Generalmente €l aire caliente sube, para después
circular por la parte superior de laatmésferay caer en las zonas mas frias. A nivel del suelo
la circulacién es en sentido inverso. El efecto combinado del desigual calentamiento de la
tierray de las fuerzas centrifugas y de Coriolis debidas a la rotacion, da lugar a vientos a

escala terrdquea con unas tendencias mas o menos permanentes” (Luxan y Jiménez, 2003).

Se calcula que entre el 1% y e 2% de la energia proveniente del sol se transforma en
viento, lo que representaria 53 TWh/afo, arededor de cinco veces mas que e consumo
eléctrico en todo € planeta. A pesar de la inmensa potencialidad del viento, su
aprovechamiento depende de varios factores, y las tecnologias actuales solo permiten

aprovechar los vientos horizontales y con un rango de velocidad limitada.

55 Caminaur Sandra Martina, Marey Ebianay Martinez Juan Manuel, Energia: Caracteristicas y Contextos, Ministerio de Educacion Presidencia de la
Nacion, Argentina, 2012 Pag. 72
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CAPITULO Il

MARCO HISTORICO DE LASENERGIASRENOVABLES

La humanidad ha sido determinada por € hallazgo y la utilizacion de la energia. El
primer logro que se suscito fue e uso y dominio del fuego, después lo sucedieron los
avances en el aprovechamiento agricola y ganadero como fuente de energia en forma de
alimentos, asi como la aparicion de los transportes con la invencion de la rueda. Asi bien,
aproximadamente para €l ciclo (XX a.c.), se emplearon las velas para captar la energia del
viento para posteriormente surgir la rueda hidréulica y los molinos de viento, que
constituyeron ulteriormente en el continente Europeo la principal fuente de energia durante
la Edad Media. Pero s bien, a finales del siglo (XVIII) se llevan a cabo los primeros
experimentos de utilizar €l vapor como fuente de energia, pero tienen que pasar casi cien
afios hasta que James Watt constituye la primera “Maquina de Vapor”, que constituiria la
base de la civilizacion mecanizada. Este invento hizo que en gran parte del mundo se
adoptase € vapor para mover las maguinas, o que produjo un abandono de los campos y de
las industrias domésticas, iniciandose la Ilamada “Revolucion Industrial”. La maquina de
vapor revoluciond también el transporte, tanto maritimo en los denominados Barcos de

Vapor, como € Ferrocarril.

A mitad del siglo (X1X), €l desarrollo no habia alcanzado €l punto en que se demandaran
otras fuentes de energia, incluso la principal fuente energética de aquella época lo fue la
madera. Ahora bien, desde que en 1859 se perfora el primer pozo de petroleo en Estados
Unidos de América, de modo que a raiz de esto se comienzan a producir una gran cantidad

de inventos que utilizan esta fuente de energia, como lo es el generador eléctrico, €l motor
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de combustion interna, la luz eléctrica y € automovil. La inventiva de la primera central
eléctrica represento ademas el comienzo de un sistema de distribucion de energia de uso
cotidiano, como lo vino a ser la electricidad. Desde comienzos del siglo (XX) empieza a
aumentar vigorosamente €l uso de energia, aunque la produccion de carbon empez6 a
decaer posterior a la Primera Guerra Mundial, se vino a la alza del petréleo, que vino a
superar a carbén justo después de la Segunda Guerra Mundial y siguio creciendo hasta la
actualidad.

Ultimamente fue descubierta la energia nuclear, que dio pie para la construccién del
primer reactor nuclear en Estados Unidos de América en € afio de (1942). A pesar de las
esperanzas puestas en esta fuente de energia, en € afio de (1973) esta solo ocupaba una
pequena parte de la produccién mundial, cuando se dio cuenta que se consumian en €l
mundo mas de (6000) toneladas equivalentes de petrdleo, que fue cuando dio inicio la
Ilamada Crisis Energética. Posteriormente a ello, se dilucido visiblemente el crecimiento de
la poblacién y sus necesidades energéticas, que hacen imprescindible una politica de ahorro
de energia segun las condiciones y posibilidades de cada pais, para que cada comunidad

procure encontrar su propia aternativa energética en funcion de sus recursos natural es.

Fue en esa década que se considerd a las energias renovables una alternativa a las
energias tradicionales, tanto por su disponibilidad presente y futura que viene a ser una
garantia, asi como también por su menor impacto ambiental en € caso de las energias
limpias, y por esta razon fueron llamadas energias alternativas™.

31 ENERGIA SOLAR TERMICA

Desde la antigliedad se inventaron artefactos capaces de hacer un uso Util de laradiacion

solar y unos de los primeros fueron los Griegos y Romanos ya en Siglo (l11 a.c.) fueron

>¢Qvidio Salazar J.L., M.H. Badii, A. Guilleny O. Lugo Serrato, Historiay Uso de Energias Renovables, Daena: International Journal of Good Conscience
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capaces de prender las antorchas de los rituales religiosos por medio de unos recipientes en
forma de parabodlica con € interior reflgante. EI Funcionamiento de este artefacto era
sencillo, bastaba con exponerlo los dias soleados al sol para la radiacion se concentrara en
su foco alcanzado altas temperaturas y en e momento en el que se ponia una antorchaen €l

foco esta prendia en pocos segundos.

En una época en la que se estaba lgos de entender 1a naturaleza de la radiacion solar, la

generacion de fuego de esta forma era considerada un prodigio digno de los dioses.

Un hecho fundamental en la historia de la energia solar térmica la origino en Suiza,
Horace de Saussure en € afio de (1767) cuando invento lo que se denominé como Caga
Cadliente, Saussure era conocedor del efecto invernadero que se produce en todo espacio
cerrado que cuenta con una apertura acristalada por donde entra la radiacion solar y decidio
potenciar al méaximo € efecto parala hasta que temperaturas se lograba alcanzar. Para ello
dispuso una caja acristalada con € interior pintado de negro. Todas las caras, excepto la
acristalada contaban con una de aislante que retenia e calor producido en su interior. El
resultado fue que con su cga caliente logro alcanzar temperaturas de hasta (109 C). A partir
de su invento surgiran todos los desarrollos posteriores de calentadores solares de agua de

placa plana que se han proporcionado agua caliente a millones de personas en e mundo.

A efecto de calcular la energia radiante emitida, € sol se comporta como un cuerpo
negro a una temperatura equivalente de (5777 o K), constituyendo una fuente térmica de
alto valor energético. Ahora bien, la radiacion solar en las condiciones que se llega a la
Tierra solo acanza (1.367 kW/m2), siendo necesaria su concentracion para producir
electricidad por viatérmica. Parala generacion de energia solar termoel éctrica es necesario
utilizar sistemas de concentracion Optica de la radiacion solar para conseguir mayores

densidades de flujo y temperaturas més elevadas. Los sistemas de concentracion mas
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desarrollados son: i) Concentrador Cilindrico Parabdlico, que viene a ser un reflector
parabolico lineal que concentra la luz sobre un receptor posicionado a lo largo de la linea
focal del que reflector. ii) Cilindro Cerrado, que consiste en encapsular el sistema termal
solar a interior de un edificio de vidrio con matiz de invernadero iii) Reflectores Fresnel,
gue consisten en tiras de espgos delgados y planos que concentran la luz del sol sobre
tubos dentro de los cuales se bombea € liguido de trabajo iv) Disco Stirling, consiste en un
reflector parabdlico unico que concentra la luz del sol en un receptor posicionado en el
punto focal del reflector, por lo que € reflector sigue a sol en dos ges v) Central Solar de
Torre Central, es un conjunto de reflectores con capacidad de seguimiento en dos gjes, que
permiten concentrar laluz solar sobre un receptor central instalado en unatorre, € receptor
contiene un fluido almacenado en un depdsito. Las tecnologias mencionadas requieren
configuraciones que se aproximan en mayor 0 menor grado a la geometria ideal, €
paraboloide de revolucion. En tanto que los colectores cilindro parabdlicos solo tienen la
geometria parabdlica en su seccién transversal, en los sistemas de receptor central, los
heliostatos conforman virtualmente fragmentos de un conjunto de paraboloides
homofocales y, en los discos parabdlicos, sus caracteristicas geométricas definen
paraboloides de revolucién. Los discos parabdlicos vienen a ser la tecnologia solar de
concentracion con mayor potencial de aplicacién amedio y largo plazo, por su modularidad
y por las altas eficiencias alcanzadas en conversion de radiacion solar a electricidad, asi
bien, los sistemas de receptor central tienen la particularidad de poder generar electricidad
con atos factores de capacidad, por medio de la incorporacién de subsistemas de

almacenamiento térmico.

La radiacion solar se puede utilizar también para aplicaciones térmicas, tanto en
edificios, para agua caliente, calefaccion y refrigeracion, como en procesos industriales que

necesiten el calentamiento de fluidos®’.
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3.2 ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Alexandre Edmond Becquerel descubrio el efecto fotovoltaico en € afio de (1938),
mismo gue consistente en la transformacion directa de la luz en electricidad utilizando un
semiconductor, algunos afios mas tarde en (1877), €l inglés William Grylis Adams profesor
de Filosofia Natural en la King College de Londres, junto con su alumno Richard Evans
Day, crearon la primera célula fotovoltaica de selenio. Si bien es cierto, en todos estos
descubrimientos la cantidad de electricidad que se obtenia era muy reducida y quedaba
descartada cualquier aplicacion practica, ya que se demostraba la posibilidad de trasformar
la luz solar en eectricidad por medio de elementos solidos sin partes moviles. De este
modo, tuvo que transcurrir un siglo mas hasta que Gerald Pearson de Laboratorios Bell,
patento la primera célula fotovoltaica en € afo de (1953), mientras experimentaba con las
aplicaciones en la eectronica del silicio, fabrico cas accidentalmente una célula
fotovoltaica basada en este material que resultaba mucho més eficiente que cualquiera
hecha de selenio. A partir de este descubrimiento, otros dos cientificos también de
Laboratorios Bell, de nombre Daryl Chaplin y Calvin Fuller perfeccionaron este invento y
produjeron células solares de silicio capaces de proporcionar suficiente energia eléctrica
como para que pudiesen obtener aplicaciones practicas de ellas. De esta manera empezaba
la carrera de las placas fotovoltaicas como proveedoras de energia. A partir de ese
momento la eficiencia de las células no ha dgjado de crecer y su campo de aplicaciones se
ha extendido enormemente, desde los pequefios €electrodomésticos, sistemas de
iluminacion, sensores remotos, sistemas de bombeo y desalacion de agua, hasta las
centrales de produccién de energia eléctrica. La modularidad de |os panel es fotovoltaicos es
una caracteristica esencial parala versatilidad de este tipo de energia, muy apropiada para

los paises con bajo nivel de renta que no disponen de redes de transporte de el ectricidad.
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Este tipo de energia es una tecnologia que genera corriente continua, que viene a ser
medida en vatios o kilovatios, por medio de semiconductores cuando estos son iluminad los
por un haz de fotones. Mientras la luz incide sobre una célula solar, que es e nombre dado
al elemento fotovoltaico individual, se genera potencia eléctrica, cuando la luz se extingue,
la electricidad desaparece. Las células solares no necesitan ser cargadas como |as baterias,
pudiéndose mantener algunas células solares en operacion terrestre o en el espacio por
anos. El (XX1) nace con una premisa para €l desarrollo sostenible del medio ambiente. El
creciente desarrollo industrial y de consumo trae como consecuencia un deterioro del medio
ambiente a través de las emisiones de CO2 y otros gases que ademas de destruir la capa de
Ozono afectan la salud del hombre, por lo que € amparo del medio ambiente es

compromiso de la humanidad, gobiernos, personas e industria.

Hoy dia vemos un gran crecimiento, tanto en la produccion de paneles solares cada vez
mas econdmicos como en la implementacion de grandes plantas solares conectadas a la red
eléctrica. Australia y Estados Unidos no firmaron el tratado de Kyoto, sin embargo,
construyeron las més grandes Plantas Fotovoltaicas. En Estados Unidos de América,
precisamente en Nuevo México se encuentra en planta de (300 MW) y en Arizona otra de
(280 MW), en Australia en la ciudad de Mildura, Victoria se esta construyendo una planta
de (154 MV). Se prevé gue estos dos paises que no ratificaron €l tratado de Kyoto y sin

embargo, tienen las mayores plantas fotovoltaicas y contintian con su implementacion.

El autoconsumo fotovoltaico es una alternativa parala reduccion del CO2; sin embargo,
son muy escazas las politicas de ayuda de cualquier tipo alos productores de autoconsumo.
En este caso ademas de la proteccion del medio ambiente € directo beneficiario es €
consumidor. Las instalaciones fotovoltaicas se realizaron por iniciativa privada y sin
ningln tipo de ayuda. En los paises desarrollados, se han desarrollado numerosas

aplicaciones y un gemplo de ellas son las siguientes: i) Electrificacion de viviendas rurales,
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i) Suministro de agua a poblaciones, iii) Bombeo de agua y riegos iv) Naves ganaderas v)
Pastores eléctricos vi) Telecomunicaciones, vii) Telefonia movil y rura viii) Tratamiento
de aguas, ix) Alumbrado publico x) Conexion alared xi) Proteccion catddica xii) Sistemas

de telecontrol via satélite, respectivamente.

La tecnologia fotovoltaica actua esta basada en € silicio cristalino; sin embargo, se
estan ensayando otros materiales en lamina delgada que podrian ocupar una cuota
importante del mercado en los proximos afios. Si bien los costes se han ido reduciendo
gradualmente como consecuencia de las mejoras en las tecnologias de produccion y del
aumento de la eficiencia de células y modulos, estén situados aun en un nivel muy alto en

comparacion con otras fuentes primarias de energia™.

3.3 ENERGIA DE BIOMASA

Es laforma mas antigua de energia explotada por la humanidad, basicamente las ramas y
troncos de los arboles que a quemarlos producian luz y calor. Desde la prehistoria las
personas han utilizado esta energia por medio de combustion directa quemandola en
hogueras a la intemperie, en hornos y cocinas artesanales e incluso en calderas. Esto se
usaba para cocinar alimentos, para protegerse de frios y desde la revolucion industrial para
la produccién de vapor.

En las aldeas Americanas, Asiay Europa, eracomun alojar alos animales bagjo las casas;
esto tenia la funcién de mantener los animales dentro del hogar ya que los mantenia un
poco més calientes por medio del calor corporal de los animales y también por el calor
producido por los microorganismos durante € proceso de descomposicion del estiércol,
ambos son g emplos de biomasa. Aungue €l uso de la biomasa de forma tradicional es un

indicador de pobreza, se reconoce que las nuevas tecnologias de conversion de la biomasa
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en caor, frio, electricidad y combustibles para el transporte pueden hacer de este recurso

renovable una alternativa interesante frente alos combustibles convencional es.

La ventgja de la biomasa es que tiene la capacidad intrinseca de amacenar energia, ya
gue en realidad la biomasa es energia solar sintetizada y amacenada en forma de enlaces
guimicos através de lafotosintesis, ya que viene a ser el conjunto de material es biol 6gicos,
no utilizables para alimentacion y que no han sufrido cambios profundos en su composicion

tales como los ocurridos en laformacion de los combustibles fosiles.

La biomasa se produce basicamente en € medio rural, de ahi que € desarrollo de esta
fuente energética puede ayudar a potenciar €l desarrollo econémico y la creacion de empleo
en zonas deprimidas y evitar asi la presion demografica sobre las grandes ciudades.

Las tecnologias de conversion de la biomasa en energia Util son muy variadas y
dependientes del tipo de materia prima utilizada. Podemos citar, sin animo de ser
exhaustivos, la combustion, gasificacion, pirolisis, digestion anaerdbica, hidrdlisis,
fermentacion y transesterificacion. La combustion de biomasa, que es la tecnologia mas
utilizada, puede producir emisiones de gases contaminantes que es preciso tener en cuentaa

la hora de disefiar las plantas de produccion.

En la actualidad, €l 98% del mercado del transporte depende del petréleo, por 1o que es
urgente buscar aternativas para la diversificacion energética de este sector. La
transformacion de biomasa en biocombustibles liquidos aptos para su utilizacion en
motores de combustion interna se desarrollé intensamente en Brasil, generando etanol a

partir de cafa de azUcar, que posteriormente se guema directamente en |os vehicul os.
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Actuamente Espafia ocupa una posicion de liderazgo en Europa en la produccién
bioetanol con ceredes; sin embargo, € reto pendiente es la produccion comercial de
biocombustibles con materiales lignocelulosicos, que supondria un notable abaratamiento
de los costes de produccién a la vez que contribuiria a resolver € importante problema

ambiental de los residuos agricolas y forestales.

El desarrollo a gran escala de la biomasa como fuente primaria de energia, para por la
intensificacion de los cultivos energéticos especificos en base a la fisiografia de los
terrenos, propuesta compleja que requeriria la coordinacion de un buen nimero de agentes
como lo son las administraciones de energia, agriculturay medio ambiente de |as entidades

locales, regionales, estatales.

Lautilizacion de la biomasa principalmente se lleva a cabo en 1os siguientes rubros:

i) En € sector domeéstico, la lefia tanto como € biogéas se utilizan para cocinar en
lugares rurales alrededor del mundo. El uso de lefia es menos eficiente y mas
contaminante que otros combustibles existentes, ademas de ser una de las causas
de la deforestacion. Los biodigestores, al contrario, aprovechan los desechos de
otras actividades, no producen contaminacion adiciona y se pueden incorporar

al disefio de viviendas, ranchos e inclusive escuelas rurales.

El biodigestor es un dispositivo que es utilizado para procesar los residuos
organicos para obtener biogés y otros productos Utiles. Es un receptéaculo
cerrado con una entrada lateral paralos residuos, un escape en la parte de arriba
por donde sale € biogéas, y una salida para los desechos ya procesados. Este

aparato convierte residuos como estiércol y aguas negras por medio de la accion
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34

i)

de las bacterias que realizan la descomposicion anaerdbica, produciendo gases

Ccomo metano que se pueden utilizar para cocinar.

En @ sector industrial, las aplicaciones mas importantes de la biomasa en €l
sector industrial son la generacion de calor para el secado de productos agricolas
como el café y la produccion de ca y ladrillos. La co-generacion en una
combinacion de electricidad y calor, por gemplo generacion eléctrica, hornos
industriales para secado de madera y granos y calderas también para e secado

de maderay granos.

Sector comercial, se utiliza en restaurantes y pequefios negocios en comunion
con &l sector domeéstico.

Para concluir en € rubro de la biomasa, es preciso referir que existen varios
tipos de energia que provienen de ella, como es € calor y vapor, e combustible
gaseoso, € hiocombustible, la electricidad, la cogeneracion de calor y

electricidad, respectivamente™.

ENERGIA GEOTERMICA

Es la energia proveniente del calor que existe en €l interior de la Tierra. El origen de la

palabra es griego, de las raices geos (la Tierra) y thermos (calor), otorgando € significado

compuesto del Calor de la Tierra. Actualmente este término se utiliza para describir los

fendmenos térmicos internos de la Tierra como también el conjunto de todos los procesos

gue se utilizan para extraer esta energia para € uso humano.
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El calor que se encuentran en €l interior del planeta en una energia duradera, diferencia
de las energias edlica y solar, es constante e independiente de las estaciones del afio y las

condiciones climatol 6gicas.

Se |e considera energia renovable puesto que €l calor del planeta es ilimitado comparado
con la estancia de los humanos en la Tierra, la temperatura subterranea del planeta se
disminuye (130° C) cada mil millones de afios, es por ello que la energia geotérmica estara
disponible por muchas generaciones. Es una energia limpia y sustentable, ya que las
instalaciones para extraerla no queman combustibles y por lo tanto no contribuyen a la

emision de gases de efecto invernadero.

Como € calor de la Tierra esta asequible en todo el planeta, se puede aprovechar en
cuaquier parte del mundo; sin embargo, hay lugares donde su extracciébn no es
recomendable por factores geol 6gicos o simplemente porque € costo de extraerla es mayor

ala potencia energética que ofrece.

Esta energia ya existia mucho antes de que las personas le adjudicaran un nombre.
Donde existian aguas termales o fumarolas naturales, la gente las utilizaba para cocinar sus
alimentos, darse bafios con agua caliente, y calentar viviendas, invernaderos y establos; los

mineral es que contienen las aguas termal es se utilizaban con fines médicos.

En € siglo XIX este tipo de energia se empezd a aprovechar industrialmente con los
avances tecnologicos de esta época. El fundador de la industria geotérmica fue el francés
Francois Larderel; é fue quien utilizo los liquidos en un proceso de evaporizacion en lugar
de quemar la madera y de esta forma dio inicio a lo que hoy conocemos como la energia

geotérmica.
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L as aplicaciones que actualmente tiene son las siguientes:

i)

Como energia eléctrica, las plantas geotérmicas canalizan € vapor de dta
temperatura y presion para producir electricidad; actualmente varios paises se
encuentran aprovechando esta energia limpia para reducir la dependencia al

petrdleo y otros combustibles fosiles que contribuyen a calentamiento global.

Bafos y Albercas. Los spas y resorts utilizan las fuentes naturales de agua
caliente para llenar los balnearios, y en algunos € agua estd fluyendo

continuamente para mantenerlos calientes.

Calefaccion directac Al construir arriba de una fumarola, se puede entubar el
vapor para que se caliente € edificio sin llenar el espacio de vapor. Esta técnica
se utiliza en lugares donde hay muchas fuentes de energia geotérmica, como

Islandia.

Calefaccion por medio de circuitos. Por medio de tuberias en forma de circuitos,
normalmente dentro de los pisos 0 paredes, se pasa un liguido por la fuente del
calor subterranea. Al correr por la construccion, el calor se trasfiere al ambiente
y sevaenfriando € liquido hasta que pase de nuevo por la fuente de calor. Este
tipo de calefaccidon se utiliza también en los invernaderos, pasando los turbos

enterrados cerca de laraiz de las plantas.

Acuicultura y crianza de animales. El agua a diferentes temperaturas se utiliza
para criar algunas especies de peces, plantas y reptiles acuéticos que necesitan
determinada temperatura en € agua, como salmones, camarones, cangrejos,

robal os, carpas, musgos, hongos marinos, tortugas y cocodrilos.

63



UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRES
MAESTRIA EN AUDITORIA'Y CONTROL FINANCIERO
CONTABILIZACION DE ENERGIA RENOVABLE MEDIANTE
LA APLICACION DE NORMAS INTERNACIONALES DE
INFORMACION FINANCIERA (NIIF)

CASO: PROYECTO PARQUE EOLICO QOLLPANA

Vi) Secado de alimentos y maderas: El agua caliente se utiliza para calentar hojas
grandes de metal para que posteriormente pase € aire y se caiente. Este aire se

usa para deshidratar y secar alimentos 'y maderas.

Las plantas geotérmicas estan siempre proximas a la ubicacion del recurso, ya
gue las pérdidas térmicas en e transporte de fluidos a altas temperaturas son
elevadas. Los costes de produccion son muy variables en funcion de la
tecnologia de extraccion, del emplazamiento y de la cantidad del recurso. Al
contrario de lo que ocurre con otras energias renovables, |as plantas geotérmicas
y las de biomasa se pueden operar durante (24) horas a dia, por lo que pueden

suministrar carga base en condiciones similares a | as fuentes convencional es®.

35 ENERGIA HIDRAULICA

La fuerza del agua fue aprovechada para diversos usos, como moler grano o triturar
materiales con alto contenido en celulosa para la produccion de papel, hecho que atestiguan

los numerosos molinos de agua conservados en diferentes partes del mundo.
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CuadroNro. 4

Foto: Molino de agua

Fuente: http://eco. inteligencia

Pero no seria hasta los inicios de la Revolucion Industrial cuando se aprovechd la
energia del agua para la produccion de energia eléctrica. La creciente industrializacion del
norte de Europa provoco una gran demanda de energia que vino a ser suplida en buena
parte, gracias a la hidroelectricidad, ya que la extraccion de carbén todavia no era lo

suficientemente fuerte como para cubrir las necesidades industriales.

Se considera que la primera central hidroel éctrica fue la construida en Northumberland,
Reino Unido, en & afio de (1880) y un afio después comenzd a utilizarse la energia
procedente de las cataratas del Niagara para alimentar e alumbrado publico. A finaes de la

década ya existian mas de (200) centrales tan solo en Estados Unidos de Ameéricay Canada.

Esta fuente de energia tuvo un rapido crecimiento debido al desarrollo técnico

experimentado a finales del siglo (X1X) y principios del (XX), especialmente en lo que se
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refiere a la invencion del generador eléctrico y a perfeccionamiento de las turbinas
hidraulicas. A pesar de que las tecnologias de produccion no han experimentado grandes
revoluciones desde principios del siglo (XX), s se han desarrollado nuevos mecanismos
para optimizar € rendimiento, existiendo, hoy en dia, diferentes tipo de turbinas que son

utilizadas de acuerdo ala atura del salto de agua.

Su uso no se ha limitado a la produccion de electricidad para redes publicas de
distribucion, sino que también se ha aplicado, de manera exclusiva para la industria
privada, como es el caso de las plantas trasformadoras de aluminio en Escocia 'y Surinam.
La energia hidroel éctrica sigue siendo la energia renovable més utilizada en todo € mundo,
ya que se estima que un (20%) de la energia consumida en e mundo tiene origen
hidroel éctrico, mientras que en los paises en desarrollo este porcentge se eleva hasta el
(33%). Si se compara con otras energias renovabl es |os datos son contundentes: del total de

la produccién renovable mundial, un (90%) tiene su origen en la hidrogeneracion.

Se trata ademas, de una energia en crecimiento especialmente en las areas menos
desarrolladas. Segun la UNESCO, entre los afios de (1995) y (2010), la produccién de
energia hidroeléctrica habra crecido en un (65%) en todo € mundo, siendo este aumento
especialmente agudo en los paises de América Latina, Asiay Africa. Mientras que en estas
regiones tan solo se aprovecha e (7%) de su potencia hidroeléctrico, en éreas mas
desarrolladas, como Europa, este porcentgje asciende a (75%), por lo que € crecimiento
esperado es |os paises en vias de desarrollo es elevado. Se trata, por tanto de un sistema de
generacion de energia extendido en todo e mundo, incluso en paises que no cuentan con
desniveles orogréficos significativos, como es €l caso de Holanda. En la actualidad, Canada

Estados Unidos y China son los mayores productores del mundo.
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El escenario futuro de la hidraulica, por tanto es una forma de generaciéon madura,
estable y eficaz, que tendra un crecimiento moderado y sostenido. A pesar de que, en
muchos paises, ho cuenta con ayudas publicas que sufraguen los gastos de instalacion, la
generacion de hidroelectricidad si se beneficia de |os incentivos econdmicos asignados alas
renovables. En Europa, e mayor desarrollo vendra en el érea de la minihidraulica con
centrales de potencia instalada inferior a (10 MW), especidmente fomentada por las

autoridades energéticas y medioambiental es debido a su uso escaso impacto ambiental.

Como dato importante, las centrales hidraulicas precisan inundar grandes superficies de
terreno, dgjando a veces bgjo € agua zonas de alto valor ecoldgico o cultural. De ahi que,
en general, solo se consideran incluidas en € ambito de las energias renovables las
centrales hidroel éctricas de pequefio tamafio, con potenciainferior a (10 MW) ®,

3.6 ENERGIA DEL MAR

Se denomina energia marina o energia oceanica a toda aquella que es transportada por
las olas, mareas, corrientes, salinidad o diferentes de temperatura 'y que puede aprovecharse
a partir de tales recursos. Cualquier movimiento que procede del mar es energia cinética y

potencial que se aplicaen lavidaactual.

Desde € afio (1581) hasta (1822) en Londres, Reino Unido funciono sobre & Rio
Tamesis una gran rueda movida por la marea, que permita bombear € agua hasta €l centro
de la ciudad, después algo similar fue utilizado por Franciay Rusia. El mar es poseedor de
una gran cantidad de energia y puede proporcionar cantidades significativas de energia

renovable parala poblacién mundial.
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Los océanos 0 mares producen dos tipos bésicos de energia mecénica y térmica. La
energia mecanica se produce de acuerdo con la rotacion de la tierra y la gravedad de la
Luna, ya que ambas crean fuerzas mecanicas. mientras la primera crea viento en la
superficie del océano y en consecuencia se forman las olas, la atraccién gravitatoria lunar
generaramareas y corrientes costeras. La energia térmica, por su parte, se obtiene cuando €l
Sol calienta la superficie marina a la vez que las profundidades permanecen frias. Esta
diferencia de temperatura permite que la energia se convierta en otro tipo de energia.

Otra manera de clasificar la energia marina se relaciona con los métodos de conversion,
y es una forma de desglosar la primera tipologia. Por consiguiente, existen 5 diferentes

tipos de energia marina.

i) Energia de las corrientes. Se aprovecha la energia cinética de las

corrientes para, principa mente, generar electricidad.

i) Energia osmdtica. Se obtiene a partir de las diferencias de salinidad entre

los flujos de agua dulce en el agua de mar.

iii) Energiatérmica. Utilizalas diferencias de temperatura entre la superficie
y las profundidades para obtener energia.
iv) Energia de las olas. Captura € transporte de energia de |as olas mediante

dispositivos que flotan o estén sujetos a fondo marino.

V) Energia de las mareas 0 mareomotriz. Usa la energia potencia de la

diferenciade alturaentre lamareabgay lamarea alta.
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Existe una gran cantidad de tecnologias que usan la energia del mar o sirven para
aprovecharla. Por gemplo, las boyas son ampliamente utilizadas y conocidas, tienen
diversas finalidades pero funcionan gracias a la energia de las olas y pueden ser Utiles para

comprobar lavelocidad de |as corrientes marinas.

La electricidad generada a partir del movimiento del mar se obtiene por medio de tres
formas: turbinas, diquesy dispositivos de energia de las olas. La energia de las olas puede
convertirse através de sistemas de canales que encauzan |as olas en embal ses, por medio de
los sistemas de columna de agua oscilante, que usan e movimiento de las olas para hacer
subir y bajar € nivel de agua de una cadmara semi sumergida que acciona una turbina para

captar la energia®.

3.7 ENERGIA EOLICA

Este tipo de energia, es una de las més antiguas usadas por la humanidad. Desde €l siglo
(I a.C.), en China los hombres utilizaban los molinos de viento para moler granos o
bombear agua. Con la llegada de la electricidad, a finales del siglo XIX los primeros
aerogeneradores se basaron en laformay e funcionamiento de los molinos de viento; sin
embargo, hasta hace poco tiempo no la generacion de electricidad a través de
aerogeneradores no ha jugado un papel importante. La primera persona que utilizé el viento
para generar eectricidad fue Charles F. Brush, en € afio de (1888), quien construyo €l
molino de poste Brush, en Cleveland, Ohio. Parecia un ventilador gigante con una cola que
podia hacer girar e motor con el viento. EI molino de poste producia arededor de (12 KV),
cantidad que cargaba las baterias en el sotano de la casa de Brush. Estas suministraban

energiaalaslamparas y a pequefios motores el éctricos.
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CUADRO Nro. 5
IMAGEN DE MOLINO DE VIENTO

Fuente: www.educa.com.bo

Con la primera crisis del petrdleo, sobre todo a partir de los movimientos contra la
energia nuclear en el continente Europeo, se despert6 € interés en energias renovables, por
lo que se buscaron nuevos caminos para explotar los recursos del planeta, tanto
ecol 6gicamente como rentabl es econdmicamente. Los aerogeneradores de aquella época era
demasiado caros, y €l elevado precio de la energia que se obtenia a través de los mismos era
un argumento para estar en contra de su construccion. Debido a esto, los gobiernos
internacionales promovieron la energia eolica en forma de programas de investigacion y de
subvenciones, la mayoria de las mismas aportadas por |os gobiernos regionales.
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Fue asi como se crearon ingtitutos de investigacion que han llevado a cabo una
estandarizacion de las instalaciones y de los métodos de seguridad que han alcanzado un
mejor rendimiento econdmico de las instalaciones. Los altos costes de generacion de
electricidad a partir del viento se redujeron considerablemente en €l afio de (1981) a (50%)

con el desarrollo de un aerogenerador de (55 KW).

L as organizaciones ecol gicas consideran la energia edlica una de | as fuentes de energia
mas econdmicas si incluimos |os costes externos de generacion de energia, por g emplo, los

dafos del medio ambiente.

Actuamente el proceso de generar electricidad por medio del viento comienza a partir
de una torre muy elevada en parte superior, que puede llegar a ser de un aproximado de
(67M), la atura de un edificio de (21) pisos, un montaje especia en la parte superior
conecta las aletas propulsoras con la torre, sobre un gje horizontal, € montante también
contiene un generador y un ge. El viento hace girar las aetas propulsoras, que a la vez
hacen girar el ge, este se conecta con el generador que produce el ectricidad. Generalmente,
se ubican grupos de turbinas a lo largo de un érea extensa y estos forman una planta de

energia edlica o parque edlico.

El uso mas reciente del viento es la generacion de electricidad. La energia edlica tiene
como gran ventgja que no produce emisiones de dioxido de carbono (CO2) y

evidentemente no es finita, es decir, no se acaba.

Los molinos de viento tradicionales, como los que tienen aletas aerodindmicas de
madera en |os paises bgjos, velas de tela en Espafia, o los solitarios ventiladores de metal al
oeste de los Estados Unidos, no atrapan la cantidad de viento suficiente como para generar

electricidad. En cambio, una turbina de viento, que es mas alta que un molino de viento
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tradicional, si o hace. Una turbina de viento gigantesca, con un altisimo poste y aletas
propul soras g ustadas en la parte superior, son tan atas, toda vez que el viento es més fuerte
mas arriba en la atmosfera. En lugares remotos del mundo, hileras de turbinas de viento que
generaban electricidad salpican € paisgje. Entre los lideres en €l uso de energia edlica se
encuentran Alemania, Estados Unidos, Dinamarca, Espafia, India y China estan

construyendo més instalaciones de este tipo®.

3.8 ENERGIA EOLICA EN BOLIVIA

Desde la década del 1980 en Bolivia se redizan varios intentos de uso de la energia
edlica en Bolivia. La iniciativa estatal mas relevante quizas es la que gjecutd CORDEOR
(Corporacion de Desarrollo de Oruro), que incluso contaba en su momento con un taller
propio para la fabricacion de molinos edlicos para e bombeo de agua. Estos molinos a

través de un proyecto en laregion se instalaron en varias comunidades de Oruro y Potosi.

También se empled esta tecnologia en Santa Cruz, donde a través de molinos edlicos
multipala, se bombeaba agua. Una entidad impulsora En ese entonces era el Comité Central

Menonita quienes difundian estatecnologia en laregion.

En cuanto al relevamiento del potencial edlico, lainformacién mas relevante de la época
data de 1990, donde como parte del Programa de Regionalizacion Energética de la OEA, se
gjecuta €l estudio de Planificacion Energética Rural para Bolivia del Ministerio de Energia
e Hidrocarburos y se obtuvo un mapa de potencial edlico referencial ®.
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CUADRO Nro. 6
AREASDE PONTENCIAL EOLICO EN BOLIVIA

Fuente: http://www.ener getica.or g.bo/ener getica/bbdd/v2_nl.htm

El avance mas importante de esa época en €l campo de la energia edlica se daen € afio
1996, cuando se consolida una serie de estudios por parte de PROPER — Bolivia un
programa de difusion de energias renovables, paraimplementar un parque edlicode 1,5a 2
MW en Viru Viru en conjunto con distribuidora de electricidad local, bgo un caracter

experimental. Inicialmente lafinanciacion de este parque tenia origen local, por su caracter
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piloto; pero, dado € potencia edlico existente, otros actores apoyaron el escalamiento del
proyecto a tamafios mayores. El proyecto no llego a gjecutarse por inviabilidad financiera,
pues era evidente que dentro del marco legal existente (y aln vigente), dadas las diferencias
de tarifas con la generacién a Gas Natural, |as reglas existentes para el despacho de carga,
la ausencia de politicas para incentivar las fuentes renovables, y a no existir ningin
reconocimiento a aporte ambiental de esta tecnologia, las condiciones existentes no
permitian rentabilizar este parque.

Doce afios después, en 2008, se presenta el Mapa Edlico de Bolivia realizado por la
Transportadora de Electricidad (TDE), € mismo que tiene base en un modelo matematico
de simulacion, gustado con mediciones puntuales, e perfil de suelos y otras
particul aridades geogréficas y climéticas de Bolivia. Este mapa tiene la virtud principal de

sefiaar los sitios con mayor potencial edlico y, por tanto orientar futuros estudios.

Durante estos uUltimos se ha dado cierto repunte en la instalacion de pequerios
aerogeneradores para zonas aisladas, y también en la identificacion de posibles sitios en
Oruro, Tarija, Santa Cruz y Cochabamba a través de diferentes instituciones estatales y
privadas. La Empresa Nacional de Electricidad ha detallado un plan de mediciones de
potencial edlico en diferentes zonas del pais™.
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CUADRO Nro. 7
AREASDE VELOCIDAD EOLICA

Fuente: http://www.ener getica.or g.bo/ener getica/bbdd/v2_nl.htm
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Finalmente en 2012 se hizo la presentacion oficial del proyecto del Parque Edlico
Qollpana que desarrolla la empresa Corani S.A. y que con una potencia de 3 MW y una
inversion inicia de 7,6 millones de $US, podria expandirse facilmente en 5 veces, dado el
potencial de la region. Qollpana se encuentra ubicada en e Municipio de Pocona en €l
Departamento de Cochabamba. El proyecto ya licitado deberia entrar en construccion y
operacién desde |a gestion 2013%.

381 CRITERIOSDE ELECCION DEL EMPLAZAMIENTO

En la etapa de seleccion del emplazamiento debe atenerse de forma genera a los

siguientes criterios:
3811 CARACTERISTICASEOLICASDEL EMPLAZAMIENTO

Velocidad mediadel viento o mas elevada posible.
Ausencia de rachas fuertes y frecuentes.
Viento laminado con la minimaturbulencia posible.

Viento con direccion predominante.

AN N NN

Ausencia de calmas duraderas.

CONDICIONES DEL TERRENO:

v Presentar la menor rugosidad posible y por tanto estar libre de obstaculos en un
radio de unos 500 m alrededor del parque.

v' Mantener una distancia entre aerogeneradores del orden de unos diez diametros en
la direccion dd viento dominante y de tres a siete didmetros en la direccién

perpendicular a mismo.
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v' Presentar un nivel de complgjidad lo menor posible. Colinas suaves y de bga
rugosidad.

v' Convieng, que € lugar no esté proximo a nucleos habitados para evitar €l impacto
paisgjistico y sonoro que pudiesen producir |0s aerogeneradores.

v Parala construccion y disefio de un parque edlico la accesibilidad a la zona es un
factor fundamental a la hora de elegir e emplazamiento. Si un gran porcentaje del
presupuesto dedicado a parque edlico es para la construccion de la via de acceso a
éste, €l proyecto dejara de ser viable econdmicamente. Por o tanto, que la zona de
interés tenga un acceso adecuado es uno de los factores mas importantes a la hora

de eleccién del emplazamiento.

PROXIMIDADES A LASREDES ELECTRICAS DE INTERCONEXION:

Conviene gue € parque edlico se sitle cerca de la red de altatensiéon a fin de disminuir
los costes de inversion en e sistema de interconexion y minimizar las pérdidas por

transporte.
IMPACTO MEDIOAMBIENTAL:
Se debe contemplar el impacto sonoro que puede ocasionar sobre poblaciones cercanas,

el impacto paisgjistico, efectos sobre la flora y fauna y las posibles interferencias sobre

ondas deradio, television o telefonia.
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CAPITULO IV

MARCO REFERENCIAL

4.1 NORMAS INTERNACIONALES DE INFORMACION FINANCIERA
(NIIF)

Las Normas Internacionales de Informacion Financiera (IFRS por sus siglas en inglés)
son € conjunto de estandares internacionales de contabilidad promulgadas por €
International Accounting Standars Board (IASB), que establece los requisitos de
reconocimiento, medicion, presentacion e informacion a revelar sobre las transacciones y

hechos econdmicos que afectan a unaempresay que se reflgan en los estados financieros.

El mundo actual estd cambiando constantemente, e entorno nunca es e mismo, las
personas y las empresas buscan una evolucion continua; es por esto que las NIIF/IFRS

buscan un punto en comun, una homologacion y consistencia en |os temas.

La adopcion de las NITF/IFRS ofrece una oportunidad para mejorar la funcién financiera
a través de una mayor consistencia en las politicas contables, obteniendo beneficios
potenciales de mayor transparencia, incremento en la comparabilidad y mejora en la

eficiencia. Entre otros podemos destacar:

Acceso a mercados de capital
Transparencia en las cifras de los Estados Financieros

Informacion consistente y comparable
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Mismo lenguaje contable y financiero
Reduccion de costos

Herramienta paralaata

gerenciaen latoma de decisiones
Modernizacién de la Informacion financiera

Simplificar la preparacién de los Estados Financieros®

Asimismo, la aplicacion de este nuevo modelo contable internacional es hoy una
realidad que implica un cambio fundamental en la cultura de las empresas y en la vision
tradicional de la contabilidad. Las empresas que quieran ganar competitividad y disponer
de informacién de alta calidad, transparente y comparable que les permita competir en el
mercado local o internacional y soportar sus decisiones operativas y financieras, deberan

hacer ajustes profundos en sus sistemas de informaci6n internos.

El proyecto da la oportunidad de que la empresa pueda adoptar las Normas
Internacionales de Contabilidad y las Normas Internacionales de Informacion Financiera,
donde tendran los estados financieros a un nivel internacional, con los niveles estdndares
implementacion y un nivel mayor para la toma de decisiones. Las NIIF no son ni dificiles
ni estrictas, dan alternativas para que por parte de las empresas se determine las politicas
contables y € marco conceptua que mas convenga y lo desarrollen para buscar la

uniformidad de criterios y uniformidad de lainformacién contable y financiera.

La preparacion, presentacion y revelacion de los informes contables se enmarca en un
contexto social, econémico y legal, sobre esta base, al establecer las Normas de
Informacion Financiera, en cada empresa tienen en cuenta las necesidades de los diferentes

usuarios de dichos informes.

87 https:/Iwww2.del oitte.com/co/es/pages/ifrs_niif/normas-internacionales-de-la-informacion-financiera-niif---ifrs-.html
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Las entidades, preparany presentan Estados Financieros cuya utilidad se manifiesta
en lainformacion que brinda a disimiles usuarios, en este proceso pueden haber diferencias
originadas por la interpretacion variada dentro de las circunstancias econdmicas sociaes
existentes y el marco legal en que se desarrolla la actividad empresarial, todo lo cua puede
llevar a incongruencias a la hora de definir y reconocer las partidas en los Estados

Financieros, sus bases de medidas y € al cance de dichos estados.

4.1.1 ESTADOS FINANCIEROS CON PROPOSITO DE INFORMACION
GENERAL

Las Normas Internacionales de Informacion Financiera (NI1F), estan disefiadas para ser
aplicadas en los estados financieros con propoésito de informacion general, asi como en otra
informacion financiera, de todas las entidades con animo de lucro. Los estados financieros
con propésito de informacion general se dirigen a la satisfaccion de las necesidades
comunes de informacion de un amplio espectro de usuarios, por gemplo: accionistas,
acreedores, empleados y publico en general. El objetivo de los estados financieros es
suministrar informacién sobre la situaciéon financiera, € rendimiento y los flujos de

efectivo de una entidad, que sea Util para esos usuarios al tomar decisiones econdémicas.

Los estados financieros con propésito de informacion general son los que pretenden
atender las necesidades generales de informacion financiera de un amplio espectro de
usuarios que no estan en condiciones de exigir informes a la medida de sus necesidades
especificas de informacion. Los estados financieros con proposito de informacion general
comprenden los que se presentan de forma separada o dentro de otro documento de caracter
publico, como un informe anual o un prospecto de informacion bursatil; en ese sentido,
para € respaldo de la propuesta del respectivo proyecto también se consider la siguiente

normativa que se detalla a continuacion:
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4.2 NORMAS INTERNACIONALES DE CONTABILIDAD DEL SECTOR
PUBLICO

Las Normas Internacionales de Contabilidad del Sector Publico (NICSPs) establece los
objetivos y procedimientos operativos del Consgo de Normas Internacionales de
Contabilidad del Sector Publico (IPSASB siglas en inglés) y explica el acance y autoridad
de las Normas Internacionales de Contabilidad del Sector Publico (NICSPs). Este Prélogo
debe ser utilizado como una referencia para interpretar invitaciones a comentar,
documentos de discusion, proyectos de norma y normas aprobadas y publicadas por €l
Consgjo de Normas Internacionales de Contabilidad del Sector Publico (IPSASB).

La misién de la Federacion Internacional de Contadores (IFAC), como se sefiala en su
constitucion, es “servir al interés publico, fortalecer la profesion contable en todo el mundo
y contribuir a desarrollo de economias internacionales fuertes estableciendo y
promoviendo la observancia de normas profesionaes de ata calidad, impulsando la
convergencia internacional de tales normas, y tomando postura sobre la base del interés
publico ala donde la experiencia de la profesion sea més relevante. Para alcanzar esta
misiéon la Federacién Internacional de Contadores (IFAC) cred e Consgo de Normas
Internacional es de Contabilidad del Sector Publico (IPSASB).

El Consgjo de Normas Internacionales de Contabilidad del Sector Publico (IPSASB)
(inicialmente Comité del Sector Publico (PSC)) es un Consgjo de la IFAC constituido para
desarrollar y emitir bgjo su propia autoridad Normas Internacionales de Contabilidad del
Sector (NICSPs). Las NICSP son normas generales de informacion financiera de ata
calidad para su aplicacion a entidades del sector publico excepto las Empresas Publicas
(EP).
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El Grupo Consultivo del Consegjo de Normas Internacionales de Contabilidad del Sector
Pablico es nombrado por el IPSASB. El Grupo Consultivo es un grupo sin derecho a voto.
Proporciona un medio por € cual € IPSASB puede consultar con un amplio grupo de
interesados y buscar consgo s fuera necesario en los mismos. El Grupo Consultivo esta
presidido por € Presidente del IPSASB. ElI Grupo Consultivo es principa mente un forum
electronico. Sin embargo, las secciones regionales del Grupo Consultivo se relinen con €l
IPSASB cuando éste se reline en su region. Todos los miembros del Grupo Consultivo son
invitados a estas reuniones. Ademas, si se considera necesario, puede celebrarse una

reunion general con todos los miembros del Grupo Consultivo®.

421 PROLOGO DE LAS NORMAS |INTERNACIONALES DE
CONTABILIDAD DEL SECTOR PUBLICO

Este Prologo alas Normas Internacionales de Contabilidad del Sector Pablico (NICSPs)
establece |os objetivos y procedimientos operativos del Consegjo de Normas Internacionales
de Contabilidad del Sector Publico (IPSASB siglas en inglés) y explica € acance y
autoridad de las Normas Internacional es de Contabilidad del Sector Publico (NICSPs). Este
Prélogo, debe ser utilizado como una referencia para interpretar invitaciones a comentar,
documentos de discusion, proyectos de norma y normas aprobadas y publicadas por €l
Normas Internacionales de Contabilidad del Sector Publico (IPSASB); en ese entendido, se
reviso los parrafos de 2 y 3 del Prélogo de las Normas Internacionales de Contabilidad del
Sector Publico (NICSPs), detalladas a continuacion:

Parrafo 2. La mision de la Federacion Internacional de Contadores (IFAC), como se
sefiala en su constitucion, es “servir al interés publico, fortalecer la profesion contable en

todo e mundo y contribuir a desarrollo de economias internacional es fuertes establ eciendo

8 Prologo de las Normas Internacionales de Contabilidad del Sector Plblico, emitidas por IPSASB del Consgjo de Normas I nternacionales de Contabilidad
del Sector Publico IPSASB
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y promoviendo la observancia de normas profesionales de ata calidad, impulsando la
convergencia internacional de tales normas, y tomando postura sobre la base del interés
publico ala donde la experiencia de la profesion sea més relevante. Para alcanzar esta
misiéon la Federacién Internacional de Contadores (IFAC) cred e Consgo de Normas
Internacional es de Contabilidad del Sector Publico (IPSASB).

Parrafo 3. EI Consgjo de Normas Internacionales de Contabilidad del Sector Publico
(IPSASB) es un Consgjo de la IFAC, congtituido para desarrollar y emitir bajo su propia
autoridad Normas Internacionales de Contabilidad del Sector (NICSPs). Las NICSP son
normas generales de informacion financiera de alta calidad para su aplicacion a entidades

del sector publico excepto las Empresas Plblicas (EP)¢°.

4.2.2 ALCANCE Y AUTORIDAD DE LASNORMASINTERNACIONALES
DE CONTABILIDAD DEL SECTOR PUBLICO

Para e desarrollo del Alcance y Autoridad de las Normas Internacionales de
Contabilidad del Sector Publico (NICSPs), se verifico los parrafos 10, 11y 12 del Prologo
de las Normas Internacionales de Contabilidad del Sector Publico (NICSPs), que se

detallan a continuacion:

Parrafo 10. El Consgjo de Normas Internacionales de Contabilidad del Sector Publico
(IPSASB) desarrolla las Normas Internacionales de Contabilidad del Sector Publico
(NICSP) que se aplican ala base contable de acumulacion (o devengado) y las NICSP que

se aplican alabase contable de efectivo.

6% Prélogo de las Normas I nternacionales de Contabilidad del Sector Publico
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Parrafo 11. Las Normas Internacionales de Contabilidad del Sector Publico (NICSP)
establecen requisitos para e reconocimiento, medicion, presentacion y revelacion de

transacciones y hechos en |os estados financieros con propésito general.

Parrafo 12. Las Normas Internacionales de Contabilidad del Sector Publico (NICSP)
estan disefiadas para aplicarse a los estados financieros con proposito general de todas las
entidades del sector publico. Las entidades del sector publico incluyen los gobiernos
nacionales, regionales (por gemplo, estatal, provincial, territorial), gobiernos locales (por
giemplo, ciudad, poblacion) y sus entidades dependientes (por gjemplo, departamentos,
agencias, consgos, comisiones), a menos que se sefiae lo contrario. Las Normas no son
aplicables a las Empresas Publicas. Las Empresas Publicas aplican las Normas
Internacionales de Informacion Financiera (NIIF) que son emitidas por € Consgo de
Normas Internacionales de Contabilidad (IASB). Las NICSP incluyen una definicién de

Empresas Publicas’©.

Definicion de Empresa Publica de acuerdo a la Norma Internacional de
Contabilidad del Sector Puablico Nro 1 - Presentacion de Estados Financieros, parrafo

7, que se detalla a continuacion:

Empresa Publica (Government Business Enterprise) es una entidad que reline
todas las car acteristicas siguientes:

(a) esuna entidad quetienelafacultad de contratar en su propio nombre;
(b) se le ha asignado capacidad financiera y operativa para llevar a cabo una

actividad;

70 Prélogo de las Normas I nternacionales de Contabilidad del Sector Publico



UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRES
MAESTRIA EN AUDITORIA'Y CONTROL FINANCIERO
CONTABILIZACION DE ENERGIA RENOVABLE MEDIANTE
LA APLICACION DE NORMAS INTERNACIONALES DE
INFORMACION FINANCIERA (NIIF)

CASO: PROYECTO PARQUE EOLICO QOLLPANA

(c) en & curso normal de su actividad vende bienes y presta servicios a otras
entidades, obteniendo un beneficio o recuperando e costo total de los mismos;

(d) escontrolada por una entidad del sector publico”! .

4.3 APLICACION DE LAS NIIF, ELECTRICIDAD Y SERVICIOS
PUBLICOS

En su trabgjo aplicacion de las Normas Internacionales de Informaciéon Financiera -
NIIF: Electricidad y Servicios Publicos menciona que la adopcion globa de las Norma
Internacionales de Informacion Financiera (NIF) comenzé a efectuarse con seriedad en €l
afno 2005 con la adopcion de estas normas en la Unidn Europea y ha continuado a paso
rapido, en una gran cantidad de paises que estan aplicando NIIF directamente o
convirtiendo las normas locales a NIIF a medida que la lista de paises que planea su
adopcion de las NIIF aumenta, la Securities and Exchange Commission de EEUU ha
recibido un empuje significativo con la emision de una propuesta de “mapa de ruta” para la

adopcion de IFRS por parte de las empresas que cotizan en la bolsa de EEUU.

La industria de la electricidad y los servicios publicos existen para proveer servicios
basicos de electricidad y agua a sus clientes residenciales y comerciales. La industria ha
pasado por un cambio tremendo en los Ultimos afios. Ha habido una amplia adopcion de
los modelos privatizados, con la liberacién y la competencia, en areas tales como la
generacion a por mayor y € suministro al cliente; eso a su vez, ha requerido e desarrollo
de actividades de comercializacion de energia para comprar y vender en mercados
mayoristas y equilibrar los suministros de energia con las demandas de los clientes, La
necesidad de una nueva inversion masiva en capacidad e infraestructura ha motivado la
inversiéon internacional en lo que previamente correspondia a operaciones puramente

nacionales.

71 Norma I nternacional de Contabilidad del Sector Publico 1 - Presentacion de Estados Financieros, Pagina 88.
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También se investiga sobre referencias de la aplicacion de las NIIF en otros paises

como:

Elaine Henry, Stephen Lin y Ya-Wen Yang evaluaron la diferencia entre los
resultados financieros bajo US GAAP (normativa interna del pais) comparados con IFRS
(nueva normativa). Sus resultados muestran gque la convergencia entre US GAAP a IFRS
esta ocurriendo. Utilizando reconciliaciones de estados financieros del 2004 a 2006, los
autores hallaron que la diferencia calculada entre el capital de los accionistas, bajo US
GAAP y bgo IFRS disminuyd entre e 2004 y e 2006. Ademas, la diferencia entre los
ingresos netos informados bajo US GAAP e IFRS durante este periodo también disminuyo,
siendo significativamente diferentes. Las pensiones y el goodwill aparecen siendo los items
relevantes en las reconciliaciones. Holger Daske, Luzi Hail, Christian Leuz y Rodrigo
Verdi, examinaron 3100 compafiias en 26 paises obligadas a adoptar IFRS. El estudio
analiza los efectos econdmicos de IFRS en dichas empresas, los autores concluyen que la
adopcion de IFRS de las companiias crea beneficios econdmicos fuertes en paises con
regulaciones rigidas sobre e reporte de informacion financiera. Estos beneficios incluyen
un aumento en € vaor de mercado de las acciones, un incremento en la liquidez del
mercado y un bajo costo de capital. Compafias con diferencias importantes entre US
GAAP e IFRS muestran los beneficios més grandes cuando estén basados en un ambiente
regulatorio fuerte.

Los autores franceses Thomas Jeanjean y Hervé Stolowy andizaron € efecto de la
conversion a IFRS sobre la calidad de las utilidades especificamente en la manipulacion de
la gestion de utilidades para evitar €l reconocimiento de las pérdidas. Su trabajo incluyo el
examen de més de 1.100 compafiias en tres paises para determinar si la gestién de

utilidades aparece disminuyendo a aumentando después de laimplementacion de IFRS.
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¢La adopcion global de IFRS hara que e monto de inversiones de negocios extranjeros
aumente? De acuerdo a una investigacion publicada en Journal of Accounting and Public
Palicy, €l efecto seria pequefio, en gran parte debido a preferencia de productos o servicios

de origen local en vez del extranjero (Io que se conoce como Home Bias).

Estudios anteriores revelan que |os inversionistas perciben un mayor riesgo asociado ala
inversion extranjera debido a numerosos factores, incluyendo diferencias en los estandares
contables aplicados, incertidumbre acerca de la calidad de los estados financieros y una
falta de familiaridad con los flujos de efectivo futuros previstos. "Home bias" establece que
los accionistas favorecen lainversion local por sobre la extranjera, prefiriendo la seguridad
y familiaridad de la informacion financiera disponible de las firmas locales. Ademas, los
inversionistas sienten que tienen un mayor entendimiento de los informes financieros

locales, que mejoran su toma de decisiones.

Cuando un pais cambia sus principios contables locales a IFRS, muchas personas y
organizaciones se ven afectadas. Prepararse para la transicion a IFRS es una tarea
importante. Una investigacion realizada por John Goen |FRS odwin, Barry J. Cooper y
Shireenjit Johl evaué € nivel de preparacion de las compafias australianas.
Especificamente, los investigadores examinaron los cambios en las explicaciones de sus
GAAP australianos a IFRS en los informes presentados a mitad de afio y al final de éste en
el primer afio de adopcion. Cambiar de |os principios contables australianos a IFRS requirié
gue las firmas australianas proveyeran nueva informacién contable. Debido a la
importancia operacional de IFRS, se esperaba que las empresas consideraran el
cumplimiento de IFRS el suficientemente importante como para ser tratado como un tema
de gestion estratégica. Si las empresas australianas y sus auditores hubiesen estado
preparadas para la transicion, entonces no hubiesen existido cambios en las explicaciones

en los reportes de fin de afio, ya que hubiesen sido anticipados. El examen en los cambios
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en las explicaciones de los principios contables australianos a IFRS entre las dos fechas
reportadas en € primer afio de aplicacion de IFRS revel6 que € 33% de las compafias
cambiaron sus explicaciones. Los investigadores concluyeron que la mayoria de estas
firmas, o sus auditores, no estaban preparados en € estéandar IFRS durante la transicion, 1o
anterior es consistente con las observaciones hechas meses previos ala adopcion de IFRS y

con otros estudios rel acionados.

Un estudio efectuado por Christoph Kaserer y Carmen Klinger pone en duda la
creencia generalizada de que un alcance contable verdadero y justo provee datos de alta
calidad en los estados financieros frente a un enfogue contable conservador. Esta
investigacion, que comprende 10 afios, terminando en 2005, muestra que aquellas
compafiias alemanas que usaron IFRS o US GAAP, sus utilidades estaban més asociadas
con flujos de cga de afos anteriores que los devengados € afio anterior. Para aguellas
compafiias que siguieron los principios contables alemanes, no hubo diferencia entre €
devengo sostenido de utilidades y los flujos de caja. Estudios previos muestran que los
inversionistas sistematicamente sobre reaccionan a la informacion contable sobre base
devengada, termino asociado a "anomalias del devengo" (accrual anomaly). Kaserer y
Klinger proveen evidencia empirica sobre esta anomalia, que mientras esta presente en
Alemania, esta asociada con compariias que reportan sus estados financieros bajo IFRS o
US GAAP, y no asi aquellas que utilizan principios contables alemanes.

4.4 NORMASOFICIALES MEXICANASDE EFICIENCIA ENERGETICA
Uno de los objetivos fundamental es de la politica energética del Gobierno de México es
el de la reduccion de la intensidad energética de la economia nacional, lo cual resulta en

una mayor productividad, la conservacion de recursos naturales no renovables y el cuidado

del medio ambiente. Para cumplir este objetivo, se aplica un conjunto de instrumentos de
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politica publica que incluyen el apoyo para el cambio de equipos en |os hogares de menores
recursos, programas de Financiamiento a empresas pequefias y medianas; |a promocion del
uso eficiente de la energia entre usuarios medianos y mayores; y la regulacion a través de

Normas Oficiales Mexicanas (NOM).

Las NOM son regulaciones técnicas de cumplimiento obligatorio en todo € territorio de
Meéxico, representan el elemento basico de la politica de eficiencia energética de México y
estan fundamentadas en la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion. Esta ley
establece, entre sus objetivos, preservar |os recursos naturales no renovables, como son los
combustibles fésiles, lo cual esta bagjo la responsabilidad de la Secretaria de Energia que, a
su vez, la delega en la Comision Nacional para el Uso Eficiente de la Energia (CONUEE)

para su cumplimiento.

De esta manera, la Comision Nacional para el Uso Eficiente de la Energia (CONUEE)
tiene bajo su responsabilidad € disefio de los proyectos de NOM, la gestion del consenso
entre |os actores interesados (que se ubican en los sectores privado y publico, la academiay
las cAmaras y asociaciones), la publicacion de proyectos de NOM, su eval uacién y asegurar
su cumplimiento. Como gje central de estas actividades, se ubica el Comité Consultivo para
la Preservacion y Uso Racional de los Recursos Energéticos (CNNPURREE), que revisay
aprueba los proyectos de NOM, la respuesta a comentarios y la version para su aplicacion.
Este Comité esta integrado por dependencias y entidades de la administracion publica
federal, empresas productivas, institutos de investigacion y desarrollo tecnolégico,
instituciones de ensefianza superior e investigacion cientifica, colegios y asociaciones de

profesionistas y camaras y asociaciones de laindustria, comercio y de servicio.

Para complementarlo, el sistema es apoyado por la Secretaria de Hacienda y Crédito

Pablico en los puntos de entrada de productos y equipos importados a través de la exigencia
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de certificados de cumplimiento con las NOM, y por la Procuraduria Federal del

Consumidor, que se asegura de su cumplimiento en los puntos de venta a publico.

La importancia de las NOM en la politica de eficiencia energética de México, radica en
gue los productos, equipos y sistemas sujetos a regulacion entran en € mercado con
menores niveles de consumo de energia que los model os existentes; de este modo, aseguran

las caracteristicas de eficiencia energética de esos productos, equipos y sistemas.

Bajo este esqguema 'y como resultado de mas de 21 afios de trabajos del CNNPURRE, en
México se cuenta hoy en dia con 27 NOM de eficiencia energética en vigor, que cubren un
amplio espectro de productos, equipos y sistemas, y con 56 laboratorios de prueba, 230
unidades de verificacion y 6 organismos de verificacion acreditados ante EMA 'y aprobados
por la CONUEE, que llevan a cabo las acciones de evaluacion de la conformidad con las
NOM.

Todo lo anterior hace que en México se tenga un sistema muy robusto de regulaciones
obligatorias de eficiencia energética y que este sea € méas importante y efectivo en toda
América Latina. Asimismo, las NOM de eficiencia energética han logrado que en México
se haya reducido la tasa de crecimiento de la demanda de energia, en particular en el sector
domeéstico, cuyo consumo promedio unitario de electricidad ha disminuido en menos de
10% en 15 afios, mientras que el consumo total de gas se hareducido en 18% en el mismo

periodo.
Estos logros muestran que es posible implementar politicas publicas de largo plazo en

Meéxico, mediante el compromiso institucional y la participacion activa y coordinada para

el crecimiento sostenido de la economia nacional y la proteccién del medio ambiente.
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Las Normas Oficiales Mexicanas de eficiencia energética (NOM-ENER), es laformaen

gue se lleva a cabo la evaluacion de la conformidad de las mismas y su estado actual.

En la primera seccion se establece la importancia de la normalizacion en los programas
de eficiencia energética nacionales y describe, de manera general, 1o realizado en México.

En este sentido, resaltan las siguientes cifras:

» 27 NOM en vigor

» 7 organismos de certificacion
» 56 laboratorios de pruebay

» 231 Unidades de Verificacion

De esta manera, tan solo en 2013, |as acciones de normalizacion en eficiencia energética
de la CONUEE resultaron en un ahorro estimado de energia eléctrica anua de 11,782
gigawatts-hora (GWh), que equivale al consumo de energia eléctrica del estado de Sonora
en 2013, lo cua también evitd una capacidad de generacion de 1,680 MW.

En la segunda seccion de este documento se describen las bases legales y los distintos
elementos que componen € sistema de normalizacion y certificacién, los cuales estan
establecidos a partir de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizaciéon (publicada en
1992) y su reglamento.

En la cuarta seccion se describen las 27 NOM-ENER en vigor y las que estén publicadas

y en proceso de entrar en vigor.

La quinta seccién presenta informacion detallada de los elementos de evaluacién de la

conformidad y su estado actual.
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Como complemento, en las dos secciones siguientes se enumeran las acciones realizadas

por la CONUEE en este temaen 2013y el programa de actividades para 2014.

Finalmente, se integra un conjunto de anexos sobre las organizaciones e individuos que
estan acreditados y autorizados para funcionar como laboratorios de prueba, organismos de

certificacion y unidades de verificacion’.
45 | SO 50001 GESTION DE LA ENERGIA

La I1SO 50001 se basa en e modelo de sistema de gestion que ya esta entendido y
aplicado por organizaciones en todo e mundo. Puede marcar una diferencia positiva para
las organizaciones de todo tipo en un futuro muy cercano, a mismo tiempo que apoya los

esfuerzos alargo plazo para mejorar |as tecnol ogias de energia.

La I1SO es la Organizacion Internacional de Normalizacion. 1SO tiene como miembros
alrededor de 160 organismos nacionales de normalizacion de paises grandes y pequefios,
industrializados, en desarrollo y en transicién, en todas las regiones del mundo. La cartera
de 1SO de méas de 18.600 normas ofrece a las empresas, gobiernos y a la sociedad
herramientas practicas para las tres dimensiones del desarrollo sostenible: econdmica,

ambiental y social.

Las normas 1SO contribuyen positivamente a mundo en & que vivimos, facilitan €
comercio, difunden e conocimiento, promueven los avances innovadores en tecnologia y

comparten las buenas précticas de gestion de evaluacion de la conformidad.

72 Secretaria de Energia, Comision Nacional para el Uso Eficiente de la Energia, Normas Oficiales Mexicanas de Eficiencia Energética- Balance al 2013
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Las normas ISO proporcionan soluciones y obtienen beneficios para casi todos los
sectores de actividad, incluida la agricultura, construccion, ingenieria mecanica,
fabricacion, distribucion, transporte, dispositivos medicos, tecnologias de informacion y
comunicacion, medio ambiente, energia, gestion de calidad, evaluacion de la conformidad y

Servicios.

ISO sblo desarrolla normas para las cuales existe es una indiscutible exigencia en el
mercado. El trabajo es llevado a cabo por expertos en la materia que proceden directamente
de los sectores industrial es, técnicos y empresariales que han identificado |a necesidad de la
norma, y que posteriormente la pondran en aplicacion. A estos expertos se les pueden
sumar otros con conocimientos relevantes, tales como representantes de organismos
gubernamentales, de laboratorios de ensayo, de asociaciones de consumidores y
académicos y por organizaciones internacional es gubernamentales y no gubernamental es.

Una norma internacional 1SO representa un consenso mundial sobre el estado del arte en

el tema de esa norma.

La solicitud a ISO para desarrollar una Norma Internacional de gestion de la energia
provino de la Oficina de las Naciones Unidas para € Desarrollo Industrial (ONUDI), quién
reconocio que la industria necesita montar una respuesta efectiva al cambio climético y la

proliferacion de normas nacionales de gestion de la energia.

ISO, por su parte, haidentificado la gestion de la energia como uno de los cinco campos
para € desarrollo de Normas Internacionales y, en 2008, cred un proyecto de comité,
ISO/PC 242, Gestion de la Energia, para llevar a cabo € trabagjo. 1ISO/PC 242 estuvo
encabezada por los miembros de 1SO de los Estados Unidos (American National Standards

Institute - ANSl) y Brasil (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT).
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Los expertos de los organismos nacionales de 44 paises miembros de ISO participaron
en € desarrollo de la norma 1SO 50001 en ISO/PC 242, junto con otros 14 paises en
caidad de observadores. La norma también se beneficio de la participacion de
organizaciones de desarrollo, entre ellas ONUDI y el Consgjo Mundia de Energia (CME).

ISO 50001 ha sido capaz de basarse en numerosas normas de gestion de la energia
nacionales o regionales, especificaciones y regulaciones, incluyendo las desarrolladas en
China, Dinamarca, Irlanda, Japdn, Republica de Corea, Paises Bgjos, Suecia, Tailandia,
EE.UU. y laUnién Europea”,

45.1 QUE HACE LA 1SO 50001

La ISO 50001 proporcionara a las organizaciones del sector publico y privado
estrategias de gestion para aumentar la eficiencia energética, reducir costos y mejorar la

eficiencia energética.

La norma tiene como finalidad proporcionar a las organizaciones un reconocido marco
de trabgjo para la integracion de la eficiencia energética en sus practicas de gestion. Las
organizaciones multinacionales tendran acceso a una norma unica y armonizada para su
aplicacion en toda la organizacién con una metodologia logica y coherente para la

identificacion e implementacién de mejoras.

Lanormatiene por objeto cumplir lo siguiente:

» Ayudar alas organizaciones a aprovechar mejor sus actuales activos de consumo de

energia.

73 www.iso.org
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Crear trangparencia y facilitar la comunicacion sobre la gestion de los recursos

energeticos.

Promover las mejores précticas de gestion de la energia y reforzar las buenas

conductas de gestion de la energia.

Ayudar alasinstalaciones en la evaluacion y dar prioridad ala aplicacion de nuevas
tecnologias de eficiencia energética.

Facilitar la mejora de gestion de la energia para los proyectos de reduccion de

emisiones de gases de efecto invernadero.

Permitir la integracion con otros sistemas de gestion organizacional, como ser €l

ambiental, y de salud y seguridad.

Proporcionar un marco para promover la eficiencia energética a lo largo de la

cadena de suministro.

COMO FUNCIONA

La ISO 50001 se basa en el modelo 1SO de sistema de gestion familiar para més de un

millén de organizaciones en todo & mundo que aplican normas como la ISO 9001 (gestion
de calidad), 1SO 14001 (gestion ambiental), 1SO 22000 (seguridad alimentaria), ISO/IEC
27001 (informacion de seguridad).

En particular, la norma 1SO 50001 sigue €l proceso Planificar-Hacer-Verificar- Actuar

de megjora continuadel sistema de gestion de la energia.
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Estas caracteristicas permiten alas organizaciones integrar la gestion de la Energia ahora

con sus esfuerzos generales para mejorar la gestion de la calidad, medio ambiente y otros

asuntos abordados por sus sistemas de gestion.

La SO 50001 proporciona un marco de requisitos que permite a las organi zaciones:

453

>
>

YV V V V

Fijar metas y objetivos para cumplir con la politica.

Utilizar los datos para entender mejor y tomar decisiones sobre el uso y
Consumo de energia

Medir |os resultados.

Revisar la eficaciade la politica

Mejorar continuamente la gestion de la energia.

SO 50001 puede ser implementada de formaindividual o integrada con
otras normas de sistemas de gestion.

Desarrollar una politica para un uso més eficiente de la energia.

BENEFICIOSDE LA SO 50001

ISO 50001:2011, Sstemas de gestion de la energia - Requisitos con orientacion

para su uso, es una Norma Internaciona voluntaria desarrollada por 1SO

(Organizacion Internacional de Normalizacion).

SO 50001 brinda a las organizaciones |os requisitos para los sistemas de gestion de

energia (SGEN).

SO 50001 proporciona beneficios para las organizaciones grandes y pequefias, en

los sectores publico y privado, en la manufactura y los servicios, en todas las
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regiones del mundo. 1SO 50001 establece un marco para las plantas industriales,
instalaciones comerciales, ingtitucionales y gubernamentales, y organizaciones

enteras para gestionar la energia.

» Se estima que la norma, dirigida a una amplia aplicabilidad a través de los sectores
econdémicos nacionales, podria influir hasta en un 60% del consumo de energia del

mundo’.

4.5.4 IMPORTANCIA DE LA SO 50001

La energia es fundamental para las operaciones de una organizacion y puede representar
un costo importante para estas, independientemente de su actividad. Se puede tener una
idea al considerar € uso de energia a través de la cadena de suministro de una empresa,

desde las materias primas hasta € reciclge.

Ademas de los costos econdémicos de la energia para una organizacion, la energia puede
imponer costos ambientales y sociales por e agotamiento de los recursos y contribuir a

problemas tales como el cambio climatico.

El desarrollo y despliegue de tecnologias de fuentes de energia nuevas y renovables

puede tomar tiempo.

Las organizaciones individuales no pueden controlar los precios de la energia, las
politicas del gobierno o la economia global, pero pueden mejorar la forma como gestionan
la energia en € aqui y ahora. Mejorar € rendimiento energético puede proporcionar

beneficios répidos a una organizacion, maximizando el uso de sus fuentes de energia 'y los

74 Administracién de Informacién de Energia de los Estados Unidos “demanda mundial de energia y perspectivas econémicas”, en el International Energy
Outlook 2010.
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activos relacionados con la energia, 1o que reduce tanto € costo de la energia como €l
consumo. La organizacion también contribuye positivamente en la reduccion del
agotamiento de |os recursos energéticos y la mitigacion de los efectos del uso de energia en

todo el mundo, tal como el calentamiento global ™.

4.6 SO 50002 - AUDITORIASENERGETICAS

La norma | SO 50002:2014 especifica los requisitos del proceso de realizacion de una
auditoria energética en relacion con la eficiencia energética. Es aplicable a todos los
tipos de establecimientos y organizaciones, y todas las formas de uso de la energia. La 1SO
50002:2014 especifica los principios de la realizacién de auditorias energéticas, los
requisitos para los procesos comunes durante las auditorias energéticas, y |os resultados de

las auditorias energéticas.

SO 50002:2014 no se ocupa de los requisitos para la seleccion y evaluacion de la
competencia de los organismos que prestan servicios de auditoria energética, y no cubre la
auditoria del sistema de gestion de energia de una organizacion, ya que se describen en la
norma 1SO 50003. El propdsito de esta Norma Internacional es definir el conjunto minimo
de requisitos que conducen a la identificacion de oportunidades para la mejora de la

eficiencia energética.

Una auditoria de energia comprende un analisis detallado de la €eficiencia energética de
una organizacion, equipo, sistemals 0 proceso/s. Se basa en la medicion apropiada y la
observacion del uso de la energia, la eficiencia energética y €l consumo. Se planifican y
llevan a cabo como parte de la identificacion y priorizacién de las oportunidades para
mejorar la eficiencia energética, reducir € desperdicio de energia y obtener beneficios

ambientales relacionados auditorias energéticas. Productos de la auditoria incluyen

75 www.iso.org
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informacion sobre e uso y € rendimiento actual y proporcionan recomendaciones

clasificadas de mejora en términos de eficiencia energética y |os beneficios financieros.

Una auditoria energética puede apoyar una revision de la energia y puede facilitar €
seguimiento, la medicion y € andlisis como se describe en la norma 1SO 50001, o puede
ser utilizado de forma independiente. Esta Norma Internacional permite diferencias en el
enfoque y en términos de acance, la coberturay la auditoria objetiva y trata de ar monizar
los aspectos comunes de las auditorias energéticas con € fin de mejorar la claridad y la

transparencia’®.

4.7 I SO 50003: 2014

Sistemas de gestion de la energia - Requisitos para los organismos que realizan la
auditoria y certificacion de sistemas de gestion de la energia, esta disefiada para ayudar a
los organismos que ofrecen auditoria y certificacién al proporcionar requisitos para
asegurar la competencia, la coherencia y la imparciaidad en el proceso de auditoria y

certificacion.

4.7.1 DESTINADA A SER UTILIZADA CON LA NORMA ISO/IEC
17021:2011

Evaluacién de la conformidad - Requisitos para los organismos que realizan la auditoria
y certificacion de sistemas de gestion, proporciona las areas técnicas especificas necesarias

para garantizar la efectividad de la auditoriay la certificacion.

Esto incluye los requisitos adicionales necesarios para el proceso de planificacion de la

auditoria, la auditoria de certificacién inicial, la realizacion de la auditoria in situ, y la

76 www.iso.org
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garantia de que las personas que realizan la auditoria tienen los conocimientos adecuados
para hacerla.

La I1SO 50003:2014 es la ultima de la familia de normas de gestion de energia, que
incluye la norma 1SO 50001 para € desarrollo de un sistema de gestion de la energiay la
ISO 50002 que establece los principios y los requisitos basicos para la realizaciéon de

auditorias energéticas. Mas por venir en lagamaincluye:

- I1SO 50004 Directrices para la implementacion, mantenimiento y mejora de un

sistema de gestion energética.

- 1SO 50006 sobre medicién del rendimiento energético utilizando lineas de base de

energia (En B) y los indicadores de rendimiento energético (En PI).

- 1SO 50015 sobre la medicion y verificacion de la eficiencia energética en las

organizaciones’”.

4.8 LA NORMA UNE 216501:2009 REQUISITOS DE LAS AUDITORIAS
ENERGETICAS

En e marco de la Union Europea, los estados miembros se comprometieron a reducir
para € afio 2020 € consumo de energia primaria y las emisiones de gases de efecto
invernadero en un 20% respecto a las proyecciones previstas respecto a afio 1990. La
Comision Europea en su Comunicado de 13 de noviembre de 2008 sobre eficiencia
energética indica como el aumento de la eficiencia energética es la forma maés rentable de
reducir e consumo de energia, manteniendo a la vez un nivel equivalente de actividad

econémica.

77 www.iso.org, traduccién de la Secretaria Ejecutiva de COPANT
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Por otro lado, la Decision 406/2009 del Parlamento Europeo y del Consgjo de 23 de
abril de 2009 sobre e esfuerzo de los Estados miembros para reducir sus emisiones de
gases de efecto invernadero a fin de cumplir los compromisos adquiridos por la Comunidad

hasta 2020, establece en su articulo 4 “Eficiencia Energética:

A mas tardar en 2012, la Comision evaluara e informara sobre |os progresos realizados
por la Comunidad y sus Estados miembros en e cumplimiento del objetivo de reducir €
consumo de energia en un 20 % en 2020 con respecto a las proyecciones para 2020, como
se expone en el Plan de accion para la eficiencia energética establecido en la Comunicacion
de laComision de 19 de octubre de 2006.

Si procede, en particular con vistas a asistir a los Estados miembros en su contribucién
al cumplimiento de los compromisos de reducciéon de las emisiones de gases de efecto
invernadero de la Comunidad, la Comision propondra medidas nuevas 0 més estrictas para
acelerar las megjoras en materia de eficiencia energética, a mas tardar € 31 de diciembre de
2012.”

Como medidas prioritarias, estos planes establecen de forma explicita la realizacion de
auditorias energéticas para los sectores de Industria, Servicios Publicos y Transformacién

de Energia.

Analizando la evolucién de los esfuerzos que se han venido realizando por todos los
participantes en los procesos de auditorias energéticas, la amplia variedad de modelos,
trabagjos y acances desarrollados asi como |os sectores tratados, |leva ala conclusion que es
de vital importancia unificar y hacer comparables |os resultados que se obtienen.
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Teniendo en cuenta estas consideraciones las auditorias energéticas se rigen como una
herramienta que permite a las organizaciones conocer su situacion respecto a su uso de
energia. Sin embargo, por e hecho de realizarse de forma distinta, segin los sectores, las
empresas Yy 10s paises, requieren de una normalizacion que permita hacer comparables los

resultados obtenidos.

El objeto de la norma UNE 216501 es describir los requisitos que debe tener una
auditoria energética para que, realizada en distintos tipos de organismos pueda ser
comparable y describa los puntos clave donde se puede influir para la megora de la
eficiencia energética, la promocion del ahorro energético y disminuir emisiones de gases de

efecto invernadero.

Esta norma se aplicard de forma voluntaria en cuaquier tipo de organizacion
independientemente de su tamafnio y actividad, que utilice energia en cuaquiera de sus

formas.

Los objetivos finales de la norma son:

» Obtener un conocimiento fiable del consumo energético y su coste asociado.
» ldentificar y caracterizar |os factores que afectan al consumo de energia.

» Detectar y evaluar |as distintas oportunidades de ahorro y diversificacion de energia
y Su repercusion en coste energético y de mantenimiento, asi como otros beneficios
y costes asociados.

» En Espafia € IDAE y las digtintas agencias de la Energia de las CCAA han
publicado multitud de guias para la redizacion de auditorias energéticas de

diferentes alcances, normamente con algunos nexos en comun. La UNE 216501
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intenta servir de marco para unificar unos requisitos suficientes que aseguren la
calidad y profundidad del trabajo realizado.

» Asimismo, € CEN (Comité Europeo de Normalizacion), formé afinal del afio 2009
un grupo de trabajo para desarrollar una norma comun para la Unién Europea sobre

las Auditorias Energéticas.

La norma de auditorias energéticas presenta caracteristicas propias que la definen. La
primera particularidad se encuentra en el ambito y alcance técnico de la norma que consiste
en definir las instalaciones, servicios y zonas a incluir en la auditoria, asi como la
profundidad y nivel de detalle perseguidos en la misma. Una vez definido € alcance
técnico y como cuerpo principal de la norma, se establece la necesidad de obtener un
Balance Energético Inicial, establecer una Linea Base de consumos, inventariar los

principales consumidores y detectar | as oportunidades de ahorro energético.

Con € fin de conseguir una buena gecuciéon de las auditorias energéticas, se debe
implantar una correcta metodologia de gecuciéon. Esto es, estableciendo canales de
comunicacion, solicitando por escrito a la organizacion la relacion de informacion, datos y
documentos necesarios para la gecucion de la auditoria, estableciendo un programa de
trabajo, realizando las medidas in situ, si procede, y elaborando un informe de la auditoria

energética.

El estudio del estado de las instalaciones se constituye como clave para € eficaz
desarrollo del resto de los requisitos de la norma. Para ello deben analizarse durante a
menos los Ultimos doce meses consecutivos |0s suministros energéticos, y la eficiencia con
la que se prestan los servicios y se aplican las tecnologias horizontales (es decir, las
empleadas para la generacion y transformacion de la energia entrante a la requerida por la
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organizacion). También, y en su caso, se andizaran los procesos de produccién con los

principales consumidoresy el potencia de reduccion de consumo energético esperado.

4.9 UNE-EN 16247 EFICIENCIA ENERGETICA

Las auditorias energéticas permiten conocer con precision la situacion energética de una
organizacion. La serie de normas UNE-EN 16247 determina la metodologia que hay que
seguir para gque estas auditorias energéticas sean fiables. Estas normas son una referencia
clave para e cumplimiento del Real Decreto con € que Espafia transpone la Directiva
27/2012/CE de €ficiencia energética, y que esta previsto que € Ministerio de Industria

apruebe proximamente.

La realizacion de una auditoria energética representa un paso importante para toda
organizacion que decide llevarla a cabo, con independencia de su tamafio y actividad. Los
objetivos buscados son multiples, por un lado, el beneficio econémico directo que resulta
del ahorro energético conseguido; por otro, e aumento de competitividad que supone la
mejora de la eficiencia de sus procesos, sin degjar de lado la necesidad de cumplir con la
reglamentacion que marca objetivos claros en e control del consumo energético de las
organizaciones. Por supuesto, todo lo anterior sin olvidar e beneficio ambiental

conseguido.

Sin embargo, actualmente existe cierta confusion acerca de qué se considera una
auditoria energética apareciendo dudas y reparos a la hora de dar este paso. La serie de
Normas UNE-EN 16247 Auditorias energéticas elimina estas incertidumbres estableciendo
los requisitos que debe cumplir una auditoria energética para que dé como resultado un
analisis correcto y preciso de la situacion energética de la organizacion, Util como punto de

partida parala mejora de su eficiencia energética
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La serie de normas ha sido elaborada por los organismos de normalizacion europeos
CEN y CENELEC en € grupo conjunto CEN/CENELEC/JWG 1 Energy audits. La
adopcion de estas normas en Espafia implica la anulacion de la Norma UNE 216501:2009
Auditorias energéticas. Requisitos, que durante afios ha constituido € referente mediante el
cua se verificaban los requisitos de una auditoria energética. En paralelo a desarrollo
europeo y para completar una vision general, SO, ha publicado recientemente la Norma
SO 50002:2014 Energy audits - Requirements with guidance for use. De forma general,
coincide con las normas europeas en los requisitos y criterios de armonizacion de las
auditorias energéticas. Entre las diferencias existentes entre ambas destaca el hecho de que
la norma 1SO admite un tipo de auditoria que puede no alcanzar |os requisitos establ ecidos
por lalegislacion comunitaria. Actualmente se estén analizando aguellos puntos en los que
ambos documentos divergen para valorar la conveniencia de fusionarlos en una norma

comun que cubra |os intereses de ambos entornos.

La serie UNE-EN 16247 establece los requisitos de calidad, la metodologia y los
elementos del proceso de auditoria energética. EstA compuesta por cuatro partes que se
refieren a requisitos generales; edificios; procesos y transporte. A ellas hay que sumar la
futura Norma UNE-EN 16247-5 Competencia de los auditores energéticos, que esta en

desarrollo y cuya publicacion se espera para€l primer cuatrimestre de 2015.

La primera parte de la serie de normas UNE-EN 16247 actiia como € e central alrededor
del cua se desarrollan las partes especificas de cada sector. Publicada en 2012, armoniza
los aspectos comunes aplicables a toda auditoria energética estableciendo la metodologia,
los requisitos y los informes que han de estar presentes en la auditoria. EI documento
incluye tanto los requisitos del propio proceso de auditoria como los elementos especificos
del mismo, incluyendo los contactos iniciales, la recopilacion de datos, € trabajo de campo,

el andlisis de los datos, el informe y la reunion final. Desde su publicacién, esta norma ha
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marcado |a pauta para la verificacion de los requisitos que hay que cumplir en larealizacion

de una auditoria energética.

Las partes 2, 3 y 4, recientemente publicadas, aportan los requisitos especificos de
aplicacion a los sectores de edificios, procesos industriales y transporte, respectivamente.
Estos tres ambitos requieren consideraciones especificas para una correcta estimacion del
consumo energético. Las partes especificas han de utilizarse conjuntamente con la UNE-EN
16247-1.

La Norma UNE-EN 16247-2 considera aspectos que afectan al consumo energético de
un edificio entre los que se encuentran las condiciones climaticas locales, la envolvente, la
actividad y procesos que tienen lugar en su interior o el comportamiento del ocupante. Este
ambito conlleva tanto una alta similitud entre los elementos auditados, como es € caso del
sector residencial, como una ata diferenciacion y complgjidad cuando hablamos de

edificios como hospitales o centros comerciales.

Las auditorias redlizadas sobre procesos industriales se tratan en la Norma UNE-
EN16247-3. La tipologia de procesos es, obviamente, amplisima ya sea por los distintos
usos directos de la energia, las condiciones especificas de produccion y los intervalos de
funcionamiento o los procesos de conversion de energia. La norma establece |os requisitos,
metodol ogia e informes comunes cuando €l uso de la energia se debe a proceso productivo
0 de prestacion de un servicio. El proceso puede incluir todo € emplazamiento (todas las

lineas de produccion, oficinas 0 secciones) o bien una parte del mismo.

Una auditoria energética también puede realizarse sobre los activos méviles de una
organizacion (vehiculos terrestres, aviones, buques o plantas moviles). La propia naturaleza

movil de los elementos que se auditan conlleva consideraciones especiales
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La estructura de las partes 2, 3y 4 es paraela a la de la parte 1, particularizando sus
apartados para cada sector e incluyendo elementos especificos, como el balance energético
y e desglose de energia, los indicadores de desempefio energético o las oportunidades de

mejora, propias de cada uno de |os sectores.

Aungue las partes anteriores tienen un apartado especifico sobre el auditor energético, es
en esta parte 5 donde se trata en detalle la formacion, habilidades y experiencia necesaria
para que un auditor energético desarrolle de forma fiable los servicios de auditoria
energética. Todas las normas que componen esta serie pueden utilizarse para todo tipo de
organizaciones. comerciales, industriales, residenciales y del sector publico, excluyendo las

viviendas particulares individuales.

Las normas de la serie UNE-EN 16247 entran a escena en €l contexto de la inminente
transposicion de la Directiva 27/2012/CE de eficiencia energética que obliga a realizar
auditorias energéticas a todas las organizaciones con mas de 250 empleados y un volumen
de negocio superior a 50 millones de euros. Su referencia se recoge explicitamente en €
texto de la Directiva como elemento para controlar que una auditoria energética se desa-
rrolla con fiabilidad y precision y constituyen un elemento de gran utilidad en el camino

hacia una sociedad mas eficiente y sostenible.

4.10 UNION INTERNACIONAL PARA LA CONSERVACION DE LA
NATURALEZA

La Unién Internacional parala Conservacion de la Naturaleza (UICN) ™8, en e Congreso
Mundia de la Naturaleza Jeju”, efectuado en la Replblica de Corea en la gestion 2012,

™_aUnién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza es una red medioambiental creada en 1948 que agrupa més de 80 estados, 111 agencias
gubernamentales, 784, de la Empresa Nacional de Electricidad (ENDE) ONG nacionales, 34 agencias afiliadas, 89 ONG internacionales y a unos 1000
cientificos y expertos de 160 paises. www.uicn. org.
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considerd la importancia fundamental del acceso a la energia a un precio razonable para
reducir la pobreza y contar con medios de subsistencia; ademas tomo en cuenta que los
combustibles fosiles (petréleo, carbon y gas), representan el 86% de la matriz energética
mundial y son responsables del 65% de las emisiones mundiales de gases de efecto
invernadero, y que através de los efectos combinados de los mejores estandares de vida y
el crecimiento de la poblacion mundial se calcula que la demanda de energia aumentara en
un 40% entre 2009 y 2035; convencido de que una de las contribuciones mas importante
para acanzar los objetivos relacionados con la energia en la mitigacion del cambio
climéatico, la reduccion de la contaminacion y de los peligros para la salud publica, y para
abordar la pobreza energética, esta el uso eficiente de la energia, con regimenes de precios

que reflgjen los verdaderos costos ambientales de |as diferentes fuentes de energia.
411 CONGRESO MUNDIAL DE LA NATURALEZA

El Congreso Mundia de la Naturaleza Jeju, efectuado en la Republica de Corea, pide a

los gobiernosy al sector empresaria que®:

a) Reconozcan que todas las fuentes de energia incluso la energia renovable y la
infraestructura asociada para la produccion y transmision tienen, potencia mente,
impactos ambientales y sociales negativos, y que, por lo tanto, son esenciales las
evaluaciones y la planificacion cuidadosa para evitar, reducir al minimo y gestionar

dichos impactos, en particular sobre biodiversidad y 10os medios de subsistencia;

b) Reconozcan que las decisiones entre fuentes de energia deben considerar las

conexiones inextricables entre energia y seguridad alimentaria y con respecto al

agua;

™ Se trata del acontecimiento relativo ala conservacién més grande y de mayor diversidad del mundo. Se celebra cada cuatro afios y su objetivo es mejor
forma en que gestionamos nuestro medio ambiente natural para el desarrollo humano, social y econémico www.congresomundial delanaturaleza.org
8 UICN Resoluciones y Recomendaciones 2012, Congreso Mundial de la Naturaleza Jeju, Republica de Coreadel 6 al 15 de septiembre de 2012.
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c) Adopten un enfoque de precaucion en e desarrollo de fuentes de energia basadas en

combustibles fosiles no convencionales;

d) Adopten enfoques basados en |os ecosistemas, como |o define y alienta el Convenio
sobre la Diversidad Biologica (CDB), para todo desarrollo energético, incluyendo
las energias renovables, afin de asegurar su viabilidad y resiliencia alargo plazo; y

€) Colaboren con las soluciones para aumentar rgpidamente la energia descentralizada
a fin de ofrecer un acceso universal a aternativas de energia limpia; y hacer
participar y empoderar alas mujeresy los jovenes en € disefio e implementacion de

sistemas de energia sostenibles;
4.12. AGENCIA INTERNACIONAL DE ENERGIA

La Agencia Internacional de Energia (AIE)®, en su edicién Perspectivas de la Energia
en el mundo, evalUa las amenazas que se cierne sobre € sistema energético mundia y las
oportunidades que se le presentan basandose en un riguroso analisis cuantitativo de las
tendencias energéticas y climéticas, determinando que las energias renovables van pasando

al primer plano.

Asimismo, menciona que la proporcion de las energias renovables no hidraulicas en la
generacion de electricidad pasard del 3% en 2009 a 15% en 2035, respaldada por
subvenciones anual es que préacticamente se quintuplicaran hasta los 180.000 millones USD.
China 'y la Unidn Europea lideraran esta expansion, siendo € origen de cerca de la mitad
del crecimiento. Aungue se espera que disminuya el coste de las subvenciones por unidad

de producto, la mayoria de las energias renovables precisardn de apoyo continuando

81 La Agencia Internacional de Energia (AIE) es un organismo auténomo, creado en noviembre de 1974, con sede en Paris (Francia), vinculada ala
organizacion para el Desarrollo Econémico (OCDE). Tiene como fin establecer la cooperacion entre los paises miembros en cuestiones relacionadas con la
energia www.enciclonet.com/articulo/agencia-internacional-de-la-energia/.
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durante todo el periodo, afin de poder competir en los mercados de la electricidad. Si bien
esto resultara sin duda costoso, se espera que aporte beneficios duraderos en términos de
seguridad energética y de proteccion medioambiental. Acomodar una mayor cantidad de
electricidad de fuentes renovables, en ocasiones en lugares remotos, exigira una inversion
suplementaria en las redes de transmision, que representara hasta e 10% de la inversion
total en transmision. La Union Europea necesitard €l 25% de la inversion total en
trasmision para este proposito. La contribucion de la energia hidroel éctrica a la generacion
mundia de electricidad permanecera constante en torno a 15%; China, la India y Brasil

aportaran casi lamitad de los 680 gigavatios de nueva capacidad.

Las Naciones Unidas proclamo el afio 2012 “Afio Internacional de la Energia Sostenible
para Todos”, se necesita mas financiacion, de muchas fuentes y de muchas formas, a fin de
proporcionar energia moderna para todos, con soluciones adaptadas a los desafios, riesgos
y rendimientos de cada categoria de proyecto. Lainversion del sector privado esla que més
deberaintensificarse, pero esto no ocurrira a menos que los diferentes Gobiernos nacionales
establezcan solidos marcos de gobernanza y regulacion e incentiven la capacitacion. Por su
parte, € sector publico, incluidos los donantes, debera desarrollar mecanismos adecuados
gue permitan un mayor nivel de inversion del sector privado ali donde las perspectivas
comerciales resulten insuficientes o de caracter marginal. El acceso universal a la energia
en 2030 haria que la demanda mundial de combustibles fosiles y las consiguientes
emisiones de carbono aumentasen menos de un 1%, una cantidad minima en relacion con la

contribucién que puede aportar a desarrollo y al bienestar de |a humanidad®.

82 Perspectivas de la Energia en el Mundo 2011. Agencia Internacional de Energia (AIE)
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4.13 CONVENCION DE LAS NACIONES UNIDAS PARA EL CAMBIO
CLIMATICO

La Convencién Marco de las Naciones Unidas para e Cambio Climético (CMNUCC)
gue se efectud en Rio de Janeiro del 3 a 14 de Junio de 1992, se aprobo el texto de la
Agenda 213, un programa de accién muy amplio, que se present6 a los Gobiernos para que
los adopten. Es un conjunto de principios integrados con €l propdsito de detener y revertir
las consecuencias negativas de las actividades humanas sobre € medio ambiente y
fomentar en todos los paises € desarrollo econdmico sostenible desde € punto de vista

ecologico, considerando |os principios fundamental es:

»  Los seres humanos constituyen el centro de las preocupaciones relacionadas
con €l desarrollo sostenible. Tienen derecho a una vida saludable y productiva

en armonia con la naturaleza®.

»  De conformidad con la Carta de las Naciones Unidas y los principios del
derecho internacional, los Estados tienen €l derecho soberano de aprovechar sus
propios recursos segun sus propias politicas ambientales y de desarrollo, y la
responsabilidad de velar por que las actividades realizadas dentro de su
jurisdiccién o bajo su control no causen dafios al medio ambiente de otros

Estados o de zonas que estén fuera de los limites de la jurisdiccion nacional®.

8 Agenda 21: Con el objetivo de establecer una alianza mundial nuevay equitativa mediante la creacién de nuevos niveles de cooperacion entre los Estados,
los sectores claves de |as sociedades y |as personas procurando alcanzar acuerdos internacionales en |os que se respeten los intereses de todos y se proteja la
integridad del sistema ambiental y de desarrollo mundial. Reconociendo la naturaleza integral e interdependiente de la Tierra, nuestra hogar.
Www.cima.org.ar

8 Agenda 21: Principio 1 http://www.un.org/spanish/esa/sustdev/agenda21/riodeclaration.htm

85 Agenda 21: Principio 2 http://www.un.org/spanish/esa/sustdev/agenda21/riodeclaration.htm
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» El derecho al desarrollo debe gercerse en forma tal que responda
equitativamente a las necesidades de desarrollo y ambientales de las

generaciones presentey futuras™.

En ese entendido, e Estado Boliviano se adhiere a la Convencion Marco de las
Naciones Unidas para e Cambio Climético, en la Conferencia Mundia sobre Medio
Ambiente y Desarrollo, realizada en 1992 en Rio de Janeiro. En julio de 1994, la instancia
legislativa del pais aprueba la Ley N° 1576, que ratifica esta adhesion. Consecutivamente,
el afio de 1997 en la Conferencia de Partes 3 (COP 3), hace publica su adhesion al
Protocolo de Kyoto, que también es ratificado por laLey N° 1988 del 22 de julio de 1999.

Estas adhesiones a los marcos y convenios internacionales por parte de Bolivia, se
concretiza € afio 1995, en la creacion del Programa Naciona de Cambios Climaticos
(PNCC) bajo dependencias; en ese entonces, del Viceministerio de Recursos Naturales y
Medio Ambiente que, a su vez, dependia de la estructura del Ministerio de Desarrollo
Sostenible. Posteriormente, mediante el Decreto Supremo N° 25030, del 27 de abril de
1998, se reconoce a Programa Naciona de Cambios Climaticos como el ente componente

operativo encargado de cumplir los compromisos técnicos de Bolivia ente la CMNUCC.

4.14 MARCO LEGAL: POLITICASY LEGISLACION

La Politica de Energias Alternativas, se enmarca en la Constitucion Politica del Estado
Plurinacional (CPEP), en & Plan Nacional de Desarrollo (PND) que responde a paradigma
del Vivir Bien, en la Ley Marco de Autonomias, € Sistema de Planificacion Integral del
Estado Plurinacional, € Programa Electricidad Para Vivir con Dignidad y el Plan de

Universalizacién Bolivia con Energia®’.

8 Agenda 21: Principio 3 http://www.un.org/spanish/esa/sustdev/agenda21/riodeclaration.htm
87 Politicas de Energias Alternativas para el Sector Eléctrico en €l Estado Plurinacional de Bolivia. 2011 Pag. 9
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4.14.1 NUEVA CONSTITUCION POLITICA DEL ESTADO PLURINACIONAL
DE BOLIVIA

La Constitucion Politica del Estado promulgada el 7 de febrero de 2009, establece que
toda persona tiene derecho universal y equitativo, entre otros servicios, a de electricidad,
siendo responsabilidad del Estado, en todos sus niveles proveer los servicios basicos a
través de entidades publicas, mixtas y cooperativas; tratandose de electricidad, el servicio
podra prestarse a través de contratos con la empresa privada. La provision de servicios debe
responder a criterios de universalidad, responsabilidad, accesibilidad, continuidad, calidad,
eficiencia, tarifas equitativas y cobertura necesaria con participacion y control social,
contemplada en los articulos orientados a desarrollo de fuentes de energias aternativas,

detall ada a continuaci on.

Articulo 9. Son fines y funciones esenciales del Estado, ademas de los que establece la
Congtitucion y laley:

Numeral 6. Promover y garantizar el aprovechamiento responsable y planificado de los
recursos naturales, e impulsar su industrializacion, a través del desarrollo y del
fortalecimiento de la base productiva en sus diferentes dimensiones y niveles, asi como la

conservacion del medio ambiente, para el bienestar de las generaciones actuales y futuras®™.

Articulo 20. 1. Toda persona tiene derecho al acceso universal y equitativo a los servicios
basicos de agua potable, alcantarillado, €lectricidad, gas domiciliario, posta vy

tel ecomuni caciones.

8 Nueva Constitucién Politica del Estado, P4g. 13
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Il (...) La provision de servicios debe responder a los criterios de universalidad,
responsabilidad, accesibilidad, continuidad, calidad, eficiencia, eficacia, tarifas equitativas
y cobertura necesaria; con participacion y control social®.

Articulo 378 |. Las diferentes formas de energia y sus fuentes constituyen un recurso
estratégico, su acceso es un derecho fundamental y esencial para € desarrollo integral y
socia del pais, y se regira por los principios de eficiencia, continuidad, adaptabilidad y
preservacion del medio ambiente.

Il. Es facultad privativa del Estado € desarrollo de la cadena productiva energética en las
etapas de generacion, transporte y distribucion, a través de empresas publicas, mixtas,
instituciones sin fines de lucro, cooperativas, empresas privadas, y empresas comunitarias y
sociales, con participacion y control social. La cadena productiva energética no podra estar
sujeta exclusivamente a intereses privados ni podra concesionarse. La participacion privada

seraregulada por laley.

Articulo 379. |. El Estado desarrollara y promovera la investigacion y el uso de nuevas
formas de produccion de energias alternativas, compatibles con la conservacion del

ambiente.

Il. El Estado garantizara la generacién de energia para € consumo interno; la exportacion

de los excedentes de energia debe prever | as reservas necesarias para el pais™.

89 Nueva Constitucion Politica del Estado, Pag. 16
% Nueva Constitucién Politica del Estado, Pag. 142
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4.14.2 LEY N° 1333 DE MEDIO AMBIENTE

Laley del Medio Ambiente N° 1333, fue aprobada en 1992, pero sus reglamentos (la
mayoria de ellos) no fueron aprobados hasta 1996. La ley 1333 es un Ley moderna que
incorpora conceptos de sostenibilidad, evaluacién de impacto ambiental y proteccion a los
recursos naturales escasos y valiosos. Esta Ley, tiene articulos precisos con relacion a las
formas de asignacion dentro de la sociedad, aunque no establece prioridades de uso, a

continuacion se detalla algunos articul os importantes:

Articulo 1. La presente ley tiene por objeto la proteccién y conservacion del medio
ambiente y los recursos naturales, regulando las acciones del hombre con relacion a la
naturaleza y promoviendo el desarrollo sostenible con la finalidad de mejorar la calidad de

vida de la poblacion®.

Articulo 74. El Ministerio de Energia e Hidrocarburos, en coordinacion con la Secretaria

Nacional del Medio ambiente, elaborara las normas especificas pertinentes.

Asimismo, promovera la investigacion, aplicacion y uso de energia aternativas no

contaminantes.

4.14.3 DECRETO SUPREMO 29635: PROGRAMA ELECTRICIDAD PARA
VIVIR CON DIGNIDAD

El objetivo de este programa es contribuir al significativo incremento de la cobertura del

servicio e éctrico, hastalograr €l acceso universal.

1 Ley del Medio Ambiente N° 1333, de fecha 27 de abril de 1992, Pag. 1
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Para ello se pretende incentivar la combinacion de inversion publica y privada a través
de la aplicacion de diferentes alternativas tecnol6gicas, tales como: sistemas fotovoltaicos,
generadores edlicos, micro centrales hidroeléctricas y pico centrales hidroeléctricas,
densificacion y extension de redes, entre otros. Por tanto, toma en cuenta €

aprovechamiento de las energias aternativas.

4.14.4 PLAN DE UNIVERSALIZACION BOLIVIA CON ENERGIA (2010-2025)

El nuevo enfoque del Plan, pretende la delimitacién de responsabilidades y coordinacién
entre las entidades normativas, técnicas y € ecutoras para que encaren de manera estructural
el desarrollo de infraestructura de cobertura eléctrica, mediante una planificacion que parta
del nivel central, que pase por las gobernacionesy culmine en los municipios, con €l fin de
obtener financiamiento con metas, prioridades, etapas y tecnologias ya definidas, sujetas a

los intereses nacionales y regionales™.

4.14.5 LEY DE ELECTRICIDAD (LDE) N° 1604 DEL 21 DE DICIEMBRE DE
1994.

Actuamente, € instrumento legal mas importante del sector eléctrico es la Ley de
Electricidad (LDE) N° 1604 del 21 de diciembre de 1994. Esta Ley busca incrementar la
eficiencia en e sector, introducir la competencia y fomentar las inversiones. La Ley
establece |a reestructuracion del sector eléctrico al redefinir los roles de los participantes de
cada una de las actividades de la industria, siguiendo la tendencia internacional y dando
paso aladesintegracion vertical; en ese entendido se detalla algunos articul os importantes:
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Articulo 4.- (Necesidad Nacional)

A los efectos del Articulo 25 de la Constitucion Politica del Estado, en forma expresa, se
declara de necesidad nacional las actividades de Generacion, interconexién, Transmision,
Distribucion, comercializacion, importacion y exportacion de electricidad, ejercidas por

Empresas Eléctricas y autoproductores.

Articulo 5.- (Aprovechamiento de Recur sos Natur ales)

El aprovechamiento de aguas y otros recursos naturales renovables destinados a la
produccion de electricidad se regulara por la presente ley y la legislacion en la materia,
teniendo en cuenta su aprovechamiento multiple, racional, integral y sostenible.

En funcidn de las dimensiones del mercado eléctrico y a racional aprovechamiento de
los recursos primarios, € Poder Ejecutivo podra definir la participacion minima

hidroel éctrica en la capacidad de Generacion del Sistema Interconectado Nacional.

Asimismo, la Ley tiene doce reglamentos que complementan la regulacion establecida

en lamisma:

41451 REGLAMENTO DE OPERACION DEL MERCADO ELECTRICO (DS
26093): centra su atencion en el funcionamiento de todo el sector. Especifica
las funciones y atribuciones que tiene e CNDC. Regula los contratos de las
empresas generadoras y distribuidoras, ademéas de los realizados con los
consumidores no regulados. Determina las obligaciones y derechos que tienen

los agentes del mercado el éctrico.
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41452

4.145.3

4.145.4

4.14.5.5

4.14.5.6

REGLAMENTO DE CONCESIONES, LICENCIAS, CONCESIONES Y
LICENCIAS PROVISIONALES (DS 24043): toca, como su nombre lo dice,
todas las disposiciones referentes a las licencias, concesiones y licencias
provisionales que se otorguen, tales como plazos, actividades que requieren

licenciay cuédles no la necesitan, requisitos para obtenerlas, etc.

REGLAMENTO PARA EL USO DE BIENES DOMINIO PUBLICO Y
CONSTITUCION DE SERVIDUMBRES (DS 24043): trata, basicamente, la
forma en que se tratan los bienes publicos cuando estan dentro del &rea de

concesion de lostitulares y estén relacionados con la actividad de los mismos.

REGLAMENTO DE PRECIOS Y TARIFAS (DS 26094): se refiere
integramente a las formulas de determinacion de precios maximos y tarifas para
la generacion, transmision y distribucion. Establece las formulas y criterios de
tarificacion e indexacion, ademas de los elementos componentes de las tarifas,
tanto para las empresas del Sistema Interconectado Nacional (SIN) como para
los Sistemas Aislados.

REGLAMENTO DE CALIDAD DE DISTRIBUCION (DS 26607): regula la
calidad en la distribucion de eectricidad considerando tres tipos distintos de
calidad en la provision del servicio a los usuarios finales, queas, facturacion,

etc. Por lo general, existen indicadores de eficiencia en este sentido.

REGLAMENTO DE CALIDAD DE TRANSMISION (DS 24711): regula la
caidad en la transmisién de electricidad en & SIN para satisfacer las

necesidades implicitas o establecidas de |os usuarios del sistema de transmision.

Por |o general, existen indicadores de calidad en este sentido.
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4.14.5.7

4.14.5.8

4.14.5.9

4.14.5.10

REGLAMENTO DE COMERCIALIZACION E INTERCONEXIONES
INTERNACIONALES DE ELECTRICIDAD (DS 25986): Su objetivo es,
precisamente, el establecer un marco técnico-juridico para garantizar la correcta
aplicacion de los principios definidos en la Ley de €electricidad para la
comercidizacion e interconexion internacional de electricidad, asi como

eliminar |os riesgos asociados a las inversiones con este objetivo.

REGLAMENTO DE ELECTRIFICACION RURAL (DS 24772): establece
los principios para € desarrollo de las actividades de la electrificacion rural (su
alcance abarca proyectos de electrificacion rural, sistemas de electrificacion
rural en operacion y alos agentes que realizan actividades relacionadas con la

en electrificacion rural).

REGLAMENTO SOBRE RECURSOS DEL SECTOR ELECTRICO
DESTINADOS A ELECTRIFICACION RURAL (DS 25379): tiene por objeto
normar la recaudacion, deposito, transferencia, administracién, asignacion y
control de los recursos provenientes del sector eléctrico para destinarlos al
financiamiento de proyectos de electrificacion rural del Programa Nacional de
Electrificacion Rural (PRONER).

REGLAMENTO DE SERVICIO PUBLICO DE SUMINISTRO DE
ELECTRICIDAD (DS 26302): tiene por objetivo regular el servicio publico de
suministro de electricidad prestado por e distribuidor a consumidores
regulados. Establece condiciones y derechos relativos a acceso a servicio,
suministro del servicio, obligaciones del distribuidor para con los consumidores
sobre informacion sobre el servicio, y pautas a cerca de los reclamos de los

consumidores.
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414511 REGLAMENTO DE INFRACCIONES Y SANCIONES (DS 24043): trata las

infracciones administrativasy sus sanciones.

4.14.5.12 REGLAMENTO AL ARTICULO 15 DE LA LEY 1604 (DS 24615): reglamenta
el Articulo 15 de la Ley de Electricidad que establece la segregacion de las
empresas eléctricas en € SIN y las limitaciones en la participacion de la
propiedad de las mismas, sus empresas y accionistas 0 socios vinculados.
Ademas, desde enero de 2002, la Superintendencia de Electricidad establecio
un mecanismo de estabilizacion de tarifas de electricidad a usuarios finaes
conectados a SIN, con €l objetivo de reducir e impacto de las variaciones en
los precios en € Mercado Eléctrico Mayorista en la tarifa fina a los
consumidores (Resolucion SSDE N° 014/2002).

4.15 ENTIDADES PUBLICASDEL SECTOR

En & Sector Eléctrico ddl pais, participan diversas instituciones, resultando ser las

principales | as siguientes™:

4.15.1 MINISTERIO DE HIDROCARBUROSY ENERGIA:

Encargado de conducir la politica energética en general y de los sectores de:
hidrocarburos, electricidad y energias aternativas, desde la formulacion de la politica hasta
el seguimiento y control de la produccion de energia de las empresas y entidades que

participan en la cadena productiva sectorial.
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4.15.2 VICEMINISTERIO DE ELECTRICIDAD Y ENERGIAS
ALTERNATIVAS:

Encargado de proponer politicas, programas y proyectos en toda la cadena productiva
del sector eléctrico, orientadas alograr el acceso universal y equitativo al servicio basico de
electricidad. En cuanto a las energias aternativas, tiene la atribucion de incentivar la
incorporacion de nuevas tecnologias de electrificacion -tendientes al aprovechamiento
sustentable de los recursos renovables- y proponer politicas para € desarrollo de estas

energias.

4.15.3 VICEMINISTERIO DE DESARROLLO ENERGETICO:

Encargado de coordinar con los Viceministerios respectivos, € desarrollo de politicas de
eficiencia energética para el uso de las energias renovables y no renovables, sustitutivas y
complementarias. Asimismo es responsable de proponer las bases y metodologia para la

planificacion energética del pais.

4154 AUTORIDAD DE FISCALIZACION Y CONTROL SOCIAL DE
ELECTRICIDAD (A.E.):

Es una entidad publica, técnicay operativa, encargada de fiscalizar, controlar, supervisar

y regular la prestacion de los servicios y actividades por parte de las entidades y operadores

del sector € éctrico.
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4.15.5 EMPRESA NACIONAL DE ELECTRICIDAD (ENDE):

Es una empresa publica nacional, estratégica y de carécter corporativo, que participa en
toda la cadena productiva de la industria eléctrica, asi como en actividades de importacion
y exportacién de electricidad. Se encarga de la formulacion, gecucién y supervision de los
planes de expansion, distribucion, comercializacion, investigacion y desarrollo de

programas Yy proyectos.

4.15.6 COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA (CNDC):

Es la institucion responsable de la coordinacién de la generacion, transmision y
despacho de carga en €l SIN. Planificala operacion integrada afin de satisfacer la demanda

de electricidad de forma seguray confiable.

4.15.7 GOBIERNOSDEPARTAMENTALESAUTONOMOS:

Participan dentro de su jurisdiccion en proyectos de generacién y transporte de energia
eléctrica en los Sistemas Aidlados, asi como en proyectos de eectrificacion rural, de
fuentes de energias alternativas y renovables de alcance departamental, preservando la
seguridad alimentaria.

4.15.8 GOBIERNOSMUNICIPALESAUTONOMOS:
Participan dentro de su jurisdiccion en proyectos de fuentes aternativas y renovables de

energia de alcance municipal, velando por la seguridad alimentaria en sus jurisdicciones;

asimismo, se encargan del alumbrado publico.
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4.15.9 COMUNIDADESY PUEBLOS ORIGINARIOS:

Estdn encargados de la electrificacion mediante sistemas aislados dentro de su

jurisdiccion.

41510 EMPRESAS DISTRIBUIDORAS Y/O GENERADORAS DE
ELECTRICIDAD:

Son las personas juridicas encargadas de la distribucién eléctrica y/o generacion,

respectivamente.

41511 UNIVERSIDADES, CENTROS DE INVESTIGACION E INSTITUTOS
ESPECIALIZADOS DE DESARROLLO Y ADAPTACION
TECNOLOGICA:

Encargados de proponer, investigar, desarrollar, validar y redizar la extension de
tecnologias para la produccién de energia, en particular de energias renovables y
aternativas.

Asimismo, existen otras instituciones, nacionaes e internacionales, que colaboran
directa e indirectamente a desarrollo de las energias aternativas, las cuales promueven y
apoyan para su introduccién, a través de asistencia técnica, financiamiento y tecnologias
diversas. También existen otras entidades comprometidas con la promocion de las politicas

de recursos naturales, medio ambiente y uso de energia.

En e siguiente esqguema, se muestra la interrelacion interinstitucional :
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CUADRO Nro. 8
INTERRELACION INSTITUIONAL

~* GOBERNACIONES

MUNICIPIOS

| PIOC

INSTITUCIONES
ENDE CNDC AE NACIONALESY
EXTRANJERAS

Fuente: Elaborado por € Viceministerio de Electricidad y Energias Alternativas

4.16 PROGRAMAS PROPUESTOS

Para alcanzar los objetivos, se establecen cuatro Programas pilares, que serviran de
marco parala generacion y desarrollo de proyectos especificos™:

Los programas deberan priorizar, seleccionar, planificar, jecutar, monitorear y evaluar
los proyectos de intervencion, para promover el desarrollo de las Energias Alternativas,
generando instrumentos, estableciendo normas, seleccionando medios, definiendo

incentivos, asignando recursos, e induciendo la participacion de los actores claves.
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Los programas seguiran la légica del SPIEP (Sistema de Planificacion Integral del
Estado), con e objetivo de operar los sistemas y sus instrumentos, para asi operar con
mayor dinamismo la politica de energias alternativas.

En e siguiente esquema se describe la estructura operacional de los programas
planteados por el VMEEA, através de la Direccion Genera de Energias Alternativas, para

el desarrollo de las Energias Alternativas.

Los proyectos existentes y nuevos que se propongan con energias aternativas, serén
incluidos por é VMEEA a Programa correspondiente del 1 a 4, en conformidad a la
finalidad de cada uno de éstos proyectos.

4.16.1 PROGRAMA 1: GENERANDO ELECTRICIDAD CON ENERGIAS
ALTERNATIVAS

Con este programa se pretende aprovechar estratégicamente los recursos naturales
existentes en € pais, a fin de diversificar la matriz energética actual del sector eléctrico, a

partir de las distintas fuentes de energia alternativay contribuir ala seguridad energética.

Este programa se sustentara en la implementacion de proyectos de generacion eléctrica
de gran capacidad, con diferentes tecnologias que aprovechen las fuentes de energias
alternativas y permitan su introduccion, tanto a Sistema Interconectado Nacional, como a
los Sistemas Aidlados; asimismo, deben generar externalidades positivas a los programas
de transformacion productiva, de alcance social y estratégico, de interés nacional. El
programa debe alcanzar la participacion de las Energias Alternativas, reflgadas en €

incremento de a menos un 10 % de lamatriz energética, en un horizonte de 5 afos.
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Por otro lado, el valor porcentual de participacion de las fuentes de energias aternativas,
debe considerar posibilidades de exportacion, aprovechando las ventgas comparativas
respecto al costo de oportunidad, las potencialidades del recurso energético y posicion
geogréfica, estableciendo estrategias por cada pais vecino y blogue de integracion,
consolidando la participacion del Estado en € desarrollo de la industria eléctrica con

soberaniay equidad social.

El Programa debe considerar mecanismos técnicos, financieros y legales para incentivos

en la generacion eléctrica.

4.16.2 PROGRAMA 2: ELECTRICIDAD PARA VIVIR CON DIGNIDAD

Este programa se encuentra en gjecucion y busca el acceso universal alaelectricidad, en
hogares rurales y periurbanos. Pretende incrementar €l acceso, con la aplicacion de distintas
tecnologias, entre ellas las energias alternativas. Se estima que con este programa, en €
area rural se alcanzara el acceso universal hasta el afio 2025 y en €l area urbana hasta €
2015. Cabe mencionar que en € area rurad la participacion mediante tecnologias
alternativas sera determinante para cumplir e objetivo del Programa, especialmente en

zonas aisladas con hogares dispersos, incluyendo lainfraestructura social.

Se aportara no solo a la mejora de las condiciones de vida de los hogares beneficiados,
sino también al desarrollo productivo, dado que se apoyara a la transformacién productiva
comunitaria, desarrollando proyectos de acceso con energias aternativas para usos
productivos en zonas rurales, promoviendo e incentivando a la pequefia y micro empresa o

asociacion comunitaria, campesinay rural.
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Las tareas serdn realizadas en coordinaciéon con los gobiernos departamentales,
municipales, entidades territoriales autonomas, asi como con los sectores de desarrollo
productivo, salud, telecomunicacion, educacion, y también con instituciones

internacional es.

4.16.3 PROGRAMA 3: DESARROLLO NORMATIVO Y FORTALECIMIENTO
INSTITUCIONAL

El programa debe generar un marco normativo especifico que permita desarrollar y
regular la generacion de electricidad con energias alternativas, considerando la
participacion de los distintos sectores involucrados. Asimismo, debe incluir mecanismos y

condiciones diferenciadas de otorgamiento de incentivos, subsidios y subvenciones.

Con base en los programas de la politica de €electricidad, se especificaran los
procedimientos para regular e mercado de las energias aternativas, mediante leyes,
decretos, resoluciones ministeriales, resoluciones supremas o disposiciones de menor
jerarquia, dependiendo de la necesidad de normar las actividades. Por tanto se debe
coordinar con las instancias legidativas del nivel nacional, departamental y municipal, la
concordancia de normas y e desarrollo de un sistema de informacion a usuario sobre €l

marco regulatorio vigente en € tema.
El fortalecimiento institucional, implica coadyuvar en:
La formacion de recursos humanos de alta calificacion en la gestion, disefio,

implementacion, operacion, mantenimiento y asistencia técnica para los proyectos con

fuentes alternativas.

127



UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRES
MAESTRIA EN AUDITORIA'Y CONTROL FINANCIERO
CONTABILIZACION DE ENERGIA RENOVABLE MEDIANTE
LA APLICACION DE NORMAS INTERNACIONALES DE
INFORMACION FINANCIERA (NIIF)

CASO: PROYECTO PARQUE EOLICO QOLLPANA

Asimismo, las ingtituciones involucradas del sector, promoverdn mecanismos
interingtitucionales de cooperacion, para consolidar la formacion permanente de los

recursos humanos a interior de sus establ eci mientos.

A su vez, implicala coordinacion de proyectos de cooperacion técnica horizontal para €l
intercambio de experiencias, proyectos de becas para la capacitacion en tecnologias en
paises desarrollados y en paises generadores de tecnologia, asi como estudios de post-
graduacion.

Infraestructura, equipamiento, software y otros recursos materiales que permitan el
desarrollo Optimo para la gecucion de los programas y proyectos para € correcto
desempefio de las funciones asignadas.

4.16.4 PROGRAMA 4. DESARROLLO DE LA [INVESTIGACION,
TRANSFERENCIA TECNOLOGICA, PROMOCION Y DIFUSION

Este Programa busca aprovechar los avances tecnol6gicos, para orientar las mejores
opciones de inversion, en coordinacion con las instituciones y sectores involucrados, para
larealizacion de estudios, proyectos de pre-inversion e inversion, mediante la aplicacion de

las diferentes tecnologias.

Se promoverd la investigacion y consolidacion en centros de formacion integral de
diversos grados académicos, especializados en las energias aternativas, a nivel nacional e
internacional, para el desarrollo de capacidades locales, que fortalezcan las instituciones del
sector eléctrico boliviano, a partir de una red interingtitucional de entidades, entre ellas
universidades, centros de investigacion, ONG, cooperacion internaciona e instituciones

publicas.
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La transferencia tecnoldgica supone considerar, probar, adecuar y vaidar aquellas
tecnologias de punta que sean mas costo-efectivas y eficientes para su aplicacion en € pais,
de conformidad a las condiciones y caracteristicas especificas del territorio nacional. Esto
conlleva un sistema de informacion para accionar estrategias emergentes del cambio del
entorno, disponibilidad de fuentes energéticas, monitoreo de |os patrones tecnol 6gicos en el
mercado internacional y monitoreo de precios de fuentes energéticas en mercados globales.

El poco conocimiento que se tiene en nuestro pais sobre los beneficios en € uso de las
energias alternativas, nos obliga también a tomar en cuenta su promocion y difusiéon a los
diversos actores que se encuentran involucrados dentro de ella, para alcanzar las metas
trazadas.

En este sentido, para la promocion de las energias alternativas se contemplaran tanto las
implicaciones técnicas, tecnologicas y practicas, como las econdémicas, financieras,

ambientales y otros aspectos rel evantes.

A su vez este Programa fomentaralainclusion en las curricul as educativas de contenidos
referidos a las energias aternativas y eficiencia energética, en instituciones de formacion
educativa integral, a fin de capacitar y especidizar recursos humanos potenciales para
desempefiar funciones en e ambito de las energias dternativas, procurando su

sostenibilidad en e tiempo.
Otro pilar fundamental de este Programa es la difusion de informacién sobre energias

aternativas a través de campafias, seminarios, talleres, plataformas virtuales y otras

actividades, asi como por medios de comunicacion masivos y comunicacion alternativa.
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CAPITULO V

MARCO PRACTICO

5.1 DIAGNOSTICO GENERAL DE LA EMPRESA ELECTRICA CORANI
Y LA POBLACION DE QOLLPANA

511 EMPRESA ELECTRICA CORANI

Corani S.A., es una empresa de naturaleza juridica de sociedad an6nima, con personeria
reconocida mediante Decreto Supremo N° 24017 de 20 de mayo de 1995, registrada con
matricula de comercio N° 07-036558-02, emitida por € Servicio Nacional de Registro de
Comercio, segun Resolucion Administrativa N° 03760/95 de 14 de septiembre de 1995,
actualizada en FUNDEMPRESA con € registro N° 13270, con NUmero de Identificacién
Tributaria 1009393025, con domicilio en la ciudad de Cochabamba - Bolivia, ubicadaen la
Av. Oguendo N° 654, edificio Torres Sofer .

La empresa se dedica ala generacion y venta de electricidad, produciendo energiaen las
centrales de Corani y Santa Isabel, mediante |a operacion de cuatro y cinco unidades
hidroeléctricas respectivamente, mediante dos unidades en el Parque Edlico Qollpana
destinadas al Sistema Interconectado Nacional (SIN).

Ambas centrales hidroel éctricas se encuentran ubicadas entre los municipios de Colomi

y VillaTunari, en laprovincia Chapare del Departamento de Cochabamba. El parque edlico

se encuentraen el municipio de Pocona
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En & marco de la Constitucion Politica del Estado, en fecha 01-05-2010 se aprobd €l
Decreto Supremo N°. 0493, disponiendo la nacionalizacion, entre otras, de la Empresa
Corani S.A. afavor de la Empresa Nacional de Electricidad (ENDE), en representacion del
Estado Plurinaciona de Bolivia, del paguete accionario controlado por las sociedades

capitalizadoras.

De acuerdo a lo dispuesto por € articulo séptimo del mismo Decreto Supremo, las
empresas eléctricas nacionalizadas, mantienen su naturaleza juridica de sociedades
anoénimas, regidas por e Codigo de Comercio, mientras entre en vigencia una normativa

especifica que regule alas empresas del Estado.

A partir del 01-05-2010 la Empresa Nacional de Electricidad - ENDE tiene una
participacion accionaria mayoritaria superior a 97%, en la Empresa Eléctrica Corani SA.,

la que pasa aformar parte de las empresas de ENDE Corporacion.

El aporte de la empresa en la provision de energia eléctrica obedece a las politicas y
estrategias emitidas por ENDE Corporaciéon, en € marco de los planes nacionales

formulados por la entidad cabeza del sector®.

5111 MISIONDE LA EMPRESA ELECTRICA DE CORANI SA.

“La Empresa Eléctrica Corani SA., filid de ENDE Corporacion tiene por mision
generar y abastecer de energia eléctrica para satisfacer la demanda nacional, logrando
excedentes parala matriz, de manera que se viabilicen lareinversién y mejora de la calidad

de vida de los bolivianos, a través de la disponibilidad, continuidad y confiabilidad del

95 http://www.corani.com/
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servicio, de la competitividad y del compromiso del personal por la eficiencia en la gestion,

responsabilidad social por sus trabajadores, la sociedad y el medio ambiente”.

5112 VISION DE LA EMPRESA ELECTRICA CORANI SA.

“Seremos una empresa lider en generacion hidroeléctrica y energias alternativas,
mediante el aprovechamiento responsable de los recursos naturales renovables y la
operacion eficiente de plantas generadoras y proyectos; aportando al cambio de la matriz
energética nacional y los programas de exportacion, generando valor agregado para ENDE

Corporacion”.

5113 VALORESDE LA EMPRESA ELECTRICA CORANI SA.

Larazon de ser de la Empresa Eléctrica Corani S.A. es la generacion de energias limpias
y renovables, siendo el corazdn de nuestra estrategia: € crecimiento responsable, es decir,
el desarrollo sostenible que asegura que las generaciones futuras puedan, también,
aprovechar |os recursos naturales que utilizamos. Para €llo, trabagjamos con el compromiso
de producir energia para mejorar de forma continua la calidad de vida de cada uno de
nuestros integrantes, sus familias, la comunidad y €l pais respetando, valorando y cuidando
cadainstante el Medio Ambiente, laSalud y la Seguridad Industrial.
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5114 ESTRUCTURA ORGANICA DE LA EMPRESA ELECTRICA DE
CORANI SA.

CUADRO Nro. 9

ESTRUCTURA DE LA EMPRESA ELECTRICA CORANI SA.

Fuente: http://www.endecor ani.bo/

5.1.2 POBLACION DE QOLLPANA

La poblacion de Qollpana, se encuentra situado en e municipio de Pocona, provincia

Carrasco del departamento de Cochabamba; en ese entendido, a continuacion se detalla la

ubicacion de la referida poblacion:
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5121 PROVINCIA JOSE CARRASCO

La Provincia de José Carrasco es una provincia boliviana situada en e centro del pais
en el Departamento de Cochabamba. Tiene un érea de 15.045 km2 y una poblacion de

116.205 habitantes (segun el Censo INE). La capital provincial esla ciudad de Totora.
5122 HISTORIA DE LA PROVINCIA CARRASCO

Las primeras referencias sobre la provincia de Totora, ahora provincia de Carrasco,
datan de 1639, cuando por iniciativa del terrateniente Don Fernando Garcia Murillo se
habia instituido una capellania en Totora, constituyéndose apenas como Curato dependiente
del Partido de Mizque; a findlizar €l siglo XVIII es elevado a rango de Parroquia. Pasado
el largo periodo de las guerras de la Independencia es elevada a rango de Cantdn. Sol6
desde el afio de 1876 pasa a constituirse en capital de provincia después de desgajarse de
Mizque.

Totora sufrio una gran adversidad € 22 de mayo de 1998, cuando junto a Aiquile y
Mizque, fue violentamente sacuidido por un terremoto de magnitud de 5.9 grados®.

5123 ESTRUCTURA DE LA PROVINCIA JOSE CARRASCO
La Provinciade Joseé Carrasco estadividida en 6 municipios :

Totora

Pojo

Pocona
Chimoré

Puerto Villarroel

Bulo Bulo

%6 http://www.educa .com.bo
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CUADRO Nro. 10

FOTO MUNICIPIO DE PROVINCIA JOSE CARRASCO

Fuente: www.educa.com.bo

5124 MUNICIPIO DE POCONA

El Municipio de Pocona limita a norte con los municipios Tiraque, a este con Totora,
a sud y suroeste con Mizque, al oeste con Alalay y a noroeste con Vacas. En e municipio
de Pocona se encuentran los cantones de Chillic’chi, Chimboata, Huaychapacha, Conda,
Chimboata y Qollpana. Presenta en su generalidad paisgjes montafiosos con valles de
laderas escarpadas. Su territorio tiene una atura que va de los 2.400 a los 3.800 msnm, con
una precipitacion pluvia de 792 mm y un clima seco y semiarido, con una temperatura

promedio de 14°C; asimismo, tiene las siguientes caracteristicas:

» Laprincipa via de comunicacién presenta dos tramos. Cochabamba - Incacruce; y

desde Incacruce a Pocona, con 22 kms. Los caminos intraseccionales son de tierra

» El municipio de Pocona cuenta con 10.706 habitantes que pertenecen a 98

comunidades, dedicadas fundamentalmente al cultivo de papay trigo.
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> Lapoblacion es de origen quechua. La organizacion socia giraen torno al sindicato

agrario. Tiene 48 comunidades con personeriajuridicade OTB.

> El pueblo de Pocona fue fundado por los misioneros franciscanos entre los afios
1535 y 1577. En Pocona estan las ruinas de la ciudadela incaica Incallgjta. Las
principales ferias del Municipio se realizan en Pizorga (jueves) y en El Puente

(lunes) ¥’

CUADRO Nro. 11
IMAGEN DEL MUNICIPIO DE POCOMA

Fuente: www.educa.com.bo

5125 LOCALIDAD DE QOLLPANA

La localidad de Qollpana se encuentra en la zona de valles mesotermicos andinos,
concretamente en la region cercana al municipio de Monte Puncu en € departamento de
Cochabamba - Bolivia. Esta zona esta a aproximadamente a 126 Km desde Cochabamba en
direccién a Santa cruz por la antigua carretera, en una zona llamada Qollpana. Las

coordenadas aproximadas del lugar son;

97 http://www.educa .com.bo
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Latitud: 17° 37'48" S
Longitud: 65° 17' 02" O

La ubicacion geogréfica de la zona de interés se puede observar en la Figura, donde se
apreciala zona seleccionada para el pargque edlico. Se puede apreciar que esta muy proxima

alacarretera antigua que une Cochabamba con Santa cruz.

CUADRO Nro. 12
IMAGEN UBICACION DEL PARQUE EOLICO

Fuente: google earth
También se muestra en la respectiva figura, la zona de Qollpana desde una perspectiva
mas cercana, donde se aprecia la ubicacion del parque en referencia a municipio mas

cercano, Monte Puncu.
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CUADRO Nro. 13
IMAGEN UBICACION DEL PARQUE EOLICO

Fuente: google earth

Esta region esta a una atitud de 2757 metros sobre €l nivel del mar. La zona tiene una
temperatura media anual de 14,4°C y una presion media de 731,9hPa. Con estas
condiciones tenemos una densidad media de 0,887161 kg/m3. Estos parametros pueden

observarse en la parte del sumario correspondiente.

La zona concreta es una depresion de la superficie terrestre entre dos vertientes, que
hacen del lugar un corredor de viento que permite que el lugar tenga un alto potencial

edlico.

En lalocalidad de Qollpana, es donde se instalada el Primer Parque Edlico de Bolivia,
contribuyendo al cambio de la matriz energéticay a desarrollo de energias alternativas, en

el pais, con las siguientes caracteristicas.
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El nuevo emprendimiento beneficiara a 23.856 personas de la tercera seccion del

municipio de Poconay de la Primera seccion de Totora.

La energia que se generard a partir de la planta edlica piloto de Qollpana, ingresara
a Sistema Interconectado Nacional (SIN) mediante unared de la Empresade Luz y
Fuerza Eléctrica Cochabamba (ELFEC).

El Parque Edlico fue construido con una inversion de 7.673.705,00 millones de

ddlares, provenientes de recursos propios de la Empresa Corani S.A.

El proyecto fue adjudicado a un consorcio formado por la Corporacion
Hydrochina(HCZ). En la primera fase del proyecto se instaaron dos

aerogeneradores con una capacidad de 3 MW.

Antes de la construccion del Parque, en enero de 2010 se instalé una torre de
medicidn edlica en lalocalidad de Qollpana, con el proposito de evaluar € potencial

edlico ddl sitio.

Como resultado de esta medicion, se confirmé e potencial edlico del sitio que
permite vislumbrar la ampliacion del Parque, incrementara significativamente la
capacidad instalada y atender4 de manera mas conveniente € sistema eléctrico

nacional.

Este Parque entregara energia eléctrica a la red de distribucion para beneficio de

todos los consumidores del paisy, particularmente, de las comunidades de la zona.

139



UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRES
MAESTRIA EN AUDITORIA'Y CONTROL FINANCIERO
CONTABILIZACION DE ENERGIA RENOVABLE MEDIANTE
LA APLICACION DE NORMAS INTERNACIONALES DE
INFORMACION FINANCIERA (NIIF)

CASO: PROYECTO PARQUE EOLICO QOLLPANA

» Ademas de aportar al incremento de la generacion eléctrica en el pais, se contribuira

con un parque generador ambientalmente més limpio.

CUADRO Nro. 14
FOTO LOCALIDAD DE QOLLPANA

En cuanto a las obras civiles podemos mencionar |as siguientes.

» Entre algunas de las obras civiles redlizadas en € lugar estan: la excavacion

mecani zada, |a construccion de plataformas para cada uno de |os aerogeneradores.

> A esto se suma la construccion de accesos viaes, vaciado de hormigon estructural

masivo de 450 metros cubicos.

» A lafecha (30 Dic 2013.), se ha concluido con todas las actividades de las obras
civiles, montgje electromecanico, pruebas de recepcion de equipos, pruebas de

sistemas y subsistemas de | os aerogeneradores™.

%8 http://www.educa .com.bo
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5.1.3 SOCIALIZACION

El proyecto se sociaiz6 con las comunidades locales, condujo estudios y tramites
legales, y posteriormente se emplazd una torre de medicién que permitié la primera
campafa de medicién edlica en Bolivia; requisito imprescindible para la gecucion de
cualquier emprendimiento de este tipo, y donde se registraron datos meteorol 6gi cos como
velocidad, direccion del viento, temperatura, presion, etc. por mas de tres afos

consecutivos™.

CUADRO Nro. 15

FOTO LOCALIDAD DE QOLLPANA

Fuente: http://www.corani.com/

99 http://www.corani.com/
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5.1.4

BENEFICIOS

» Aporta con energia a subsistema del cono sur de Cochabamba a través del sistema

de distribucion de la empresa ELFEC, €l cua permite contar con energia de mejor
caidad y confiabilidad. Esta mayor disponibilidad de energia propicia

emprendimientos de caracter industrial del sector.

> Al desplazar energia producida en las centrales termoeléctricas (que funcionan a

Gas Natural), € pais pueda darle a ese combustible, un uso econdmico més
apropiado de exportacién y/o industrializacion; o que significa, mayores recursos
econémicos para el Estado. Asimismo, aportar a disminuir la subvencién que realiza
el Estado al Gas Natural para la termoelectricidad; lo que significa, ahorro
econdémico para € Estado; y tomando en cuenta que se aporta energia en las horas
del dia, €llo contribuye también, a disminuir € precio ponderado de la energia del

sistema.

Desplaza la energia termoel éctrica, evitando que por la combustion se emitan Gases
de Efecto Invernadero, esencialmente & CO2; mitigando de esta forma e
caentamiento globa y haciendo que la generacion eléctrica en Bolivia sea

ambientalmente méas limpiay amigable con lamadre tierra.

Evita que se consuma un recurso natural No renovable (gas natural).

Impulsa €l desarrollo de la normativa especifica para la operacion de energias

renovables y la actualizacion de las existentes en € Sistema Interconectado
Nacional y Sistemas Aislados.
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> Enlo social, contribuye a generar fuentes de trabajo desde |a etapa de construccién

hasta la operacion, tanto en las empresas el éctricas como en la poblacion local.

» Genera capacidad nacional para desarrollar futuros proyectos que aprovechen
energias renovables, especificamente la edlica. De hecho, ya ha propiciado que se
inicien estudios del comportamiento de vientos a aturas en las cuales se instalan los

aerogeneradores (60 metros 0 mas).

» Finamente, acompafia la corriente latinoamericana de aprovechar optimamente los

recursos naturales renovables y buscar sinergias con la hidroeectricidad, con

mejores beneficios para el paisy e medio ambiente'®

CUADRO Nro. 16

FOTO PARQUE EOLICO DE QOLLPANA

Fuente: http://www.cor ani.com/

100 http:/Awwww.corani.com/
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5.1.5 MONTAJE

» Fundacién base del aerogenerador con € armado de la enferradura en €l Parque

Edlico de Qollpana-Cochabamba.

» Para e montaje de los dos primeros aerogeneradores, se utilizd una grua de 450
toneladas y un brazo de 100 metros de largo.

» Proceso de la descarga de un segmento de latorre del aerogenerador, en € puerto de
Arica-Chile.

» Paguete de aspas del aerogenerador cargado en camion especialmente disefiado

para su transporte hasta el sitio del proyecto.

» Segmento de torre del aerogenerador, cargado en camion para transporte hasta sitio

del proyecto'®.

CUADRO Nro. 17
FOTO BARCO QUE TRANSPORTA AEROGENERADORES

Fuente: http://www.cor ani.com/

101 http://www.corani.com/
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S6lo Brasil y Uruguay, consiguieron antes que e renombrado E-SHIP 1 visite
Sudameérica; se trata del Unico barco en e mundo que funciona con energia edlica; una
innovacion naviera alemana, que ahora visitara el puerto de Arica en Chile, transportando
todo € equipamiento necesario para e montagje de la segunda fase del Parque Edlico de
Qollpana, proyecto boliviano encarado por ENDE a través de la Empresa Eléctrica

CORANI; y ubicado en el municipio de Pocona, provincia Carrasco de Cochabamba.

La embarcacion de propiedad de la empresa alemana ENERCON, experta en generacion
edlica; fue diseflada exclusivamente para €l transporte de aerogeneradores; tecnologia que

hace dos afios, € Estado Plurinacional de Bolivia comenz6 aimplementar en nuestro pais.

El E-SHIP 1 parti6 los primeros dias de septiembre del puerto de Emden en Alemania, y
llego € martes 13 de octubre a puerto de Arica en Chile; conteniendo 24 aspas de 39
metros cada una, y 8 generadores edlicos, que seran emplazados en e ya existente Parque
Edlico de Qollpana a partir del afio 2016, y que también fueron fabricados por la empresa

aemana.

“Trabajar con una empresa como ENERCON, es emplear energia limpia pero también
tecnologia de punta en Bolivia; nos sentimos orgullosos como CORANI, como ENDE,
pero fundamentalmente como bolivianos; porque a través de hechos reafirmamos nuestro
compromiso con el medio ambiente”, manifestd Carlos Rocabado Zannier, Gerente General
de la Empresa El éctrica CORANI'%,

516 PROYECTO DISENO E INSTALACION DEL PARQUE EOLICO DE
QOLLPANA

Una vez conseguido el correcto funcionamiento de los dos aerogeneradores y

demostrando la capacidad de poder generar energia eléctrica en ese lugar, €l objetivo de la

Empresa Eléctrica Corani S.A. fue €l de ampliar € parque hasta generar 30 — 50 MW,

102 http://www.corani.com/
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cual se denominaria SEGUNDO FASE — DEL PROYECTO DEL PARQUE EOLICO DE
QOLLPANA.

En ese entendido, se efectu6 e PROYECTO DE DISENO E INSTALACION DEL
PARQUE EOLICO DE QOLLPANA, edaborado por la Escuela Técnica Superior de
Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion, el cual tenia € objetivo de disefiar €
Proyecto capaz de inyectar 40MW adicionales a la red eléctrica de Bolivia, considerando
basi camente | os siguientes trabaj os:

5.1.6.1 OBRA CIVIL

Ademas de laobracivil se deberia considerar las condicionantes medioambiental es que
sean de aplicacion y € impacto ambiental del parque edlico. Para ello, se preveyeron unos

estudi os medioambiental es.

Con respecto a sistema hidrologico se contemplaron las siguientes actuaciones. no se
alterara la red hidroldgica en la zona de actuacién, se evitara trazar viales en cercanias de
arroyos y abarrancamientos, las tareas de limpieza y las casetas de obra dispondran de la

adecuada evacuacion de | as aguas.

Con respecto a la protecciéon del suelo, se evitard la construccion de nuevos viaes

caminos o pistas aprovechando a maximo los ya existentes.

Con respecto ala proteccion de lafloray lafauna, se respetara a maximo la vegetacion

natural adoptando las medidas necesarias para evitar cualquier dafio.
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5.1.6.2 CAMINOSDE ACCESO

El Parque Edlico de Qollpana se instalara en la provincia de Totora dentro del término

municipal de Qollpana.

El acceso a los terrenos del parque edlico, es a través de un camino que no esta en
condiciones de soportar e transporte de vehiculos largos y pesados. Por €elo, desde el
acceso de la carretera viga que une Cochabamba con Santa Cruz, € camino debe ser
debidamente acondicionado para posibilitar € transito de vehiculos pesados, capaces de
transportar |as palas de |os aerogeneradores, pieza més dificil de transportar.

516.3. VIALESINTERIORES

El camino de acceso a parque edlico desembocara en un via de nueva gjecucion, que
serda capaz de interconectar todos |os aerogeneradores, centros de transformacion y casetas
gue pueda tener el proyecto.

El trazado de los viaes se realizara aprovechando al maximo los caminos existentes.

El criterio que se sigue en € trazado es mantenerlo, en lamedidade lo posible, paralelo ala

linea de aerogeneradores, con € fin de hacer e menor trazado posible.

La anchura minima de los caminos sera de 4.5 m en recta'y en curva, i ésta cuenta con

un radio mayor de 60 m. En caso contrario se le dotara de un sobreancho.

Si la pendiente superael 14 %, el camino se debe hormigonar o asfatar.
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Los trabajos a realizar, tanto en los viales de nueva gecucion como en e
acondicionamiento y refuerzo de los viaes existentes, para permitir e paso de la

maguinaria, seran los siguientes:

Desbroce de latraza, en las zonas de nueva g ecucion.

Excavacion de tierra vegetal, en terreno compacto y en roca con taludes.
Terraplén con material es procedentes de la excavacion.

Extendido de una capa superior de zahorra artificial o canto rodado machacado:
Espesor minimo 20 cm.

Cafios de drengje de hormigon de diametro 80 cm.

A N N N N

Extendido de latierravegetal.

Para |a recogida de |as aguas se dispondra de una cuneta longitudinal de 0.50 metros de
anchura 'y 0.30 m de profundidad a ambos lados del camino, que desaguara siguiendo las

lineas del terreno.

Por otra parte se dispondran las obras de drengje transversal necesarias, compuestas por

tubos de hormigon.

La tierra vegetal procedente de la gecucion del vial se almacena para su posterior
utilizacion en la regeneracion de la cubierta vegetal del emplazamiento, y en € caso de que
existan sobrantes de excavacion se utilizan, en la medida de lo posible, para la realizacion
de las plataformas de gecucion de |os aerogeneradores, siempre que €l materia procedente
de la excavacion sea e requerido, caso contrario se transportara a un vertedero autorizado y

se dispondra de materiales de préstamo con |as condiciones técnicas establecidas.
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5.1.64. CIMENTACIONESDE AEROGENERADORES

El aerogenerador consta de una torre troncoconica tubular de altura de buje de 65 m,
didmetro del rotor de 82.5 m, dividida en tres tramos de acero y pintada. Va cimentada
sobre una zapata de hormigbn armado cuyo tamafio depende de las caracteristicas del

terreno y las solicitaciones mecanicas que deba soportar.

El disefio de la cimentacidn de los aerogeneradores debe adaptarse a las caracteristicas
geotécnicas de los suelos donde se ubiquen. Al no tener un estudio geotécnico del lugar, no

es posible conocer las dimensiones exactas de la cimentacion.

Antes de g ecutar la cimentacion se procede ala excavacion de lamismahastallegar ala
profundidad donde € terreno presente la consistencia adecuada para soportar € esfuerzo

transmitido por |os aerogeneradores.

La cimentacion consiste en una zapata de hormigon armado de planta cuadrada. Antes
de gecutar la zapata se nivela la superficie de apoyo con una capa de hormigén de

limpieza, HM-15 de 10 cm de espesor.

5.1.6.5. PLATAFORMAS PARA MONTAJE DE AEROGENADORES

El espacio necesario para la construccion y el montaje de los aerogeneradores viene
determinado fundamentalmente por la superficie que ocupan las grias y € espacio
requerido para realizar todas las maniobras durante el montagje, asi como € acopio de
materiales. En & montagje de los aerogeneradores es necesario contar con una superficie

plana donde estacionar la gria gue eleve las distintas piezas de |as maguinas.
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A tal efecto se habilita a lado de cada cimentacion (méximo 1 m de distancia) una
plataforma con dimensiones en planta de 35 x 25 metros. El acabado en superficie sera
similar al delosviaes. Lainclinacién de las plataformas serd, como maximo, de un 2%.

Ladistanciadel pedestal a inicio de la plataforma debe ser de 1 m como maximo.

Los pasos de la gjecucion de la plataforma son: desbroce, excavacion del terreno hasta
conseguir una superficie planay de consistencia adecuada, relleno con material es sobrantes

de las distintas excavaciones (cimentaciones, viales, etc.) y compactacion de los mismos.

El Estado plurinacional de Bolivia no posee gruas con las caracteristicas necesarias para
trabgjar con grandes aerogeneradores, por |0 que las gruas tendran que venir de paises
vecinos. Este tipo de maquinaria resulta muy costosa, por tanto, a la hora de montar los
aerogeneradores serd de gran importancia que las plataformas para € montgje de los

aerogeneradores estén hechas antes de lallegada de la gria
516.6. CENTRO DE CONTROL

La sala de control, seccionamiento y medida correspondiente al sistema de 20 KV del
parque edlico esta integrada en e edificio de la subestacion transformadora que se
construira.
516.7 CANALIZACIONESMT

Las canalizaciones se trazan entre los aerogeneradores de manera que estén

el éctricamente interconectados entre si y € centro de control del parque, integrado en la
subestacion transformadora 20/115 KV.
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Las canalizaciones de la interconexion entre aerogeneradores a 20 KV consisten en
zanjas excavadas de 1.2 m de profundidad y 0.6 m de anchura minima, pudiendo ser
superior en funcion del niUmero de ternas a instalar. En el fondo de la zanja se extiende €l
cable de puesta a tierra y se recubre con una capa pequefia de tierra procedente de la

excavacion.

Sobre esta tierra se extiende una capa de arena de mina o de rio de unos 100 mm de
espesor, y sobre ella se aojan las ternas de cables de media tension, separadas
horizontalmente entre si unos 150 mm. Seguidamente se recubren con una capa de arena de
mina o de rio (el espesor de la capa de arena que los cubre es de 200 mm). Por encima de
esta capa en todo su recorrido se coloca una o dos filas de losetas prefabricadas
(dependiendo del ancho de zanja), que hacen de proteccion mecanica por encima de los
cables en todo su recorrido. Por encima de esta proteccion mecanica se extiende una capa
de 50 mm de tierra procedente de la excavacion, libre de piedras y cascotes y compactada
por medios manuales, sobre la que se tienden los cables de fibra Optica necesarios, que se
recubren con otros 250 mm del mismo tipo de material que e descrito anteriormente. Esta
capa de tierra se compacta convenientemente, y sobre ella se coloca una o dos hileras de
|osetas prefabricadas.

Seguidamente se extiende una capa de 300 mm de tierra. En todo su recorrido se
colocan dos cintas de sefidlizacion que advierta la existencia de cables de media tension por
debgjo de ella. Finalmente, encima de la cinta de sefializaciéon se extiende otra capa de

tierra hasta alcanzar |a superficie del terreno.

En los casos en que las zanjas crucen € via interior del parque, es necesaria la

colocacion de tubos de polietileno de doble capa de 160 mm de didmetro para la proteccion
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del cable, asi como tubo polietileno de doble capa de 90 mm de didmetro paralos cables de

comunicaciones.,

5.1.6.8. INFRAESTRUCTURA ELECTRICA

El sistema eléctrico de un parque edlico tiene por objeto la transferencia de la energia
eléctrica producida por cada aerogenerador hacia la red de la compariia eléctrica en unas
condiciones Optimas, tanto desde el punto de vista del parque como de la compafiia.

En los parques edlicos con potencias instaladas de decenas de megavatios se requieren
dos niveles de transformacion. El primero, e centro de transformacion, eleva la tension de
salida de los aerogeneradores (baja tensiéon -BT-, habitualmente 690 V) hasta la tension de
distribucion interna del parque (media tension -MT-, valores que dependen del pais). El
segundo, |a subestacion transformadora, eleva la tension de la red de media tension interior
del parque a nivel de ata tension - AT- para su posterior transporte hasta € punto de

inyeccion.

Las caracteristicas de la infraestructura eléctrica del parque edlico deben de seguir las

normas sobre el ectricidad vigentes en el estado plurinacional de Bolivia.

En la actualidad, con aerogeneradores de potencias medias y altas, la configuracion
utilizada es la conexion en MT de |l os aerogeneradores entre si, por lo que cada uno de ellos

debe contar con su propio centro de transformacion.
El parque edlico de Qollpana esté proyectado con 25 aerogeneradores, con una altura de

buje de 65 m, una potencia unitaria de 1600 KW y una tensién de generacion de 690 V.

Cada uno de los aerogeneradores |leva asociado un centro de transformacion en la base de
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latorre, formado por un transformador de aislamiento seco y las celdas de interconexion y

proteccion.

Los aerogeneradores se conectan por medio de cables subterraneos a 20 KV al centro de

control y seccionamiento, através de una Unicalinea que recoge la energia generada.
La sda de control, medida y seccionamiento esta integrada en la subestacion
transformadora que se instalara en e parque, que recoge la energia procedente de los

aerogeneradores.

La instalacion de los aerogeneradores se completa con los necesarios elementos

electromecanicos, red de tierras, sistemas de seguridad, etc.

5.1.6.9. INSTALACIONES

La infraestructura eléctrica del parque edlico esta constituida por un conjunto de

instalaciones que tienen asignadas las funciones que se describen a continuacion:

v' Aerogeneradores. Elementos principales en |a produccién de la energia.

v' Centros de transformacion. Cada aerogenerador lleva asociado un centro de
transformacion, situado en casetas prefabricadas de hormigon situadas a pie de
aerogenerador, para su conexion ala correspondiente linea de Media Tension.

v Linea de aerogeneradores de MT. Unalinea de 20 KV subterranea que interconecta

los centros de transformacion de los aerogeneradores y transporta la energia

generada hasta | a subestacion transformadora.
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v’ Lineas de comunicacion. Conjunto de lineas de fibra 6ptica para comunicaciones de
los sistemas de control y proteccion de las instalaciones y del sistema de control
edlico.

5.1.6.10. CENTROSDE TRANSFORMACION

Los equipos eléctricos de interconexion del parque edlico se albergan en un edificio
prefabricado de hormigon, centro de transformacion, que cuenta con el espacio suficiente
para: un transformador elevador (con entrada independiente), cabinas de interconexion de
circuitos y cabina de salida del transformador, caja de fusibles de proteccion de BT del

transformador, todos ellos con sus correspondientes equipos auxiliares.

El edificio debe estar perfectamente preparado para la instalacion en su interior de los

equipos €l éctricos en |las condiciones adecuadas.

El centro de transformacion se ubica a la menor distancia posible de la zapata del
aerogenerador. Se instala desde €l g e de la zapata hacia €l lado contrario de la plataforma.

El edificio debe contar con un falso suelo de unos 50 cm que permita la entrada de los
cables, tanto los que proceden de los diferentes circuitos del parque edlico, como los

procedentes del aerogenerador.

Una vez completada la instalacién de los mismos deben quedar selladas todas las

entradas procedentes del exterior.
El edificio cuenta con la ventilacion adecuada para los equipos que aoja, y con dos

puertas independientes, una peatonal y la otra para la entrada del transformador elevador,

cuyo cubiculo es independiente de las cabinas y € resto de los armarios.
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CUADRO Nro.18
PLANO DEL CENTRO DE TRANSFORMACION ASOCIADO A CADA
AEROGENERADOR
N

/AN NEEEEEEEERN

’[‘ ! j]_[l ﬂS RRFHb

VISTA FRONTAL VISTA POSTERIOR

JZ8 0 H EE N ERN

_MSTA LATERAL
/STA LATFRAL —DERECHA
_1ZQUIERDA

Fuente: Proyecto de Disefio e Instalacion del Parque Edlico en la Zona de Qollpana
del departamento de Cochabamba — Bolivia
En € interior del edificio prefabricado se forma un anillo con cable de cobre desnudo

montado sobre piezas atornilladas a la pared, uniéndose en un punto ala malla de puesta a
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tierra del aerogenerador mas préximo, asi como a las tierras de acompafiamiento del
parque. Desde dicho anillo se datierra alos equipos (cabinas, transformador).
Estos centros estan constituidos por |0s siguientes elementos:

Un edificio prefabricado.

Un transformador elevador de aislamiento seco.

Celdas de proteccion y maniobrade los circuitosde MT.
Cablesde MT.

Cablesde BT entre @ transformador y el aerogenerador.

AN N N N NN

Fusibles de proteccién en BT.

516.11. LINEASAEROGENERADORESDE M.T

El tendido es subterraneo y los cables se tienden agrupados en ternas directamente en

zanjas.

Para lainterconexion de los aerogeneradores, estas lineas se conectan alas posiciones de

entrada y salida de |as celdas de media tension situadas en |os centros de transformaci on.

Cada una de las lineas esta conectada a una de las celdas de proteccion de linea de la

subestaci 6n transformadora.

En la misma zanja, se redliza la colocacion de la red de fibra Optica para

comunicaciones, asi como €l cable desnudo para puestaatierra.
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En e caso de que exista un cruce con alguna zanja para cables, se realiza un cruce de
zanjas, pasando los cables de nueva instalacion por debajo de la zanja existente. En ningun

caso Sse comparte zanja con las canalizaciones ya existentes.

L os cables que constituyen |os circuitos antes citados tienen las siguientes caracteristicas:

Tension especifica

Conductor Cuerda compacta de aluminio
Secciones del conductor adoptadas
Aislamiento polietileno reticulado

Procedimiento de fabricacion Triple extrusion

AN N N N NN

Cubierta Mezcla termoplastica resistente a frio y de alta resistencia a la abrasion y
a desgarro.

516.12. COMUNICACIONESPOR FIBRA OPTICA
Los cables de fibra Optica se emplean para comunicaciones del sistema de control y
proteccion del parque o para las comunicaciones del sistema de control edlico y torre

meteorol 6gica.

Todos los aerogeneradores estan comunicados con e sistema de control edlico, situado

en €l edificio de control de la subestacién, mediante unared de fibra Optica.

Las principales caracteristicas de estos cabl es de fibra Optica son las siguientes:

v 16 fibras por cable
v’ 62,5/125 parafibradptica
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9/125um para fibra Optica

Resistencia al fuego

Contenido libre de hal6genos
Proteccion contra penetracion del agua
Proteccién contra roedores

Atenuacion maximaa 1300 nm de 1dB/Km

D N N N N

Para tendido subterraneo directamente enterrado

Deben conectarse 8 fibras por cada cable que entra en el aerogenerador, montaje de cga
de conectarse con capacidad para 24 unidades en armario del aerogenerador, gjecucion de
rabillos, de interconexion entre la cga anterior y los conectores del equipo de

comunicaciones de armario de control.

516.13 SUBESTACION ELECTRICA 20/115KV

A fin de evacuar la energia producida por € parque edlico, se proyecta la gjecucion de
una subestacién transformadora de tensién, que efectuara su interconexion con la red de
distribucion mediante unalinea aérea de 115 KV, que enlazara la subestacion eléctrica, con
el transformador que aumenta la tension hasta 230 kV para poder inyectarla en el sistema
interconectado nacional del Estado Plurinacional de Bolivia

La ubicacién de esta subestacion sera en funcion de dos requisitos. EI primero de €llos,
y €l mas importante, sera un sitio adecuado para recoger todas las lineas procedentes de los
aerogeneradores. Por otra parte, conviene que la subestacion eléctrica esté situada lo mas
cerca posible de lalinea el éctrica que enlazara la subestacion con la linea de alta tension de

Mizque, por lo que conviene que esté situada al sur del parque edlico.
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5.1.6.14 LINEA DE ALTA TENSION DE 115 KV DE EVACUACION DE
ENERGIA DEL PARQUE EOLICO

El ssimple circuito, necesaria para la evacuacion de energia eléctrica producida por €l

parque edlico de Qollpana hasta lalinea de alta tension situada en la poblacion de Mizqgue.

Esta linea de alta tension pertenecerd ala Empresa ELFEC S. A, empresa subsidiaria de
la corporacién ENDE (Empresa Nacional de Electrificacion Boliviana).

5.1.6.15 DESCRIPCION DEL TRAZADO DE LA LINEA

LaLineade Alta Tension tiene unalongitud total de 36.640,0 metros, los cuales todos se
transportaran mediante una linea aérea de 115 KV, de un circuito con un cable de
seguridad. La linea partird en aéreo de la subestacién eléctrica del parque de Qollpana y
Ilegara a unirse con la linea de alta tension que une Cochabamba con Sucre, a la atura del
municipio de Mizque. La conexion de la linea proveniente del pargue edlico de Qollpana
con lalineadel Sistema Interconectado Nacional (SIN) sera mediante un transformador que
aumente latension de 115KV a 230K V.

La linea de evacuacion del parque edlico, empieza en e portico de amarre de la

subestacion transformadora y se desplaza en linea recta en direccion suroeste hasta Mizque.

En el camino no hay ninguin obstaculo que haga gque la linea tenga que desplazarse.
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5.1.6.16 POSTESY ARMADOS

Los postes a instalar son de tipo metalico, compuestos por armaduras de celosia con
perfiles de alas iguales y los materiales constituyentes, son piezas férreas, protegidas contra

la corrosién mediante galvanizacién en caliente por inmersion.
Los armados de los apoyos metalicos son iguamente metadlicos, compuestos por
armaduras de celosia con perfil angular de alas iguales. El material es acero no aleado y

esta protegido contrala corrosion, mediante galvanizacién por inmersion en caliente.

Los apoyos de extremo de linea llevaran una placa en la que se indique € orden de fases

en e armado.

5.1.6.17 CADENASDE AISLADORES

Los conductores se sujetaran a los apoyos mediante €l uso de cadenas de aisladores de

porcelana.

Estos aisladores deberan cumplir con los requisitos de las normas vigentes en el estado

plurinacional de Bolivia paralineas eléctricas.
Los aisladores de porcel ana deben fabricarse por proceso himedo y estaran formados por

un nucleo resistente dieléctrico de fibra de vidrio, recubrimiento polimérico aislante del

nucleo, campanas aisl antes, acoples metdlicos de los aisladores y herrgjesy grapas.
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5.1.7 ESTUDIO DE VIABILIDAD ECONOMICA DEL PROYECTO DEL
PARQUE EOLICO DE QOLLPANA

La rentabilidad de cualquier negocio, se basa en los mérgenes entre el precio de venta de
un determinado producto o servicio, y los costes de producirlo, y deben permitir, a menos,

amortizar lainversion en la planta productivay cubrir |os costes variabl es.

En primer lugar, habra que realizar €l presupuesto del parque edlico, para posteriormente

poder hacer € andlisis econdmico que concluyasi € proyecto es factible o no.

5171 PRESUPUESTO

5.1.7.1.1. COSTO DE AEROGENERADORES

El mundo de la energia edlica estd en plena expansion, por lo que los fabricantes
dedicados a esta tecnologia son muy reservados a revelar ningun dato. La empresa
estadounidense G.E Energy se encuentra entre ellos, por 1o que resulta imposible encontrar
el costo real del aerogenerador modelo GE 1.6- 82.5 con una altura de buje de 65 metros.

Por tanto, el manegjo del precio del modelo del aerogenerador sera aproximado, pero no
real, se conoce que € precio por aerogenerador para que €l proyecto del parque edlico sea
econdémicamente rentable, también se ha determinado basdndose en la experiencia del

mundo edlico, que e precio del aerogenerador no sera menor a 2.180.000 $/unidad.
En el precio de la unidad de aerogenerador estara incluida la instalacion por parte de la

empresa de aerogeneradores en e emplazamiento, y el transporte de todas las partes

necesarias hasta Qollpana. Debido a la inexperiencia del Estado Plurinacional de Bolivia
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en el tema de instalaciones de grandes parques edlicos, el gue la empresa sea la encargada

delainstalacion del parque edlico se considera unaventaja.

CUADRO Nro. 19
PARTICIPACION DE CADA ELEMENTO EN EL COSTO TOTAL DE CADA
AEROGENERADOR

Fuente: Economics of Wind Ener gy

Este no serd el caso especifico del modelo del aerogenerador del proyecto, pero seran
unos costos referenciales. Considerando como buenos los porcentajes en la participacion
del costo total, se tienen los costos asociados al aerogenerador GE 1.6-82.5 tanto en €l caso

mas favorable, como en e més desfavorable;
51.7.1.2. COSTOSFINANCIEROSY DE CONSULTORIA
Los costos financieros abarcan todos los gastos que hay que hacer para e disefio e

instalacion del parque edlico. Esto abarca gastos para la propuesta del proyecto, diferentes
contratos, seguros y otros.
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Los costos derivados de la consultoria, son los gastos por la contratacién de consultoras
especializadas en temas necesarios. Dentro de los temas necesarios estan e informe
medioambiental necesario del emplazamiento, informe de la avifauna, estudio geotécnico,

estudio parala cimentacion de los aerogeneradores y otros.

Basandose en el manual de “Economics of Wind Energy”, el costo financiero supone el
1.2% del costo total del proyecto, y € costo asociado a las consultorias supone otro 1.2%
del costo total del parque edlico.

5.1.7.1.3 COSTOSDERIVADOSDE LA EVACUACION DE LA ENERGIA

En este apartado se consideran los costos asociados a la evacuacion de la energia
producida en e Parque Edlico de Qollpana a sistema interconectado nacional. Estos costos
abarcan los gastos de la construccién de la subestacion eléctrica y la construccién de la
linea de 115kV de 36,6Km, que unira la subestacion eléctrica del parque con la linea del
sistema interconectado nacional del Estado Plurinaciona de Boliviaalaaturade Mizque.

5.1.7.1.4 COSTOSDE SUBESTACION ELECTRICA

El presupuesto de la subestacion eléctrica se basard en la experiencia recogida de
distintos proyectos encontrados en la red. Tras la revisién de distintos proyectos de
similares caracteristicas, se hallegado ala conclusion que € costo aproximado de un centro
de transformacion de 20/115kV es de aproximadamente 2.500.000 ddlares. En este precio
se incluye la construccién de la obra civil, la estructura metélica, €l aparellgje, embarrados
y conexiones, sistema de tierras, transformador 20/115KV, equipo de medidas y cuadro de

protecciones, alumbrado, y por ultimo, las instal aciones complementarias y de seguridad.
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5.1.7.1.5. LINEA DE 115KV

Para la realizacion del presupuesto de la linea que une la subestacion eléctrica de
Qollpana con € sistema interconectado nacional a la altura de Mizque, este proyecto se

basard en e presupuesto de lalinea de altatension de 115 KV que une Sucre con Zudafiez.

5.2 DESARROLLO DE LA INVESTIGACION PARA EL
CONTABILIZACION DE ENERGIA RENOVABLE, PROYECTO
PARQUE EOLICO DE QOLLPANA

La preservacion del medio ambiente en las sociedades actuales constituye una de las
mayores preocupaciones existentes en la actualidad y se pone de manifiesto en € estudio de

la problemética en diferentes &mbitos de discusion.

Asimismo, varios paises del mundo han reconocido lo anterior y desde hace varias
décadas vienen trabgjando en la investigacion cientifica y tecnoldgica para aprovechar las

Energias Renovables, y laimplantacién de politicas y programas para su uso masivo.

La participacion de las energias alternativas en la matriz energética del sector eléctrico
en Bolivia es aln reducida, debido a predominio en la generacion de electricidad a través
de fuentes fésiles e hidricas a gran escala, consideradas como convencionaes. Sin
embargo, se debe considerar € incremento de la demanda de energia eléctricaen € pais, |o
cual generalanecesidad de realizar inversiones en proyectos de generacion afin de ampliar
y diversificar la matriz energética nacional, con participacion de fuentes de energias

aternativas.
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Sin embargo, es claro que todavia hay mucho por descubrir y desarrollar en este campo,
Bolivia cuenta con abundancia de recursos en Energia Renovable y con capital humano
capaz de generar investigacion y desarrollo para apropiarse o crear las tecnologias
necesarias para su aprovechamiento, al igual que para promover unaindustria nacional. Sin
la degradacion irreversible del medio ambiente natural, particularmente el asociado a las

emisiones de gases de efecto invernadero.

Es asi que e uso raciona y eficiente de las actuales fuentes energéticas y las energias
alternativas son la solucion a este problema. Lo anterior, bajo la premisa de que, por
razones de seguridad nacional, en todo momento se debera garantizar la oferta energética al
pais. Esto lleva a considerar todas las alternativas energéticas no fosiles y preferentemente
aquellas de caracter sostenibles.

De entre las Energias Alternativas, ocupa particular atencién es la energia edlica, por su
capacidad de regeneracion natural y cantidad en relacion a los consumos que los seres
humanos pueden hacer de ellas, son inagotables y su explotacion con responsabilidad poco
afectaa medio ambiente.

En ese sentido, para € presente trabagjo primeramente se recopil6 la informacion sobre
las energias renovables aplicando e método histérico, advirtiéndose una gran cantidad de
bibliografia sobre esta temética de la situacion ambiental en e mundo, como ser & primer
logro que se suscito fue €l uso y dominio del fuego, después lo sucedieron los avances en €l
aprovechamiento agricola y ganadero como fuente de energia en forma de alimentos, asi
como la aparicion de los transportes con la invencion de la rueda, posteriormente se
emplearon las Velas para captar |a energia del viento y asi surgir la rueda hidraulicay los

molinos de viento.
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El segundo paso en la presente investigacion, fue la visita de forma virtual alas paginas
autorizadas de Organizaciones Internacionales, Gobiernos, Organizaciones no
Gubernamentales y en especial delos Ministerios del Estado Plurinacional de Bolivia

En ese entendido, € Estado Boliviano promovié la gecucion de proyectos y la
expansion de la industria eléctrica, para € beneficio de todas y todos los bolivianos,
asegurando de esta manera e suministro eléctrico y e cumplimiento de las metas
planteadas en la Agenda 2025, constituyéndose en la principal directriz para €l disefio y

aplicacion de las politicas publicas, permitiendo concretar la visiéon de desarrollo del pais.

Es asi que & Ministerio de Hidrocarburos y Energia, a través del Viceministerio de
Electricidad y Energias Alternativas, trabajo en la elaboracion del “Plan Eléctrico del
Estado Plurinacional de Bolivia 2025”, cuyo objetivo principal es establecer los
lineamientos generales para € desarrollo de la infraestructura eléctrica que permitan
satisfacer la demanda interna, impulsar €l aparato productivo, lograr laintegracion el éctrica
nacional y e acceso universal a servicio eléctrico con miras a la exportacion de

excedentes.

El “Plan Eléctrico del Estado Plurinacional de Bolivia 2025”, fue elaborado con las
instituciones que conforman el sector eléctrico como la Empresa Nacional de Electricidad
(ENDE Corporacion) y la Autoridad de Fiscalizacion y Control Social de Electricidad
(AE), € Comité Nacional de Despacho de Carga (CNDC) y a equipo técnico del
Viceministerio de Electricidad y Energias Alternativas (VMEEA).

En ese entendido, actualmente la Empresa Eléctrica Corani S.A., puso en marcha €l
primer Parque EOGlico de la historia de Bolivia, ubicado en la localidad de Qollpana,
municipio de Pocona, provincia Carrasco del departamento de Cochabamba.
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El Primer Parque Edlico de Bolivia, contribuird al cambio de matriz energética y al
desarrollo de energias alternativas, en e pais que beneficiara a 23.856 personas de la

tercera seccion del municipio de Poconay de la Primera seccién de Totora.

La energia que se generara a partir de la Planta Edlica piloto de Qollpana, situada en el
departamento de Cochabamba, ingresara a Sistema Interconectado Nacional (SIN)

mediante unared de la Empresade Luz y Fuerza Eléctrica Cochabamba (ELFEC).

Antes de la construccion del Parque, en enero de 2010 se instal6 una torre de medicion
edlicaen lalocalidad de Qollpana, con € propdsito de evaluar el potencial edlico del sitio y
como resultado de esta medicion, se confirmo el potencial edlico del sitio que permite
vislumbrar la ampliacion del Parque, incrementard significativamente la capacidad

instaladay atendera de manera mas conveniente el sistema eléctrico nacional.

En ese sentido, se reaizo la visita a Viceministerio de Electricidad y Energias
Alternativas (VMEEA), Autoridad de Fiscalizacion y Control Social de Electricidad (AE) y
a la Empresa Eléctrica Corani, después de la utilizacién de la técnica de la observacion se
pudo indagar con los servidores publicos de las diferentes reparticiones sobre €l temade las

energias renovables en Boliviay asi proponer |a contabilizacion de las energia renovabl es.

5.3 OBJETIVOS DE LA CONTABILIZACION DE ENERGIA
RENOVABLE: ENERGIA EOLICA

A continuacién se presentara los cuestionarios para conocer la situacién actual con la
gue se encuentra la organizacion, en relacion a la Contabilidad de Energia Renovable:

Energia Eolica, contestando |as siguientes preguntas:
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CUADRO Nro. 20

CUESTIONARIO A LA DELEGACION DE RESPONSABILIDAD PARA LA
CONTABILIZACION DE ENERGIAS RENOVABLES; ENERGIA EOLICA

DETALLE

Sl

NO

El Ministerio de Hidrocarburos y Energia instruye la
Contabilizacion de Energias Renovables para € caso del
Proyecto Parque Edlico de Qollpana a través de las

Normas Internacionales de Informacion Financiera.

El Viceministerio de Electricidad y Energias Alternativas,
en coordinacion con € Ministerio de Hidrocarburos y
Energia, a propuesto la Contabilizacion de Energia
Renovable para el caso del Proyecto Parque Edlico de
Qollpana a través de las Normas Internacionaes de

Informacion Financiera.

La Empresa Naciona de Energia — ENDE, en
coordinacion con e Viceministerio de Electricidad y
Energias Alternativas y €l Ministerio de Hidrocarburos y
Energia, propone la Contabilizacion de Energia
Renovable para el caso del Proyecto Parque Edlico de
Qollpana a través de las Normas Internacionales de

Informacion Financiera.
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CUADRO Nro. 21

CUESTIONARIO SOBRE LA APLICACION DE LA CONTABILIZACION DE

ENERGIA RENOVABLE: ENERGIA EOLICA

DETALLE

Sl

NO

La Empresa Eléctrica Corani S.A., e€abora la
contabilizacion de Energia Renovable para e caso del
Proyecto Parque Edlico de Qollpana mediante la
aplicacion de las Normas Internacionales de Informacién

Financiera

La Empresa Eléctrica Corani S.A., tiene conocimiento
sobre la Contabilizacion medioambiental que establece la
ley Nro. 1333, parad caso del Proyecto Parque Edlico de
Qollpana.

La Empresa Eléctrica Corani S.A., protege de cualquier
afectacion a medio ambiente mediante el Proyecto

Pargue Edlico de Qollpana.

La Contabilizacion de Energia renovable del Proyecto
Parque Edlico de Qollpana lo utiliza en la Contabilidad

General dela Empresa.

Que normas aplican en su contabilidad, normas de
contabilidad Gubernamental.

Aplican Normas de Contabilidad General Convencional
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CUADRO Nro. 22

RESULTADOSFINALESDE LOS CUESTIONARIOSNros. 20y 21

DESCRIPCION RESULTADOS
Sl NO Sl NO
Cuestionario Nro.20 3
Cuestionario Nro. 21 2 4
TOTALES 0 3 2 4
mS| ENO

CONCLUSION: De acuerdo alos resultados descritos precedentemente, se hallegado ala
Conclusion de gque no se delega la responsabilidad para la contabilidad para la Energia

Renovable- Energia Edlica.
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5.4 ALCANCE DE LA PROPUESTA

Para e presente caso € alcance se desarrollara a lo largo de la Propuesta para la

Contabilizacion de Energia Renovable para el Proyecto Parque EGlico de Qollpana.

5.5 CONTABILIDAD DE LASENERGIAS RENOVABLES PARA EL CASO
DE ENERGIASEOLICAS

La Contabilidad nos brinda informacién (til, confiable y oportuna sobre los beneficios
gue se obtiene por la utilizacion de energia renovable, que permita tomar adecuadas y
oportunas decisiones ambientales responsables a través de la Contabilidad de Energia
Renovable, para e Proyecto Edlico Qollpanadel departamento de Cochabamba.

La Contabilidad de Energias Renovables surge como una preocupacion exigida por la
sociedad a las empresas y a Estado. La Contabilidad es una pieza fundamental para
analizar, medir y evaluar la responsabilidad ambiental que tiene el Estado Plurinacional de
Bolivia
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CAPITULO VI

PROPUESTA PARA LA CONTABILIZACION DE ENERGIA RENOVABLE
PARA EL PROYECTO PARQUE EOLICO QOLLPANA

La Contabilidad tiene la mision de suministrar informacion a la direccion de la empresa
para poder redlizar € proceso de planeaciéon, administracion y gestion, ademas de
informacion a todos |os usuarios, tanto internos como externos. Laimportancia de los datos
contables ha asumido mayor relevancia en la medida que sean perfeccionados las teorias de

ladireccion cientifica, la cual exige un flujo de informacién veraz y precisa.

Ademas, e desarrollo de la informatica en e mundo actual ha transformado la cara
externa de la contabilidad, no asi lainterna, que esta dada por sus conceptos contables, este

proceso ha permitido el manejo de un niUmero mayor de datos con gran fiabilidad.

La informacién contable es, por tanto un instrumento poderoso de administracion. El
uso inteligente de esta informacion probablemente solo pueda lograrse si los responsables
de tomar decisiones en la empresa comprenden los aspectos esenciales del proceso
contable, que termina con un producto final, los estados financieros y el andlisis de dichos
estados, y ahora sobre las Normas Internacionales de Informacion Financiera y su

interpretacion.

La aplicacion de este nuevo modelo contable internacional es hoy una realidad que
implica un cambio fundamental en la cultura de las empresasy en lavision tradicional de la
contabilidad. Las empresas que quieran ganar competitividad y disponer de informacion de

ata calidad, transparente y comparable que les permita competir en e mercado loca o
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internacional y soportar sus decisiones operativas y financieras, deberdn hacer gustes

profundos en sus sistemas de informacion internos.

El proyecto, da la oportunidad de que la empresa pueda adoptar las Normas
Internacionales de Contabilidad (NIC) y las Normas Internacionales de Informacion
Financiera (NIIF), donde se obtendra los estados financieros a un nivel internacional, con
unainformacion mayor paralatoma de decisiones. Las NIIF no son ni dificiles ni estrictas,
dan aternativas para que por parte de las empresas se determine las politicas contables y €
marco conceptual que mas convenga y lo desarrollen para buscar la uniformidad de

criterios y uniformidad de lainformacion contable y financiera.

La preparacion, presentacion y revelacion de los informes contables se enmarca en un
contexto social, econdmico y legal, sobre esta base, a establecer las Normas
Internacionales de Informacion Financiera (NIIF), en cada empresa se tiene en cuenta las

necesidades de | os dif erentes usuarios.

Las entidades, preparan y presentan Estados Financieros cuya utilidad se manifiesta en
la informacion que brinda a distintos usuarios, en este proceso pueden haber diferencias
originadas por la interpretacion variada dentro de las circunstancias econdmicas sociaes
existentes y el marco legal en que se desarrolla la actividad empresarial, todo o cual puede
llevar a incongruencias a la hora de definir y reconocer las partidas en los Estados

Financieros, sus bases de medidas y € alcance de dichos estados.

En ese entendido, para la presente propuesta se utilizé las Normas Internacionales de
Contabilidad (NIC) y las Normas Internacionales de Informacion Financiera (NI1F), donde
se obtendran los estados financieros a un nivel internacional, una adecuada informacién

para latoma de decisiones y considerando que las NIIF no son ni dificiles ni estrictas, nos
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dardn aternativas para que se determine las politicas contables y el marco conceptual que
mas convenga para desarrollar la uniformidad de criterios de informaciéon contable y

financiera

6.1 DESARROLLO DE LOSOBJETIVOS ESPECIFICOS

Seguidamente se presentard €l Manual de Politicas Contables para e Proyecto del
Parque Edlico de Qollpana, en base a Normas Internacionales de Contabilidad (NIC) y
Normas Internacionales de Informacién Financiera (NIIF), determinando un plan Unico de
cuentas y su expresion y valoracién en cada una de €llas, teniendo en cuenta a los usuarios

gue puedan requerirla.
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6.2 PRIMER OBJETIVO ESPECIFICO: MANUAL DE POLITICAS
CONTABLESDEL PROYECTO PARQUE EOLICO QOLLPANA

EMPRESA ELECTRICA CORANI
PROYECTO DEL PARQUE EOLICO QOLLPANA
AL 31 DE DICIEMBRE DE 2016

(Expresado en Bolivianos)

A continuacion se detalla las politicas contables a utilizarse a partir del 01 de Enero del

2016, para el Proyecto del Parque Edlico Qollpana.
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POLITICASCONTABLES
DEL PROYECTO DEL PARQUE EOLICO DE QOLLPANA

M oneda de pr esentacion y moneda funcional

L os Estados Financieros son preparados en su moneda funciona que es el Boliviano.

Efectivoy equivalentes de efectivo

El efectivo y efectivo equivalente reconocido en los Estados Financieros comprende los
saldos bancarios, depdsitos a plazo, inversiones en instrumentos con pactos de retroventa y
otras inversiones cuya principa caracteristica es su liquidez con vencimiento de tres meses

0 menos. Estas partidas se registran a costo histérico mas intereses devengados.
Las inversiones clasificadas como efectivo equivalente se negocian en € mercado y
devengan intereses de acuerdo a una tasa pactada. El interés devengado sobre dichas

inversiones se registra en e Estado de Resultados en cada cierre financiero.

Activos financieros a valor razonable con cambios en resultados

El Proyecto del Parque Edlico de Qollpana clasifica sus activos financieros dentro de
esta categoria cuando € objetivo de las inversiones readizadas es obtener rentabilidad a
corto plazo dada la variacién de los precios de mercado. El valor ddl activo se registra

financieramente como activo corriente en la fecha de negociaci on.
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Estos activos se valorizan a valor razonable, y la variaciéon de éstos se registra en €
Estado de Resultados segun sea un aumento de valor (utilidad) o como una disminucion de
valor (pérdida).

Deudor es comer cialesy otr as cuentas por cobrar

Corresponde a aguellos activos financieros con pagos fijos y determinables que no tienen
cotizacion en e mercado activo. Las cuentas de Deudores Comerciales y Otras Cuentas por
Cobrar son valorizadas a costo amortizado, lo cual, es igual a valor de la factura,
registrando el correspondiente g uste en caso de existir evidencia objetiva de riesgo de pago
por parte del cliente (deterioro). El calculo del costo amortizado no presenta diferencias con
respecto a monto facturado debido a que la transaccion no tiene costos significativos
asociados.

| nventarios —Existencias

Las existencias se valorizan al costo o su valor neto realizable, @ menor. El costo de los
inventarios se determina usando el método precio medio ponderado. El valor neto realizable
es e precio de venta estimado en €l transcurso ordinario del negocio, menos los costos
estimados para redlizar la venta. El valor neto realizable también es medido en términos de

obsolescencia basado en |as caracteristicas particulares de cada item de inventario.

L os productos comprados se valorizan a precio de compra menos descuentos de precio,
mas los gastos necesarios para ponerlos a disposicion de uso, tales como el seguro, los
derechos de importacién y otros impuestos, € transporte, mangjo y otros costos

directamente atribuible ala adquisicién.
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Propiedad, planta y equipo

Las propiedades, plantas y equipos se registran a costo y se presentan netos de su
depreciacion acumuladay deterioro acumulado de valor. Los saldos de aperturaa han sido

determinados utilizando las opcionesincluidasen laNIIF 1.

El costo incluye € precio de adquisicion y todos los costos directamente relacionados
con laubicacion del activo en el lugar y en las condiciones hecesarias para que pueda operar

de laforma prevista por |a administracion.

Los costos de ampliacion, modernizacién o meora que representan un aumento de la
productividad, capacidad o eficiencia 0 una extension de la vida Util de los bienes se
capitalizan como mayor costo de los correspondientes bienes. Los gastos periodicos de
mantenimiento, conservacion y reparacion, se imputan a resultados, como costo del
gjercicio en que se incurren. Un elemento de Propiedad, planta y equipo es dado de baja en
el momento de su disposicién o cuando no se esperan futuros beneficios econémicos de su
uso o disposicion. Cualquier utilidad o pérdida que surge de la bgja del activo (caculada
como la diferencia entre el valor neto de disposicion y el valor libro del activo) es incluida

en el estado de resultados en el gjercicio en el cua €l activo es dado de baja.

La depreciacion comienza cuando los bienes se encuentran disponibles para ser
utilizados, esto es, cuando se encuentran en la ubicacion y en las condiciones necesarias
para ser capaces de operar de laforma prevista por la gerencia. La depreciacién es calculada
linealmente durante la vida util econébmica de los activos, hasta e monto de su valor

residual.

Las vidas Utiles econdmi cas estimadas por categoria son las siguientes:

En general, las propiedades, plantas y equipos son los activos tangibles destinados
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exclusivamente a la produccién de servicios, ta tipo de bienes tangibles son reconocidos
como activos de produccion por € sblo hecho de estar destinados a generar beneficios
econdmicos presentes y futuros. En lo particular, las propiedades adquiridas en calidad de
oficinas cumplen exclusivamente propositos administrativos. Su medicion es a costo,
conforman su costo, € valor de adquisicion hasta su puesta en funcionamiento, menos

depreciacion acumuladay pérdidas por deterioros.

En consideracién alas Normas Internacional es de Informacion Financiera, y aplicando la
exencion permitida por NIIF 1, parafo 13, literal b), respecto a valor razonable o
revalorizacion como costo atribuido, la sociedad matriz y su subsidiaria revaluaron
determinados bienes, para lo cua, se sometera a valoraciones que seran encargadas a
peritos externos o internos. A futuro la sociedad matriz y su subsidiaria no aplicarén como
valoracién posterior de sus activos el modelo de reval Gio, |as nuevas adquisiciones de bienes
serédn medidos a costo, mas estimacion de gastos de desmantelamiento y reestructuracion,
menos sus depreciaciones por aplicacion de vida Util lineal y menos las pérdidas por

aplicacion de deterioros que procediere.

Propiedades deinversion

Las propiedades de inversion corresponden a propiedades mantenidas por e Proyecto
con lafinalidad de generar plusvaliay no para ser utilizadas en € transcurso normal de sus

negociosy son registradas al costo histdrico menos cualquier pérdida por deterioro.

De acuerdo a lo sefialado por NIIF 1 “Adopcion por primera vez de las Normas
Internacionales de Informacion financiera”, el Proyecto ha optado por utilizar € valor justo
como costo atribuido para propiedades de inversion a la fecha de transicién a las NIIF

mediante & uso de tasaciones efectuadas por expertos independientes calificados.
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Deterioro del valor delos activos no corrientes

A cada fecha de reporte la Empresa evallla si existen indicadores que un activo podria
estar deteriorado. S tales indicadores existen, 0 € deterioro se identifica producto de las
pruebas anuales de deterioro de menor valor de inversiones y activos intangibles con vida

atil indefinida, |a Empresa reaiza una estimacién del monto recuperable del activo.

Cuando €l valor libro de un activo excede su monto recuperable, € activo es considerado
deteriorado y es disminuido a su monto recuperable. El importe recuperable es e valor

razonable de un activo menos |os costos paralaventa o el valor de uso, €l que sea mayor.

Provisiones

Las provisiones se reconocen cuando e Proyecto tiene una obligacion presente legal o
implicita, como consecuencia de un suceso pasado, cuya liquidacion requiere una saida de
recursos gue se considera probable y que se puede estimar con fiabilidad. Dicha obligacion
puede ser legal o técita, derivada de, entre otros factores, regulaciones, contratos, précticas
habituales o compromisos publicos que crean ante terceros una expectativa valida del

Proyecto asumira ciertas responsabilidades.

M edio ambiente

El Proyecto para dar cumplimiento a la normativa medio ambiental, ha debido cumplir
con requisitos exigidos por la autoridad para la elaboracion de estudios de impacto

ambiental.

Los desembolsos por monitoreo ambiental se han llevado a gasto en € periodo que se

han incurrido.

180



UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRES
MAESTRIA EN AUDITORIA'Y CONTROL FINANCIERO
CONTABILIZACION DE ENERGIA RENOVABLE MEDIANTE
LA APLICACION DE NORMAS INTERNACIONALES DE
INFORMACION FINANCIERA (NIIF)

CASO: PROYECTO PARQUE EOLICO QOLLPANA

Planes de beneficios definidos

El costo de proveer beneficios bajo los planes de beneficios definidos es determinado, de
acuerdo a lo sefialado en la NIC 19 “Beneficios a los Empleados”. El pasivo por beneficios
alos empleados representa el valor presente de las obligaciones, las cuales son descontadas
de acuerdo a valorizaciones reaizadas por un actuario independiente. Las ganancias o

pérdidas actuariales se reconocen en e estado de resultados.

Reconocimiento deingresos

Los ingresos son reconocidos en la medida que es probable que los beneficios
economicos fluiran en e Proyecto del Parque Edlico y los ingresos pueden ser
confiablemente medidos. Los ingresos son medidos a valor justo del pago recibido,
excluyendo descuentos, rebajas y otros impuestos a la venta. Los ingresos asociados con la
operacion se reconocen y registran, considerando e grado de terminacion de la prestacion a

|afechadel balance.

Los ingresos de actividades ordinarias corresponden principal mente a la venta de energia

en sus variadas formas y se reconocen una vez efectuado el consumo de energia.

Estado deflujos de efectivo

El Estado de Flujos de Efectivo considera los movimientos de cgja realizados durante
cada gercicio comercial determinados mediante e método directo, para lo cua se

consideran:;

» Como flujos de efectivo las entradas y salidas de efectivo de bancos, las inversiones
a plazo inferior a tres meses de gran liquidez y bajo riesgo de alteraciones en su

valor.
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» Como actividades de operacidén o de explotacién, las que congtituyen la fuente
principal de ingresos ordinarios, como también otras actividades no calificadas

como de inversion o de financiamiento.

» Como actividades de inversion, las adquisiciones, engjenacion o disposicion por
otros medios de activos no corrientes y otras inversiones no incluidas en e efectivo

Yy Sus equivalentes.

» Como actividades de financiamiento aquellas que producen cambios en el tamafio y

composicién del patrimonio neto y de los pasivos de carécter financiero.

Estimaciones

Los supuestos claves respecto del futuro y otras fuentes clave de incertidumbre de
estimaciones ala fecha del estado de situacion financiera, que tienen un riesgo significativo
de causar un guste materia en los valores libros de activos y pasivos se discuten a

continuacion:

Vidattil y valor residual de propiedad, plantay equipo:

La determinacion de las vidas Utiles y los valores residuales de los componentes de
propiedad, planta y equipo involucra juicios y supuestos que podrian ser afectados s
cambian las circunstancias. La administracion revisa estos supuestos en forma periodica y

los gjusta en base prospectiva en el caso de identificarse algin cambio.

Beneficios a los empleados

El costo de los beneficios a empleados que califican como planes de beneficios definidos
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de acuerdo a la NIC 19 “Beneficios a Empleados”, es determinado usando valuaciones
actuariales. La valuacion actuarial involucra suposiciones respecto de tasas de descuento,
futuros aumentos de sueldo, tasas de rotacion de empleados y tasas de mortalidad, entre
otros. Debido ala naturaleza de largo plazo de estos planes, tales estimaciones estan sujetas

auna cantidad significativa de incertidumbre.

Valor justo de activos y pasivos:

En ciertos casos las Normas Internacionales de Informacién Financiera (NIIF) requieren
gue activos y pasivos sean registrados a su valor justo. Valor justo es e monto a cual un
activo puede ser comprado o vendido o el monto a cua un pasivo puede ser incurrido o
liquidado en una transaccion actual entre partes debidamente informadas en condiciones de
independencia mutua, distinta de una liquidacion forzosa. Las bases para la medicién de
activos y pasivos a su valor justo son los precios vigentes en mercados activos. En su
ausencia, € Proyecto estima dichos valores basada en la mejor informacion disponible,

incluyendo el uso de modelos u otras técnicas de val uacion.

Valor justo de propiedad, plantay equipo:

La Empresa ha determinado el valor justo de sus Propiedades, plantas y equipos
significativos como parte del proceso de adopcidn de las NIIF. Este gercicio requirio la
valorizacion de estos activos considerando las condiciones de mercado en la fecha de
transicion. El valor de mercado se determindé como el costo de reposicion de los bienes,

rebgjando € monto de depreciacion estimada basado en la antigliedad de 1os mismos.

A pesar de que estas estimaciones se han realizado en funcion de la mejor informacion
disponible en la fecha de emision de los presentes estados financieros consolidados, es

posible que acontecimientos que puedan tener lugar en el futuro obliguen a modificarlas, al
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aza o alabga, 1o que se haria de forma prospectiva, reconociendo los efectos del cambio

de estimaci6n en los correspondientes estados financieros consolidados futuros.
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6.3 SEGUNDO OBJETIVO ESPECIFICO: PLAN DE CUENTAS BAJO
ESTANDARES DE LAS NIIF - PROYECTO DEL PARQUE EOLICO
QOLLPANA

1. ACTIVOS

11 ACTIVOS CORRIENTES

11100 DISPONIBLE

111101 Efectivosy otros equivalentes de Efectivo
11110101 Caja

En esta cuenta se registraran |os valores recibidos por ingresos u otros.

11110102 Bancos
En esta cuenta se registraran todos los fondos que se mantienen en cuentas corrientes o de ahorros

en |os bancos u otras entidades financieras, las mismas que se controlaran a través de subcuentas.

11110103 Inversiones Temporales De Caja

Esta cuenta comprendera € vaor nomina y e rendimiento de las inversiones temporales
efectuadas con fondos generaes, realizadas con €l objeto de invertir fondos en forma temporal.
Las inversiones mantenidas en esta cuenta podran convertirse en dinero a pedido de la Empresa.
Esta condicion de conversion inmediata es 1o que determinard si la inversién debe o no incluirse

en esta cuenta.

11110104 Fideicomiso
En esta cuenta se registraran los val ores transferidos de |os recursos recaudados por la institucion,

en cumplimiento de las cldusul as acordadas con la Administradora del Fideicomiso.
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11101 EXIGIBLE
111011 Deudores Comercialesy otras cuentas por cobr ar
11101101 Documentos por Cobr ar

Esta cuenta comprendera el valor nominal de los documentos por cobrar, exigibles a su

presentacién o vencimiento. Las obligaciones por cobrar entregadas por los consumidores, por
créditos parainstalaciones, o convenios de crédito; se debitardn directamente a esta cuenta cuando

estén por convertirse en dinero dentro de un periodo menor a un afio.

111012 Cuentas por Cobrar Comerciales

11101201 Cuentas por Cobrar Comsumidores

Esta cuenta comprenderd los valores por cobrar a los consumidores por concepto de consumo de
energia, servicios, venta de materiaes, obras por contrato, depdsito e intereses gque se facturen en

cartas de consumo.

11101202 Cuentas por cobrar otras Empresas Privadas

Esta cuenta comprenderd los valores por cobrar a empresas privadas por concepto de la venta de

energia.

11101203 Cuentas por cobrar otras Empresas Publicas

Esta cuenta comprendera los valores por cobrar a empresas publicas por concepto de la venta de

energia.

11101204 Cuentas por cobrar por otros Servicios

Esta cuenta comprendera los valores por cobrar por servicios no contemplados en las cuentas

anteriores.

111013 Otras cuentas por _cobrar

11101301 Otrascuentaspor cobrar empleados

Esta cuenta comprendera los valores por cobrar a los empleados, en un periodo menor a un afio,
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por concepto de préstamos, anticipos y otros relacionados con el personal.

111014 Provisiones

11101401 Provison Acumulada para Cuentas | ncobr ables

Esta cuenta comprendera el valor de la provision para las pérdidas estimadas por documentos,
cuentas por cobrar clientes y otras cuentas por cobrar vencidas y que previo andlisis se haya

definido que su probabilidad de recaudacién es minima.

11102 INVENTARIOSDE MATERIALESY SUMINISTROS
1110202 Existencias
111020201 Almacenes

Esta cuenta comprendera el costo de los materiales, repuestos y suministros comprados como

stock de bodega, sea para fines de construccion, operacion y mantenimiento. Comprenderd
también e costo de los materiales recuperados y reingresados como sobrantes de una obra de

construccién o de retiro o que no se han utilizado en la operacion o manteni miento.

1110203 Combustiblesy Lubricantes
111020301 Combustibles parala Generacion Eléctrica

Esta cuenta comprendera el costo de adquisicidn de los combustibles adquiridos para generacién

eléctrica

111020302 Combustibles paratransporte
Esta cuenta comprendera e costo de adquisicidn de los combustibles adquiridos para vehicul os.

1110204 Comprasen Transito

111020401 Compraslocalesen transito

Esta cuenta comprendera el valor de los pagos que ocasione la compra local de materiales y

equipos hasta su liquidacion o legalizacion total.
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111020402 |Importacionesen transito

Esta cuenta comprendera € valor de los pagos que ocasione la importacion de materiales y

equipos hasta su liquidacion o legalizacion total.

1110205 M ateriales en transformacion
1110205001 M ateriales en transformacion industrial

Esta cuenta comprendera | os costos incurridos para transformar un material industrial .

11103 OTROSACTIVOSCORRIENTES
1110301 Otros Activos Corrientes
111030101 Anticipo a proveedores

Esta cuenta comprendera los valores entregados a |os proveedores de bienes y servicios que aln

no han sido recibidos y que se compensarén en el transcurso de un afio.

111030102 |ntangibles
Esta cuenta registrara los costos egresados con € fin de obtener ciertos derechos, como patentes,

permisos, licencias, etc.

111030103 Gastosdiferidos

Esta cuenta registrard los valores pagados anticipadamente y cuyo costo se devengara en un

periodo menor a un afio.

111030107 OtrosActivos Corrientes

Esta cuenta comprendera | os activos corrientes que no estén incluidos en las cuentas anteriores,

tales como: planillas, cuentas por distribuir, etc.

188



UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRES
MAESTRIA EN AUDITORIA'Y CONTROL FINANCIERO
CONTABILIZACION DE ENERGIA RENOVABLE MEDIANTE
LA APLICACION DE NORMAS INTERNACIONALES DE
INFORMACION FINANCIERA (NIIF)

CASO: PROYECTO PARQUE EOLICO QOLLPANA

11120 ACTIVO NO CORRIENTE
111200101 PROPIEDAD, PLANTAY EQUIPO

La clasificacién de todos | os activos fijos serala siguiente:

- Centrales edlicasy fotovoltéicas

- Lineas de Generacion

1112002 Activo Fijo No Depreciable
111200201 Terrenos Planta Edlica

Esta cuenta comprenderd el costo de adquisicién de Terrenos para € funcionamiento del Proyecto
del Parque Edlico y el valor de larevalorizacién efectuada a los activos fijos no depreciables que

estan en servicio.

1112003 Activo Fijo Depreciable
111200301 Valor del Activo

Esta cuenta comprenderd el costo de adquisicién e instalacion, y el valor de la revaorizacion

efectuada a | os activos fij os sujetos a depreciacion que estan en servicio.

111200302 Depreciacion Acumulada

Esta cuenta comprendera la provision acumulada por depreciacion y para reposicion de bienes e

instalaciones en servicio, clasificado por subcuentas. Se mantendra el mismo detalle que para €

Activo.

Los gastos por depreciacion y para reposicion se computaran mensualmente usando tasas que
estén dentro de los limites prescritos para cada subcuenta de Bienes e Instalaciones. En estas
cuentas se integraran los diferentes componentes detallados en e apéndice referente a obras en

construccion.
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11130 OTROSACTIVOSNO CORRIENTES
1113001  Anticipo a proveedores
111300101 Anticipo a proveedores

Esta cuenta comprendera los valores entregados a los proveedores de bienes y servicios que aln

no han sido recibidos y que se compensaran en un plazo mayor a un afo.

1113002 Cuentas por cobrar alargo plazo

111300201 Cuentas por cobrar alargo plazo

Esta cuenta comprenderé los valores por cobrar por créditos otorgados a clientes, empleados, etc.

gue superen un afio de vigencia.

1113003 Gastosdiferidos
111300301 Gastosdiferidos

Esta cuenta registrard los valores pagados anticipadamente y cuyo costo se devengard en un

periodo mayor a un afo.

1113004 I nversiones a lar go plazo

111300401 |nversionesalargo plazo

Esta cuenta comprendera e valor nominal y el rendimiento de las inversiones efectuadas con

fondos generales, cuyo vencimiento es mayor a un afo.

1113005 Obras en Construccion
111300501 Obrasen Construccion

En esta cuenta se registrarén los costos ocasionados en la construccion de las diferentes obras que

unavez terminadas representaran 1os bienes e instal aciones de servicio de la Empresa. También se
registraran en esta cuenta los costos ocasionados en la construccién de las ampliaciones y mejoras
de las diferentes obras que resultaren en un aumento de bienes e instalaciones de servicio de la

Empresa. La clasificacidn de las obras en construccion serala siguiente:
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- Centrales edlicasy fotovoltéica

- Lineas de Generacion

1113006 Activos Fijos no en oper acion
111300601 Activos Fijos para uso futuro

Esta cuenta comprendera el costo de los bienes e instalaciones del servicio eléctrico que se

mantienen para uso futuro, segdn un plan concreto. Se incluiran aqui los bienes que aln no han
sido usados por la empresa en el servicio eléctrico y los bienes usados anteriormente en €l servicio
eléctrico s no son sujetos a ser parte del inventario de repuestos y materiales, pero que se
mantienen para volver a ser usados en e futuro. Esta cuenta no esté sujeta a depreciacion, segin la

normativa vigente.

111300602 Activosfijosparabaja
Esta cuenta comprenderd el valor neto en libros de los bienes e instalaciones del servicio eléctrico

y de telecomunicaciones que estén en proceso de baja, siempre y cuando no estén sujetos a ser

parte del inventario. Esta cuenta no esta sujeta a depreciacion, segin la normativa vigente.

111300603 Activos Fijos fuera de uso

Esta cuenta comprendera € valor en libros de los bienes e instalaciones del servicio eléctrico que

se encuentren fuera de operacién y cuyo estado no ha sido ain definido para uso futuro o para
bgja, siempre y cuando no estén sujetos a ser parte del inventario. Esta cuenta no esta sujeta a

depreciacion.
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1113007 I ntangibles
111300701 I ntangibles
Esta cuenta registrara los costos egresados con € fin de obtener ciertos derechos, como patentes,

permisos, licencias, software, etc., y que se amortizardn en un plazo mayor a un afio.

11113008 Amortizacion acumulada de intangibles

Esta cuenta comprendera la provision acumulada para reposicion de los activos intangibles,

clasificado por subcuentas.

1113009 Provisién por deterioro del valor delos activos
111300901 Provisién por deterioro del valor delos activos

En esta cuenta se registrard e valor que se determine, previo estudio efectuado por un perito,

correspondiente al valor de recuperacion de los activos de la empresa, seguin laNIC 36.

1113010 Otros activos no corrientes
111301001 Otros activos no corrientes

En esta cuenta se registraran los valores que se recuperaran a un plazo mayor a un afio y que no

consten en las clasificaciones indicadas anteriormente.

1113011 | nstalaciones en Proceso
111301101 |nstalacionesen Proceso

En esta cuenta se registraran los costos ocasionados por instalaciones en proceso para la

construccién de alguna obra. La clasificacién de las obras en construccion sera la siguiente:

- Centrales edlicas y fotovoltéicas

- Lineas de Generacion
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1113012 Magquinariaen Transto
111301201 Magquinariaen Transto

Registra los costos incurridos por e ente econémico en la adquisicién y montaje de magquinaria,
hasta e momento en que € activo queda listo para su utilizacion o explotacién, en e sitio y

condiciones requeridas.

11140 ACTIVO CONTINGENTE
111401 Activo Contingente
1114001 Garantias

111400101 Garantias

En esta cuenta se registrarén los valores correspondientes a los documentos en garantia entregados

por clientesy proveedores para asegurar el cumplimiento de pagos o de contratos.

1114002 Valores deterceros por cobrar
111400201 Valores deterceros por cobrar

Los valores facturados correspondientes a terceros tales como: tasas de recoleccion de basura, y

otros, seregistraran en auxiliares dentro de esta cuenta.

2 PASIVOS

211 PASIVO CORRIENTE
2111 Documentos por Pagar
211100 Documentos por Pagar

211100101 Documentos por Pagar L ocales

Esta cuenta comprendera €l valor nomina de las obligaciones, documentos, cartas de crédito y
otras evidencias semejantes de endeudamiento (Pagares, Letras de cambio, Etc.) pagaderos a la

vista o dentro de un plazo no mayor a un afio, afavor de otros beneficiarios locales.
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Se transferira a esta cuenta las porciones corrientes de |os documentos por pagar alargo plazo.
Se mantendran subcuentas separadas por cada tipo de beneficiario por pagar y tipo de documento,
gue demuestren todos sus detalles, como fechas de expedicion de los documentaos, fechas de

vencimiento, etc.

211100102 Documentos por Pagar del exterior

Esta cuenta comprendera €l valor nomina de las obligaciones, documentos, cartas de crédito y
otras evidencias semejantes de endeudamiento (Pagares, Letras de cambio, Etc.) pagaderos a la

vista o dentro de un plazo no mayor a un afio, afavor de otros beneficiarios del exterior.

Se transferira a esta cuentalas porciones corrientes de los documentos por pagar alargo plazo.

Se mantendrén subcuentas separadas por cada tipo de beneficiario por pagar y tipo de documento,
que demuestren todos sus detales, como fechas de expedicién de los documentos, fechas de

vencimiento, etc.

21112 Cuentas por Pagar
2111201 Cuentas por Pagar
211120101 Cuentas por Pagar al Personal

Este grupo de cuentas comprendera todos los haberes a favor de los empleados y trabajadores y

los respectivos descuentos a favor de terceros.
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211120102 Provision por jubilacion patronal

En esta cuenta se registraran los valores que correspondan a provisiones sustentadas en un estudio
actuarial redlizadas para atender los pagos que por jubilacion patronal tengan derecho los
trabajadores de acuerdo a las disposiciones legales vigentes en concordancia a las estimaciones

efectuadas se realicen en un plazo menor a un afio.

211120103 Obligaciones con la AFPs

Esta cuenta comprende los descuentos y retenciones de los sueldos a empleados y demas

funcionarios, afavor de las AFPS, y los pagos a dicha entidad que la empresa tiene la obligacion

de aportar.

Se mantendran subcuentas diferentes para cada obligacion con la AFPS.

211120104 Obligaciones con Servicio de I mpuestos Nacionales

En este grupo se acumularan todos |los importes derivados como agente de retencion que han sido
practicadas a los distintos proveedores de bienes, servicios y empleados asi como también los

montos acumulados como agente de recepcion.

211120105 Valoresdeterceros por Pagar

La contrapartida de |os val ores facturados correspondientes a terceros tales como: bomberos, tasas

de recoleccion de basura y otros, se registraran en auxiliares dentro de esta cuenta (para efectos de

contral).

211120106 Proveedores

Esta cuenta comprendera los valores que la Empresa debe cancelar alos proveedores por concepto
de compra de materiales, equipos, serviciosy otros, pagaderos dentro de un plazo no mayor de un
ano, en beneficio de otros que no sean las Compariias Relacionadas, de la misma forma por la

prestacion de servicios contratados.
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Se mantendran subcuentas separadas por cada proveedor o tipo de proveedor, incluyendo detalles,

como numero de factura, fechas de adquisicién y fechas de vencimiento.

211120107 Proveedores de Combustibles para generacion y serviciosr e acionados

Este grupo de cuentas acumulara los valores por pagar por la compra de combustible para
generacion, y demas servicios afines relacionados con la compra de combustible como el servicio
de transporte, verificacion, etc. Se mantendran subcuentas separadas por cada proveedor

relacionado ala adquisicion del combustible.

211120108 Cuentas por Pagar por compra de energia

En esta cuenta se registra el valor que por compra de energiay potencia que adeuda la Empresa a
las diferentes generadoras del Mercado Eléctrico y a generadores privados, se mantendran

subcuentas separadas por cada tipo de adquisicién y proveedor.

211120109 Depdsitos en Garantia de Consumidor es

En esta cuenta se registra el valor provisionado como garantia de |os abonados para el buen uso de
los diferentes equipos utilizados en el servicio eléctrico, para su devolucién en un plazo menor a

un afo.

211120110 Deudas por Financiamiento: I ntereses por Pagar

Esta cuenta comprendera el valor de los intereses por las obligaciones emitidas, deudas de largo
plazo y cualquier otro interés acumulado. Los documentos de respaldo se mantendrén de manera

gue se demuestre €l valor de losintereses acumulados sobre cada una de las obligaciones.

211120111 Parte Corriente delas Obligaciones a L argo Plazo

Esta cuenta comprendera €l valor de las cuotas corrientes por Obligaciones de Préstamos a
Exterior y otras obligaciones, asi como también el valor de los intereses sobre deudas a largo
plazo u otras obligaciones de la Empresa a la fecha del Balance Genera. Se mantendran

subcuentas separadas para cada clase de obligaciones (Vencidas y no vencidas), proveedores,
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vencimientos, etc...

211120112 Dividendos por pagar

En esta cuenta se incluira el valor de los dividendos a favor de los accionistas, conforme a la

legislacion vigente.

211120113 Otras Cuentas por Pagar

Esta cuenta comprenderd todos los valores a pagar en un plazo no mayor a un afio, que no hayan

sido consideradas en | as cuentas anteriores.

21113 OTROSPASIVOS CORRIENTES
2111301 Otros Pasivos Corrientes
211130101 Otros Pasivos Corrientes

Esta cuenta comprenderd los valores corrientes a favor de terceros que no estan incluidos en €

resto de cuentas.

2112 PASIVO NO CORRIENTE
21121 Documentos por Pagar
2112101 Obligaciones por pagar alargo plazo

211210101 Obligaciones por pagar alargo plazo locales

Esta cuenta comprendera el valor de las deudas a largo plazo y otras obligaciones de préstamos
nacionales que venzan después de un afo; tales como hipotecas de bienes, cobranzas pendientes
por deudas a largo plazo, deuda contraida por financiamiento, y otras obligaciones con

vencimiento mayor de un afio, desde la fecha de su expedicién.

Se mantendrén subcuentas separadas para cada clase de obligaciones asi como auxiliares que

demuestren todos sus detalles.
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211210102 Obligaciones por pagar alargo plazo exter nas

Esta cuenta comprendera el valor de las deudas a largo plazo y otras obligaciones de préstamos
externos que venzan después de un afio; tales como hipotecas de bienes, cobranzas pendientes por
deudas a largo plazo, deuda contraida por financiamiento, y otras obligaciones con vencimiento

mayor de un ano, desde lafecha de su expedicion.

Se mantendrén subcuentas separadas para cada clase de obligaciones asi como auxiliares que

demuestren todos sus detalles.

211210103 | ntereses por pagar alargo plazo locales

Esta cuenta registrara €l valor de los intereses por pagar derivados de las obligaciones a largo

plazo locales que venzan después de un afio.

211210104 | nter eses por pagar alarqo plazo externas

Esta cuenta registrara €l valor de los intereses por pagar derivados de las obligaciones a largo

plazo externas que venzan después de un afo.

211210105 Aportespor liquidar

Esta cuenta registrara el valor de los aportes entregados por entes privados o publicos que segin

resolucion de la Junta de Accionistas hayan sido aprobados como accionistas de la empresa, sin
gue hasta el momento de su registro se haya efectuado el aumento de capital y la emision y

legalizacion de los titul os de acciones.

21131 Cuentas por Pagar L argo Plazo

2113101 Cuentas por Pagar L argo Plazo
211310101 Proveedor es alargo plazo locales

Esta cuenta comprendera los valores que la Empresa debe cancelar alos proveedores por concepto

de compra de materiales, equipos, servicios y otros, pagaderos en un plazo mayor de un afio, en

beneficio de otros que no sean las Compafiias Relacionadas, de la misma forma por la prestacion
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de servicios contratados.

Se mantendran subcuentas separadas por cada proveedor o tipo de proveedor, incluyendo detalles,

como numero de factura, fechas de adquisicién y fechas de vencimiento.

211310102 Proveedores alargo plazo del exterior

Esta cuenta comprendera los valores que la Empresa debe cancelar alos proveedores del exterior
por concepto de compra de materiales, equipos, serviciosy otros, pagaderos en un plazo mayor de
un afo, en beneficio de otros que no sean las Compariias Relacionadas, de la misma forma por la

prestacion de servicios contratados.

Se mantendrén subcuentas separadas por cada proveedor o tipo de proveedor, incluyendo detalles,

como numero de factura, fechas de adquisicion y fechas de vencimiento.

2113102 Convenios derefinanciamiento de cuentas por pagar

211310201 Convenios derefinanciamiento de cuentas por pagar

Esta cuenta comprendera los valores que la Empresa ha refinanciado de sus deudas corrientes y
que se pagaran en un plazo mayor a un afio. Se mantendrén subcuentas separadas por cada tipo de

refinanciamiento.

2113103 Depositos en gar antia alargo plazo

211310301 Depositos en gar antia alargo plazo

En esta cuenta se registra el valor recibido como garantia de |os abonados para el buen uso de los
diferentes equipos utilizados en €l servicio e éctrico, para su devolucién en un plazo mayor aun

~

ano.
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2113104 I ntereses Por Pagar a L argo Plazo

211310401 I ntereses Por Pagar a L argo Plazo

Esta cuenta registrara € valor de los intereses por pagar derivados de cuentas por pagar gue no

estén sustentadas en un titulo g ecutivo que venzan después de un afo.

2114 Otros Pasivos no Corrientes
21141 Anticipos en Obras en Construccion y estudios
2114101 Anticipos en Obras en Construccion y estudios

211410101 Anticipos en Obras en Construccion y estudios

Esta cuenta registrard el valor recibido de particulares para estudios y la construccién de obras

hasta que se lleve a cabo la g ecucion y su respectiva liquidacion.

21142 Provisién por jubilacién patronal

2114201 Provisién por jubilacién patronal

211420101 Provisién por jubilacién patronal

En esta cuenta se registraran |os valores que correspondan a provisiones sustentadas en un estudio
actuarial redlizadas para atender los pagos que por jubilacion patrona tengan derecho los

trabajadores de acuerdo alas disposiciones legales vigentes.

21143 Valores deterceros por recaudar

2114301 Valores deterceros por recaudar

211430101 Valores deterceros por recaudar

La contrapartida de los valores facturados correspondientes a terceros, se registrardn en auxiliares

dentro de esta cuenta (para efectos de control).
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2112 PASIVO CONTINGENTE
21123 Pasivo contingente
2112301 Garantias

211230101 Garantias
En esta cuenta se registraran los val ores correspondientes a los documentos en garantia entregados

por clientes y proveedores para asegurar el cumplimiento de pagos o de contratos.

2112302 Valores deterceros por pagar

211230201 Valores deterceros por pagar

Los vaores facturados correspondientes a terceros, se registrardn en auxiliares dentro de esta

cuenta (para efectos de control)

2112303 Juicios en tramite
2112304 Demandas
211230401 Demandas L aborales

En esta cuenta se registrara |os valores correspondientes a lo establecido en e proceso judicial de

Ultimainstancia.

211230402 Demandas por Responsabilidad Civil

En esta cuenta se registrara los valores correspondientes a lo establecido en el proceso judicia de

ultimainstancia.

3 PATRIMONIO

311 CAPITAL SOCIAL

31101 Capital

3110101 Capital pagado

311010101 Acciones nominativas ordinarias

Esta cuenta comprenderd €l valor nominal de las acciones ordinarias suscritas pagadas conforme a

la normativa legal vigente. Para fines de control se mantendrén subcuentas 'y auxiliares por cada
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SOCiO 0 accionista.

311010102 Acciones nominativas pr eferidas

Esta cuenta comprenderd el valor nominal de las acciones preferidas suscritas pagadas conforme a
la normativa legal vigente. Para fines de control se mantendran subcuentas y auxiliares por cada

SOCiO 0 accionista.

31102 Aportes parafutura capitalizacion

3110201 Aportes parafutura capitalizacion

311020101 Aportes para futura capitalizacion

Esta cuenta comprendera los valores en efectivo, compensaciones y bienes recibidos de
accionistas, hasta que se cumplan los requisitos de la respectiva emision y se haya celebrado la

correspondiente escritura de aumento de capital.

312 RESERVAS, DONACIONESY RESULTADOS
31201 Reservas
3120101 Reservas

312010101 Reserva L egal
Esta cuenta sera acreditada con los valores que destinen o asignen los accionistas de sus

ganancias, dentro de lo que disponen las Leyes sobre la materia.

312010102 Reserva de Capital

Corresponde a resultado de la aplicacion del proceso de conversion monetaria, esta cuenta se

debitara Unicamente para absorber pérdidas conforme lalegislacion vigente.

312010103 Reserva por avaluo de activosfijos

En esta cuenta se registrara la diferencia entre el avalUio efectuado por un perito versus € valor en

libros de los activos fijos objeto de aval Uo.
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312010104 Otrasreservas
Esta cuenta comprendera | as reservas que no se hayan considerado en otras cuentas.

31202 Donacionesy contribuciones
3120201 Donacionesy contribuciones
312020101 Donaciones de capital y contribuciones existentes

Esta cuenta comprendera el valor de las donaciones y contribuciones registradas.

31203 RESULTADOS

3120301 Resultados

312030101 Resultados del g ercicio corriente

En esta cuenta se registrara € resultado del periodo corriente luego de deducir el pago de

impuestos, participaciones; reservas y otros aprobados por la Junta de Accionistas si fuere el caso.

312030102 Resultados de g ercicios anteriores

En esta cuenta se registrara el resultado neto de periodos anteriores luego de deducir e pago de
impuestos, participaciones, reservas y otros aprobados por la Junta de Accionistas y que no hayan

sido distribuida, reinvertida.

Se registrardn ademés | 0s gjustes que afecten a resultados de afios anteriores y que sean

debidamente autorizados por Junta de Accionistas.

4 INGRESOS

41 INGRESOS DE OPERACION
4111 Ventas

4111101 Venta de energia Edlica

411110101 Venta de energia Edlica al sector privado
Esta cuenta comprendera la facturacion de todos |os conceptos que integran la venta de energia y
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gue conforme lo dispone leyes vigentes. Las subcuentas se mantendrdn de manera que se pueda
presentar informes detallados de acuerdo al tipo de tarifa: residencial, comercial, industria,

asistencia social, alumbrado publico y servicio comunitario, servicio ocasiond y otros.

411110102 Venta deenergia Edlica al sector publico

Esta cuenta comprendera la facturacion de todos los conceptos que integran la venta de energia,

mientras sean vendidos a sector publico.
L as subcuentas se mantendran de manera que se pueda presentar informes detallados de acuerdo al
tipo de tarifa: comercial, industrial, asistencia social, alumbrado publico y servicio comunitario,

servicio ocasional y otros.

4111102 Venta de energia generada

411110201 Venta de energia a Grandes Consumidor es

En esta cuenta se registrarén los valores facturados por la generacion propia entregados a los

Grandes Consumidores en sus diferentes modalidades de comercializacion.

411110202 Venta de energia propia-Autoconsumo

En esta cuenta se registrardn los valores facturados por la generacién propia destinados a la

reventa en € mercado de consumidores.

4111103 OtrasVentas

411110301 Otros Servicios

41112 Ventas

4111201 I ngr esos de Oper acion Relacionados con la Energia
411120101 I ngresos de Oper acion Relacionados a la Energia

En esta cuenta se registrarén los ingresos por la venta de bienes y servicios relacionados con la
energia y que son gravados con tarifa 12%, tales como: conexiones, reconexiones, derecho de

inspeccidn, derecho de estudios, derecho de uso de red, arriendo de propiedades e instalaciones,
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ingresos por obras y contratos, exceso de acometida, materiales, bienes y equipos, comisiones,

danos a propiedades, venta de bases, obras civilesy otros.

4111202 I ngresos No Relacionados a la Energia

411120201 I ngresos no r elacionados a la ener gia

En esta cuenta se registrarén los ingresos por venta de bienes y servicios que no se relacionan con
la energia pero son parte del giro del negocio, de acuerdo a los estatutos de la empresa. En este

rubro se registrarén los servicios de tel ecomuni caciones, mantenimiento aterceros, etc.

41113 Otrosingresos de operacion no sujetosa l VA

4111301 Subsidiosy reconocimientos estatales del afio corriente

411130101 Ingreso por Déficit Tarifario
En esta cuenta se registraran los valores recibidos por parte del Estado correspondientes al déficit

del gercicio corriente.

4111302 Contribuciones
411130201 Contribuciones

En esta cuenta se registraran los valores recibidos de clientes para la gecucion de obras el éctricas

de servicio publico que unavez concluidas constituyen parte de los activos de la empresa.

4111303 I ntereses por créditos
411130301 I ntereses por créditos
En esta cuenta se registraran los valores por intereses devengados en créditos concedidos a los

clientes.
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4111304 Ingresos de operacion no relacionados a la energia no sujetos al VA

41130401 I ngr esos de operacion no relacionados a la energia no sujetosal VA

En esta cuenta se registrarén 1os valores por ingresos de operacion no relacionados a la energiay

gue no sean sujetos alVA.

5 COSTOSY GASTOS

511 COSTOS

5111 CompradeEnergia, Transmision y Peajes
5111101 Compra de energia a contratos

511110101 Compra de energia a contratos

Esta cuenta comprendera el costo de la electricidad comprada, seguin contratos, paralareventg;

sustentada con su respectiva factura.

5111102 Comprade energia Mercado Ocasional

511110201 Comprade energia M ercado Ocasional

Esta cuenta comprenderd el costo de la electricidad comprada, segun las liquidaciones respectivas
en € Mercado Ocasional, para la reventa. También comprendera liquidaciones netas por canje de
electricidad en e Mercado Ocasional.

51112 Generacion Propia
5111201 Generacion propiahidraulica
511120101 Generacion propiahidraulica

En esta cuenta se registraran los costos incurridos para la generacion hidréulica, tanto directos

como indirectos.

511120102 Depr eciaciones
En esta cuenta se registrara el valor de la depreciacién de los activos fijos de la empresa, que se

encuentran en servicio parala generacion de la energia.
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5111202 Generacion propiatérmica

511120201 Generacion propiatérmica

En esta cuenta se registraran los costos incurridos para la generacion térmica, tanto directos como
indirectos.

512 GASTOS
51211 GASTOSDE OPERACION
5121101 Mano deobra

512110101 Mano deobra
En esta cuenta se registraran los sueldos, jornales, beneficios, provisiones por beneficios sociales,
por jubilacion patronal y por desahucio, y otros gastos relacionados a | os trabajadores y empleados

en general.

5121102 Materiales

512110201 M ateriales para servicio de energia

En esta cuenta se registrard €l costo de los materiales, suministros y otros insumos utilizados para

las actividades administrativas y operativas relacionadas con €l servicio de energia.

5121103 Servicios
512110301 Arrendamientos

En esta cuenta se registraran los valores devengados por concepto de arriendo de inmuebles,

vehiculos, maguinarias, postes, leasing y otros.

512110302 Transporte
En esta cuenta se registrarén los valores devengados por transporte de carga y materiales, y por

transporte de personal destinado a actividades de operacion.
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512110303 Publicidad vy propaganda

En esta cuenta se registraran los valores devengados por publicidad, convocatorias, publicaciones

y otros.

512110304 Comisionesy honorarios

En esta cuenta se registrardn los valores devengados por comisiones a personas haturales,

sociedades, notarios, registradores de la propiedad, dietasy otros.

512110305 Servicios publicosy generales

En esta cuenta se registrardn los valores devengados por energia eléctrica, agua, telefonia

convencional, telefonia celular, internet, correo, television por cable, etc.

512110306 Servicios de peritajey auditorias

En esta cuenta se registraran los valores devengados por auditoria externa, comisarios y otras
auditorias.

512110307 Asesor ias Especializadas

En esta cuenta se registraran los valores devengados por Asesorias Legales, tributarias y

contables, ambientales, entre otras.

512110308 | mpuestos y Contribuciones Oficiales

En esta cuenta se registraran los valores devengados por impuestos y contribuciones oficiaes con:

Contraloria General del Estado, Superintendencia de Compaiias.

512110309 Contribuciones voluntarias

En esta cuenta se registraran los valores devengados por contribuciones voluntarias a: cAmaras de

la produccion, asociaciones eléctricasy otros.
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512110310 M antenimiento v r epar aciones

En esta cuenta se registraran los valores devengados por mantenimiento y reparaciones de:

inmuebles, vehiculos, mueblesy equipos de oficina, equipos de computacion, redes, entre otros.

512110311 Segurosy reasequr os

En esta cuenta se registraran los valores devengados por seguros y reaseguros por: lucro cesante,

robo, incendio, vehiculos, SOAT, pdlizade viday salud, entre otros.

512110312 Gastos de gestion

En esta cuenta se registraran los valores devengados por gastos de gestion incurridos por atencién

aempleados, a clientes y proveedores, a Directivos, entre otros.

512110313 | ndemnizaciones

En esta cuenta se registrarén los valores devengados por indemnizaciones por: dafios personales a

terceros, dafios el ectrodomeésticos de terceros, accidentes de trabgjo, entre otras.

512110314 Provisiones
En esta cuenta se registrarén los valores devengados por provisiones de: cuentas incobrables, bagja
de inventarios, deterioro del valor de los activos, bagja de activos fijos, pérdida en venta de activos

fijos einventarios, pérdidadel valor de terrenos, entre otras.

512110315 Gastosde | nvestigacion y Desarrollo

En esta cuenta se registraran los valores por gastos de estudios especiaizados como ser; informes
mediocambientales necesarios, estudios para € emplazamiento, informe de avifauna, estudio

geotécnico, estudio parala cimentacidn paralos aerogeneradores.

512110316 Servicios varios

En esta cuenta se registraran los valores devengados por otros servicios no contemplados en las

cuentas anteriores.
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512110317 I nteresesy multas

En esta cuenta se registraran los valores devengados por intereses y multas por: pagos fiscales,

pagos municipales, entidades de regulacion ambiental, entre otros intereses y multas.

512110399 Otros gastos
En esta cuenta se registraran los valores devengados por: servicios de fotocopiado y digitacion,

traducciones, tramites, matriculas, entre otros gastos varios.

5121104 Depr eciaciones
512110401 Depreciacion de Activosfijos relacionados al servicio eléctrico

En esta cuenta se registrara la pérdida del valor que sufren los bienes e instalaciones por efectos
del uso, desgaste, tiempo y de otros factores, que directa o indirectamente ocasionan una
reduccion de la eficiencia y por lo tanto del valor de los bienes e instalaciones, segun las

disposiciones legalesy las estimaciones efectuadas a respecto.

5121105 Amortizaciones
512110501 Amortizaciones

Esta cuenta comprendera la provision anual para reposicion de los activos intangibles, segln las

disposiciones legalesy las estimaciones efectuadas a respecto, clasificado por subcuentas.
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6.4 TERCER OBJETIVO ESPECIFICO: COSTOS INCURRIDOS DEL
PROYECTO PARQUE EOLICO DE QOLLPANA
Después de los estudios obtenidos y la viabilidad del Proyecto del Parque Edlico de
Qollpana, la Empresa Electrica Corani S.A., hizo la presentacion oficial del referido
Proyecto, € cual en primera instancia generaria una potencia de SMW en total, €l proyecto
constaba de dos turbinas cada una de 1,5 MW denominado PRIMERA FASE - DEL
PROYECTO DEL PARQUE EOLICO DE QOLLPANA. Una vez conseguido € correcto
funcionamiento de los aerogeneradores y demostrando la capacidad de poder generar
energia eléctrica en ese lugar, € objetivo de la Empresa Electrica Corani S.A. fue € de
ampliar e parque hasta generar 30 — 50 MW, en cua se denominaria SEGUNDO FASE -
DEL PROYECTO DEL PARQUE EOLICO DE QOLLPANA.

En ese entendido, se efectud e PROYECTO DE DISENO E INSTALACION DEL
PARQUE EOLICO DE QOLLPANA, elaborado por la Escuela Técnica Superior de
Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion, el cual tenia €l objetivo de disefiar el
Proyecto capaz de inyectar 40MW adicionales a lared eléctrica de Bolivia, para determinar
los costos de ambas fases se tuvo como referencia € PROYECTO DE DISENO E
INSTALACION DEL PARQUE EOLICO DE QOLLPANA, considerando los siguientes

costos:
6.4.1. PRIMERA FASE - PROYECTO PARQUE EOLICO DE QOLLPANA
El proyecto consistio en la Instalacion de dos aerogeneradores Gold Wind WTG77-150,

cada uno de 1,5 MW de capacidad, haciendo un total de 3MW de potencia; asimismo, los

costos en los que se incurrieron fueron los siguientes:
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CUADRO Nro. 23
DETALLE DE LOSCOMPONENTESDE CADA AEROGENERADOR

(Expresado en Ddlar es Estadounidenses)

Nro ELEMENTO DEL ELEMENTO DEL PARTICIPACION
AROGENERADOR AEROGENERADOR DEL COSTO (%)

1 Torre del Aerogenerador 26,3 683.800,00
2 Palas 22,2 577.200,00
3 Buje del rotor 1,37 35.620,00
4 Cojinetes del rotor 1,22 31.720,00
5 Eje Principal 191 49.660,00
6 Marco Principal 2,8 72.800,00
7 Multiplicadora 12,91 335.660,00
8 Generador 3,44 89.440,00
9 Sistema yaw 1,25 32.500,00
10 Sistema de control "pith" 2,66 69.160,00
11 Convertidor de potencia 5,01 130.260,00
12 Trasformador 3,59 93.340,00
13 Sistema de Frenado 1,32 34.320,00
14 | Gondola 1,35 35.100,00
15 | Cables 0,96 24.960,00
16 | Tornillos 1,04 27.040,00
17 | Otros 10,67 277.420,00

TOTAL AEROGENERADOR 100 2.600.000,00

Fuente: Informacion extraida del Proyecto de Disefio einstalacion del
Parque Edlico en la Zona de Qollpana del Departamento de Cochabamba -

Bolivia.
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CUADRO Nro. 24 )
COSTOSINCURRIDOSPARA LA INSTALACION

DE DOSAEROGENERADORES

(Expresado en Balivianos)

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | COSTOTOTAL TOTAI\BI;ESen
Aerogenerador 2.600.000,00 2,00 5.200.000,00 | 36.192.000,00
Provision Transporte, instalacion 2.400.000,00| 16.704.000,00
Terrenos Planta Edlica 600.000,00 52.000,00 361.920,00
Costos Financieros 950.000,00| 6.612.000,00
Subestacion eléctrica 2.500.000,00 | 17.400.000,00
Lineade atatension 1.000.000,00| 6.960.000,00
TOTAL 12.102.000,00 | 84.229.920,00

Fuente: Informacion extraida del Proyecto de Disefio e instalacion del Parque Edlico

en la Zona de Qollpana del Departamento de Cochabamba — Bolivia.

6.4.1.2 SEGUNDA FASE - PROYECTO PARQUE EOLICO DE QOLLPANA
CUADRO Nro. 25
COSTOSINCURRIDOSPARA LA INSTALACION
DE OCHO AEROGENERADORES
(Expresado en Ddlares Americanos)

DETALLE COSTO CANTIDAD | TOTAL EN$us | TOTAL EN Bs.
Aerogeneradores 4.125.000,00 8 33.000.000,00 229.680.000,00
Instalacién 9.600.000,00 66.816.000,00
Costo Terrenos 52.000,00 4 208.000,00 1.447.680,00
Caminos 7 Km y planchadas 10.000.000,00 69.600.000,00
Subestacion Electricay Lineaalta 11.91590000|  82.934.664,00
tension
COSTO TOTAL 64.723.900,00 450.478.344,00

Fuente: Informacién extraida del Proyecto de Disefio einstalacion del Parque

Edlico en la Zona de Qollpana del Departamento de Cochabamba — Balivia.

213




UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRES

MAESTRIA EN AUDITORIA'Y CONTROL FINANCIERO
CONTABILIZACION DE ENERGIA RENOVABLE MEDIANTE
LA APLICACION DE NORMAS INTERNACIONALES DE

INFORMACION FINANCIERA (NIIF)
CASO: PROYECTO PARQUE EOLICO QOLLPANA

6.5 CUARTO OBJETIVO ESPECIFICO: REGISTROS CONTABLES DE
ACUERDO A LAS NIIF - PRIMERA FASE PROYECTO PARQUE
EOLICO DE QOLLPANA
CUADRO Nro. 26
REGISTRO DEL CAPITAL PARA LA INSTALACION DEL PROYECTO
FECHA DETALLE PARCIAL DEBE HABER
Bs Bs
02/06/2015
Bancos 84.229.920,00
Banco Unién SA. 84.229.920,00
Capital 84.229.920,00
Capital 84.229.920,00
Por el registro del capita para la
instalacién del Parque Edlico.
TOTAL 84.229.920,00 | 84.229.920,00

CUADRO Nro. 27
REGISTRO POR LA INVESTIGACION Y DESARROLLO DEL PROYECTO

FECHA DETALLE PARCIAL DEBE HABER
Bs Bs
02/07/2015

Gastos de Investigacion y Desarrollo 6.612.000,00

Costos Financieros 6.612.000,00
Bancos 6.612.000,00
Banco Unidn 6.612.000,00

Por e pago de los estudios necesarios

para el Parque Edlico de Qollpana

TOTAL 6.612.000,00 6.612.000,00
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CUADRO Nro. 28
REGISTRO POR LA ADQUISICION E INSTALACION DE LOS

AEROGENERADORES
FECHA DETALLE PARCIAL DEBE HABER
Bs Bs
02/08/2015
Propiedad Plantay Equipo 21.715.200,00
Maguinaria en Transito
Aerogeneradores 21.715.200,00
Bancos 21.715.200,00
Banco Unidn 21.715.200,00
Por e pago dd 60% de los
Aerogeneradores a la Empresa
HIDROCHINA ZHONGNAN
ENGINEERING CORPORATION
TOTAL 21.715.200,00 | 21.715.200,00

Por los costos incurridos en la adquisicion e instalacion de los Aerogeneradores del
Pargue Edlico Qollpana, se utilizd la Norma Internacional de Contabilidad 16, parrafo 16,

gue detallalo siguiente:
El costo de los elementos de propiedades, plantay equipo comprende:
(a) Su precio de adquisicion, incluidos los aranceles de importacién y los impuestos

indirectos no recuperables que recaigan sobre la adquisicion, después de deducir

cualquier descuento o rebagjadel precio.
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(b) Todos los costos directamente atribuibles a la ubicacién del activo en € lugar y en
las condiciones necesarias para que pueda operar de la forma prevista por la

gerencia.

(c) La estimacion inicial de los costos de desmantelamiento y retiro del elemento, asi
como larehabilitacion del lugar sobre e que se asienta, 1a obligacion en que incurre
una entidad cuando adquiere el elemento o como consecuencia de haber utilizado
dicho elemento durante un determinado periodo, con propésitos distintos a de

produccion de inventarios durante tal periodo.

CUADRO Nro. 29
REGISTRO POR EL TRANSPORTE E INSTALACION DE LOS
AEROGENERADORES

FECHA DETALLE PARCIAL DEBE HABER
Bs Bs

15/09/2015
Propiedad Plantay Equipo 10.022.400,00
I nstal aciones en Proceso
Provision Trasporte e Instalacion 10.022.400,00

Bancos 10.022.400,00
Banco Unién 10.022.400,00

Por el pago del 60% para la provision,
transporte e Instalacion a la empresa
HIDROCHINA ZHONGNAN
ENGINEERING CORPORATION

TOTAL 10.022.400,00 | 10.022.400,00

CUADRO Nro. 30
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REGISTRO POR LA COMPRA DE TERRENOSEN LA LOCALIDAD DE

QOLLPANA
FECHA DETALLE PARCIAL DEBE HABER
Bs Bs
15/09/2015
Terrenos Planta Edlica 361.920,00 361.920,00
Compra de Terrenos
Bancos 361.920,00 361.920,00
Banco Unidn
Por la compra de Terenos en la
Localidad de Qollpana
TOTAL 361.920,00 361.920,00

CUADRO Nro. 31
REGISTRO POR EL PAGO TOTAL DE LOSAEROGENERADORES

FECHA DETALLE PARCIAL DEBE HABER
Bs Bs
22/09/2015 | Propiedad Plantay Equipo 14.476.800,00
Maguinaria en Transito
Aerogeneradores
14.476.800,00
Bancos
Banco Unidn 14.476.800,00

Por € pago totad de los 14.476.800,00
Aerogeneradores a la Empresa
HIDROCHINA ZHONGNAN
ENGINEERING

TOTAL 14.476.800,00 | 14.476.800,00
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CUADRO Nro. 32
REGISTRO POR EL PAGO TOTAL DE LA INSTALACION DE LOS

AEROGENERADORES
FECHA DETALLE PARCIAL DEBE HABER
Bs Bs
02/10/2015
Propiedad Planta y Equipo 6.681.600,00
I nstalaciones en Proceso
Provision Trasporte e Instalacion 6.681.600,00
Bancos 6.681.600,00
Banco Unidn 6.681.600,00
Por el pago total de la provision,
transporte e Instalacion a la empresa
HIDROCHINA ZHONGNAN
TOTAL 6.681.600,00 | 6.681.600,00
CUADRO Nro. 33
REGISTRO POR EL PAGO DE LA SUBESTACION ELECTRICA
FECHA DETALLE PARCIAL DEBE HABER
Bs Bs
02/10/2015 | propiedad Plantay Equipo 17.400.000,00
I nstal aciones en Proceso 17.400.000,00
Subestacion Eléctrica
Bancos 17.400.000,00
Banco Unién 17.400.000,00
Por el pago de la obra civil, para la
Subestacion Eléctrica
TOTAL 17.400.000,00 | 17.400.000,00
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CUADRO Nro. 34
REGISTRO POR EL PAGO EN LA LINEA DE ALTA TENSION

FECHA DETALLE PARCIAL DEBE HABER
Bs Bs
10/10/2015

Propiedad Plantay Equipo 6.960.000,00

I nstal aciones en Proceso

Linea Alta Tension 6.960.000,00
Bancos 6.960.000,00
Banco Unién 6.960.000,00

Por el pago en laLineade Alta
Tension paralaunion de
Subestacion el éctrica de Qollpana

TOTAL 6.960.000,00 6.960.000,00
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CUADRO Nro. 35
REGISTRO POR EL RECONOCIMIENTO DE LOSACTIVOS

FECHA DETALLE PARCIAL DEBE HABER
Bs Bs
31/12/2015

Propiedad Planta y Equipo 77.256.000,00

Maguinariay Equipo

Aerogeneradores

Provision Transporte e Instalacién 36.192.000,00

Costos Subestacion Eléctrica

Costos Lineade Alta Tension 16.704.000,00
Propiedad Plantay Equipo 77.256.000,00
Maqguinaria en Transito 17.400.000,00
Aerogeneradores 6.960.000,00
I nstal aciones en Proceso 36.192.000,00
Provision Transporte e Ins. 16.704.000,00
Costos Subestacion Eléc. 17.400.000,00
Costos Lineade Alta Ten. 6.960.000,00

Por e registro de los costos
incurridos en la adquisicion de los
aerogeneradores para e Parque

Edlico de Qollpana

TOTAL 77.256.000,00 | 77.256.000,00
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CUADRO Nro. 36
REGISTRO POR LA VENTA DE ENERGIA EOLICA EN LA GESTION 2016

FECHA DETALLE PARCIAL DEBE HABER
Bs Bs
31/12/2015
Banco 2.986.051,31
Banco Unién SA. 2.986.051,31
Ingresos Energia Edlica 2.986.051,31
Energia Edlica 2.986.051,31

Por la venta de 23.835,02 MWh a
USD18,00 (Dieciocho  00/100
Ddlares Estadounidenses) a T/C
6.96

TOTAL 2.986.051,31 | 2.986.051,31

Norma Internacional de Contabilidad 18, Ingresos de Actividades Ordinarias,
Parrafos 10, 11y 12.

La medicion de losingresos de actividades ordinarias debe hacer se utilizando el valor

razonable dela contrapartida, recibida o por recibir, derivada de los mismos.

El importe de los ingresos de actividades ordinarias derivados de una transaccion se
determina, normalmente, por acuerdo entre laentidad y € vendedor o usuario del activo. Se
mediran a valor razonable de la contrapartida, recibida o por recibir, teniendo en cuenta el
importe de cualquier descuento, bonificacion o rebgja comercial que la entidad pueda

otorgar.
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En la mayoria de |os casos, |a contrapartida revestira la forma de efectivo o equivalentes
al efectivo, y por tanto €l ingreso de actividades ordinarias se mide por la cantidad de
efectivo 0 equivalentes al efectivo, recibidos o por recibir. No obstante, cuando la entrada
de efectivo o de equivalentes a efectivo se difiera en € tiempo, e valor razonable de la
contrapartida puede ser menor que la cantidad nominal de efectivo cobrada o por cobrar.
Por gemplo, la entidad puede conceder a cliente un crédito sin intereses o acordar la
recepcion de un efecto comercial, cargando una tasa de interés menor que la del mercado,
como contrapartida de la venta de bienes. Cuando & acuerdo constituye efectivamente una
transaccion financiera, €l valor razonable de la contrapartida se determinara por medio del
descuento de todos los cobros futuros, utilizando una tasa de interés imputada para la
actualizacion. Latasa de interés imputada a la operacion sera, de entre las dos siguientes, la

gue mejor se pueda determinar.

CUADRO Nro. 37
REGISTRO POR LA DEPRECIACION DE LA MAQUINARIA'Y EQUIPO

FECHA DETALLE PARCIAL DEBE HABER
Bs Bs
31/12/2015
Depreciacion M. y E. 3.090.240,00
Depreciacion AcumuladaM. y E. 3.090.240,00
Por el registro de la depreciacién de la
Maquinariay Equipo
TOTAL 3.090.240,00 |  3.090.240,00
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CUADRO Nro. 38
IMPORTE POR LA DEPRECIACION

ARO VALOR CONTABLE VAL OR EN
DEPRECIACION | ACUMULADO LIBROS
77.256.000,00
1 3.090.240,00 3.090.240,00 74.165.760,00

Fuente: Elaboracién Propia

NIC 16, Parrafos 60, 61y 62

M étodo de depreciacion
El método de depreciacion utilizado reflgara € patrén con arreglo al cual se

espera que sean consumidos, por parte de la entidad, los beneficios econdémicos

futuros dd activo.

El méodo de depreciacion aplicado a un activo se revisara, como minimo, al
término de cada periodo anual y, s hubiera habido un cambio significativo en €
patron esperado de consumo de los beneficios econdmicos futuros incor porados al
activo, se cambiara parareflgjar € nuevo patrén. Dicho cambio se contabilizara como

un cambio en una estimacion contable, de acuerdo con la NIC 8.

Pueden utilizarse diversos métodos de depreciacion para distribuir e importe
depreciable de un activo de forma sistematicaalo largo de su vida Gtil. Entre los mismos se
incluyen e método lineal, el método de depreciacion decreciente y e método de las
unidades de produccion. La depreciacion linea daralugar aun cargo constante alo largo de
lavida til del activo, siempre que su vaor residual no cambie. EI método de depreciacion
decreciente en funcion del saldo del elemento dara lugar a un cargo que ira disminuyendo a

lo largo de su vida til. EI método de las unidades de produccion dara lugar a un cargo
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basado en la utilizacion o producciéon esperada. La entidad elegird e método que mas
fielmente reflgje e patron esperado de consumo de los beneficios econdmicos futuros
incorporados a activo. Dicho método se aplicara uniformemente en todos |os periodos, a
menos gue se haya producido un cambio en e patron esperado de consumo de dichos

beneficios econémicos futuros.

6.5.1 REGISTROSCONTABLESDE ACUERDO A LASNIIF - SEGUNDA FASE

Para la implementacion del Proyecto Qollpana Fase Il, ubicado a 122 km de
departamento de Cochabamba, se firmé e contrato con la Empresa TSK Electrénica y
Electricidad S.A., este proyecto incluye la adquisicion y montaje de ocho aerogeneradores
gue aportara 24 MW, a Sistema Interconectado Nacional; y la subestacion del mismo
nombre, amparado en laLey 232 que permite la asignacion de recursos a través del Decreto
Supremo N° 2066 del 23 de julio de 2014, que garantiza la gecucion de proyectos de
energiarenovable.

Optimizando €l uso de terrenos y obras civiles en e proyecto a reducir el nimero de
aerogeneradores de 14 (de 1,5MW tota 21MW) a 8 (de 3MW total 24MW), lo que

permitiraa su vez optimizar € uso del recurso edlico de lazona

Se ha gestionado y conseguido la aprobacion para la remuneracion diferenciada de los

proyectos de energias alternativas, através del Decreto Supremo N° 2048, 103

Este préstamo se autorizdé mediante Decreto Supremo Nro. 2066 de fecha 23 de julio de
2014, que garantiza la gecucion de proyecto de energia renovable, bajo las siguientes

condiciones:

103 Dato extraido de laMemoria Anual 2015 de la Empresa Nacional de Electricidad (ENDE), pagina 88.
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Importe: Bs375.398.617,68
Plazo: 20 afios con 2 afios de gracia a capita e intereses
Tasa anual (1%)

Laformade pago del crédito serarealizada anualmente

Empresa Eléctrica Corani SA.

DE AMORTIZACION PRESTAMO BDP

CUADRO Nro. 39

(Expresado en Bolivianos)

Nro. CAPITAL AM C():i';II_ZrAA(EION |NTEFioE/Os DEL TOPTAAGLAERSA
1 375.398.617,68 18.769.930,88 3.753.986,18 22.523.917,06
2 356.628.686,80 18.769.930,88 3.566.286,87 22.336.217,75
3 337.858.755,92 18.769.930,88 3.378.587,56 22.148.518,44
4 319.088.825,04 18.769.930,88 3.190.888,25 21.960.819,13
5 300.318.894,16 18.769.930,88 3.003.188,94 21.773.119,82
6 281.548.963,28 18.769.930,88 2.815.489,63 21.585.420,51
7 262.779.032,40 18.769.930,88 2.627.790,32 21.397.721,20
8 244.009.101,52 18.769.930,88 2.440.091,02 21.210.021,90
9 225.239.170,64 18.769.930,88 2.252.391,71 21.022.322,59
10 206.469.239,76 18.769.930,88 2.064.692,40 20.834.623,28
11 187.699.308,88 18.769.930,88 1.876.993,09 20.646.923,97
12 168.929.378,00 18.769.930,88 1.689.293,78 20.459.224,66
13 150.159.447,12 18.769.930,88 1.501.594,47 20.271.525,35
14 131.389.516,24 18.769.930,88 1.313.895,16 20.083.826,04
15 112.619.585,36 18.769.930,88 1.126.195,85 19.896.126,73
16 93.849.654,48 18.769.930,88 938.496,54 19.708.427,42
17 75.079.723,60 18.769.930,88 750.797,24 19.520.728,12
18 56.309.792,72 18.769.930,88 563.097,93 19.333.028,81
19 37.539.861,84 18.769.930,88 375.398,62 19.145.329,50
20 18.769.930,96 18.769.930,96 187.699,31 18.957.630,27

375.398.617,68|  39.416.854,86 414.815.472,54

Fuente: Elaboracion Propia
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CUADRO Nro. 40
COSTO TOTAL PARA LA SEGUNDA FASE

COSTO TOTAL
Doélares Estadounidenses T/C Bolivianos

64.723.900,00| 6,96 450.478.344,00
Fuente: Elaboracion Propia

CUADRO Nro. 41
REGISTRO POR EL PRESTAMO DEL BANCO DE DESARROLLO

PRODUCTIVO
FECHA DETALLE PARCIAL DEBE HABER
Bs Bs
10/08/2016

Bancos 375.398.617,68
Banco Unién 375.398.617,68

Préstamos a largo Plazo 375.398.617,68

BDP 375.398.617,68
Préstamo del BDP, con un plazo de
20 afios y dos afios de gracia con
tasade interés del 1% anual
TOTAL 375.398.617,68 | 375.398.617,68

Fuente: Elaboracion Propia

Costos por Préstamos NIC 23, Parrafos 1, 8,9, 10y 11

226




UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRES
MAESTRIA EN AUDITORIA'Y CONTROL FINANCIERO
CONTABILIZACION DE ENERGIA RENOVABLE MEDIANTE
LA APLICACION DE NORMAS INTERNACIONALES DE
INFORMACION FINANCIERA (NIIF)

CASO: PROYECTO PARQUE EOLICO QOLLPANA

Los costos por préstamos que sean directamente atribuibles a la adquisicion,
construccion o produccion de un activo apto forman parte del costo de dichos activos.

L os demas costos por préstamos se reconocen como gastos.

Una entidad capitalizard los costos por préstamos que sean directamente
atribuibles a la adquisicion, construccion o produccion de activos aptos, como parte
del costo de dichos activos. Una entidad deberé reconocer otros costos por préstamos

como un gasto en €l periodo en que se hayaincurrido en €llos.

Los costos por préstamos que sean directamente atribuibles a la adquisicion,
construccion o produccion de un activo apto, se incluyen en el costo de dichos activos.
Estos costos por préstamos se capitalizaran, como parte del costo del activo, siempre que
sea probable que den lugar a beneficios econdmicos futuros para la entidad y puedan ser
medidos con fiabilidad. Cuando una entidad aplique la NIC 29 Informacion Financiera en
Economias Hiperinflacionarias, reconocera como un gasto la parte de los costos por
préstamos que compensa la inflacion durante el mismo periodo, de acuerdo con € parrafo
21 de dichaNorma.

Costos por préstamos susceptibles de capitalizacion

Son costos por préstamos que son directamente atribuibles a la adquisicion,
construccion o produccion de un activo apto, son agquellos costos por préstamos que
podrian haberse evitado s no se hubiera efectuado un desembolso en el activo
correspondiente. Cuando una entidad toma fondos prestados que destina especificamente a
la obtencién de un activo apto, los costos por préstamos relacionados con éste pueden ser

facilmente identificados.
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Puede resultar dificil identificar una relacion directa entre préstamos recibidos
concretos y activos aptos, para determinar qué préstamos podrian haberse evitado. Esta
dificultad se pone de manifiesto, por gemplo, cuando la actividad financiera de la entidad
esta centralizada. También aparecen dificultades cuando un grupo de entidades utiliza una
gama variada de instrumentos de deuda para obtener financiacion a diferentes tasas de

interés, y prestaluego esos fondos, con diferentes criterios, a otras entidades del grupo.

También pueden surgir dificultades cuando se usan préstamos expresados o0
referenciados a una moneda extranjera, cuando el grupo opera en economias altamente
inflacionarias, y cuando se producen fluctuaciones en las tasas de cambio. Como resultado
de lo anterior, la determinacion del importe de los costos por préstamos que son
directamente atribuibles a la adquisicion de un activo apto puede resultar dificil, y se

requiere la utilizacion del juicio profesional pararedizarla.
Reconocimiento

Una entidad reconocera todos |0s costos por préstamos como un gasto en resultados en €l

periodo en e que seincurre en ellos.
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CUADRO Nro. 42
REGISTRO POR EL AUMENTO DEL CAPITAL

FECHA DETALLE PARCIAL DEBE HABER
Bs Bs
15/08/2016

Bancos 75.079.726,40

Banco Unién SA. 75.079.726,40
Capital 75.079.726,40
Capital 75.079.726,40

Por el registro por e aumento de

capital paralainstalacion del Parque

Edlico Qollpana.

TOTAL 75. 079.726,40 75.079.726,40
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CUADRO Nro. 43
REGISTRO POR EL PAGO PARCIAL DE LASTRESTORREZ

FECHA DETALLE PARCIAL DEBE HABER
Bs Bs
30/08/2016

Propiedad Planta y Equipo

Maguinaria en Transito 235.944.000,00

Aerogeneradores 235.944.000,00
Bancos 235.944.000,00
Banco Unidn 235.944.000,00

Por el pago de la entrega parcia de
las primeras tres torrez instaladas
por la Empresa TSK Electrénica y
Electricidad S.A.

TOTAL 235.944.000,00 | 235.944.000,00

Propiedad Plantay Equipo, NIC 16, parrafo 16.

El costo de los elementos de propiedades, planta y equipo comprende, los siguientes
parrafos:
(@ Su precio de adquisicion, incluidos los aranceles de importacion y los impuestos
indirectos no recuperables que recaigan sobre la adquisicion, después de deducir cualquier

descuento o rebgja del precio.
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(b) Todos los costos directamente atribuibles a la ubicacion del activo en € lugar y en las

condiciones necesarias para que pueda operar de laforma prevista por la gerencia.

CUADRO Nro. 44
REGISTRO POR LA COMPRA DE TERRENOSEN LA LOCALIDAD DE

QOLLPANA
FECHA DETALLE PARCIAL DEBE HABER
Bs Bs
02/09/2016

Terrenos Planta Edlica 1.447.680,00
Terrenos Localidad de Qollpana 1.447.680,00

Bancos 1.447.680,00

Banco Unién 1.447.680,00
Por la compra de los Terrenos en la
Localidad de Qollpana
TOTAL 1.447.680,00 1.447.680,00

CUADRO Nro. 45
REGISTRO POR LA PROVISION DEL DESMANTELAMIENTO
FECHA DETALLE PARCIAL DEBE HABER
Bs Bs
31/12/20016 | Provisién por Desmantelamiento 438.480,00
Provision por Desmantel amiento 438.480,00

Por €l registro del desmantelamiento
de la Planta Edlica de Qollpana
TOTAL 438.480,00 438.480,00
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6.6 QUINTO OBJETIVO ESPECIFICO: BALANCE DE SITUACION

FINANCIERA
EMPRESA ELECTRICA CORANI
PROYECTO PARQUE EOLICO QOLLPANA
BALANCE DE SITUACION FINANCIERA
Al 31 de Diciembre 2016
(Expresado en Bolivianos)
ACTIVO
ACTIVO CORRIENTE
Disponible
Bancos 214.957.228,00
214.957.228,00
Exigible
Documentos por Cobrar 15.500,00
15.500,00
Inventarios de M aterialesy Suministros
Materiadles y Suministros 3.709.111,00
3.709.111,00
TOTAL ACTIVO CORRIENTE 218.681.839,00
ACTIVO NO CORRIENTE
Activo Fijo
Propiedad Plantay Equipo 313.200.000,00
(-) Depreciacion Acumulada -3.090.240,00
Total Propiedad Plantay Equipo 310.109.760,00
Terrenos Planta Edlica 1.809.600,00 1.809.600,00
ACTIVO NO CORRIENTE 311.919.360,00
TOTAL ACTIVO 530.601.199,00
PASIVO Y PATRIMONIO
PASIVO CORRIENTE
Cuentas por Pagar
Otras Cuentas por Pagar 1.537.591,00
1.537.591,00
PASIVO NO CORRIENTE
Documentos por Pagar
Obligaciones por Pagar a Largo Plazo exter. 375.398.617,68

232



UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRES
MAESTRIA EN AUDITORIA'Y CONTROL FINANCIERO
CONTABILIZACION DE ENERGIA RENOVABLE MEDIANTE
LA APLICACION DE NORMAS INTERNACIONALES DE
INFORMACION FINANCIERA (NIIF)

CASO: PROYECTO PARQUE EOLICO QOLLPANA

Provision por Desmantelamiento 438.480,00
TOTAL PASIVO NO CORRIENTE 375.837.097,68
TOTAL PASIVO 377.374.688,68

PATRIMONIO
Capital Social
Capital 159.309.646,40
Ajuste de Capital 2.958.047,83
Pérdidadel Ejercicio -9.041.183,91

153.226.510,32
TOTAL PATRIMONIO 153.226.510,32

TOTAL PASIVOY PATRIMONIO 530.601.199,00
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6.7

SEXTO OBJETIVO ESPECIFICO: ESTADO DEL RESULTADO

INTEGRAL

EMPRESA ELECTRICA CORANI

PROYECTO PARQUE EOLICO QOLLPANA

ESTADO DEL RESULTADO INTEGRAL
Al 31 dediciembre 2016
(Expresado en Bolivianos)

Venta de Energia Edlica

Menos:

Gastos de Administracion
Sueldosy Salarios
Beneficios Sociales

Total Gastos Administrativos

Gastos Oper ativos

Generacion

Mantenimiento

Comercializacion

Depreciacion Plantay Equipo
Gastos de Investigacién y Desarrollo
Provisién por Desmantelamiento
Tota Gastos Operativos

Resultados por Exposicién alalnflacion

Pérdida del Ejercicio

956.000,00
95.600,00

426.000,00
112.000,00
52.000,00
3.090.240,00
6.612.000,00
438.480,00

2.986.051,31

1.051.600,00

10.730.720,00

244.915,22

-9.041.183,91
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6.8 SEPTIMO OBJETIVO ESPECIFICO: NOTAS EXPLICATIVAS A LOS
ESTADOS FINANCIEROSDEL PROYECTO EOLICO DE QOLLPANA

NOTA 1: INFORMACION GENERAL

La Empresa Corani SAM, fue constituida como Sociedad Andénima Mixta, dentro del
proceso de capitalizacion de la Empresa Nacional de Electricidad S.A., dispuesta por laLey
de Capitalizacion N° 1544 de 21 de marzo de 1994.

En fecha 29 de junio de 1995 en mérito de la mencionada Ley se promulgd e Decreto
Supremo N° 24026, a través del cua se dispone la capitalizacion de esta Sociedad de
Economia Mixta; y mediante Escritura Pdblica N° 293/95 de fecha 21 de agosto de 1995
fue objeto de transformacion a Sociedad Andnima bajo racionado la nueva denominacién

de Empresa Eléctrica Corani S.A.

La Sociedad tiene por objeto realizar actividades de generacion y venta de energia el éctrica
y transmision asociada a la generacién, de acuerdo a la Ley de Electricidad y normas
legales aplicables, asi como €l cumplimiento y gecucion de cualquier acto o gestion

vinculado o relacionado directa o indirectamente a dichas actividades.

La Empresa Eléctrica Corani S.A. sociedad anénima constituida segin la legislacion
boliviana con Matricula de Comercio N° 07-036558-02, emitida por € Servicio Nacional
de Registro de Comercio segun, Resolucion Administrativa N° 03760/95 14/09/95
actualizada por e Registro N° 13270 de FUNDEMPRESA, con Numero de Identificacion
Tributaria (NIT) 1009393025 y domicilio en Av. Oquendo N-0654 Edificio Las Torres
Sofer | Piso 9 de la ciudad de Cochabamba.
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En fecha 1 de mayo de 2010 el Gobierno Boliviano promulgo € Decreto Supremo N°493,
cuyo objeto fue la nacionalizacion a favor de Empresa Nacional de Electricidad (ENDE),
en representacion del Estado Plurinacional de Bolivia, del paquete accionario que poseian
en las sociedades capitalizadoras, Inversiones Econergy Bolivia S A y Carlson Dividend
Facility, en Empresa Eléctrica Corani S.A. paralo cua instruy6 ala Empresa Naciona de
Electricidad (ENDE), a pagar e monto correspondiente del total del paquete accionario de
las sociedades Inversiones Econergy Bolivia S.A. y Carlson Dividend Facility, en Empresa
Eléctrica Corani S.A cuyo vaor fue cancelado en octubre de 2011.

En ese entendido, Empresa Nacional de Electricidad (ENDE), a través de sus subsidiarias
ha mostrado un interés en encaminar a Bolivia hacia la explotacion de sus recursos
renovables, asi que la Empresa eléctrica Corani S.A., hizo la presentacion oficial del
Proyecto Edlico de Qollpana en el Departamento de Cochabamba — Bolivia, que consiste

en generar 50 MW.

NOTA 2: BASE DE LA PRESENTACION DE LOSESTADOS FINANCIEROS

Para la presentacién de los Estados Financieros se han adoptado las Normas Internacionales

de Informacion Financiera (NI1F); asimismo, se han considerado Normas Locales.

2.1 Consideracion de los efectos de la inflacion

En cumplimiento a la normativa local vigente los estados financieros al 31 de diciembre de
2016 han sido gjustados a moneda constante utilizando como indice la variacion de la
Unidad de Fomento de Vivienda (UFV).

La Norma local vigente, requiere que los montos de los estados financieros estén

reexpresados en moneda constante, para lo cual se computan en la cuenta “Resultado por
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exposicion a la inflacién”, del estado de ganancias y pérdidas, los resultados por efectos de
lainflacion y los resultados por tenencia de bienes de cuentas patrimoniales y de rubros no

monetarios.

2.2. Saldos en moneda extranjera

Los activos y pasivos en moneda extranjera se vallan a los tipos de cambio vigentes a 31
de diciembre de 2016, a un cambio de Bs6,96 por cada dolar estadounidense (USD). Las
diferencias de cambio devengadas fueron imputadas a los resultados del gercicio en la
cuenta “Diferencia de Cambio” tal como establece la Norma de Contabilidad NC No.6,
revisada y modificada, emitida por € Consgo Técnico Naciona de Auditoria y
Contabilidad €l 8 de septiembre de 2007.

2.3. Ejercicio
El computo de los resultados se efectlia en forma anual, entre el 1o de enero y e 31 de

diciembre de cada afo.

2.4. Clasificacién delos activosy pasivos entre corrientesy no corrientes

En e Balance de Situacién Financiera, los activos y pasivos se clasifican en funcién de sus
vencimientos, siendo corrientes aguellos con vencimiento igual o inferior a doce meses, y
no corrientes agquellos cuyo vencimiento es superior a doce meses de la fecha de cierre de
los estados financieros de acuerdo a la NIIF 1 PRESENTACION DE ESTADOS
FINANCIEROS.

PRINCIPALES CRITERIOSDE VALUACION

Los principales criterios de valuacion utilizados por €l Proyecto son |os siguientes:
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NOTA 3: Disponibilidades
En esta cuenta se exponen los saldos en fondos fijos y las cuentas bancarias tanto en
moneda nacional y extranjera.

La composicién del rubro a 31 de diciembre de 2016, es la siguiente:

DETALLE IMPORTE
Banco Unién S.A. 216.072.715,00
Tota 216.072.715,00

NOTA 4. Documentos por Cobrar
En esta cuenta se exponen los saldos por Documentos que estan pendientes de cobro ala
Empresa de Luz y Fuerza Eléctrica de Cochabamba S.A. — ELFEC S.A.

La composicién del rubro a 31 de diciembre 2016, esla siguiente:

DETALLE IMPORTE
Documentos por Cobrar 7.502.716,90
Totd 7.502.716,90

NOTA 5: Materialesy Suministros

Los inventarios de Materiales y Suministros, se registran a su costo de adquisicion y se
valtan por e método de costos promedios, sin exceder su valor neto de realizacion y estan
representados principalmente por materiales utilizados en los mantenimientos de las

centrales generadoras, para €l tendido de lineas de transmision, distribucion y combustibles.
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Los inventarios se revisan periodicamente para determinar la existencia de material
obsoleto, para evaluar la suficiencia de la estimacion para inventarios obsoletos, cuando se

presente €l caso, se incrementalareserva contralos resultados del gercicio.

La composicién del rubro a 31 de diciembre 2016, eslasiguiente:

DETALLE IMPORTE
Buje del Rotor 238.298,00
Transformador 1.299.293,00
Goéndola 977.184,00
Sistema de Frenados 1.194.336,00
TOTAL 3.709.111,00

NOTA 6: Propiedad Plantay Equipo

La Planta utilizada para la generacion, transmision o distribucion de energia edlica, se
reconocen inicialmente a su costo de adquisicion y todos los costos directamente
relacionados con la ubicacion del activo en € lugar y en las condiciones necesarias para
gue pueda operar € Proyecto del Parque Edlico de Qollpana, estan contabilizados de
acuerdo alaNIC 16 (Propiedad Plantay Equipo).

Los costos por préstamos gue se incurren en financiamientos tanto directos como generales
en construcciones en proceso con un periodo mayor de 6 meses son capitalizados como
parte del costo del activo.

Ademas del proceso de compray los costos directamente atribuibles a proceso de preparar
el activo, en términos de ubicacion fisicay condiciones para que pueda operar en la forma
prevista por nuestros técnicos, € costo también incluye los costos estimados por
desmantelamiento y remocion del activo, as como para la restauracion del lugar donde se

ubican dichos activos.
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La depreciacion de la planta, instalaciones y equipo en operacion se calcula sobre el valor
razonable, utilizando & método de linea recta con base en la vida Util estimada de los
activos, a partir del mes siguiente en que se encuentran disponibles para su uso. En caso de
venta o retiro posterior de las propiedades revaluadas €l superavit por revaluacion atribuible
a la reserva de revaluacion de propiedades restante es transferido directamente a las

utilidades acumul adas.

Lacomposicion del rubro a 31 de diciembre 2016, eslasiguiente:

DETALLE IMPORTE
Propiedad Plantay Equipo 313.200.000,00
Menos:
Depreciacion Acumulada Propiedad Plantay Equipo 3.090.240,00
Total Propiedad Plantay Equipo 310.109.760,00

NOTA 7: Terrenos Planta Edlica

En esta cuenta se expone el costo de la adquisicion de los Terrenos de 8.000 metros?, para
la instalacion de la Planta Edlica de Qollpana, Municipio de Pocona del departamento de
Cochabamba, aproximadamente a 126 Km del departamento de Santa Cruz por la antigua
carretera, con las coordenadas aproximadas de Latitud: 17° 37' 48" y Longitud: 65° 17 02"
O.

Los terrenos no son sujetos a Depreciacion; en ese entendido, no se efectué ninguna

disminucion.
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La composicién del rubro a 31 de diciembre 2016, eslasiguiente:

DETALLE IMPORTE
Terrenos Planta Edlica 1.809.600,00
Total Terrenos Planta Edlica 1.809.600,00

PASIVO
NOTA 8: Cuentas por Pagar

La composicién del rubro a 31 de diciembre 2016, eslasiguiente:

DETALLE IMPORTE
Empresa Hydrochina 1.809.600,00
Total Cuentas por Pagar 1.809.600,00

NOTA 9: Obligaciones por Pagar a L argo Plazo externas

En esta cuenta se registra el Préstamo otorgado por € Banco de Desarrollo Productivo —
BDP, por € importe de Bs375.398.617,68 (Trescientos Setenta y Cinco Millones
Trescientos Noventa y Ocho Mil Seiscientos Diecisiete 68/100 Bolivianos), con una tasa
anua de 1% (uno por ciento), con un plazo de 20 afos con 2 anos de gracia a capita e

intereses.

NOTA 10: Provision por Desmantelamiento

Considerando que las provisiones se las reconoce cuando se tiene una obligacion presente,
gue resulta de eventos pasados y cuya liquidacion requiere la salida de recursos que
podemos medir de manera confiable, y la cual estimamos probable. EI monto de
provisiones que hemos reconocido, es la mejor estimacion que ha hecho la administracion
respecto del gasto para cumplir con las obligaciones, tomando en cuenta toda la
informacion disponible a la fecha de los estados financieros, la cual incluye la opinion de

expertos externos asi como de consgjeros legales o0 consultores. Las provisiones se g ustan
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para reconocer los cambios en las circunstancias de los asuntos actuales y por €

surgimiento de nuevas obligaciones.

En ese entendido, en esta cuenta se registra la provision de los costos estimados por €l
desmantelamiento o retiro de los Aerogeneradores y toda su infraestructura, asi como la

rehabilitacion del lugar sobre € que se asienta.

NOTA 11: Capital

En esta cuenta se contabilizo el aporte por la Empresa Corani S.A., paralainstalacion de la
Planta Edlica de Qollpana; e primero por Bs84.229.920,00 y e segundo aporte por
Bs75.079.726,40.

NOTA 12: Ajustedel Capital

La Resolucion CTNAC 01/2008 de 11 de enero de 2008, conviene que a partir del 1o de
enero de 2008, para € gjuste por inflacion se utilice la Unidad de Fomento a la Vivienda,
dando la posibilidad de redlizar & gjuste en forma anticipada en la gestion 2007 opcién
adoptada por Empresa Eléctrica Corani S.A.. A partir de la vigencia de esta Norma €

“Ajuste de Capital”, se expone junto a su correspondiente cuenta de capital.

NOTA 13: Ventade Energia Edlica

Los ingresos de generacion corresponden a la venta de energia edlica, y se reconoce en
funcién del suministro en kWh. Para ello considero los datos obtenidos de la Pagina Web

de la Superintendencia de Electricidad.
NOTA 14: Gastos de Investigacion y Desarrollo
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En esta cuenta se registraron los valores por gastos de estudios especializados como ser;
informes medioambientales necesarios, estudios para € emplazamiento, informe de
avifauna, estudio geotécnico, estudio para la cimentacion para los aerogeneradores, €l
importe asciende a Bs.6.612.000,00

Lacomposicion del rubro a 31 de diciembre 2016, eslasiguiente:

DETALLE IMPORTE

Estudios de Factibilidad 6.612.000,00

TOTAL 6.612.000,00
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6.9 OCTAVO OBJETIVO: INFORME CONTABLE DE GESTION DEL
PROYECTO EOLICO DE QOLLPANA CONSOLIDADO AL 31 DE
DICIEMBRE DE 2016

En los Ultimos afios, la Empresa Eléctrica Corani S.A. ha iniciado la construccion del
Pargque Edlico en lalocalidad de Qollpana del departamento de Cochabamba — Bolivia, en
primerainstanciaimplemento la primerafase del referido Parque Edlico, que consistiaen la
adquisicion de dos Aerogeneradores de 1,5MW cada una, los cuales generarian una
potencia de 3 MW, con una inversion de total de Bs84.229.920,00 (Ochenta y Cuatro
Millones Doscientos Veintinueve Mil Novecientos Veinte 00/100 Bolivianos), de los cuales
Bs52.896.000,00 (Cincuenta Dos Millones Ochocientos Noventa y Seis Mil 00/100
Bolivianos) fueron a cubrir la adquisicion del terreno, construccion de la Subestacion
eléctricay lalinea de Alta tensién, con referencia a los restantes Bs31.333.920,00 (Treinta
y Un Millones Trescientos Treinta y Tres Mil Novecientos Veinte 00/100 Bolivianos)
equivalentes a USD7.600.000,00 (Siete Millones Seiscientos Mil 00/100 Doélares
Estadounidenses), fueron desembolsados a la Empresa HIDROCHINA, por la adquisicion,
instalacion y traslado de los dos Aerogeneradores. Dicha infraestructura se encuentra ya
plenamente en funcionamiento y en la gestion 2016 genero electricidad con una produccién
de 23.835,02 MWh a USD18,00 (Dieciocho 00/100 Délares Americanos), por un importe
de Bs2.986.051,31 (Dos Millones Novecientos Ochenta 'y Seis Mil Cincuenta Uno 31/100

Bolivianos) que permitié generar energialimpia.

En ese sentido, la Empresa Eléctrica Corani S.A. una vez que consiguio € correcto
funcionamiento de los dos Aerogeneradores y demostro la capacidad de generar energia
eléctrica, decidié ampliar €l pargue hasta poder generar 30-50 MW, asi que implemento la

segunda fase, que consistia en la adquisicion de ocho aerogeneradores con una capacidad
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de 24MW, con unainversion total de Bs450.478.344,00 (Cuatrocientos Cincuenta Millones
Cuatrocientos Setenta'y Ocho Mil Trescientos Cuarentay Cuatro 00/100 Bolivianos).

Mediante Decreto Supremo Nro. 2066, de fecha 23 de julio de 2014, que garantiza la
gjecucion de Proyecto de energia renovable, el Banco de Desarrollo Productivo otorgé un
préstamo a la Empresa Eléctrica Corani S.A. por e importe de Bs375.398.617,68
(Trescientos Setenta y Cinco Millones Trescientos Noventa y Ocho Mil Seiscientos
Diecisiete 68/100 Bolivianos), por un plazo de 20 afios con 2 afios de gracia a capital e
intereses, con unatasa anual del (1%), € cual fue desembolsado en la gestién 2015, por lo
cua en la gestién 2017, se tendra que contabilizar la primera cuota a Banco de Desarrollo

Productivo.

En ese sentido, se firmé e contrato con la Empresa TSK Electrénicay Electricidad S.A.
por la adquisicion, instalacion y traslado de ocho aerogeneradores de 78,3 metros de alto,
con una capacidad unitaria para generar 3 MW, cada uno. En la gestion 2016 seinstalaron 3
de los aerogeneradores y un avance de otras dos en € Parque Edlico de Qollpana, por 1o
cua se desembolsd Bs235.944.000,00 (Doscientos Treinta 'y Cinco Millones Novecientos
Cuarentay Cuatro Mil 00/100 Bolivianos).

Por otra parte, como se puede observar en el Estado de Resultado Integral, se tiene un
perdida de Bs9.041.183,91 (Nueve Millones Cuarenta Un Mil Ciento Ochenta y Tres
91/100 Bolivianos), esto debido a la gran inversion que se tiene en la adquisicion,
instalacion del Proyecto EGlico de Qollpana; asimismo, se obtuvo un ingreso por la venta
de energia edlica en la gestion 2016, de Bs2.986.051,31 (Dos Millones Novecientos
Ochenta y Seis Mil Cincuenta Uno 31/100 Bolivianos), para la gestiéon 2017, se tiene
proyectado el funcionamiento de los ocho aerogeneradores y el aumento de los ingresos por

venta de energia edlica.
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La Empresa Eléctrica Corani S.A. ya con los estudios técnico, econdmico, social y
ambiental ya tiene planificado la tercera fase para ampliar € parque edlico, para lo cua
precisara cerca de USD95.000,00 (Noventa y Cinco Millones 00/100 Dolares

Estadounidenses) para la instalacion de 17 aerogeneradores gque producirdn 50 MW de
electricidad.
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CAPITULO VII

CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

7.1 CONCLUSIONES

El consumo de energia, en cantidades significativas y ademas crecientes, es uno de los
hechos que en mayor medida contribuyen a configurar la actual forma de vida de una parte
importante de nuestro mundo, y define e esguema econdémico en e que nos
desenvolvemos. Nuestra sociedad, comparada con la de hace pocas décadas, es cada vez

mas acelerada en el uso de energiay parece que esta tendencia continuara en el futuro.

La transformacion y e uso de la energia representan el origen de una fraccion
importante de los problemas ambientales, en especial, € uso de combustibles fdsiles
(carbon, petroleo, gas natural, entre otros), que nos afectan, tanto en e ambito local,
regiona y global. De estos Ultimos solo hemos ido tomando conciencia en las Ultimas
décadas, al comenzar a asumir que ha aumentado considerablemente la densidad

demograficaanivel.

El Estado Plurinacional de Bolivia, en su interés de introducir generacion eléctrica de
fuentes renovables a la matriz energética y apoyado en los articulos 9 (numeral 6), 378 y
379 de la Constitucion Politica del Estado del Estado Plurinacional, los cuales indican que
el estado debe explotar las fuentes energéticas de forma eficiente y amigable con el medio

ambiente, promoviendo lainvestigacion en € area de las energias alternativas o renovabl es.

247



UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRES
MAESTRIA EN AUDITORIA'Y CONTROL FINANCIERO
CONTABILIZACION DE ENERGIA RENOVABLE MEDIANTE
LA APLICACION DE NORMAS INTERNACIONALES DE
INFORMACION FINANCIERA (NIIF)

CASO: PROYECTO PARQUE EOLICO QOLLPANA

La Empresa Naciona de Electricidad (ENDE), a través de su subsidiaria la Empresa
Eléctrica Corani S.A., desarrollo € Proyecto del Parque Eolico de Qollpana, € cual fue
desarrollado detalladamente el presente trabgjo.

A raiz del referido Proyecto, es que € Contador Publico reflexiona acerca de las
cuestiones ambientales, y propone alternativas pararegistrar lainformacion detallada, clara,
precisa y razonable de los costos ambientales los cuales se deben conocer en la toma de
decisiones por |os empresarios considerarse un tema que resulta impostergable ante avance

del nuevo milenio.

La aplicacion de este nuevo modelo contable internacional es hoy una realidad que
implica un cambio fundamental en la culturade las empresasy en lavision tradicional de la
contabilidad. Las empresas que quieran ganar competitividad y disponer de informacion de
ata calidad, transparente y comparable que les permita competir en el mercado local o
internacional y soportar sus decisiones operativas y financieras, deberan hacer gustes
profundos en sus sistemas de informacién internos; en ese entendido, en € desarrollo de la

de lapropuesta del presente trabgjo se [legaron a las siguientes conclusiones:

» Con la investigacion se ha demostrado que es posible la adopcién de las Normas
Internacionales de Informacién Financiera (NIIF), de los cuales se han obtenido
estados contables.

» Las NIIF son un conjunto de normas legalmente exigibles y global mente aceptadas,

basadas en principios claramente definidos, que hacen gue se vuelvan parte integral

de todos | os colaboradores de la empresa.
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Las Normas Internacionales de Contabilidad (NIC) y las Normas Internacionales de
Informacion Financiera (NIIF), estan basadas en su mayoria en principios y no
reglas, por lo que se aumenta la aplicacion del juicio profesional, que debe utilizar

|as personas que toman decisiones.

Los Estados Financieros elaborados con Normas Internacionales de Contabilidad
ofrecen mayor informacion financiera para € uso de los Contadores Publicos y
también de la empresa para beneficio de los tomadores de decisiones en la

organizacion.

Estén hechas para todos porque, més alla de ofrecer un tema de marco de registro y
calidad contable, transciende en un asunto de transparencia de toda la informacion

generada por cada uno de los colaboradores.

Es un medio eficiente para atraer nuevos capitales a la compaiiia: por medio de los
estados financieros con base a las Normas Internacionales de Informacion
Financiera- NIIF, la empresa sera facilmente comparable con diferentes alternativas

de inversién en otros paises, provocando nuevas fuentes de financiamiento.

Presenta un valor més real de la empresa: por medio de los registros contables y con

las revaluaciones de los activos.

Seguin estadisticas del IFRS, actualmente existen 140 paises en e mundo que han
adoptado las NIIF. A nivel de paises latinoamericanos, e GLENIF (Grupo
Latinoamericano de Emisores de Normas de Informacion Financiera) registra 17

paises con NIIF implementadas.
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1.2 RECOMENDACIONES

Una vez concluida la propuesta y habiendo cumplido con las Normas Internacionales de
Informacion Financiera — NIIF, emitidas € International Accounting Standars Board

(IASB), en laaplicacion del presente trabajo de investigacion, se recomienda:
» Adoptar y adecuar las Normas Internacionales de Informacion Financiera— NIIF.

> Proporcionar informacion a través de los estados financieros que sean relevantes,
fiable, comparable y comprensible.

» Si las Normas Internacionales de Informacion Financiera - NIIF son para todos, uno
de los pasos més importantes que se debe dar a lo interno de la organizacion es €
“involucramiento”, o sea hay una gran responsabilidad por parte de lagerenciadela
empresa en involucrar atodo su personal en conocer y sobre todo en capacitarse del
alcance de los diferentes cambios en la normativa de las NIIF que afectara de forma

directalos negocios y transacciones de la empresa.

» En resumen, las Normas Internacionales de Informacion Financiera NIIF,
establecen beneficios para las diferentes empresas que las implementan. Por eso,
debe ser un tema de conocimiento para todos y debe existir una capacitacion
continua por parte de todos los colaboradores de la organizacién. Esto ayudara a
contar con informacién oportuna, homogénea y relevante para la toma de

decisiones, y tener a su empresa mas globalizada en términos de las NIIF.
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