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INTREODUCCION

el

A travis de la historia bolivieona,la Agricultursa no ha peodido
demostrar su magnificencia dertro de la Economla Nacional, porque
nunca ha recibido el apoyo real de ningln gobierno,

=1 estado cadtico e improductive en gque siempre se
cesarrolld, fue engaflade por una Reforma Agraria, que aparte de
dotar de tierra, no prestd colaboracidn alguna, al extremo que
desembocd en escalcfriante mianlfundio en gue actualmente s en=-
cuentra sumergida. En cierts forma, -esta ﬁatando la produccidn
agricola, desterrandn solo a la subsistencia endeble del Campe=
sino para gran perjuicio del pals.

lLos datos gue se reccgieron de la zona del Altiplano a través
de encuestas directas a los pobladores, son prucba fshaciente de
nuestra aseveraciones; como por ejamplo: la superficie cultivable
media por unidad agricola es de 1.91 Has. y para la zona lacustre
con exclusividad, su promedio nao sﬁpera a 1.17 Hawz. Eituvacidn gue

sobrepasa el "hiper minifundio".
ASPECTOS GENERALES SOBRE TENENCIA DE LA TIERRA

La situacidbn del campesino antés de la Reforma Agraria,
estaba comparada <on la del " siervo de 1a gleba" de 'la Edad
Media europea. Balivia se encontraba en la etapa semifeudal en 1o
que se reflere al campo.

Las cifras son elocuentes: de acuerdo al Censo Nacional de
1930, el.B% de las propiedades fernlan mds de 1000 Has. y ocuapaban

el S27% de la superficie agricola del pais.



Un restante 780 de las ‘éxplotaciones agricglas, disponlan
solo del 0.9% de la superficie agriccla. Estos datos nos indican
Que un puYado Jde propietarios eran dueffos de casi la totalidad de
ladsuberficie agricola y de pastoreo del pals.

El campesing solo posela en usufrucho precario pequefios lotes
de tierra de 2, 1 y afin i/2 Has. que se eniregaba a cambio de
traebajo aratuito en tiervas del pairdn.

Ei 1352, estalia la Revolucidn.

Es un erivor sostener que la Reforma Agraria Boliviana esiuvo
dirigida desde arriba, nés al contraric, &cta se debic a la
insurgencia campesina.

Nugstro pals tieng una larga experiencia en materia de levan—
tamientos «campesinos y & guisa de ejemplo citamos las subleva-—
ziones campesinas de Z&rate Willca a fines del siglo pasado, las
de Chayanta y Jesus de Machaca en 1327 y 19Z1 en el Altiplano —y
- que fueron veprimidas en forma sangrienta. En el mes de abril de
1936, se fundd, al amparao de la leyes del Sobierno del General
Tare, el primer Sindicato Campesino de Huasacafle (Cochabambal,
cuye ohjeto fue la catencidn de tierras mediante compra.

Pocos meses despu®s tambifn en la miama reé@bn se  fund®d un
Sindicatao Campesino en la localidad de Vacas.

Be 1940 a 1946, el sistema de lucha de los campesinos fue la
huelga de brazos caidos o 21 trabejo a desgano en las propiedades
de los patrones. En ese entonces, @1 Gobierno del Coronel
Villarveoel suprimio la servidunbre personal y osrganich el primer
Congresa  Indigena de Bolivia realizadﬁ e 1296, 21 movimiento

campesine  tomd otra forma reflejada en los levantamientos arma-



dos. Los  camposines ccupaban las prapiedadeé, expulsaban o loug
propietarios vy exigian una REeforms Sgraria que les dé el acceso
plenc é la tierra. Esta etapa durd hasta 21 2 de abril de 1932.
El Gobierno que tomd 21 poder en 1332 se enfrentd a dos
hechos @ ila ocupacidn campesina de extensiones de tierra pertene—
cientes & propietarios y la baja de 1la produccidn debide a la
reunencia a trabajar en las tierras de los patrones. Desde esa
Techa, hasta la dictacibdn de la Ley de REcforma Agrarico en agosto
de 1953, el movimiento campesineg paso a la étapa de la revolucibn
ag}aria, con la ocupacidbn de los lati fundios, la tome de pabla-

clones, y villorios y e amerazd con la toma de ciudadec,
LA PRODUCCION AGRICOLA ANTES Y DESPUES DE LA REFORMA AGRARIA

Como s indica en 21 par&grafo antericor, 1los campesinos
proncian e 2, 1 v 1/2 Has. antes de la Reforma Agraria, 1o qué
significa gue sola cultivavan para su autacoﬁsumo, y 51 chtenlan
pucedentes, no 1o podlan comercializar y deblan oni-egar al
patrdn a precios irrvisorios o por favores de tipo perscnal.

Actualmente, su situacidn con respecto a la produccifn no ha
variads, porque especialmente en el Area del Altiplaﬁo, la tenen-
ctia de la tierra eﬁ promgdioc’ no pasa de 2 Has. v su produccidn en
uri 607 estd destinada al autaconéumo. De los ingresos respecto al
40%Z, na les alcanza para cubrir ni siguiera 1ios gastos mas
elementales de subsistencia.

En cuanto a 1a cuantificacibn de ia produccidn, antes de ia
Refaorma Agraria, no se tiene datos exactos; y con respoccto a la

actual, se da cifras en los caplituleos que continuwan.



La rcelula de cultiveo no ha variado, ﬁodr!a decirse que e
tircunscribe a la papa, oca, haba, guinuwa, c¢ebada y otros de

pastorec.
El. PROBLEMA DEL MINIFUNDIO

Referente al tema propiamnete dicho del ainifundio, debemos
dar wuna caracterizacidn de este. Existen muchos conceptos de
winifundio ¢ Uno de ellos io define coms "una wnidad propietaria
antieconfmica, insatisfactoria para subveniv las necesidades de
un grups Tamiliar campesing y negativa para el proceso socio-
elondmiso de la Nacidn',

Otro 1o caracteriza "como la extensidn de tiesrva tan peqﬁeﬁa
gue no s capaz de absorber todo el trabajo de los familiares del
agricultor, debisnde esios buscar ocupacidn fuera de la misma
" para subvenir sus nEcESidades“( De 1o anterior podemos sacar la
conclusidtn que ias partes componentes del fendbmeno socio—econh—
nico llamado minifundio son :

al Extensibn- pequefia de tierrva gue varia en su  tamafio de

acuerdo a 1a zona geografica.

B) Empleo de una tecnologla tradicional o rudimentaria gque no

permite la producc-idn intensiva.

) Lé. no ocupacibn plina de la mano de obra familiar gue

o agiona qué las personas excedentes se vean obligadas &
buscar trabajo en olras actividades.

d) lLa produccidbn insuficiente paras satisfacer las necesidades

de la familia, colocandola en una Situacibn infrahumana de

subzistencia.



POLITICAS DE GOEBIERMO CON RESPECTO AL SECTOR AGROPECUARIO

Si bhien es cierto, gue es de constante preocupacibn imprimir
una Politica Global o Bectorial gue desarrolle el Sectoar Agrope-
tuarisn, de +todos lps gobiernos de turna, esta preocuhéﬁibn nno
pasa de ser una simple declaracibn de enunciados, sin acciones
cnlaterales que coadyuven en hechos un desarvnllo real del sec-
tor.

Las diferentes Instituciones creadac para desarvallar o cala-
_borar una 1labor de mejﬁramiento del nivel de vida de los campesi-
nos, no cumplen dicho objetive, por gue la capacidad de sus
recursss no permite una”cmordinéciﬁn estrecha o trabajo a nivel
de campo.

Laos  anunciadeos de una Mueva Revolucidn Agraria en hase a la
Drgaﬁizacibn Comunitaria y Cooperativa de la Produccidn, para
';hperar el individualismo actual no pasan de una simple declara-
cidn politica.

| La denominada rveestructuracidn en el &rea tradicional y no
fradicional de produccidn agropecuaria, nunca llega.
_ Los  intentos de intrvoducir semillas mejoradas con  mayores

rendimientns, tratamientos de fertilizacidn de la tierra en base

a abonos orgdnicos v gquimicns, tratamientos fitosanitarins en

base a tecnicas depuradas, transferencia de tecnnloglas modernas
para su aplicacisn a nivel de productores, etcy, salo queda en
ensayns en loas diferentes viveros o granjas experimentales, que
solo muestran como un trabajo, fruto de varios affos, una diversi-

dad de variedades de un solo products, ejemple, cebada, gue como



se demuesira en el esfudio, no es nada ventable.

For otra parte, el desérrolln del Agro-poder, para mejorar
los niveles de ingreso perchpita del productor campesino, no esth
ni en proceso de creacibn, lo cual nos determina, que por 1o
menos en este gobierno no variard en nada su situwacidbn. Mas al
contrario seguirk pereciendb en su subsistencia y permanente

pauvperizacidn.
OBJETIVO DE LA TESIS

En funcidn a-las antecedentes anteriormente enun:ciades, el
presente trabagjgo tiene por objetivo la " Optimizacidn de 1los
" Ingresos de la Produccidn Agrnpecuaria-en el Altiplano, utilizan-
do un Modelo de Programacidn Lineal", ya gue &ste vepresenta un
m&todo cientifico para determinar matem&ticamente la linea de
conducta mas conveniente para obtener resultados bptimos.

Aparte de ello, 1lo que se pretende es transformar al pequefo
agricultor en bequeﬁo empresario, gJue sepa manejar d&ptimamente
suUS recursos, absorbiendo la capacidad pciosa que dispone para
aprnvecharlo racionalmente.

El modelo buedé tener aplicaci®n no solo en una regidn  del
pals, sino tambi&n que puede generalizéfse en los.valles y 1lla-
nos, para resolver 1&5 problemas qﬁe plantea la elevacidbn al
m&ximo de los ingfesns y la reduccidbn al minimﬁ de los costos en
todo el &mbito agropecuario.

La regibn del Altiplano, la mayor econbtmicamente deprimida,

en cuanto a agricultura se refiere, es el centro de estudic para

una decidida aplircacibn del presente modelo y de Testa manera



coadyuvar a resolver su precaria situwacidn econbmica y contribuir

al proceso de desarrolls nacional.
HIPOTESIS 0 SUPLESTOS MECESARIOS

lLas hipdtesis o supuestos necesarios son los siguientes:
a) Bue se mantiene proporcionalmente los reqgquerimientos flsi-

cos de cada factor de produccidn por unidad de actividad agrope-

cuaria. AsI, si una hectdrea de terreno de trigo requiere 10

jornadas de trabajo, 10 hectlreas, rvequevriran 100 Jornadas de
trabajo. Es decir gue se supone constante el factor producto (o
coeficiente de transformacibn), sea tual fuere la escala de
expln£acibn. As! mismo se supone también constante, la composi-
cidn de los elementos constituyentes. Por_ejempln, si un kilogra-
mo de papa contiene 20 gramos de ﬁrnteinas, 2 kilogramos conten—
dran 40 gramos. -

b)Y Gue tanto los recuwrsons naturales y fecnolbgicos (tierra,
mano de obra vy maquinéria), coma las actividades, son divi§ibles
y acumulables para lograr el maxims de ingreso.

For ejemplo, que se pu?denhsembrar 0.023 hectireas de cebada
¥ producir 300 1ifros de leche para alcanzar el nivel mds elevado
posible de ingresos. Asimismo, los ingredientes para la fijacidn’

de abonos y fertilizantes deben ser divisibles, a fin de gque

-adapten una fomula Sptima de cioste minimo.

c) Que cada actividad agropecuaria sea independiente de las

demds vy gue la seleccidn de una no entraffa la seleccisdn de otra.

For ejemplo, que pueda sembrarse papa sin gue no sea necesario



sembrar simultaneamente alguna hortaliza y gue se pueda cultivar
maiz sin gue =ea necesario criar cerdos.
d) Gue la cantidad de actividades o ingredientes que pueden

- adoptarse sea finita y por tanto, la eleccibn y combinacidn puede

referivse solo a ese nfimero finito de actividades e insumos.



CAFITULD I

DESCRIPCION SOCIOD-ECONODMICA DE- LA ZONA

DEL ALTIFLAND BOLIVIAND

INTRODUCCION

El Altiplanc Boliviano es una mesaeta localizada entre los
ramales Dcocidental y Oriental de la Cordillera de Los aAndes, con
una extensidn de 1432.800 KmZ, .en cuyo extremo septentrional se
encuentra la hoya del Titicaca, a la altura del paralelo 16o y se
extiende hasta los flancaé del macizo de Los Lipez a la altura
del péralelo 220,

Limita al Norte :on.el Perfi, al Este;cnn Chile, al Deste con
la Cordillera Oriental y al Sur con la Argentina.

La temperatura ael Altialﬁhn es frla a pesar de la latitud.

En invierno baja hasta 1S y 18oC (Charafla éntré Arica y La Faz).
" Los vientos son Qgriables. El nivel del suelc es casi qpifnr—
me con pequeflas ondulaciones v formacicones rocosas dispersas.

En =21 Altiplano Novite predominan las tierras alcalinas con
abundancia de Ca;bnnatns de Sodio, éSpEcialmente en algunas zonas
bBajas inundadas por el lago donde se presentan 4&lcalis negros,
alcanzando FH mayor a B.ST ) -

En el Altiplano Bentral los suelos son franco-arcillosos,
ligeramente alcalinos._

En el Altiplano Sur, 55n suelos arenosos, susltos y con zonas

donde abunda la sal.
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£l _ﬁltiplanD:ES surcado pcé‘zumernsaa cursts de agua en  sSu
mayor parte de régimen pluvial, los riocs permanentes susceptibles
4 ser utilizados en inmigracidn son: El  DResaguaders, Suches, .
Mauwvy, Keka y Lavca, gque vierten sus aguas. & la cuenca cerrvada
del Titicaca - FPoopd, directamente unidas a traves del r!lo Desa-—
guadero.

ia altitud del Altiplano fluctaa entre los 3.600 mos.o.m. a
4.000 s.n.m. con tendencia a disminuir de Morte a Sur.

) Eﬁ esta planicie se desarrnlla una agricultura de subsisbten-
mia tradicionalista y diversificada, sujeta & riegos de tipo
_Climatolhgica COmD SO0 las hajas de temperatura . (helada), aqrani-—
zadas y sequlas que inciden en los rendimientos y consecusntemsn—
tg en la economls de los pobladores de la zona.

Par otra parte, & realizan crianzas de animales gque c<omo
producto de una larga seleccidn natural existen en la zona con
rendimientos Lajos, son consecuencia de una inadécuada alimenté;
cidn, debido a la falta de forrajeras con alto poder aublvitivo.

Esta =zorna zstd pohlada en su mayor parté por_nativos de 1la
Raza Aymara con un gran porcentaje de anal fabetismo vy con un
acentuado individualismo y una natwral desconfianza hacia los
factores de cambio, como consEsuencia de un la?g;' proceso  de
gxplotacidbn y posterior asistencia con factores negativos.

La familia se individualiza encontri&ndose excepciones de

grupos comunaricos gque wviven agrupados  formando nficless  con

costumblres tradi-isnales.
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La familia esth constituida por el padre, la madre; hijos vy
allegados, estus Oltimes con los mismos derechos y obligaciones
que los hi jos.

Organismes tales como Desarvocllo de la ﬁamunidad, Prefectura
y obros de tipo internacional han impulisado la construccidn de
locales escolares con el sistema de auto — ayuda.

De esta manera, el porcentaje de analfabetismoe se va
reducigndo, aunque muy lentamente. _
| La alimentacitn familiar es pobre en elementos protéicos,
especialmente de origen animal, las tres comidas de la dieta
diaria del canpesino estén basadés en el consumo de papas (fresca
b4 chuffo) .

La produccidn de lana de mala calidad es utilizada en la
;pnfeccibn de la ropa de la familia ¥y en la confecci®n de fraza-—
das y mantas.

La familia campesina, dedica parte de su tiempo al desarrelio
de algunos tipos de artesania rural como son @ Tejideos y eera—
mica.

La recreact Hn de la poblaci &n es mnuy limitada,
circunscribiendose a la practica de algunos deportes y fiestas

tradicionalas.

El Altiplanc boliviano de Morte a Sur, estd vertebrado por la
‘carretera Fanamericana, asfalfada e su sector bLa Faz-DOruro.,

Se cuenta tambi®&n con numerosos caminos vecinales gue whign
las diferentes Capitales de Provincias y Cantones.

También en este sector, se encuentran los ramales ferrvovia-

rios La Paz-Arica y La Paz—-Villaz®n.
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Existe un sistema de tellgrafo que comunica a 135 principales
Ipoblaciones de la zpna.

A traves del-Lagu Titicaca, existe un tr&fico de navegacidn
lacustre que comunica con las poblaciones riberefMas y- ﬁon la

Repfiblica del Ferd.

ZENIFICACION

Fara una mejor descripcibn del Altiplano se lo ha dividido en
2 zonas principales: Norte, Central y Sur.
Esta zonificacibn se ha realizado de acuardoe a sSus

caracterlsticas ecolbgicas de cada zona.
ZO0NA NORTE

Limitada &1 Norte con la Cordillera del Cololn, al Este los

ccontrafuertes de la Ccrdilléra Real, al Oeste la frontera con el
Perti hasta el Hito 22, al Sur la linea formada por 1a poblaci®n
deIPDcota, Jeshs de Machaca y el Hito 32. La precipitacibn plu-
vial oscila entre 400 yv 300 mm. siendo la parte norte la mas
humeda por constituir zona de condensacidn por 1os macizos cordi-
l;e?anoé donde se registran_haata 300 mm. de 11uvia.. -
- La parte central directamente influenciada por el Lages Titi-
Caﬁa, menos himeda qué la anterior con 450 mm. de lluvia y 1a.
parte sur arida con 400 mm. de lluvia. _

B El Alliglano NMorte ocupa 9.500 Km2 y comprende parte del

Dép%rtamentn de La Paz, englobando las Provincias de Omasuyos,

Los Andes, Manco Kapac y parcialmente Samacho e Ingavi.
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En esta zona las temperaturas son mbds benignas como
consesuencia de la influencia del Lago Titicaca vy 1a mayor abun—
dancia de masas himedas registvlndose medias.

lLa mayor humedad existente influye en la formaciin de 1los
ahi jaderwos, formaciones pratenses con maydy vigueza en especies
forrajeras y suelos posibles de ser aprovechados en el estable-—
Zimientn de praderas artificiales de buena praddctividad, carac—
teristicas gque haten viable la posibilidad de incrementar “el’
desarrollo de la ganaderia de tibo bovino lechero.

Eviste preponderancisa de suelos de origen glacial vy aluviai,
los priﬁeros han dado lugar a un‘ﬁipo denominade "El Alte" (con
escasa profundidad, gran cantidad de cantws rodados y  capas
freaticés poco profundas).

Las ‘suelns aluviales se extienden a 1o largo de las orillas
del LagDrTiticaca y terminan hacia el Sur formado un cono en el
tramo inicial del Rio Désaguadern. Segbin Oltimos estudios =21 PH
déﬁestos suelos, =n algunas zonas es inferior & 7, habiendo otras
zonas con PH alcalino y pocas altamente alcalino.

En los flancos cordillerancs y-sus zonas de influencia exis-
ien formaciones de suelos turboses con  profundidades variables
entre & a BO cms. especialmente en las zonas ﬁe Ulla-Ulla, Peftas
'y otros. ‘

La altitud de la zona fluctBia entre los 3.800 a 4.000 mt.
sobre €l nivel del mar. Es la =zona mas alta del ‘Altiplano.

El factor limitante para sl desarrsclio de 1a zona, lo consti-—

tuye la alta densidad demogrifica especialmente en las maArgenes
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del Lage y zonas de influencia, por tal razdn se acentda el
problema del minifundio, especialmente en aguellas zonas donde la
fertilidad de los suelos permiten el desarrclle agrlicola.

Log principales centros urbancs son: La Par, Corocoro, acha-
cachi, Guagui, Viacha, Puca;ani, Copacabana, Huarina, Jesus de
Machaca, etc. Alrededor de estos centros agropecuarios de tnqa la
vegidn AltiplAnica.

La poblacibn aproximada es de 2.03533.096 habitantes.

Eeta zona se subdivide en las siguientes sub-zonas:

Fampa de Ulia-Ulla, Fefras vy mirgenes del Lago Titicaca, en

- las 2 &ltimas predominan cuencas con drenaje natural hacia el

Lage Titicaca v abundancia de aguas superficialos y sublterrineas.
ZONA CENTRAL

Esta limitada al Nn;te por la 1Lnéa Focota, Jests de Machaca
Yy el Hito 32, al Este por la seccidn 3 Cruces ¥y  Azanaques del
ramal Oriental de Los Andes, al Este con el Ferli a la altura del
Hito 322 hasta el Hito 2B en la localidad de @3 Cruces en la
frontera con Chile. " Al Sur la linea Challapata; Lago Poopd, Rlo
Laka jahuira, 3 Fruces.'L; precipitacidn pluvial oscila entre 250
a 450 mm. Temperétura media anual 100C, humedad relativa menos -de
-33%Z, dando origen a un clima frioc v seco con més o menos 160 diqg
de heladas al afto, altitud de los planos 3.500 mts. sobre el
‘nivel del mar. Abarca 69.300 kmZ de superficie.

los suelos son de textura areno—arcillosos con grandes man-—

chones arenosos poco aptos para la agricultura. Son suelos planos



15

con  escasez de montaffas interiores exceptuandn el Macizo de
Curahuara. . -

En la regibin prixima a la ciudad de Orure se encuentra la
hoya del Foopd y los nuevos lagos gque se vienen formando como el
Uru-Uru, en las planicies hay poeblaciones vegetativas constitui-
das por estipas, caracterizl&ndola com2 zona ganadera ovina y
aﬁquénida. Esta zona sa& carecterica por sy baja densidad
demogr&fica, 1a poblaciin campesina esth sumamente dispersa vy
ofrece condiciones para la farmacibn-ae grandes unidades ganade-—
ras. Entre los principales centros urbanos pueden citarse Oruro,
Mollobamba,  Turco, LCorque, Toledo, Fatacamayva, Sica—-Bica, Cara
Fnles, Chuguichambi, etc. deonde como en el caso enterior se
desarrella toda la actividad comercial y econfimica de la zona.

La poblacidn aproximada es de 1062.134 habitantes. Se sub-
divide en las siguiente sub—zonas: | -

Sajama vy Azanaques influenciadas por las cordilleras de sus

nombres, zonas semi-destrticas de escasa impertancia agricola.
Z0NA SUR

Delimitada por el MNorte con la 11néa Challapata, Lago Pooph,
Rio Lakajahuira 3 Cruces, al Este por el ramal de los Andes
DEcidentalea, Al DOeste las secciones de las cordilleras de los
Frailes y Chichas, al Sur la zona montaffosa de Los LiIpez.

lLas tierras destinadas a la explotacidn agricola (principal-
mente quinua) se encuentran ubicadas entre los contrafuertes de

la eordillera Dccidental, pegquefas fuentes de agua dan origen a
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bofedales donde se desrrolla la ganaderla augquinida principalmen—
tela alpaca; Los principales ingresos econbmicos de la poblacibn
son originados en la explotacidn de la sal y el salitre. Precipi-
fgcién pluvial entre 1350 y 250 mm. temperatura media anual 7 a
1058, humedad relativa inferior al 30%. Clima frio seco con mAs
de_ 150 dlas de heladas. Altura de 3300 mts. sobre el nivel del
.maf: Tiene una superficie de £3.000 KmsZ. .Los suelos pesterecen
al tips de france-arenosos, se encueniran en esta zona 1oo wa-
fores deptsitos salinos del Altiplans que ocupan una superficie
épra;imadé de-1.100.000 Has. Es 1a ZONAa mMenos densa del Altipla-—
o, teniendo sus concentraciones hdmedas en los centros poblados
.Y miﬁeﬁas en la zona montafosa.

Las poblacianes importantes sosn: Uyuni, GColcachd, San Pablo
de Napa,” San Antonia, Lipez, Llica, Salinas de Garcé y Mendoza,
ete,

' La pablacidn aproximada =s de 230.187 habitantes. La princi-
‘pal sub-zona es la de Machara, Chichas, Betanzos, pequefias mese—

.tas désprendidas del Altiplano y de menos altitud.
REFORMA AGRARIA

Al producivse la Reforma Agraria en el afio 1932, como un acto
de Jjusticia social, permitid que la extensidn de tierras de
‘latifundios sean distribuidas entre un nuhbera de familias de 1la
misma, " produciéndose un desiquilibrio en cdantn a tenencia de
tierras", recibiendo desigualmente de 10 Has. amenns de 2 Has.

- treando el problema del minifundio que se fudé agudizando con el
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correr del tiemps al redistribuivrse las tierras de padres a
,bhijos, llegando al extreme de existir familias que subsisten con
1/2 Ha. (Zonas aledafYas al Lago). |

La Reforma Agraria para no hacer desaparecer el trabajo an
comunidad  tuvo el sdidado de dotar de tierras para?las cooperati—
vas las Escuelas, rvespetando a su vez a las aynacas' gue son
tierras de uso com@in.

Esta buena intencibn se fudk desvivtuando por la presibn de la
explosi bn demografica, gue hizo gue gran parte de estas tierras
~fueran distribuidas entre las nuevas familias de la Comunidad,
Presentdndose casos aislados en los cuales afin subsisten estas
tierras como consecuencia de haber visto los héneficios de! tra-
bajo zonjunte. El agricultor defiende su economlia con la venta de
Wins pocos productos agriconlas que restan de su mantencidn
familiar y basan el grueso de sus exigues ingresos coan ventas de
Producios pecdarios (carnes, leche, quesos, huevos).

.: La =zona Norfe per tener maycres gosibilidades de alimenta-
cibn, +tiene mayor poblacidn de ganado bovino con velacidn a Ia
Iona Central y Sur gue son Areas paéa évinos y augudnidns., Antes
de la Reforma Agraria, existla la organizaciln de Haciendas a
Fincas ©on la autoridad del patrdn o administrador. El  trabajs
gra distribulde en 50ZL para la hacienda y 5S50% para beneficio
Rrepio. La administraciln o patvrdn ejercla el control divecto de
la explotacidn, planificacidn siembras, cosechas, y comevcializa—

cidn.
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AGRICULTURA

La explotacibn Agricola esth basada en cultivos tradiciunaies
como: la papa, cebada, quinua, habas, arvejas, tub&rculos nativos
(oca, alluco, izaffo) etao.

Papa Cultivo tradicional, originario de Los Andes Pert~Bolivia-—
nos, ocoupan la mayor superficie dentro de la explotacibn por ser
2l cultivo mds rentable. El costo de produccidn tradicional es de
Bs. 1.2{6- con una praduccidn promedio de 4.652 lg/Ha. y  una
utilidad neta de Bs. Bll. El precio de venta fluctua entre Bs. 16
Y 2%- el ggq. Las variedades iradicionalmente cultivadas estin
infestadas de virosis y van siendo reemﬁlazadas por la variedad
Sani~imilla.

El grupo de las imillas constituyen papas secas, arenosas, de
tdscara gruesa, ojos profundos, coloracidn gue varla del viole%é;
DECurs al blanca; flor que varia del lila &1 blanco, periodo
vegetative de 3240 dias. Son las mds apetecidas en el mercado
local por sus cualidades culinarias. Como un medio de conserva-—
cibn, se utilizan en la fabricacidn del chubo (negro) y tunta

(blanco) gue son papas deshidratadas por la accibn del sol Y ias
’ heladas. La produccidn del Altiplans se estima en 429.056 T M. con
~ una sﬁperficie de 92.040 Has., y un rendimiento promedio de 4.£862
Kg/Ha. ¢Datos corresponden al affo 1985). Estadisticas MACA. |

Cebada La cebada se cultiva en el altiplanm como rotacisdn despuds

e la papa s produce con fines de forraje tanto en berza comno
Ra,

en granc. Es utilizada en la alimentacidn humana en forma de
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harina (pitn) y tostado (variedades peladas), para la preparacidn
de sopas.

Todas las variedadecs cultivadas con forrajeras de € hileras. Se
dividen en dos grﬁpns: barbadas y peladas.

Entre las barbadas tenemos: Huarisata y Campana.

Entre 1las peladas: la Variedad Boliviana en sus diversas
'Sele:cinnes. El costo de produccibn es Bs. 335.-, 1.475 Kgs/ta. vy
una wtilidad de Bs. 320.~ Los datos de la produccidn para el
Altiplanc son de 187.112 TM en 126.844 Has. con un promedio  de
B30 Kag/Ha. en grano y 2121 Kgs/Hg. en ber=za. (Datos currespnnden
a Estadisticas del MACAY.

fuinua Esta planta herbicea se cultiva para la alimentacidn
humana, como parte de rotacidn en el siétema de cultivos eﬁ el
Altiplano.

Su granm acusa una riqueza en proteinas de 15.6 - 16.52 Y
gran tontenido de vitaminas.

Es cultivada en el Altiplano Céntral ¥ Sur, donde se logran
los mayores rendimientos.

Existen 2 tipos de gquinuar dulces y amargas, de acuerdoc a su
parcentaje de saponina. Entre las variedades dulces  se
_quuentran=

La Sajama, La Real y octras. Entre las amaroas tenemos muchas
cafécterizadas por el color de la Panoja, grano menudo vy grueso

"envoltorio de saponina.
FPor otra parte, se cuenta con otras ecgpecies coms la Katiahua

‘¥ la Ajara; de csia dilltima se utiliza la hoja verde en la alimen—

“tacidn.
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El costo total por hectérea tradicional es de Bs. 192.- FE1
rendimiento e&s de 10 qq/Ha. La utilidad por hecthrea es de Bs.
200~ 8 razidn de Bs. 40.-qq., precio de mercado.
| La produccidn para el Altiplano es de 21.030 TM en 47.£97 ﬁ
Has. con una produccidbn media de 441 Kg/Ha.

(Datos corresponden a Estadlsticas del.MACA).

Habas Leguminosa utilizada en rotacidn en el sistema del
Aitiplana, como mejoradora de la fertilidad del suels. Su graﬁo
s utiliza en la alimentacién humana, tanto en verde coms en
séca.

Existen des variedades: Usnayo, de grano grade, y Uchuculu de
grano menudo. Como tnda leguminasa, tiene alto contenido protéico
(alrededﬁv del 184}, y de acuerdo a Gltimas investigaciones,

-pusee alte contenido de principios antibibtices y hierro. Siendo
un cultivo de menor importancia, la superficie cultivada es
.r-s.-t:?l.u:it:la,C estimbddose su hectareaje mbs © menocs similar al de la

quinua.

Tubs&yculos Mativeos

Los de relativa importancia son: el alluco y la oca, tubdr—
culaé utilizados en la alimeniacibn humana, .priq;ipalmente 1z
osa,  cuyo  Consums érraigado entre los :ampesinos.se efectda en
verde y deshidratada (caya).

Entte'las principales variedades de ocas tenemos; las dulces
(Kheny) vy 1as_amargas, (Luzkys), estas Gltimas utilizadas en la

fabricacidn de la caya.
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Entre las principales variedades de allucos tenemos la varie-
dad blanco, rosada, y amarilla vy camb%nacinnes de estas.

El costo de produccidn para ambos tubbroculos es de Bs. 403.-

Su rendimineto estd alrededor de 1.326 Kg/Ha. La utilidad
neta Bs. 253.-., Precio en el mercado de Bs. 18-el gq. (Datos

corresponden a Estadisticas del MACA).
CRIANZAS TRADICIDNALES

La ganaderla del Altiplanao, esth ;onstituida por especies
= bovinas, ovinas, porcinas y auguinidas.

] Los tres primerns,- introducidos en el tiempo de la colonia,
producto de largos affos de seleccidn natural, son de bajos rendi-
mientos debido a la degeneracidn por consanguinidad y a la falta
de alimentacidn adecuada. Esta seleccidn natural, ha dado lugar a
animales completamente ;Haptados a las condiciones del Altiplano,

pequefos y magros, que pueden considerarse comd una raza especial

propia del medio.

Bovinos

Concenfrades mayormente en el Altiplano Norte. 8e dividen en
dos grupos: para carne y para leche, ambas utilizados en sﬁ =dad
madura como animales de trabajo. _ .

La raza principal es la crieolla con 300 Kg. de pess vive, 2 é
4 litros de leche digrins y 4% de grasa en leche, y cion un rendi
miento en gancho de 46%. La leche es utilizada para la fabrica

2ibn del guess casero. La poblacidn bovina de carne y leche para
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2l Altiplano estl constituida por €47.545 cabezas (Datos del
MACAY vy una produccidn de leche aproximada de 22.739.8500 litros

de leche.
Ovinos

-a& mayory poblacitn ovina del Altiplano esth constituida por
la raza criolla, la cual juega un rol importante en la economia
del campesinade, pero no ha significado ningdn aporte a la econo—
mia del pais.

"Bu Justificaciin ests basada en su rusticidad y en su adapta-
cidn al medio ambiente del Altiplano.

El Altiplana Central y Sur, afrece una gran potencialidad
Para la crianza de este iﬁportante animal.

La capacidad-de pastoreo con pastos naturales es de 2 cabéras
Por Ha. La poblacidn ovina &el Altiplano es de 6.639.100 caberzas
20 una superficie de_4.314u195 Has., son en su mayor parte ganado
dé vaza crinlla, con un rendimiento de 800 grs. de lana, no apta
BN su mayor parte para comercializacibn e industrializacisn. El

rendimiento en camal es de B ~ 10 Kg.
Augukinidos

La prlacibn-de auquénidos en el Altiplano estid constituide
Por 2 grupos fundamentaleg: Llamas que se cirvcunscriben a la zona
montaffosa del Altiplano Npkte, Alpacas 2n el Altiplano Central vy

Sur.

Los productos principales que se comercializan de estos  ani-

males son su lana y en poca escala su carne.
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La poblacibn de llamas alcanza aproximadamente a 1.536.360 de
cabezas y las alpacas a 174.736. (Datos del MACA). -
. lLa superficie apta para la crianza de estos aunquénidos és
grande, peros la falta de vecursons alimenticios no permite un
mayor desarrollo, pues en la &poca de escases de pastos hay una
alta mortandad de crias pov la deficiente secrecidn lhcotea de la

madres.
Porcinos

El rcerdo criolla, constituye parte de la produccidn pecuaria
diversificada del agricultor del Altiplano, cuya produzcidn abas-
tece el principal mercado de La Paz.

El rcerds <criolleo, &l igual que los ovinos y bovinos de la
seleccidn natural de razas introducidas durante la cnlpnia, que
por  falta de un racional manejs, 1os rendimientos son  bajos,
estimldndose en 20 Kg. en carcasa animales de 2 aftoss. La posible
poblacidn  de cerdos del Altiplann.alcanza a Sz3.840 cabezas.
. Existe un principal centro de comercializacibn y fasnamiento
de- carne de porcins en Batallas {Prov. 'QE Los Andes) gue para-
surtir al mercado de La FPaz, tiengs que recurriv a la recolaecaion
‘de animales de ontros lugares. | . .

Cﬁmo unio de los factoves limitantes para el degsarrollc gana—
dero del Altiplano podemoss indicar @1  aspecsto sanitaris, se
desconosce 1os elementales principios de profilaxis, asl coms
también de log programas y caleﬁdariss de vacunaciongs y dosifi-

caciongs, trayendo coms consecuencia un allo indice de mortalidad

‘especialmente en la &poca de' inicio de las 1lluvias. Por otra
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parte la falta de 1oz elementos adecuados para constituiv  uwna
dieta alimenticia suben los costos de produccidn, al extremo de
constituirse los productos de cerdos y sus derivados, prohibiti-

vas para determidas clases sosisles.
RESUMEN

1. El Altiplano Boliviano es una mesels Arida, frla, donde se
desarrnolla una agricultura diversificada y de subsistencia.

2. Subsisten los cultivos tradicionales suceptibles de ser mejo—
rados de acuevdo a su rentabilidad (papa, tubérculos nativos,
guinual.

3. La ganaderla constituye la-base de los ingresos econimicos
del poblador de la zona.

4. Los innumerables cursos de agua permiten incremenfar la

superficie irrvigada, procurando aumentﬁs de renﬁfmientns en

agricultura y ganaderla.

9. Los suelos son marcadamente alcalinos y-bnbres en matevia
orgdnica vy rnutrientes minerales.

6. El «lima del Altiplano ez factor limitante para_el QEsarrollo

agricola dé la zona registrandose ciélos de 2 aﬁos maloé, 2

requlares y 1 bueno, debido a la fre-uencia de heladas,

aranizadas y sequias. |

7. En el altiplano Norte se deja sentir el efecto negativo del
mini fundio vy de la superpoblacidn comd factor limitante al
desarronllo. '

8. Los productos agrleolas y pecuarios muestran pobres resulia-

dos en cuanto a produstividad y praduceibn.
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Hay =zonas naturales demarcadas que ofrecen rcaractericsticas
diferentes de desarvollo.

Hay wun marcado individualismo en 21 pablador, sin que esfo

niegue su predigpaéicibn para trabajos de tipo calectivﬁ.

Hay actitud favorable o positiva para el desarrollo, una ves

gue s& muestra la efectividad de un tipo de asisfencia
ecronbmica y t&cnica adecuada.

-a Reforma Agraria si bien fue un acto de justicia Social, a

dado lugar a la minitwizacidn paulatina della tierva.

Existen nuclens altamente politizados que impiden ei degarvo-
11o t&cnico econtmico de las ﬁayorias de 1la zona.

El liderazgeo tradicional altamenté politizado es el que

domina en la conduccidn de los grupos de la zona.

Los indices de morbilidad son alarmantes por la falta de

asistencia médico-sanitario. | B

Los sistemas ae vivienda son rudimentaricos, carveciendo de la;
elementales asistencias (eletrificacidn, agua, desaﬁue, Eﬁt.)
que permiten wna promiscuidad con consecuencias soniales
funestas.

Los cultives tradicioﬁales carentes de principibs tecnicos—

agrombhmicos ofrecen bajos rendimientos que inciden en 1a
é&ﬁnomla del agricultor. -

Taalmente las crianzas en avancado estado de degenervaciln

por la falta de adecuada asistencia técnica y econbmica, dan

rendimientos bajos.

El personal teecnico disponible én la zona es  insuficiente
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para efectuar una racional asistencia t&onica ovganizativa y
econdmica.

Los organismos de asistencia por la falta de wna adecuada

sistematizacidn, ofrecen asistencia aislada con pérdida de
2sfusrzos humanos y recursos econdmicos.

La falta de un adecuada lahor de concientizacidn, hace que =]
uampeéino se mantenga al margen de cualquier esfuerzo en pro
de su dezsarvollo. ]

Be nota la Talta de un recrdenamiento del secior agropecua-

rio, sin cuyo requisito cualguier tipe de asistencia puede
casr en 1o esteril.

Se deja sentir la falta de una politica asistencial adecuada

por parte de los organismes directrices y responsables,
guienes deben constituwirse en entes novmatives de los -tipns
de asistencia especlficos, de acuerdso a logs programas  del

Eohierno.

Hay una gran falta de educacibn cooperativista dentre del
medio gue trae comeg consecuencia la dificultad para emprender

proyectos de significacidn econdmica, a través de grupos

organizados.

'COMENTARIOS

F= necesario iniciar una agriculfura planificada dando prefe-
rencia al establecimiento de pasturas y de aguellos cultiveos
rentables, suceptibles de ser mejorades a través de la apli-

-

cacitn de t@&cnicas modernas (semilla mejorada, fertilizacidn,
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riegos, control  de .plagas y enfermedades, mecanizacidn vy
coamer cializacidnd.

En baze a la implantacidn: Jdo prado as artifi;ialgs desarv o—
llar la aciividad pecuaria de la zona de acuerdo a la zoniidi-
cacidn descrita: MNorte boyinos de carne y leche, vy Centro

¥ SBur: ovinog y auguénidos.

El use de agua superficial y subterranea debe programarse de
tal manera gue permite el adelantc de las dpocas de siembra y
la irrigacidn de praderas artificiales para aumentar el nd- -
mero de cortes.

Los suelos alcalinos y pmbrea del Altiplano pueden ser
mejoragos a través de la introducocidn de prdcticas de recupe-
racidn de suelos Cimplantacidn de praderas, abonos verdes,
utilicacidbn de estiercol v fertilizacidn qumica).

La mayor parte de los pobladores de la zona utilizan el
estiercgl  como combusfible, pudiendns ser reemplazadc con
hornillas a gas vy keroéene vy utilizar el estiercol como
abono,

Las condiciones clim&ticas negativas para el desarrollo de la
agricultura del Altiplanco, deben merecer una mayor atencibn
desde cl! punto de vista fitotécni;c, 2 fin de lograr varie-—
dades resistentas a los factores <climdticos adversons, ast
wome  también debe procurarse atenuar la intensidad de estos
factores con el establecimiento de cortinas de qbrigos Fwly]
especidas forestales nativas y cwdlicas adoptadus al Altiglano
y poeibles productoras ae combustinie ia¥o) aadera N

forraje.
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Dabe iniciarse la aplicacidn de esquemas de esxplotaciin

agropecuaria en base a la formaciln de unidades de tipo

cooperative bajo sitemas de cooperativas de produccidn, pava

1o cual debord hacerse: -

a) Planificaci®n de cultivos de acuerdos a zonas apropiadas.

19 Concentracidn, distribucidn y comercializacibn de los
produrtos agropecuarios.

) Crédita vy asifencia $t&cnica oportuna y adeccaca.

d) Trabajo intenss de arganizacidn cooperativa.

Preparaci®tn del elements humans joven, a fin de aniausarlos

hacia zonas de colonizacibn, previa labor de infragstructura

cormita la formacibn de asentamientvs campesinos.

n

G
Encarar &l desarvollo de las tres =zonas del Altiplano,
encausandns la ayuda internacion«l especializada, de acuerdo a
sus caracteristicas especlficas.

Crear la infraestructura empresarial adecuada de tal manera
que rompa el individualisma e inducir él_tampeslno Zouwn tiﬁo
de explotacidn econdmicamente racional.

FroseqQuiv con équellos programas asislenciales da desarrcoilo,

que han causadc impacto en el campesinado, craando una

responsabilidad vy personaiidad de autogestidbn para  lograr

. mejores niveles de vida.

Loarar la evolucisn del liderazgo a traviks de la educaciln
informal, que permita el surgimients de nuevos lideres vy

libres de politizacién y que trabajen en beneficio del

desarrollo tdenico, social y econdmicn de sus grupos.
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Desarrollar en su real expresidin el Séguré Social Campesino,
& fin de'disminuivr £l alto indice de mocrbilidad o travéds de
una asistencia médico-sanitaris gue permita conbfar <on wun
capital humano capaz de realitar cualguier tips o plan de
desarrnllo.

Creacitin de las Aldeas Rurales, a fin de permitir mejor
vivencia y gozar de las asistencias de electrificacibn, agua,
cduceziding =anidad, vy recroasidn.

Lograr wayorec rendimientocs ssondmicos 2n las  exgplotaciones
agropecuarias, & través de la aplicacidn en el lamps de las
vecomshdadioneg:s lograldas. en las Estacionec expericsentales,
parmitiends su divulgacidn mediante la Extensidn Agropecué—
ria.

Iqentifitacibnde ros agentes de cambio con los problemas del
tampesinado, coreando una mlstica de trabajo y roesponsabili-
clad.

Restructwacibn del sector Agropecuaric a fin de permitir una
racional redi;tribucibn tdel personal tEcnico tanto en el
campo comd &@n las labores directirices administrativaz.
Creacidn de uwun centro o centros de capacitacidin para el
pProcess de.Refnrma Adgraria a nivel de Técnicog y campesinos a
fin d€ crear conciencia de sus responsabilidades.

Integraciin de los servicios del Sector Agropecuario, en base
a la creacidn urgente de las dreas de Desarrollo planteados

por el Ministerio de Asuntos Campesinos vy Agropecuarios  para

lograr una efectiva descentralizacidn técnico-administrativa,
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base fundamestal Jo @.ita para coalguier pr
desarrollo.

Dentro de esta descentyalizaci®n thcnico—administrabive las
Dirscciones actuales deben constituirse en ejes navmativos de
uina cigtematicacidn usistencial dentro de las Tunciones que se

le asignen una adecuada polltica del sector.

20."E1 personal gque deberla astar encargado de la educaclln

conperativista es insuficiente cualitativa y cuantitalivamen-
te para conducir ovganizaciones de tipo Eampreza ial  con
resultados econdmicos en los grupos organizadoz Jde lao zonas

por  consiguiente delfe redistrvibulrse y capacitarse al perso-

nal bajo un conceptas de integracidn de Servicios.



CAPITULO IT

INFORME DE LAS ENEUESTAS

ANTECEDENTES
LCon 2l wobjetsn de contar con datos reales o por lo menos
confiables, se ha encarado la realizacidn de encuestas divectas a
los productores, quienes éceptaran dicho trabajo por la importan-
cia de los posibles Vesﬁltados a ohtener 9 21 uso que le pueden
idgrt
ALCANCE
La encuesta, fuk levantada con los siguientes propbsitos:
{a) Determinar una finca tipo, para la realizacidn del estudio.
- (b)) Averiguar los tipos de explatacidn y tenencia.
ch Determinar el useo de la tierra.
(dj Determinar la cedula de explotacidn agrlcola.
ge) Determinar los cmstos y utilidades.
(%J Determinar =21_tipn de capitalizacidn de la unidad.

{g) Determinar el destino de la produccidn.

METODOLOGIA
1. MARCO MUESTRAL -
Fundaﬁéntalmenté existén lné métodos muestrales probabills-
. éi:os, y no probahilisticns, aunque ambos se sustentan en ei
triteric de aleatoriedad en la seleccidn de la muestra. Los
métodos estncaéticos, demandan de ia existencia de un ﬁarcm

nmuestral definide inequivocamente; cuya elaboracibn es morosa vy

tostosa. Para la realizacidn de las encuestas, se levantd un
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listado de unidades productivas y en base a una selecc-ién aleato—
ria del mismo, se procedid & levantar las encuestas. La determi-
nacidn aleatoria de dicha muestra, nos dib puntos muestrales de
un extremo a otro de la poblacidn, 1o cual dificultd en muche el

trabajo y did como resultado mayor uso de tiempno.

2. VARiABLES DE CONTROL.

En la presente encuesta, se seleccionar®n tanto variables de
control marginales como cruzadas.

Se cnnsiderarﬁn como variables de control los datos gene—
rales, como educacidn vy ﬁivel de educacidn, tipos de explotacisn

¥y tenencia. Los resultados =e muestran separadamente.

S.LEVANTAMIENTD DE LA ENCUESTA

Fue desarvollada en forma separada en di ferentes fechas;, con
periodos de distancia de héé de un mes. _EH cada zona se trabajb
aproximadamente una semana. Las encuestas ce trabajarbn con la
colaboracidn del extenéiuniéta agricola en cada zona, pevrsonas a

la que se acudierdn por su basta experienzia a nivel de campno.

4. CUESTIONARIO

La beleta de la encuesta, fub diseflada de ‘manera tal, que

cumplg lué siguientes nhjeti?us :
ta) Facil manejo, aunque un poco morosa.
{b) Respuestas factibles de ser codificadas.
(c) Estructura de Ereguﬁtas que mantengan 21 interés de

encuestados.

td) Lenguaje sencillo y libre al diélngu.

1ot
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(e) Demostrarles una forma de la cuantificacidn de su trabajo.

5. RECOSRIDA DE DATOS -
S8e realizh por entrevista directa en funcidn al listade

levantado aleatoriamente del total de la poblacibn.

&. PROCESAMIENTO
La encuesta fue procesada en un cnmputaﬁnr Multitech de 312

KB v 20 MB. de memoria.

7. FRUEBAS ESTADISTICAS DE CALIDAD Y ASOCIACION

El estuwdio de proporciones totales y marginales en los
cuadros estadisticos de dobfe entrada es indudablemente Gtil en
una primera étapa del estudio entre dos variables. Es necesario
examinar el grade de asaciacfbn entre las mismas a traves-de la
prueba de Fearseon; asimisme, es de vital fmpnrtancia el examén de
la independencia egtoclstica, rcuando la probabilidad conjunta es
Eqﬁivalente allpraducto de las m&rgiﬁalesl En cuadreos del tipo de
2%2 se aplic® la prueba exacta de Fisher. Todas las pruebas de

hipbtesis, se realizardn al 5% de nivel de.significacidn.

B. RESULTADOS

Los resultados de la encuesta se suscriben, principalmente-a
tres poblaciones:ITaraco, Suches Agués Abajo‘y Potolo~-Tomoyo.

Lo relevante del resumen de estas encuestas s que el tipo de
sxplotacisdn es agricala vy &1 tipo de tenencia de la tierra, casi
en un 10074 es privada; en lo gue %e refiére a las caracterlisticas
de 1la propiedad, 1la superficie total encuestada de las tres

Poblaciones haciende 168.55 Has, donde 1la superficie media total
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por unidad es de 2.%98 Has. para Taraco, 1.297 Has. de Suches Aguas
.Abajo y de 2.65 de Fotolo — Tompyo, en cambiop, la superficie
cultivable media por unidad varia de 1.}7 Has. para Taraca, 1.25
Has. para Suches Aguas Abajo vy de 2.35 Has. de Potolo—Tomoyo.

"B hace notar, que las poblaciones que fueron escogidas pava las
encuestas, tienen posibilidades de riego, 1o cual, incentiva un -
programa de mejoramiento de cultivos o cualquier tipo de explota-
cidn racional agrlicola. Si bien, ias-caracterlaticas de estas
tierras tienden en un future inmediato a la desaparicibn de su

propiedad, por el bajo ndmero de tierras que poseen, consideramos

que debe ser prencupacidn del Gobierno la solucidn de la misma.
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RESUMEN DE ENCUESTAS

No. DE ENCUESTAS = 26

FOBLACION — TARACOD
PQICACIDN - LA PAZ, PROVINCIA INGAVI

i. DATOS GENERALES

- 1.1'Educacibn

TOTAL - A
g Leen y es:rihen 24“ 22
‘Mo leen ni escriben z 8
reTaL 26 100
Mivel de Educacidn
 ‘Bhsico : 23 88
Intermedio i ¢
_.Medio .
Ninpguno 2 e
TOoTAL B 100
- 2. fIPD DE EXPLOTACION
- hgrlcala 2& 100
3. TIFO DE TENENCIA -
_ Privada ‘ - ] 100
4. CARACTERISTICAS DE L& FROFIEDAD -
Superficie total encuestada = 77.3 ha.
Superficie media tatai por unidad = Z.98 ha.

Superficie cultivable media por unicad 1.17 ha.
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4.1 USO DE LA TIERRA

Super ficie cultivable = O7.23

Sup. cultivos anuales = 20.50
Bup. cultivos permanentes = .25
Sup. en descansc = 22.50
Sup. con pasturas’ = 12.75
Naturales - = 12.75
Cﬁltivadas = -

Areas cubiertas por bosques

% sobre Sup:

ha._.
ha.

ha-.
ha.
a.

ha.

Areas potencialmente apfas p/cultivus

Areas potencialmente aptas p/pasturas

- Areas Improductivas = 73 ha.

TOTAL

%sobre Sup.

qutivable Total
100 74
53 29
7 5.5
40 29
16.5
10

100
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4.2 PRODUCCION AGRICOLA

TIFD DE FPRODUCTORES SOBRE SUFERFICIE OCUPADA

CULTIVD 26 ENCUESTAS SIN RIEGO CON RIEGO TOTAL
No. yA HA. % HA. yd HA. %
PAPA 26 100 11.5 o8 - - 11.5 38
DCA o 85 7.25 24 - - 7.25 24
HABA 19 €3 .25 17 ~ ~ 5.2 17
CEBADA 18 ° 54 £.50 21 - - £.50 2t
ToTaL 0.50 100 . ao.50 100

- . - 4.3 US0O DE SEMILLA

MEJORADA " CRIOLLA TOTAL
CULTIVO No.DE PRODUCT. % No.DE PRODUCT. % No.DE PRODUCT. %
PAPA ' - - o 100 & 100
037 - - =2 100 22 100
. HABRA - - _ ~ 13 100 .19 100

CEBADA - - i8 - 100 . ie 100
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4.4 USOD DE FERTILIZANTES

(SOBRE No. DE PRODUCTORES GUE FRODUCEN EL PRODUCTD)

NO USAN USAN TOTAL FERTILIZANTE FREDOMINANTE
CULTIVO No. % No. %  No. % Cantid.en Kasha. T I P O
FaFa 21 81 5 13 26 100 €O 18-46-0
ocA i 81 4 13 22 100 46 18-46-0
HABA 13 100 - - 13 . - - -~
CEEADA 18 100 - - 1. - | -

4.5 USO DE FRODUCTOS FITOSANITARIOS

NO USAaN _ Usan - TOTAL PRODUC. PREDOMINANTE

CULTIVO No. DE No. DE. - TOTAL

FRODUC. % PRODUC. % FRODUC. % CANTID.Ka/HA. TIFD
FAFRA 20 77 & _-;3 26 100 28 ALDRI':I-H
ocA 18 a2 4 18 22 100 40 ALDRIN
HABA 8 95 1 - s 13 100 23.  ALDRIN

CERADA 18 i0p0 - - 18 100
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4.6 RENDIMIENTDS MEDIOS EN TM/HA. -

5

IN RIEGD

PRODUCCIDON MEDIA EN TM/HA.

CULTIVD

SIN FERTILIZANTES

CON FERTILIZANTES

ANTERIOR  BUEN _ ANTERIOR BUEN
COSECHA AND  MAL AND COSECHA © AND MAL AND
. PAPA 2.1 2.6 0.E7 .15 2. B0 0.659
- DA 1.97 2.6 0.65 . 1.9 2.15 0.63
HABA 1.36  1.97  0.€9 - - ~
CEBADA 1,22 1.96 0.71 ~ - -
4.7 DESTIND DE LA PRODUCCION
- DESTINDGDG
FRODUS.
A TOTAL
CULTIVO ENCUES- AUTO- SEMILLA FERDIDAS VENTAS
TADA SONSUMO P. AND
. CANTID. CANTID. CANTID. - CANTID. CANTID.
™ “ M. %2 TH. Z TM. - % TM. %
FAPA 295 100 131 44.4 75.5 25.6 5 1.7 B82.5 2B.3
CEBADA 125 100 £9.5 55.6 33 26. 4 - - T2R.5 18
DCA 172 100 62 35.9 40.5 23.4 2 1.7 7.5 39
HABA B4 96.5 43.4 24 - -  z3.5 28

100

Z2B.6& -
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4.8 ROTACION DE CULTIVOS

TOTAL %
ROTAN 16 61
NO ROTAN 10 a
R 100
ADMINISTRACION:
TOTAL. %
ILLENAN DONTROLES ESCRITOS _
DE FRODUCCION Y COSTOS 1 4
NO LLENAN CONTROLES DE
NINGUNA NATURALEZA 25 96

26 100
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4.9 CAPITALIZACION DE LA UNIDAD

i,  TRACTORES TOTAL 7l No. DE TRACTORES/UNIDAD

) ‘PDSEéN - - -
" NO-POSEEN 26 100
é._:AN;ﬂALEs DE TRABAJO -~ YUNTAS No. DE YUNTAS MEDIA/UNIDAD
o._EDSEEN o1 80 1.2
NO FOSEEN 5 21
3;' FUMIGADORES No.DE FUMIGAD.MEDIA/UNIDA
. POSEEN L S - -
. NO POSEEN | 26 100
4. RIEGO
- POSEEN - -

NO POSEEN 26 . 100 -
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FINCA TIFPD = TARACQO

CARACTERISTICAS DE LA FROFIEDAD

SURERFICIE MEDIA TOTAL FOR UNIDAD ! 2.52 HA.
SUFERFICIE CULTIVAELE MEDIA FOR LNIDAD 1,17 HA.
SUPERFICIE DE LA TIERRA: y
SUFEF ICIE CULTIVABLE 2.20 72.83
BUP. CULTIVOS ANUALES 1.17

SUF. CULTIVOS PERMANENTES 0.16

SUP. - EN DESCANSO 0.87 ’

SUFERFICIE CON FASTURAS 0.68 72,82
NATURALES 0.58

CULTIVADAS o 0.10

AREAS IMFRODUCTIVAS 0. 10 2.85

TogTaL - . 2.98 . 100. 00
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RESUMEN DE ENCUESTA

POBLACION —~ SUCHES AGUAS ABAJO

DEPARTAMENTO — LA PAZ :

1.

2.

‘DATOS GENERALES

1. Educacibn

TOTAL
Leen hy escrihen 16
No leen ni escriben 2
_I;—-
Nivel de educacidn
‘Bhsico _ 10
Intermedio. dq
Medin 2
Ninguno =2
_I;__
TIPODS DE EXPLOTACION i
jgéricﬁla 128
Tipo de Tgnentia
~Privada - ) i8

CARACTERISTICAS DE LA PROPI

Superficie total encuestada
Sup. media total por unidad

Sup.. cultivable por unidad

PROVINCIA CAMACHO;

EDAD

No.

DE ENCUESTAS = 18

CANTON ESCOMA

100%
100%

7 Sohre Sup. % Sohre Sup.

Cultivahble Tatal
= 259.5 ha. 100
=-19.7 ha-?
= 1.25 ha.
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citltivable
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Sup. = 22,5 ha. 100 &3
Sup. cultivos anuales = 15.5 ha. €8.8 da
. Sup. cultivos permanentes = 1.0 ha. A4,5 3
Sup. en descanso = & ha. 26,7 17
Sup. en pasturas naturales = 3.5 ha. - 10
Sup. en pasturas cultivadas = - -
Areas cubiertas por bosgues = - -
Potencialmente aptas para
cultivos = 2.3 ha. - 7
Potencialmente aptas para
Pasturales = 3.5 ha. - 10
Impruductivas = 2.5 ha. - 10
4. PRODUCCION AGRICOLA -
No.DE PEDﬁUC. DISTRIBUCiDN CON RIEGO SIN RIESO
CULTIVO &/18 ENCUES~ DE CULTIVOS EN
- TAS : SUPERFICIE ENCU-
' _ ESTADA
No.FROD. % TOTAL Ha. % TOTAL % TOTAL %
Para 17 =5 7.31 48.5 - - 7.91 100
oca 11 €1 3. 40 22 - - 2.40 100
HABA 3 17 0.54 .5 - - 0.94 100
.CEBADA 9 50 3.85 24.8 - ~. 3.82 _. 100
AVENA i 5  0.2 1.2 - - 0,20 100
15.30 100,




USO DE SEMILLA
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_ MEJORADA CRIOLLA
CULTIVO TOTAL A TOTAL 7

PRODUCTORES PRODUCTORES
FAPA - —.— 17 i00
OCA —— —— 11 100
HABA - -~ 2 100
CEEADA - - 9 100
AVENA - - 1 100

SUCHES AGUAS ABAJO

- Rendimientos medios

en TM/ha.

Segdin encuesta a Unidades

de Producci &n

No.

A. SIN RIEGOD

de encuestas
Encuestas procesadas

1
i

8
c

Seglin encuesta Autoridades

CON FERTILIZANTE

SIN FERTILIZANTE

CULTIVO ANTERIOR BUEN MAL  ANTERIOR BUEN MAL  TERMING"
COSECHA  ANO  AND  COSECHA AND  ANO  MEDIO
PaPa 1.54 1.93. 0.85 1,44 1.69 0.64  4.40
DCA —— ——— —m 163 1.92 1.06 2.50
HABA —— e mam 1.28 1.61 0.96 ° 2.00
. CEBADA — = —— 1.08 1.42 0.56  1.70
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FERTILIZACION (SOBRE 10 ENCUESTAS TABULADAS)

TOTAL USAN ND USAN | CLASE DE FERTILIZANTE

CULTIVO PRODUCTORES - PREDOMINANTE
CANT.MEDIA
No. % TOTAL % TOTAL % POR Ha. TIPO
PARA 10 100 c 20 7 70 62 1B.46.0
ocaA g 100 g 100 =—.-  —.-
HABA 1 100 1 100 —.= —.-

TRATAMIENTOS FITOSANITARIOS

81 NO . ToTAL

ABSOLUTO % ABSOLUTO % ABSOLUTO %
PAPA 2 12 iS . BB - 17 100
OcA - 11 100 11 100
HABA ——— - s 100 5 - 100
CEBADA —— == 9 100- - 9 . 100

AVENA —u —— 1 100 B ¢ 100




a7

CAPTITALIZACION DE. LA UNIDAD — MABUINARIA AGRICOLA
1. Tractores
: TOTAL 4
Poseen 1. 1 &
No Poseen - 17 94
P
2. Animales de trabajo—yuntas
Unidad que
poseen A Yuntas/Unidad
‘Tienen 16 g8 1.3
No tienen ——————=wmm——————— 2 12
18 100
2. Fumigadnres
Total fumigadores FPor unidad En %
Tienen - — — —;~
No tienen 18 e 7 100
| 18 100
~ RIEGO TOTAL #  Por unidad
Gravedad - e
Aspersidpn ———mmmm—— . -
Otrios
No tienen --————m———— 18 100
18 100

= TIPO DE CANMALES TOTAL en ML.

Tierra ——-—-— - -

Revestidns

Tipo de revestimients —-———

No tiene -
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SUCHES
DESTINGO DE LA PRODUCCION

PRODUC. TOTAL P E S T I N O

ENCUESTADA  AUTOCONSUMO  SEMILLAS VENTAS
CULTIVO ™ A T™ % ™ % ™ ya
PAPA 11.2 100 5.8 52 2.2 29 . 2.2 19
CEBADA 4,2 i00 2.6 £2 0.E 14 1 2
ocA & 160 2.4 40 1.5 25 2.1 35
HABA 0.7 100 0.3

a7 0.2 25 S 0.1 i8
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FINCA TIPD : SUCHES AGUAS ABAJD

CARACTERISTICAS DE LA PROPIEDAD

SUP. MEDIA TOTAL FPOR UNIDAD 1.37 HA._
SUE. CULTIUABLE POR UNIDAD _ 1.25 Ha.
USO DE LA TIERRA & - , pa
SUP. CULTIVABLE 1,25 62,45 |
SUP. CULTIVDS ANUALES _ 0.86

SUP. CULTIVDS FERMANENTES 0.06

SUP. EN DESCANSD 0.38

SUP. CON PASTURAS " o.z33 16.75
R e

CULTIvADAS' ' 0.14 .

OTRAS SUPERFICIES 0.33 16.75
AFTAS P/HABILITAR CULTIVOS 0.14

APTAS P/HaEILITAR PASTURAS 0.19 ' .
AREAS IMPRODUCTIVAS . 0.06 - .05

TDTaAL 1.97 100.00
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RESUMEN DE ENCUESTAS

No. DE ENCUESTAS = 21

"POBLACZION - TOMOYD - POTOLO
- UBICACION — PROV. CHAYANTA DFTO. POTOSI

1. DATOS GENERALES

1.1 EDUCACION

TOTAL %
Leen ¥y escriben _ | 10 47
No leen ni escriben it ) ..53
" toTaL 21 100
Nivel de educacidn
bBasi:D . 7 a3
Intermedio ' 2 =
Medio 1 =)
Ninguns ) 11 53
ToTAL 21 . 100w
2. TIPQO DE EXPLOTACION
- Agricola o 21 100%
?l fIPU DE TENENCIA
" Privada ) - | i3 . g1
.'Dtra : - 2 9
TOTAL . . - T;;_ _;;5;
t. CARACTERISTICAS DE LA PROFIEDAD }
Superficie total encuestada = 55.55 Has.
" Super ficie media total por unidad = Z.65 Has.
Superficie cultivable media por unidad = 2.35 Has.
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4.1 USO DE LA TIERRA

Super ficie cultivahble

Sup. cultivos anuvales

Sup. cuitivus permanantes
Sup. en descan;n

Sup. pasturas cultivadas
SUB - TOTAL

Sup; con pastuwras naturales
Areas Impfﬁductivas

TOTAL GENERAL

Has 7% sobre Sup. Y“sobre Sup.

Cultivahle Total

a9.55 - BO. 22 F1.20
9.75 i9.78 17.55

49.30 10G.00D BB.75
.00 Z.ED

4.235 7.65
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4.2 ROTACION DE CULTIVOS

TOTAL - “
ROTAN 139. o1
NO ROTAN E
T0T é L ”EIH. _ISSH

4.6 CAPITALIZACION DE LA UNIDAD

1. TRACTORES
FOSEENM

' NO POSEEN

TOTAL

21

7% HNo. TRACTORES/UNID.

100

2. ANIMALES DE TRABAJD - YUNTAS

FOSEEN
MO POSEEN

TOTAL
3. FUMIGADDRES

FOSEEN

MO POSEEN

4. RIEGO

- FBSEEN
NO FOSEEN

TOTaAL

TATAL TRACTORES

% No.YUNTAS MEbIA/UNID. TOTAL YUNTAS

22

Z No.DE FUMIGAD. /UNID. TOTAL FUMIGAD.

TOTAL
18 86 ' 1.22 :
3 14 -
21 100
TOTAL
1 5 - 1
95
st 100
TOTAL %
21 100
21 100

1
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4.7 ADMIMISTRACION

TOTAL i
LLEVAN CONTROLES ESCRITOS
DE PRODUCCION Y COSTOS R 5
NO LLEVAN CONTROLES DE
NINGUNA NATURALEZA 20 -

I s e e e . et e s s

ToOTAL 3 21 100
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FRODUCTORESE GOBRE S UPFPERF IEITIE OCUFRFADA

TIFO DE 21 ENCUESTAS SIN RIESG CON RIEGO TOTAL
CULTIVE Ne. Y. Ha. “ Ha. %  Ha. - %
MATZ 21 100 15 100 15 100
“TRIGO 21 100 13 100 3 100
PAPA s 100 & . 100 6. 100
CEEADA 12 57 5 100 5 100
_ARVEJAS 3 29 2 100 z 100
BUINUA 1 5 1 100 1 100
LIZA 1 5 1 100 1- 100
bea 1 5 1 100 i 100
HABA 2 10 1 100 1. 100
ToTAL s a5 -
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4.3.1 USD DE SEMILLA

MEJORADA

CRIOLLA

CULTIVO No.DE PRODUCT. % No.DE PRODUCT. % Na.nED;gEDUCT. %
MALZ ] 21 100 21 100
TRIGO 21 100 21 100

 PAFA ) 21 100 21 100
CEBADA 12 100 12 100
BUINUA 1 100 1 100
LIZA 1 100 1 100
oca 1 100 1 100
HABA ) 2 100 2 100
ARVETAS 3 100 &

100
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(SOBRE No. DE PRODUCTORES GUE PRODUCEN EL FPRODUCTO)

CULTIVO

+ -

MATZ
TRIGO
PAPA

" CEBADA

. ARVEJAS

GUINUA

LIZA

NO USAN USAN

Na. K Na. vA

17 80.95 4 19.05

18 85.71 g 14.29

4 15.05 17  80.95

12 100.00

) 50.00 3 50.00
1 100.00
1 100.00
1 100.00

100. 00

TOTAL
No. “
a1 100
21 100
21 100
i2 100
& 100
1 100
1 1006
1 160
2 1606

-FERTILIZANTE
FREDOMIMANTE

ORGAMICO
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4.3.3 USO DE PRODUCTODS FITOSANITARIOS

NO USAN USAN TOTAL PRODUCTO

CULTIVO No.FROD. %  No.PROD. % TOTAL.PROD. % PREDDMINANTE
Marz 21 100.00 21 100 FOLIDOL
TRIGO 21 100.00 21 100

PAPA 10 47.62 11 S=2.88 2t - 100 °

-CEBADA i2 160 ' ' 12 100

_ARVEJAS & 100 _ - & - 100

BUINUA 1 100 - 1 100

LIza 1 160 : 1 100

DCA 1 100 1 100

HABA 2 100 2 ¢ 100
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4.4.1 RENDIMIENTOS MEDRDIOS EN gg/Ha.

SIN RIEGO
PRODUCCION MEDIA EN gg/Ha

© 7 BINM FERTILIZANTES COn FERTILIZANTES
CULTIVO ANTERIOR BUEN MAL ANTERIOR  BUEN MAaL

COSECHA ANO AND COSECHA AND AND -

HATZ 28 26 15 ol - a9 15
TRIGD 15 18 [ 16 25 7
ARVEJA 24 23 15 26 48 16
PAPA 160 250 26 14 °81 54
CEBADA 21 a2 g

HABA 5 10 2

RUINUA 31 28 13
LIZA ' 63 ‘8z 20

ocaA 180 200 1z0
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4.9 DESTIKD DE LA PRODUCCICR

UNIDAD  AUTDCDNSUMG  SEMILLA VENTA  TOTAL LUGAR DE VENTA
TIPG GE HUMAND ANIMAL - :
CULTIVG CANY, 7 CANT. % CANT. I CANT. % CANF. %  CIVDAD PUERLD TOTAL
TRIGE qq 120 58 .2 &- 20 10 64 31 208 {80 Mo, I 1 i
S : 19 100
BAIZ  qp 275 S5°25 5 18 4 {77 26 495 100 Mo, I7 1 18
1Y 180
PAPA  qp 518 48 154 14 416 38 1.088 100 Mo, 14 1 15
- : 193 100
CEBADA. qq 16 14 82 77 -9 9 -39 {ed 100
HABA  qg 2 45 - 1 B 247 5 100 Mo 1 1
- ' ’ 1 100 100
LIf  gqg 2B 44 15 24 20 32 53 100 th. ! |
" ' 1 100 100
DCA g 70 B 20 11 90 50 180 10D o, t !
7 100 100
ARVEIA o 3 63 .4 8 142 5w Mo 2- 2
. - 1 100 100
BUINA g .31 99.8 a0

OI2
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9. COMERCIALIZACION

2.1 LUGAR DE VENTA -

FINCA

PUEBLO CIUDAD - TDTAL
CANT. % CANT. % GCANT. % CANT. 2%
1 5 18 95 19 100
5.2 FORMA DE VENTA
CONTADO  CREDITO OTROS TOTAL
No. A MNo. rA ‘No. 7% Nm. 7
19 100 19 100
5.3 DONDE ALMAGENA
CASA . CHACRA SILO TOTAL
Nz 4 No. 7 No. #~ No. 4
19 100 19 100
S.4 TIPO DE ALMACENAMIENTO
PIRHUA TROJE OTRO TOTAL
No. pA N . rA Mo, 4 No. y 4
17 90 1 5 1 S 13 100
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9.3 CUANTO TIEMFO ALMACENA 7

TIEMFO FROMEDIO DE ALMACENAMIENTO : 4.7 MESES

3.6 TIENE CAMION 7

SI & L3 NO 18 4 95 TOTAL No.19 4 100

3.7 CLASIFICA SUS FRODUCTOS 7

Na.2 % 10 SI 17 % 90 TOTAL No.19 % 100

Por tamalfMo No.18 % BS_Por Sanidad No. 1 A 3 Total 19 % 100

2.8 ENVASA SU PRODUCTO ?

No.16 % B4 SI 2 % 16 TOTAL No.19 7 100

Tipo de envase y Froducto : Costal & bolsa.

5.9 CONDCE LOS FRECIOS DE SUQ‘ERDDUCTUS 7.

No A SI 19 % 100 TOTAL No. 19 % 100

FROBUCTO FRECIO PROMEDIOD UNIDAD

MAIZ Bs. 35 1 CARGA = S @
PAPA - Bs. 22 LA CAREGA
TRIGO Bs. a5 LA CARGA
LIzA . » 25 LA CARGA

oca .o 2z LA CARGA
HABA " 4 @

ARVETA . 9 @
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FINCA TIPE : TOMOYD - FOTOLO

CARACTERIETICAS DE LA PROFPIEDAD

'SUPERFICIE MEDIA TOTAL FOR UNIDAD 2.65 HA.

SUFERFICIE CULTIVABLE MEDIA POR UNIDAD | 2.35 HA.

USD DC LA TIERRA : : : p

SUPEFICIE CULTIVABLE 7. 35 5. 68

SUFERFICIE CULTIVOS ANUALES 1.88

SUFERFICIE EN DESCANSO G. 47

SUFERFICIE CON PASTURAS 0. 10 577
NATURALES 0.10

AREAS INFRODUCTIVAS 0.20 7.55

—— b — —

TOTAL - Z.65 100,00
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CULTIVO : PAPA " COX ™ FROYECTO
COSTOS OE PRBOUCCION POR HECTAREA EN $US.

B. HATERIALES PARA CULTIVO

104D CANTEOAD COSTO UNITARID

i T

TIPD OE HATERIALES COSTE TdTA
1. SENILLA - Ke. 1.266 .33 396,08
-2, ABBNO DREANICE T 3 30.&0 91.80
3. ABONDS OUINICBS 90-115-B K&, 230 0.69 172,50

-+ 18.45.0

UREA € 452) K&. 108 0.43 43.00
+  TRATAHIENTOS FITOSARITARIGS -

INSECTICIDAS: FBLIROL LT, i 0.3 =X
) FUNGICIBAS: CERESAN KGS. | 2.45 2,45

CBSTR TOTAL

e Bt L = iy = ——— e —

714,28
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TOTAL COSTOS FPRODUCCION POR HECTAREQ_EN sls.

DETALLE -~ cDSTOS
1. MANOD DE OBRA = 222,95
2. YUNTAS 28.20
2. MATERIALES 714.28
RIEGO 163,20
______ TOTAL COSTO  1.188.63

INGRESOS PDR HECTAREA ANTES DEL COSTO POR AGUA

. Rendimiento medis por Ha. en Kor. £.500.

2. Precio al productor en $us./H§. 0.28

3-. Ingreso total por Ha. 1.820

%-- Costo total de operacion por Ha. 1.021.€2
5. Ingreso neto ¢ 2-4 ) por Ha. 7°98.28
NOTA: Rendimiento margiﬁal en $us. " CON " menos " SIN "

proyecto = 422.20

Sugerencia + 40% sobre ingreso marginal paga‘bér vosto
agua = 1E82.20 s/Ha. regada con papas

INGRESOS POR HA. DESPUES-DE COSTO DE AGHA

1. Ingresos total por Ha. 1.829.87
2. Costo totdl de operacionaes por Ha. 1.188.62
a. Iﬁgrasﬁ neta ('i_Z } pov Ha. ; G4l.24

Z de incremente s/ situacidn sin
proyectos al productor %



66

CULTIVE : PAPA " SIN * PRBYECTE
CESTR DE PREBUCCIDN PIR HECTAREA

B. HATERIALES PARA CULTIVE

TIPB-BE WATERIAL  UNIBAD. CANTIDAB COST.UNITARIG ONST,78TAL  DBESERVACIBNES

1. SEMILLA K&, 920 0.28 B TA

2, ABDND ORGAMICE T.M. 2 058 El.2 CANT. APROX,

TBTAL CBSTR 318.8-
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CULTIVO : TI&PA " SIN " PROYLECTO

TOTAL COSTOS FPRODUCCION POR HECTAREA

DETALLE cO0S5T7T0S
i. MANDO DE DOBREA 210.7
=Z. YUNTASB EBE.E
2. MATERIALES o 218.8

TOTAL £0STO 598. 1

Py

3.

5.

RENDIMIENTC MEDID FOR HA. EN KER.
FPRECID AL PRODUCTOR EN $US./ KiE.
INGRESC TOTAL POR HA.

COSTO TOTAL DE OPERACION FOR HA.
INGRESO NETO ¢ 2-4 ) POR HA.

INSRESOS FPOR HECTAREA

B oy

3500
0.28
98B0
=Zha.1
‘381.9
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CULTIVO = bocA Y CON " PROYECTO
COSTD DE FRODUCICION POR HA. EN sUS.
B. MATERIALES FARA CULTIVO

TIFOD DE MATERIAL - - UNIDAD CANTIDAD CoOSTo £OSTO
UNITARIO TOTAL

1. SEMILLA Lo KA. 1.300 D.17 221
2. ABONOS QUIMICOS
20200 (COMPRESAL) KG. . 200 0.20 40
UREA Kz, 100 0.45 45
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TOTAL COCTRS BE PRODUCCICN POR HCCTAREA

DETLLLE -0s7Tas
1. MANG DE UBRA ; 225.4
2. YUNTAS _ ) Bg_g
3. MARUINARIA 0 e
1. MATERIALES B06
c. DB“TB DoOATLA _ ] 155,h

TOTAL COST 744 el

INGRESOS POR HA. ANTES DEL CODRO POR AGUS DE RIEGO

SEMDIMIENTO MEDICQ TOW HAL EN KGES.

i. = S000

. FRECIOD AL FRODUCTOR EN $US./ KG. = - B.1i7

3. INGRESDO TOTAL FOR HECTAREA . = B30

4. COSTO TETAL DE OPERACION POR HA. = 472.46

D. IMNGRESD NETD ¢ I~ 7 LN US./ HA. = 377.5%
Nota: Rendimiento marginal an 3us. " 20N " menos " SIN

proyecto = 290.09

Sugerentia + 4L =/ ingresc marginal paga por costo
de agua + 155.28

INGRES0S FOR HA. DESFUES FARO FOR AGUA

1. INGRESO TOTAL DOR HA. ' 855
2. COSTO TOTAL DE OFERACION POR HA. 774.83
a. ILEREED NETD ¢ 1-2 3 EN sUS/ HA. TS50

.y i B
EL] d& el el e o
us

YOI Froye:tn al productor. pd

ok
ey L zu.ti.lc\-_.s.'..in
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CULTIVO : 0Oca " SIN " FPROYECTO

COSTOS DE FRODUCCION. POR HECTAREA EN $US.

MATERIALES FARA CULTIVO

TIFD DE MATERIAL

1. SEMILLA #HKG. 800 0.17 136
2. ABOND DRGANICD T.M. e 80.60 E£1.Z20
TOTAL COSTDH 197.20

* FUENTE : ENCUESTAS

A NIVEL DE FRODUCTORES,
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CULTIVO : 0OCA " SIN " PROYECTO
TOTAL COSTDS DE PRODUCCION POR HECTAREA EN %US.

DETALLE COSTOS
1. MAND DE OBRA 181.2
. YUNTAS 8.6
Z. MATERIALES . 197.7

TOTAL £OSTO 4471

INGRESOS FOR HECTAREA

1. RENDIMIENTO MEDIO FOR HA. EN KB&. 3100

2. FPRECIO AL PRODUCTOR EN sUS/KG. 0.17
2. INGRESO TOTAL POR HA. 927

4. COSTO TOTAL DE.OFERACION FOR HA. Jd7.1

S. INGRESO NETO ¢ 3-4 ) FPUR HA. 73.93
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CULTIVO ; HABA " CON " PROYECTD
~OSTOS DE FROOUCCION FOR HECTAREA EN sUS.

B. MATERIALES PARA CULTIVO

TIFO DE MATERIAL

e ¢ e e = i gt et e e

—— S A o Bk e e At L e

UNIDAD CANTIDAD COST.UNIT. COSTO TOTAL

—_—

1. SEMILLA _ <E. - 160 0.33 * 52.8
AMMOPHQE ¢ 18-46-0 ) KE. 100 . 0.63 £3.0
TOTAL COSTO - - 121.8

% INCLUYE INOCULANTE.



76

E1'edl 1°E5 el A . 1viol dps

’ &'r e - - = 6'F 4 4 4 THeer EL150338 ¥ 3LYE4ENYHL
G2 --= - - - SeL LY A £ el { OBY3IK3N }
0 _ 01158436 36 1VEaSHRY! +°9
M H 11 150 1 SIWHINY SE*2 Sk'e E RLik O ¥TI8E )
‘ _ . IIYIVEN /4 DEYSVARR E'9
B'6 o - - bl 66 15 44 ] BTl { DISYYD )
Ng1JI3N3S5 874 D14EIY 2'9
F'62 - —- - --- F'62 Er Z1  WWHERF [ GEVHEIREWY A BEYIRYHHY )

© HEIJ130J3¥ 074 EEVAYD 179

) YHI356) 9
GE*L e - - - gL Bk'Z E ek pO3IY 38 NOIQ¥I)18¥ Z°5
6'y b --- - - 6'F Sk'Z Z e SYIND3IY 36 0193u%Y 1°S
) 0931d 'S

— — - - mem e - - ~ee SYAIIILS3d KDIVIINY £
6% e . - - E 52 2 WWder  ODININD GHGRY HBIIVIY Z'%
e - - - mem o . - - DJINYIBY GHOBY NOIYSLIGY 1

EOIZYLINYSOLIS SELINADY SEHLD A
S3LNY21111¥33-50H04Y NOIJEINSY ‘¥

86 — - .- B ST I 3gUANSTE 1€
: " S3TWUNEING SRV ‘C
268 954 By b SYINM 9% A E THHAET YEVIINS & VYENRIS 1°Z
o _ R
Y¥AH3IS 2
'8l 8'% B'F AR 1) S S S - L4 2 WHYEr YgYINISYY £
— — _— 4 ammamm s - o memnnn {EYINdD 2')
P82 9°6} By bOSVENDA B %0 b WNeF vovay 1'%

SYAN3]L 38 NEDIYAYAINd )

SINEIOVAM)  WIGL'ISDD CLIKDISOD OVEELNYD GVEIND WIDI'ISDD CLIKD’ISD) GYBIMND EWRIND  S3INOI3¥¥3d0 ENS
05.46d | o _
. WIeL ersed L5 ¥ L w04 Y368 36 ENVR o

. .

“S0$ 13 Y3EvI008 ¥0d KDIOONGOYS 30 0IS0D .

- O13940Yd  NBD_._VOVH_I_ OALIINI.



77

CULTIVO = HABA " CON " PROYECTO

TOTAL COSTOS FRODUCCION

PETALLE

FOR HECTAREA

1. MANG DE ORRA

2. YUNTAS

3. MARUINARIA

4. MATERIALES
COSTG DEL AGU&4

TOTAL CO8TO

INGRESOS FOR HA. ANTES DEL COSTO BE AGUA

1. RENDIMIENTO MEDIO FOR HA. EN KG.
2. PRECIO AL PRODUCTOR EN $US. /KG.

2. INGRESO TOTAL FOR HA. -

4. COSTO TUTAL DE OFERACION FORE HA.

5. INGRESGO NETD ¢ Z-4 ) POR HA.

Nota = Rendimianto-marginal en $us. "CON "

menos " SIN " Froyecto

Sugerencia + 404 s/ ingresc marginal

paga a c<nsto por agua

28.12

48.9€

. INGRESUS FOR HA. DESPUES DE COSTO DE AGUA.

INGRESO TOTAL PDR HECTAREA

INGRESO NETO ( 1-2 2 FOR HA.

AWR

AL FRODUCTOR

LCOSTO TOTAL DE OPERACIONES POR HA.

Z DE INCREMENTO S/SITUACION SIN FROYEQTD

2300
0.20

ano
294.57
205.43

sus. /Ha.
Regada
con haba.

SO0
243,91
156.09

A
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CULTIVO : HABA " BIN " PROYECTO

C38TOS DE FRDDUCCIﬁN FOR HECTAREA EN sU3. .

B. MATERIALES FARA CULTIVD

TIFO DE MATERIAL

B L L e e P P P et e e P P b b e

1. SEMILLA

HABA CORRIENTE

UNIDAD CANTIDAD COST.UNIT. DDST.TDTAL

—— — — —————

Ka. 160 0.

e e Bkt L e e e e
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CULTIVD : HARA “ SIN " PRDYECTO

TOTAL COSTOS DE PRODUCCION FOR HECTAREA

DETALLE

COSTOS
1. MANO DE OERA 88.2
Z. YUNTAS 43,3
2. MATERIALES 3z~ ]
163.5

TOTAL COSTO

2.
3-
4.

INGRESOS POR HECTAREA :

RENDIMIENTOD MEDID POR HA. EN'KE. 1200

FRECIOD AL PRODUCTOR EN sUS/KGE. 0,20
INGRESD TOTAL POR H4. EN sUS. 244.8
COSTO TOTAL DE OFPERACIDN FPOR HA. 163.5
INGRESD NETO ¢ 3~ 3

% 3 POR HA. Bi.
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CULTIVO : CEBARA " CON " FROYECTO
COSTO DE FRODUCCION FPOR HECTAREA EN $US.

B. MATERIALES FARA CULTIVO

TIFO DE MATERIAL EZANTIDAD

UNIDAD COST.UNIT.  COST.TOTAL
1. SEMILLA
CEBADA CLASIFICADA 26, 30 0.25 225
| TOTAL COSTO 22.5
Nota : Se culiiva cebada solo como culiivo de rotacidbn o haba

aprovecha solo la fertilizacidn residual.
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CULTIVO : CERADA " CON " FROYECTO

TOTAL cOSTOS DE FRODUCCION FPOR HA.

DETALLT . - . Z0STOS
i. MANO DE OBRA- 117.6
Z.  YUNTAS 1.2
2. MABUINARIA N
4. MATERIALES 22.5

TOTAL COSTO 201.2

INGRESOS FOR HA. ANTES DEL COBRD DE RIEGO

1. RENDIMIENTO MEDIO FOR HA. EN K. 200
2. FRECIO AL FRODUCTOR LN sUS. /KG. 0.20
3. INGRKESO TOTAL DE OFERACION FOR HA. 180
4. ©LCO0STOS TOTAL DE OFERACION FOR HA. 201.3

2. INGRESO NETO ¢ Z-4 ) FOR HA. 21.3
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CULTIVO : CCBADA " SIN “. PROYECTO
COSTOS DE FRODUCCION FOR HECTAREA

E. MATERIALES FPARA CULTIVO

COS8T.TATAL

TIPO DE MATERIAL UMIDAD CANTIDAD COST.UNIT.
. SEMILLA
. CEBADA CORRIENTE T KG. . 80 0.20 3

e e ——— i, Ak e e et e — P P ekt i At e s I ek Bk ey

TOTAL COSTO

T P e it ot Y ek e ey e e PR R B e - s e ——— -
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CULTIVO : CEBADA " SIN " FPROYECTD

TOTAL CSOSTOS DE PRODUCCION POR HA.

DETALLE - COSTOS
1. MaNO DE OBRA ' B8.%2
2. YUNTAS E1.2
3. MATERIALES ‘ 16~

TOTAL COSTO . 165.4

1I
3l
4-
.

INGRESOS POR HECTAREA

RENDIMIENTO MEDIO FOR HA. EN K. 7390.~
PRECIO AL PRODUCTOR EN s$US./KS. 0.20
INGRESO TOTAL FOR HA. 150~
COSTO TOTAL DE OFERACION FOR HA. . - 165.4

INGRESO NETO ¢ 2-4 ) FPOR HaA. - ’ o154~
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FORHULARIO PARE FHEUFSTA OF CAMPG lCédino
UNIPADES DE PRORHCCINY

PRCYECTC:

1. DATOS GENERALES

1.1 Ubicacion

Departamento.....covoevnne, ProvinCia. coveenrir i i
Canton ...vvenvererinannn, COMUNIOR0. s e e s e e anrnnann
POBTaCTON MAS CRYCANA. s e v cannnvrsassersossnranannnns Ses

1.2 Datas Generales

Hombre de Ta propiedad ...cvvvvmiererininreraranranans
Nambre dal propietaric .....ccveveiiiieriirnnnnnssnsonss
Sabe ieer y escyibir Mivel de Educacidn
si [/ _/ - Bdsico e
L - = Intermedio
No [/ / - Medio
- Tecnice
- Lniversitario
1.3 Tipo de Explotacidn
Agricola /_/ Ganadera [/ / Mixta / /
1.4 La propiadad es:
Privada /_/ Cooperativa [/ Otros /[ /

1.5 Caracteristicas de la propiedad

Supericie Total {en hectireas) /

Uso de l1a tierra: {ern Le'tireas’ o porcentaje)

Tierra: cultivable /

Bajo cultivos anuzles

/
Bajo cultivos permanentes /
En descanso o barbeche /

Rajo pasturas: naturales /

cultivadas

Cubierta ror Bosaues -

Potencialmente aptas p/cultives

Potencialmente antas p/pastizales

i U S R e R ™

Incultivakies

T T T Ty, M, M, Sy ey,

ERCUESTADOR
FECHA: FIRMA:
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—

3.~ RITACICHN DE CULTIVOS

Nombre del
- cultivo
_actval {(ano 1)

CULTIVOS EN RCTACICN PROYECTADA

Cn riego |sin rieqo

Afio 2

Afic 3

Ao 4

Afio 5

COMENTARIO:

4.~ ADMINISTRACION

NO

!—_ﬂ_

4.2 CDMENTARIQ:

4.1 Lleva controles con tarjetas

L/ L

-

1 otras anotaciones?

Produccitn [/ /

Costos
Ingresos
Otros

NNl
S g e,
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=

6. CAPITALIZACICHM DF LA UNIDAD EN PERICHLTURp
6.1 Maquinaria foricnia
- Posee Tractor: NC¢ / / SI  / / Cuantos /
Implementos ¢al Tracter (maraue el ndmern)
Arado / / Rastra / /  Sembradora / /
Cosechadora / / Fumipadora para tractor / /
YOS i it i it s ia et e
- Mquila Tractor: NO / / S1 /7
Tiempo por afic: Meses / /
Dias  / /
6.2 Animales de Trabajo B
- YUNTAS: En propiedad NO // ST/ / Cuantos /7
Qtros Animales de Trabajo: (nimero)
Caballos / /  Psnos / Otros [/ /
6.3 Arados (tipo) - niimeros: Vertedera / / Eaiccio / /
6.4 Fumigadores Motor / / Manuales / /
6.5 Herramientas Manuales N° / /
7. RIEGO ‘
7.1 Qué tipo de rieco ?
Gravedad /[ 7 Aspersién [ 7 Otros /[ 7
7.2 Tipo de canales de riesqo
Tierra [ 7 Revestidos /7 Tiro de revestimiento

7.3 Fuente de Agua

.Rio /7 . Manantial /7
.Pozo /7 . Otros 7
7.4 La Extrac.6n y Conduccidn de Aacua Ta realiza por:
. Gravedad /~7 . Motobomba 7
. Bomba Manual / /7 . Polina de viente / 7
7.5 Tiene sistema de Drenaje
N [T
st /7

|
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9.5 HAMEJQ

| o™

Tipo de Manejo

-

i ipos

de

fanado

. —

—_ BovinglPowrcing

F v inag

rg

TR

Camalidgs™"

-

;'Dtrcs

Estabulado

—

Semi Estabulado

-—

Extensivo

_——— i

9.7 YSA_SUPLEMENTOS ALIHEHTIC&GS

KO

3l

N0

Cartidad rcr Animal

9.7 TIENE PASTURAS CULTIVAOAS

HO

)
e

1° de Hectareas

Variedad de Pasturas

3.8 VACUNA SU GANADO?

—

(2

51

L7

Tipo de Banado

——

Qué vacunas usa?

Con qué trecuancia por Anc?

i

b
&

3

4

BOVIND

e _—

PORCIND

—_— e —

OVIND

CAMELIDOS

—
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Texto tecleado
Tipo

HEMEROTECA
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Estabulado

HEMEROTECA
Texto tecleado
Semi

HEMEROTECA
Texto tecleado
Extensivo

HEMEROTECA
Texto tecleado
9.7

HEMEROTECA
Texto tecleado
9.7

HEMEROTECA
Texto tecleado
9.8
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Tipo
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BOVINO
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Texto tecleado
PORCINO
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OVINO
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FORMULARIO PARA ENCUESTA DE CAHPQ
. INFORMACION GENERAL

—

CODIGO:

PROYECTD:

IﬂfCOHERCIALIZACION AGRICCLA

101 Cultive

Excedente para Lugar de Venta
.venta).

Precio del
Producto (1)

Precio comparativo
3 dltimos afos (1)

Unidad

Mayor Menor

—

—

———

r—

—

(I) EN el Tugar de venta

102 Comentario

103 En caso de que el producto no fue vendido en finca indiaue la forma de
traslado hasta el lugar de venta

- Precio

pagada Oistancia aproximada

Hedio Unidaq

2] lugar de venta

1
Por camién

—— -
1

Por Ascémilas
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Texto tecleado
Ex
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Texto tecleado
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10.
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10.
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Por
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Por
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"CAPITULO III

MODELD MATEMATICDO

3.1 GENERALIDADES

Uno de los descubrimientos mbs egpectaculares en el Area de
ias matembticas aplicadas en esta segunda mitad del Siglo XX, es
la aparicidn y desarrollae de la Programasidbn Lineal. En  una
organizacidn econbmica de libre mercads, tanto el empresario
grande como el pequefla, esth obligade al use racional y copbimiza—
do de sus recursos escasos. Caso ﬁnntvarin, la inexorable compe—
tencia da fin con la empresa .

Sabido es gue la Programacibn Lineal se ocuba de 1los proble-
mas de asignacidn de recuréns limitados que han de destinarse a
actividades simultaneas, demandantes de aguillos en situacidn
competitiva.

ta Programacidn bLineal, como ubiliza uwn sencillo modelo
matemitico para plantear y resolver 1os problemas anteriormente
méﬁcionados. El modelo es lineal porque todas las funciones vy
expraesiones matemdticas son lineales. EI modelo funciona con

funciones exclusivamente lineales.

.3.2IHDDEEQ GENERAL DE PROGRAMACION LINEAL =

- Be tiene un cierto nhmero m de recursos limitados, los qﬁe se
destinar&n a é actividades diferentes y gue compiten por aguillos
[& recursos.

8=a =1 sublndi;e J referido a cada uno de las actividades que

Be llevan a cabo ¢j = 1,2,....-.,n) ¥ sea i el subindice referido



99

a cada uno de l‘os r:ecursos limitados (i = 1,2,......,m}). Sea' X la
variable que denota el conjunto de valores que puede asumirse

Por cada actividad; Db es la cantidad disponible de cierto-recur-
50 ¢ es el costo asociado a una actividad x dada; _a es el
Coeficiente asociado a x que denota la aplicacién de un recurso

|Par-a desarrollo de est_a actividad., Por lo mismo:

n : Hamero de actividades.
Xy 3 J-ésima actividad (Jj = $,2,......,0).

by ¢ 1-ésimo recurso disponible (i = 1,2,.......,m).

cj ¢ Jj-ésimo costo asociado a Xxj -

ajg Coeficientes asociado a la j—esima actividad e i-—ésimo
recurso disponible. _

Por 1o mismeo

ACTIVIDAD : -
RECURSOS i g . . . n DISPONIBILIDAD -
1 ayy aj . . anp by
2 ) ap . Ay by
m ant ap T Py ’
Costo cy C? . . .« Cp
Variable X X . . . X

. La forma candnica del modelo de Programacién Lineal, sera :

Max £ = ciXy +....+ %y
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Con las restricciones

Xy + apXp + ... + ap¥y € by
BuXy + 8pXp; +t ..., + BpXy £ Dy
ag¥y + apXp + ... + 3gXp My

1{13}0; xa>/0|o--l’ xn >/0

Matricialmente :
-
Hax £ = E’ac
con
: -5
AX D
-
x>0
donde - . : : [ xl\
- -3 %
€ = (¢ ¢oeerCp) X = .
“ Xn(
_r h
by 7
— ] ag a2 ... Ay
b = - | H A = aziazg...aau
kbﬂj s ap ... ag
s’
s._ie_ndo T = e + ... + ¢%p

la funcidn objetivo.

3.3 HIPOTESIS DEL MODELO DE PROGRAMACION LINEAL
Contamos fundamentalmente con las hipdtesis de proporcionalil-

. .
dad, adicion, divisibilidad y determinismo.

(a} Proporcionalidad:
Los recquerimlentos fisicos de cada factor de produccidn por

|- '
liidad de actividad agropecuaria son invariables. Si una hectarea
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e papas requiere 10 dias de trabajo, 10 hectireas, requeriran
100 dias de trabajo. La relacidén factor - producto es constante,
s2a cual fuere la escala de explotacidn. Asimismo, en la mezcla
e piensos o fertilizantes, se supone también constante la compo
sicidn de ingredientes a ser empleados. Si un kilo de harina

tontiene 45 gramos de protelna, dos kilos, rendivin 90 qramos.
(b) Adicibn y Disponibilidad :

Tanto los recursos de la propiedad campesina (tierra, mans de
ohra, maquinarial), como las actividades de la propiedad son
divisibles vy acumﬁlables para el logro del maximo de ingreso
Prapuestm. Por_ejemplo, se pueden cultivar 0,034 de hectlrea de
tebada vy prmduci% 4.211 litros de leche para alcanzar el nivel
mas elevado de ingrgsos. Tamhién los ingredientes para la i ja-
Fibn de piensos o fertilizantes deben ser divisibles, a fin de-

bﬂaptarse a una mezclas dptima de coste mlnimo.

Determinismno

Cada actividad agropecuaria es independiente de las demis. La
Feleccibn de una no entraffa la seleccidn de otra. Puede sembrarse

frigo sin gue sea necesario sembrar simultaéneamente alguna legu-

-

Pinosa. Puede cultivarse maiz sin necesidad de criar cerdos.
Ademls, 1la cantidad de actividades o ingredientes que pueden
hhptarse es finita; por 1o tanto, la eleccidn y ~ombinacibn se

feferird solo-.a ese nfimero finito de actividades e ingredientes.
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3.4 METODD SIMPLEX DE SOLUCION

Constituye un algoritmo general para resolver problemas de
Programacibn Lineal. Este excelente métndb,'tonsidera diferentes

tipos de soluciones & un modelo especlficamente planteads.
{a) Solucidn Factible

Es una solucidn para la cual todas las vrestricciones son-

satisfechas.
(b} Solucibn no Factible

Es aque&lla gque resuelve el modelo matembtico pero no el
nudein de Programacid®n Lineal; esto es, no se cumple con algfn
‘equisito impuesto por las restricsiones.

(c) Ssolucidn Optima

Es wna solucidbn factible gue brinda el valor mas favorable
lara 1la funcidn objétiyo{ Se entiende por dptimo el valor mas

Jrande o mAs pequefio. La solucidn dptima, puede ser fnica o

MItipie.
(d) Solucidn Aumentada

Constituye una solucidn para el problema original en fnfma de
kuaciones (igualdades) gque ha sido aumentada por las variables
'2 holguera. 8i inicialmente se tienen n variables y aumentamos h

A5, ahora contaremss con (nth) variables.
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(e) Variables Basicas

Son agquellas que intervienen en cualquier solucidn factible.

(f) Solucidn Basica

Contendra n variables no basicas y h hasicas. Los valoreé de
las variables basicas son la solucidn simultanea del sistema de h
Ecuaciones para el problema en forma de ecuaciones, luego -de

hacer que las variables no basicas sean cero.

() Solucidén Basica Factible

Es agquélla dende las h variables basicas son no negativas.

(h) Solucidén Basicaz Factible Degenerada

S1 ctualgquier de las h variables basicas es igual a cero.
2.5 DUALIDAD

Constituye una podercosa herramienta gue enrlguece notablemen-
te 21 modelo de Programacidén Lineal. En nuestro analisis, ayudara
4 tomar decisliones cruciales en lo que dice a la diferente varie-

dad de cultivos a desarrecllarse. La dualidad, también enriquece

fwtablemente el analisis post-optimal (sensibilidad).

_{a) Planteamiento del dual
Este modelo, esta intimamente relacionado con €1 Dreoblema
@ﬁeinalh denominado también Primal.
Tal como se examind, el primal, toma la forma:
con

Max £ = i?&?
b

AKX

a—

- ?){D-
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El respectivo dual, sera

HMin f* = b’-ﬁ) ..
con -
A’

L T

kA R T S Mk v W TE ek e e Ty Ty T M W P LA e e WE W A e e e B TR RA A e ey A R R e ey A A —

T I

»0 ' xi X3 . ' ' Xy o £
_...._....—......_'_ ————————————————————————————— ‘h ——————————

Pt L3y ap . . am by

. t

M - 3y Qe e ay ¢ by

- : » . L - : a

- ] [ . [ ] L] ‘ »

T ]

L] I L] . L 3 L] ‘ L]

Ba ¢ A - : am | Ta
________ R SN
-------- S A

% i €y cp « e Cp| min £¥lmax f

" donde se 'introduce-l;n nuevo conjuntc de variables ¢
fitds B2a o -+ bl
Replanteando nuestro modelo se verificara que el dual del

}I‘imal, sera :

Min £¥ = bpibf *+ ba[.l.z + ... F blu‘l

con
afjiy ¥ ayhy + ... + apllg > G
apiy + agky + ... + aply ¥ Cp
apily + aply + ... *+ amip ¥ O
B %0 Mo % O voe y g3 O

‘Obviamente que el dual, tamblén se resclverd aplicando el

Blgoritmo SIMPLEX.
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{b) In{.erpretacion Econdmica

Se obtiene a través de su Iinterrelacldn con el primal.

Tratjndose de minimizar la funcign £* de  recursos
dlsponibles; naturalmente que los uls SEran valores monetarios
que contribuyen a maximizar el benefecio o minimizar el costo} es
‘decir, j4, sera el costo marginal del recurso 1; 1 el del
recurso 2 y asi suceslvamente,

El dual,.minimiza el costo total implicito de los recursos
consumidos por las diferentes actividades realizadas. El dual
minimiza el costo total de los recursos consumlidos o disponibles‘.
Por lo mismo, 14, seria el precio unitario maximo para el recurso
1, gue estaremos dispuestos a pagar por inc¢rementar hipotética-
mente este recurso. Los precios duales, también se denominan

I?I‘ecios ¥ sombra®.
3,6 ANALISIS POST-OPTIMAL

Debe quedar claro que como en toda actividad '_economica, la
dgropecuaria se ha mostrado ¥y muestra extremadamente dinamica,

Tanto sus condlciones y caracteristicas 1intrinsecas como
extrinsicas, se modifican sustancialmente en 7e1 espacio-t_iempo.
Cualquier solucioén optima encontrada para nuestro problema, esta-
ra sujeta a revisidn permanente por pai-te de los dgcisores_ b’
¢jecutores del programa.

El analisis de sensibilidad, avuda a tomar decisiones correc-

tas en este campo. Por lo mismo, se justifica la necesidad peren-
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wria de observar las saluciones a lbsfhédelns de FProgramacidn
-ineal, m&s, como una buena base de partida para el examen del
woblema en cuestidn, que como un resultado incuestionable en la
‘oma de decisiones.

El anilisis hhét—nptimal, ayvuda en el afinamiento de datos

Para la seleccidn de mejores alternativas. Este antlisis, emerge

fomo una respuesta natural a las preguntas :

(a) Qué sucede a la slecibn 4dptima si modificamos algunaé dé
los coeficientes asociades a las variables de 1a  funcidn
ahjetivq 7. -

(b} Que sucede =i modificamos lés cantidades de recursos
disponibles 7.

(c) Bud sucede si agregamos nuevas vestricciones al modelo
aoriginal 7.

(d} Bué sucede si agregamas una nueva variable o actividad 2.

mﬁi?ESpuestas'a estas dramdticas interrogantes son dadas por el

Bralisis post—aoptimal.



CAPI TULO 1V

EL MODELO EN ACCTION

ANTECEDENTES DEL AREA DE TARACO

El estudio de los antecedentes del Area fue efectuado median—
te- visitas al &rea de proyecto, encuestas sondeo para la parte
socio-ecandmica, andlisis e interpretacibn aerofotogramétrica vy
de cart&s geog%aficas 1:250,00 y 1:50,000 proporcionadas por el
Instifuto Geografico Militar, ademfs del estudio de +todos los
antecedentes vy dacument;E disponibles en el MACA. De la recopila-
cidn y andlisis anteriores, se obtuvieron los siguientes resulta-—
dos :

Informacidn Socio-Econdbmica

Esta informaci®n fue recolectada mediante una encuesta-sondec
al Area de influencia para lo cual se ubilizaron 26 formularios
para el nivel de unidades de produccibn ubicadas en el Area de

-riego; previamente determinda. Los resultados de laltabulaciﬁn s8
.ilncluyen en el Capltulo II, los cuales fueron ajustados en base a
la. estadistica regicnal existénte en el MACA. sobre todo en lo

referente a produccidn por cultiveos, 1os resultados de mayor

significacli#&n para la elaboracidn del Estudio son 1os siguientes:
Uso del Suelaq

Superficie media por unidad de producciZn : 2.98 Ha.

- Uso de 1a tiervra :
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— Superfizie culdivable ¢ 100%

— Superficie con cultivos anuaies : O34

- Superficie con cultivos permanentes @
% Pastizales ¢ 7%

¥ Superficie en descansc : 404

Cédula Actual de Cultivos sobre Superficie Cultivada.

Fapa : 3B%

Owa :  24%
Haba : 174
Cebada : 21%

Productores por Cultivos

Fapa :  loo%

- Oca : 85%
Haba : &9
Cebada : 594%

Costos de Producci®dn y Rendimientos por Cultivos

Los costos y rendimientos actuales obitenidos en ia enzuesta
Ifuerun reajustados con valores regionales proporciconados ﬁar
diferentes estudiué del MACA, Banco Agricola de Bblivia,-Proyecto
de Riego Challapata y otros, debido a que los logrados en 1la

encuesta apareclan sub-valorados por los informantes. -
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TECNOLDGIA ACTUAL DE PRODUCCION
ad Uso de Semillas

Cien por ciento de los productores encuestados usan sblo

"semilla criolla de la anterior cosecha para todos los cultivos.
b) Fertilizantes y Fitosanitarios

El 19% de los productores encuestados usa fertilizantes én
‘papa.y en oca, fundamentalmente el compuesto 18—46;0; lné bajos
Riveles (£0 Kg/Ha para papa y 40 Kg/Ha para oca), sumados a la
poza precipitacién, parecen no tener mayor efecto en la produc—-
cidn respecto a aquellos que no los usan.

Referente al emplec de fitosanitarios, sblo un 23% d? los
productores de papa v el 18% de los de qﬁhrlns usan, basicamente
Aldrin, en los demds cultivos no se utiliza. La dosis media gor

Ha. es de 40 Kg. del productc.

c) Rotacidn de Cultivos

"Esta bastante difundida la prictica de rotacidbn de cultivos :
6l%Z de los agricultores 1la efectlian. La razdn para ello es -el
concepto bhsico de utilizaci®n.del residuc de la fertilizacidn

del suelo dada con papa, oca y haba, por la cebada.

d? Administracidn del Predio

En la mayoria de los cassos (96%), los productores no  llevan

tontrol del uso de insumos, costos o rendimientos.
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e} Capifalizacidn de la Unidad

Ninguno de los encuestados usa tractor, ni propio ni en
alguiler, 1o gue dada la superficie dé las upidades es perfecta—
mente comprensible.

La tenencia media de yuntas por unidad es de 1.2. El 80%4 de
las unidades posas, pbr 1o menos, una yunta.

En 1o referente fumigadores, 1602‘de los agricultores no laos

poseen.
> Riesgo

No existe infraestructura de riego actualmente "significati-—
va'. la #fnica tentativa de riego de importancia fue efectuada a
principios del siglo durante la Presidencia de Montes, de cuyos
trabajos quedan simplemente reliquias de bombas, equipo y ruinas
de rcanales. Este sistema funciond, ©on Exito para vregar mas o
menos 200 Has. Silo se wbicd por la comunidad de Eh%ﬁbi, una
pequefia bomba, para redgar aproxXimadamente unas 30 a 40 Has, la

cual actualmente no estd funcionando por la falta de un repuesto

en el motor.

Tenencia de la Tierra

El nt@mero de agricultores asentados =n £l Area alcanza a mil,
aproximadamente. La tenencia de tisrra varla de cinco a sgis Has.
en los grandes productores, 2.5 a 2.5 &n los medianos y 0.5 a 1

en los més pequefos. La mayor proporcidn (mds de £0%) s= encuen—
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tra en el estrato de 2.5 a 3.5 Has. razdn por la cual-la unidad

tipo dentro del proyecto ss de 2.98 Has.
Destino de la Produccidn

El resumeﬁ del capltulo II, presenta el destino de la produc—
cidn, vy muestra gue cerca del &0% del volumen total de la misma
%E destina al autoconsumo vy por tanto, define una.economla tlpics
.de autosustento con margenes bastante pequeffos de comercializa-
;ibn. étras aétividades fuera de la agricultura (comsrcio, pesca)l

complementan la economla familiar.
EECUREDS HIDREOLOGICOS
Anllisis Hidroldgiros

Los recursos hidricos disponibles para el proyecto de riego

-_de Taraco se originan en las precipitaciones que casn en 1a zona
y en los recursos del Lago- Titicaca que, por bombeg, se puedesn
‘aplicar como complemento a los campos de cultivo =n las Epocas

« del affo en gue la precipitacidn es insuficiente.

-

Precipitacibn.Anual_ ‘ -

La precipitacidn anual en la zona del proyecto se ha calcula—

do en base a los resultados del Anbalisis Hidroldgico Regional.
| as coordenadas de este punto, de acuerdo al sistema empleado

en el Anblisis Regional, son : X = 184 Kms. e Y = 94 Kms. Las

gcuaciones para calcular la media (M) y desviacidn standart (5)
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‘de la distribucidén de precipitaciones (distribucidén logaritmico

normal) son las sigulentes :

M = 3,0550 - 6.73 X 10° x 4.5 - 0.0013Y

S = 1,0842 -~ 0.3339 M
Reemplazando 1los valores de X, Y en las ecuaciones anteriores

se cbhtienen los siguientes valores :

M 2,8675

S 0. 1267

Definidos 163 parametros (M,S) de la districhién de probabi-
lidages, la precipitaicén total anual en mm, .. para distintas
Persistencias, se obtienen de la sigulente ecuaciodn:

|  p . goMEts)

en donde'(t) es la ordenada de una distribucién normal stan-
ﬁm correspondiente a ﬁné persistencig_dada

Establecido _cinco rangos de igual probabllidad de ocurrencia
(207 de cada uno) se ha determinado los valores de (t) -correspon-
}ﬂentes, de tal forma que la precipitacidén anual para cada una de

“as distintas condiciones. de humedad se obtienen reemplazandeo en

la ecuacidn anterior el valor de (t) correspondiente :

CONDICION T PRECTPITACION ANUAL EN m. m.

Huy humedo (MH) 1. 26 1064
Hémedo (H) - 0. b2 858
Hormal (H) 0. 00 737

Seco (S) -0. 52 633

Huy Seco (HMS) -1. 26 5i0
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Precipitacidn Hensual

La descomposicién de la precipitacidén total anmal (PA)} en
valores mensuales (Pi) se logra empleandose las siguientes ecua-
clones :

Pi =C . By
en donde Ci=m+ % 8

i/1i2 (constante)

B
1

: s = 0.1302 - 6,902 x 1075 5

Obteniéndose los valores mensuales del vector t; del <Cuadro
No. 1,

El resultado de la descomposicién de la precipitacién anual,
para diferentes condiclones de hﬁmedad, e€n valores mensuales se

Presenta en el Cuadro Ho. 2.
RECURSO DE SUELOS
INTRODUCCION

Dentro del estudio de suelos, se ha considerado comb base
sustantiva del proyecto, 1a evaluacidn del recurso edafico, La
referida evaluacidén comprendid basicamente la realizacién de los
siguientes estudios : '

i. Caracterizacidn eco-geografica, - morfolbgida y <fisico-
quimica de 1los suelos de la zona, asi como su clasificacién
taxonémica o natural de estas unidades, basada en su afinidad o

similitud dentro de unidades categoéricas (seriles, asoclacilones de
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series, fases) establecidas internacionalmente y cartogrificamente
reconocibles. i

2. Clasificacibn de las tierras segln su aptitud para el
riego basada en la agrupacibn y delimitacibn tembtica o t&cnica
de 1los suelos, de acuefdo a caracterlsticas vy cualidaﬁes
facilmente apreciables que determinan su aptitud para snporfar

__una agricultura permanente bajo ;iegn.

2. Qlasificacidn de los suelos segfin su capacidad de uso
mayor, mediante la cqal se determina. el uso mis Aprnpia&n de cada
suelo y las practicas agricolas y de conservacidn que estos
requieren para mantener su productividad.

El Eétudio agroldgico se efectdio a nivel de reconecimiento,
para 1lo cual se cont® como base .cartogr8fica, "asrofotograflas
pancromdticas verticales de sscala éproximadé‘;:so,ooo tomadas en

* Septiembre de 1971 y planos topogr&ficos a escala 1:30,000, con

curvas de equidistancia cada 25 mts.
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CDEFICIENTE HENSUAL t1

ENE

FEB  HAR

ABR

Ay

JUN

JUL

At

SET

OCT N¥¥ DIC

2,444 1,251 0.290 -0.556 -0,784 -0.858 -0.823 ~0.681 -0.451 ~0.239 ~0.066 0,593

CUADRE No. 2

PRECIPITACION NENGSUAL EX a.m,

CAS0

ENE FE8 HAR

ADR HAY JUN JuL

AGG SET OCT MOV DIC  ANUAL

HH

HS

224.2 164.2 106.2
208.2 147.7 B49.2
192.6 134.5 78.4
175.6 121.2 58.5

151.2 103.1 56.3

1.l
31.8
28.9
22.3

15,6

4.3

23

i5.6
9.8

4.3

3.8 33.0 47.5

19.2 21.4 30.0

1.2 13.2 215

5.8 7.7 15.4

0.9

2.5

9.5

Bl.d
44,0
35;0
28,0

20.6

3.0
5.7
46.3
38.5

30.0

84.7.130.5 1063.9
67.3 13,7 858.0
§7.6 1019 730.0-
a1 07 628

3.3 7.1 509.9
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Caracterlsticas Geomor foldgicas del area Estudiada

. Desde el punto de vista gohorfolbgico en la zona de Taraco -se. .
distinguén 4 unidades geomdrficas :
al) Colinas.
b} Glacis coluvial.
c) Hlacis de esparcimiento.

)} Flanicie lacustre.
al) Colinas

Esta unidad geombrfﬁca se halla constitulda por un complejo
tolinoso de pendientes variables y gue oscilan entre 12 v mas de
25%. Litoldgicamente se hal;an dominantemente formados por -con-
glomerados y por afloramientos de argniscas v lutitas rojas. Se
hallan moderadamente disectados por erosidn en ;afcavas ¥y  proce-—
sos de remocidn en masa. ‘ '

Se encuentran cubiertos por una vegetacidn de gramlneas con
una cobertura aproximada de 30%Z; algunas ﬁendientes suaves se
hallan bajo cultivo pero gue no repreéentan una superficie consi-

derable.

b)) GBlacis Coluvial

Esta unidad geomdrfica se ha originado por procescs de
escorrentla discontinua en el tiempo v gque ha permitideo el
. transporte del material edafizado de las colinas. Se halla prin-—

tipalmente formado por_suelwus super ficiales a moderadamente pro-
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fundos, textura franco arenonsa con grava y cascajo dentro del
perfil y sobre la superficie. La pendiente promedic es de 7 a 12%

y se hallan cubiertos mayormente con cultivos {(cereales, quinua).
c) Glacis de Esparcimiento

Este tipo de glacis se ha generado por una escorrentlia  dis—
continua vy arrastre de materiales tantoc del Glacis Coluvial
como de las caolinas. l

Esfa unidad presenta una pendiente que oscila entre 2 a3 7%.

Bu textura, dentro del perfil, es franco arencsa fina y con
grava redondeada. Esta forma se halla sometida a unpa erpsibn_

laminar generalirzada lo que ha provocado la pérdida de una parte

de la rapa arable. Se halla cubierta por cultivos.

d) Planicie lLacustre

Esta unidad geomdrfica se halla hordeando el Lago Titicaca.
Presenta una pendiente de 0-2% v localmente Areas depresionadas;
gran parte de esta forma se halla sujeta a inundacidn periddirca
por el lago.

La textura es franco arenosso fino o francs limese y  con
gravilla fina. B
Se -encuentra cubierta por cultivos y las Areas pantannsas e

inundahles presentan pastizales hidromdrficos utilizables por el

ganado wvacuno.
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Descripcidn Mor foldgica y Filsico—-OQuimica

de los Suelos Representativos

A continuacidn se describen las caracteristicaz de los suelos
.identificadus en el 4rea del estudio, para io cual-se emplearon
las normas vy terminologla usada por el Soil Survey S8taff del
Departamentn de Agricultura de los Estados Unidos. Se han identi-
ficado tres asociaciones de suelos y un grupo de tierras'
miscel Aneas.

lLas caracterlsticas sumarias de los suelos identificados en
el A4rea del Estudioc se muestran en e! Cuadro No. 3. Asimismo, la
extensibn y porcentaje de cada una de las unidades cartogrbficas
se muestran en el Cuadro No. 4.

Se han identificado las siguientes unidades cartograficas :

- Asociacidn Taraco’

Su faracterizacidn ecogeogrifica y morfoldgica se muestra en

2l Cuadvro No. 3.a.

— Asociacibn Carahuani

8u caracterizacidn ecogeogrkhfica y morfoldgica se muestra en

‘el Cuadro No. S.c.
- Tierras Miscellneas

Dentro de Estas se han considerado todas aguEllas Areas gue

se hallan constituyendo la unidad geomdr fica de colinas y las

zonas pantanosas.
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Estas tierras abarcan una superficie de 2,798.0 Has. o el
27.9% del Area total evaluada.

No presentan ninguna aptitud agropecuaria, ni: a&tual, ni
potencial.

Clasificacibn de los Sueslos

En base a la informacibn obtenida de la fotointerpretaci®n de
las aerofotograflas y evaluacidn de campo se ha podido efectuar
la clasificacidn taxonbmica D natural de lus suelos de acuerdo a
las normas del So0il Survey Staff y el Soil Taxonomy. Asimismo, se
han efectuadno dos clasificacinnés de los suelos; una en base a su
aptitud para el riego y la oira de acuerdo a su capacidad de u=o

MAayDr .

a) Clasificaci®n de Acuerdo al Sistema

de la 7a. Aproximacidn:

Se ha llevado a caho de acuerdo a las normas y criterios

impartidos en el Soil Taxonomy.

b) Clasificacidn de las Tierras de Acusrdo
a su Aptitud para el Riego :

Este sistema se ha aplicédp en base a las normas impartidas
par el Bureau of Reclamation del Servicioc de Conservaci®n de
suelos de los Estados Unidos.

Muestran en forma sinté&tica la superficie y porciento de las
tlases y sub—clases de aptitud para el riegﬁ de las tierras que

comprende =1 proyecto.
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€) Clasificacidn de las tierras de Acuerdo

a su Capacidad de Uso Mayor

Este_ sistema ha sido establecido por la Diveccidn General
Forestal y de Fauna del Ministerio de Agricultura del Per& an
Fnero de 1975. -

El «riterioc basico gue rige esta clasificacidn esth determi-
nada fundamentalmente por las caracterlsticas ecoldgicas del-
medio asi comd  por la naturaleza vy grado de limitaciones que

impone el uso del suelo.
CDnsideraciohes Finales del Estudio de Suelos

1. -El estudio de suelos ha sido efectuadn a nivel de recono=-
cimienteo, habiendose realizado la evaluacidn en base a un mapa
_toﬁngraficaié:escala 1:50;000 y aerofotograflas de escala aproxi-
mada 1:50,000f ’

2. Se Han_podido identificar y delimitar tres asociaciones de
series de suelos y un grupo de tierras misceldneas.

3. S5e ha determinado un area neta de riego de 2,689 Has., un
Area cmndi;inﬁél_de-riego de 478 Has. vy 2,7B5 Has..de tierras no
aptas para riego. |

4. Se han identificado 4,099.5 Has. _dé tierraéiﬁan aptitud
para cultivos en limpio, BOS5.5 Has. de tierra cop aptitud para
pastizales,- 3B5 Has. de tierras con aptitud forestal y 2,072.5

Has. de tierras gque presentan una aptitud asociativa de protec—

ctidn (707) y forestal (30U,
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CUADRD He. 3
SUMARID DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS

PRBYECTE ; TARACO -

CLASE BE
TEXTURA OE  PROFUKDIDAD - APTITUD CAPACIDAD
NIMBRE DEL LA SEC.CON- EFECTIVA PERHEA- FERTI- PARA EL  OF
SUELD  SIMBOLC FISIOGRAFIA TROL PN (Ca) BILIDAD DRENAJE LIDAD RIEGD  USC MAYCR
ASDCIACION GLACIS DE  FRANCD SD- MAYOR OE MDDERA- MDDERA-
Ta  ESPARCINIEN- BRE FRAN- 120 DAMENTE DAMENTE 3 st A2
TARACD 10 2-51 €0 ARCILLD- LENTA  BUENO
50
ASBCIACION CLACIS CO-  FRANCO 60 NDDERA- DUEND
Ca  LUVIAL ARENDSO _ BA 4 st A3
CARANUANI 7-121 FIND
ASOCTACION PLANICIE  FRANCD. NENDS OE MDDERA- PUBRE
Na LACUSTRE  ARCILLD- - 30  DAKENTE 5 sy P2
HACHDCA 1-21 50 LENTA
TIERRAS MIS- COLINAS 12 FRANCO hsnus DE MNDDERA- BUEND .
CELANEAS Co A MASDE  ARENOSD 20 DANENTE g st 1-F3
COLINAS 251 RAPIDA ' '
PLANICIE  FRANCD ) HUY
PANTANDS P LACUSTRE  ARCILLD- LENTA  PBERE 6 v P3

0-1% 50
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CUADRO N3 3.2

CARACTERIZACION OEL SUELO

PROYECTD : TARACD

ASOCIACION : TARACO

0-20

20-60 .

60-90

4p Pardo rojizo (5YR4/3)
en hbaedo Francosestruc-
tura granular fina dibil-
gente desarrollada: con-
sistencia friable;abun-
dantes raices. Llaite di-
fuso y ondulado.

Bv Pardo rojizo osturo

(5YR4/4) en hlisedo Fran- Altitud: 3,820 m.s.n.n, Relieve: Ligerasente inclinado

co fino; estructura pris-
ohtica oediz, moderada-
sente desarrollada; con-
sistencia dura en seco,
cantidad regular de ral-
ces, Llnite es abrupto

¥ ondul ado.

Ak Parde rojizo oscure
(5¥YR2.5/2) en hbaedo;
France arcilloeso,estruc-
tura prisadfica media mo-
deradznente desarrallada;
consistencia dura, poca
cantidad de ralces. Li-
site abrupto y ondulado,

" ¢ { Parde rojize oscuro

90-120

120+

(5YR3/3) en hisedo,Fran-
co arcilloso sin estruc-
tura (oacived; consisten-
cia ligerasente pZistica
y legeranente pegajosa,
Linite difuso y suave,

€ 2 Estrato franco are-
noso rojizo.

Zona :....;..... Provincia: Ingavi Opte: La Paz
Seriet Tarace  Asociacidn: Taraco
Clasificacidn: 7a. AproXigacidh.ieeveveersease
Aptitud para EI-Eiegn: dst Cap. Uso Mayor: A2

Unidad Geonorfoldgica: blacis de esparcipiento.

Bradiente: 2-5%  EXPOSICEONwenrvvnvvirreersensses
CligasisassnssnsaiPrecipit.: 760 a.a.  Teap. Co: 8
Zona de Vida Nafural & .ovvivivsninnnsnsnntnnvaninns
Vegetacidn; Cultivos cereaIE;,para Cobertura en %..,
Litulogfa: Haterial aluvie local franco

Profundidad efectiva del Suelo: Mayor de 120 cas,
Textura de La Seccidn Control: Franco sobre franco
arcitlose, Perneabilidad: Hoderadaoente Lenta.
Drenaje: Hoderadanente buene lnundabilidad: Huiaz
Profundidad Hapa Fredtica ¢ covvvviiisnninaennnrens
Pedregosidad Superficial = wvusvivnvnrsrnnrnnsecnnes

Procesus Hor fonendticos 1 viiviinniinnsnsnnnaassnss

Factores Lisitantes de Uso: Pendiente, gfavuﬁidad,
deficiencia de nutrientes.
0tras DBSErvacionBs ! veueviesrrenrroeressnnsernsess
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" CUADRD Ko. 3.b
CARACTERJZACION DEL SUELD

PREYECTD: TARACH

ASDCIACION: CARAHUARI

0-25

25-30

an- ¢

Ap Pardo rajizo gscure
(GYR3/4} en hlimade; fran-
co arenose fino, astruc-
tura en bleques sehangu-
lares finos débilnente
dasarrgllados;consistan-
cia friable; abundantas
ralcillas. Lleite difuse
y suzve,

AL Pardo rojizo oscuro
(SYR3/4) en hbaedo; fran-
co arenose fingy estruc-
tura en hlogues subangu-
lares finos dihileante
fesarrollados;consisten-
tia friable; regular can-
tidad de ralces, Llsite
abrupto y suave.

2 C Estrate franco are-
Q050 §ravosa.

I9Ra! siuvvauanass Provincia: Ingavi Dpto: La Paz
Berie; Carahuani Aseciacida: Carahuani

Clasificacidns 7a. Aproximacidni suseseeviivecnnnsues
Aptitud para el Riego: 4 st Cap. Uso Mayor: A3

Unidad Segoor foldgica: &lacis Celuvial

Attitud:3.840 o.5.n.6.Relieveirodaradacente inélinado
Gradiente: 7 a 120 Exposicibilccccsvamressvnnsannas
CliGaisuassransnvans Precipit.s 760 n.o. Teop. Co: B .
Zona de Vida Halural:s cuevnisniorcmsnnnnincnnnonians
Vagetacidn: Cultivos,cersales Cobartura en I i.....
Litologla: Haterial aluvio local franco arenose
gravese

Profundidad Efectiva del Suelo: &0 cas.

Textura de 1a Seccidn Control: franco arenose fimo
Peresabilidad: Hoderada -

Brenaje: Buene Inundabilidad: Kula

Prefundidad Hapa Fredtica: Mo detactable

Pradragosidad Superficial: 30 grava cedia,redendeada
Pracesos Horfegenkticos: Prasenta aresibn locatizada
de c&rcavas.y slireas.

Factores Lisitantes de Ysoieresidn localizada, pendien-
te sxcesiva, gravosidad y deficlencia da nutrientes.
Dtras Ohservaciones:Dentre de asta Asociacidn, se in-
cluyen algunas Arsas axbresadasente gravesas,que debi-

do a 1a escala del mapa y nivel del estudio no se han

podide delipitar,
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CUADRD Ho. 3.c

CARACTERIZACIOH NEL SUELQ

PROYECTO: TARACH

ASOCIACION: MACHOCA

0-20

20~ 3

b Pardo muy oscuro (I0Y
R3/2) en hlwedo; franco
arcilloso; estructura
granular finz moderada-
sente desarrollada; pe-
gajoso y plistico abun-
dantes ralces sedias,

Cg Llsite claro y suave.
Kapa freltica, .

fonad cvveurennnans Provincia: voouiie Dpbor La Paz
Serie: Nachoca Asociacidn: Machoca

Clasificacibn: 7a. Aprozimacibn: ETTTIT PRSP
Aptilud para el Riegm: 3Ssv Cap, Uso Mayor: P2

Unidad Seonoyfolbgica: Planicie lacustre

Altitud: 3,815 a.s.n.a.  Relieve: Casi plano
Sradientes 0 - I Exposicidng .uvviiiivinnarines
Cligat ....,...Precipit.: 760 .2, Tegp. Co: &

Tonia de Yida HAEUrals vuveuviirureniernenersnnssnnses
Vegetacibn: Pastos Naturales Cuhértura BA Zfvvnnnnn
Litologla: Materiales finos arcillosos y limosos
Prafundidad Efectiva del Suslo: Henos de 30 cas.
Tex{ura de la Seccisn controls franco arcillose
Peraeabilidad: Hoderadaeente lenta

Drenajes Pobre a ouy pobre Inundabilidad: Frecuente
Profundidad Napa Fre&tica: Henos de 30 cas. |
Predregosidad Superficial: Nula

Procesos Hﬁrfugenéticus: Nidroeor fisao casi peraanéntev
Factores Lisitantes de Uso:Drenaje restringido y
susceptible a 1a inundacidn lacusire. -

Diras DbsErvacionBs? « v v v v w4 e v b o v ow e u s
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CUADRO No.

4

EXTENSION Y POR CIENTO DE LOS SUELGS

UNIDADES CAR-

SUPERFICIE PARCIAL

SUPERFICIE TOTAL

TOGRAFICAS SIMBOLDS  Has. 7 Has. ya
ASOCIACION

Ta 1,932.5 26.2 1,932.5 26. 2
TARACD
ASOCIACION -

Ca 2,167.0 23,4 Z,167.0 29. 4
CARAHUANT | '
ASOCIACION

Na 478.0 £.5 478.0 £.5
NACHOCA '
TIERRAS .

Co 2,457.5 23.3 2,785.0 - 37.7
MISCELANEAS . |
AREAS URBANAS Pa 227.5 4.4

12:0 0.2 13.0 0.2

AREA TOTAL 7,375.5 100.0 7,275.5  100.0
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EL PFPROYECTD®O

ASPECTOS TECNICOS

Siguiendo las caracterlsticas de climas, suelos, hidroleagia y
curgos  disponibles, se determind que los cultiveos aptos para.la
- zona, son:  papa, oca, haba y cebada. Las demas posibilidades
tales como, quinua, tauri y otros fueran desechadas. La primera
por la poca o nihguna respuesta al riego, por tanto su cultive
salo se justifica para tierras en secann, y las demas, por condi-—
- ciones de mercade y falta de cnﬁn:imientn tecnaldgico aptn- para
su manejo en condiciones de riego.

La informacibn consignada en la tabla de requerimientos, fue
.construida can datos provenientes de las encuestas levantadas en
la =zona.

Estos requerimientes son expresados par unidad de produccisn
de cada cultivo, que en ngestrn caso 1o constituye el gquintal.

En lo gque respecta a los insumos se encararin los siguientes

cilculos:
Tierra

Papa: Unidad de Medida 1 qq (46 kg.>
(a) Sin Riego i
1 Ha ——— > 76,0B6956 nq

1

1 gq requiere Ha =

76, 0BE956

1 gq requiere 0,0131428 Ha.
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thy Con Riego
-1 Ha ————— > 141,30434 qgg
1 qq requiere 0,00707592 Ha.
aca
ta) Con Riegwo
1 Ha ———— > 108,69565 qq

1 gg requiere 0,0092 Ha.
tb) 8in Riegns

i1 Ha ———— > &67,391304
1 gq requiere 0,0148387 Ha.
HABA
ta) Con Riego
i Ha ——+ > 94,2478 qqg

1 qq requiere de 0,0184 Ha.

(b)) Sin Riego

1 gqg requiere de ¢,03833233 Ha.
- CEBADA
(a) Con Riego

1 Ha ————m > 19,565217 qq

1 ggq ———— > 0,051 Hsa.
tb) 8in Riego
i Ha ——~ > 16,30

1 qg ————> 0,0813 Ha.
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MANO DE OERA

CEBADA

(a) Con Riego

a8 dias/hombre ————— > 1 ha cebada
48 dias/hombre ——-——- > 19,58 qg
48d/h
lgg= — =72,45322 d/h
13 qq

(b) Sim Riego

1 Ha ————- > 16,320 ggq
36 d/h ———— > 1 ha = 16,30 qg
36
1 qq = = 2,2086 d/h.
16,20
HABA -
(a) Con Riego
49 d/lh ————— > 1 Ha = 54,2478 qq
49
1 gq > = 00,9018
54,3478
(b)) Sin Riegn
26 d/h ——— > 1 Ha = 26,086 gq
26
1 qq > = 1,3801

- 26,086
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oca

(a) Sin Riego

i Ha -————— > 67,321304
74
= 1,09806
67,391304
{b) Con Riego
1 Ha ——~ > 108, 69365 qgq
Sz
= ' 0,B8464 d/h.
108, 69563 _
PAFA
(a) Con Froyecto
1 Ha —=—— > 141,30432 gy
91
—— = 0.644 d/h
141.30434
(b) Sin Proyecto
1 Ha ~———> 76.088956
86

- = 1.13029 d/h.
76. 086956
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YLINTAS
PAFA -
ta) 8in Froyecto
14 Yuntas
= 0,184
76,08B6956 qq
tb? Con Proyecto
18 Yuntas
= 0, 12738
141,30434 qggq
aca
ta) 8in Froyecto
i4
_— = 0,20774
&67,3913204
(b3 Con Proyecfb
i8
—_— = 0, 1656
108,69565
HABA
(a) Sin Proyecto
13
~— = 0,49833
2£,086
(h) Con Proyecto ’ _ !
i5 -
= 0,276

54,3478



CEBADA

ta) Sin Proyecto

() Con Proyecto

CEBADA

{a) Con Froysecto

th) Sin Provyecto

HABA

Ca) Con Proyectb

131

15
= 0,920245
16,30
15
= 0,76E6
- 19,56e3217
SEMILLA
-—> 1 Ha ——— > 19,365217 qq
290 -
o= 4,6 kg-
19,565217
{ Ha ————> 16,320 ggq
80 kg.
= 4,91 kg.
1€,30 qq - o .
160 kg.-
= 2,944

54,2478 qq



132

(h? S5in Proyecto

160
-_ = 5,134
26,086
OCA
(a) Con Proyecto
1.300 kg.
= 11,96
- 108, 69565 qq
(b)Y Sin Riegno
800 kg
: = 11,87
£7,391204 aqq
FARA
(a) Con Proyecto
1.200
. = 8,4923
141, 30434
(b)) Sin Provecto
920
= 12,091
76, OBES56

Tambi&n en esta tabla de requerimientns se considerarbﬁ dos
cosechas anuales, tanto, bajo bajo la modalidad de riego & sin
Eiego. | o

- & partir, de estos reguerimientos, se construyo el modelo, de

la siguiente manera :
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TABLA DE REGUERINWIENTOS

R ES TR 1 CC IDKES

: HAND OE TRATAMIENTO GASTDS AUTo-
PRODUCTO TIERRA OBRA  YUNTAS ABOND FISDSANIT. PRODUC.¥ UTILIDAD CONSUND ROTA-

;" Ha.  OIA/H  /qq kg/SEMILA S$us/qq Sus/qq  S$us/qg Susfqg gg  CION
PAPA,c/PROY. 0,0070692 0,644 0,12738 B,4923 12,1944 10,0635 &,1B47 4,5549' 12 0.13
PAPA,s/PROY. 0,0131428 1,13029 0,IB4 12,091  0,8043 0,000 - 4,2083 5,0737 12 Q.15
DCA,c/PROY. 0,0092  0,B4&4 0,656 11,96 0,7807 0,000 2,7776 22,0344 9 0.10
0CA,s/PROY. 0©,014B387 1,09B0& 0,20774 11,87 0,3081 0,000 2,B93B8 11,0958 9 O0.10
HABA, c /PROY. 0,0184 0,016 0,276 2,944 | 1,272 0,000 3,13798 3,0629 3  0.15
NABA,s/PRDY. 0,03B3333 1,3B01 0,49835 6,134  0,0000 0,000 1,251z 3,205 2 0.5
CEB.c/PRDY. 0,051 2,453 ©0,7666 4,600  0,0000 O,000 1,126 {0,8758) 30  0.10
(EB.s/PRDY. 0,061333 2,20B6 0,920245 4,910  0,0000 0,000  1,0012 {0,773%) 30 0,10
RESTRICCIONES 5,76 1.2000/H 432  5.000 1.500 100 4,000 120 qq 100

£ Incluye Material y Riego.



VARIABLES:
Xy : Ho, de
X : Ho. de
X3 : Ho. de
Xy : Ho. de
Ly : Ho. de
X ¢+ Ho. de
Xy ¢ Ho. de
Xy ¢ Ho. de
Hax £

qq

qq

aq

qq

qq

qq

qaa

qq
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papa a cultivarse con proyecto.
de papa a producirse sin proyecto.

oca a produclrse con proyecto.

&

&

oca a produclirse sin proyvecto.
haba a producirse con proyecto.
haba a producirse sin proyecto.

cebada a producirse con proyecto.

& & 8 B

cebada a producirse sin proyecto.

FUNCION OBJETIVO

= 4. 5649x% + 5.0737x; + 2.0344%; + 1.0958x

3. 0620%; + 3. 2845%; - 0. 8758%y - 0. 7759%,
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RESTRICCICHES

TIERRA: 0.00707692x%) + O.0131428x, + 0.0092x; + O. 0148387xy

+ 0.0184x;5 + 0, 0383333%; + 0.051xy + 0.061333% ¢ 5,76

HMANO DE OBRA:! 0. 644x) + 1. 13029x%, + O, 8464x3 + 1. 09806X,

+ 0.9016%5 + 1.3801x; + 2.4533%; + 2.2086%y ¢ 1.200

YUNTAS: O. 12738%y + 0. 184X; + 0. 16566%3 + 0. 20774xy + 0. 276%5

+ 0. 49835xK; + 0. 7666x; + 0. 920245%, ¢ 432

SEMILLA: 8.4923% + 12. 091X, + 11,96y + 11,87z + 2. 944x;

+ 6. 134%; + 4. 600%; + 4.910%x, ¢ 6.000

ABONO: 2. 1944x; + 0.8043x; + 0.7807Xy + 0. 9081x%y + 1.2762%;

& 1.500

TRATAMIENTO FITOSANRITARIO: 0. 0635x; £ 100

GASTOS PRODUCCION: 6. 1847xy + 4, 2083%; + 2. 7776x3 + 2. 89388x;

+ 3,13798%5 + 1.2512%; + 1. 126%; + 1.0012%y ¢ 4. 000

ROTACION: 0. 15x; + 0. 15X; + 0. 1xX3 + 0. 1xy + 0. 15%; + 0. 15x;

+ 0. 1%y + 0. 1%y ¢ 100

OTRAS RESTRICCIOHNES DE REQUERIMIENTOS MIHNIMOS:
X » 12 Xy > 30 X3 » 9 X5 » 3

X, » 12 Xy » 30 Xy > 9 g » 3
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SOLUCION AL MODELD

Una vez aplicado el simplex y luego de 14 iteraciones, se

lograron los siguientes resultados :

VALDR DE LA FUNZION OBJETIVO

13 1249. 123000

VARIABLE VaLOoR COSTO MARSINAL

X1 260.812400 . 000000 '
Xz . 12.800000 . 0ODOOD
X3 9. 000000 . 000000
Xt 9. 000000 . 000000
X5 2. 000000 . 00000
XE 3. 000000 . 000ODD
X7 T 30.000000 alsTalslale
f Xe ‘ 20. 006000 . 000000
FILA HOLBURAS COSTD DE OPORTUNIDAD
2) . 000000 | €45. 040500
2) B854.271100 . OO0GO
a4 240.281300 . 000000
S)  2112.007000 | . CO0GOD
6 - 898.994000 - 000000
73 82. 428420 . 000006
83 2208. 428000 . 00000
© o 9) 248.812400 . 00DO0O

103 . 000000 =32.403937
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SOLUCICGN OPTINA AL MODELO DE P.L.

PAPA COM RIEGO

HAEA CUH RIEGU

CEBADA SIN RIEGE

CEBADA SIN RIEGH
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11) . 000000 -3.899972
12> . 000000 ~B. 475761
13 . 000000 -8.805843
14) . 000000 ~21.442030
15) - 000000 -33.772870
16) - 000000 -40.338170
17 50.378140 ‘ .ooﬁooo

Las iteraciones mbs relevantes del simplex, se muestran a

continuaciédn :

ITERACIONES DEL SIMPLEX

FILA  BASE X1 X2 X3 X4
1 VALOR .000 - .000 .000 _.000
2 X1 1.0600 .000 - .000 . .000
3 Xh3 .000 .000 . 000 . 000
4 Xhd - . 000 © 000 .000 .000
5 Xh5 . 000 .000 .000 .000
& Xh& .000 . 000 . 000 .000

7 Xh7 .000 000 _.-_ .000 . 000
8 Xha . 000 - .000 . 000 . 000
9 Xh9 .000 .000 .000 .000

10 X2 .000 1.000 .000 . 000

11 X3 . 000 .000 1.000 . 000

12 X4 .000 L0000 - .000 1.000

13 e .000 . 000 . 000 . 000

14 X& « 000 - 000 . 000 - 000



15
16
17

FILA

(i) I N 1 B

Q]

~

10

11

1z

14

15

16

17

FILA

2

X7
Xa

hi17

X5
.000
.000
_000
.000
.000
. 000
. 000
. 000
.000
.000
.000
_000

1.000
. 000

» 000

. =000

=000

Xh3

- 000

- 000

1.000
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. 000 - 000
. 000 . 000
. 000 - 000

X6 X7
. 000 . 000
. 000 .000
. 000 . 000
.000 . 000
. 000 - .000
. 000 . 000
. 000 . 000
. 000 . 000
. 000 . 000
000 - 000
. 000 . 000
.000 . 000
. 000 -000

1.000 .000

_.000 1.000
.000 . 000
. 000 000

Xha XhS
. 000 .000
.000 . 000
. 000 . 000

000
Ll 000

- 000

X8
- 000
- 000
. 000
- 000
- 000
-000
- 000
- 000
- 000
. 000
. 000
- 000

=000

- 000 -

» 000
1.000

- 000

Xhe
. 000
- 000

. 000

. 000
. 000

. 000

Xh2

645. 040
141.304
~91.000
-17.999
-1199.999
-310.078
-8.973
-873.925
141.304
. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

. 000

—21.196

Xh7
. 000

« 000

.G00



13
14
15
16

i7

FILA

W 0O ON DU h WON

[
<

ury
[

« 000
« 000
- 000
- 000
« 000
« 000
. 000
- 000
- 000
- 000
« D00
- 000
- 000

« 000

Xh8
. 000
. 000
. 000
. 000
- 000
- 000
- 000
1.000
000
. 000

= 000
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1.600
- 000
-000
. 000
« 000
« 000
« 000
000
.006
« 000
- D00
- 000
- 000

. 000

- Xh9
- 000
- 000
- 000
000
- 000
- 000
» 000
« 000
1.000
« 000

- 000

. 000
1.000
-000
. 000
.000
. 000
. 000
. 000
. 000
- 000
. 000
. 000
. 000

« 000

Xhio
3.404
1.857
—. 066
-. 053

—3.680
-3.271
;.118
—7.278
1.857
-1.000

- 000

- 000
« 000
1.000
- 000
- 000
= 000
- Q00
« 000
- 000
- 000
= 000
000
= 000

- 000

Xhit

3.900

1.300

- 009

- 000

- 920

~2.072

~. 083
~5.262
1.200

. 000

-1.000

- 000
- 000
-G00
1.000
- 000
. 000
- 000
- 000
- 000
« 000
000
= 000
- 000

T .000

Xhiz
B.476
2.0397

—. 232

T 059

-5.936
~2.693
~.133
~10.074
2.097

. 000

- 000
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12 -~ 000 - 000 - 000 . 000 ~1.000

13 . 000 . 000 . 000 .000 . 000
14 000 - 000 000 . .000 . 000
15 .000 .000 .000 .000 .000
16 .000 .000 . 000 .000 . 000
17 - 000 . 000 ~-.129 ~.095 -. 215
FILA Xh13 Xhid Xh15 Xhi6 Xhi7

1 8.806 21.442 33.773- 40.238 000  1249.130
2 2.600 5.417 7.207 B.GG7 . 000 260.812
2 ~.773 ~2.108 ~2.188 -2.372 .000 854.271
4 - —. 059 -.192  -.151 -.184 000 240.281
S —19.136 ~-39.866 -56.600 —E8.690 .000 3.113.007
3 —-4.429 -11.886 -15.814 -19.018 .000 898. 994
7 ~. 165 —. 344 -. 458 -.550 . 000 83.438
8 —12.942 ~32.249 —42.444 . -52,599 .000 2.208.428
9 2.600 5.417 7.207 8.667 .000  248.812
10 .000 . 000 .000 . 000 .000 12.000
11 . 000 . 000 . 000 . 000 . 000 9.000
12 .000 . 000 . 000 . 000 . 000 9. 000
13 -1 .000 ~.000 . 000 . 000 . 000 3.000
14 -000 . —1.000 . 000 . 000 - 000 3.000 :
15 .000 ~000  —1.000 .000 . 000 30.000
16 . 000 ~ .000 . 000 —1.000 . 000 30.000

17 _.240 —.6E2 ~.a81 -1.200 . 000 50.278
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SOLUCION AL PRIMAL

Por el valor arrojado por nuestra funcidn objetivo, observa-
remos que la maximizacidn de nuestras utilidades, se manifiesta a

trave: de

Papa con proyecto 4.35649 x 260.8B124 = 1.190.5825

Papa sin proyecto : 5.0737 x 12 = £0.8844
Oca con proyecto : 2.0344 x 9 = 18.32096
Oca sin proyecto : 1.0958 x 9 = 9.8622
Haba con proyecto : 3.0629 x & = 9.1887

Haba sin proyecto : 2.2B45 x 3 = 9.8525

Cebada con proyecto (0.8738) x 30 (26.274)

Cebada sin provecto O.7739) % 30 = (22.277)

Utilidad anual MAxima 1.249.13 $us.

Por los mismo y observando los costos marginales, evidencia—
mos que estos alcanzan a cero: es décir,én caso de contarse con
recursos adicionales, no tiene sentido algquno realizar gastos en
ninguno de los cultivos; puesto que’'su contribucidn a la utili—
dad, serd nula; debido a las enor mes capacidades ociosas existen—
tes en todos los recursos disponibies, con excepcibn (afortunada-
mente) de la tierra.

Las subutilizaciones actualmente existentes en tan importante
zona y que contribuyen notablemente a desmejorar la productividad

de los recursos, se muestran a continuacidn :
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RECURSO UHIDAD -~ | = CAPACIDAD OCIOSA
_Tie;ra o Hé‘ o]
HMano de Obra dias/hombre 854_
~ Yuntas dias/yunta 340
Semilla Kgrs. 3. 113
Abonos Xgrs. 899
Trat. Fito-
sanitario $us, 83
Gastos
- Produce, $us. 2,208
Rotaciodn 7 50

SOLUCION DUAL

De acuerdo al modelo explicado en el capitulo 4, en lo que
dice al planteamiento ¥ solucidn al dual, Se 1o especificd de la

siguiente manera :

Hinimizar : g = 5.76Y; + {.200Y; + 432Y; + 6,000%;

+ 1. 500Y5 + 100Y; + 4. 000¥; + 100T,

Con las Restricciones:

(1) 0.00708Y; + 0. 644Y, + 0. 12738Yy + 8. 4923Yy + 2. 1944Y;

+ 0.0635Y5 + 6. 1847TYy + 12Yg + 0. 15Y) > 4. 5649

(2) 0.0131428Y; + {, 130297, + O. 484Y; + 12,001Y; + 0. BO43Y;

+ &4.2083Yy + 12Yy + 0. 15Yy > 5. 0737
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CAPRCIDAD OCIOSA FM EL WODELO DE P.L

YUNTAS

HAND DE 0DRA
112 :

GI0S, PRODUCCION
TRATAHIEN. FITOSANITA
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(3) 0.0092Y; + O.8464Y; + 0. 1656Y3; + 11. 96Yy + 0. 7807Yj5

+ 2. TTT6Yy + 9Yy + 0. 1Yy > 2. 0344 ~

{4) 0.0148387Y; + 1.09806Y, + 0. 20774Y; + 11.87TY,

+ 0, 9081Ys + 2. 89388Yy + 9Yy + O.1Yy-» 1. 0958

{5) ©.0184Y; + 0,9016Y; + 0.276Y; + 2. 944Y; + 1.2762Y5

+ 3,13798Y7 + 3Yy + 0.15Yy » 3. 0629

{6) 0.0383333Y] + 1. 3801Y; + 0. 4983573 + 6. 134Y,

+ 1.2512Yy + 3Yy + 0. 15Yy » 3. 2845

(T) 0.051Y; + 2.4533Y; + 0. 7666Y3 + 4, 6Yy + 1.126Yy

+ 307y + 0.1Yp > (0. 8758)
{8) ©.061333Y] + 2.2086Y; + 0. 920245Y3 + 4. 9107,
+ 1.0012Yy + 30Yy + O. 1Yy 3 (0. 7759)
¥y > O Y; % 0 Y3 » O Yy > O
Y5 > O Y5 > O Y1 >0 Yy » O

Donde: Cada Yi{ representa el costo de oportunidad de nuestros

recurseos disponibles.
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La solucidn del dual, arroja los siguientes resultados :

RECURE0 PRECID SOMBRA
TIERRA $Sus. 645
MANO DE OBRA 8]
YUNTAS . o)
SEMILLA 0
ABONGS o .
TRAT. FITOSAN. 0
GASTOS PRODUCC. O

ROTACION ' 0

S8ignificando que disponiendose de resursos adicionales y con
objeto de minimizar el precio de estos recursos, pagaremos por la
-tierra no mas _de $us 645.-—

No tiene sentido racional algunc la adquisitibﬁ del resto de
~los recursos, puesto gque se dispone de enorme capacidad ociosajg
tal cual, se vid en el cuadré anterior.

Al parecer, este bajisimo precio sombra, contribuye a refle—
Sar la baja productividad de la tierra. Ademlz, las capacidades
ociosas de recursus—dgmuéstran Qna‘total falta de criterio en el
manejc y- administracibdn en e;_éfea lacustre. Es necesario, orga-—
nizar al productor campesino e instruirlo en el adecuado manejo
de tan escaszos recursos, para de esta forma transformarlo en un
eficiente empresario, que de manera alguna , tenga que trabajar a
escalas tan insignificantes en busca de una utilidad que apenas

le deja saldo para sobrevivirjy lo gue demostraria una vez mbs la
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snorme subvencidn, percibida por las zonas urbanas de parte del
pequefic productor campesino que incurre 2n perdida virtual por
partida doblej a saber:

a) Pesima administracidn de sus recursos.

b)Y Precios reducidos por su produccidn.

Cievrtamente gque es el comerciante intermediaric el que per—

cibe, excelentes dividendos pov estos productos agricolas.
ANALISIS FOST-0OPTIMAL

Orientado fundamentalmente a examinar criterios basicos en
nuestra programacidn partiendo de la solucidn dptima ya Dbtenidg.
En este estudio, perteneciehte a2 la Prngramacibn Faramétrica,
examinaremos cambiocs =2n la solucidn Sptima come  respuesta a
modificaciones de algunos de los coeficientes de nﬁéﬁtra funcian
cbjetive y/o cambios gn las cantidades de recursos disponibles.

Algunos criterios q#e se siguierdn para modi ficar estos da—
tos, fuerdn los siguientes :

a) Enovrme capacidad ociosa de recursos disponibles.

b) Reducida utilidad por los productos.

Considerando gque nuestras variables basicas, estan cnnstitui—
das por los volumenes de produccidn de los rvespectivos items,
nuestro andlisis de sensibilidad, muestra los resultados siguien—
tes, para variaciones en las diferentes magﬁituﬂes gue se sefla—
lan, rcuando existe un incrementc de "b* paka la variable respec—

tiva.
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MODIFICACIONES DE COEFICIENTES DE LAS VARIABLES BASICAS

Las condiciones de la solucidn no serfn afectadas cuando @

UTILIDADES
Cultivo papa con riego : > —1.83
Sultiveo papa sin riego @ < 3.40
Cultivo oca con riego = £ 3.90
Cultivo oca sin riego < 8.48

Cultivo haba con riego 8.80

Cultivo haba sin riego = 21.44

Cultivo cebada con riego

[ 1]
r r U o O O O o

<
<
£ 3B.77
<

Cultivo cebada =sin riego 40.34

Observece gue los-m&rgenes de "utilidad oculta” son bastante
razonables, para +%odos los cuIﬁiVos; es decir; el productor

pusde moverse en los mArgenes anteriores, sin modificar las

condiciones de produccidn. ' ' .

MODIFICACIONES EN LOS RECURSOS

Es necesario dotar a este pequefloc agricultor de normas
cientificas que le ayuden a racionalizar el uso de sus recursos.

disponibles. Sus respectivos mlrgenes de accidn optimal, se mues-—

tran a continuacidn :
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RECURSOD ACCION OFPTIMAL
TIERRA- -1.76 < b < - 2.38B
MAND DE OBRA b < B854
YUNTAS b < 340
SEMILLA b < 3.113
ABONO b < 899
TRAT;FIfDSAN. b £ 83
GASTOS FRODUCC. ) 5 < 2.208
ROTACION b < 50
RESUMEN =
Ranges en los cuales la base no se modifica
RANS0OS DE FUNCION OBJETIVO
COEFICIENTE CRECIMIENTO DECRECIMIENTO
VARIABLE ACTUAL PERMISIBLE PERMISIBLE
X1 4.3564900 INFINITO 1.832897
Xz S5.073700 2.403937 INFINITO
X3 2. 034400 3.899972 INFINITO
X4 1.085800 B. 475761 INFINIfD
_X5 3.062900 B.B03843 INFINITO
" X6 2.284500  21.442030 INFINITO
X7 —.875B00 ~ 33.772870 INFINITO
X8 —. 773900 410.338170 INFINITO
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RANGOS FARA RECURSDS DRISPONIBLES

CRECIMIENTD

RECURSOS DECRECIMIENTD
FILA ACTUALES PERMISIBLE PERMISIBLE
2 5. 760000 2.376814 1.760825
3 1200. 000000 INFINITO 854.271100
4 432. 000000 INFINITO 340.281300
5 £000. 000000 INFINITO 2112, 007000
= 1500. 000000 INFINITO 898. 994000
7 100. 000000 INFINITO 83. 438420
g 4000. 0600000 INFINITO 2208. 428000
9 12. 000000 248.812400 INF INITO
10 12. 000000 133.976400 12. 000000
11 9. 000000 191.394100 9.000000
12 ' 9.0006000° 118. 664400 . 9. 000000
12 2. 000000 95. 697040 3. 000000
14 3.000000 _ 45. 934620 3.000000
15 30. 000000 24.525990 30.000060
16 30. 000000 28.709270 30. 000000
17 100. 000000 ; INFINITO 50.278140

ALTERACIONES SUSTANCIALES EN LOS RECURSOS YV UTILIDADES

A traviEs de un examEn de Programacibdn Parambtrica se realiza-—

rbn modificaciones sustanciales, (reduccidn del 350% en la dispo—

nibilidad de los recursos insumidos en el proceso de produccidn)

-—

con el objeto de cuantificar los respectivos sfectos en la fun-—
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cidn de utilidad. Se encard la politica de reduccidn en virtud de
existir una solucidn dptima, enormes cantidades de recursos ocio—
S0s, con excepcidn por supuesio de la tierra.

Este anllisis paramttrico, normalmente es realizado con pro—
pbsitos de adecuar los vrecursos a la dinBmica del proceso de
produccidn.

Los resultados los comentamos de la siguiente manera :

Una reduccidn de la disponibilidad de la tierra a solamente
288 Ha. (la mitad de lo normal), causa una drambtica baja de las
utilidades que alcanzan a $us. 113.32 aflo. Significénda que de
seguirse con la daffina politica del minifundic en estas zohas, el
cultivo de productos ni siquiera alcanzard para niveles m;nimus
de subsistencia. El respectivo precio sombra es de $us. 645.—
asotiado a esta disponibilidad de tierra, por lo ﬁismo se eviden-—
cia que el minifundioc de ninguna manera beneficia al produéﬁor,
ni mucho menos al consumidor que mas tarde o mas temprano se vera
obligado a consumir productos agricolas importados.

Modificandose la disponibilidad de mano de ohra y reduciendo
la misma a la mitad; es decir, &O00 dias/hombre, las utilidades
Permanecen inalteradas; 1o que significa que mas del 50% de .la
disponibilidad de mano de obra en la zona rural, permanece ocio-—
sa. |

Reduciendose la diSprilidad de yuntas/dia a 216, observamos

que las utilidades, tambié&n permanecen inalteradas, mostrandose
tamhien de esta manera la enorme capacidad ociosa existente en el

.empleo de yuntas.
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En 1o gue dice a la disponibiiidad'de semillas, la respectiva
reduccidn del S50%Z, tamhié&n mantiene‘inalterada la utilidad del
productor : Reduciendnse los abﬁnns aAla mitad (750), 1la ubili-—
dad, fambién permanece inalterada, él igual que en la reduccién
del tratamiento fitosanitario y los gastos de produccisn.

En resumen, esta magra utilidad del pequefo agricultor, aun—
gue dptima es lograda cﬁn una gran subutilizacidn de insumos, con
excepcibn del principal recurso tierra.

Una buena pollitica de fomento a la produccidn agricola, de
ninguna manera deberd estar orientada a la dotacidn de capital de
trabgjn para 1la adquisicidn dé insumeos, sino tamhidpn, a la
sustancial ampliacidn de la capacidad flsica de produccidn, cual
es 1la tierva. Deberl propenderse hacia una cooperativizacidn
masiva en aquellas zonas de gran densidad de agricultores,para de
esta manera agotar los insumos disponibles y mejorar las magras

utilidades.

POLITICA DE PRECIOS

A travbs del anllisis paramdtrico, se considerc la existencia
de p?ecins que benefician al productor y no asi al intermediario, -
COmo pudiendose implementarselos a traviks de la creacidn de
ferias campesinas, mercados campesinos y btros.

Cnnsideraﬁdose utilidades de $us. 10.—.p0r qq de papa, 1la
utilidad del pequefflo campesino, alcanza a $us 2Z.726.-/affo, con
identicos vol@imenes de produccidn de papa, oca, habas y cebada.

Manteniendose las utilidades por la venta de la papa, alrede--

dor, de las sus S5.- e incrementandose las utilidades de la oca a
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$us. 10.—/gg, la solucidbn optima, alcanza a %us. 2.179.~/afo.

Con una produccidn anual de oca de aproximadamente 219 gq.
politica que tambié&n agota la disponibilidad de tierra.

Estos v lus-anteriores resultados demuestran a todas 1luces,
la marcada irracionalidad, con la que deciden los agricultores en
2l Ahrea de estudio, saliendo a flote las grandes deficiencias no
solamente en 21 brea de la produccidn, -siha también en =1 de 1la
organizacidn social y econdbmica. Seguramente en breas verasmente
deprimidas, donde 1la civilizacidn apen#é es cdhocida, se ep—
cuentran dificultades, aun mbs drambdticas en toda la cadena del

proceso productivo.
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CONCLUSIOMNESTS

Recienteménte, la Programcidn Lineal a venido a ser importan-—
te tema en la Investigacidn Econdmica y la Flanificacibn de 1la
produccibn agropecuaria. Virtualmente todos ins paises
desarrollados 1o emplean tanto a nivel de empresa, como a nivel
de regibn, zona econdmica o sector especifico de la Economia.

Muchos paises en desaryollo,también 1o utili;an intensivamen-—
te, sahids es, que esie poderoso instrumentu_rApida y preciso,
seguira contribuyendo a resolver 1ns_prohlemas eztratégicos vy
auxiliara en las decigiones nacionales.

En nuestvro trvabajn, la Prmgramaciﬁn Lingal, supera abhundante-
mente la formulacidbn corviente de presupuestmé,_ en ia investiga-
i Ralyl relat?va a las desiciones del productor agropecuario:

Es menester destacar, gue las limitaciones de} modelo-tedrico
mismo, de Programacidn Lineal; no constituyen de ninguna manera
obstaculos para su empleo y desarrollo. La principal limitacidn
de velacicnes constantes entre factor de un producto, como.intro-
duce algunas limitaciones en la toma de decisiones de la exﬁlota*
cidn agropecuaria.

En nuestra trabajo de investigacibn, dondé combinamos adecua—
damente el trabajo de campo f(encuestas) con el de gabinete,
obtuvimos, un plan dptimo de preoduccidn, en el que.nn_sé utiliza-

von presiosisimos y escasos recursos, como por ejenmpls,  mano de

obra, semillas, abaonos, etc. Seria muy dificil convencer a estios
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pequaflos campesinos, de que es ventajoso para ellos, la reduccidn
en la disponibilidad de estos insumos; es muy probable gue el
labrador Tfiandose de su cri?eria, continue manteniendo estos
recursos ociosos, con la esperanza de mantener reservas, para ser
empleadas en &pocas de crisis. Después de bodo ninguna de las
relaciones factor products de la Programacidn Agrilcola,es tan
rigida vy exacta como supone la Programécibn Lineal, no hay wn
recurso agricola tan fijn,—qué su suministro no pueda ser reajus-—
tado por sus distintos agricultores.

En segunda lugar, cama‘la Frogramacibn Lineal supone también,
que unea .empresa rural, puede dividivrse en unidades minisculas
para lograr £l propdsito de elevar al maximo las wbilidades. Por
cansiguiente, el wvolumen de una actividad agr&cala pueds
axpresarse en gqq, Yy el tamaffo de una empresa lechera, puede
medirse en litros de leche, rcuando por lo general, existe una
escala de unidad minima de explotacibn para cgda actividad rural
en cada explotacidn, impuesta por motiveos t&cnicos, econbdmicos y
hasta de tradicidn.

- Teenicamente, un agriculteor no puede alimentar,parte de. uﬁa
vaca y economicamente no se puede tomar el trabajoe de cultivar,
20 & 30 gq da cebada, aungue los vesuliados de la Programaci®n
Lineal asi 1olindiquen.

Asi mismo, es5 poco probable que el campesino siembre, 0.95 &
1.22 Has. de papay ©0.32 b 0.42 Has. de oca, por que la
topografla, el caracter del suelo, la preseq;ia de caminos yi

sanjas, no le permitiran disponer de sus campos segun unidades de
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medida tan exactas y precisas. Es preciso destacar gue la Progra
macifn Lineal, no arraja resultados milagrosos. Sus resul-~-
tadons constituyen inmejorables puntos de partida, para la toma de
decisiones en el quehater agropecuario, poar 1o miesmo ﬁodremms
~aseverar la siguiente s
De acuerdo a los resultados, de nuestr%a programacibn de
produccidn, deberemns cultivar @
EBO,Si_qq de papa con riego.
1Z.00 g de papa sin riego.
9,00 qg de oca oon riega.
.00 nQn de oca sin riego,.
2.00 g de haba con vtiego.
3.00 gg de haba sin riego.
20.00 g de cebada con riego.

20.00 qg de cebada sin riego.

‘-Si observamos cuidadosamente las restriceiones de nuestro
models de Programacidn Lineal, évidenciamns, que «on  excepsidn
del cultivo de papa con rieqo, QEGO.DD qg) el resto de la produc—
éibﬁ;. esta orientada en un 1007 al autoconsuma; 1o que convierte
al ﬁeﬁueﬁn agricultor en un ﬁnnapraductar, dependiendo su super-
vivencia solamente del Zultivo dg_papa, dﬂé es 2] nue le genera
excedente econdmico.

Esta solucidn, aparentemente irracional desde el punte de
_vista—;del ﬁﬁehacer agrlecala, .se Justifica por los siguientes
aspectos :

El culbtivo de papa, demanda de rutac{bn oon los dultivas de



155

haba y cebadaj por 1o mismo, Es'imposihle, técnicamente el
pretender cultivar papa sin mantener cultivos de haba y cebadag
puesto que tal como e vio anteriarmente; Bs necesaria la rota-
cibn de tierras, con prophsitos de oxtgenacidn y enriquecimiento
quimico de las mismas.

Al margen, de esta programacidn del proceso productiva, exa-
minaremos el insumﬁ de tiervas, para cada uno de estos cultivaos.

ta produccidn de 272 qq de papa,insumird .84 Has con riege y
0.16 Has. sin riegs, total 2.00 Has de tierra. E1 resto de los
cultivos insumen, 3.76& Has. dando excelente margen a la rotacisn
de cultivas, suponjiendo siempré, caractetrIsticas homogéneas en
las propiedades de 1a tierra.

Auqque nuestra funcidn objetivo, arraja perdida, en el culti-
v de cebada, (ﬁug. 0.87/qq9) es dehvital importancia su cultivo;
puesto que permite‘una vacional rotacidn de cultivos, con nhjéto
de lograrse vendimientos constantes o crecientes a escala. Es un
hechi curiosﬁ quevse tenga que plantear el cultive de un produc—
to, en condiciones de perdida.

En casn de no caltivarse cebada en una Eusetha,- las siguien—
tes, tendran que stifrir terribles perdidas cualitativas y cuanti-
tativas, qué supvén subremaﬁera, a las hérdida; incurridas—pav el
cultivo de la'cebada.  i}

Otros aspectns, dignos de relievarse, Lienen que ver coan la
gran capacidad ociosa de recursos existentes actualmenfe en las
unidades aérlcolaé de producecidn. Es insdlito y casi absurdm el

tener que afirmar la no necesidad, que tiene 21 pequefioc agricul -

" “tor de estas zonas estudiadas de ningun tipo de Erédito, sin
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muzha menos capital de trabajo; puesto gue disponen de abundante
capacidad ocicsa en todos SUS reoursos. Hqg bien, deber ki dotar-
sela de semilla mejorada, t{té&cnicas de utilizacidn de recursos,
mano de obra, yuntas, semilla, abono y tratamientos fitosanita-
rios. Asi mismo, debera incentivarse al agricultor al manejo de
sus proplios canales de comercialirzacibn, para de esta manera
lograr mayor wtilidad, obviando la intervencidn de intermedia-
rios,

Definitivamente, el atraso y pobreza del pegquefo campesino de
estas zonas no se debe a aspectos econdmicos, o de liquidez; sins
mas bien, el principal causal de sus bajos niveles de“productivi?
dad ¥y utilidad, subyace ni mas ni menns, que en ese lacerante
fendbmeno del minifundio, -que hoy por hoy, se a transformado en
obst&culo infranquégble para el desarrollo de la agricultura. Si
se quiere liguidar la pobreéa; el atraso y la dependencia del
pequefio  campesino, primergmente debemos.liquidar el terrible
frééeln del minifundio. Asi mismo dificilmente convertiremos, al
pequefiz  campesino, en un genuino empresarin; porgue sencillamen-—
te, su real caparcidad de produccidn y de generacidn de excedenie

la  condena a permanecer viviends como un propietario de 2.88 Has

de tierra, completamenté depauperada.

Un aspecto digho de destacarse, tiene que ver con el costo de
cportunidad de la tierra, Por 1o mismo, las S5.76 Has. de tierra
gque posee en promedio, ﬁgnsiderando dos cosechas anuwales, nﬁ
costarian mas de sus. - 654.- éeﬁun la Solucibn!del dual. El zosto

de oportunidad de la tierra, es estremadamente bajo, vy ninguna

organizacibdn de crédito o asistencia t&cnica estara dispuesta a
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conceder cré&ditos que superen a los $us. E30.— . 8i la polltica
de garantias es de 2 % 1, la capacidad de cr&dito de este pequefio
agricultor no supera los Sus. 325.- situacidn que seguramente, se

ve agravada en aquéllas zonas de menor productividad.
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