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RESUMEN

Muchas instituciones empresariales poseen un conjunto de politicas y normas que
gracias al uso de diferentes recursos, intervienen en la planificacion, control y gestion de
su institucion. Un recurso de mucha importancia usado en nuestros dias, es el uso de
herramientas informaticas que establecen una comunicacion instantanea, es asi que la
Carrera de Ingenieria Electronica de la UM.S.A., cuenta con una herramienta informatica
llamada CDE (Comunicacién Docente Estudiante), para el uso en la metodologia de la
educacion superior. El sistema es ejecutado en el internet, y funciona en servidores propios
de la universidad, bajo una red de datos. Todas las dificultades que podria presentar la red
de datos durante las 24 horas de su funcionamiento puede ser controlada y administrada
por un Sistema de Administracion de Red, de las cuales existen muchas en el mercado
informatico, bajo licencias costosas por parte de grandes proveedores de software, muchos
de los cuales llegan a ser robustos y complejos en su comprension y operatividad, tanto
que algunas proveedores certifican el uso de su producto, bajo un curso de preparacion y

actualizacion constante acerca de su manejo y funcionamiento.

El presente proyecto realiza la Ingenieria a la Inversa sobre un producto de
Administracion de Red perteneciente a IBM, y a partir de esta, disefia e implementa un
software propio llamado Sistema de Gestion de Red, bajo un entorno amigable y de facil
comprension para el usuario. Este es un prototipo que permite al administrador de red,
acceder al Sistema Gestor, bajo un ID de usuario y contrasefa, para crear, modificar y
actualizar los datos de los formularios relativos a los Usuarios, asi como las Estaciones de

trabajo que ellos usan y otros dispositivos.



También realiza el despliegue grafico estadistico del trafico de datos (recursos de
red) diario, semanal y mensual en los dispositivos de red. Muestra el uso de los recursos en
los dispositivos de red mas importantes. Ademas permite realizar diagnosticos de estatus
de conectividad de los dispositivos de red, en tiempo real, usando los comandos de

diagnostico de red, de los protocolos ICMP y SNMP.

La posibilidad de agregar mas funcionalidades al prototipo est4 abierta, ya que la
administracion de la informacién MIB y el uso del protocolo SNMP permite realizar una
investigacion sobre los datos recolectados, de la red de datos, dando lugar a 2 funciones

importantes como son;

La captura de eventos en la red que luego genere alarmas

Crear mapas virtuales de la topologia del entorno de red

Completando asi la funcionalidad total que poseen todos los Sistemas de administracion

en el mercado informatico



GENERALIDADES



1. GENERALIDADES
1.1 Introduccion

En una Red abierta de datos!, la administracion de esta implica muchas tareas
distintas de manejo, como la de realizar una documentacion, un mantenimiento de la red,
etc. Desde el momento que esta comienza a funcionar, aumentan mas las tareas de
responsabilidad, cuando se trata de obtener un mejor rendimiento, una mejor confiabilidad

en la transmision de datos, etc., dando lugar al origen del area de Control de red.

Una de las formas mas basicas del control de la conexion de dispositivos hacia una
red de datos, se tiene lugar todos los dias, cuando un usuario comun que realiza el proceso
de inicio de sesion en su estacion de trabajo, verifica que las conexiones hacia la red de
datos, estan funcionando correctamente, pero posteriormente podria ser, que el
departamento de red reciba una llamada, indicando que uno de los usuarios no puede
conectarse a la red, a lo que el encargado o administrador del departamento de red, acudira
al llamado para solucionar el problema de conexion. Sin embrago, este no es el método
ideal para realizar el control de conexion hacia una red de datos. Otro aspecto de este tipo
surge cuando cae un enlace de comunicaciones?, dejando a toda la red local, aislada del

mundo externo.

! Grupo de computadoras, impresoras y otros dispositivos que se comunican a través de un medio
de transmision.

2 Canal de comunicaciones de red, que consiste en una ruta de comunicacion entre un emisor y un
receptor.
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Un control de red no seria eficiente, si no se toma en cuenta un componente
importante, como es el recurso de red’, ademas los privilegios que goza el usuario sobre
este recurso. El simple hecho de que el usuario tenga una cuenta de acceso a la red, no
significa que todos los recursos de red estén a completa disposicion de este usuario. Los
derechos de usuario determinan, la autorizacion que ellos poseen para usar ciertos
recursos. Estos derechos son establecidos por el administrador del departamento de red,
para permitir o denegar el acceso a un determinado recurso de red. Por tal razén es
importante realizar, un agrupamiento logico de usuarios segin la jerarquia de
responsabilidad que ellos tengan sobre la red de datos. También es necesario realizar una

documentacion de todos los recursos que tiene la red.

Ademas realizar un control del flujo de Trafico de datos* en los dispositivos de red,
no solo ayudaria a predecir las necesidades de expansion del entorno fisico de la red, sino
también a manejar y respaldar las estadisticas del nivel de trafico de datos, que el servicio

de enlace de comunicaciones a estado prestando a la red durante los ultimos tiempos.

Para alcanzar todos los componentes de solucion mencionados, y para un efectivo
control de la red, serd necesario, usar un programa de software de Administracion de Red,
o crear una herramienta como un Sistema de Gestion de Red, con aplicaciones

personalizadas, acorde a las necesidades que requiera la red de datos.

3 Conjunto de servicios que presta una red de datos como; servicio de Internet, de impresora.

4 Cantidad y tipo de paquete IP, que se transmite o se recibe en un dispositivo de red.
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1.2 Antecedentes

Muchas instituciones empresariales poseen un conjunto de politicas y normas que
gracias al uso de diferentes recursos, intervienen en la planificacion, control y gestion de
su institucion. Un recurso de mucha importancia usado en nuestros dias, es el uso de

herramientas informdticas para establecer una comunicacion instantanea.

Es asi que la Carrera de Ingenieria Electronica de la U.M.S.A., posee una
herramienta informéatica llamada CDE (Comunicacion Docente Estudiante), para el uso en
la metodologia de la educacion superior. El sistema es ejecutado en el internet, y funciona

en servidores propios de la universidad.

Diferentes dispositivos fisicos conforman su red de datos, entre las cuales podemos
mencionar los mas importantes, equipos instalados en el nodo central, de la subred del

Laboratorio de Multimedia de la Carrera de Ingenieria Electronica.

e Servidor FireWall’, para la seguridad y encriptacion de los datos
e Servidor Wamp, para desarrollar aplicaciones web
e Servidor MySQL, para la gestion y administracion de Bases de Datos

e Servidor para administracion y soporte
1.3 Descripcion del problema

Los diferentes servidores o dispositivos de red, intervienen en el funcionamiento de
la herramienta CDE, el hecho de que deje de funcionar alguno de estos, ya sea a razén de
que sobrepasen la cantidad de usuarios, que deseen conectarse al servidor o por la caida de

algiin enlace al internet, da origen a plantear estas preguntas: ;Es responsabilidad del

5 Es un dispositivo de red que garantiza el control para el acceso a una red privada.

3|Pagina



usuario, diagnosticar los problemas del servidor, o que un problema de comunicacion de
enlace de internet, tenga que ver con el usuario? Responder estas dudas es importante, ya

que afectan al trabajo de los usuarios y al coste de los servicios de red.

Cuando las responsabilidades de controlar un entorno de red, estén divididas, la red
podré funcionar mas eficientemente. Es asi que estas responsabilidades tienen que ser
definidas, y exigidas sobre un drea de administracion. La accion de crear un area de
administracion exclusiva, para el funcionamiento de la herramienta CDE, puede limitar los
recursos econdémicos del departamento, pero la accién de no crearlo, puede ocasionar que
sea complicado solucionar con eficacia, los problemas de la red. Previendo que la red de
datos, en el futuro prestara su servicio a mas usuarios, también aumentaran los costes de

mantenerla, actualizarla y controlarla a causa de:

e El aumento de mas dispositivos de la red
e Las reparaciones a los dispositivos de red
e Eldespliegue de software

e [.aformacion técnica a los administradores de la red

El funcionamiento continuo de los servidores y dispositivos de red debe estar
garantizada, durante las 24 horas del dia, bajo las circunstancias mas imprevisibles. La
caida de alguno de los servidores o dispositivos de red, creard un congestionamiento de

trafico, que afectara a los demas dispositivos de red, finalmente podria caer toda la red.

Los proveedores de servicio de Internet, proporcionan un recurso de red (ancho de
banda) muy importante. Es importante conocer el valor nominal y real de este recurso, que

el proveedor presta. A la hora de explotar la capacidad méxima de este recurso, resulta que
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el valor nominal ofrecido por el proveedor, no es igual al valor real recibido. Otras
deficiencias, como la caida del enlace a internet, perjudican al funcionamiento 6ptimo del

sistema de red de datos local.
1.4 Presentacion de la solucion

En una red en crecimiento, serd de gran ayuda darle un respaldo al area de
informadtica, con un Sistema de Gestion de Red, que ayude a administrar, monitorear y
documentar los recursos de red, ademas que servira como base fundamental para crear un
area de administracion exclusiva para el CDE , y permitird la expansion de la red en el
futuro. Explotar cada recurso de red, para aumentar el rendimiento permitird disminuir la
necesidad de adquirir nuevos equipos en la red, lo que implica poseer un conocimiento
acerca de sus caracteristicas, funcionalidades etc. de cada dispositivo de red, por lo tanto

sera necesario levantar un informe de auditoria, de todos los equipos en la red.

Usando un Sistema de Gestion de Red para capturar y guardar el historial de
trafico, de los ultimos eventos ocurridos, y luego analizarlos, ayudara a determinar las
posibles causas que permiten los eventos de caida, congestionamiento de trafico, etc., en la
red. Un monitoreo y recoleccion estadistica del flujo de trafico de datos, ayudara a
determinar el niimero de paquetes descartados en una InterfazS. El descartar paquetes,
ocurre cuando hay falta de espacio de bufer, sobre la interfaz que indica la congestion de
trafico. Identificar los equipos que no permiten el flujo de trafico es ideal para detectar

problemas de rendimiento.

¢ Conexion entre dos sistemas o dispositivos.
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Utilizando un Sistema de Gestion de Red sobre un recurso de red (ancho de banda),
para obtener un historial del comportamiento del trafico del enlace que presta el proveedor
de servicios de enlace, ayudara a realizar revisiones, observaciones del servicio real que se
esta utilizando, posteriormente este historial se podria usar para justificar las deficiencias

de servicio que el proveedor haya prestado.

Aparte de la comodidad que brindara, el Sistema de Gestor para realizar las tareas
de consulta mencionadas, la interfaz grafica del SGR también est4 orientado a prestar una

ventana al administrador, para que ayude a llevar el control de la red més eficientemente.

El uso de los recursos en una red ayudara a saber qué cantidad de su capacidad esté
siendo usada, sobre un recurso de red (Ej. Un servidor, una impresora, etc.), que usuarios
estan conectados, que tipo de sesion ellos realizan. Todo esto ayudara, a prevenir el
colapso de los recursos, a realizar actualizaciones de equipo o software o finalmente
cambiar, adicionar un dispositivo. La informacion sobre cada dispositivo de red, creara la
documentacion de la red local, también proporcionara, un punto de partida para que el
administrador pueda volver en caso de que una actualizacion termine mal. Todo esto

permitira registrar, actualizaciones y cambios de configuracion que se realice en la red.

Observar graficamente el trafico, en sus diferentes capas del modelo TCP/IP
(Protocolo de Control de Transporte/ Protocolo de Internet), ayuda a realizar un analisis
del comportamiento de los recursos de red, que los dispositivos de red usan sobre sus
interfaces. Poseer esta informacion grafica ya sea en tiempo real, diario, semanal, mensual,
o en determinados horarios, permite al administrador observar el comportamiento de los
equipos y recursos de red, para realizar actualizaciones o incorporaciones de nuevos

recursos y equipos en la red local.
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1.5 Justificacion técnica

Existen muchos productos o sistemas, orientados a la Administracion de Redes de
Datos, creados por las empresas de desarrollo de hardware y software, muchos de los
cuales llegan a ser robustos y complejos en su comprension y operatividad, tanto que
algunas empresas certifican el uso de su producto, bajo un curso de preparacion y
actualizacion constante acerca del manejo y funcionamiento del producto. Sin embrago en
redes emergentes y en crecimiento, se requiere administrar la red lo antes posible, por lo

que una herramienta que retina con las siguientes caracteristicas mas esenciales como:

e Capacidad para realizar tareas bésicas de administracion y solucion de problemas
de red, usando comandos de monitoreo y estatus relacionadas a la administracion
de red.

e Una aplicacion que ofrezca al usuario una interfaz amigable, de facil comprension
y manejo de su funcionamiento.

e El costo econdmico para desarrollar el Sistema, debe ser moderadamente baja en

comparacion a los sistemas de administracion de red que existen en el mercado.
1.6 Objetivo general y sus especificaciones

Disefar e implementar el “Sistema de Gestion de Red” (SGR), que permita en los
dispositivos de red; mostrar su estadistica de trafico de datos, levantar su auditoria

requerida y monitorear su estado de conexion.

Disefiar una Interfaz Grafica, (GUI), usando una pagina web, para que realice las

siguientes tareas;
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El administrador de la red, bajo un ID de usuario y contrasefia pueda acceder al
Sistema Gestor, para crear, modificar y actualizar los datos de los formularios
relativos a los Usuarios, asi como las Estaciones de trabajo que ellos usan y otros
dispositivos. Lo cual incluird; datos personales del usuario, y detalles de
configuracion, listados de software, registros de mantenimiento, seguridad, etc. de
las estaciones de trabajo y otros dispositivos de red.

Realizar diagnosticos de conectividad de los dispositivos de red, en tiempo real,
usando los comandos de diagndstico de red, de los protocolos ICMP y SNMP.
Permita el despliegue grafico estadistico del trafico de datos (recursos de red)
diario, semanal y mensual en los dispositivos de red, que muestre el uso de los

recursos en los dispositivos de red mas importantes.

Para conseguir los objetivos anteriores se tendrd que realizar una serie de tareas,

tanto en el &mbito de la investigacion y experimentacion como las siguientes actividades;

Elegir una aplicacion de software, que realice tareas de administracion de la Base
de Informacion para la Gestion (MIB), que usa el Protocolo Simple de
Administracion de Red (SNMP), y realizar su revision bibliogréfica, acerca de su
funcionalidad, configuracion y capacidades avanzadas que este presta

Investigar acerca de las capacidades de gestion y manejo, que ofrecen los
diferentes servidores de Base de Datos Relacional (RDB), para elegir uno, que este
acorde a las necesidades del SGR

Disenar un método de conexion e interaccion, entre una Base de Datos Relacional
y una pagina web

Investigar acerca de aplicaciones visuales, que permitan leer datos de la RDB
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2  FUNDAMENTO TEORICO

2.1 Sistema de administracion de red

Los sistemas que monitorean el rendimiento de una red de datos, son ideales para
empresas que desean disponer de una gestion integral, sobre sus aplicaciones criticas de

negocio.

Estos sistemas se basan en el uso de dos protocolos importantes, SNMP e ICMP, y

la administracion de la informacion MIB.

2.2 Protocolos de administracion de red

Protocolo de mensajes de control en Internet (ICMP). Es un protocolo de
Internet de la capa de red, que indica errores y proporciona informacion relevante
para el procesamiento de paquetes IP.

e Protocolo Simple de Administracion de Redes (SNMP). Es un protocolo de la
arquitectura de administracion de red, que tiene dos componentes:

e Estacion de administracion. Es la interfaz del administrador de red (donde reside
el sistema que administra el protocolo SNMP), que controla la red, ademas
administra los MIB (Base de Informacion de Administracion), que se extrae de los
dispositivos sometidos a esta administracion.

e Agente de administracion. Es el componente que estd en los dispositivos a ser

administrados.

SNMP usa los siguientes comandos para comunicarse con los agentes:

e GET: Solicita de datos del agente, y este responde con los datos solicitados.
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e SET: Configura nuevos datos a una o mas variables del dispositivo manejado por
el agente.
e TRAP: permite la posibilidad de interceptar al agente, y luego este notifique a la

consola de administracion sobre los eventos importantes.
2.3 Base de informacion de administracion (MIB)

Es la informacion que describe la caracteristica fisica y logica de objetos de red,
reside sobre un sistema agente. Esta informacion puede ser accedida y cambiada por el
agente, en razon a las peticiones hechas por el administrador SNMP. Existen dos tipos de
MIB, el estandar y el especifico del fabricante. Algunas de las definiciones para los MIB

sSon:

e ibm-mib

e rfc1213-mib-ii, rfc1231-802.5
2.3.1 MIB estandar rfc1213-mib-ii

Es el conjunto de definiciones de objeto estandar, del cual un MIB II” estd
compuesto. Son registradas principalmente para manejar y ser usados en redes basadas en

TCP/IP, a través del protocolo SNMP.
2.3.2 MIB especifico de fabricante

SNMP permite al fabricante definir extensiones de MIB, especificamente para

controlar sus productos. Este MIB especifico debe seguir ciertas definiciones y estandares

7 Es la base de datos comtn para la gestion de equipos en internet, sobre SNMPv2 y SNMPv3.
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como los otros MIB, para asegurar que la informacion que ellos contengan, pueda ser

accedida por los agentes.

2.3.3 Convenciones de nombrado de MIB

TOP

JOINT-
cciT ISO- CCIT
ORG
sSTD
REG MEMBER DOD
AUTHORITY BODY 1
INTERNET

EXPERIMENTAL PRIVATE

DIRECTORY MGMT

MIB I

10 11
System Interfaces AT IP ICMP TCP UDP Transmission SNMP ............ Host

Fig. 1, Estructura del arbol MIB

Fuente: Guia de usuario de NetView for Windows

Los objetos MIB son organizados en una jerarquia légica, llamada “estructura de
arbol”. El nombre llamado objeto ID, es creado por la ruta, que se toma desde la cuspide
de la estructura del arbol, hasta la punta de la ramificacion del objeto mismo. Cada lugar
donde la ramificacién termina se llama nodo hoja de rama. Un nodo rama es el actual

objeto MIB. Solamente los nodos objetos retornan valores MIB desde el agente.
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2.4 Algunos sistemas de administracion conocidos

En el mercado existen muchos productos orientados a la administracion de redes de

datos. Algunos de estos son:
2.4.1 Monitor de red de Microsoft.

Es una herramienta de diagnostico de red, que supervisa las redes de area local, y

muestra los siguientes tipos de informacion:

e La direccién de origen del equipo que envia una trama® a la red
e La direccion de destino del equipo que recibid la trama
e Los protocolos utilizados para enviar la trama

e [os datos o una parte del mensaje que se envia

Después de capturar la informacion, disefia un filtro de presentacion para mostrar

la informacion, en la ventana del visor de tramas de su Monitor de red.
2.4.2 Sistema Fluke Networks.

Es un sistema integral de monitorizacion del rendimiento de servicios de red. Usa
las fuentes de informacion, disponibles en la infraestructura de red como SNMP y Cisco IP
SLA®. Analiza los servicios y las aplicaciones en red. Permite conocer donde se produce

un cuello de botella, y gestiona el rendimiento.

8 Agrupacion légica de informacion enviada, como una unidad de la capa de enlace del modelo OSI.

 Herramienta de Cisco de monitoreo continuo activo de trafico en la red.
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2.4.3 Sistema Application Performance Analyzer.

Es idoneo para aplicaciones TCP (Protocolo para el Control de Transmision) y
UDP (Protocolo de Datagrama de Usuario), combina la potencia del analisis microscopico

de un analizador de protocolos, con la facilidad de uso de un sistema de control estadistico.
2.4.4 Sistema de administracion de red NetView

Es una aplicacion de IBM para el control de trafico de datos, basado y respaldado
bajo el protocolo ICMP y SNMP. Posee un programa llamado nefmon que informa sobre
los datos obtenidos de los dispositivos, y genera peticiones especiales que el administrador
los requiera.

Events
[ netimon

IChP Feplies S MP
Echio Renuests
Fequests
SHMP
P

Fig. 2, Interacciones de comunicacion

Fuente: Guia de usuario de NetView for Windows

Los objetos o dispositivos de red que han sido configurados como agentes,
devuelven la informacion MIB, también respuestas de eco ICMP hacia el sistema
administrador. La aplicacion del sistema NetView usa ICMP para sus consultas y

respuestas en aquellos dispositivos que no usen SNMP.
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2.4.4.1 Servidor de Datos NetViewDB.

TRAPD.LOG

IP Topology

Tivoli
NetView

snmpCollect
DB2/6000 z Bz
INFORMIX =
ORACLE RDB
SYBASE

Fig. 3, Base de Datos relacional

Fuente: Guia de usuario de NetViewfor Windows

El servidor de datos del sistema NetView tanto en el sistema operativo Windows y

la familia Unix!?, almacena tres tipos de datos, los cuales son:

e Datos de la topologia IP.
e Datos tipo Trap.

e Datos snmpCollect.

El sistema permite exportar estos datos, a una Base de Datos Relacional externa. El
sistema NetView para Windows, permite crear la base de datos NetViewDB, sobre un

servidor SOL previamente instalado. El cual presenta 3 tipos de tablas, llamadas schemas.

e Tabla para los eventos.
e Tabla para snmpCollect

e Tabla para la topologia de red.

10 Conjunto de productos implementados bajo la compafiia Unix.

14|Pagina



2.5 Lenguajes de programacion de paginas Web

Para que un sitio Web sea dinamico e interactivo con el cliente, es necesario que un
programa, recoja las peticiones del usuario y genere una pagina Web personalizada. Estos
programas se denominan CGI’s (Common Gateway Interface), ademas estos se relacionan
con bases de datos, en donde los programas depositan y recogen la informacién que

necesitan.

2.5.1 Lenguaje de programa Java Server Pages (JSP).

Es una tecnologia JAVA que permite generar dindmicamente las paginas web, en
forma de documentos HTML (Lenguaje de Marcado de Hipertexto). El rendimiento de una
pagina JSP es el mismo que se realiza sobre el servidor de consulta. Esto hace que JSP sea
mas eficiente que otras tecnologias web, que ejecutan el cédigo de una manera puramente

interpretada.

2.5.2 Procesador de Hipertexto PHP.

Es un lenguaje de programacion de codigo abierto, pensado para funcionar como
CGI, y funciona dentro del cédigo HTML. Con una sintaxis facil de comprender, permite
hacer cambios rapidamente, puede ser programado con funciones orientadas a objetos. La
ventaja importante del lenguaje, es la de implementar funciones para la consulta y

modificaciéon de datos en una Base de Datos

2.5.3 Lenguaje de programa Active Server Pages (ASP).

Es una tecnologia de Microsoft del tipo "lado del servidor", para paginas web
generadas dinamicamente, que ha sido comercializada como un anexo a Internet

Information Services (11S).
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2.6 Sistemas de Gestion de Base de Datos Relacional o RDBMS

ellos.

La mayoria de los sitios web, trabajan con una RDBMS. Podemos citar alguno de

PostgreSQL. Es un servidor, orientado a objetos de software libre. Como muchos
otros proyectos de codigo libre, el desarrollo de PostgreSQL es dirigido por una
comunidad de desarrolladores denominada (PostgreSQL Global
DevelopmentGroup).

MySQL. Es un RDBMS de software libre. Es muy utilizado en plataformas
Linux/Windows-Apache-MySQL-PHP!!. Su popularidad estd muy ligada a
aplicaciones web en PHP. Permite una lectura rdpida de sus datos, pero puede
provocar problemas de integridad en entornos de alta concurrencia de usuarios.
Oracle. Fabricado por Corporacion Oracle. Considerado como uno de los sistemas
de bases de datos mas completos, destacando su soporte en Transacciones,
Estabilidad, Escalabilidad y Soporte multiplataforma. Aunque su dominio en el
mercado de servidores empresariales, fue casi total, recientemente sufre la
competencia de SQL Server de Microsoft, y de la oferta de otros RDBMS con

licencia libre como; PostgreSQL, MySql.

' Es un servidor web HTTP de c6digo abierto, para plataformas Unix, Microsoft Windows.
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2.6.1 Microsoft SQL Server

Es un RDBMS basado en el lenguaje Transact-SQL'?, capaz de poner a disposicion
de muchos usuarios, grandes cantidades de datos de manera simultanea. Sus caracteristicas

son:

e Escalabilidad, estabilidad y seguridad

e Permite trabajar en modo cliente-servidor bajo un entorno grafico

e Permite administrar informacion de otros servidores de datos

e Disparadores (triggers). Es la ejecucion de un procedimiento almacenado basado
en una determinada accidn, sobre una tabla especifica. SQL permite crear una
amplia funcionalidad a través de su sistema de activacion de disparadores. Estos se
los define por las siguientes caracteristicas; El momento en que el disparador debe

arrancar, el evento que lo activa para llamar una funcién especifica.

12 Es una extension al SQL de Microsoft y Sybase. SQL, para realizar bisquedas, alterar y definir
bases de datos relacionales
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2.7 Ingenieria de software

La Ingenieria de Software podria definirse como; “El establecimiento y el uso de
principios solidos de la ingenieria para obtener economicamente un software confiable y
que funcione de modo eficiente en maquinas reales”. Esta definicion no menciona los
aspectos técnicos de la calidad de software, ni la necesidad de satisfacer al cliente o el
tiempo de entrega de un producto. El IEEE (Instituto de Ingenieros Electronicos y
Eléctricos) define como la aplicacion de un enfoque sistematico, disciplinado y
cuantificable al desarrollo, operaciéon y mantenimiento del software; es decir, la aplicacion

de la Ingenieria de Software.

Herramientas

Métodos

Proceso

Un enfoque de calidad

Fig. 4, Estratos de la ingenieria de software.

Fuente; elaboracion propia

Como se muestra en la figura 2.4, la Ingenieria de Software es una tecnologia
estratificada y la base que la soporta estd orientada al Enfoque de la calidad. El Proceso de
Desarrollo de Software forma la base, para el control de la gestion de los proyectos de
software, y establece el contexto en el cual se aplican los métodos técnicos, se generan

productos de trabajo (modelos, documentos, datos, etc.), se establecen los fundamentos, se
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asegura la calidad y cualquier cambio se maneja de manera apropiada, todo esto permite
que el software que se desarrolla, se lo realice de manera racional y que se lo entregue a

tiempo al cliente.

Los Métodos de la Ingenieria del Software proporcionan los “como técnicos” para
construir software. Se basan en un conjunto de principios basicos, que gobiernan el area de
la tecnologia actual, incluye actividades de modelado del disefio, la construccion del
software, la realizacion de pruebas y el soporte. Finalmente la Herramienta de la Ingenieria

de Software proporciona el soporte automatizado para el desarrollo del software.

2.7.1 Modelos de Proceso para desarrollar software

Las siguientes actividades se usan como base, para la descripcion de modelos de

Proceso

e Comunicacion. Esta actividad del marco de trabajo, implica una intensa
colaboracion con los clientes, ademas abarca la investigacion de requisitos.

e Planeacion. Abarca la creacion de modelos, que permiten al desarrollador y cliente
entender mejor, los requisitos del software y el disefio que lograra satisfacelos.

e Construccion. Esta actividad combina la generacion del codigo, (ya sea manual o
automatizado) y la realizacion de pruebas para descubrir errores en el codigo.

e Despliegue. El software (como una entidad completa) se entrega al cliente, quien

evalua el producto recibido y proporciona informacion basada en su evaluacion.

2.7.1.1 Desarrollo Iterativo

Es un método de construccion de productos, cuyo ciclo de vida estd compuesto por

un conjunto de iteraciones, las cuales tienen como objetivo entregar versiones del
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software. Cada iteracion se considera un subproyecto que genera productos de software,

permitiendo al usuario tener puntos de verificacion, control y pruebas para finalmente

integrarlos todos.

Phases
Disciplines ‘ Inception “ ‘ Elaboration IH Construction Transition
Busines /—i\ E E
modeling £ : H
/—\, " E
Requirements T T T
Analysis & /‘i\i H
design ; : /\./\i\
M_/—-—\E_/\
H .
Implementation X H H
n n
Test _m/\/,—,k/!¥
; I /l\
H '
H ' H
Deployment 4 3 i
n n n
Configuration ; B | 3 N\
Change & Mgmt H H H
Project NN~ AN\ N
£ ——
management g H H
n n n
Enviroment| £ — Ef\ ‘:’_\ ):\
L L]
. Elab. Elab. Cons. ||| Cons. ||| Cons. ||[ Tran. Tran.
L N1 N° 2 Nel [l Ne2 || Ne3 || wer || Ne2
Iterations

Fig. 5, 5 Disciplinas a través de las iteraciones.
Fuente: IBM RUP Rational Unified Process
Version 2005 05 00 Rational Sofiware Corporation
Las iteraciones posee un conjunto de disciplinas o actividades, estas son las
especificaciones de requerimientos, el andlisis, disefio, las pruebas, la administracion de la

configuracion y el proceso de gerencia de proyectos. En la Figura 2.5 se muestra la

relacion entre las iteraciones y disciplinas o actividades.
2.7.1.2 Orientacion al Manejo del Riesgo

Cada proyecto tiene asociado intrinsecamente un conjunto de riesgos, que requiere

un plan de manejo bien establecido, documentado y una implementacion eficaz, para evitar
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retrasos en los tiempos de entrega, problemas de calidad del producto, o en el peor de los

casos, que puedan afectar la culminacion del proyecto.

En las etapas iniciales se implementan las funcionalidades con mayor exposicion al

riesgo, y complejidad, mejorando la posibilidad de éxito del proyecto.

Inception Elaboration A Construction - Transition
Hight
Controlled risk
management period
g
=]
wv
g,
=
jz Conventional
.z . (Waterfall) project
- i .~ risk propfile
3 Interactive project .
k) risk propfile )
—~ A
=% N
Risk exploration Risk resolution
period period
Low

Project lifecycle

Fig. 6, Perfiles de riesgo

Fuente: Principles of Managing Iterative Development v.2.0 Rational Sofiware Corporation.

2.7.1.3 Orientacion al cliente

El cliente es quien conoce el valor, que aportard el producto, y define las
prioridades desde la perspectiva organizacional, por lo tanto es necesario contar con su
participacion, en la planificacion de las fases. Posteriormente se requiere su participacion
en cada iteracion, para proveer retroalimentacion temprana al equipo de desarrolladores,
garantizando el cumplimiento de las expectativas que tiene, ademas de ofrecerle una
visibilidad permanente del estado del proyecto, asegurando su compromiso para terminarlo

exitosamente.
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2.7.1.4 Desarrollo evolutivo

Este proceso inicia con un concepto poco claro del producto a construir, y soélo se
tiene claridad en la medida que se vaya desarrollando y verificando el producto con el
cliente, Este tipo de proyectos se asemejan al patron, que siguen los proyectos de

investigacion y desarrollo de nuevos productos.

2.7.1.5 Modelo en Espiral

El Modelo en Espiral se centra en algunas practicas ya citadas, tales como; la
Orientacion al Manejo de Riesgos, la Orientacion al Cliente y el Desarrollo Iterativo (Ver
Figura 7). El modelo se organiza en un conjunto de iteraciones, que pueden considerarse

como pequefios proyectos, que siguen el ciclo de vida completo.

Modelo en
espiral

Compuestos de
un conjunto de

Manejo de
riesgos Iteraciones

Orientado al

i Puede
) ) Tiene un Ejecuta un implementar Entrega un .
Identificacion Definicién conjunto de conjunto de una conjunto Planifica
. Plan de .. . Siguiente
Riesgos . Propositos Procesos Estrategia Productos . & .,
manejo iteracion

Fig. 7, Mapa conceptual del “modelo en espiral”.

Fuente: Principles of Managing Iterative Development v.2.0 Rational Software Corporation

Las primeras iteraciones tienen como objetivo definir el alcance del proyecto, e
identificar los riesgos del proyecto, para determinar su viabilidad y en caso de seguir

adelante, definir un plan de manejo para mitigarlos o eliminarlos. También se realiza el
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modelo de casos de uso inicial, para determinar qué casos de uso definiran la arquitectura
del sistema. Ademas el usuario participa activamente en la priorizacion de los casos de uso
a desarrollar, y en el proceso de pruebas, con lo cual se logra obtener una funcionalidad

estable y operativa.

El modelo en espiral tiene muchas ventajas respecto a otros, por su orientacion a la
resolucion temprana de riesgos, por la definicion de la arquitectura del sistema en sus fases

iniciales, y por su proceso continuo de verificacion de la calidad (Ver Figura 8).

Costo
Determinar t acumulativo
objetivos, Identificar y
alternativas y = ' resolver riesgos

restricciones

Analisis de
riesgo

Evaluar
alternativas

Analisis de

Acordar un riesgo

enfoque

parala Analisisde >\ . P .

préxima fesgo N\ ototipo

jteracion =/ AN WA TR R Sl \ T

Analisis P,
Revision riesgo.-=-
|— A é |
Particion Plan de
requerimientos, |funciona- /~--._
plandeciclo |miento 4. .0
" devida | /T )Tl

Planificar la Y

siguiente Plan de e

iteracion desarrollo Disefo

detallado

Plan de
integracion y
rueba

Validacion y

verificacion del
diseno 7Integra-idades
Prueba iciény :
de acep- prueba”

Desarrollar las

entregas de la
iteracion y comprobar

que son correctas

6},”8
N
[~
)
Q.
o
=3

Fig. 8, Modelo en espiral.

Fuente: Desarrollo y Gestion de Proyectos Informdaticos. Steve McConnell, McGraw Hill
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2.7.2 Metodologia para el proceso de desarrollo de software

La concepcion de un sistema de software va mucho mas alla de levantar los
requerimientos, elaborar un conjunto de modelos y comenzar a programar. Es asi que
surge el concepto de la “Arquitectura de software”, que se convierte en el eje orientador,
que permitira controlar el desarrollo iterativo e incremental del sistema, a través de su
ciclo de vida. Esta arquitectura se define en la fase inicial del proyecto, y se refina a través

de todo el proyecto.

Para definir la Arquitectura de software, se han formalizado métodos como; Evo,

Microsoft Solution Framework, y UP'® (Proceso Unificado), bajo el modelo en espiral
2.7.2.1 RUP (Proceso Unificado de Desarrollo de Rational)

Rational elaboré un método de referencia para el desarrollo de software, basado en

el modelo en espiral.

Proceso
unificado

Basado en Dividido en
Modelo en
espiral
Estas son
Compuesto por Compuesto por
Estas son Estas son

Transicion

‘ Concepcion ‘ ‘ Elaboracién ‘ Construccion

Orientada a Organizada a Orientada a Organizada a Orientadaa  Organizada a Orientada a

Reduccion de Entregas del
riesgos producto

Desarrollo de la

alcance funcionalidad

Definicion de ‘

Iteraciones H Iteraciones ‘ Iteraciones ‘

Fig. 9, Mapa conceptual del Proceso Unificado de Racional

Fuente: Principles of Managing Iterative Development v.2.0 Rational Software Corporation

13 Es un Proceso de desarrollo de software.
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RUP es fundamental en seis practicas del modelo en espiral, estan orientadas al
modelo y con ellas se pretende solucionar muchos de los problemas asociados al desarrollo

de software.

e El desarrollo iterativo

e La administracion de requerimientos

e La arquitectura basada en componentes
¢ En el modelamiento visual

¢ En la verificacidon continua de la calidad

e La administracion del cambio

Para una mejor organizacion, RUP agrupa las iteraciones en etapas y fases que

facilitan la administracion del proyecto (Ver Figura 9).
a. Etapa de ingenieria

Esta etapa agrupa la fase de conceptualizacion y elaboracion del disefio inicial del
sistema. Se inicia el proceso de administracion de los requerimientos con la especificacion
de casos de usos, asi como el proceso de aseguramiento de la calidad a través de los casos

de prueba.

La fase de concepcion tiene como propdsito, definir y acordar el alcance del
proyecto con los patrocinadores, proponer una vision general de la arquitectura de
software, identificar los riesgos asociados al proyecto. En la fase de elaboracion se define
la arquitectura del sistema, la seleccion y especificacion de los casos de uso, y el primer
analisis del dominio del problema. Se disefia la solucion preliminar del problema, y

comienza la ejecucion del plan de manejo de riesgos.
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En la planeacion de las fases y de las iteraciones y a partir del modelo de casos de
uso y de la lista de riesgos, se determina qué casos de uso deben implementarse primero,
para atacar los riesgos de mayor exposicion y un plan de trabajo para la siguiente fase e
iteracion. Al final de la fase se determina la viabilidad de continuar el proyecto, si se
decide proseguir, dado que la mayor parte de los riesgos han sido mitigados, se escriben
los planes de trabajo de las etapas de construccidon y transicion, y se detalla el plan de

trabajo de la primera iteracion de la fase de construccion.
b. Etapa de produccion

En esta etapa se realiza un proceso de refinamiento, de la estimacion de tiempo y
recurso, para la fase de construccién y transicion, se implementa los casos de uso
pendientes y se entrega el producto final, garantizando la capacitacion y el soporte
adecuado. La fase de construccion. Tiene como propdsito, completar la funcionalidad del
sistema, para ello se deben clarificar los requerimientos pendientes, administrar algin
cambio en los artefactos construidos. En la fase de transicion se asegura, que el software
esté¢ disponible para los usuarios finales, ajustar los errores y defectos encontrados,

capacitar a los usuarios y proveer el soporte técnico necesario.

Las metodologias y estandares utilizados en el desarrollo de software, dan las guias
para recorrer el camino desde antes de empezar la implementacion, con lo cual se asegura
la calidad del producto final, asi como también la entrega del mismo en un tiempo
estipulado. Para llevar al éxito la elaboracion del software, la metodologia RUP usa la

herramienta UML, que es la base del modelamiento visual de RUP.
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2.7.3 Lenguaje unificado de modelado (UML)

UML surge como respuesta al problema de no contar con un lenguaje estandar para
escribir planos de software. Es una notacion estandar promovida por el consorcio OMG
(Object Management Group) para el modelado de sistemas software, ya sea para el
Modelado Orientado a Objetos, Modelado de Datos, Modelado de Componentes,
Modelado de Flujos de Trabajo. Al implementar un lenguaje de modelado comun, se crea
una documentacion también comun, que todo desarrollador que conozca UML serd capaz
de entender, independientemente del lenguaje de programacion que vaya a utilizar para el

desarrollo final.

UML divide cada subproyecto en diagramas que representan las diferentes
perspectivas del proyecto, cada diagrama usa una notacion pertinente, sin embargo se
puede agrupar en dos tipos; unos que dan una perspectiva estatica y otra dindmica. La
combinacion de estos tipos crean lo que se llama “Vistas del proyecto”, gracias a estas
vistas , se detecta los problemas de propagacion de errores o las partes que necesitan ser
sincronizadas en la estructura, asi como del estado de cada una de las instancias en cada

momento. Estos diagramas juntos son los que representan la arquitectura del proyecto.
Las vistas mas conocidas en UML son:

e Vista casos de uso; Se forma con los diagramas de casos de uso,

colaboracion, estados y actividades.

e Vista de diseno; Con los diagramas de clases, objetos, colaboracion, estados

y actividades.
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e Vista de despliegue; Con los diagramas de despliegue, estados y
actividades.

e Vista de procesos; Se forma con los diagramas de la vista de disefio,
recalcando las clases y objetos referentes a procesos.

e Vista de implementacion; Se forma con los diagramas de componentes,

colaboracion, estados y actividades.

Como la complejidad del desarrollo del sistema lo requiera, pueden existir mas
vistas y por lo tanto mas diagramas, que especifican la complejidad del proyecto. Algunos

de los diagramas del tipo dindmico mas usados son:
2.7.3.1 Diagrama de secuencia y colaboracion

Muestran a los diferentes objetos y las relaciones que pueden tener entre ellos, los
mensajes que se envian entre ellos. Son dos diagramas diferentes, que se puede pasar de
uno a otro sin pérdida de informacion, pero que nos dan puntos de vista diferentes del

sistema.
2.7.3.2 Diagrama de estados

Muestra los estados, eventos, transiciones y actividades de los diferentes objetos.

Son utiles en sistemas que reaccionen a eventos.
2.7.3.3 Diagrama de actividades

Es un caso especial del diagrama de estados. Muestra el flujo entre los objetos. Se

utilizan para modelar el funcionamiento del sistema y el flujo de control entre objetos.
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Los diagramas del tipo estidtico mas conocidos se mencionan con mas detalle

seguidamente.
2.7.3.4 Diagrama de caso de uso

El diagrama de casos de uso define, el comportamiento de una parte del sistema,
solo especifica como deben comportarse y no como estan implementadas las partes que lo
definen. Un caso de uso especifica un requerimiento funcional, es decir indica “esta parte
debe hacer esto, cuando pase esto”. El diagrama posee diferentes figuras que pueden

mantener diversas relaciones entre ellas:

e Casos de uso: Cada caso de uso contiene un nombre, que indica su funcionalidad.
Esté representado por una elipse y sus relaciones con otros casos de uso son:
= Include: Representado por una flecha.
= Extends: Una relacion de una caso de “Uso A”, hacia un caso de “Uso B”
indica que el caso de “Uso B” implementa la funcionalidad del caso de
“Uso A”.
= Generalization: Es la tipica relacion de herencia.
e Actores: se representan por un muiieco. Su relacion es:
*  Communicates: Comunica un actor con un caso de uso, o con otro actor.
e Parte del sistema: Representado por un cuadro, identifica las diferentes partes del

sistema y contiene los casos de uso que la forman.

Se emplea el diagrama de dos formas, para modelar el contexto y requisito del

sistema.
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2.7.3.5 Modelado de contexto

Se debe modelar la relacion del sistema con los elementos externos, ya que son

estos elementos los que forman el contexto del sistema. Los pasos a seguir son:

Identificar y organizar los actores que interactiian con el sistema

Especificar sus vias de comunicacion con el sistema

Validacion Tarjetas de
crédito
| Realizar
transaccion
Cliente Comercio
/4 b\ "
Procesar factura
o) e T~
Corporativo Individual Gestionar cuenta
Banco

Fig. 10, Casos de uso con elementos externos.

Fuente; Elaboracion propia

2.7.3.6 Modelado de requisitos

Los requisitos establecen un contrato entre el sistema y su exterior, definen lo que
se espera que realice el sistema, sin definir su funcionamiento interno. No indica
relaciones entre actores, tan solo indica cuales deben ser las funcionalidades o requisitos

del sistema.
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ﬁ Validacion Tarjetas de crédito
Cliente Realizar transaccion
O « ,,/Consultar estado de
Include cuenta
. Procesar factura
Comercio
0 Detectar
descubierto
Gestionar cuenta
Banco

Fig. 11, Casos de uso con modelado de requisitos
Fuente; Aprendiendo UML, Joseph Schmuller Prentice Hall

Para modelar los requisitos es recomendable;

e [Establecer su contexto, para lo que se puede usar un diagrama de casos de
uso.

e Identificar las necesidades de los elementos del contexto (Actores).

e Nombrar esas necesidades, y darles forma de caso de uso.

e Identificar qué casos de uso pueden ser especializaciones de otros, o buscar

especializaciones comunes para los casos de uso ya encontrados.
2.7.4 Diagrama de clases

Es donde se da libertad a los conocimientos de disefio orientado a objetos, forma
parte de la vista estatica del sistema. En el diagrama de clases es donde se define las
caracteristicas de las clases, interfaces, colaboraciones y relaciones de dependencia y

generalizacion.
2.7.4.1 Clase

Una clase es la descripcion de un concepto del dominio de la aplicacion. Esta

representada por un rectangulo que dispone tres apartados, el primero indica el nombre
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unico que la diferencia de otras, el segundo es el atributo que representa alguna propiedad
de la clase, mostrando su nombre y su tipo, € incluso su valor por defecto y una tercera
parte llamada método u operacion, es la implementacion de un servicio de la clase, que
muestra un comportamiento comuin a todos los objetos, es decir es una funcién que le

indica a las instancias de la clase que hagan algo.

UML permite modificar las propiedades de un diagrama, mediante estereotipos y
restricciones. Un estereotipo permite indicar especificaciones de lenguaje, al que se refiere
el diagrama, y una restriccion permite forzar el comportamiento que debe tener el objeto al

que se le aplica.
2.7.4.2 Relaciones entre clases

En una relacion de dos clases, la clase de origen es desde la que se realiza la accion
de relacionar, es decir desde la que parte la flecha, el destino es el que recibe la flecha. Las
relaciones se pueden modificar con estereotipos o con restricciones. Existen tres relaciones

principales entre las clases:
2.7.4.3 Dependencias

Es una relacion donde una clase usa a otra que la necesita para su cometido. Se
representa con una flecha discontinua, va desde la clase utilizadora a la clase utilizada.
Con la dependencia se muestra que un cambio en la clase utilizada puede afectar al

funcionamiento de la clase utilizadora, pero no al contrario.

UML permite dar mas significado a las dependencias, usando estereotipos. Los

estereotipos de relacion Clase-objeto son:
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e Derive: Se utiliza para indicar relaciones entre dos atributos, indica que el valor de
un atributo depende directamente del valor de otro. Es decir el atributo “Edad”
depende directamente del atributo “Fecha nacimiento”.

e Bind: La clase utilizada es una plantilla, y necesita de pardmetros para ser
utilizada.

e Friend: Especifica una visibilidad a las interioridades de la clase destino.

® Refine: Se utiliza para indicar que una clase es la misma que otra, pero mas

refinada, es decir dos vistas de la misma clase, la destino con mayor detalle.

Usuario
Perfil
_________________ >
[ ———— Propictario
B
A . Clave
| =
| UsuarioINF
UsuarioADM

Fig. 12, Diagrama de clases.

Fuente; Aprendiendo UML, Joseph Schmuller Prentice Hall

2.7.4.4 Generalizacion.

Es la herencia, donde se tiene una o varias clases padre o superclase y una clase hijo o
subclase. UML permite modificar la relacion de Generalizacidon con un estereotipo y dos

restricciones. El estereotipo de generalizacion es:
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o Implementation: El hijo hereda la implementacion del padre, sin publicar ni

soportar sus interfaces.
Las restricciones de generalizacion son:

o Complete: La generalizacion ya no permite mas hijos.

e Incomplete: Se incorpora mas hijos a la generalizacion.

e Asociacion. Especifica la relacion entre los objetos de una clase, con los elementos
de otra clase. Se representa mediante una linea continua, que une las dos clases y se

puede indicar el nombre, multiplicidad en los extremos, su rol y agregacion.

2.7.5 Diagrama de objetos

Forma parte de la vista estatica del sistema. En este diagrama se modelan las
instancias de las clases del diagrama de clases, se muestra a los objetos y sus relaciones,
pero en un momento concreto del sistema. En estos diagramas también se pueden

incorporar clases, para mostrar la clase de la que es un objeto representado.
2.7.6 Diagrama de componentes

Se utilizan para modelar la vista estatica de un sistema. En él se sitlian librerias,
tablas archivos, ejecutables y documentos que formen parte del sistema. Uno de los usos
principales, es para ver que componentes pueden compartirse entre diferentes partes de un

sistema.
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% User32.dll o———% User32.dll

Fig. 13, Componentes.

Fuente; Aprendiendo UML, Joseph Schmuller Prentice Hall

En la Ira. Fig. 13 se tiene un componente del sistema de Windows, en la otra figura
se tiene el mismo componente, pero ademas dispone de una interface que da acceso a su
contenido. Se puede modelar diferentes partes del sistema y modelar diferentes entidades

que no tiene nada que ver entre ellas, como por ejemplo:

Ejecutables y bibliotecas
e Tablas de base de datos
e APIM

e (Codigo fuente, Hojas HTML

Cddigo fuente

Se utiliza para documentar los diferentes ficheros del cddigo fuente. Al combinar
estos ficheros, mediante la relacion de dependencia, se obtendrd una vision para la
creacion del ejecutable o libreria. Al tener documentadas las relaciones, se pueden realizar
cambios en el cddigo de un archivo, teniendo en cuenta, donde se utiliza y que otros
ficheros pueden verse afectados por su modificacion. En la fig.2.14 se tiene la relacion

entre los diferentes ficheros de un sistema.

“Application Programming Interface, conjunto de funciones y procedimientos para ser usado por
otro software
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“File” - “File”
NTServiceh €7~ NTService.cpp

A

‘GFile,’ 4_ _ I _ G‘File” 4_ _ —I_ _ “File”
STdio.h MiServicio.h MiServicio.cpp

Fig. 14, Diagrama de cédigo fuente

Fuente; El Lenguaje unificado de modelado, Grady Buch

2.7.7 Diagrama de despliegue

En el diagrama de despliegue se indica, la situacion fisica de los componentes
logicos desarrollados, es decir se sitiia el software en el hardware que lo contiene. Cada
hardware se representa como un nodo. Un nodo se representa como un cubo, es un
elemento donde se ejecutan los componentes y representa el despliegue fisico de estos

componentes.

Como los componentes pueden residir en mas de un nodo, se puede situar el
componente de forma independiente, sin que pertenezca a ningiin nodo y relacionarlo con

los nodos en los que se sitaa.
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Fig. 15, Diagrama de despliegue.
Fuente; Aprendiendo UML, Joseph Schmuller Prentice Hall
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3.1

3 INGENIERIA DE DISENO

Especificaciones de disefio

Tabla 1, Objetivos para el disefio

OBJETIVOS

ACCIONES

FUNDAMENTO
TEORICO

INSTRUMENTO

una

de

Elegir

aplicacion
software, que realice
tareas del Protocolo
Simple de
Administracion  de
Red (SNMP), vy
realizar su revision
bibliografica, acerca
de su funcionalidad,
configuracion y

capacidades

Investigar y realizar
estudios de prueba
experimental, con el
Sistema  NetView,
para determinar las
posibles dificultades
que esté presente, o
influya en el
rendimiento de la
red. Interpretar los

datos que recolecta

de la red

Revisar en la guia de
usuario del Sistema
NetView, todas las
secciones

relacionadas a la

administracion,

configuracidn, etc.

Realizar pruebas
experimentales, con
la  aplicacion de
software  NetView,

en una red de datos

Investigar acerca de
las capacidades de
gestion 'y manejo,
que ofrecen los
diferentes servidores
de Base de Datos
Relacional (RDB),
para elegir una, que
este acorde a las
necesidades del

proyecto

Elegir una RDB que
permita la obtencion
de registros, de una
base de datos

externa, ademas que

permita al
administrador
realizar tareas de

gestion 'y manejo,

desde un sitio Web

Revisar todas las
secciones de
manejo,

administracion, etc.,
acerca del servidor

de datos SQL

Administrar

RBD
SQL),

aplicaciones

una
(servidor
usando sus
como;
procedimientos
almacenados,
desencadenadores,
etc. Crear una
instancia en la RDB,
para el vaciado de

datos desde NetView
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FUNDAMENTO

OBJETIVOS ACCIONES INSTRUMENTO
TEORICO
Disefiar un método | Elegir un lenguaje | Lenguaje de | Notacion UML
de conexion e |de programacion, | programacion PHP, Programacion

interaccion, entre
una Base de Datos

Relacional y wuna

apto para este tipo
de requerimiento,

y un gestor de

que genera un sitio
Web  dindmico e

interactivo con el

orientada a objetos

Crear base de datos

pagina web bases de datos usuario.

Disenar una | Elaborar un | Anélisis preliminar a | Notacion UML

Interfaz ~ Gréafica, | informe, acerca de | los requerimientos P .
rogramacion

(GUI), usando una
pagina web, para

estas tareas;

El administrador de
la red, bajo un ID
de  usuario |y
contrasefia acceda
al Sistema Gestor,
para crear,
modificar y
actualizar los datos
de los formularios
de los Usuarios, y
sus Estaciones de
trabajo que incluye;
datos de usuario, de
configuracion,

listas de software

etc

la ubicaciéon de los
dispositivos de red,
en el area de la red

local

Determinar los datos

que reuniran los
formularios, la
informacion que
permitira realizar
una auditoria de
todos los recursos de

red

Bases de datos
Analisis y disefio

del sistema

orientada a objetos

Crear base de datos
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FUNDAMENTO

OBJETIVOS ACCIONES INSTRUMENTO
TEORICO

Realizar Determinar los | Investigar cuales | Ejecutar los

diagnosticos de | comandos de |son las tareas, de | comandos que

estatus de | diagnodstico de red | poleo (pregunta del | seran  utilizados,

conectividad de los

dispositivos de red,

en tiempo real,
usando los
comandos de

diagnostico de red,
de los protocolos

ICMP y SNMP.

Disenar una
Interfaz Grafica de
Usuario que
permita el
despliegue grafico
estadistico del
trafico de datos
de red)

semanal y

(recursos
diario,
mensual en los
dispositivos de red,
que muestre el uso
de los recursos en
los dispositivos de
red mas

importantes

mas  importantes,
que se utilizan para
monitorear la
conectividad en

una red de datos

Hallar las
caracteristicas
funcionales, que

determinan el uso
de los recursos de
red (ancho de
banda, velocidad de
la interfaz, etc.), en

un dispositivo de

red.

estatus de
conectividad de un
dispositivo de red),

en una red de datos

Revisar la seccion
de administracion y
configuracion  de
red, en la guia de
usuario del Sistema

NetView

PHP que permita el
despliegue  grafico
desde una base de

datos SQL

Revisar en la guia
de usuario del
servidor NetView,
la seccion
administracion  de
una red y
administraciéon y
configuracion  de

los MIB

como monitores del
estatus de la red

local
Notacion UML

Programacion

orientada a objetos
Crear base de datos

Tareas de
configuracion  del
sistema  Netview,
relacionadas al area

del entorno de la

red local
Configurar la
informacion  MIB,

en los dispositivos

de red mas
importantes, que
hayan sido elegido

Crear base de datos
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3.2 Requerimientos para el disefio del Gestor de red

Los diferentes tipos de trafico, que se graficara en el sistema Gestor de Red,

llamados MIB, son los que describen el comportamiento de los dispositivos de red.
a) Rfc1213-mib-ii

Es un estandar, que describe un conjunto de tipos de datos pertenecientes al
protocolo TCP/IP. Los objetos MIB organizados logicamente, tienen un nombre llamado
“ID del objeto”. Y estos seran usados por la interfaz gréafica, para realizar tareas de

reportes graficos. Las caracteristicas que presentan estos MIB se muestran en la siguiente

tabla.
Tabla 2, Caracteristicas de los objetos Mib que pertenecen a Mib 11
Nombre del objeto ID de objeto | Tipo de dato Descripcion
.dso.org.dod.internet. mgmt. | .1.3.6.1.2.1.1 | Otros Caracteristicas del
mib-2.system Hardware y software.

.dso.org.dod.internet.mgmt. | .1.3.6.1.2.1.2 | Capa Fisica del | Caracteristicas en la
mib-2.interfaces modelo TCP/IP interfaz fisica. Ancho

de banda, dir. fisica,

.iso.org.dod.internet.mgmt. | .1.3.6.1.2.1.3 | Otros Las equivalencias
mib-2.at entre la direccion

fisica y logica

.iso.org.dod.internet.mgmt. | .1.3.6.1.2.1.4 | Protocolo Internet | Caracteristicas en la

mib-2.ip de la capa de Red | interfaz logica.
del modelo | Direccion IP,
TCP/IP paquetes recibidos
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Nombre del objeto ID de objeto | Tipo de dato Descripcion
.iso.org.dod.internet.mgmt. | .1.3.6.1.2.1.5 | Protocolo de | Caracteristicas de
mib-2.icmp Mensajes de | trafico de mensajes.
Control  Internet | Enviados, recibidos,
en la capa de Red | perdidos, etc.
del modelo
TCP/IP
.1so.org.dod.internet.mgmt. | .1.3.6.1.2.1.6 | Protocolo de | Caracteristicas de
mib-2.tcp Control de | trafico de segmentos.
Transmision en la | Enviados, recibidos,
capa de transporte | perdidos, etc.
de TCP/IP
.aso.org.dod.internet.mgmt. | .1.3.6.1.2.1.7 | Protocolo de | Caracteristicas de
mib-2.udp Datagrama de | trafico de datagramas
Usuario del | enviados, recibidos
modelo TCP/IP
.aso.org.dod.internet.mgmt. | .1.3.6.1.2.1.8 | Otros Caracteristicas del
mib-2.egp trafico EGP'?
.aso.org.dod.internet.mgmt. | .1.3.6.1.2.1.1 | Otros Estatus de
mib-2.transmission 0 informacion y control
de variables para una
coleccion  ethernet-
like'® interfaces

SBorder Gateway Protocol, protocolo que intercambia informaciéon de ruteo entre sistemas
autébnomos.

1Define una parte de la MIB para su uso con protocolos de gestion de red en la comunidad de
Internet, para la gestion de Ethernet-como interfaces.
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Nombre del objeto ID de objeto | Tipo de dato Descripcion
.dso.org.dod.internet.mgmt. | .1.3.6.1.2.1.1 | Protocolo Simple | Caracteristicas del
mib-2.snmp 1 de Administracion | trafico SNMP.
de Red del modelo | Mensajes  enviados,
TCP/IP recibidos, perdidos,
etc.

En la columna Tipo de Dato de la tabla 3, existen los objetos MIB, que estan

clasificados como protocolos conocidos en el modelo TCP/IP, y los demas estan

clasificados como otros, ya que estos ultimos no pertenecen al conjunto de capas, que tiene

el modelo TCP/IP. El conjunto de datos u objetos MIB, sera clasificado en siete grupos.

De esta forma el usuario podra elegir, uno de estos grupos cuando asi lo requiera.

Tabla 3, Grupos de tipos de datos en el modelo TCP/IP y el modelo OSI

Grupo de objetos Mib Tipo de dato en el | Capas en el modelo
Modelo TCP/IP OSI

Grupo de Objetos Mib 1 | Interface Capaly?2

Grupo de Objetos Mib 2 | ICMP Capa 3

Grupo de Objetos Mib 3 | IP Capa 3

Grupo de Objetos Mib4 | TCP Capa 4

Grupo de Objetos Mib 5 | UDP Capa 4

Grupo de Objetos Mib 6 | SNMP Capa 4

Grupo de Objetos Mib 7 | Otros Otros
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b) Base de datos NetViewDB

Las tablas sumpCollect y miblookup de la base de datos NetViewDB, es donde se

guarda los siete grupos de objetos MIB.

e Tabla para snmpCollect

= Objeto Mib. Es el tipo de dato que se captura, con una consulta SNMP

» Instancia. Un Mib (tipo de dato) posee mas de una instancia. Las instancias
describen los diferentes puertos que posee una interfaz de red

= Direccién IP. Direccién légica del dispositivo monitoreado

* Tiempo de partida. El instante cuando parte la consulta SNMP del Mib

* Tiempo de llegada. El instante cuando llega la respuesta SNMP del Mib

= El valor. Es el tipo de dato Mib capturado bajo las circunstancias anteriores

e Tabla Miblookup

= D del Mib. Valor que describe al Mib en la tabla sumpCollect

= Nombre del Mib. Nombre especifico del Mib

Para realizar un diagrama grafico, es necesario proyectar en la interfaz grafica, una
funcién matematica que describa el comportamiento de los datos en el eje del tiempo, bajo
ciertos requerimientos. Estos requerimientos seran definidos por las columnas de las
tablas, mas los siete grupos de Mib definidos anteriormente. Es decir las columnas que

participaran y ayudaran a describir esta funciéon son:

= Tipo de dato. Determinado por la columna Objeto Mib, y los siete grupos de tipos
de datos que pertenecen al estdndar Rfc1213-mib-ii.
= Direccidn de red del dispositivo. Determinado por la columna Direccion IP.
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= Puerto de la interfaz. Determinado por la columna Instancia.

=  Primer dato. Determinado por la columna Tiempo de partida.

= Ultimo dato. Determinado por la columna Tiempo de llegada.

= Tipo de grafico. Sera graficado por el lenguaje de programacién PHP.

= Posicion de los datos en el eje del tiempo. Sera realizado por PHP.
3.3 Ingenieria de requerimientos

El objetivo del proceso de la ingenieria de requisitos es, darle a todas las partes una

explicacion escrita del problema.
3.3.1 Actores

Debido a que existen dos usuarios es decir el administrador del sistema, y el
usuario comun que manipulan el sistema, se considerara al actor usuario comuin, como

secundario y al administrador como primario.

a). Actor primario. Es el encargado de otorgar permisos, cuentas de usuario al usuario
secundario, ademas ¢l puede ingresar y manipular los formularios de administracion de

auditoria y finalmente ¢l tiene la funcion de velar la seguridad del sistema.

b). Actor secundario. Solo tiene la atribucién de consultar los reportes graficos y

realizar consultas de conexion en la interfaz grafica.
3.3.2 Casos de uso del sistema
Caso de uso: Reporte grafico

Actor secundario: Usuario comun.
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Meta en el contexto: Establecer el sistema para monitorear los dispositivos de red, en

forma de reportes graficos.

Condiciones previas: El sistema ha sido disefiado, para clasificar diferentes funciones de

reportes de grafico.

Escenario:

e Usuario comln observa la interfaz grafica.

e Usuario comun introduce la contrasefia.

e El sistema despliega solo las opciones habilitadas para el usuario.

e Usuario comun selecciona el departamento, en donde se encuentra el dispositivo de
red

e Usuario comun selecciona el dispositivo de red al que desea monitorear.

e FE] sistema despliega toda la informacion concerniente a sus caracteristicas del
dispositivo seleccionado.

e FEl usuario comun elige el icono de “graficar el trafico actual”, o “graficar el trafico
historico”.

e FEl sistema despliega una ventana de visualizacion, con diferentes opciones para
graficar, es decir: direccion IP, instancia, funcion MIB, cantidad de datos, tipo de
grafico, posicion de los datos en el eje del tiempo.

e El sistema despliega la salida de un grafico, con las caracteristicas que se

selecciono, en el anterior punto.
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Excepciones:

e La contraseflas son incorrectas o no se reconocen; véase el caso de uso:”
administrar usuarios”.
e Fl usuario comun selecciona ‘“conexiones actuales”; véase el caso de uso:”

consultas de conexion”.

Prioridad: Prioridad esencial, debe implementarse.

Disponible en: Primer incremento.

Frecuencia de uso: Muchas veces.

Canal hacia el actor: A través de un explorador web (browser), sobre una

computadora personal (PC) y conexion a la red local, al sitio Web de la interfaz grafica.
Actores secundarios: Administrador de sistemas
Canales hacia los actores secundarios:

Administrador de sistemas: sistema basado en PC.

Caso de uso: Administrar usuarios
Actor Primario: Administrador de sistema.

Meta en el contexto: Establecer el sistema para registrar datos de; cuentas de usuario,

lugar de trabajo, datos personales de los usuarios que usan un dispositivo de red.

Condiciones previas: El sistema ha sido disefado para, editar, los datos personales,

y de seguridad del usuario
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Escenario:

e El administrador entra al sitio Web.

e El administrador introduce su ID y la contrasefia.

e Elsistema despliega todos las opciones de las funciones mas importantes

e El administrador selecciona el departamento, en donde se encuentra el usuario de la
red local.

e El administrador selecciona el usuario de la red local al que desea controlar sus
registros.

e FE] sistema despliega toda la informacion personal, y de seguridad del usuario
seleccionado.

e FEl administrador elige la opcion “datos personales” o “formulario de seguridad”.

e El administrador elige la elige el icono “nuevo usuario”, “modificar” o “borrar”.

e FEl sistema despliega una ventana de visualizacion, con diferentes opciones para
modificar, o crear una cuenta nueva, es decir: nombres, direccion, funcion que
desempeiia lugar de trabajo, ID de usuario y contrasefia.

e FE] sistema despliega la salida con la nueva cuenta modificada, o creada con las

caracteristicas, que se seleccion6 en el anterior punto.

Excepciones:

e FEl administrador selecciona ‘“estaciones” en las funciones mas importantes,
véase el caso de uso:” administrar estaciones”.
2

e FEl administrador elije “estaciones”, y después “graficar el trafico actual” o

graficar el trafico histérico”, véase el caso de uso:” reporte grafico”.
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e El administrador selecciona “estaciones” y después “conexiones actuales”; véase el

caso de uso:” consultas de conexion.

Prioridad: Prioridad esencial, debe implementarse.

Disponible en: Primer incremento.

Frecuencia de uso: Poco frecuente.

Canal hacia el actor: A través de un browser basado en PC y conexion a la

red local, al sitio Web

Actores secundarios: Ninguno

Canales hacia los actores Secundarios: Ninguno

Caso de uso: Administrar estaciones

Actor Primario: Administrador de sistema.

Meta en el contexto: Establecer el sistema para registrar detalles relativos a la
configuracion del servidor, y de la estacion de trabajo, entre estos como listados de

software, registros de mantenimiento, registros de seguridad.

Condiciones previas: El sistema ha sido disefiado para, editar las caracteristicas de

hardware y software en un dispositivo de red.

Escenario:

e Fl administrador entra al sitio Web.

e El administrador introduce su ID y la contrasefia.
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e Elsistema despliega todas las opciones, de las funciones mas importantes

e El administrador selecciona el departamento, en donde se encuentra el usuario de la
red

e FEl administrador selecciona la estacion de la red local, a la que desea controlar sus
registros.

e FEl sistema despliega toda la informacion, acerca de las caracteristicas y la
configuracion de hardware y software, de la estacion de trabajo o servidor que fue
seleccionado.

e El administrador elige la opcion “caracteristicas de las estaciones”, o “formulario
de configuracion”.

e El administrador la elige el icono “nueva estacion”, “modificar” o “borrar”.

e FEl sistema despliega una ventana, con diferentes opciones para modificar o guardar
una cuenta nueva, es decir: dispositivos removibles, dispositivos fijos, tarjetas
periféricas, tarjetas de internase de red, sistemas operativos.

e El sistema despliega la salida con la nueva configuracion modificada, o creada con

las caracteristicas que se selecciond en el anterior punto.
Excepciones:

e El administrador selecciona “usuarios” en las funciones mas importantes; véase el
caso de uso:” administrar usuarios”.

e FEl administrador elije ‘“estaciones”, y después “graficar el trafico actual” o
“graficar el trafico histérico”, véase el caso de uso; “reporte grafico”.

e FEl administrador selecciona “estaciones” y después “conexiones actuales”; véase el

caso de uso; “consultas de conexion”.

50|Pagina



Prioridad: Prioridad esencial, debe implementarse.

Disponible en: Primer incremento.
Frecuencia de uso: Poco frecuente.
Canal hacia el actor: A través de un browser basado en PC, y conexion a la

red local, al sitio Web de la interfaz grafica.

Actores secundarios: Ninguno

Canales hacia los actores Secundarios; Ninguno

Caso de uso: Consultas de conexion

Actor secundario: usuario comun.

Meta en el contexto: Establecer el sistema, para monitorear los dispositivos de red en
tiempo real, los reportes de conexion, de acuerdo a los comandos de diagndstico de red,

que se utilizan para monitorear la conectividad en una red de datos.

Condiciones previas: El sistema ha sido disefiado, para reconocer funciones
relacionadas a comandos de diagndstico de red, para monitorear la conectividad de un

dispositivo de red.

Escenario:

e Usuario comUn observa la interfaz grafica.
e Usuario comun introduce la contrasefia.
e Elsistema despliega solo las opciones mas importantes habilitadas, para el usuario.

e Usuario comun selecciona el departamento donde se encuentra el dispositivo de red
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e Usuario comun selecciona el dispositivo de red al que desea monitorear.

e FE] sistema despliega toda la informacién concerniente a sus caracteristicas del
dispositivo seleccionado.

e El usuario comun elige el icono de “conexiones actuales”

e El sistema despliega una ventana de visualizacion, en donde existe un lugar donde
introducir la direccion IP a consultar, y con dos opciones para monitorear es decir:
“ping”, “snmpWalk”

e El sistema despliega la salida con una respuesta con todas las caracteristicas de

conectividad, que se eligi6 en el anterior punto.
Excepciones:

(La contrasena es incorrecta?; véase el caso de uso: “administrar usuarios”.
El administrador selecciona “estaciones”, luego “graficar el trafico actual” o “graficar el

trafico historico”, véase el caso de uso: “reporte grafico”.

Prioridad:  Prioridad moderada, se implementara después de las funciones bésicas.

Disponible en: segundo incremento.
Frecuencia de uso: Muchas veces.
Canal hacia el actor: A través de un buscador web basado en PC, y conexion a la

red local, al sitio Web de la interfaz gréafica.
Actores secundarios: Administrador de sistemas.
Canales hacia los actores secundarios:

Administrador de sistemas: sistema basado en PC.
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3.4 Ingenieria de disefio
3.4.1 Diagramas de casos de uso

La vista de casos de uso, modela la funcionalidad del sistema, segun lo perciben los
usuarios externos llamados actores. Un caso de uso es una unidad coherente de

funcionalidad, expresada como transaccion entre los actores y el sistema.

Interfaz grafica

Ingresar al sistema
Administrar cuentas
de usuario

Crear cuenta nueva
Modificar cuenta
Borrar cuenta

Modificar estacion
Borrar estacion

Graficar el trafico
actual
Graficar el trafico
historico

Ejecutar el comando
“ping”

AdministradQr
de sistem

Administrar
estaciones

Obtener reportes
graficos
Obtener consultas
de conexion

Ejecutar el comando
“snmpWalk”

Fig. 16, Caso de uso del administrador de sistema.

Fuente: Elaboracion propia
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Interfaz grafica

Ingresar al sistema

Graficar el trafico
actual

Obtener reportes
graficos

Usuario comin

QGraficar el trafico
histérico

Ejecutar el comando
“ping”

Obtener consultas
de conexién

Ejecutar el comando
“snmpWalk”

Fig. 17, Caso de uso del usuario comun.

Fuente: Elaboracion propia
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3.4.2 Diagramas de colaboracion

Un diagrama de colaboracion muestra los roles en la interaccion, en una disposicion
geométrica. Los mensajes se muestran como flechas, ligadas a las lineas de la relacion, que
conectan a los roles. La secuencia de mensajes, se indica con los nimeros secuénciales que

preceden a las descripciones del mensaje.

2. Encontrar
(cuenta)

BD: Cuentas
de usuarios

1. Introducir Gestor para introducir
(cuenta de cuentas

usuario)

O

N

Usuario

Gestor para dar permiso
a cuentas

4. Acceso al
sistema

Fig. 18, Diagrama de colaboracion “Ingresar al sistema”.

Fuente: Elaboracion propia

Gestor para crear

cuentas
6.Introducir (nueva
5. g;easr (:r?j)ma 10.Intro cuenta de usuario)
usu
(cuenta de
’Elegir (cuenta usuario
: Gestor para modificar
de usuario a i
e cuentas odificado)
14.Encontrar
13.Elegir (cuenta (cuenta de
de usuario a usuario a
—» borrar
) Gestor para borrar borrar) > BD: Cuentas
Administrador de sistema Cuentas de usuarios

. Encontrar
(cuenta de

12.Mostrar 7. Devolver (nueva
(nueva cuenta 8. Mostrar (nueva cuenta de usuario 1 DeVOll{llzli‘lar io)
de usuario \:wnta de usuario) )

IG.M(:SHZ 4. Mostrar ( 3. Devolver (cuenta
(cuentas de cuenta de usuario) T X /
usuarios € usuario)

restantes )

modificado) (nueva cuenta
de usuario
1. Elegir (cuenta !
de usuario) Gestor para mostrar modificado)
cuentas

Fig. 19, Diagrama de colaboracion “Administrar cuentas de usuario”.
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Fuente: Elaboracion propia

5. Crear (cuenta
de estacion)

de estacion a
modifica

de estacion a
—» borrar)

Elegir (cuenta

13.Elegir (cuenta

Gestor para crear
cuentas

6.Introducir (nueva
cuenta de estacion)

Gestor para modificar
cuentas

(cuenta de

Gestor para borrar

Administrador de sistema
16.Mostra 4. Mostrar (
( cuentas de Cuent'a' de
estacion estacion)
restantes )
12.Mostrar
(nueva cuenta
de estacion
modificado)

1. Elegir (cuenta
de estacion)

8.

cuentas

lestacion a

borrary >

BD: Cuentas
de estaciones

7. Devolver (nueva
cuenta de estacion

Mostrar (nueva

uenta de estacion)

3. Devolver (cuenta
de estacién‘)/

. Encontrar
(cuenta de

estacion)
1.Devolver
(nueva cuenta

de estacion

Gestor para mostrar
cuentas

modificado)

15.Devolver (
cuentas de estacion

restantes )

Fig. 20, Diagrama de colaboracion “Administrar cuentas de estaciones”.

Fuente: Elaboracion propia

1.Solicitar(Datos

grafico)

Gestor de reportes

2. Selecciona
(datos para

graﬁcar!

BD: Datos

graficos

Mostrar

Gestor de reportes de

para graficar

3. Ehviar
(datos para
graficar)
6.Enviar

(comando) Servidor:
—

tivoli

conexion

(re|

8. Mostrar

portes)

(cuenta de

Gestor de reportes de

usuario usuarios
12.Mostrar
(cuentas de | Gestor para mostrar

/suario

13.Elegir (cuenta

de estacion)
Administrador de sistema

I

16. Mostrar
cuenta de
estacion)

cuentas de usuario

Gestor de reportes de
estaciones

Gestor para mostrar
cuentas de estaciones

W‘de usuario)
\ BD: Cuentas

P —
7.Devolver

(resultados del
comando)

NetView

10.Encontrar (

de usuarios

/

11. Devolver (cuenta
de usuario)

14.Encontrar
(cuenta de

wfién)

BD: Cuentas
de usuarios

15. Devolver (cuenta
de estacion)

Fig. 21, Diagrama de colaboracién “Mostrar reportes”.

Fuente: Elaboracion propia
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3.4.3 Clases de la interfaz grafica

Las clases son el centro alrededor del cual se organiza, la vista de clases. Las clases
se dibujan como rectangulos. Las listas de atributos y de operaciones se muestran en
compartimientos separados, las relaciones entre clases se dibujan como las lineas que
conectan rectdngulos de clases. El siguiente diagrama de clases, contiene el dominio:
“Realizar operaciones sobre los usuarios y estaciones, y realizar reportes graficos y de

conexion”.
3.4.3.1 Clases, sus atributos y operaciones
a) Clase Usuario.

e Clase. Hace referencia a todas las tareas, que se puede realizar sobre los registros
de usuarios que operan la interfaz grafica.

e Atributos. Los atributos para la clase Usuario son; nombres, apellidos, direccion,
teléfonos, correo electronico, funcidn, lugar de trabajo, fecha de ingreso a la
empresa, fecha de salida de la empresa, ID de usuario, contrasefia de seguridad,
fecha que expira la contrasefia.

e Operaciones. Las operaciones que se realiza son; insertar nuevo usuario, modificar

usuario y borrar usuario.
b) Clase Estacion.

e Clase. Hace referencia a todas las tareas, que se puede realizar en las estaciones de

trabajo y dispositivos de red que operan dentro de la red local.
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e Atributos. Los atributos son; Nombre de la estacion, localizacion fisica, DNI de
usuario, dispositivos removibles, dispositivos fijos, tarjetas periféricas, tarjetas de
interface de red, sistemas operativos.

e Operaciones. Las operaciones que se realiza son: insertar nueva estacion,

modificar estacion y borrar estacion.
¢) Clase Administrador del sistema.

e C(lase. Es el encargado de administrar el sistema, y tiene acceso a todo el sistema.
e Atributos. Los atributos son nombres, apellidos, direccion, teléfonos, etc.

e Operaciones. Existe una sola operacion llamada; acceso a todo el sistema.

d) Clase Usuario comun.

e Clase. Su acceso al sistema es limitado, ya que no goza de los privilegios como el

administrador del sistema.
e Atributos. Los atributos son nombres, apellidos, direccion, teléfonos, etc.

e Operaciones. Existe una sola operacion llamada; acceso limitado al sistema.
e) Clase Reporte grafico

e C(lase. Hace referencia a los tipos de grafico estadistico, que se realiza con las
diferentes funciones MIB, que el servidor RDB almacena.

e Atributos. Los atributos son: Direccion IP e instancias, Funciones MIB a graficar,
cantidad de datos a graficar, tipo grafico, posicion de los datos en el eje del tiempo.

e Operaciones. Existe las siguientes operaciones, Graficar y Obtener los ultimos

datos actualizados.
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f) Clase Reporte usuarios.

Clase. Hace referencia a la exposicion de los datos personales y de seguridad del
usuario que permite la interactividad con los dispositivos de la red local.
Atributos. Los atributos de la clase son: nombres, apellidos, direccion, teléfonos
Operaciones. Las operaciones que se realiza son: Ubicacion del lugar trabajo,

usuarios que operan en un determinado lugar,

g) Clase Reporte estaciones.

Clase. Hace referencia a la exposicion de todas las caracteristicas que involucra la
configuracion de hardware y software de las estaciones de trabajo en la red local.
Atributos. Los atributos de la clase son: Nombre de la estacion, localizacion
geografica, DNI de usuario, etc.

Operaciones. Las operaciones que se realiza son: Ubicacién geografica del
dispositivo en la red local, estaciones de trabajo o dispositivos de red que operan en

un determinado lugar,

h) Clase Conexiones actuales.

Clase. Hace referencia a la ejecucion de comandos, dentro de una red de datos,
para evaluar el estado actual del dispositivo.

Atributos. Los atributos para la clase Conexiones actuales son: Direccion IP y
numero de peticiones para el comando ping y Direccion IP para el comando
snmpWalk.

Operaciones. Son: la ejecucion del comando ping y snmpWalk.
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3.4.3.2 Métodos de la interfaz grafica

Tabla 4, Clase Usuario.

TAREA

DATOS DE ENTRADA

DATOS DE SALIDA

Nuevo usuario

Nombres, apellidos,

direccion, etc.

Se crea un nuevo registro

de usuario.

Modificar usuario

nombres, apellidos,

direccion

Se modifica el registro de

usuario.

Borrar usuario

Nombres, apellidos,

direccion

Se elimina todo el registro

del usuario.

Cambiar de ventana

Cambiar

Sale del formulario

Tabla 5, Clase Estacion.

TAREA

DATOS DE ENTRADA

DATOS DE SALIDA

Nueva estacion

Nombre de la estacion,

localizacion fisica, etc.

Se crea un nuevo registro

de estacion.

Modificar estacion

Nombre de Ila estacion,

localizacion fisica,

Se modifica el registro de

estacion.

Borrar estacion

Nombre de la estacion,

localizacion fisica,

Se elimina todo el registro

de la estacion

Cambiar de ventana

Cambiar

Sale del formulario

Tabla 6, Clase Administrador del sistema.

TAREA

DATOS DE ENTRADA

DATOS DE SALIDA

Acceso a todo el sistema.

nombres, apellidos,

direccion, etc.

Se tiene un  acceso

completo a todo el sistema

Cambiar de ventana

Cambiar

Sale de la ventana
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Tabla 7, Clase Usuario comtn.

TAREA

DATOS DE ENTRADA

DATOS DE SALIDA

Acceso limitado al sistema.

nombres, apellidos,

direccion, etc.

Se tiene un acceso limitado

al sistema

Cambiar de ventana

Cambiar

Sale de la ventana

Tabla 8, Clase Reporte grafico.

TAREA DATOS DE ENTRADA DATOS DE SALIDA
Obtener ultimos  datos | Direccion IP ¢ instancias, | Se actualiza los ultimos
actualizados Funciones MIB a graficar, | datos que se almacena en el

etc.

servidor RDB

Cambiar de ventana

Cambiar

Sale de la ventana

Tabla 9, Clase reporte Usuarios.

TAREA DATOS DE ENTRADA DATOS DE SALIDA
Ubicacion del lugar trabajo | Nombre del departamento | Se  obtiene todos los
donde trabaja. lugares de trabajo

clasificados por
departamentos.

Todos los wusuarios que | DNI del usuario. Se obtiene todos los

operan en un determinado usuarios que operan en un

lugar area de trabajo.

Cambiar de ventana Cambiar Sale de la ventana
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Tabla 10, Clase reporte Estaciones.

TAREA DATOS DE ENTRADA DATOS DE SALIDA

Ubicacion del lugar donde | Nombre del departamento | Se  obtiene todos los

trabaja la estacion donde trabaja la estacion. lugares de trabajo
clasificados por
departamentos.

Todos las estaciones que | Nombre de la unidad. Se obtiene todas las

operan en un determinado

lugar

estaciones que operan en
un determinado lugar de

trabajo o departamento

Cambiar de ventana

Cambiar

Sale de la ventana

Tabla 11, Clase Conexiones actuales.

TAREA

DATOS DE ENTRADA

DATOS DE SALIDA

Ejecucion del comando

ping

Direccion IP y nimero de

peticiones.

Se obtiene los resultados

inmediatos del comando

ejecutado.

Ejecucion del comando

snmpWalk

Direccion IP

Se obtiene los resultados

inmediatos del comando

ejecutado.

Cambiar de ventana

Cambiar

Sale de la ventana
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3.4.3.3 Diagrama de clases de la Interfaz Grafica de Usuario

Es la relacion entre clases y como comparten sus métodos y operaciones.

1 1 |
ADMINISTRADOR USUARIO COMUN
DEL SISTEMA

ID de usuario: int

DNI_Usuario: char

Nombres: varchar

Apellidos : varchar

1 Direccion: varchar

Teléfonos :char

Correo electronico: varchar

Funcién: varchar

Lugar de trabajo: varchar

Fecha de ingreso ala empresa: datetime
Fecha de salida de la empresa:datetime
Contrasefia de seguridad: char

Fecha que expira la contrasefia: datetime

ID de usuario: int

DNI_Usuario: char

Nombres: varchar

Apellidos : varchar

Direccion: varchar

Teléfonos :char

Correo electrénico: varchar

Funcion: varchar

Lugar de trabajo: varchar

Fecha de ingreso ala empresa: datetime
Fecha de salida de la empresa:datetime
Contrasenia de seguridad: char

Fecha que expira la contrasefia: datetime

Acceso a todo el sistema () Acceso limitado al sitema()
1 1
REGISTRO REGISTRO DE
DE USUARIOS ESTACIONES
ID de usuario: int ID de unidad: int

DNI_Usuario: char

Nombres: varchar

Apellidos : varchar

Direccion: varchar

Teléfonos :char

Correo electrénico: varchar

Funcion: varchar

Lugar de trabajo: varchar

Fecha de ingreso ala empresa: datetime
Fecha de salida de la empresa:datetime
Contrasena de seguridad: char

Fecha que expira la contrasefia: datetime

DNI de usuario: char
Nombre de la estacion: char
Localizacion fisica: varchar
Dispositivos removibles: varchar 1
Dispositivos fijos: varchar

Tarjetas periféricas: varchar
Tarjetas de interfase de red: varchar
Sistemas operativos: varchar

Nueva estacion ()
Modificar estacion ()
Borrar estacion ()
Cambiar de ventana ()

Nuevo usuario ()
Modificar usuario ()
Borrar usuario ()
Cambiar de ventana ()

1 ¥k *
REPORTE GRAFICO REPORTE USUARIOS REPORTE ESTACIONES
Direccion Ip e instancias: varchar }DDN‘;CI;?:?;E ::[;:ar ID de unidad: int

Funciones Mib’s a graficar: varchar Nombres: varchar DNI de usuario: ch{lf
Cantidad de datos a graficar: datetime Apellidos : varchar Nomb_re de la estacion: char
Tipo de grafico: varchar 1 Dimcci()n:. varchar Lc')callz_a_cmn ﬁslca:_varchar
Posicion de los datos en el gje del o Teléfonos -char Dispositivos removibles: varchar
. Dispositivos fijos: varchar
Correo electrénico: varchar Tarictas ifericas: h
Funcion: varchar dr_!ens periféricas: varchar
N Tarjetas de interfase de red: varchar

Graficar () Lugar de Fmba)o: varchar . Sistemas operativos: varchar
Fecha de ingreso ala empresa: datetime

Fecha de salida de la empresa:datetime R
Contrasefia de seguridad: char Departamentos o lugar de trabajo ()
Fecha que expira la contrasefia: datetime Estaciones de:()

tiempo: varchar

Obtener los ultimos datos actualizados ()

1
Departamentos o lugar de trabajo ()

Conexiones actuales Usuarios de:()

Direccion Ip para comando ping
Numero de peticiones para comando
ping

Direccion Ip para comando sump Walk

Ejecutar ping ()
Ejecutar snmp Walk ()

Fig. 22, Diagrama de clases

Fuente: Elaboracion propia
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3.4.3.4 Diagrama de clases para la base de datos

La base de datos del sistema posee dos partes, una exclusivamente para administrar
cuentas de usuarios y estaciones, y la otra para almacenar datos de las funciones MIB, que

posteriormente se graficara.

_L opera

USUARIOS — .
ID_usuario <pri> int 4
DNI_Usuario: char 5 ESTACIONES
Nombre varchar 20
Apellido varchar 20 ID_unidad <pri> int4
Direccion varchar 20 nomunidad char 5
Teléfono varchar 20 ubicacién varchar 50
Correo varchar 20 DNI de usuario char 5
Funcion varchar 20
Lugar de_trabajo varchar 20
Fecha_ingreso datetime 8 ID_unidad <pri>
Fecha_salida datetime 8
Contrasefa char 10 —_
Fecha_expira: datetime

ID de usuario <pri> tiene

TARJ INTERFASE RED SIS OPERATIVO DISP_REMOVIBLE
id_tarj_interfase red <pri> int 4 id_sis_operativo <pri> int 4 id_disp_removible <pri> int 4
dato_col0 varchar 20 dato_col0 varchar 20 dato_col0 varchar 20
dato_coll varchar 20 dato_coll varchar 20 dato_coll varchar 20
dato_col2 varchar 20 dato_col2 varchar 20 dato_col2 varchar 20
dato_col3 varchar 20 dato_col3 varchar 20 dato_col3 varchar 20
dato_col4 varchar 20 dato_col4 varchar 20 dato_col4 varchar 20
nomunidad char 5 nomunidad char 5 nomunidad char 5
id_tarj_interfase_red <pri> id_sis_operativo <pri> id_disp_removible <pri>
TARJ_PERIFERICA DISP_F1IJO

id_tarj_periferica <pri>  int4 id_disp_fijo <pri> int 4

dato_col0 varchar 20 dato_col0 varchar 20

dato_coll varchar 20 dato_coll varchar 20

dato_col2 varchar 20 dato_col2 varchar 20

dato_col3 varchar 20 dato_col3 varchar 20

dato_col4 varchar 20 dato_col4 varchar 20

nomunidad char 5 nomunidad char 5

id_tarj_periferica <pri> id_disp_fijo <pri>

Fig. 23, Diagrama de base de datos usuarios y estaciones.

Fuente: Elaboracion propia
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INTERFASE ICMP IP TCP
id_interfase <pri> int 4 id_icmp <pri> int 4 id_ip <pri> int 4 id_tep <pri> int 4
direccionIP varchar 15 direccionIP varchar 15 direccionIP varchar 15 direccionIP varchar 15
instancia int 4 instancia int 4 instancia int 4 instancia int 4
tiempo_salida datetime 8 tiempo_salida datetime 8 tiempo_salida datetime 8 tiempo_salida datetime 8
tiempo_llegada  datetime 8 tiempo_llegada datetime 8 tiempo_llegada datetime 8 tiempo_llegada datetime 8
funcionMib0 int 4 funcionMib0 int 4 funcionMib0 int 4 funcionMib0 int 4
funcionMib1 int 4 funcionMibl int 4 funcionMib1 int 4 funcionMib1 int 4
funcionMibn int 4 funcionMibn int 4 funcionMibn int 4 funcionMibn int 4
id_interfase <pri> id_disp_fijo <pri> id_ip <pri> id_tcp <pri>

UDP SNMP OTRASexpresiones
id_udp <pri> int 4 id_snmp <pri> int 4 id_OTRASexpre <pri>  int4
direccionIP varchar 15 direccionlP varchar 15 direccionIP varchar 15
instancia int 4 instancia int 4 instancia int 4
tiempo_salida datetime 8 tiempo_salida datetime 8 tiempo_salida datetime 8
tiempo_llegada datetime 8 tiempo_llegada datetime 8 tiempo_llegada datetime 8
funcionMib0 int 4 funcionMib0 int 4 funcionMib0 int 4
funcionMib1 int 4 funcionMib1 int 4 funcionMib1 int 4
funcionMibn int 4 funcionMibn int 4 funcionMibn int 4
id_udp <pri> id_snmp <pri> id_OTRASexpre <pri>
GRAFICO
GRAFICO ACTUAL HISTORICO
id_interfase int 4 id_interfase int4
id_icmp int 4 id_icmp int 4
id_ip int 4 id_ip int4
id_tcp int 4 id_tcp int 4
id_udp int 4 id_udp int 4
id_snmp int 4 id_snmp int 4
Id_OTRASexpre int 4 Id_OTRASexpre int 4
promINTERFASE promICMP promlIP
id_interfase <pri> int 4 id_icmp <pri> int 4 1d.71p f?n> int4
. . . - direccionlP varchar 15
direccionIP varchar 15 direccionIP varchar 15 N X .
N X X . N . instancia int 4
instancia int 4 instancia int 4 . . .
. . . . . . tiempo_salida datetime 8
tiempo_salida datetime 8 tiempo_salida datetime 8 . — .
: B X H X 5 tiempo_llegada datetime 8
funcionMib0 int 4 funcionMib0 int 4 - . X
funcionMib1 int4 funcionMib1 int 4 funcionMib0 int 4
uncionMi ini ncionMi in funcionMib1 int 4
funcionMibn int 4 funcionMibn int 4 funcionMibn int4
id_interfase <pri> id_icmp <pri> id_ip <pri>
romOTRAS
promTCP promUDP promSNMP p .
exXpresiones
id_tep <pri> int 4 id_udp <pri> int 4 id_snmp <pri> int 4 id_OTRASexpre <pri> int 4
direccionIP varchar 15 direccionIP varchar 15 direccionIP varchar 15 direccionIP varchar 15
instancia int 4 instancia int 4 instancia int 4 instancia int 4

tiempo_salida datetime 8

tiempo_llegada datetime 8 tiempo_llegada datetime 8 tiempo_llegada datetime 8 tiempo_llegada datetime 8
funcionMib0 int 4 funcionMib0 int 4 funcionMib0 int 4 funcionMib0 int 4
funcionMibl int 4 funcionMib1 int 4 funcionMibl int 4 funcionMib1 int 4
funcionMibn int 4 funcionMibn int 4 funcionMibn int 4 funcionMibn int 4

tiempo_salida datetime 8

tiempo_salida datetime 8

tiempo_salida datetime 8

id_tep <pri>

id_udp <pri>

id_snmp <pri>

id_OTRASexpre <pri>

Fig. 24, Diagrama de base de datos graficos.

Fuente: Elaboracion propia

65|Pagina




3.4.4 Diagrama de paquetes

La descripcion completa del Sistema Gestor, se puede ver representada mediante
un modelo, que abarca un conjunto de elementos tales como clases y casos de usos. EL
contenido del modelo se representa mediante paquetes, ademas estos paquetes (llamado
paquete raiz), contienen en su interior otros paquetes, que representan subsistemas que son
una porcion del sistema principal, con una interfaz que puede ser implementado como un

componente destino, tal como se muestra en la figura 3.11.

“Subsistema”

VISTA PRINCIPAL

Mostrar usuarios Mostrar estaciones

“Subsistema”

REGISTRAR USUARIOS
Y ESTACIONES

Crear cuenta de
estacion

Mostrar cuenta de
usuario

Crear cuenta de
usuario

Modificar cuenta
de usuario

Modificar cuenta de
estacion

Borrar cuenta de
estacion

Mostrar cuenta
de estacioén

BDEestaciones

Borrar cuenta de
usuario

BDUusuarios

“Subsistema”

APLICACIONES

— = A

Graficar Trafico Graficar trafico c ) .
actual histérico onexiones actuales
BDGraficos

Fig. 25, Diagrama de paquetes.

Fuente: Elaboracion propia
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3.4.5 Diagrama de sistemas distribuidos

La capa de software de aplicacion y la capa de software del sistema, forman la base

sobre la cual se sostiene todo el funcionamiento del Sistema.

Capa secundaria
de aplicacion

Mostrar usuarios Mostrar estaciones

—_—— e e

Capa principal
de aplicacion

— U —

——————} ————

icaci Aplicaciones de L Aplicaciones de
Aplicaciones d? P -y Aplicaciones graficas P -y
cuentas de usuario cuentas de estacion comandos de conexion

Capa de software
de la aplicacion

<—__________
= —————{——1
4______

jﬁ

PHP p-—————- > MSSQL

Capa de software
del sistema

S.O. TCP/IP

Fig. 26, Diagrama de sistemas distribuidos.

Fuente: Elaboracion propia
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3.4.6 Diseiio de la interfaz de usuario

3.4.6.1 Diagrama de componentes y de interfaz

“Base de datos”
Obtener consultas de conexion BD Usuarios y estaciones

Ver conexiones .
. . |Estacione
actuales Funciones |Usuarios
. |

graficas

Administrar cuentas de
estacion

Borrar
T

cuenta
Mostrar cuenta| cuenta

Obtener reportes graficos Shenta

- — -

I

I

|

|

|

|

|

| .
| Crear [Cambia:
|

|

|

|

|

|

|

Graficar el
trafico historico

_____ Administrar cuentas de
usuario

i
T

|

[ |

|

I : ambiar, Borrar

| Crear

| : Mostrar cuenta | Sventa

| cuenta

| : cuenta

| |

| %

h |
L

Interfaz del administrador de
sistema

?

O

Interfaz de usuario comun

O———*

Usuario coman Administrador de sistema

Fig. 27, Diagrama de interfaz de usuario.

Fuente: Elaboracion propia

Un componente es una unidad de implementacion, con interfaces definidas,
pensada para ser utilizada como parte reemplazable del sistema. El circulo pequefio indica
la interfaz que conecta la Base de Datos Relacional y la pagina web (interfaz grafica de
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usuario comun o administrador del sistema) y la linea sélida que va desde un componente
a un interfaz, indica que el componente proporciona los servicios de la interfaz, Una

flecha de guiones indica, que el componente requiere los servicios proporcionados por la

interfaz.

3.4.7 Diagrama de despliegue

Intranet

local
Intranet

local

Usuario

Fig. 28, Diagrama de despliegue del sistema.

Fuente: Elaboracion propia

El Sistema Gestor, usa tres servidores; un servidor wamp para la aplicacion PHP,
otro de base de datos SQL, para almacenar los datos de usuarios, estaciones y funciones a

graficar, y un altimo servidor netViewDB, encargado de recolectar datos o funciones Mib.
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4 COSTOS DE IMPLEMENTACION
4.1 Requerimientos

La implementacion del Sistema Gestion de Red no exige realizar sobre él, un
analisis exigente de viabilidad, ya que esta es una herramienta de software, donde la
inversion econdmica, no es tan significante, y no influye en el desarrollo ni la culminacion
del proyecto. Sin embargo se puede realizar un andlisis, desde el punto de vista de la

implementacion fisica del SGR, al incorporar un servidor mas en la Red local.
4.2 Requerimientos de Hardware

Las caracteristicas requeridas y de implementacion para el Sistema de Gestion, se
muestran en la tabla 12. Estas son expuestas, de acuerdo a las caracteristicas de hardware,

que requiere el Sistema SNMP de NetView para su funcionamiento, en su guia de usuario.

Tabla 12, Caracteristicas de requerimiento del ordenador donde funciona el SGR

Detalle Caracteristicas de Caracteristicas de
requerimiento implementacion

Pentium v v

Procesador 4.00 GHz 2.00 GHz

Disco Duro 1 TB 100 GB

Memoria RAM 2GB 1 GB

Tarjeta de Red Fast Ethernet PCI Fast Ethernet PCI

Unidad de DVD-ROM | 12X 8X
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4.3 Requerimientos de Software.

De acuerdo al software que requiere el sistema NetView, en la tabla 4.2, se muestra

sus caracteristicas.

Tabla 13, Caracteristicas de Software que se requiere para el servidor NetView

Detalle Caracteristicas

Sistema Operativo Microsoft Windows 7

Protocolo instalado y configurado TCP/IP

Servicio instalado y Configurado SNMP Protocolo Simple de

Administracion de Red

Origen de Base de datos SQL Server 2012

Internet Explorer V8.0 o versiones superiores

4.4 Gasto econoOmico
4.4.1 Costos de implementacion.

El andlisis de costo en la implementacion, esta relacionado a los costos de
inversion, en el mantenimiento del software y hardware, este ultimo para dos casos
diferentes; uno para la implementacion de hardware adquiriendo un nuevo equipo, y el

otro implementado en un equipo libre de la red local.
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Tabla 14, Costo de mantenimiento anual del sistema

Costos iniciales

Costo final y Tasa de cambios

Duracidn: 12 meses/ano

TC: 6,96 Bs/$us

Costo por 24[horas]: 7,25 $us

31 dia/mes * 12 mes/afio * 7,25 $us/dia =

Costo mantenimiento anual: 2697,00 $us

Tabla 15, Caracteristicas del servidor para la implementacion del Sistema

Detalle

Caracteristicas

Nombre del servidor

Bundle HP Proliant ML350 G5 Xeon Quad
Core E5420 *Adicional 3 Discos Duros HP

Tarjeta madre

SKU# 458242-001/375861-B21FT

Procesador

Intel Xeon QuadCore E54202.5 GHz

3 Discos Duros

HP 72GB

Memoria RAM

2 GB de mem. DDR2 SDRAM, ampliable

Tarjeta de Red

10/100 Mbps Ethernet PCI Adapter

Unidad de CD- ROM

16x Speed DVD-ROM

Precio Total 15910,00 $us
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Tabla 16, Costo del software requerido para la implementacion del Sistema

Detalle Caracteristicas Precio en Dolares ($us)
Sistema Operativo Windows 7 199.99
Gestor de Base de Datos MSSQL Server 2012 899.99
Servidor Internet Explorer WAMP Server 2.5 libre
Lenguaje de programacion PHP 7.0 libre
Administrador de Red NetView 7.1.2 0.00

Total 1099.98 $us

Tabla 17, Costos de la inversion del Sistema

Detalle Costos anual en bolivianos | Costos en Doélares ($us.)

(Bs.)

Costo del desarrollo del
sistema realizado por un

analista de sistema

7000,00(|Bs]/mes)*12 mes
= 84000,00

1011,56([$us]/mes)*12
mes = 12069,00

Material de  escritorio | 600,00 86,20
(Papel, tinta impresora)
Costo de investigacion | 160,00%12 mes=1920 256.46

(Internet, fotocopias etc.)

Total Anual

86520,00 bs.

12411,46 $us
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Tabla 18, Costos Finales

Detalle Costos en Bolivianos (Bs.) Costos en Dolares ($us.)
Software y hardware 118559.56 bs (1099.98 + 15910,00)Sus

=17009.98 $us
Mantenimiento 18771,12 bs anual 2697,00 $us anual
Inversion en el sistema 86520,00 bs anual 12411,46 Sus

4.4.2 Beneficios de implementacion

El presente proyecto requerird una inversion de 86520,00 bs. Aunque no se

obtendra los beneficios en resultados econémicos,

Los beneficios se pueden calificar, de acuerdo a los resultados obtenidos, al revisar
los objetivos vencidos en el desarrollo del proyecto. Solo se podra obtener resultados

favorables si se enfoca los resultados desde el punto de vista del objetivo general.
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S CONCLUSIONES Y OBSERVACIONES
5.1 Estudios de prueba experimental sobre el software NetView.

Después de realizar la primera prueba, sobre 80 dispositivos de red, en la sala de
red de un café internet, se observo la siguiente cantidad de mensajes ICMP en la interfaz
del administrador NetView, un total de 3.2 mensajes recuperados y 0.2 mensajes emitidos a

la red, dando una relacion de:

3.2/0.2=16 ............. relacion del trafico de entrada y salida en la interfaz del

sistema NetView.

Una tecnologia de Ethernet como 10Base5 soporta una velocidad de 10 Mbps. Un paquete
de datos IP, en su capacidad maxima podria contener 64 kbits y un paquete de ICMP
corresponde al 0.2 de cantidad de un paquete IP. Si en su maxima cantidad de recepcion se

pudo observar 3.2 de mensajes ICMP s, por lo tanto realizando la siguiente operacion:

(3,2*0,2)[paquetes]=0,64[paquetes]; 0,64[paquetes]*64[kbits]/1[paquetes] =40,96[kbits];
100%*40,96[kbits]/64[kbits]=64%, lo que indica que se esta usando, el
64% de la capacidad, que puede enviar un paquete IP, sin considerar la verdadera

capacidad de la red, que es de 10Mbps.

Por otra parte se configura el administrador NetView, para realizar consultas ICMP,
cada 2 minutos, que determinaran el estatus de cada host. Para realizar consultas SNMP

(GET), cada 2 horas que descubriran nuevos nodos y consultas MIB’s cada 1 dia.

Debido a que se realizo la operacion unmanage (tarea de configuracion, que
desconoce un monitoreo constante hacia los nodos), Se pudo observar que el flujo de

trafico no se vio afectada.
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Para reducir aun mas el trafico, se debe configurar la funcionalidad de Agente del
protocolo SNMP, solamente sobre aquellos dispositivos considerados importantes, donde

fluye la informacion de todos los usuarios, como es el enrutador (Router).
5.2 Eventos y la Topologia de red

Acerca de la funcionalidad, configuracion y capacidades avanzadas que presta el
sistema NetView, El sistema ofrece un acceso abierto y libre a su base de datos, lo que

permite construir aplicaciones personalizadas que no posee.

La cantidad de paquetes de entrada descartados (ifInDiscards), paquetes de salida
descartadas (ifOutDiscards), en relacion al volumen total de trafico de entrada y salida
correspondiente, pueden ser utilizados para identificar problemas en la red. Para analizar el
rendimiento de la red, se debe recolectar los datos de las variables iflnDiscards y
ifOutDiscards, sobre aquellas interfaces que tengan la cantidad mas alta de paquetes
descartados (trafico de congestion), y hacer que la funcion snmpCollect genere un evento

(Trap), donde el nimero de estos paquetes descartados excedan un umbral dado.

Este Trap, puede ser utilizado para realizar una investigacion sobre los datos
recolectados, en las diferentes tablas de la Base de Datos del Sistema Gestor, por ejemplo
para realizar una busqueda, de aquellos dispositivos de red, que devuelva la siguiente

informacion:

e El host que ha generado este tipo de Trap, desde la Tabla Sistema Evento.
e Identificar la hora y la fecha en el cual se generd este evento, desde de la Tabla

snmpCollect, para saber los horarios de mas alto trafico.
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e La identificacion de cada uno de estos hosts, que genera este tipo de trafico desde

la Tabla Topologia de red.
5.3 Acerca de la funcionalidad del Sistema Gestor

En la estructura de arbol de MIB-II, que representa el estandar para redes TCP/IP,
se tiene una diversidad de variables relacionados al tragico de datos, entre las mas
principales tenemos, Interfaz, IP, ICMP, TCP, UDP, SNMP. Ademas SNMP tiene la
capacidad de manejar estandares de informacion sobre dispositivos de red de diferentes

fabricantes.

Existen diferentes tareas que el Sistema Gestor tendra que implementar para ser
independiente de un programa administrador que obtiene datos MIB. Sus caracteristicas

son:

e Recolectar mas de una sola variable MIB

e Especificarse intervalos de poleo

e Colectar datos para una sola variable de MIB

e Especificar la recoleccion para una o varias interfaces

e Almacenar y revisar los umbrales de datos establecidos

e (Generar eventos

e Mostrar los reportes en formato tabla

e Salvar las salidas de los reportes en un archivo por defecto, ademés de la que ya

existe en el servidor SQL
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5.4 Acerca de la Base de Datos Relacional SQL Server

Para diferentes instancias de gestion y manejo los datos que obtiene el servidor
SQLServer, gracias a la ejecucion del comando snmpcollect, es necesario relacionarlos
entre las tablas MibLookUp y SnmpCollectData, ya que cada variable MIB ubicada en la
tabla MibLookUp, esta relacionada con in ID que lo identifica en Ila tabla
SnmpCollectData. El manejo de una base de datos como SQLServer, resultd ser flexible
para ser usada por estas aplicaciones, lo que facilita la administracion y personalizacion

propia de estos reportes de datos.
5.5 Respecto al diseiio de la Interfaz Grafica de Usuario (GUI)

Usando una pagina web, que permita el despliegue grafico estadistico del trafico de
datos diario, semanal y mensual en los dispositivos de red, se debe recalcar la
confiabilidad que la herramienta PHP ofrece, ya que puede autentificar al usuario,
mediante funciones que posee PHP, para paginas que se autodestruyen cuando se cierra la
ventana. Ademds el Sistema de  Gestor de Red estd protegido ante posibles
modificaciones, de las funciones de base de datos (Procedimientos almacenados SQL), ya
que estos se ejecuta en un servidor externo, y no asi en el host donde se presta el servicio

Web, y precisamente esta es una de las ventajas principales de PHP.
5.6 Respecto a las capacidades de gestion y manejo, de la Base de Datos Relacional

Se debe mencionar que esta etapa dificulto el avance programado del proyecto, al
tratar de realizar la tarea copiar o vaciar datos de la base de datos SNMP de NetView, ya

que implico anular los desencadenadores de origen, es decir desde la base de datos
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NetView. Sin embargo se logrd vencer el objetivo, aunque aun falta realizar pruebas de

vaciado para grandes cantidades de datos.

El uso del disefiador de DTS’s (Servicio de Transformacion de Datos), la
combinacion de tareas que ejecuta el asistente para la exportacion e importacion de datos,
y la programacién en la ejecucion de paquetes DTS ayudo finalmente a la ejecucion del

objetivo de este trabajo.

Inicialmente, para desarrollar la pagina Web, usando el programa PHP, se us6 la
Base de Datos Relacional mySQL, pero debido a su baja seguridad se tuvo que emigrar al
uso del Servidor de datos SOL server. Ademads gracias a la utilidad que posee PHP, con las
funciones PEAR TEST, se facilita las conexiones desde la pagina Web, hacia la Base de

Datos y asi se logra, el acceso a las tablas almacenadas en el servidor SQL de Microsoft.
5.7 Diseio final de la interfaz grafica

Para la documentacion y actualizacion de todos los recursos de la red en una base
de datos, el Sistema de Gestion se sujeta bajo tres subsistemas; Netview, RDB-SQLServer
y Html-Php, Es en el subsistema RDB-SQLServer, donde se desarroll6 la mayor parte de
la ingenieria de disefio. En este ultimo subsistema se realiza la administracion de la base de
datos, gracias a procedimientos almacenados bajo el estandar UML, para finalmente

realizar y ejecutar consultas, desde el subsistema Htm!-Php.

La aplicacion “Conexiones de red” bajo el comando “snmpWalk”, tiene la ventaja
de ser ejecutada, desde cualquier dispositivo en la red local, gracias a que la aplicacion se
ejecuta en el servidor y no en el navegador. Recoge las peticiones del usuario y genera una

pagina Web personalizada.
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La velocidad de respuesta, a las tareas que ofrece el Sistema Gestor, estd limitada a
la cantidad de datos, que el sistema analiza y evalia desde RDB-SQL y la cantidad de
vinculos, que tiene la pagina Web. Aunque sea inevitable la disminucion de la velocidad
de respuesta, después de la ejecucion de tareas o cuando la cantidad de datos de la base de
datos haya aumentado, el Sistema Gestor reduce al minimo otros factores que influyan en
el retardo, como es el caso de la cantidad de vinculos de paginas web que se abren en un
instante, de tal manera que cuando se realiza una conexion de vinculo, esta conexion no
pueda reproducirse en otra pagina, es asi que en la aplicacion de la interfaz grafica, se

puede ver conexiones de vinculos hacia una sola pagina.
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7 ACRONIMOS

API Interfaz de Programacion de aplicaciones

CDE Comunicacion Docente Estudiante

CGI Common Gateway Interface

GUI Interfaz Grafica,

HTML Lenguaje de Marcado de Hipertexto

ICMP Protocolo de mensajes de control en Internet

IIS Internet Information Services

JSP Java Server Pages

MIB Base de Informacion de Administracion

OMG Object Management Group

PHP Procesador de Hipertexto

RDBMS Sistemas de Gestion de Base de Datos Relacional

RUP Proceso Unificado de Desarrollo de Rational

SGR Sistema de Gestion de Red

SQL Lenguaje de Consulta Estructurada

SNMP Protocolo Simple de Administracion de Redes

TCP Protocolo para el Control de Transmision

UP Proceso Unificado
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8 ANEXOS

8.1 Pantalla de la ventana “Inicio de sesion”

Nombre: / Nom. de Usuario: / Lugar de trabajo: /

RED LOCAL

Inicio de secion
Diagrama de red

Nom. de Usuario rete,

O
El diagrama de red, le permite navegar sobre cada una de las maquinas de |a red local y cada uno de los

EoniEsens usuarios que |a administra o la usa.

Estaciones

8.2 Pantalla de la ventana “Red Local”

Datos Personales / Formulario de seguridad.

Usuarios de la Red local

Departamentos

dep_A Datos del personal
dep_B

Reline los datos personales y de seguridad del usuario mas primordiales que permiten |a interactividad con los

Usuarios de: dispositivos de la red local.
Usuario Nombre de Unidad.

Al O =
—‘?%} &™) RedLocal | Usuarios | Estaciones
E N S e

L gl
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8.3 Pantalla de la ventana “Usuarios Datos personales”

RED LOCAL = USUARIOS = ESTACIONES

1 Datos Personales / Formulario de seguridad.

Usuarios de la Red local

Departamentos

dep_A Datos del personal

dep_B

Usuarios de: ] Relne los datos personales y de seguridad del usuario mas primordiales que permiten la interactividad con los dispositivos de la red

dep_A

Usuario Hombre de Unidad.

Ramire pc-01

Ramy pc-03 \ Datos personales y de seguridad
[ MNombres:  [Ramire
[ Apelidoss  [Alberto
[ Dieccion: | dir

Teléfonos:

Correo electrénico:
Funcién:

Lugar de trabajo:

Fecha de ingreso a la empresa:
[Fecha de salida de la empresa:
ID de usuario:
[ Contrasefia de sugunidad:

Fecha que expira la Contrasefia: | fecha

RedLocal | Usuaries | Estaciones
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8.4 Pantalla de la ventana Usuarios “Formulario de seguridad” “Nuevo Usuario”

RED LOCAL | USUARIOS  ESTACIONES

Datos Personales / Formulario de seguridad.

Usuarios de la Red local

Nuevo Usuario

(£)

Advertencia!!!l Si opta por
eliminar algin registro (Nombre
de Unidad), automaticamente
se borraran todos los sub-
registros que esta pueda
poseer.

Departamentos
dep_A
dep_B

Usuarios de:
DNI de Usuario Nombre de Usr. Borrar

(Z)

Advertencial!!! Si opta por
eliminar algin registro (Nombre
de Unidad), automaticamente
se borraran todos los sub-
registros que este pusda
poseer.

Formulario para los datos personales del usuario en la seguridad

de la Red

Use esta ventana para guardar informacion concerniente al usurario gue administra algln
dispositivo de la red. Entre otros aspectos incluye cuales deben ser el ID de usuario, contrasefias,
etc_ Esta informacion debe ser creada por el administrador de la red local, con el fin decrear
normas que sean aceptables y exigibles para todos los usuarios.

Formulario de Usuario

Datos personales

Nombres: Juan
Apellidos: Peres
Direccion: dir
Teléfonos: fono

Correo electronico:

Datos empresariales
R
La labor que desarrolla dentro la red local: Gerents
Lugar de trabajo:
DEPARTAMENTO: Ubicacion fisica
de su Jugar de trabajo
Fecha de ingreso a la empresa: fecha
Fecha de salida de la empresa: fecha
\En caso de que el usuario abandone el equipo
Datos de seguridad
ID de usuario: | us-?
Contrasefia de sugunidad 200000
Fecha que expira la Contrasefia: fecha

Enviar consulta
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8.5 Pantalla de la ventana Estaciones “Formulario de seguridad” “Nueva estacion”,

“Modificar” y “Borrar”

RED LOCAL

USUARIOS = ESTACIONES

1 Cracteristicas de las estaciones

Estaciones de la Red local

Formulario de configuracion

Nueva Estacion

@

Advertencial!!! Si opta por
eliminar algun registro
(Nombre de Unidad),
automaticamente se borraran
todos los sub-registros que

Formulario de configuracion de hardware y software

Use esta ventana para guardar datos que imvolucren la configuracién de hardware y software, de las
estaciones de trabajo y senvidores de la red local. Se puede insertar datos sobre los cinco tipos de
formularios uno a la vez

[MODIFICAR]
Caracteristicas de la unidad

esta pueda poseer. HNombre del senidor o estacisn: pe-01
Localizacidn fisica de la unidad dep-A

Depaﬂamen{os DNI de usuario: us-01

dep-a Insercién de Datos opcionales

depes] Form de: [ Dispositivos removibles | Dispositivos fijos | Tarjetas periféricas | Tarj. de interfase de red |

_ Sistemas operativos |
Estaciones de:

dep-A
Diide  Hombredela Formulario de: Dispositivos Removibles
Usuario nidad Doosy
us-01 pc-01 Borrar e d
us-07 pc-03 Borrar Fabricante Hombre Capacidad Interna/Oxtema Bam':
0 ||nombre 0 | [ 0 || n° de bahi]
@ icante 1 || nombre 1 | idad 1| 1 || n® de bahi]

For favor nolar qus cuands na sa Inserla ningln dato apcional
n las casillas, s= Insertara |05 valores
que aparecen por defecto

Advertencia!!!! Si opta por
eliminar alguin registro
(Nombre de Unidad),
automdticamente se borraran
todos los sub-registros que

Caracteristicas opcionales de la unidad

este pueda poseer.

Dispositivos Removibles.

Fabricante Nambre Capacidad Intema/Oxtema  N® de Bahia
intel nombre 0 capacidad 0 intemaloxtema 0 n° de bahia 0
fabricante 1 nombre 1 capacidad 1 intemaloxtema 1 n° de bahia 1
Dispositivos Fijos
Fabricante Nombre Capacidad Interna/Oxtema N° de Bahia
Tarjetas Perféricas
Fabricante Nombre Modelo Tipo Memoria Base
Tarietss de Interface de Red
Fabricante Direccidn de nodo Modelo Direccion Fisica  Memoria Base
fabricante 0 nombre 0 capacidad 0 intemaroxtema 0 n° de bahia 0
fabricante 1 192.166.101.135 capacidad 1 intemafoxtemad i de bahia 1
Configuracién de Software
Fabricante Sistema Operativo Versién Actualizacidn Tmam iz
Instalacion
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8.6 Pantalla de la ventana Estaciones “Caracteristicas de las estaciones”

' RED LOCAL

USUARIOS = ESTACIONES

Estaci

Graficar el trafico

actual

Graficar el trafico

historico

Conxiones actuales

Departamentos

dep-A
dep-B

s de stacior

ones de la Red local

Estaciones de:

dep-A

DNl de lombre de la
Usuario nidad
Ramire  pe-0t

Ramy pc-03

L g

) Red Local | Usuarios | Estaciones | -

s / Formulario

figuracion /

Caracteristicas de las estaciones

Retine las caracteristicas y configuracidnes de hardware y software de las estaciones de trabajo y senidores de la red local

Caracteristicas de la unidad

Nambre del senvidor o estacién:

pe-01

Localizacidn fisica de la unidad:

dep-A

DI de usuario:

us-01

[Caracteristicas opcionales de la unidad |

Tarjetas de Interface de Red

| Fabricante

Direccion de nodo

Modelo

| Direccicn Fisica [Memoria Base

fabricante 0

nombre 0

lcapacidad 0 [interna/oxtemna 0 | n® de bahia 0

fabricante 1

192.168.101.135

capacidad 1 fintema/oxtema 1| n® de bahia 1

mas.

Dispositivos Remaovibles...

Fabricante | Nombre | Capacidad | Interna/Oxterna | N° de Bahia
[ apaci

intel

;nombre 0 capacidad 0 fintema/oxterna 0 [n°® de bahia 0
I cap \ \

1 [nombre 1

1/interr

1[n® de bahia 1

Dispositivos Fijos

[Fabricante [Nombre [Capacidad [intema/Oxtema [N de Bahia

Tarjetas Periféricas

[Fabricante [Nombre [Madelo [Tipo [Memoria Base

Configuracidn de Software

[Fabricante [Sistema Operativo [Versin [Actualizacia

|Directorio de
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8.7 Pantalla de la ventana “Graficar el Trafico actual”

Cracteristicas de las estaciones / Formulario de configuracion /

Estaciones de la Red local

Graficar el trafico
actual

Caracteristicas de las estaciones

Graficar el trafico
historico

Conxiones actuales @ | Reune las caracteristicas y configuraciénes de hardware y software de las estaciones de trabajo y servidares de la red local

Departamentos

dep-A
C=bety | Caracteristicas de la unidad
Estaciones de: Nombre del senidor o estacién: |pe-01
dep-A LLocalizacidn fisica de |a unidad: dep-A
DI de Nombre de I -

== ":"_':H;E a DNI de usuario: us-01
Ramire  pc-01 |Caracteristicas opcionales de la unidad \
Ramy pc-03

Tarjetas de Interface de Red
Fabricante |Direccién de nodo| Modelo | Direccion Fisica [Memoria Base
fabricante 0| nombre 0 [capacidad 0 [interna/oxtema 0 | n® de bahia 0
|fabricante 1 192.168.101.135 [capacidad 1 interna/oxterna 1| n® de bahia 1
mas...

14 dic 2016 12:47

 Pweont  mmemz  meams  rueas
sipramgrams |+ upnDsagrame v wphDstzgrams [+

Sin niveles de datos 5

Su direccion IP es: 127.0.0.1

(Desea actualizar |a Base de Datos?—> [6%ecl]

%) Red Lacal | Usuarios | Estaciones | ©72017 12l -
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8.8 Pantalla de la ventana “Graficar el Trafico historico”

RED LOCAL USUARIOS | ESTACIONES

estaciones / Fol

Estacmnes de la Red local

Graficar el trafico

actual G "
Caracteristicas de las estaciones

Graficar el trafico

historico

2 Reiine las caracteristicas y configuraciones de hardware y software de las estaciones de trabaja y senvidares de la red logal
Conxiones actuales

Departamentos
dep-A
dep-8

[ Caracteristicas de la unidad
Estaciones de:

Mombre del servidor o estacion: |pe-01
dep-A Localizacidn fisica de la unidad: |dep-A
Dl de Hombre de la e
st u:i':m;E DNI de usuario: us-01
Ramire pc-01 |Caracteristicas opcionales de la unidad
Ramy pc-03

Tarjetas de Interface de Red

Fabricante |Direccién de nodo| Modelo | Direccidn Fisica |Memoria Base
év fabricante 0 nombre 0 0 i 0 n® de bahia 0

L] fabricante 1| 192.168.101.135 idad 1 1| n® de bahia 1

Graficos a nivel del Protocolo TCP/IP para el disp. de Red:
pc-01

[INTERFASE] [UDP)]

Datos a nivel del:

[ Funcieni | Funcin2 | Funcin3 | Funciend |
‘l ifinDiscards \El “ ifinDiscards El” ifinDiscards H ifinDiscards li”

192 168.101 135
modificarr
]

Valores Opcionales

Cantidad de datos 1]
Tipo de grafico: | Lineas vl
Pasicidn de los datos en el sje de Tiempo:

¢Desea actualizar la Base de Datos?—>

Red Local | Usuarios | Estaciones

® Internet
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8.9 Pantalla de la ventana “Evaluar las conexiones actuales Ping y SnmpWallk”

RED LOCAL | USUARIOS | ESTACIONES |

Cracteristicas de fas estaciones / Fermulario de configuracion /

Estaciones de la Red local

Graficar el trafico
— I C. teristi de | taci
Craficar e taatico - aracteristicas de las estaciones
eEicley

Conxiones actuples | M~ @) Retne las caracteristicas y configuracicnes de hardware y software de las estaciones de trabajo y senidores de la red local

Departamentos

Caracteristicas de |a unidad
Estaciones de: Nembre del senidor o estacién: [pc-01
dep-A Localizacion fisica de la unidad: (dep-A
Dde Rembredal DNI de usuario: us-01
Ramire  pc-01 |Caracteristicas opcienales de la unidad

Ramy pe-03
[ Tarjetas de Interface de Red

[Fabricante [Direccidn de noda| Modelo [Direccién Fisica [Memari
—N [fabricante 0] nombre 0 |capacidad 0 fintemaloxterna 0| n° de bahia 0
Euir- = ffabricante 1 192.168.101.136 [capacidad 1 intemaloxterna 1 n° de bahia 1

mas

Su direccion IP es: 127.0.0.1

Conectividad a sus interfases(IP):
nombre 0
192168101135

nroduscaladi 21277001 inwodusca el Nio de peticones ¢ | (Ping]

mrodusca e (127001 | smpiaid |

_ € RedLocal Usuarios | Estaciones |

8.10 Pantalla de la ventana “Grafico del triafico de algunas funciones”

Favoritos  Herramientas  Ayuda

http: /127.0.0. 1 proySigma/proySigma2/VIERNES erezte_chart.php

N A
. \IH||\|\|HIN|\|\||\|N|H\||\||H|H|H\||H|H|H\HHIHIHH\H|HIH\|\|\||\|HHH\||\||H|H\H\||H|H|H\HHIHIHH\HN\I\H|\|\|H|H\|H\||\|NIH\H\||H|H||\\HHIHIHH\H|H|H||\|\|H|\H|\|\||\|H\IH\H\||H|H||\\|H\|H||\||\H|H|H||\|\|H|\H|\|\||\|\H|\H||\|mu \
10 A
A Ry
A1 1A R | .
A2 RV E IO AR
\IH||\|\|HIN|\|\||\|N|H\||\||H|H|H\||H|H|H\HHIHIHH\H|HIH\|\|\||\|HHH\||\|IH|H\H\||H|H|H\HHIHIHH\HN\I\H|\|\|H|H\|H\||\|NIH\H\||H|H||\\HHIHIHH\H|H|H||\|\|H|\H|\|\||\|HHH\H\||H|H||\\|H\|H||\||\H|H|H||\|\|“|\H|\|\||\|H\IH\||\||H|H||\\!|WH||\||\ L.
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9 CODIGO FUENTE
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Lenguaje de codigo en SQL

Nombre: Procedimiento almacenado OBTENER PROMEDIO
N° de Pag.: 1

CREATE PROCEDURE obtenerPromedio AS

Declare

(@tabla VARCHAR(80),
@Char _tabla varchar(800),
@NombreMib varchar(80),
@IdMib integer,

@IdMib8 varchar(80),
@identificador1 varchar (800),
@identificador2 varchar (1),

@CONTAR INTEGER,
(@contador integer,
(@char NombreMib varchar(15),--dos char’s d NombreMib

@Char NomMib varchar(800),@Char NomMibq varchar(800),

@Char NomMibIF varchar(800),@Char NomMibIC varchar(800),@Char NomMibIP varchar(800),
@Char NomMibTC varchar(800),@Char NomMibUD varchar(800),@Char NomMibSN varchar(800),
@Char NomMibOTRO varchar(800),

@longitudIF int,@longitudIC int,@longitudIP int,@longitudTC int,
@longitudUD int,@longitudSN int,@longitudOTRO int

set @tabla ="

set @Char_tabla="

set @NombreMib="

set @IdMib="

set @Char_ NomMib="

set @Char NomMibIF="
set @Char NomMibIC="
set @Char NomMibIP="
set @Char NomMibTC="
set @Char NomMibUD="
set @Char NomMibSN="
set @Char NomMibOTRO="
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Lenguaje de codigo en SQOL

Nombre: Procedimiento almacenado OBTENER PROMEDIO
N° de Pag.: 2

set @longitudIF=0

set @longitudIC=0

set @longitudIP=0

set @longitudTC=0

set @longitudUD=0
set @longitudSN=0

set @longitudOTRO=0

exec CREAR tablaYcolumna
--exec COPIAR SnmpCollectData

e N O
/* Selecciona y guarda las cadenas unicas para cada tabla ? que involucra:
Char_NomMib?--->todas las funciones(Nombre de MIB) que forman parte del grupo de la tabla ?,
Char_tabla----->Determina la cadena de todos los nombres de tabla a ser ordenadas en -b0-
*/
Declare Obtener NombreMib cursor for select [dMib,NombreMib from MibLevantado order by IdMib
Open Obtener NombreMib
fetch NEXT FROM Obtener NombreMib into @IdMib,@NombreMib
while @@fetch status=0 begin
set @ldMib&8=@IdMib
set @identificador1="
set @identificador2="
set @char NombreMib="
set @contador=1

while @contador!=3 begin
set @identificador1=left(@NombreMib,@contador)
set @identificador2=right(@jidentificadorl,1)
set @char NombreMib=@char NombreMib+@identificador2
set @contador=@contador+1
end
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if (@char NombreMib="if")begin if(@Char NomMiblF=")set @Char tabla=@Char tabla+'INTERFASE'+""
set @Char NomMiblF=@Char NomMibIF+@NombreMib+",'

end
else begin
if (@char NombreMib="ic")begin if(@Char NomMibIC=")set @Char tabla=@Char_tabla+'ICMP'+"'
set @Char NomMibIC=@Char NomMibIC+@NombreMib+','
end
else begin
if (@char NombreMib="ip")begin if(@Char NomMibIP=")set @Char_tabla=@Char_tabla+'TP'+""
set @Char NomMibIP=@Char NomMibIP+@NombreMib+',’
end
else begin
if (@char NombreMib='tc")begin if(@Char NomMibTC=")set @Char tabla=@Char_tabla+'TCP'+".'
set @Char NomMibTC=@Char NomMibTC+@NombreMib+",'
end
else begin
if (@char_ NombreMib="ud")begin if(@Char NomMibUD=")set @Char_tabla = @Char_tabla + 'UDP'+".
set @Char NomMibUD=@Char NomMibUD+@NombreMib+',’
end
else begin
if (@char NombreMib='sn")begin if(@Char NomMibSN=")set @Char_tabla = @Char_tabla + 'SNMP' + "'
set @Char NomMibSN = @Char NomMibSN + @NombreMib + ',
end
else begin if(@Char NomMibOTRO=")set @Char_tabla = @Char_tabla + 'OTRASexpresiones' + "'
set @Char NomMibOTRO=@Char NomMibOTRO+@NombreMib+',’
end
end
end
end
end
end
fetch NEXT FROM Obtener NombreMib into @IdMib,@NombreMib

end
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set @longitudIF=abs(len(@Char NomMibIF)-1)
set @longitudIC=abs(len(@Char NomMibIC)-1)
set @longitudIP=abs(len(@Char NomMibIP)-1)
set @longitudTC=abs(len(@Char NomMibTC)-1)
set @longitudUD=abs(len(@Char NomMibUD)-1)
set @longitudSN=abs(len(@Char NomMibSN)-1)
set @longitudOTRO=abs(len(@Char NomMibOTRO)-1)
set @Char NomMibIF=left(@Char NomMibIF,@longitudIF)
set @Char NomMibIC=left(@Char NomMibIC,@longitudIC)
set @Char NomMibIP=left(@Char NomMibIP,@longitudIP)
set @Char NomMibTC=left(@Char NomMibTC,@longitudTC)
set @Char NomMibUD=left(@Char NomMibUD,@longitudUD)
set @Char NomMibSN=left(@Char NomMibSN,@longitudSN)
set @Char NomMibOTRO=left(@Char NomMibOTRO,@longitudOTRO)

Close Obtener NombreMib
Deallocate Obtener NombreMib
S e S Vs

== CO0-) T 11T

/* MIENTRAS EXISTA AL MENOS UNA TABLA "promTABLA" DISPONIBLE,ESTE BLOQUE
ACTUALIZARA ESTAS TABLAS, DESPUES DE EVALUAR
CADA UNA DE LAS TAREAS(Tarea A,Tarea B,...)

DETERMINA Y ELIGE:

Tabla EL TIPO DE TABLA A EVALUARCE (interfase,icmp,ip,tcp,udp,snmp,otros) PARA
Char NomMib CADA UNA DE LAS CADENAS ESPECIFICAS A SU RESPECTIVA TABLA ?
*/
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set @NombreMib="
set @identificador]1="
set @identificador2="
set @CONTAR=1

while (@identificador1!=@Char_tabla) BEGIN
set @identificador1=left(@Char_tabla,@CONTAR)
set @identificador2=right(@identificadorl,1)

IF (@identificador2!="")set @tabla=@tabla+@jidentificador2
/*B*/ELSE BEGIN --SELECT @TABLA
if(@tabla='INTERFASE")begin  set @Char NomMib=@Char NomMibIF

end
else begin if(@tabla=TCMP")begin set @Char NomMib=@Char NomMibIC

end
else begin if(@tabla="TP")begin set @Char NomMib=@Char NomMibIP

end
else begin if(@tabla="TCP")begin set @Char NomMib=@Char NomMibTC

end
else begin if(@tabla="UDP")begin set @Char NomMib=@Char NomMibUD

end
else begin if(@tabla='"SNMP")begin set @Char NomMib=@Char NomMibSN

end
else begin  set @Char NomMib=@Char NomMibOTRO

end
end
end
end
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end
end
SET @Char NomMibq=QUOTENAME(@Char NomMib,"")

EXEC('

DECLARE

@tiempo_salida DATETIME,
@tiempoPromTabla DATETIME,
@tiempoMemoria DATETIME,
@primerTiempo DATETIME,
@segundoTiempo DATETIME

set @tiempo_salida =0

set @tiempoPromTabla =0
set @tiempoMemoria =0
set @primerTiempo=0

set @segundoTiempo=0

S e S Y

/* DETERMINA EL PERIODO DE TIEMPO(Horas) PARA LOS DATOS A SER PROCESADOS DESDE EL ULTIMO DATO QUE SE
ALMACENO EN LAS TABLAS "promTABLA" HASTA EL ULTIMO DATO DE UN PERIODO DE HORA QUE SE REGISTRO
EN LAS TABLAS "TABLA"

tiempoActual

primerTiempo

segundoTiempo

*/

SET @tiempoMemoria=(select memo_'+@tabla+' from [MEMORIA Jwhere id memoria=0)

declare scrol_cursor SCROLL CURSOR FOR SELECT tiempo_salida from prom'+@tabla+'
order by tiempo_salida asc
open scrol_cursor
FETCH last from scrol_cursor into @tiempo_salida
SET @tiempoPromTabla=@tiempo_salida
close scrol_cursor
deallocate scrol_cursor
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set @primerTiempo=@tiempoPromTabla

set @primerTiempo=DATEadd(minute,((-1)*(DATEPART (minute,@primerTiempo))),@primerTiempo)

set @segundoTiempo=DATEADD(hour, 1, @tiempoPromTabla)

set @segundoTiempo=DATEadd(minute,((-1)*(DATEPART(minute,@segundoTiempo))),@segundoTiempo)

--SELECT DATEDIFF ( hour , @tiempoPromTabla, @tiempoMemoria ) as diferencia
--SELECT @tiempoPromTabla,@tiempoMemoria
L oY S ey Ve

==/ 020-)/111T11T11H1T1T

/* REALIZA TODAS LAS TAREAS POR VENIR DENTRO DEL PERIODO DETERMINADO EN (-b1-)
Y CORRESPONDIENTES A LA TABLA ACTUAL "TABLA". ALMENOS ESTE DEBE CONTENER
UN PERIODO DE UNA HORA
PROCESA TODAS LAS FUNCIONES(Char NomMib) CORRESPONDIENTES
A LA TABLA ACTUAL "TABLA" PARA OBTENER SU PROMEDIO EN EL PERIODO
DETERMINADO EN (-bl-). ALMENOS ESTE DEBE CONTENER UN PERIODO
DE UNA HORA

*/

WHILE (DATEDIFF ( hour , @tiempoPromTabla, @tiempoMemoria )>=2) BEGIN

--SELECT @tiempoPromTabla,@tiempoMemoria,@primerTiempo,@segundoTiempo
DECLARE

(@cantidad as integer,

@Char NomMibq as varchar (800),

@memoDireccionIP varchar(15),

@memoTiempolnicio datetime,
(@memolnstancia integer,

set @Char NomMibg="+@Char NomMibq+'
set @Char NomMibgq=@Char NomMibg+","
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L R Y e
/**%/ /¥ CREA UNA TABLA TEMPORAL("tempoTABLA")PARA LOS DATOS DE LA /%]
Tt TABLA ACTUAL e.d."TABLA" EN DONDE SE DETERMINARA Y ALMACENARA /%]
/%] TODOS LOS NODOS E INSTANCIAS A SER PROCESADOS DENTRO DEL /%]
/**/ PERIODO OBTENIDO EN ((-b1-)). /%%
[EE] ] /%]
/**/ CREATE TABLE #tempoTABLA ( id TABLA int IDENTITY (0, 1) NOT NULL, [**/
%%/ memoDireccionlp varchar (15) NULL, /%]
/%] memolnstancia integer, /%]
/%] memoTiempolnicio datetime, /%]
/%] memoTiempoFinal datetime, /%]
[*%/ memoAux VARCHAR (800) NULL [*%]
/**%/ INSERT INTO #tempoTABLA (memoAux) VALUES (") /%]
/**/ INSERT #tempoTABLA (memoDireccion]P,memolnstancia) /%]
[¥%/ SELECT DISTINCT DireccionIP,Instancia from '+@tabla+' /%]
[*%] where tiempo_salida > @primerTiempo and tiempo_salida < @segundoTiempo /*%/
[*%] --select * from #tempoTABLA /**/

A Qv R Y S Y

=TT CGOA0- )T

/* APUNTA A UN NODO ESPECIFICO Y UNA INSTANCIA ESPECIFICA DE LA TABLA
"tempoTABLA".

*/

DECLARE punteroTempoTABLA cursor for select memoDireccionIP,memolnstancia
from #tempoTABLA WHERE id TABLA > 0 ORDER BY memoTiempolnicio ASC
open punteroTempoTABLA
FETCH NEXT FROM punteroTempoTABLA into @memoDireccionIP,@memolnstancia
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if(@memoDireccionIP is NULL) BEGIN
set @longitudIF=0

END

else BEGIN

while @@fetch_status=0 BeGIN

DECLARE
@NombreMib varchar(80),
@identificador3 varchar (800),
@identificador4 varchar (1),
(@contador integer,
@contadorMib2do integer

set @NombreMib=""

set @identificador3=""

set @identificador4=""

set @contador=1

set @contadorMib2do=0

while (@identificador3!=@Char NomMibq) BEGIn

set @identificador3=left(@Char NomMibq,@contador)

set @identificador4=right(@identificador3,1)

if (@identificador4!=",")set @NombreMib = @NombreMib + @identificador4

else begiN
set @contadorMib2do=@contadorMib2do+1
--select @contadorMib2do as contadorMib2do, @NombreMib, @memoDireccionIP,
(@memolnstancia
/*select @NombreMib as NombreMibNombre,@NombreMib as
MibNombreMibNombreMib,
@NombreMib as MibNombreMibNombreMibNombreMib*/
==l SO-DTTTTTTTTT T

EVALUA EL PROMEDIO TOTAL DE UNA DTERMINADA FUNCION MIB
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EXEC(" SE OBTIENE EL PROMEDIO(AVG)PARA UNA DETERMINADA
DIRECCION IP(@memoDireccionIP)

Y UNA DETERMINADA INSTANCIA(@memolnstancia) CORRESPONDIENTE
A UNA DETERMINADA FUNCION MIB(@NombreMib) EN UN INTERVALO

64

DE TIEMPO(@primerTiempo y @segundoTiempo)

DECLARE
@PROMEDIO as integer,
@promedio8 as varchar(800),
@promedio88 as varchar(800)

set @PROMEDIO=0

set @PROMEDIO=( select avg(ALL "+ @NombreMib + ") from '+@tabla+
where

direccionlp="""+@memoDireccionIP+"" and instancia =" +
(@memolnstancia+"

and tiempo_salida > """+@primerTiempo+""

and tiempo_salida <"""+@segundoTiempo+""")

if (@PROMEDIO is not null) begin
set @promedio8=@promedio
--SELECT @promedio8 as promedioCHARS

end
else begin

set @promedio8=-1
end

CONCATENAR LA CADENA DE PROMEDIOS COMPUESTA POR
CADA FUNCION MIB

SE LEE LA CADENA DE PROMEDIOS Y SE CONCATENA A ESTE ELJ
NUEVO VALOR
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")

PROMEDIO(AVG) QUE PERTENECE A UNA NUEVA FUNCION
MIB@NombreMib EVALUADA

set @promedio88=( select memoAux from #tempoTABLA where

id TABLA=0)

--SELECT @promedio88 as promedio88

set @promedio8=@promedio88+@promedio8+"",""

SET @promedio8=QUOTENAME(@promedio8,"""""""")

--select @promedio8 as promedioSTOTAL

LA NUEVA CADENA CONCATENADA SE LA GUARDA EN UNA
MEMORIA AUXILIAR(memoAux) PARA SER POSTERIOMENTE
LEIDA Y AL MACENADA EN LA TABLA PRMEDIOS QUE LE
CORRESPONDE

EXEC("™
UPDATE #tempoTABLA SET memoAux ="" + @promedio8 + ""
WHERE id TABLA =0

IIH)
--select * from  #tempoTABLA where id_tabla=0

set @NombreMib=""

enD

set @contador=@contador+1

ENd
Declare

@col _direccionlp VARCHAR(80),
@col instancia VARCHAR(80),
@col_tiempoHora VARCHAR(80),
@col_valores VARCHAR(800),
@col _Mibs VARCHAR(800),
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@promediosRecu varchar(800)

"

set @promediosRecu=

set @promediosRecu=( select memoAux from #tempoTABLA
where id TABLA=0)

set @longitudIF=abs(len(@promediosRecu)-1)

set @promediosRecu=left(@promediosRecu,@longitudIF)

SET @col direccionlP=QUOTENAME(@memoDireccionIP,"")
SET @col instancia=QUOTENAME(@memolnstancia,"")

SET @col tiempoHora = QUOTENAME (convert(varchar(80), @segundoTiempo, 113), ")
--select @promediosRecu

SET @col valores=QUOTENAME(@promediosRecu,"")

set @longitudIF=abs(len(@Char NomMibq)-1)

set @col Mibs=left(@Char NomMibq,@longitudIF)

--select @col valores

--select @col Mibs

EXEC("

INSERT prom'+@tabla+' ( direccionlP, instancia, tiempo_salida, "+@col Mibs+" ) VALUES

("+@col_direccionIP+","+@col_instancia+","+ @col_tiempoHora+","+@promediosRecu+")

H)

--select @promediosRecu as PROMEDIOopaRAGUARDAR

UPDATE #tempoTABLA SET memoAux ="" WHERE id TABLA =0

FETCH NEXT FROM punteroTempoTABLA into @memoDireccionIP, @memolnstancia--,
@memoTiempolnicio
EnD
END
close punteroTempoTABLA
deallocate punteroTempoTABLA
A 2 S Y
set @tiempoPromTabla=DATEADD(hour, 1, @tiempoPromTabla)
set @primerTiempo=DATEADD(hour, 1, @primerTiempo)
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set @segundoTiempo=DATEADD(hour, 1, @segundoTiempo)

DROP TABLE #tempoTABLA
END
e @ YA S Ve aaaeedd
)
set @tabla="
set @Char NomMib="

/*B*/EnD

set @CONTAR=@CONTAR+1
END
--DELETE [SnmpCollectData]
--SELECT @TABLA
--select @tabla,@Char NomMib
GO
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CREATE PROCEDURE CONEXIONES AS

DECLARE @TABLA TABLE ( id TABLA int IDENTITY (0, 1
ipAddressORIGEN varchar (15
puertoORIGEN varchar (15
ipAddressDESTINO varchar (15
puertoDESTINO varchar (15

DECLARE

@ipAddressORIGEN varchar (15
@ipAddressDESTINO varchar (15
@puertoORIGEN varchar (15
@puertoDESTINO varchar (15

@INSTANCE varchar (440).-- Entrada
@Conexion varchar (440
@identificadorl varchar (440
@identificador2 varchar (1
(@char_recu varchar(150

@byte recu bigint

@ByteContador int

@CharContador int

set @ipAddressORIGEN ="
set @ipAddressDESTINO="
set @puertoORIGEN="
set @puertoDESTINO-"

SET @Conexion—"
SET @INSTANCE-"
set @identificador]="
set @identificador2—="
set @char_recu="
set @byte recu—0
set @CharContador=0
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set @ByteContador—0
BULK INSERT MIN_HACIENDA NETVIEW.dbo.CONEXIONES TcpUdp FROM 'e:\contents.txt'

DECLARE CONEXION cursor for select Conexion FROM CONEXIONES TcpUdp
OPEN CONEXION
fetch next from CONEXION INTO @Conexion
WHILE @@FETCH STATUS=0 BEGIN
set @ipAddressORIGEN ="
set @ipAddressDESTINO="
set @puertoORIGEN="
set @puertoDESTINO-"

SET @INSTANCE="
set @identificadorl="
set @identificador2="
set @char_recu="

set @byte_recu—0

set @CharContador—0
set @ByteContador—0

SET @INSTANCE=@Conexion
while @identificador2!="' begin
set @identificadorl=1eft(@INSTANCE, @CharContador
set @identificador2=right(@jidentificadorl,1
if (@CharContador>=44)begin  if(@identificador2="")goto alla
set @char_recu=@char_recu+@identificador2
end
set @CharContador—=@CharContador+1
end
alla:
set @INSTANCE=@char_recu+t'.'
set @identificadorl="
set @identificador2="
set @char_recu="
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set @CharContador—0

while @identificadorl!=@INSTANCE

begin
set @identificador1=left(@INSTANCE.@CharContador)--Identifica cada caracter de
set @identificador2=right(@identificadorl,1 --izquierda a aderecha en
if (@identificador2="" --@INSTANCE
begin

end
else

set @byte _recu—(@char_recu

if (@ByteContador=0 /*or (@ByteContador=5*/ ) begin if (@byte recu<128)begin alli

end
end
IF (@ByteContador 0 3)BEGIN
if(@ByteContador=3)begin set @ipAddressORIGEN=@ipAddressORIGEN+@char recu
end
else begin set @ipAddressORIGEN=@ipAddressORIGEN+@char_recu+".'
end
END

IF (@ByteContador=4)BEGIN SET @puertoORIGEN=@char_recu
END
IF (@ByteContador 5 8)BEGIN
if(@ByteContador=8)begin set @ipAddressDESTINO=@ipAddressDESTINO+@char_recu
end
else begin set @ipAddressDESTINO=@ipAddressDESTINO+@char_recu+'.'
end
END
IF (@ByteContador=9)BEGIN SET @puertoDESTINO=@char_recu
END
set @char_recu="
set @ByteContador—@ByteContador+1 --Contador para cada byte(tres caracteres)
--6 cada punto(.)de @ipAddressINVvarchar

70




Lenguaje de codigo en SQL

Nombre: Procedimiento almacenado CONEXIONES
N° de Pag.: 4

begin
set @char_recu=@char_recu+@identificador2
end
set @CharContador=@CharContador+1  --Contador para cada caracter de

--@INSTANCE
end

INSERT @tabla VALUES (@ipAddressORIGEN, @puertoORIGEN. @ipAddressDESTINO, @puertoDESTINO
alli:
fetch next from CONEXION INTO @Conexion

END

CLOSE CONEXION

DEALLOCATE CONEXION

select ipAddressORIGEN as I[Porigen,puertoORIGEN as PtoORIGEN,ipAddressDESTINO as IPdestino,puertoDESTINO AS PtoDESTINO from @tabla
delete CONEXIONES TcpUdp
GO

71




Lenguaje de codigo en SQOL

Nombre: Procedimiento almacenado CREAR tablaYcolumna
N° de Pag.: 1

CREATE PROCEDURE CREAR tablaYcolumna AS
Declare
(@tablal varchar(80
(@mibName varchar(80
@NombreMib varchar(80
@mibID int
(@mibNamel varchar(80
@NombreMib1 varchar(80
(@char_mibNamel varchar(15
(@char NombreMibl varchar(15
@identificadorl varchar (15
(@identificador2 varchar (1
(@char_mibName varchar(15),--2 chars d mibName
@identificador3 varchar (15
(@identificador4 varchar (1
(@char NombreMib varchar(15
(@contador integer
@condicionX int
@condicion int
@condicion( int
set @mibName—"
set @NombreMib="
set @mibNamel="
set @NombreMib1="
set @char_mibNamel="
set @char NombreMib1="
set @identificador]="
set @identificador2="
SET @tablal="
set @condicionX=0
Declare Obtener mibLookup cursor for select mibID,mibName from netviewdb.dbo.mibLookup
order by mibID
Open Obtener mibLookup
fetch NEXT FROM Obtener_mibLookup into @mibID,@mibName
while @@fetch status=0 begin
set @condicion—=0
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set @condicion0-0
Declare Obtener NombreMib cursor for select NombreMib from MibLevantado
order by IdMib
Open Obtener NombreMib
fetch NEXT FROM Obtener NombreMib into @NombreMib
while @@fetch status=0 begin
set @condicionX=@condicionX+1
if @mibName=@NombreMib begin
set @condicion0=@condicion0+1

break

end

else begin
set @identificadorl="
set @identificador2="

set @char_mibName—"
set @identificador3="
set @identificador4="
set @char NombreMib="
set @contador=1
while @contador!=3 begin
set @identificadorl=left(@mibName,@contador
set @identificador2=right(@identificadorl,1
set @char_mibName—@char_mibName+@identificador2
set @identificador3=left(@NombreMib.@contador
set @identificador4=right(@identificador3,1
set @char NombreMib=@char NombreMib+@identificador4
set @contador=@contador+1
end
if(@char_mibName=@char NombreMib )begin

set @mibNamel=@mibName
set @char_mibNamel=@char mibName
set @char NombreMibl=@char NombreMib
set @condicion=@condicion+1
end
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end
fetch NEXT FROM Obtener NombreMib into @NombreMib
end
Close Obtener NombreMib
Deallocate Obtener NombreMib
if(@condicionX=0)begin
set @condicion0=0
set @condicion—0
set @char NombreMib—='z7'
set @char mibName—"
set @identificadorl="
set @identificador2="
set @contador=1
while @contador!=3 begin
set @identificadorl=left(@mibName,@contador
set @identificador2=right(@identificadorl,1
set @char_mibName—@char mibName+@identificador2
set @contador—@contador+1
end
end
if(@condicion0-0)begin if(@condicion—0)begin
set @mibNamel=@mibName
set @char_mibNamel=@char mibName
set @char NombreMibl=@char NombreMib
end
Exec CREAR TABLAoCOLUMNA @mibNamel . @NombreMibl,@char mibNamel.@char NombreMib1,@tablal OUTPUT
INSERT [MibLevantado] VALUES (@mibID,@mibNamel ,@tablal
end
fetch NEXT FROM Obtener _mibLookup into @mibID.@mibName
end
Close Obtener mibLookup
Deallocate Obtener mibLookup

--select @mibName as mibName,@NombreMib as NombreMib,@char mibName as char mibName,@char NombreMib as char NombreMib
GO

74




CREATE PROCEDURE CREAR TABLAoCOLUMNA
(@mibName varchar(80
@NombreMib varchar(80
@char_mibName varchar(2

@char NombreMib varchar(2
(@tablal varchar(80)OUTPUT

AS

Declare

(@tabla varchar(80

@ID _tabla varchar(80

@columna varchar(80

_________ ) I—

/*set (@mibName="snnooOutcastPkts'
set @NombreMib='"snInUcastPkts'
set @char mibName='sn'

set @char NombreMib='"sn'*/
_________ ) I

if (@char_mibName="if')begin set @tabla="INTERFASE'
set @columna—=@mibName

end
else begin

if (@char_mibName='ic')begin  set @tabla="TCMP'
set @columna—@mibName

end
else begin

if (@char_mibName='ip') begin set @tabla='TP'
set @columna=@mibName

end
else begin

if (@char_mibName="tc')begin

end
else begin

set @tabla="TCP'
set @columna—@mibName

Lenguaje de codigo en SQL
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if (@char mibName='ud')begin  set @tabla="UDP'
set @columna—@mibName
end
else begin
if (@char_ mibName='sn') begin set @tabla="SNMP'
set @columna=@mibName

end
else begin set @tabla='OTRASexpresiones'
set @columna=@mibName
if exists (select * from dbo. where id = object_id( N'[dbo].[OTRASexpresiones] ') and

OBJECTPROPERTY (id, N'IsUserTable') = 1
set @char_ mibName—@char NombreMib

end
end
end
end
end
end

if(@char_ mibName!=@char NombreMib)begin
set @ID_tabla='Id '+@tabla+"

EXEC ('if exists (select * from dbo.sysobjects where
id = object_id(N"[dbo].['+@tabla+']") and
OBJECTPROPERTY(id, N"IsUserTable") = 1)drop table [dbo].['+@tabla+']
CREATE TABLE [dbo].[+@tabla+'] (
[+@ID_tabla+"] [int] IDENTITY (0, 1) PRIMARY KEY NOT NULL ,
[direccionIP] [varchar] (15) COLLATE Modern_Spanish_ CI_AS NULL ,
[instancia] [int] NOT NULL ,
[tiempo_salida] [datetime] NOT NULL ,
[tiempo_llegada] [datetime] NOT NULL ,
[*@columna+'] [int] NULL
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) ON [PRIMARY]'

EXEC ('ALTER TABLE [MEMORIA] ADD [memo_'+@tabla+'] [datetime] NULL'
EXEC
'declare @fecha actual datetime
set @fecha actual=GETDATE()
update [MEMORIA] set [memo_'+@tabla+'] =@fecha actual where id MEMORIA=(0'

SET @tablal=@tabla
EXEC ('if exists (select * from dbo.sysobjects where
id = object_id(N"[dbo].[prom+@tabla+']") and
OBJECTPROPERTY (id, N"IsUserTable") = 1)drop table [dbo].[prom'+@tabla+']
CREATE TABLE [dbo].[prom'+@tabla+"] (
[+@ID_tabla+] [int] IDENTITY (0, 1) PRIMARY KEY NOT NULL ,
[direccionlP] [varchar] (15) COLLATE Modern Spanish CI AS NULL ,
[instancia] [int] NULL ,
[tiempo_salida] [datetime] NULL ,
[*+@columna+'] [int] NULL
) ON [PRIMARYT]'

EXEC
'declare @fecha_actual datetime
set @fecha actual=GETDATE()
insert [prom+@tabla+'] (tiempo_salida) VALUES (@fecha_actual)
end
else begin
EXEC ('ALTER TABLE ['+@tabla+'] ADD [“+@columna+'] [int] NULL'
EXEC ('ALTER TABLE [prom'+@tabla+'] ADD [“+@columna+'] [int] NULL'
SET @tablal=@tabla
--EXEC ('ALTER TABLE [MEMORIA] ADD [memo_'+@tabla+'] [int] NULL')
end
GO
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CREATE PROCEDURE COPIAR _SnmpCollectData
/*@p integer OUTPUT,@u integer output*/
AS
declare
@memo_theKey as integer
@memo_startTime as datetime
@primer_datoKey as integer
@primer_datoTime as datetime
(@ultimo_datoKey as integer
@ultimo_datoTime as datetime
@thekey as integer
@endTime as datetime
@StartTime as datetime’/*condicional****************>I<*********>:<*****************************/
(@cantidad as integer
set @cantidad= 0
set @primer_datoKey—0
set @ultimo_datoKey=0
set @ultimo_datoTime=0
set @primer_datoTime=0
declare puntero_memoria cursor for select memo_theKey,memo_startTime from [MEMORIA] where id_memoria=0
open puntero_memoria
fetch puntero_memoria into @memo_theKey,@memo_startTime
set @primer_datoKey= @memo_theKey
set @primer_datoTime— @memo_startTime
close puntero_memoria
deallocate puntero_memoria
/*DECLARE scrol_cursor SCROLL CURSOR FOR SELECT thekey,endTime FROM NetViewDB.dbo.Snmpcollectdata where endTime > @primer_datoTime
OPEN scrol_cursor
FETCH ABSOLUTE 1 FROM scrol_cursor
if(@primer_datoKey>@thekey)set @primer_datoKey=0
CLOSE scrol cursor
DEALLOCATE scrol_cursor®/
--select @thekey,@endTime
declare nro_de datos cursor for select thekey,startTime from NetViewDB.dbo.Snmpcollectdata
where thekey > @primer_datoKey order by thekey asc
--where startTime > @primer_datoTime order by startTime asc
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open nro_de_datos
fetch nro_de datos into @thekey,@startTime
while @@fetch status=0 begin
fetch nro_de datos into @thekey,@startTime
set @cantidad=@cantidad+1
end

set @ultimo_datoKey—@thekey
set @ultimo_datoTime=@startTime
if(@ultimo_datoKey<@primer datoKey)set @primer_datoKey—0

close nro_de_datos

deallocate nro_de_datos

--select @primer_datoTime,@ultimo datoTime

if @cantidad!=0 begin
UPDATE [MEMORIA] set memo_theKey=@ultimo datoKey,memo_startTime=@ultimo datoTime
INSERT [SnmpCollectData] SELECT * FROM netviewdb.dbo.snmpcollectdata where
thekey @primer_datoKey @ultimo_datoKey order by thekey asc

end

GO
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CREATE PROCEDURE CONVERTIR IP_ CHAR_A_INT

@ipAddressINVvarchar varchar (15

@ipAddressNVint bigint OUTPUT

AS

mmmssssoooseeseR L AS DIRECCIONES IP TARDICIONALES 255.255.255.255% %k ks s

DECLARE --
--@ipAddressINVvarchar varchar (15),-- Entrada -
--@ipAddressNVint bigint, -- Salida --

@identificadorl varchar (15 --
@identificador2 varchar (1 --
@char_recu varchar(15 --
@byte recu bigint --
(@contador int --
(@constantel bigint --
(@constante2 bigint --

SET @ipAddressNVint=0

set @identificadorl="

set @identificador2="

set @char_recu="

set @byte recu=0

set @contador=0

SET @constantel=255

SET @constante2-1

SET @ipAddressINVvarchar =@ipAddressINVvarchar+".'
while @identificadorl!=@ipAddressINVvarchar

begin

set @identificador1=left(@ipAddressINVvarchar,@contador)--Identifica cada caracter de izquierda

set @identificador2=right(@identificadorl,1 --a aderecha en@ipAddressINVvarchar
if (@identificador2!="."
begin

set @char_recu=@char_recu+@identificador2
end
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else
begin

end

set @byte recu—(@char recu
set @byte recu—(@byte recu&(@constantel)* @constante2
SET @ipAddressNVint=@ipAddressNVint|@byte recu

SET @constante2=256* @constante2
set @char_recu="

set @contador—=@contador+1

end
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GO
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CREATE PROCEDURE CONVERTIR IP INT A CHAR
@ipAddressNVint bigint, --Entrada --
@ipAddressINVvarchar varchar(15) OUTPUT --Salida --
AS

DECLARE

--@ipAddressNVint int, --Entrada --

--@ipAddressINVvarchar varchar(15), --Salida --

@byte recu bigint, @char_recu varchar(15) .@contador int. @constante( bigint, @constantel bigint

set @ipAddressINVvarchar="
SET @char_recu="
SET @byte_recu=0
SET @contador=0
SET @constante0-255
SET @constantel=1
while @contador!=4 --Permite la evaluacion para cuatro bytes(8 bits)
begin
SET @byte recu = @ipAddressNVint& @constante0
set @char_recu = @byte _recu/@constantel
if(@contador=3) --No permite la adicion de un punto(.) al

begin --final de la direccion IP
SET @ipAddressINVvarchar-@ipAddressINVvarchar+@char_recu
end
else
begin
SET @ipAddressINVvarchar=@ipAddressINVvarchar+@char_recut".
end

SET @contador—@contador+1
SET @constante0-256*(@constante(
SET @constantel=256*@constantel
end
GO
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CREATE PROCEDURE obtenerPuertos

@direccionlp varchar(15

--,@nroPuerto varchar(15) output,@descPuerto varchar(255) output

AS

DECLARE @cmd sysname, @var sysname

SET @var = @direccionlp

--SET @var ='192.168.5.81"

SET @cmd = 'snmpwalk '+ @var +'.1.3.6.1.2.1.2.2.1.5 > E:\contents.txt'

EXEC master..xp_cmdshell @cmd, NO_OUTPUT

BULK INSERT MIN HACIENDA NETVIEW.dbo.CONEXIONES TcpUdp FROM 'e:\contents].txt'

--select * from CONEXIONES TcpUdp

DECLARE @tablaPuertos TABLE id_tablaPuertos int IDENTITY (0, 1
nroPuerto integer
descPuerto varchar (255

DECLARE

(@maximo integer
@Conexion varchar (440
@INSTANCE varchar (440
@colNroPuerto varchar (440
@colDescPuerto varchar (440
@identificadorl varchar (440
@identificador2 varchar (1
@identificador3 varchar (440
@identificador4 varchar (1
@char_recuA varchar(150
(@char_recuB varchar(150
@longChar int

@longCharl int
@longChar?2 int
@CharContador int

set @maximo—0
SET @Conexion—"
SET @INSTANCE-"
set @colNroPuerto="
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set @colDescPuerto—"
set @identificadorl="
set @identificador2
set @identificador3
set @identificador4
set @char _recuA="
set @char_recuB="
set @longChar=0

set @longCharl=0
set @longChar2-=0
set @CharContador—=0

"

"

"

DECLARE CONEXION cursor for select Conexion FROM CONEXIONES TcpUdp
OPEN CONEXION
fetch next from CONEXION INTO @Conexion
WHILE @@FETCH_STATUS=0 BEGIN
set @INSTANCE="
set @colNroPuerto="
set @colDescPuerto="
set @identificadorl="
set @identificador2="
set @identificador3="
set @identificador4—"
set @char_recuA="
set @char_recuB="
set @CharContador=0
SET @INSTANCE=@Conexion
SET @longChar=len(@INSTANCE
SET @longCharl=@longChar-35
set @colNroPuerto=RIGHT(@Conexion,@longCharl
SET @longChar2=@longChar-46--65
set @colDescPuerto=RIGHT(@Conexion.@longChar2
while @identificador2!="' begin
set @identificador1=left(@colNroPuerto,@CharContador
set @identificador2=right(@jidentificadorl,1
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if @identificador2!="'
set @CharContador—=@CharContador+1
end
set @CharContador=0
while @identificador4
set @identificador3=left(@colDescPuerto,@CharContador
set @identificador4=right(@jidentificador3,1
--select @identificador4
if @identificador4!=" begin  if @identificador4!=0 begin
end
else goto ALLI
end
set @CharContador—=@CharContador+1
end
--select @char_recuA,@char_recuB,@colDescPuerto
INSERT @tablaPuertos VALUES (@char_recuA,@char_recuB
ALLI:
--select (@char_recuA,@char_recuB,@colDescPuerto
SET @longChar=0
SET @longChar1=0
SET @longChar2-0
fetch next from CONEXION INTO @Conexion
END
CLOSE CONEXION
DEALLOCATE CONEXION
set @maximo=(select max (distinct nroPuerto) from @tablaPuertos
delete CONEXIONES TcpUdp
SET @cmd = 'snmpwalk '+ @var +'.1.3.6.1.2.1.2.2.1.2 > E:\contents | .txt'
EXEC master..xp_cmdshell @cmd, NO_OUTPUT
exec('BULK INSERT MIN_HACIENDA NETVIEW.dbo.CONEXIONES TcpUdp
WITH ( LASTROW ="+@maximo+' )

1

delete @tablaPuertos
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set @char_recuA=@char recuA+@identificador2

'y' begin/*cero(0): indica que el puerto no esta activado*/

set @char_recuB=@char_recuB-+@identificador4
set @identificador4="y'

FROM "e:\contents]1.txt"
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DECLARE CONEXION cursor for select Conexion FROM CONEXIONES TcpUdp
OPEN CONEXION
fetch next from CONEXION INTO @Conexion
WHILE @@FETCH STATUS=0 BEGIN
SET @INSTANCE-"
set @colNroPuerto="
set @colDescPuerto—"
set @identificadorl="
set @identificador2
set @identificador3
set @identificador4
set @char _recuA="
set @CharContador—=0
SET @INSTANCE=@Conexion
SET @longChar=len(@INSTANCE
SET @longCharl=@longChar-35
set @colNroPuerto=RIGHT(@Conexion,@longCharl
SET @longChar2=@longChar-65
set @colDescPuerto=RIGHT(@Conexion.@longChar2
while (@identificador2!="") begin
set @identificadorl=left(@colNroPuerto,@CharContador
set @identificador2=right(@identificadorl,1
if @identificador2!=""'"  set @char_recuA=@char_recuA-+@identificador2
set @CharContador=@CharContador+1

1

1

1

end
INSERT @tablaPuertos VALUES (@char_recuA.@colDescPuerto
SET @longChar=0
SET @longChar1-=0
SET @longChar2-0
fetch next from CONEXION INTO @Conexion
END
CLOSE CONEXION
DEALLOCATE CONEXION
select nroPuerto,descPuerto from @tablaPuertos ORDER BY nroPuerto asc
delete CONEXIONES TcpUdp
GO
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CREATE PROCEDURE obtenerPuertosPc

(@direccionlp varchar(15

--,@nroPuerto varchar(15) output,@descPuerto varchar(255) output

AS

DECLARE @cmd sysname, @var sysname

SET @var = @direccionlp

--SET @var ="'127.0.0.1'

--SET @var ='192.168.5.81"

SET @cmd = 'snmpwalk '+ @var +'.1.3.6.1.2.1.2.2.1.2 > E:\contents.txt'

EXEC master..xp _cmdshell @cmd, NO_ OUTPUT

BULK INSERT MIN_HACIENDA NETVIEW.dbo.CONEXIONES TcpUdp FROM 'e:\contents].txt'

DECLARE @condicion integer

if (select top 1 dirlp from Puertos where dirlp—@direccionlp) is begin
set @condicion—1
--select (@condicion

end

--select * from CONEXIONES TcpUdp

DECLARE @tablaPuertos TABLE id_tablaPuertos int IDENTITY (0, 1
nroPuerto varchar (255
descPuerto varchar (255

declare

(@condicion? integer
@Conexion varchar (440
@INSTANCE varchar (440
@colNroPuerto varchar (440
@colDescPuerto varchar (440
@identificadorl varchar (440
@identificador2 varchar (1
(@char_recu varchar(150

@longChar int
@longCharl int
@longChar?2 int
@CharContador int
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set @condicion2=0
SET @Conexion—"
SET @INSTANCE="
set @colNroPuerto="
set @colDescPuerto—"
set @identificadorl="
set @identificador2="
set @char_recu="
set @longChar=0
set @longCharl=0
set @longChar2=0
set @CharContador=0
DECLARE CONEXION cursor for select Conexion FROM CONEXIONES TcpUdp
OPEN CONEXION
fetch next from CONEXION INTO @Conexion
WHILE @@FETCH_STATUS=0 BEGIN
SET @INSTANCE="
set @colNroPuerto="
set @colDescPuerto="
set @identificadorl="
set @identificador2="
set @char_recu—"
set @CharContador=0
SET @INSTANCE=@Conexion

SET @longChar=len(@INSTANCE
SET @longCharl=@longChar-35
set @colNroPuerto=right(@Conexion,@longCharl

while @identificador2!=":" begin
set @identificador1=left(@colNroPuerto,@CharContador
set @identificador2=right(@jidentificadorl,1
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if @identificador2!=""  set @char recu=(@char recu+@identificador2

set @CharContador—=@CharContador+1
end
SET @longChar2=@longChar-65
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SET @colDescPuerto=RIGHT(@Conexion,@longChar2
SET @longChar=0
SET @longChar1=0
SET @longChar2=0
--select (@char_recu,@colDescPuerto
if @condicion is begin
INSERT Puertos VALUES (@direccionlp.".@char_recu."."." @colDescPuerto
end
--INSERT @tablaPuertos VALUES (@char_recu,@colDescPuerto)
fetch next from CONEXION INTO @Conexion
END
CLOSE CONEXION
DEALLOCATE CONEXION
--select nroPuerto,descPuerto from @tablaPuertos
select @condicion2,idPuerto,nombreMib ,comment from Puertos where dirlp=@direccionlp order by idPuerto
delete CONEXIONES TcpUdp
GO

89




Lenguaje de codigo en SOL

Nombre: Procedimiento almacenado ACTUALISACIONTtotal
N° de Pag.: 1

CREATE PROCEDURE ACTUALISACIONtotal000
@lp varchar(15),@condicion2 integer output,@instancias varchar (800) output
AS
CREATE TABLE #tablaPuertos ( dirlp varchar (255
dirlpNeuf varchar (255
idPuerto integer
idPuertoNeuf integer
tipoPuerto varchar (255
mibName varchar (255
comment varchar (255

/*CREATE TABLE tablaMemo ( id memo int IDENTITY (0, 1) NOT NULL ,
dirlp varchar (255) NULL,
descPuerto varchar (255) NULL,
idPuertoNeuf integer NULL,
idPuertoPasse integer NULL
)*/
DECLARE @cmd sysname, @var sysname.@direccionlp char(80).@message varchar(80
--SET @var = 'dir /p'
SET @var =@Ip
set @direccionlp=@var
SET @cmd = 'snmpwalk '+ @var +'.1.3.6.1.2.1.2.2.1.2 > E:\contents | .txt'
EXEC master..xp_cmdshell @cmd, NO_OUTPUT
BULK INSERT MIN_HACIENDA NETVIEW.dbo.CONEXIONES TcpUdp FROM 'e:\contents].txt'

DECLARE @condicion integer
if (select top 1 dirlp from Puertos) is begin
set @condicion—1
--select (@condicion
end
DECLARE @cont integer,@Conexion varchar (440
set @cont=0
DECLARE CONT cursor for select Conexion FROM CONEXIONES TcpUdp
OPEN CONT
fetch next from CONT INTO @Conexion
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WHILE @@FETCH STATUS=0 BEGIN
set @cont=@cont+1
if(@cont>4) goto alli
fetch next from CONT INTO @Conexion

END

alli:

CLOSE CONT

DEALLOCATE CONT
if (@cont>4) BEGIN

declaRE

--@Conexion varchar (440),

@INSTANCE varchar (440

@colNroPuerto varchar (440

@colDescPuerto varchar (440

@colTipoPuerto varchar (440

@colCommPuerto varchar (440

@identificadorl varchar (440

@identificador2 varchar (1

@char recu varchar(150

@longChar int

@longCharl int

@longChar?2 int

@CharContador int

@Contador int

SET @Conexion—"
SET @INSTANCE-"
set @colNroPuerto—"
set @colDescPuerto="
set @colTipoPuerto="
set @colCommPuerto
set @identificadorl="
set @identificador2="
set @char_recu="

set @longChar=0

set @longChar1=0

"
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set @longChar2=0
set @CharContador=0
set @Contador—0
DECLARE CONEXION cursor for select Conexion FROM CONEXIONES TcpUdp
OPEN CONEXION
fetch next from CONEXION INTO @Conexion
WHILE @@FETCH STATUS=0 BEGIN
SET @INSTANCE="
set @colNroPuerto="
set @colDescPuerto—"
set @colCommPuerto
set @colTipoPuerto—"
set @identificadorl="
set @identificador2="
set @char_recu="
set @CharContador—=0
SET @INSTANCE=@Conexion
SET @longChar=len(@INSTANCE
SET @longCharl=@longChar-35
set @char_recu-right(@Conexion,@longCharl
while @identificador2!=":' begin
set @identificadorl=left(@char_recu,@CharContador
set @identificador2=right(@identificadorl,1
if @identificador2!=""'"  set @colNroPuerto—@colNroPuerto+@identificador2
set @CharContador=@CharContador+1

Al

end

SET @longChar2=@longCharl-@CharContador-26

set @char_recu="

set @CharContador—0

set @identificadorl="

set @identificador2—="

set @char_recu=RIGHT(@Conexion,@longChar2

while @identificador2!="" begin
set @identificadorl=left(@char_recu.@CharContador
set @identificador2=right(@identificadorl,1
if @identificador2!="' set @colTipoPuerto=@colTipoPuerto+@identificador2
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set @CharContador=@CharContador+1
end
set @longChar2=@longChar2-@CharContador
set @char _recu=RIGHT(@Conexion,@longChar2
--select @char recu
set @Contador—0
set @CharContador—1
set @identificador]="
set @identificador2="
while @identificadorl!=@char_recu begin
set @identificador1l=left(@char recu,@CharContador
set @identificador2=right(@jidentificadorl,1
if @identificador2!=" begin
set @colDescPuerto=@colDescPuerto+@identificador2
--select (@char_recu as recu,@colDescPuerto as descrip,@CharContador as charcont,@Contador as cont
set @Contador—=@Contador+1
end
else goto alla
set @CharContador—=@CharContador+1

end
--select @char_recu as recu,@colDescPuerto as descrip,@CharContador as charcont,@Contador as cont
alla:

set @Contador=@longChar2-@Contador
set @colCommPuerto=RIGHT(@Conexion,@Contador
SET @longChar=0
SET @longChar1=0
SET @longChar2=0
if @condicion is begin
INSERT Puertos VALUES (@var, @var, @colNroPuerto, @colNroPuerto, @colTipoPuerto, @colDescPuerto, @colCommPuerto

end
INSERT #tablaPuertos VALUES (@var,@var, @colNroPuerto. @colNroPuerto, @colTipoPuerto, @colDescPuerto, @colCommPuerto
fetch next from CONEXION INTO @Conexion

END

CLOSE CONEXION

DEALLOCATE CONEXION

END

93




Lenguaje de codigo en SOL

Nombre: Procedimiento almacenado ACTUALISACIONtotal
N° de Pag.: 5

ELSE BEGIN
--DECLARE @direccionlp varchar(15)
--SET @direccionlp ='127.0.0.1"
exec obtenerPuertosPc @direccionlp
END

--select * from #tablaPuertos ORDER BY idPuerto ASC

delete CONEXIONES TcpUdp

if (select top 1 id memo from tablaMemo where dirlp—@direccionlp) is begin
INSERT tablaMemo select distinct dir[pNeuf mibName.idPuertoNeuf idPuertoPasse from
#tablaPuertos cross join Puertos where #tablaPuertos.idPuerto=Puertos.idPuerto
#tablaPuertos.dirlp=Puertos.dirlp idPuertoNeuf!=idPuertoPasse order by idPuertoNeuf asc
--select (@condicion

--SELECT * FROM tablaMemo

--DROP TABLE #tablaPuertos

--DROP TABLE tablaMemo

end

declare @idPuertoPasse integer,@idPuertoPasse8 varchar(80)/*, @instancias varchar (800)*/,@longitud integer
--,@condicion2 integer ,@instancias varchar (800)
set @idPuertoPasse=0
set @idPuertoPasse8="
set @instancias="
set @longitud=0
set @condicion2=0
DECLARE INSTANCIAS cursor for select idPuertoPasse FROM tablaMemo where dirlp=@direccionlp
OPEN INSTANCIAS
fetch next from INSTANCIAS INTO @idPuertoPasse
set @instancias—"
set @condicion2=0
WHILE @@FETCH STATUS=0 BEGIN
set @idPuertoPasse8—@idPuertoPasse
set @instancias = @instancias + ' instancia ="+@idPuertoPasse8+' or '
set @condicion2=@condicion2+1
fetch next from INSTANCIAS INTO @idPuertoPasse
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END
set @longitud—abs(len(@instancias)-3
set @instancias—left(@instancias,@longitud
--select @instancias,@longitud
--if @condicion?2 is not null begin
--EXEC ACTUALIZARinstancia @instancias,@direccionlp,@message OUTPUT-- sedebe anotar las
--variables de entrada y salida de acuedo al mismo orden en las q
--se resibira en el procedimiento alamcenado
--select (@message
--select (@condicion2 as condicion2
--end
CLOSE INSTANCIAS
DEALLOCATE INSTANCIAS
if @condicion2=0 begin
--select (@condicion2
select @condicion2.idPuerto./*idPuertoNeuf.tipoPuerto.*/ nombreMib ,comment from Puertos where dirlp=@direccionlp order by idPuerto
--select @condicion2,/*idPuerto,*/idPuertoNeuf,/*tipoPuerto,*/mibName ,comment from #tablaPuertos where dirlp=@direccionlp order by idPuerto
end
else select @condicion2 , @instancias, descPuerto,idPuertoNeuf idPuertoPasse FROM tablaMemo where dirlp=@direccionlp
DROP TABLE #tablaPuertos
--delete tablaMemo
GO
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<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">
<html xmIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtm]">

<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=iso-8859-1" />
<title>Untitled Document</title>

<link rel="stylesheet" href="proySigma2/RED LOCAL/emx nav_left.css" type="
<script type="text/javascript">

var time = 3000;
var numofitems = 7;

function menu(allitems, thisitem,startstate) {
callname= "gl"+thisitem;
divname="subglobal"+thisitem;
this.numberofmenuitems = 7;

this.caller = document.getElementByld(callname);
this.thediv = document.getElementByld(divname);

this.thediv.style.visibility = startstate;

}

function ehandler(event,theobj){
for (var i=1; i<= theobj.numberofmenuitems; i++){
var shutdiv =cval( "menuitem"+i+".thediv");
shutdiv.style.visibility="hidden";
H

theobj.thediv.style.visibility="visible";

}

function closesubnav(event){
if ((event.clientY <26)||(event.clientY > 85)){
for (var i=1; i<= numofitems; i++){
var shutdiv =eval('menuitem'+i+'.thediv');
shutdiv.style.visibility="hidden';
b
b
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text/css" />
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}

</script>

</head>

<body onmousemove="closesubnav(event);">
<div id="masthead">

<h1 id="siteName">Ministerio de Hacienda</h1>

<div id="globalNav">
<img alt="" src="SSSS/gblnav_left.gif" height="32" width="4" id="gnl" /> <img alt="" src="RED/glbnav_right.gif" height="32" width="4" id="gnr" />
<div id="globalLink">
<a href="proySigma2/RED LOCAL.php" id="gl3" class="glink" onmouseover="ehandler(event,menuitem3);">RED LOCAL</a>
<a href="proySigma2/USUARIOs.php" id="gl1" class="glink" onmouseover ="ehandler(event,menuitem1);">USUARIOS</a>
<a href="proySigma2/ESTACIONes.php" id="gI2" class="glink" onmouseover ="ehandler(event,menuitem2);" >ESTACIONES</a>
</div>

</div>
<div id="pagecell1">
<img alt="" src="proySigma2/RED/tl_curve white.gif" height="6" width="6" id="tI" /> <img alt="" src="RED/tr_curve white.gif"

height="6" width="6" id="tr" />
<div id="pageName">

<h2>RED LOCAL</h2>
<img alt="small logo" src="proySigma2/RED LOCAL/DIES.WMF" height="59" width="66"/>
</div>

<div id="col2">

<div class="feature">

<img src="proySigma2/RED LOCAL/UNO.GIF" alt="" width="100" height="86" />

<h3>Diagrama de red </h3>

<p>El diagrama de red, le permite navegar sobre cada una de las maquinas de la red local
y cada uno de los usuarios que la administra o la usa.

</p>

</div>
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—_n

<div class="story">

<div id="advert">

<img src="proySigma2/RED LOCAL/SIETE.WMF" alt="" width="107" height="66" />
</div>

</div>

<div id="sitelnfo">

<img src="proySigma2/RED LOCAL/CINCO.WMF" width="44" height="22" /> <a href="proySigma2/RED LOCAL.php">Red Local</a>
| <a href="proySigma2/USUARIOS.php">Usuarios</a> | <a href="proySigma2/ESTACIONES.php">Estaciones</a> | &copy;2008
raMyro A.
</div>
</div>

<br />
<script type="text/javascript">

var menuitem1 = new menu(7,1,"hidden");
var menuitem2 = new menu(7,2,"hidden");
var menuitem3 = new menu(7,3,"hidden");
var menuitem4 = new menu(7,4,"hidden");
var menuitem5 = new menu(7,5,"hidden");
var menuitem6 = new menu(7,6,"hidden");
var menuitem7 = new menu(7,7,"hidden");

</script>

</body>
</html
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