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DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Trabajo Dirigido, desarrolla actividades de investigacion con un claro apoyo de los
municipios y provincias del area rural, teniendo como principal objetivo fortalecer los
conocimientos académicos del estudiante a través de experiencias laborales en
beneficio de la sociedad, acercandonos a la realidad del pais ofreciendo soluciones
Técnicas arquitectdnicas para una mejor céalida de vida.

La participacion del estudiante dentro de los lineamientos durante el convenio
interinstitucional tiene diferentes grados de complejidad e intervencion, buscando
mejorar el seguimiento técnico de los proyectos en ejecucion dentro del municipio,

La aportacién técnica en disefio arquitecténico, proponiendo proyectos de impacto
gue se realizaron para los diferentes ambitos sociales del municipio.

Asi mismo se realizaron supervision de obras donde existian obras que se encontraban
en plena ejecucion se asumio la responsabilidad para que el proyecto llegue a un buen
término en la entrega definitiva

Por otro lado También se participd en gestion municipal dentro de las varias
actividades como historicas, cultural y social que se van realizando en el gobierno
municipal.

RELACIONAMIENTO INSTITUCIONAL Y/O SOCIAL

Una vez consolidada el convenio Interinstitucional entre la Facultad de Arquitectura
(FAADU) y el Gobierno Auténomo Municipal de San Andrés de Machaca, recibido el
Cargo Normativo de Técnico Asistente, encargado de llevar todos los aspectos
técnicos dentro y fuera de las instalaciones de la Unidad Técnica, en lo que se refiere a
mi &dmbito de accion como estudiante de Arquitectura, el relacionamiento con las
autoridades ejecutivas es directo, y se recibe mediante hojas de Ruta todas las
necesidades y reclamos de las comunidades, poniendo en orden y/o ejecutando las
instrucciones recibidas de mi inmediato superior. La interaccién con las comunidades
fue personal realizando un cronograma de visita e inspeccién, y/o supervisién.

Asi mismo permite adquirir la experiencia suficiente para el buen desenvolvimiento en
campo laboral.

IMPACTO EN EL CONTEXTO URBANO O RURAL

El convenio Interinstitucional de Trabajo Dirigido permitié el desarrollo de trabajos
técnicos

en los ambitos de intervencion acordados como ser: 9 proyectos de Disefio, 5 proyectos
de supervisién y 14 actividades de gestion municipal, las cuales fueron entregadas con
conformidad a las autoridades superiores del G.A.M.S.A.M.
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1. INTRODUCCION

La presente memoria de la modalidad de trabajo dirigido es una apertura directa al campo
laboral con logros obtenidos dentro del desarrollo municipal en los ambitos de disefio,

supervision y gestion.

El trabajo dirigido es una visién reflejada en los requerimientos y necesidades de la
poblacion que conlleva a atender de manera ordenada y directa con una finalidad de

contribuir de forma laboral al municipio.

Los logros obtenidos asi como también la satisfaccion de haber contribuyendo con el
trabajo de coordinar y ejecutar las instrucciones recibidas del inmediato superior con
aportes invalorables de manejo técnico de los proyectos arquitectonicos y supervision de
obras enmarcados en el POA 2020 del municipio, con la institucién y la sociedad de
forma directa son recompensados con las expectativas alcanzadas y la experiencia laboral

dentro del campo arquitectonico.

El trabajo dirigido se asumi6 con gran responsabilidad luego de haber suscrito el convenio
interinstitucional entre la facultad de arquitectura (FAADU) y el Gobierno Auténomo
Municipal de San Andrés de Machaca, el desempenfio laboral es efectuado desde la fecha

suscrita en el convenio.

Durante la trayectoria del afio que es monitoreada con el seguimiento de trabajo dirigido
por asesores de la carrera de Arquitectura, se recibe el asesoramiento adecuado en los
cuales son evaluados el cumplimiento de los objetivos asi como también la coordinacion

con el inmediato superior, en cada visita el protocolo se realiza con la misma disciplina.
2. JUSTIFICACION DE ELECCION DE MUNICIPIO

La oportunidad de elegir el municipio, intervino demasiado y mas en recomendaciones de

la misma, el clima como, el calor, los vientos, la humedad y demas inconvenientes.

Tener la oportunidad de salir de la ciudad de La Paz de una ciudad céntrica, netamente
diferente al Municipio de San Andrés de Machaca — 5ta Seccion Provincia Camacho,
Departamento de La Paz para demostrar la capacidad adquirida y poder llevar a la

practica real.

Trabajo Dirigido 2020 - Municipio de San Andrés de Machaca
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3. DOCUMENTOS SUSCRITOS
3.1. CONVENIO SUSCRITO ENTRE LA F.A.A.D.U. Y EL G.AM.E.

CONVENIQ INTERINSTITUCIONAL DE TRABAJO DIRIGIDO

N*. 3020

Que celebran por una parte. la Facultad de Arquitectura, Artes, Disefio y Urbanismo (FAADU)
de i Universidad Mayor de San Andrés de La Paz v ¢ Gobierno Auténomo Municipsl de
San Andrés de Machaca. del Departamento de La Paz, bajo tas siguientes causulas:

PRIMERA: ANTECEDENTES DEL CONVENIO. Por ura parte ia Facultad de Arquitectura, Artes, Disefio y
Urbanismo [FAADU) de 12 Universidad Mayor de San Andrés (UMSA) Insttucion poblea sednoma
Cescentraizaca, coOn personena jundica prope reconocida por el Articulo 92, de ta Constitucion Poliics del Estado
WQMMMMMWE&WW.bWWyb
Interaccian Social Por su parte, ef Goblerno Auténomo Municipal de San Andrés de Machaca, &5 une
meeMmWemwudmmbMymmwmnwwm.

SEGUNDA: PARTES INTERVINIENTES DEL CONVENIO. En o presente Convenio Interinstitucional,
intervianen |a Facuitad de Arquitectura, Artes, Disefio y Urbanismo (FAADU) de ta UMSA, represertada por
& §r Decaro, A Ph D Jorge Antonio Erck Sanz Cardona y of Goblemo Auténomo Municipal de San Andrés
de Machaca, represantado por &l Honorabie Alcalde Municpal, Sr. Pascual Alanoca Conde.

TERCERA: OBJETO DEL CONVENIO, £l obgeto del preserne Canveno, es implementar en & Municipio de San
Ancirés de Machaca, ia modaiidad 0o praduacian de Trabao Dirigido para aptar el grado ds Licencistura, pars
s estudantes que hubiesen concluido sus estudios en I3 Camera de Arquitectura de 12 Facultad de Arquitectura,
Artes, Diseflo y Urbanismo (FAADL) de ia UMSA

CUARTA: NATURALEZA DE LA INTERVENCION. La intervencitn consiste en o desamalo, por perte del
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4. DESCRIPCION DEL MUNICIPIO
4.1. ASPECTOS FISICO ESPACIALES

4.1.1. UBICACION GEOGRAFICA
El Municipio forma parte de la cuenca del Altiplano del Sur de la provincia

Ingavi del departamento de La Paz

Segun datos del IGM, se sitla entre los 16° 58" de latitud sur y 68° 58" de
longitud Oeste del meridiano de Greenwich.

GRAFICO N° 1: MAPA DE UBICACION MUNICIPIO DE SAN ANDRES DE MACHACA Fuente PTDI
SAN ANDRES DE MACHACA
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4.1.2. LIMITES TERRITORIALES

Este: Municipio Jesus de Machaca, Municipio Caquiaviri
Oeste: Municipio Santiago de Machaca, Republica del Peru
Norte: Jesus de Machaca, Republica del Peru, Desaguadero

Sur: Santiago de Machaca, Municipio de Caquiaviri

4.1.3. ALTITUDES
La zona de San Andrés de Machaca, fisiograficamente esta formada por un

conjunto de montafias y colinas; por la compleja irregularidad de su topografia,
sus altitudes varian desde los 3810 (area del lago Titicaca), altura promedio de
3.925 (Plaza Central San Andrés de Machaca), hasta 4381 m.s.n.m. (cerro
Pacocahua, en Cantén Laquinamaya, Ayllu Levita).

4.1.4. LATITUD Y LONGITUD

Segun datos del IGM, se sitla entre los 16° 58" de latitud sur y 68° 58" de
longitud Oeste del meridiano de Greenwich.

4.1.5. EXTENSION TERRITORIAL
El Municipio de San Andrés, tiene una extension aproximada de 1.575.91 Km2.

gue representa 157.591.10 hectéreas; dato que fue obtenido de acuerdo a los
puntos geo referenciales del 1.G.M, con el andlisis en campo con los Jach’a
Mallus, Jilir Mallkus y Mallkus originarios sobre las siguientes Cartas Geogréficas
Nacionales del IGM: hoja 5848 IV CERRO UTANAPU, hoja 5843 IV JESUS DE
MACHACA, hoja 5742 | SANTIAGO DE MACHACA, hoja 5743 | SOMBRA
PATA, hoja 5743 Ill PACOCAHUA, hoja 5743 1l LAQUINAMAYA y hoja 5843 Il
NASACARA.

Cuadro 1: SUPERFICIE DE LOS AYLLUS

= Bugriichs T Supericie I e

Bn oy lesidrd Bnkm7 | suparficie
| TATPS {Capinl de Saroien '
£ 4, WECHLEA) AN ALE 30 JE A 8T LR
CILArA, P T R ] PR TR IO ET |
LA | a1 | asrizar | T TE] LR
| CHEGOE [T EAEETIA | ZLimaE | IR | A% |
| AT RERALANA B P TR 17 FAE | TR |
| HAID ACRACENA | IR EETEATT 21530 5 | 115,23 IREL SN
T, 1N TFS 201, 54 5T T a8a.1s hER TLOT %

| TETAEL 1.ETEE§ HBTY BET 53410 VATREY : 150,00 %

| i |
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Fuente: Elaboracion propia en base a las cartas del 1.G.M, mapa de Ayllus del CIPCA, los ruteos por las
comunidades y el trabajo participativo de las autoridades: Jacha Mallkus, Mallkus Originarios y bases.
Noviembre 2006

4.2. ASPECTOS FICICO NATURALES
4.2.1. TOPOGRAFIA

Geomorfoldgicamente, la regidbn esta formada por una extensa llanura de

topografia ondulada,

Las Serranias

La region presenta serranias alrededor de la Capital San Andrés de Machaca, con

una topografia abrupta y accidentada, con presencia de cerros importantes como:

Pacocahua, con quebradas importantes de Cantera, Alpuma, Huafiamaya y otros

gue se describen en el cuadro lineas abajo, con pendientes escarpados,

presentan pendientes alongadas, irregulares, medias y variables, con pendientes

10 a méas del 25%; alturas que varian desde Las altitudes varian desde 3810

hasta 4381 m.s.n.m. Las serranias se encuentran especialmente al oeste del Ayllu

Levita y al Sur del Ayllu Collana.

Las planicies:

Este paisaje presenta una topografia levemente ondulada, donde se ha

desarrollado depésitos aluviales, lo cual es caracteristico de suelos de llanuras

aluviales o lechos de rio, aprovechados para desarrollar principalmente la

actividad del pastoreo.

Zona riberefa al Rio Desaguadero: conformada por &reas aledafas a las orillas

del Rio Desaguadero, aptas para el desarrollo del ganado bovino, ya que existen

bastantes cantidades de flora como la totora, que sirve de alimento para el ganado

vacuno.

B S SN
— o it -
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Aspectos fisico naturales - Fuente Fotografias Univ. Jhonn Cristhian Pérez

42.11. DESCRIPCION FICIOGRAFICA

La zona de San Andrés de Machaca, fisiograficamente estd formada por un
conjunto de montafias y colinas; por la compleja irregularidad de su topografia,
sus altitudes varian desde los 3810 (area del lago Titicaca), altura promedio de
3.925 (Plaza Central San Andrés de Machaca), hasta 4381 m.s.n.m. (cerro
Pacocahua, en Cantén Laquinamaya, Ayllu Levita).

42.1.2. RELIEVE

Montafias: Las unidades fisiograficas de las montafias tienen relieves
ondulados y con afloramientos rocosos, con pendientes mayores al 25%. No se
practica la agricultura; su vegetacion esta constituida por arbustos y paja brava.
Aproximadamente el 20,66% que representa a 32.560,35 hectareas, estan
catalogadas en esta categoria montafiosa.

Laderas: Son paisajes con pendientes que varian de 10 a 20%.; Su vegetacion
esta constituida por pastos, pajas bravas, arbustos como la t'ola, y algunos
arboles de quinua, kiswara y en minima cantidad los cipreses. Estas tierras son
aptas para la agricultura. Se estima que estas superficies alcanzan a un 9,80%,
que representa alrededor de 15.450,15 hectareas.

Planicies: Son tierras de topografia llana con una pendiente de 1 a 10 %, los
suelos no son aptos para la agricultura, debido a las inclemencias climaticas
principalmente la helada; por otro lado en esta categoria se encuentran suelos
salitrosos impidiendo la agricultura. La vegetacidn esta constituida por especies
arbustivas como la T’ola, paja brava y otros. Se estima que un 69,53% que
representa 109.580,61 hectareas son tierras llanas, de los cuales solo
34.155,50 hectéreas son tierras aptas para el pastoreo de los animales como la
llama, ovejas y vacas.

4.2.2. CLIMA

El clima es tipico de puna, presenta un clima templado y un clima frio, con
inviernos secos Yy frios, segun Kdppen W. y R. Reiger. Por sus factores climaticos
como por su altura, recibe una mayor cantidad de energia solar, que una
superficie similar ubicada a nivel del mar, debido a la ubicacién al norte del
tropico de Capricornio. En el verano, la region registra una mayor humedad,

debido a las masas de aire himedo provenientes del norte y del noreste.

Trabajo Dirigido 2020 - Municipio de San Andrés de Machaca
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4221. TEMPERATURA
Por su situacion geografica y altura, la temperatura de la zona se caracteriza

por presentar un clima frio durante todo el afio, con variaciones extremas entre
el dia y la noche, cuya temperatura media anual promedio normal es de 9 °C,
también recibe una mayor cantidad de energia solar que una superficie
similar ubicada a nivel del mar. Su ubicacién al norte del trépico de capricornio,
permite que la radiaciébn solar global alcance valores elevados durante
todo el afio.

Las masas de aire y frio provenientes del norte, causan olas de frio,
principalmente en el invierno, por tanto las temperaturas son caracteristicas de
invierno y verano.

Las temperaturas mas frias se presentan en el mes julio con una normal de -
4,3 °C, las temperaturas mas elevadas se presentan enero con temperatura

normal de 15.3 °C, como se describe en el cuadro y Gréafico:

42.2.2. Temperatura Maximay Minima

La temperatura media es de 6.03 C°; con una maximas de 18.1 C°,
registradas fueron en los meses de octubre a diciembre; las temperaturas
minimas promedio fue de -6.19 C°, registradas en los meses de mayo,
junio, julio y agosto

Cuadro 2: TEMPERATURA MEDIA AMBIENTE (C°) ANO 2005

Afo  En Feb Mar Abr Ma Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

y
200 98 94 91 70 33 03 21 15 47 65 78 098

5

Fuente: SENAMHI: Estacién Meteorolégica de Santiago de Machaca 2005

Las temperatura maxima promedio es de 18.39 °C; los meses de maximas
temperatura se registran en octubre a enero. En cuadro siguiente se

observa el detalle

Temperaturas maximas y minimas extremas Normal (1979 —-2016)

Las temperaturas minimas, con un promedio anual de 6.53°C; las
temperaturas minimas extremas se presentan desde los meses de mayo

hasta agosto.
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42.23. PRECIPITACION

La precipitacion Promedio anual es de 31.29 mm lo que indica una baja
extrema cantidad de precipitacion. Los meses mas lluviosos en la region se
registra en diciembre con 86.5mm a febrero con 156.1mm respectivamente, la
temporada seca comienza en mayo hasta agosto donde se registra 0.0 mm.
de precipitacion.

Cuadro 3: Precipitacion total en el afio 2005
Afo  En Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
200 615 156. 109 55 0.0 00 00 0.0 19.8 13.6 21.6 86.5
5 1

Fuente: SENAMHI: Estacién Meteorol6gica de Santiago de Machaca 2005

4.2.2.4. INCLEMENCIAS

Los riegos climatolégicos ponen en riesgo la produccién agropecuaria,
fendbmenos como la granizada, heladas, nevadas y vientos que se presentan
en épocas y suceden sin poder ser predichos, estos son los principales
agentes causantes de las perdidas en el sector agropecuario. Se tiene la
inundacion en las regiones bajas, el rio Phusuma y Conchacollo presentan una
elevado caudal situacion que aisla a la region en el tema caminero afectando
los cultivos con lodo causando disminucion en los ingresos econémicos de los

productores.

42.25. HUMEDAD
La humedad relativa promedio fluctia entre el 60%, cerca al lago
Titicaca (en la desembocadura del rio Desaguadero) hacia el 50% en el resto

del territorio

42.2.6. HELADAS

La presencia de heladas en época de produccién son las prejudiciales para los
habitantes de San Andrés de machaca; las mas peligrosas se presentan a
fines de enero y principio de febrero, la helada de candelaria (2 de febrero),
donde los cultivos en plena floracion son congelados, provocando grandes

dafios en la economia familiar campesina.
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4227. SEQUIA

Es la ausencia de lluvia en temporada de produccion. Este fenbmeno es uno
de los grandes problemas que ocasiona grandes pérdidas econdmicas en la
produccién agricola. De acuerdo al analisis pluviométrico los meses de
absoluta sequedad son mayo, junio, julio y agosto, en tanto que en los meses
de marzo, abril septiembre y octubre, la presencia de lluvias es minima. Del

gue se puede deducir que el 66.66% de meses en el afio son mese secos.
4.2.2.8. GRANIZOS Y NIEVES

La presencia de granizos es otro fendmeno natural perjudicial para la
agricultura en toda la Region, el efecto de la granizada es el maltrato de las
hojas, flores y tallos de los cultivos. Estas se presentan imprevistamente;
segun los pobladores se observa tres etapas importantes: entre el 30 de

noviembre, 15 a 20 de enero y en carnavales.

4.2.3. FLORA'Y FAUNA

La cobertura vegetal de las praderas nativas es muy escasa, con formacion de
manchas de vegetacion herbacea de flora nativa y especies forrajeras
importantes para el pastoreo. Por el aprovechamiento de la flora nativa es

para diferentes usos, como se describe en cuadro siguiente.

42.3.1. TIPOS DE COMUNIDADES VEGETALES
Las caracteristicas geomorfol6gicas, orograficas e hidroldgicas, asi como de

altitud y clima, y la misma ubicacion geografica de las tierras altas del

Departamento de La Paz, han determinado la evolucién de una cobertura
vegetal diversa, adaptada a los factores limitantes, resultantes de los
parametros mencionados. A este escenario se agrega una larga historia de
ocupacion e intervenciéon humana que ha moldeado la vegetacion original a las

condiciones en que actualmente se encuentra.

42.3.2. FLORA La cobertura vegetal de las praderas nativas es muy
escasa, con formacion de manchas de vegetacion herbacea de
flora nativa y especies forrajeras importantes para el pastoreo. Por

el aprovechamiento de la flora nativa es para diferentes usos, como
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se describe en cuadro siguiente.

Airampo
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Pino

Fuente elaboracion propia - Flora Municipio de San

Totoras - algas

Andrés de Machaca

Eucalipto

El cuadro de principales especies nativas presenta un listado de las especies

representativas ademas de la utilizacién que se le brinda

Cuadro N° 4: Principales Especies Nativas de la Regién

Nombre Comun
T hola

Chillca

Sikuya

Sillusillu

Pasto

Nombre Cientifico

Parastrefalialepidophilla

Bracherislanceolata

Stipaichu

Lachemilapinnata

Muhlenbergiafastigiata

FUENTE: Diagnostico municipal PTDI

Trabajo Dirigido 2020 - Municipio de San Andrés de Machaca

Usos

Lefa, medicina,
forraje

Lefa, medicina,
forraje
medicina, forraje
Lefa, medicina,
forraje

Forraje
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4.2.3.3. FAUNA

Presenta una escasa variabilidad de especies silvestres, preservandose a

pesar de la destruccion de la cobertura vegetal nativa y los ecosistemas, asi

como de los cambios climéaticos

CODORNIZ b
_ i3 7‘..‘):’\_

Codorniz Flamenco

Chibanco

Leque leque Zorrino Gaviotas
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Cuadro N°5: Principales especies de la fauna en el Municipio

Nombre Nombre cientifico Caracteristicas

Comun

Zorro Ceadoalopexculpaeu Causa dafios en el ganado
sandinus camélido, principalmente crias

Zorrino Conepatus rex Es utilizado como medicina

Aguila Harpjaha rpyja Poblacion en disminucién

Halcon Falco sp. Poblacién en disminuciéon

Kurkuta Metrlopeli acesiliae Poblacion en disminucion

Fuente: Elaboracién propia del municipio

4.2.4. REC
4241 CUE

URSOS HIDRICOS
NCAS

Cuadro 6: Rios

NOMBRE DE LA CUENCA,

RIO, LAGO

El Rio Desaguadero

rio Kawsilluni Jahuira

Rio Tujsa Jauria
Rio Tapi
Rio Vinto Jauria

Fuente PTDI

DESCRIPCION KILOMETROS

Es el mas importante afluente 76.500 Km.

de la Provincia Ingavi y en este
caso del municipio

En el Ayllu Collana 8.250 Km
Ayllu Levita 22.650 Km
Ayllu Levita 12.350 Km.
Ayllu Levita 7900 Km.

— Mapa de cuencas

Trabajo Dirigido 2020 - Municipio de San Andrés de Machaca
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4.2.4.2.

Agua dulce

FUENTES DE AGUA

Las aguas dulces provienen de los cerros, también se concentran en posos

gue son utilizados para el consumo del ser humano para los animales, estas

aguas se puede encontrar en los posos o piletas publicas, las comunidades

aledafias se consumen agua del pozo que no estd purificada, tiene

consecuencia en la salud de algunos pobladores el consumo del agua de pozo.

Agua salada

Las aguas saladas se concentran en los lagos pequefios y grandes en esta

agua se producen variedad de especies acudticas de animales ejemplo la

variedad de peces, también algunas plantas son aprovechadas por los

cumunarios como alimento para sus animales domésticos Los principales rios

gue se pueden apreciar estan reflejados en el siguiente cuadro.

Cuadro N° 7 Principales fuentes de agua Cant6n Villa Puni

Rio/lagunas
Rio Desaguadero

Rio Lling'i o Tujsa
Jawira

Rio Jach'a Jawira

Rio Mauri

Rio Phusuma
Rio Jisk'a Mauri

Rio Tani

Rio Ch'alla Jawira

Caracteristicas
Aguas claras, con
temporadas tivias

Aguas claras, con
temporadas

Sirve de linea fronteriza
con el Pert, desemboca
en el Desaguadero

Se une con el rio Llingi
para desembocar en el
Desaguadero

Phusuma

Zonas riberefias
Chucarcota,

Choque

Est. Khara Qutafa,
Chuchucamaya,
Chuncarcota, San
Pedro San Pablo y
Conchacollo,
desemboca en el
Desaguadero

Villa Circaya

Laquinamaya, Mauri,
Comunidades de
cantén Sombrapata y
Villa Circaya en
canton Conchacollo

Se une con el Jach'a Jawira y desemboca en

Desaguadero
Aguas claras

Aguas claras
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desemboca en Tujsa
Jawira
Laquinamaya,
desemboca en Tujsa
Jawira
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Rio Taypi Jawira Aguas claras Laquinamaya,
desemboca en Tujsa
Jawira

Rio Wari sarata Aguas claras Laquinamaya,
desemboca en Tujsa
Jawira

Rio wila jawiray Vinto ~ Aguas claras algunas

jawira comunidades de

Laquinamaya
desemboca en Tujsa

jawira
Rio Jach'a Aguas claras Estancia Jerusalem
Rio Jach'a Ch’illiwa Comunidades de Nazacara
Lagunas de Chunkara  Ubicadas en el pueblo de Algunas
Quta Chunkara Quta comunidades de
Chunkara Quta
Laguna Aripuno Desborde del Nazacara
Desaguadero
Laguna Janqg'u Quta Desborde del Nazacara
Desaguadero
Lagunas de Chunkara  Aguas claras
Quta
Laguna Lekhe Khotafia Aguas claras Laguinamaya
Lagunas: Ajuyani, Comundad Thola en Bajo Achakana Fuente: En
Jokho, base a

diagndstico de campo, agosto de 2006. y en base a mapas del IGM.

Cuadro N° 8 : Los principales lagos, lagunay rios

NOMBRE DE LA DESCRIPCION KILOMETROS
CUENCA, RIO,

LAGO

El Rio Es el mas importante 76.500 Km.
Desaguadero afluente de la Provincia

Ingaviy en este caso
del municipio

rio Kawsilluni En el Ayllu Collana 8.250 Km
Jahuira

Rio Tujsa Jauria Ayllu Levita 22.650 Km
Rio Tapi Ayllu Levita 12.350 Km.
Rio Vinto Jauria Ayllu Levita 7900 Km.

FUENTE: Elaboracion propia en base a datos del Diagnostico del PTDI

4243. CLASIFICACION DE AGUA

Segun el andlisis se clasifica para riego, la cuenca del rio Phusuma reportan

0.3 y en la zona norte es todavia aln mas baja, con un indice de 0.08, no
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obstante el origen glacial permite que esta agua sea de buena calidad, siendo
clasificadas como del tipo C1S1, lo que quiere decir que presentan bajo
riesgo de salinidad y modicidad, por lo tanto son aguas adecuadas para ser

utilizadas en sistemas de riego.

La calidad del agua, aunque no es critica, es preocupante en la cuenca
el Artasivi, en particular, como en toda la cuenca del Titicaca en general,
principalmente debido a la existencia de areas de contaminacién de agua
superficiales y subterraneas provocadas por las actividades urbana y mineras.
Son importantes también, las fuentes de contaminacién agropecuaria y los
procesos naturales asociados a la composicion mineraldgica-volcanica y el
grado de salinizacion alcanzados en la cuenca endorreica a través de millones

de anos.

La actividad minera se ha constituido en una de las  principales
contaminantes del medio ambiente desde siglos atrds. En la actualidad,
muchos ingenios mineros localizados en el area de trabajo han paralizado su

actividad o la realizan de forma muy reducida o artesanal.

4.3.ASPECTOS SOCIOCULTURALES

4.3.1. MARCO HISTORICO

La historia de la regién de Machaga es muy rica en tradiciones y leyendas.
Leyenda del bautizo del nombre del municipio.
Significado del nombre

Existen algunos mitos en torno al origen del nombre de San Andrés de

Machaca:

Primero: Machaqa en el vocablo aymara significa “nuevo”, por la tanto con la
constitucion de nueva Marka o pueblo (Machaga Marka es “Pueblo Nuevo”),

una organizacion social como conjunto de ayllus hermanados.

Segundo: Machaca, se asocia a un “puente”, se dice que se relaciona con el

rio Desaguadero, que divide Jesus y San Andrés de Machaqga.

Tercero: Segun Posnansky Machaqa indica su reciente ocupacién y fundacion
por los qullas calificados como invasores. Puede deberse también a la

aparicion de Apu Warachi, remoto fundador del linaje cacical del Fernandez
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Guarachi, porque uno de sus hijos Llanki Titi fue protagonista de este hecho. A
Apu Warachi se le atribuye el dominio desde el rio Desaguadero hasta los
contornos de Potosi y Chuquisaca y la presencia de su hijo Llanki Titi en la

zona del lago Titicaca, esta relacionada con la aparicion del primer Inca Manku

Qhapaq.

Segun Garcilazo de la Vega la presencia Inca en la region entre Caquiviri y
Huarina se debe a Mayta Qhapaq, que incursioné al territorio Hatunpacasa,

sometiendo a las poblaciones de Caquiaviri, Caquingora o Huarina.

El monolito tata Qala (sefior piedra) de mas de 5 metros de largo, quien para
los comunarios es un wak’a que en determinados momentos de la historia
comunal ha actuado como el protector de todos los habitantes de Jesus de
Machaga.

La recordacién del afio aymara se convirtidé en el sitio sagrado de celebracion
ritual por la que las tres Machaga (San Andrés, JesUs y Santiago de Machaqga)

imploraron buenos augurios para los hijos de Machaga.

Machaga Hurinsaya o Machaga la Grande al oeste del rio Desaguadero
donde estan ahora San Andrés y Santiago y Jesus de Machaga Hanansaya o

Machaca Chica.

Los Urus cuya presencia en la regién es anterior a la de los aymara, cuya
poblacion es considerable en la antigua formacion de las markas locales y
muy especialmente en la markas de Jesus y San Andrés de Machaqa, pero es
dificil saber como los pueblos Urus se vincularon con el resto de la poblacion

de origen aymara y/o purina.
Primera Version del Mito de los Tres Hermanos

Un mito de origen que es de tradicion colectiva de los comunarios
contemporaneos asocia a las tres jurisdicciones de Machaga con los tres
hermanos Machaga Ticona. Sin embargo los personajes no tienen ningun

antecedente historico, se trata de las tres Machaqas personificadas.

Durante la visita general del virrey Toledo en 1.573, los pueblos fueron
identificados como las tres Machagas con las denominaciones: Jesus, San
Andrés y Santiago. Esta es la base historica del hermanamiento mitificado de

estos tres pueblos, ya con nombres cristianos, como tres hermanos de
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apellido Machaga Ticona, siendo una de las primeras referencias de los
nombres cristianos el testamento del cacique Axat Qamagi, cacique de Jesus
de Machaqa, Diego Nina cacique de Urinsaya (San Andrés de Machaqa), sin
embargo es dificil saber cuando se produjo exactamente el bautizo definitivo

de las tres jurisdicciones de Machaga con sus tres nombre cristianos.
Segunda Version del Mito de los Tres Hermanos

Segun, textos del CIPCA, que el nombre se inicia a partir de los tres
hermanos, Jesus, Andrés y Santiago, cuyos padres ostentaban la gran region
altiplanica de Machaka, al morir estos lleg6 el turno de repartir las tierras,
JesUs se quedd con la region al este del Rio Desaguadero, Andrés dispuso las
tierras de la gran pampa que ahora se conoce como San Andrés y finalmente
Santiago ocupo las tierras donde actualmente es el municipio de Santiago de

Machaca.

4.3.2. CREACION DEL MUNICIPIO
Por cuanto DECRETA:

Ley N° 2350, 7 de mayo de 2002
JORGE QUIROGA RAMIREZ
PRESIDENTE CONSTITUCIONAL DE LA REPUBLICA
Por cuanto, el Honorable Congreso Nacional, ha sancionado la siguiente
Ley:
EL HONORABLE CONGRESO NACIONAL,
DECRETA..

Articulo 1°.- Créase la Quinta Seccién de la Provincia Ingavi del Departamento
de La Paz con Capital, la (Marka) San Andrés de Machaca; comprendiendo
dentro de su jurisdiccion los siguientes Excantones: 1. San Andrés de
Machaca como el TAYPI (centro), 2. Villa Artasihue (Art'asiwi) del Ayllu,
Qullana; 3. Laquinamaya (Lakinamaya) del Ayllu, Liwita; 4. Nasacara (Nasa
g'ara) del Ayllu, Chuqi, que corresponden al area de ARANSAYA; los
excantones, 5. Mauri (Mawri), 6. Villa Pusuma (Phusuma) Alto Machaca del
Ayllu, Pata Achakana; 7. Chunkara Quta, 8. Sombra Pata del Ayllu, Mangha
Achakana; 9. Conchacollo (Kuncha qullu) del Ayllu, Yaru; correspondientes al
area de URINSAYA respectivamente. Articulo 2°.- Las colindancias de la
Quinta Seccién de Provincia son: al Norte, con la Republica del Pert y la
Sexta Seccion de la Provincia Ingavi; al Este con la Provincia Pacajes; al Sur

con las Provincias Pacajes y José Manuel Pando; al Oeste con una parte de la
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Provincia José Manuel Pando y la Republica del Pera. Articulo 3°.- Los limites
definidos con la identificacion de puntos y coordenadas UTM, establecidos por
la ex Comision Interministerial de Limites, son: Articulo 4°.- Apruébase los
Anexos 1 referido al Mapa Escala 1: 265 000 y Anexo 2, referido a la
descripcién de limites, mismos que forman parte de la presente Ley. Articulo
5°.- De conformidad con los articulos 6° de la Ley N° 2150, de 20 de
noviembre de 2000 y el articulo 5° de la Ley N° 2235, de 31 de julio de 2001,
la nueva Unidad Politica

Administrativa adecuard su Régimen de Gobierno Municipal conforme a la
definicibn de Municipio Sociocultural Homogéneo, mismo que serd normado
por disposicion legal especifica. Articulo 6°.- El Instituto Geografico Militar
queda encargado de la demarcacion y levantamiento cartografico
correspondiente de acuerdo a los limites establecidos en los articulos
precedentes y los anexos que forman parte de la presente Ley.

Remitase al Poder Ejecutivo, para fines constitucionales. Es dada en la Sala
de Sesiones del Honorable Congreso Nacional, a los treinta dias del mes de
abril de dos mil dos afios. Fdo. Enrique Toro Tejada, Luis Angel Vasquez
Villamor, Wilson Lora Espada, Félix Alanoca Gonzales, Néstor Guzman
Villarroel, Juan Huanca Colque. Por tanto, la promulgo para que se tenga y
cumpla como Ley de la Republica. Palacio de Gobierno de la ciudad de La
Paz, a los siete dias del mes de mayo de dos mil dos afios. FDO. JORGE
QUIROGA RAMIREZ, Alberto Leyton Avilés; Augusto Arévalo Dorado
MINISTRO INTERINO DE DEFENSA NACIONAL, Ramiro Cavero Uriona

Anexo
Ley N° 2350
REPUBLICA DE BOLIVIA DEPARTAMENTO DE LA PAZ PROVINCIA:
INGAVI SECCION DE PROVINCIA: QUINTA LIMITE NOR ESTE Se inicia en
el PUNTO N° 111 con CG de Latitud 16° 39' O5" Sur y Longitud 69° 00' 00"
Oeste ubicado en el margen derecho del Rio Desaguadero, limite
Internacional Bolivia Peru, en direccién Sur Este hasta el PUNTO N° 116 con
C.G. de Latitud 16° 40" 38" Sur y Longitud 68° 58' 21" Oeste, localizado en el
punto tripartito sobre el Rio Desaguadero; pasando por el Punto 116 A
ubicado en el rio Desaguadero con C.G. de Latitud 16° 40' 21" Sur y Longitud
68° 58' 25" Oeste. LIMITE ESTE Empieza en el PUNTO N° 116, continuando

en direccion Sur al PUNTO N° 188 con C.G. con C.G. de Latitud 16° 43' 26"
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Sur y Longitud 68° 57' 47" Oeste, ubicado en el Rio Desaguadero; pasando
por el Punto 116 C ubicado en el rio Desaguadero con C.G. de Latitud 16° 41"
07" Sur y Longitud 68° 58' 20" Oeste. El limite sigue el curso del Rio
Desaguadero pasando por: PUNTO N° 187 A con C.G. de Latitud 16° 46' 02"
Sur y Longitud 68° 58' 06" Oeste en el punto conocido como Titi pata en
medio del cauce principal del Rio Desaguadero; PUNTO N° 187 B con C.G.
de Latitud 16° 46' 08" Sur y Longitud 68° 58' 15" Oeste en medio del cauce
principal del Rio Desaguadero; PUNTO 186 A con C.G. 16° 48' 43" de Latitud
Sur y 68° 54' 04" de Longitud Oeste localizado en medio del puente de
Awallamaya; PUNTO N° 185 con C.G. de Latitud 16° 49' 55" Sur y Longitud
68° 53°22" Oeste, ubicado al Nor Este de Yapuqullu; PUNTO 186 B con C.G
de Latitud 16° 50" 07" Sur y Longitud 68° 52' 53" Oeste localizado en el cauce
principal del Rio Desaguadero; PUNTO N° 184 con C.G. de Latitud 16° 51' 12"
Sur y Longitud 68° 49'00" Oeste (Norte Laguna Aripuni); PUNTO N° 90 con
C.G. de Latitud 16° 54' 45" Sur y Longitud 68° 47' 16" Oeste, situado al Nor
Este de Arimani. LIMITE SUR Se inicia en el PUNTO N° 91 CON C.G. de
Latitud 16° 56' 01" Sur y Longitud 68° 45' 53" Oeste continuando aguas abajo
del Rio Desaguadero, hasta el PUNTO N° 93 con C.G. de Latitud 17° 02' 44"
Sur y Longitud 68° 50' 58" Oeste, ubicado en la desembocadura del Rio
Qullpa Jawira, pasando por el PUNTO N° 92 con C.G. de Latitud 17° 00' 20"
Sur y Longitud 68°51' 24" Qeste, situado en dicho Rio al Oeste de la
Comunidad Janq'u Phuch'u. El limite prosigue por el Rio Qullpa Jawira y luego
por la Quebrada Taypi Qullu Jawira hasta el PUNTO N° 94 con C.G. de
Latitud 17° 02' 46" Sur y Longitud 68° 54' 15" Oeste, ubicado entre el Cerro
Chugi Qhawa y el Cerro Wila Nasa al Este de la Comunidad Kisu Warani.
Siguiendo en direccién Sur Oeste hasta el PUNTO N° 95 con C.G. de Latitud
17° 03' 45" Sur y Longitud 68° 55' 50" Oeste, ubicado en ladera Oeste del
Cerro Utani Apu (4060 m.s.n.m), pasando por la cima de este Cerro a 4247
m.s.n.m., continuando por la Quebrada sin nombre hasta el PUNTO N° 96 con
C.G. de Latitud 17° 04' 00" Sur y Longitud 68° 57' 14" Oeste, localizado en el
camino que une las Comunidades de Villa T'inkhachi - Achakanani,
prosiguiendo por dicho camino en direccién Sur hasta el PUNTO N° 97 con
C.G. de Latitud 17° 05' 49" Sur y Longitud 68° 57' 43" Oeste, situado en la
interseccién del citado camino con la Quebrada Nig'i Jawira para seguir en
direccion Oeste por dicha Quebrada hasta llegar al PUNTO N° 98 con C.G. de

Latitud 17° 03' 52" Sur y Longitud 69° 01' 05" Oeste, ubicado en el camino que
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une las Comunidades de Jang'u Quta y Jisk'a Qala Qala. Continuando en
direccion Oeste por dicho camino hasta el PUNTO N° 99 con C.G. de Latitud
17° 04' 34" Sur y Longitud 69° 03' 21" Oeste, localizado en la interseccién del
citado camino y la Quebrada que desciende de la Comunidad Warfaga
Amaya; siguiendo en direccién Nor Oeste hasta el PUNTO N° 100 con C.G.
de Latitud 17° 04' 02" Sur y Longitud 69° 04' 22" Oeste, ubicado al Sur de la
Comunidad Paqala. Prosiguiendo por el PUNTO N° 2049 A con C.G. de
Latitud 17° 03" 36" Sur y Longitud 69° 05' 09" Oeste, ubicado en la planicie
Pasto Grande, continua por el PUNTO N° 2050 con C.G. de Latitud 17° 02'
06" Sur y Longitud 69° 07' 49" Oeste, localizado en el camino Santiago de
Machaka - Comunidad Wankarani hacia el PUNTO N° 2051 con C.G. de
Latitud 17° 01' 05" Sur y Longitud 69° 08' 54" Oeste, localizado en el Rio
Wafia Jawira, pasa por el PUNTO N° 2052 con C.G. de Latitud 17° 00' 29" Sur
y Longitud 69° 10' 08" Oeste, localizado al Norte de la Comunidad Kunturi
Amaya, prosigue por el PUNTO N° 2054 con C.G. de Latitud 16° 58' 18" Sur y
Longitud 69° 17' 08 Oeste, localizado en la cima del Cerro Pichani, pasando
por la cima del Cerro Pukara, hacia el PUNTO N° 2055 con C.G. de Latitud
16° 58' 23" Sur y Longitud 69° 18" 19" Oeste, localizado en la cima del Cerro
Wintanani, continta en direccién Nor Oeste llegando al PUNTO N° 2056 con
C.G. de Latitud 16° 58' 11" Sur y Longitud 69° 18' 39" Oeste, localizado al Nor
Oeste del Cerro Wintanani, continuando en direcciéon Nor Oeste llega al Hito
23 del Limite Internacional entre Bolivia y Perd. LIMITE OESTE Se inicia en el
Hito 23, y prosigue a lo largo del limite Internacional Bolivia Pera llegando al
PUNTO N° 111, con C.G. de Latitud 16° 39' 05" Sur y Longitud 69°00'00"

Oeste, ubicado en el limite Internacional.

4.3.3. DIVISION POLITICA

Markas

San Andrés de Machaca ha hecho que primen los usos y costumbres que ha
generado que se organice en una Capital y dos grandes Markas: Aransaya y

Urinsaya, en las cuales estan agrupadas los excantones, del siguiente modo:

e San Andrés de Machaca (Capital)

Aransaya: (3 excantones)

e Excanton Villa Artasivi forma parte del Ayllu Collana.
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e Excanton Villa Artasivi forma parte del Ayllu Collana.
e Excanton Villa Artasivi forma parte del Ayllu Collana.
Urinsaya: (5 excantones)

e Excanton Centro Mauri forma parte del Ayllu Alto Achacana
¢ Excanton Villa Pusuma forma parte del Ayllu Alto Machaca.
e Excanton Chuncarcota es parte del Ayllu Bajo Achacana

e Excanton Sombrapata es parte del Ayllu Bajo Achacana

e Excanton Conchacollo forma parte del Ayllu Yaru Ingavi

Ayllus

Actualmente la estructura administrativa socioecondmica y politica esta
subdividida en “Ayllus” y comunidades. En este sentido, su estructura
territorial esta conformado por seis Ayllus, comprendido en dos Jiska Markas:
Aransaya con tres Ayllus y Urinsaya también con tres Ayllus, el Centro de
Union es denominado como el Taypi (Centro o Capital). A continuacion se
detalla de la siguiente manera.

Jiska Marka de Aransaya (los de Arriba)

1) Ayllu Qullana (Collana)
2) Ayllu Liwita (Levita)
3) Ayllu Chugi (Choque)
Jiska Marka de Urinsaya (los de Abajo)
4) Ayllu Pata Achakana (Alto Achacana)
5) Ayllu Magha Achacana (Bajo Achacana)
6) Ayllu Yaru (Yaru)

Taypi (Centro) San Andrés de Machaca

434, ADMINISTRACION DEL TERRITORIO

Son actores de la participacion y control social, la sociedad civil organizada sin
ningun tipo de discriminacion de sexo, color, edad orientacion sexual, identidad
de genero,origen cultura, nacionalidad ciudadania, idioma, credo religioso,
idelogia, filiacion politica o filosofica, edad, estodo civil, condicion economica o

social, grado de instruccion y capacidades diferenciadas.
4.3.4.1. ADMINISTRACION INSTITUCIONAL DEL TERRITORIO
La administracion institucuonal del municipio esta dada por instituciones

publicas y privadas.
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Entre las instituciones publicas que desarrolan sus actividades en el municipio

tenemos las siguentes:

Gobiernno Autonomo Municipal, Concejo Municipal, Policia Nacional, centro de

investigacion agricola, Direccion distrital de educacion, Centro de salud.

4.3.5. USO DE LA TIERRA

El territorio del municipio San Andrés de Machaca cuenta con dos zonas de
vida. La ZV 2 es la que cuenta con una superficie mayor y seguin el PLUS
departamental de La Paz estdn destinadas a tierras de uso agropecuario
intensivo. La ZV 1 tiene correspondencia con el uso agropecuario extensivo,
tal como se observa en el cuadro y mapa de zonas de vida superpuesto al
PLUS..

435.1. TIERRASDE USO AGROPECUARIO EXTENSIVO ENBARBECHO

Cuadro 9; Uso de suelos

PLAN DE USO DE  Area Zonas de Vida Area
SUELO (PLUS)

TIERRAS DE USO  122.262,33 ZV?2 118.248,40
AGROPECUARIO

INTENSIVO

TIERRAS DE USO  24.813,17 ZV1 30.126,19
AGROPECUARIO

EXTENSIVO

4.35.2. TIERRAS DE USO PASTOREO EXTENSIVO

El pastoreo requiere la busqueda constante de pastizales. El sistema de
pastoreo que predomina, el pastoreo extensivo en CANAPAS,
principalmente constituida por camélidos: alpacas (Lama pacos) y llamas
(Lama glama) y en una menor proporcidbn ovinos. La frecuencia de
permanencia del ganado en un solo lugar depende de la existencia y calidad del

pasto.
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4353. PASTOREO INTENSIVO

Esta unidad esta localizada principalmente en las zonas de uso agricola

intensivo en barbecho y en Bofedales. Donde se hallan establecidos

hatos de ovinos, vacunos y camélidos principalmente.
GRAFICO N° 2: MAPA DE OCUPACION AGRICOLA
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Fuente PTDI San Andrés de Machaca
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4.3.6. POBLACION

En el municipio de San Andrés de Macha se han identificado solamente la

presencia de 55 poblados rurales, segun los datos del INE. El poblado con

mayor poblaciéon es de Cuipiamaya con una poblaciéon de 297, la segunda

mas poblada Conchacollo 272 y la tercera mas poblada con 268 habitantes.

Tal como se muestra en el siguiente cuadro..

436.1. CARACTERISTICAS SOCIOCULTURALES DE LA POBLACION

El Municipio de San Andrés de Machaca esta dividido en 6 ayllus. El radio

urbano constituye una propuesta que se encuentra en proceso de definicién

y socializacion. El area de los Ayllus descritos en el cuadro es de caracter

referencial..

Cuadro N° 10: Poblacion por cantones del municipio de San Andrés de Machaca

Division Area (Ha.) Radio
politico Urbano
administrati

va

Alto 30688,08 San Andrés
Achacana de Machaca
Bajo Achacana 25173,94
San Andrés de Machaca 605,75
Choque 22617,09
Collana 22377,11
Livita 32087,58
Yaru Ingavi 18823,71

Area (Ha.)

Fuente: Elaboracion en base a datos del Censo de pob. y vivienda 2012.

Cuadro N° 11: Poblacién total del Municipio de San Andrés de Machaca

CENTROS POBLADOS

N2 POBLADOS RURALES POBLACION
1 HUANCA SABALA 54
2 NAZACARA 177
3 THOLAHUINTO 130
4 JESUS DE MANQUIRI 118
5 QUETO QUERARANI 90
6 TEJADA PATA CHIJCHA KOLLO 62
7 THOLA 103
8 SAN ANTONIO DE PADUA 98
9 IRUCIRCA KANAPATA 66
10 ANTAQUIRANI 233
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11 CHUCHUCAMAYA 10 9
12 PATACAMAYA 69 31
13 TICUMURATA 217 80
14 CHILIMANI 70 25
15 ACHOCALLAMAYA 70 29
16 CHUNCARCOTA DE MACHACA 29 39
17 CHUIJI PUCARA 60 17
18 FLOR DE LLIZA 91 34
19 JERUSALEM 110 54
20 CHUIPUCARA 166 58
21 CHIARUMA 108 58
22 VILLA ARTASIVI DE MACHACA 255 106
23 JHISKA MAURI 24 18
24 ROSA PATA 118 50
25 PUYO QUELCA TORREZ 72 31
26 IRPA GRANDE 121 42
27 SOMBRA PATA 86 59
28 ACHAMACATA 171 83
29 LITORAL 94 36
30 PACHAMAYA 59 34
31 MAURI ZONA A 91 45
32 SIRCA MISICUNI 64 24
33 SAN PEDRO SAN PABLO 178 85
34 JANKHOAMAYA 82 27
35 CHUNAWI 86 37
36 HUANCARAMI 109 46
37 LUNA 58 30
38 CHULLUNCAYANI 136 63
39 CARACOTANA 113 43
40 VILLA PUSUMA 152 93
41 JANKO JAQUE CURUNI 57 25
42 VILLA CIRCAYA 176 108
43 MAMANI 51 12
44 EDUARDO AVAROA 83 37
45 LAQUINAMAYA 28 194
46 THOLA BAJO ACHACANA 142 32
47 ALCAPARI 32 12
48 CHOQUE KANAPATA 82 26
49 SAN ANDRES DE MACHACA 268 155
50 CONCHACOLLO 272 154
51 MAURI 171 74
52 CUIPIAMAYA 297 67
53 MAURIZONA B 113 39
54 HUALLAQUERI 34 15
55 WENKALLA 139 57

Fuente PTDI Municipio de San Andres de Machaca
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43.6.2. CATEGORIZACION DE LOS CENTROS POBLADOS

Los Centros poblados identificados en el Municipio para su categorizacion son
centros poblados con predominancia en servicios bésicos en un 60% en sus
viviendas, con una poblacion entre los 2.000 a 5.000 habitantes; y poblados

rurales con poblacién menor a 2.000 habitantes. Ver Mapa

GRAFICO N° 3: RADIO URBANO DE SAN ANDRES DE MACHACA
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Fuente PTDI San Andrés de Machaca
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4.3.7. ORIGEN ETNICO

El mundo Andino, mas conocido como Collasuyu por los Incas, esta ubicado en
unareaque va desde el nudo de Vilcanota (Peru) al norte, hasta Salta
(Argentina) al sur, por el estehasta Samaipata (Bolivia) y hacia el oeste el
Océano Pacifico (Chile). Los centros pobladosmas importantes se ubicaban en
el altiplano, siendo los distritos mas densamente pobladoslos que estaban
asentados en las orillas del lago Titicaca; area conocido como Collao porlos
conquistadores espafioles. Muchos de esos grupos habrian emigrado del sur
como sugiere Teresa Gisbert.Los grupos étnicos que poblaron el Collasuyu
hasta la llegada los conquistadores espafioles eran los siguientes: Aymara, Uru,

Puquina y Quechua.

Para describir el origen étnico del municipio referiremos este, a la pertenencia
a un grupo cultura donde los componentes comparten la lengua, las creencias,
costumbres, valores e identidad, la organizacion social, administracion politica
institucional y la religiébn. Por tanto es recordar las poblaciones situadas
alrededor del Lago Titicaca como San Andrés de Machaca se encontraban
bajo el dominio de la cultura Tiawanacota, luego por los Puginas, ademas del
imperio incaico para luego ser parte del dominio de los aymaras y finalmente
en la conquista por los espafioles, desde entonces y hasta la revolucion del
1952 se hallaba bajo el control de los hacendados. Bajo estos parametros
historicos se deduce que el fondo originario (es decir el origen étnico) de la
poblacién habitante de San Andrés de Machaca es el espafiol y elindigena

Aymara.

43.7.1. IDIOMA

La autopertencencia de la poblacién se divide en tres categorias. Sin embargo
la mayor cantidad se encuentra en naciones o pueblos mayoritarios tenemos al

pueblo aymara con 96,5 %, quechuas con 0,1 %. El nUmero total de casos es
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de 5.693 hab.

Cuadro N° 12 lenguaje que aplican

A: Naciones o pueblos Casos %
mayoritarios

A - Aymara 5.494 96,5
A - Quechua 8 0,1
C: Otro tipo de Declaraciones

C - Yampara 1 0,0
C - Originario 182 3,2
C - Indigena 7 0,1
C - Indigena u originario 1 0,0
no especificado

Total 5.693 100,0

Fuente PTDI Municipio de San Andrés de Machaca

4.3.8. RELIGIONES Y CREENCIAS

De acuerdo a estudios realizados, el 60.86%de la poblacién profesa la religion
catllica, el26.09% es de la religion evangelicay el 6.52% profesa otras

religiones, el resto sinespecificar.

Existe practicas de religiones fusionadasentre la regién politeista y monoteista
dondepor ejemplo en sus famosos ofrendas de Waxt’'a primeramente empieza
a rezar algunasoraciones de tintes catolicos (que no es propio de la costumbre
andina) y luego empieza apreparar la mesa de ofrenda (que es caracteristico
de las costumbres milenarias de losandes). Aqui hay una muestra clara de la

fusion de religiones.

Es un fendmeno que se realiza por la ploriferacion de diferentes sectas y
religiones en estas regiones, como ser “Los amigos”, “Santidad”, 7mo Dia,
Bautistas, etc.; la presencia de estos grupos religiosos es innegable de la

poblacién pertenece a alguna de las agrupaciones evangelistas.

Cuadro N° 13 religiones en el Municipio

Municipi Religion Que Profesa
° Catoli Evangéli Otras Ningu
co co . no
Religion
es
San 60,86 26,09 6,52 6,52
Andrés
de
Machac
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a

Tr

FUENTE: Elaboracion del Muinicpio en base adiagnostico.

San Andrés cuenta con buenos recursos turisticos legado de la cultura
pacajes que aun perduran prueba de esto es la chullpa de ocho metros que se
encuentra en Villa Artasivi y los diferentes tlineles procedentes de la época pre
incaica, en relacién a iglesias y templos se aprecia a la de San Andrés y
Laguinamaya como una de las mas antiguas del departamento que conserva a
detalle un frontis y copula Barroca (1645).

4.3.9. EDUCACION
Tasa de alfabetismo de poblacién de 15 afios 0 mas por sexo

Uno de los parametros para medir el desarrollo es la tasa de analfabetismo.
Un problema que en algunos paises subdesarrollados es dificil superar. En
nuestro pais se ha realizado programas intensivos para reducir el
analfabetismo.

En el municipio de San Andres de Machaca, segun el censo 2001, las mujeres
tenian el porcentaje mas elevado de analfabetismo, entre 33,6 % con relaciéon
a los hombres que tenian 20,4 %. Esto se puede explicar porque culturalmente
en nuestro pais antiguamente se priorizaba mas el estudio a los hombres del
hogar. Sin embargo esta idea arcaica no tiene validez en la actualidad. Con la
equidad de género, todos los bolivianos y bolivianas tenemos los mismos
derechos y oportunidades. En el censo 2012, vemos que la tasa de
analfabetismo disminuye del total 20,4 % a 8,7%. Un avance muy significativo.

En las mujeres también se reduce del elevado 33,6 % a solamente 14,6 %.

GRAFICO N° 4 ;TABLA DE GENEROS MUJERES Y HOMBRES

33a
204
14,56
2T
R

I i &

||
Total Hombre Bujer Tola Hornbae luger

2001

ha
(=1
ik
(X7



Universidad Mayor de San Andrés - Facultad de Arquitectura, Artes, Disefio y Urbanismo

Organigrama Direccion Distrital de Educacion

DIRECCION
DISTRITAL DE
EDUCACION

MENSAJERA DE
DISTRITAL DE
EDUCACION

TECNICO DE SEGUIMIENTO
TECNICO DE RECURSOS
TECNICO SIE

DIRECCION DE
NUCLEO

76 UNIDADES EDUCATIVAS

Analisis de principales indicadores:

439.1. COBERTURA DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION

El porcentaje de estudiantes matriculados al inicio de una gestion escolar, en
el 2009 es de 68,33 %. En el afio 2010 es de 66,5 % y en 2011 de 64, 89 %.

GRAFICO N°5: PORCENTAJE DE ESTUDUANTES MATRICULADOS
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40,9%
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Fuente PTDI San Andrés de Machaca

4.39.2. ASISTENCIA ESCOLAR
La tasa de asistencia escolar de 6 a 19 afios, segun el censo 2012, se tiene

una tasa de 89,9 %, con relacion al 2001, que contaba con 81,7 %.
GRAFICO N° 6 : TABLA DE ASISTENCIA ESCOLAR
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439.3. DESERCION ESCOLAR

La tasa de abandono en el subsistema de educacion regular, es variable en
cada periodo, se tiene un 4,6 % en el afio 2009, un 5,9 % en 2010, un 2 % en

2011 y en 2014 se cuenta con un 4,7 %.

43.9.4. TASA DE ALFABETISMO

Uno de los parametros para medir el desarrollo es la tasa de analfabetismo. Un
problema que en algunos paises subdesarrollados es dificil superar. En
nuestro pais se ha realizado programas intensivos para reducir el
analfabetismo.

En el municipio de San Andres de Machaca, segln el censo 2001, las mujeres
tenian el porcentaje mas elevado de analfabetismo, entre 33,6 % con relacion
a los hombres que tenian 20,4 %. Esto se puede explicar porque culturalmente
en nuestro pais antiguamente se priorizaba mas el estudio a los hombres del
hogar. Sin embargo esta idea arcaica no tiene validez en la actualidad. Con la
equidad de género, todos los bolivianos y bolivianas tenemos los mismos
derechos y oportunidades. En el censo 2012, vemos que la tasa de
analfabetismo disminuye del total 20,4 % a 8,7%. Un avance muy significativo.

En las mujeres también se reduce del elevado 33,6 % a solamente 14,6 %
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Cuadro N°14: Establecimientos educativos del municipio San Andrés de Machaca.

4.3.95.

CARACTERISTICAS Y TIPO DE ESTABLECIMIENTO
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N UNIDADES EDUCATIVAS NIVELES nm":;n: SUB NUCLECQ |NUCLED
1 ROSAPATA INIC. ¥ PRIMARIA i
-]
2 HANAPATA INIC. ¥ PRIMARIA i
KAMAPATA 4
3 PRIMERC DE MAYQ SECUNDARID =
4 CHIJIFUCARA INIC. ¥ PRIMARIA 3
5 LOA NAZACARA INIC. ¥ PRIMARIA “g
B ALTO DE ALIANZA SECUNDARID z
- LOA NAZACARA
7 SAN ANTONIO INIC. ¥ PRIMARIA
B JESUS DE MAMQUIR INIC. ¥ PRIMARIA
B| SAMANDRES DE MACHACA  |INIC. ¥ PRIMARIA SAN ANDRES
10 S4M AMDRES SECUNDARIO DE MACHACA
11 ANTOMNIO DIAZ VILLAMIL INIC. ¥ PRIMARIA
12 BOLIVIAMD JAPONES SECUNDARID =
=X
13 LADISLAD CABRERA INIC. ¥ PRIMARIA
WILLA ARTASIVI E
14| MARCELC QUIRDGA STA. CRUZ |INIC. ¥ PRIMARIA <
]
15 ANTOFAGASTA A INIC. ¥ PRIMARIA =
18 JUAN JOSE TORREZ INIC. ¥ PRIMARIA
17 LAQUINAMAYA INIC. ¥ PRIMARIA
18 BOLIVIA MAR SECUNDARID <
19 CUIPLAMAYA, INIC. ¥ PRIMARIA 2
0 ACHAMACATA INIC. ¥ PRIMARIA LAQUINAMAYA [ 3
71 ANCUAMAYA INIC. ¥ PRIMARIA &
22 HUAMCARAMI INIC. ¥ PRIMARIA 3
23 JERUSALEN INIC. ¥ PRIMARIA
24 TUPAC KATARI A INIC. ¥ PRIMARIA o
a5 TUPAC KATARI B SECUNDARID g
25 SAN PEDRO SAM PABLD INIC. ¥ PRIMARIA concHacola | 2
7 VILLA CIRCAYA INIC. ¥ PRIMARIA g
28| CHUNCARCOTA DE MACHACA [INIC. ¥ PRIMARIA ;
20 SOMBRA PATA INIC. ¥ PRIMARIA
SOMERA PATA
0 JOSE OLVIS ARIAS SECUNDARID o
31 VILLA PUSUMA 'SNEE —FRIMARIA- =
a2 TICUMURUTA INIC. ¥ PRIMARIA VILLA PUSUMA §
a3 CHULLUNCAYANI INIC. ¥ PRIMARIA §
24 CEMNTRO MAURI INIC. ¥ PRIMARIA =
BATALLON COLORADOS DE  |. =
a5 BOLIVIA SECUNDARIO o
CENTROMAURI| &
25 ANTAQUIRANI INIC. ¥ PRIMARIA i
ELIZARDO PEREZ DE -
a7 ASALOTATS INIC. ¥ PRIMARIA
4396. ESTADO Y CALIDAD DE LA INFRAESTRUCTURA,

EQUIPAMIENTO Y SERVICIOS BASICOS DISPONIBLE POR

ESTABLECIMIENTO
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El estado de la infraestructura de las unidades educativas del municipio San
Andrés de Machaca es regular en la mayoria de los casos, aunque también
existen establecimientos con buena infraestructura y equipamiento, tal el caso
de la Unidad Educativa Pacifico Feletti, ubicado en la Capital por ser esta UE
de convenio y administrados por la congregacién salesiana de la Iglesia
Catolica.

La tabla siguiente muestra el estado y la disponibilidad de ambientes en las

unidades educativas:

439.7. NUMERO DE MATRICULADOS POR SEXO, GRADO Y
ESTABLECIMIENTO

El porcentaje de estudiantes matriculados al inicio de una gestién escolar, en el
2009 es de 68,33 %. En el aflo 2010 es de 66,5 % y en 2011 de 64, 89 %.

Cuadro N° 15: Unidades Educativas, grado y niumero de alumnos (gestion

2010).
Pre- Total
N° Unidad Dependencia Primar | Secundar
esco ia ia gener
lar al
San Andrés
1 | de Machaca Convenio 180 180
2 | Pusuma Fiscal o Estatal 34 36 70
3 | Ticomuruta Fiscal o Estatal 25 25
4 | Huancarani Fiscal o Estatal 7 59 66
5 | San Pablo Fiscal o Estatal 1 11 12
6 | Conchacollo A Fiscal o Estatal 1 99 72 172
7 Qara Cotafa Fiscal o Estatal 9 9
Rosa pata
Fiscal o Estatal 15 207 222
Khanapata Fiscal o Estatal 5 23 28
10 | Mauri Fiscal o Estatal 22 22
11 | Ticomuruta Fiscal o Estatal 8 8
12 | Huancarani Fiscal o Estatal 30 30
13 | San Pablo Fiscal o Estatal 2 10 12
14 | Laquinamaya Fiscal o Estatal 43 43
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15 | Rosa pata Fiscal o Estatal 0 9 9
16 | Khanapata Fiscal o Estatal 0 7 7
17 | Mauri Fiscal o Estatal 5 95 100
18 | Collasuyo Fiscal o Estatal 1 5 6
19 | Villa Puni Fiscal o Estatal 7 53 11 71
20 | Yucka Fiscal o Estatal 4 34 38
21 | Rosa pata Fiscal o Estatal 3 8 11
22 | Khanapata Fiscal o Estatal 2 6 8
23 | Artasivi Convenio 39 39
24 | San Andrés Fiscal o Estatal 204 204
25 | Conchacollo Convenio 46 120 166
99 943 453 1495

FUENTE: SEDUCA — La Paz

La junta escolar son autoridades designadas que cunplen la fucion de
controlar y mantener informados a los padres de familia como alos profesores

del establecimiento educativo.

4.3.10. SALUD

El servicio de salud publica se considera como una variable que incide de
diferentes maneras en el sistema. La influencia de esta variable esta
relacionada con las condiciones de la persona para llevar adelante sus
diferentes tipos de actividades, por eso, donde participan de manera directa la
poblacion de las comunidades del municipio. Generalmente esta variable tiene
su influencia en el grado de nutriciébn de las personas y la sanidad de las
mismas, la cual incide de mayor manera, en la educacion de los nifios y jévenes,
y en el normal desarrollo de las actividades productivas y organizacionales.
Sera necesario ampliar y promover el fortalecimiento del sistema de salud
municipal, se deberd adoptar estrategias y medidas para permitir la
implantacién y la consolidaciéon de organizacion del sector de la salud para un
mejor acceso de la poblacién de las comunidades del municipio a los servicios

de salud.

La salud es un derecho basico, por lo tanto, recae en el municipio la

responsabilidad de protegerla y promoverla, desde el ambito de las siguientes
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dimensiones:

Es un bien colectivo y como tal se constituye en fundamento del desarrollo

sostenible.

Es un bien individual, puesto que su ausencia hace imposible que una persona
asuma. La salud es una de las condiciones mas importantes de la vida humana
y un componente fundamental de las posibilidades humanas que tenemos

motivos para valorar.

Ninguna concepcion de la justicia social que acepte la necesidad de una
distribucién equitativa y de una formacion eficiente de las posibilidades
humanas puede ignorar el papel de la salud en la vida y en las oportunidades
de las personas para alcanzar una vida sana, sin enfermedades y sufrimientos

evitables ni mortalidad prematura.

Aunque en el municipio de San Andrés de Machaca se trabaja en coordinacion
con los establecimientos de salud, no existen de manera eficaz y eficiente
programas de promocion de salud sino acciones dispersas en los diferentes
proyectos y programas. Siendo asi, la politica de salud del municipio y

enmarcada en cuatro grandes lineas a saber:

El disefio e implementaciéon de programas enmarcados en la salud publica como

eje fundamental para buscar la calidad de vida de los habitantes delmunicipio.

Implementacién de un sistema de gestion por resultados que permita contar con
un mecanismo de evaluacion y control con los indicadores basicos satisfechos

de la poblacién.

Calidad y accesibilidad por la cual se mejora la calidad de la atencién en salud
y se ofrece un servicio oportuno, eficaz que permita hacer diagnésticos a tiempo

y con ello reduciremos la morbimortalidad.

43.11.1. CAUSAS DE LA MORBILIDAD Y MORTALIDAD

El porcentaje de poblacion femenina de 15 afios o mas que fue atendida en
un establecimiento de salud, en el afio 2001 fue de 16,7 %. El porcentaje de
mujeres que dieron a luz su ultimo parto en su domicilio es elevado con 86,6
%. Segun el censo 2012, se tiene un aumento en atencidn de establecimiento

de salud, con 17,9 %, sin embargo el domicilio sigue siendo un lugar donde
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las mujeres dan a luz, con un 80,4 %..

Cuadro N° 16 (Pacientes identificados )2010 — 2014

Pacientes con referencia

Periodo San Tata Pepe Laquinam Conc Villa TOT
Andrés de aya hacol Pusum AL
Machaca lo a
Fuente: Censode 2013 107 12 4 2 10 135
Vm:rlgg oy 2014 84 6 9 5 16 120
' 2015 57 27 13 20 22 139

4.3.11.2. MEDICINA TRADICIONAL

Fortalecer y promover la practica de la medicina tradicional, los cuales
podrian constituirse en la base social para la implementacién de un nuevo
modelo de salud acorde a la condicion de aglutinacion y/o dispersion de

viviendas existentes en el municipio.

La medicina convencional del Municipio de San Andrés de Machaca esta
bajo la dependencia del Servicio Departamental de Salud La Paz
(SEDES La Paz)

4.3.11.3. NUMERO DE CURANDEROS Y PARTEROS
La poblacion del municipio San Andrés de Machaca recurre con
frecuencia al uso de la medicina tradicional por tradicion cultural y étnico,
sin embargo la poblacién muestra una fuerte influencia de lo mitico-rito y
lo natural, acudiendo al uso de remedios naturales (hiervas)
generalmente caseros y preparados en base a productos de la region
existiendo para esto personas especialistas en el tema denominados
“médicos tradicionales™ llamados también curanderos, yatiris, naturistas,

entre otros.
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Grafico N° 7: Médicos tradicionales de la region

En el municipio se cuentan con 5 médicos, 2 odont6logos, 6 auxiliares de
enfermeria, 1 administrador y 2 choferes.
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FUENTE: Elaboracion propia en base a datos de los cursos-taller y trabajo de campo

Segun datos del cuadro 44, en la jurisdiccidon municipal de San Andrés de
Machaca existe un 31,3% de curanderos, 9,19% yatiris 4,86% parteros,
6,79 médicos naturistas. Denominados asi a las personas entendidas en
la medicina tradicional, curaciones con plantas nativas de una

determinada regién. Creyentes en el poder de la madre tierra.

4.3.11.4. PRINCIPALES ENFERMEDADES TRATADAS

Las enfermedades que se tratan con mayor frecuencia por la medicina
tradicional son las siguientes: Ajayu, Reumatismo, Bilis, Anima, Khari
khari, Antawalla, entre otros.

Cuando se presentan enfermedades de este tipo se recurre a remedios
naturales y caseros preparados en base a productos que existen en la
region con distintas infusiones, mates, bafios, etc. preparados con
productos vegetales como ser yerbas, plantas, arbustos, semillas y en
menor proporcion productos de origen biolégico como ser leche, estiércol,

etc.
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4.3.11. SANEAMIENTO BASICO
a) AGUA POTABLE

La cobertura de los servicios basicos en el municipio ha mejorado en los
Ultimos afios. En cobertura de agua se tiene un 39 %. En cobertura de
saneamiento basico n 56,1%. Y en cobertura de energia eléctrica un
33,7%. Tal como se observa en el siguiente grafico.

La procedencia del agua, segun datos del censo 2001, en carieria por red
es de 23,1%. La procedencia en rio, vertiente y acequia es de 59,4 %.La
pileta publica en 2,3 %. El agua de pozo constituye un 12,1 %. En el
censo 2012 se tiene un incremento del agua por cafieria de red, haciendo
un total de 56,4 %. En pileta publica hay un incremento hasta llegar al
11,9 %. En rio o vertiente se observa una disminucién en 24,8%.

Grafico N° 8 ACCESO A AGUA
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Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2012.

b) ELECTRICIDAD

En el siguiente cuadro se puede observar que los domicilios reciben
energia eléctrica predominantemente de la red de energia eléctrica y
entre los que no tienen y otro se ve que es un porcentaje alto.

Grafico N° 9: COBERTURA DE SERVICIOS BASICOS
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Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2012.

C)SERVICIOS HIGENICOS

El porcentaje de hogares que no tienen bafio se ha reducido del
58,7 % al 46,1%. Sin embargo los pozos ciegos han aumentado de
40% a 52,4%.

Grafico N° 10: ACCESO A SERVICIOS HIGIENICOS
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Fuente: Censo de Paoblacion y Vivienda 2012.

A primera vista indicar que solo en la capital del Municipio se cuenta con
alcantarillado que cubre a 0 viviendas, mientras que viviendas que tienen
p0oz0 ciego son en mayor proporcién, de acuerdo con lo anterior podemos
inferir que la cobertura de saneamiento basico seria baja.

d) ELIMINACION DE LA BASURA

La lectura del cuadro siguiente corresponde a que una mayor cantidad de
viviendas sus ocupantes queman la basura, le sigue otros botan al rio y al

Gltimo estan los que votan al basurero publico o contenedor.
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Grafico N° 11 ACCESO A AGUA
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Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2012.

+ COMBUSTIBLE PARA COCINAR

El combustible mas utilizado es Guano bosta taquia con el 54,6 %. Lefia

con el 28,3% y gas por garrafa solamente un 16,2 %.

Grafico N° 12: Combustible mas utilizado paracocinar

:

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2012.
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*  VIVIENDA

En el siguiente cuadro se puede advertir que respecto a la tenencia de la
vivienda en un gran porcentaje las familias son duefios de sus viviendas,

lo que se consideraria como una potencialidad positiva del vivir bien.

Grafico N° 13: Tenencia de la Vivienda
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En el siguiente cuadro se puede apreciar el material de construccibn mas

utilizado en los pisos de las viviendas del Municipio de San Andrés de

Machaca donde el porcentaje mas alto corresponde al de tierra.

Grafico N° 14: Material de Construcciéon mas utilizado en los pisos de
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En el siguiente cuadro se puede apreciar que la mayor cantidad de viviendas

estan construidas de adobe y/o tapial.

Grafico N° 15: Material de Construccién mas utilizado en las paredes

exteriores
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Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2012.

De acuerdo a los datos del siguiente cuadro, se puede advertir que la mayor
cantidad de viviendas cuenta con techos de calamina o plancha metalica, sin
embargo a que aclarar que en el caso de techos con paja, palma, cafia, barro;

mas predominancia sera la de paja y barro.

Cuadro N° 17: Material de Construccion mas utilizado en los techos de

las viviendas

Material de Construccion mas utilizado en los Cantidad

techos de las viviendas e d
Viviendas

Calamina o plancha metalica 70%

Teja de arcilla, teja de cemento, fibrocemento 5%

Losa de hormigon armado 2%

Paja, palma, cafia, barro 15%

Otro 7%

Total 100%

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2012.
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. ASPECTOS ECONOMICOS Y PRODUCTIVOS

El Municipio se caracteriza fundamentalmente por sistemas de produccion agricola
sin riego y en menor proporcién con riego, con sistemas de produccion tradicional
utilizando la yunta pero también en estos Ultimos tiempos se ve la utilizacion de
maquinaria agricola como son los tractores, la cosecha manual, para la produccion
principal del cultivo de papa que es el producto que garantiza la economia familiar y
la seguridad alimentaria de las familias del Municipio..

Los principales cultivos andinos son los que se desarrollan en el Municipio, en estos
estan el tubérculo de la papa, los cereales como la caflawa, quinua y cebada. En el
siguiente cuadro, se muestra de acuerdo al orden de importancia, las variedades y

la secuencia de siembra:

+ PRODUCCION AGRICOLA

La produccion agricola es de tipo tradicional, se caracteriza por dedicarse
a la siembra de cultivos andinos, como la papa, secundadas por cebada,
oca, cafiahua y quinua. La actividad productiva es temporal y secano o sin
riego; lo que le permite al productor programar los cultivos de acuerdo a la
época de lluvia Dichos cultivos estan expuestos a las inclemencias del
tiempo. Los rendimientos son muy bajos; en su generalidad la produccion
estd mas orientada al consumo familiar antes que al mercado. El nivel de
importancia que tiene cada cultivo se observa en lineas abajo.
La produccién agricola en la zona es condicionada por distintas factores
adversos entre los que se puede mencionar son los siguientes:

.» Heladas.- Son la principal baja en la produccién de los cultivos.

» Sequia.- Afecta a la produccién especialmente con las caracteristicas

de irradiacién que presenta San Andrés.

* Granizo.- Su impacto es letal en los meses de febrero a marzo

destruyendo los cultivos especialmente la papa.

Cuadro N° 18: Superficie, Produccion y Rendimientos

Cultivo Nombre Cientifico Variedades
Papa amarga Solanum juzephuzuki luqui
Papa dulce Solanum tuberosum Siso
Quinua Chenopodium quinoa Real blanca
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Cafahua Chenopodium Criollo
pallidicaule
Cebada Hordeum vulgare Criolla

Fuente: ptdi San Andrés de Machaca

El cuadro anterior muestra las principales especies, segin su importancia
y frecuencia de cultivo. La papa ocupa un primer lugar seguida de la
quinua, cafiahua y la cebada.
a) CICLOS PRODUCTIVOS
La rotacion de cultivos es una practica antigua que se usa frecuentemente
con el fin de conservar la fertilidad y caracteristicas estructurales,

aminorar los ataques de las plagas.

La rotacién de cultivos se la realiza en orden de importancia. En el primer
afio se introduce la siembra de la papa, segundo afio es la quinua,
posteriormente la cafiawa y por ultimo la cebada. Posteriormente después
de realizar esta rotacién de cultivo el terreno ingresa en un periodo de 5 a

15 afios de descanso.

En otras comunidades no realizan la rotacion de cultivos, es decir que la
siembra de cualquiera de estos cultivos se la realizan en diferentes
terrenos, donde cada afio ven la opcion de sembrar en terrenos phurumas
(tierras virgenes o tierras descansados por largo tiempo). En el siguiente

cuadro se presenta los cultivos segun orden de rotacion.

Cuadro N° 19: Calendario agricola

MESES
Produ Actividad
cto En fe

ero | br

ct

oz
S >
o
(¢}

_‘

< o =Z
c
c
«
@

Preparacion

del

terreno
Siembra

Papa Aporque
Control

fitosanitario

Cosecha

Procesamiento
de chufio
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) Siembra

Quin

ua Cosecha
Siembra

Ceba

da Cosecha
Preparacion

Haba del
terreno
Siembra
Cosecha

Fuente: Elaboracién propia municipio en base a datos de campo 2016.

Cuadro N° 20: cultivos por importancia

Ayl Tubsarculos Caraalas
i iro 2do Aro

Tavpi Papa siga Chiinus Cahada Canalies
Coflana Fapa Luki Cinua Cabada Cofiahua
Lewita Papa Luk'i Caniniua Cabada
hoous Fapa Luk' Cabada Cyinug Cafahu
Altn Achacann Fapa war |;|,|l:'| Cefada
Bago Achacana Papa war. Luki Ceiada Cafiahua
Tan Fapa war. sso Cebada CariahLg

b) COSTOS DE PRODUCCION DEL CULTIVO DE LA PAPA

Aqui se realizara solo el andlisis de los costos de produccion de la papa por
ser el cultivo con mayores areas de produccion.
Calculo de relacién costo beneficio para la produccion del cultivo de la papa:
B = 7640
C 3770
B/C = 2.01

Los resultados de la relacion beneficio — costo B/C es de 2,01 valor que nos

indica que por cada boliviano invertido el agricultor gana 1,01 bolivianos, este
dato en algunos casos es tedrico ya que la mayoria de los comunarios no
realizan este andlisis de beneficio - costo.

Cuadro N° 21: Costos de Produccion del Cultivo de Papa

TOTAL
ACTIVIDAD UNIDA | CANTIDA | P/U
D D BS. BS.
Preparacion del 300
terreno
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Arado con yunta Yunta 2 50 150
Rastreado con yunta Yunta 2 50 150
Siembra 500
Apertura surco C/yunta Yunta 2 50 100
Aplicaciéon semilla Jornal 8 50 400
Insumos 1860
Cantidad de Semilla qqg. 18 70 1260
Abono organico Qq 30 20 600
Labores culturales 400
Aporgue y deshierbe Jornal 8 50 400
Cosecha 710
Cosecha Jornal 10 50 500
Transporte y carguio Qq 70 3 210
Total gastos 3770
Rendimientos Qq 95,5 80 7640
Total ingresos 7640
Utilidad 3870

Fuente: Elaboracion propia municipio en base a datos de campo 2016.

c) COSTOS DE PRODUCCION DEL CULTIVO DE LA CEBADA

Con relacion a los costos de produccion de la cebada se pudo determinar
gue existe una rentabilidad econémica con relacién a la inversion realizada.
Los costos de produccion del cultivo de la cebada se tienen en forma

detallada en el cuadro siguiente:

Cuadro N° 22: Costos de Produccion del Cultivo de Cebada

ACTIVIDAD UNIDAD | CANTID | P/U.BS. | TOTAL
AD BS.
Preparacion del 50
terreno
Rastreado yunta Yunta 1 50 50
Siembra 90
Siembra con yunta Yunta 1 50 50
Aplicacién semilla Jornal 2 20 40
Insumos 200
Cantidad de Semilla Bolsa 4 50 200
Cosecha 260
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Segado Jornal 10 20 200
Henificado Jornal 3 20 60
Total Egresos 600
Rendimientos qqg. 68 25 1700
Ingresos totales 1700
Utilidad 1025

Fuente: Elaboracién propia municipio en base a datos de campo 2016.

Calculo relacién costo beneficio para la produccion del cultivo de la cebada:

B/IC=2,8

1700

C 600

Los resultados de la relacion beneficio/costo es de 2,8; valor que nos indica

que por cada boliviano invertido el agricultor gana 1,8 bolivianos nominales.

Este valor obtenido es teérico, ya que el destino del cultivo de la cebada el

100% es para la alimentacion suplementaria del ganado y no es

comercializada.

d) COSTOS DE PRODUCCION DEL CULTIVO DE CANAHUA

El cultivo de la cafiahua se la realiza post — cosecha de la papa. La

siembra, se la realiza en el mes de octubre a noviembre, La cosecha se la

realiza en el mes marzo a abril, de forma manual, obteniendo las panojas

para someterlas al proceso del secado, trillado y venteado.

Cuadro N° 23: Costos de Produccion del Cultivo de Cebada

Caultivo Canfghua

AYLLUS Eua.ﬁ:.-mﬁ|h =n Euﬂ;mgiu;ﬂu px Ren@mients (qaha)
ollana 087 0.0a 3.1B

Lewvita 0.57 0.0& 1.53

Bnja Schacana 1.00 .08 ]

Yam 1,83 0.11 4.00
TATALES 407142857 0319286714 1233412688
PROMEDID 101786714 GoTaaz1420 3.083631 T4

Fuainie: Elabaracide propia an basa & aiicdiagiaioss somiunaas
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e) PLAGAS Y ENFERMEDADES

Entre las principales plagas que se presentan en el cultivo de la papa, se

tiene al gorgojo de los andes (Premnotrypes suturicallus), pulgones

(Lipaphys erisime), gusano de tierra (Feltia sp. Agrotis sp). Estos, se

presentan en los meses de diciembre a febrero.

Alternativas de control natural de plagas. Se realiza el control Natural de

plagas, como el aporque, donde se remueve la tierra y con ella el

deposito de larvas, quedando a al intemperie y posterior muerte de las

mismas. Por otro lado la presencia de sapos y arafias contribuyen a la

eliminacion de insectos dafiinos en la produccidon. A continuacién se

presenta el cuadro de las plagas y su tratamiento.

Cuadro N° 24: plagas de los cultivos por orden de importancia

cultivo

Flagas

Preventivos para atagque de
plagas en el cultive de papa.

Nombre Cientifico guinua, cafahua y cebada
Fapa Gorgojo de los andes, Fremnotrypes solamni DMIK el kile 130 bolivianos,
NC {Sofamnum Karate, ALDRIN es preventivo
fuberozurm) Gusano blanco, Lidius sp contra gusanocs y nematodos.
Ticona, o Ticuchi Falfia experta Tamardn 600 LC insecticida,
Epicauta latiarsiz aplicar 300 cc en 200 i de
Lakcatos Bothynusz sp agua en 30 cc en mochilas de
20 It
Oruga minadora Ptorimea operculeiia Furadan, dipterex, o parathio al
2.5 %
Zorring (Afathuya), Spilogale gracilis Trampas, bolsas y latas para
asustar.
Vicuna Vicugna wicugna Trampas y munecos espanta
pajanos.
Ratas Ratius nonvegicus Trampas, vensno para ratas
Pajaros Archaeopteryx bavarica Munecos espanta pijaros
Quinua Ticona Copifarsia furbafa Tamaron 800 LC insecticida,
NC {Chenopodium aplicar 300 cc en 200 k de
guinoa) agua en 30 cc en mochilas de
20 It
Padre curu Epicauta latitarsiz Lannate BR insecticida
carbamato, aplicar 200 co de
insacticida en 100 t de agua.
Pulgon Myzus persicae Ambusch se debe utilizar 40 cc

para 100 k de agua,

Koona kcona

Scrobipalpula sp

Lannate 10 cc + Ambusch 2 cc
en 20 |t de agua.

Ratas Rattus narvegicus Trampas, venenao para ratas
Pajaros Archaesopteryx bavarica Mufecos espanta pajaros
Cafiahua Pulgan Myzus macrosiphum Ambusch se debe utilizar 40 cc

para 100 k de agua,

NG (Chenopodium Kecona kcona Eurisaca Lanzrlljaltfad‘ 0 cc + Ambusch 2 cc
palledicauie) melanocampta o TeEees
Ticonas Feitia experta Tamaran 800 LC insecticida,
Epicauta latitarsiz aplicar 300 cc en 200 k de
agua en 30 cc en mochilas de
20 k.
Ratas Rattus norvegicus Trampas, vensno para ratas
Pajaros Archaeopteryx bavarica Mufiecos espanta pajaros
Cebada Gusano de alambre Elazerides sp Aplicar Phostoxin o Malathion,
NC (Hordewm ver instrucciones en el
bulgars) insecticida.

Orugas cogolleras

Laphygma frugiperda

Utilizar como insecticida
phosdrin, Sevin.

Pulgdn

Myzus persicae

Aplicar Metasystox, folidol y

T mrbmrul cimmriiands lze
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+ PRODUCCION PECUARIA

El municipio de San Andrés de Machaca por tradicion es ganadero,
caracterizado por la crianza de ganado camélido, ovino y vacuno. La
produccion es a nivel familiar; cada familia cuenta con un numero de
cabezas de ganado asentadas en las praderas nativas de sus sayafias.
Uno de los problemas mayores es la falta de forrajes y la presencia de
factores climéaticos negativos como la sequia y las heladas, causantes

también de los panoramas desoladores y paisajes desérticos

« ESPECIES Y POBLACION GANADERA
La produccién pecuaria en el municipio estd basada en la crianza de
camélidos, ovinos y bovinos. Los camélidos son especies criadas por su

valor comercial y buena adaptacion a las condiciones climaticas de la zona.

En el municipio se tiene una buena crianza de ganado camélido el que
ocupa el 48.91% de toda la poblacion de ganado en el municipio seguido
por la crianza de ganado ovino con un 46.30% estas dos crianzas se
detallan en el siguiente cuadro.

Cuadro N° 25: Principales Especies Ganaderas

Rubros N°de__ N° de Tot % de
familias. cabezas. al anado
criadoras Promedio / cabez 9
familia. as
Camélidos 1095 66,49 72807 48,914642
7
QOvinos 1502 45,14 68929 46,309247
9
Vacunos 750 4,24 3172 2,1310759
5
Porcinos 250 10,9 3638 2,4441533
1
Jumentos 161 24 299 0,2008801
(burros) 1
TOTAL 3758 150,77 148845 100
PROMEDIO 536,9 21,5 21.263,6

Fuente: Elaboracién propia del municipio en base a datos de campo 2016.

En el &mbito municipal la existencia de ganado vacuno tiene un promedio de
4cabezas/familia, el ganado ovino presenta un promedio de 23 cabezas/fam.,

un tamafio de 2cabezasde chanchos/familia y tamafios similares en el resto
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de animales menores.

Existe una gran diferencia entre las comunidades respecto a la tenencia de
animales, en el Cantén San Andrés de Machaca segun la region existe una
mayor presencia de ganado vacuno con un promedio de5 cabezas/familia,
existiendo hatos de hasta 10 cabezas/familia, la presencia de ganado ovino
es mayor y se observan hatos con un promedio de 21 cabezas/familia, la
presencia de ganado porcino es relativo.

En los Cantones de Peninsula de Challapata y Colla suyo presenta un
tamafio promedio de4 cabezas/ familia de ganado vacuno, la presencia de
ganado ovino alcanza un 12cabezas/familia; sigue en importancia la
presencia de ganado porcino con un tamafio promedio del rebafio de 3 a 4

cabezas/familia.

Cuadro N° 26: Principales Especies por comunidad

Total cabezas Total cabezas Total Total Igff:
Ay enla enla cabezas en cabezas —
lu comunidad comunidad la enla —
Camélidos Ovinos comunidad comunidad
Bovinos Equinos ( cpdmg
Burros) gora::i
nos
Taipi - San 120 110 35 0
Andrés
Collana 5350 5180 44 26 15
Levita 25643 9546 127 198 20
Choque 8508 6456 763 43 0
Alto Achacana 19681 24715 332 0 0
Bajo Achacana 12157 17520 453 0 10
Yaru 1348 5402 1453 32 363
5
TOTAL 72807 68929 3207 299 368
0

Fuente: Elaboracién propia del municipio en base a datos de campo 2016
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4.4.3.1. PRODUCCION GANADO CAMELIDO
La produccion del ganado camélido es un gran potencial econémico del

Municipio, por otro lado, juega un papel muy importante, no sélo por la
demanda de proteinas sino porque constituye, para cada familia, algo asi
como una chequera de banco, que la familia utiliza para gastos previstos e
imprevistos.

Segun un inventario realizado en 1997 la poblacién de ganado camélido en

el Municipio de San Andrés fue de 2815524 cabezas de llama.
Es la principal produccion de ganado mayor su adaptabilidad a las
caracteristicas de San Andrés lo consideran como la mejor opcién por parte

de los comunarios Ver Cuadro.

CUADRO N°: 27 PRODUCCION CAMELIDOS

Camélidos
Total Cuantas | Cuant | Cuant | % % num. de
Ayllu cabezas | familias | as as Familias | Cabezas
en la crian cabez | crias que crian
comuni | estos as se
dad animale | tiene tiene
S cada por
familia | afio
Taipi 120,00 23,00 5,22 5,00 2 0
San 0 1
Andr 6 6
es
Collana 5350,00 143,00 37,4 44,0 1 7
1 0 2 ,
: 3
7 5
9
Levita 25643,0 234,00 109, 105, 2 3
0 59 00 0 5
9 2
3 2
Choque 8508,00 112,00 75,9 23,0 1 1
6 0 0 1
0 6
2 9
Alto 19681,0 349,00 56,3 98,0 3 2
Achac 0 9 0 1 7
ana y ,
2 0
2 3
Bajo 12157,0 198,00 61,4 718, 1 1
Achac 0 0 00 7 6
ana i
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7 7

1 0

Yaru 1348,00 59,00 22,8 4,00 5 1
5 .

2 8

8 5

TOTA 72807,0 1118,0 368, 997, 1 1
L 0 0 82 00 0 0
0 0

0 0

0 0

Fuente: Elaboracion propia en base a autodiagnésticos comunales

Para cada una de las especies se a asignado un tamafio posible de
analisis, en el caso del ganado vacuno de 1 cabeza, 3 cabezas de ovino y
3 cabezas de marrano; se considera en todos los casos la adquisicién del
ganado para su crianza durante un periodo de dos meses después del cual
se ha considerado un incremento del valor en el momento de la venta. El
Cuadro indica que en el Municipio la crianza de ganado presenta un B/C
poco productivo y una utilidad promedio de 330 Bs. /Cabeza de ganado
mes. Este valor se incrementaria ain mas si se considera que en el
periodo de un afio Los ayllus Levita y Alto Achacana son los que tiene mas
produccion de ganado camélido esto en parte por las grandes extensiones
de pasturas que se presentan en estos ayllus Levita 35.22% y Alto
Achacana con un 27.03% , entorna al porcentaje de familias de crianza el

ayllu Levita se presentan la mayor cantidad de ganado, numero de familias

y crias.
CUADRO D.28 ESPECIES DE CAMELIDOS
CAMELI
Ayllu B]O)
Total animales Especie Especie
familia K aras T anphulli

Taipi- 120, 70 50,00

San

Andres 00

Collana 5350,00 3450 1900,0
0

Levita 25643,00 18452 7191,0
0

Choque 8508,00 5321 3187,0
0

Alto 19681,00 7595 12086,

Achaca
00

na

Bajo 12157,00 7245 4912,0

Achaca 0

na

Yaru 1348,00 789 559,00
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TOTAL 72807,00 42922,00 29885,
00

Fuente: Elaboracién propia en base a autodiagndésticos comunales

La especie k'aras caracterizados por una cobertura de lana espesa color
blanco a negro de tamafio medio 1.60m y los thanpullis que se presentan
encolares oscuros y marrones con la lana mas larga y espesa, en el

municipio de San Andrés se presentan esta se

especies con el predominio de las llamas k' aras con 42922 cabezas de las
cuales la mayorias e encuentran en el ayllu Levita, Bajo Achacana y

Collana.

Los thanpullis se encuentran en 29885 cabezas de las cuales la mayoria

se encuentran en Alto y Bajo Achancada y Collana.

a) CARACTERISTICAS DE LA PRODUCCION CAMELIDA.
Empadre de llamas.- El objetivo del empadre es para obtener individuos

que proporcionen carne o fibra, segun las necesidades del criador.

K ara entre K'ara = carne
Thampulli entre thampulli = fibra
Cruce.- Se tiene diferentes especies o0 eco tipos de los siguientes cruces:
CUADRO N°: 29 CRUCES Y ECO TIPOS

Tipos de
Cruces
Llama macho X Alpaca Hembra = Huarizo
Alpaca Macho X Llama hembra = Misti
Llama Macho X Guanaco = Llama - guanaco
hembra
Llama Macho X Vicufia hembra = Llama — Vicufia

Fuente: (Gallegos ,1854; Cardozo, 1964).

Estos ecos tipos son resultado del trabajo genético de la cultura andina,
gue en la actualidad se encuentra gran variacion en la llama ocasionando
una gama de colores, tamafios y adaptabilidad a regiones en todo el

altiplano.

Paricién.- La llama presenta su periodo de paricion entre noviembre y abril,
el parto es generalmente por las mafanas, las hembras son muy fecundas

causando un 95% de prefiez. La gestacién dura 11 meses y no se dan
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casos de mellizos, las crias son amamantadas hasta los 5 meses pero se

les separa hasta los 10 meses. El periodo de apareamiento se efectla en

época de lluvias, o sea en verano.

El periodo de gestacion es de 330 dias aproximadamente. A los 6 afios

pueden alcanzar 110 kg. de peso vivo.

La paricion se produce cuando la hembra esta parada, de modo tal que el
cordén umbilical se rompe inmediatamente. La cria no es lamida por la
madre. Los recién nacidos una hora después siguen a la madre a cualquier
sitio y a la semana de edad comienzan a comer el pasto, las crias lactan

hasta los 5 meses aunque se desteta a los 8 meses.

Las crias separadas de las madres hasta los dos afos, forman los hatos de
extremas. Posteriormente a los dos afios se les separa por sexos, formas
hasta de ancutas, a los 3 afios se seleccionan a los machos para

reproductores, a las hembras a los dos afios se les destina para vientres.

La longevidad de esta especie es 12- 14 afios generalmente se explota
hasta 12 afios a hembras y machos. (De la Barrera; 1960; Galleos, 1954).

b) Tecnologia y manejo
El espacio comprendido para el pastoreo es dentro de la superficie que

tiene cada familia donde se emplea un pastoreo simple en areas donde
existe gran cantidad de forraje nativo (cobertura Vegetal). La tecnologia
empleada surge del pastoreo simple en areas que presentan gran cobertura
vegetal dentro de sus terrenos familiares, es esta la manera de criar tanto a
camélidos y ovinos los que pastan juntos libres en areas rotatorias de
pastoreo.

En época seca en los meses de marzo a junio donde la materia vegetal es
escasa se emplea la técnica de enmallado con mallas metalicas en zonas
grandes hasta 1000 metros cuadrados donde se conserva el pastizal y es

fuente de alimentacion en esta época.

Camélidos y Ovinos.- Estos pastan libres sobre los terrenos familiares entra
las dos especies existe una simbiosis ya que las llamas cortan la parte

supero medio de los pastos para dejar la parte baja a las ovejas.
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En épocas secas mayo-julio donde la cantidad de alimento escasea se
hacen corrales improvisados con alambres y piedras para evitar que los
animales consuman el pasto en su interior y proporcionar el mismo en los
meses de escasez. Esta actividad de reservar forraje en un area

aproximada de una cancha (35 m x 18m) 630 metros cuadrados.

Bovinos.- Los ayllus que cuentan con una buena produccién de cebada y
sus terrenos presentan buenos rendimientos de pastos nativos y otros
implantados crian a las vacas (criollas) para obtener carne y comercializarlo
en los mercados.

El resto utiliza a los toros y vacas para arar sus terrenos (Yunta) estos
pastan junto a las llamas y ovejas, pero en épocas secas se les proporciona
forraje conservado en las pirwuas se los cuida por el alto valor que

representan

Porcinos.- Se le da restos de cocina y vagan libres en zonas donde hay

buena humedad, se crian la raza criolla producto de diversas cruzas

realizadas con el fin de adaptarlas a las condiciones climaticas de la regién
c) ALIMENTACION.

Los camélidos son altamente adaptables a las comunidades forrajeras del
altiplano, con un consumo aproximado de 1.513 y 1.631gr.diarios.

Muy pocos trabajos sobre conversion alimentaria se han realizado en CSA.
Esto es debido, en parte, a las caracteristicas de crianza de los CSA. Soto

(1989) Comportamiento alimenticio.

Solo se registran dos trabajos en los que se estudia el comportamiento de
los animales al pastoreo (Pfister y col.,, 1989) en un estudio sobre
comportamiento de llama, alpaca y ovino pastoreando un pastizal con
predominio de festuca dolichophylla realizé registros de tiempo de

pastoreo.

Las alpacas y llamas exhibieron similares patrones alimenticios durante los

meses humedos, pero divergieron durante los meses secos.
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La actividad pecuaria Es muy importante en el municipio, siendo la crianza

de camélidos, particularmente de las poblaciones que habitan lugares altos
ubicados en el rango de 3.500 a 4.700 msnm. El habitat preferencial para
la crianza de esta especie de ganado esta condicionada por la presencia
de tres caracteristicas vegetales: bofedales, pradera, alto andina y

pajonales.

Segun un estudio9, en funcién a las condiciones climaticas, la aptitud del
suelo y los rasgos caracteristicos de cada una de las especies, se

manifiesta diferentes potenciales para cada uno de los pisos altitudinales:

Bofedales y pradera alto andino, “los resultados del estudio agrostolégico
de la pradera altoandina y de los bofedales confirman que existen
condiciones ambientales y de praderas, con abundancia de:

Clquemillo (Eleocharis albibracteata).
Ckunkuna (Distichia muscoides).

Clibro libro (Alchemilla diplophylla.)

La vegetacion de pajonales, "la aptitud de estas praderas es para la cria de
llamas y vacunos, aunque restricciones de pendiente hacen dificil el
acceso de los vacunos al forraje.

Posiblemente, la mejor combinacién de animales en respuesta a la aptitud
de las praderas tipo pajonal es la de la llama - ovino en laderas y vacuno -

ovino en lugares menos pendientes”.

Los pajonales son de lugares de secano como laderas, cerros o pampas

semixerofiticas que predominantemente estan representadas por la:

[IChilligua (Festuca dolichophylla).

Olru ichu (Festuca ortophylla).

[Yuraj ichu (Festuca dichoclada).
Ulchu (Stipa ichu).
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. CAZA Y PESCA
e) CAZAY PEZCA

La caza solo se aplica a la disminucion de plagas como el zorro y las
liebres que destruyen las principales fuentes de ingresos, esta actividad no
genera ingresos directos, la pesca tan solo se practica en minima
proporcion en la comunidad de Nazacara la cual se encuentra al borde del
Ri6 Desaguadero.

Sistemas de produccion artesanal y micro-empresarial

La actividad artesanal en el municipio se basa en la produccién de prendas
a nivel familiar donde la madre es la principal protagonista, la produccion
micro empresarial es minima intentos como la explotacion de caliza y
arcilla en comunidades de Irpa Grande y Eduardo Avaroa.

La produccion camélida ofrece un sin fin de productos para la
industrializacién la asociacibn de mujeres aymaras AMAQ estan en
conformacion de microempresas dedicadas a la elaboracion de fibra de
llama, vicufa. Por otra parte la agrupacién juvenil Flor de Llisa, esta en la
captacion de proyectos de micro riego y en el mejoramiento de ganado

camélido.

. PRODUCCION ARTESANAL

La produccion artesanal se realiza en dentro el ambito familiar aunque en

algunas comunidades

CUADRO N°: 30 PRODUCTOS ARTESANALES

Materia prima [Productos Utilidad
Lana de llama | Chompas, camas, bayetas, Vestimenta familiar
lluch’os, ch’uspas y chalinas.
Costales, sogas Envase para productos papa.
Lana de oveja | Camas, chompas, sombreros, Vestimenta familiar
bayetas
Cuero de Alfombras rusticas Familiar
oveja

Fuente Elaboracion propia en base a autodiagndsticos comunales
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4.45.1. ANALISIS INTEGRAL DE LA ACTIVIDAD.
Esta en manos de la medre y los hijos los que se dedican en tiempos libres

a la confeccion de las prendas,.
Sistema de produccién minera Principales productos

La actividad minera esta relegada a la explotacién de cal y arcillas en las
comunidades con que cuentan con los mismos, estos productos son para
uso familiar o comunal cuando se tiene que realizar una refaccion o otra

obra a mas de eso no se explota para comercializar a zonas urbanas.
Sistema de comercializacion

La falta de recursos econdmicos incide en las familias campesinas, que se
ven obligados a involucrarse en diversas actividades econémicas, como el
comercio informal. Las familias en su generalidad, una vez cosechados sus
productos, los destinan en tres usos: semilla, consumo y muy rara ves el
trueque. Otros productos de comercializacion (compra) son los
tradicionales como el azucar, papan, fideo, arroz, aceite, gas licuado, coca,
cerveza, alcohol, y otros. Los lugares frecuentes de ventas y compra, son

las ferias ferias fronterizas.

La mayoria de los productos son para autoconsumo debido a los reducidos
volimenes de produccién, el sistema de comercializacion del municipio de
San Andrés se basa en la venta de productos mayormente pecuarios
excedentes, los que son ofertados en ferias internas y en las ciudades del

Alto y La Paz.
Formas de comercializacién

Se observa que hay dos formas de comercializacion: el trueque y la

transaccién monetaria:

El trueque: Consiste en el cambio del producto requerido para uso y
consumo del agricultor, que no produce en la zona, por otro que es
producido en el lugar, siendo el cuero y la carne de llama y ovejas, la base
de transacciobn a cambio de productos de como frutas y hortalizas,
verduras, abarrotes y otros. Esta actividad casi no se la practica, es

excepcional.

La oferta de productos agricolas pecuarios y artesanales es concebida
Trabajo Dirigido 2020 - Municipio de San Andrés de Machaca 69



Universidad Mayor de San Andrés - Facultad de Arquitectura, Artes, Disefio y Urbanismo

como una estrategia de sobre vivencia familiar donde los volumenes

destinados al trueque o venta son en cantidades fraccionadas o sea “poco
a poco” desde unas cuantas libras hasta una arroba en promedio de los

diferentes productos agricolas.

El monetario: Es practicado en la venta del producto en moneda corriente
del pais “bolivianos” (Bs.), la que es utilizada para la compra de productos
de uso y consumo diario. Esta forma es mas fluida, ya que las familias
convierte el producto en dinero. Los precios son bajos, debido a que

ofrecen su mercaderia a los transportistas y rescatistas.

La comercializacién de productos agropecuarios no esta orientado hacia el
mercado con criterio lucrativo; sino por la necesidad de adquirir productos
complementarios para el consumo familiar y para la compra de insumos de
produccién por lo que los volumenes comercializados estan en relacion con

el precio de tales bienes.

En la produccion pecuaria desde un cordero desollado, cueros, camélidos
en pie o carne y sus derivados segun la necesidad del efectivo requerido
para la compra de diversos bienes de consumo, material escolar, insumos

para la produccién, articulos de primera necesidad.
Canales de comercializacion

La forma mas corriente de comercializacion es: productor, rescatista,
transportista; esto como una etapa y como segunda etapa, la

comercializaciéon se realiza: mayorista, minorista, consumidor publico.

. RECURSOS TURISTICOS

Cuenta con varias iglesias de la época colonial con cubiertas de teja y
muros de piedra traidos desde tiwanaco entre ellas la que mas destaca es

la iglesia de San Andrés de Machaca.

SN NN
““"....v_v_v.'. WAV
.

Fuente: elaboracion propia
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+ TRANSPORTE

El Municipio, cuenta con el sindicato de Transportistas “San Andrés de
Machaca”, grupo “C”, del Sindicato Transporte Provincial Ingavi.

Cuadro N° 31: Principales rutas, tipo, longitud y calidad

o " FRECUENCIA
RUTA N° AFILIADOS DIAS DE ACCESOS DE INGRESO
Laquinamaya San 11 Martes y sabado 1
Andrés
Artasivi 3 Martes entra

Jueves vuelve

Villa Pusuma 5
Sombra pata 2
Centro Mauri 3
Conchacollo 2
TOTAL 26

Fuente: Elaboracion propia en base a datos del Diagnostico 2016 y 2017.

a) IDENTIFICACION DE LAS DIFERENTES MODALIDADES DE
TRANSPORTE
Dentro de la red fundamental vial de la Quinta Seccién San Andrés de

Machaca se hallan los siguientes:

b) RED FUNDAMENTAL
Carretera internacional que parte desde Viacha hasta Perl conectando los
municipios de Jeslus de machaca , San Andrés de machaca y Santiago de

machaca

c) RED SECUNDARIA VECINAL

Carreteras que son de movimiento interno de la jurisdiccion seccional,
ademds, aquellas que unen con otros Municipios, en ese sentido se detallan
los siguientes:

Vias vecinales sector Norte: Dentro de esta clasificacién esta por ejemplo,
aquellas que unen las comunidades de Conchacollo , Laguinamaya,Artasivi

y RosaPampa
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d) MEDIOS DE TRANSPORTE

Al interior de la Seccidbn Municipal de San Andrés de Machaca los
pobladores en su gran mayoria se trasladan a pie y/o en bicicleta, se
considera también en un porcentaje menor el transporte urbano como es el
servicio de taxis. Esto se debe a la carencia de recursos econdmicos, el
mal estado de los caminos vecinales y falta de medios de transporte

publico, entre otros.

Cuadro N° 32: Medios de transporte utilizados en laregion
Medios De Transporte (%)

Canton ) . Transpo o No )
A Pie | Movilida | rte Bicicleta Nin
d Respo | gun
Animal nde 0
San Andrés de | 10,00 | 80,00 0,00 10,00 0,00 0,00
Machaca
(pueblo)
San Andrés de
Machaca 38,95 | 19,21 22,56 19,27 0,00 0,00
(comunidades)
Peninsula
35,45 | 16,82 28,74 13,43 0,00 5,56
de
Conchacollo
Artasivi 35,33 | 5,89 24,85 27,41 4,25 2,25
Yaru 45,00 | 20,00 20,00 10,00 5,00 0,00
TOTAL 32,95 | 28,38 19,23 16,02 1,85 1,56

Elaboracién del municipio en base a datos del Diagnéstico.

ASPECTOS INSTITUCIONALES

+  GOBIERNO MUNICIPAL

El alcalde es el administrador directo del municipio y cumple con las
funciones propias dela administracion, entrando en le campo de planificacion

y control del hecho urbano.
El Gobierno Municipal de San Andrés de Machaca tiene la siguiente disposicion:

» Nivel legislativo y de fiscalizacion : Concejo Municipal

» Nivel Ejecutivo de Gestién : Honorable Alcalde y Oficial Mayor
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» Nivel ejecutivo Operativo : Direcciones administrativas

Financieras

Direccién de Planificacién Técnica

» Nivel de asesoramiento : Asesoria legal
» Nivel Operativo : Intendencia Municipal
» Nivel OPERATIVO CANTONAL : AGENTES MUNICIPALES
HALCALDE MUNICIPAL
(hofer camioneta
Asesor Legal Ceneral Seoretica
Qficial Mayor
Responsable anticormipddn
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a) CONCEJO MUNICIPAL

El concejo municipal es la autoridad maxima del municipio esta conformado por

5 concejales y cumple funciones de legislacién y fiscalizacion de la alcaldia.

1. CONCEJO MUNICIPAL
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b) FUENTES DE FINANCIAMIENTO

Los recursos econémicos que el Gobierno Municipal de San Andrés de Machaca va a contar

para su gobernabilidad son los siguientes:

Recurso s de Coparticipacion Tributaria
Recursos (Propios)
Recursos por el IDH (Impuesto Directo a los Hidrocarburos)

Recursos HIPIC Il (Cuenta Especial Dialogo Nacional 2000)

® 2 o T o

Otras fuentes de Financiamiento como FPS.

3. IDENTIFICACION DEL PROBLEMA
3.1. PROBLEMA GENERAL

El Gobierno Autbnomo Municipal de San Andres de Machaca cuenta con ayllus y
comunidades divididas lo que ocaciona una dificil coordinacion para el desarrollo
en general en todas las areas , ademas de que cada gestion es menor la presencia
de actividades agricolas y ganaderas puesto que la mayoria de las personas optan
por migrar a areas urbanas como La Paz y El Alto y dedicarse a actividades de

comercio y contrabando.

3.2. PROBLEMA ESPECIFICO EN EL AREA TECNICA

En el municipio lamentablemente existe falencias a la hora de realizar
contrataciones de personas capacitadas , si bien las direcciones de cada area
cuentan con profesionales competentes , no cuentan con infraestructura y
condiciones suficientes para trabajar en el municipio , trabajando asi en areas
urbanas y siendo dificil la atencion pronta y un seguimiento adecuado de las obras
a ejecutarse, también la falta des servicios basicos en las comunidades y san

Andrés capital son evidentes
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4. DETERMINACION DE OBJETIVOS

41. OBJETIVO GENERAL

Apoyar en las labores desempefiadas por el area técnica del municipio aportando el
conocimiento y poniéndolo en practica a la hora de planificar proyectos que
beneficien de forma directa a las comunidades ,demostrando asi la capacidad de los

profesionales de esta casa de estudios.

4.2. OBJETIVO ESPECIFICO

e Realizar proyectos de disefio de forma objetiva acordes a las necesidades de las
comunidades

e Realizar supervision de proyectos que se este ejecutando para garantizar una
calidad adecuada de las construcciones

e Apoyar al municipio en tareas técnicas referentes a arquitectura

¢ Apoyar a las comunidades en la planificacion y proyeccién de equipamientos
adecuada dos dependiendo sus necesidades

6.2.1. OBJETIVOS ACADEMICOS

e Poner en préctica los aprendizajes académicos en campo

e Estudiar y analizar las necesidades de las comunidades para
identificar las mejores soluciones demostrando que la universidad
puede apoyar de forma eficiente al pueblo

e Aplicar el conocimiento teérico académico y ponerlo en praxis para su
evaluacion en criterios y soluciones.

e Formar parte de un equipo de trabajo académico-profesional técnico

para contribuir de forma eficiente al desarrollo del municipio vy el

crecimiento profesional de los postulantes.

6.2.2. OBJETIVOS MUNICIPALES
e Demostrar la capacidad administrativa para con las comunidades que
forman parte del municipio .
e Promover y fortalecer un desarrollo sostenible y equitativo.
e Garantizar el acceso a servicios bésicos para los habitantes del

municipio.
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APORTES DE TRABAJO DIRIGIDO
5.1. TRABAJOS DE DISENO ARQUITECTONICO
7.1.1. DISENO ARQUITECTONICO N° 1
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7.1.2. DISENO ARQUITECTONICO N° 2
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7.1.3. DISENO ARQUITECTONICO N° 3
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5.2. TRABAJOS DE SUPERVISION DE OBRAS
7.2.1. SUPERVISION DE OBRAS N° 1
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7.2.2. SUPERVISION DE OBRAS N° 2
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TRABAJOS DE GESTION MUNICIPAL

7.3.1. GESTION MUNICIPAL N°1
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7.3.2. GESTION MUNICIPAL N°2

PLAN DE OCUPACION DEL TERITORIO
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7.3.3. GESTION MUNICIPAL N°3
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7.3.4. GESTION MUNICIPAL N°4

PROYECTOS DE GESTION
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6. EXPECTATIVA PERSONAL

Considero que es una experiencia irremplazable y totalmente provechosa desde todo
punto de vista, a pesar de los inconvenientes suscitados esta gestion como la pandemia
por COVID-19 el aprendizaje y aporte entre nuestra casa de estudios y la institucion

municipal se refleja en los proyectos desarrollados

La oportunidad de poder adquirir experiencia poniendo en practica todo lo aprendido en la
universidad es necesaria para nuestra formacion como profesionales es asi que se gana

mucha experiencia para el campo laboral

7. IMPACTO REGIONAL MUNICIPAL

Me alegra poder afirmar que respondi de forma eficiente a las expectativas de mis
asesores Yy superiores, atendiendo las labores cotidianas que comprenden las
obligaciones de un profesional del area técnica del Gobierno Autnomo Municipal de San
Andrés de Machaca desempefando tareas de disefio de proyectos , carpetas de pre
inversion, informes de supervisidn e inspeccion atendiendo las necesidades de los

habitantes de las comunidades oportunamente.

8. ACTAS DE CONFORMIDAD DE LA INSTITUCION

Trabajo Dirigido 2020 - Municipio de San Andrés de Machaca
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AVLLU YARU
Canchaile
Vills Cirays
San Podeo San Fable
Hows Fata

PROVINCIA INGAVI - LA PAZ - BOLIVIA

TNl
ACTA DE ENTREGA 50" i\a

El GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE SAN ANDRES DE MACHACA s&gzl’n lcp hl"mncs Y
clausulas en el converio interinstitucional de TRABAJO DIRIGICO. con la facullad de
Arquitectura, Artes, Dsefio y Ubanimo [FAADLU. - UMSA, ) quedn conforme con
las actividodes realizodas por el técrico estudionie de trabajo dingido JHONN
CRISTHIAN PEREZ LLUSCO con Cl. 9228917 P, Entregando a la Diteccion de Obros
Mabkcas en capela en medio feico y magnélico, la Baboracion de Proyectos
Argquilectdnicos de;

« “CONSI. CASA ARTESANAL ARTASIVI-AYLLU COLLANA "
COMUNDAD DE ARTASIVI =S AN ANDRES OE MACHACTA

« “CONST. AMBIENTES PARA MAESTROS UE TUPAC KATARI “B" COMUNIDAD

CONCHACOUO™

COMUNDAD CONCHACTLLO-5AN ANDRES DE MACHACA

«  “PLAIA SAN ANDRES DE MACHACA *
SAN ANDRES DE MACHACACAPITAL

« “CEMENTERIO SAN ANDRES DE MACHACA-AMPUACION"
SAN ANDRES DE MACHALCA

« “CEMENTERIO SAN ANDRES DE MACHACA -RESTAURACION *
SAN ANORES OE MACHACA

+  “DESARROLLO DE PLANO URABANO DE LA COMUNIDAD DE PUSUMA -
COMUNDAD VILLA PUSUMA-SAN ANDRES OF MACHACA

o "CONST. SALON MUNTIFUNCIONAL C EA. SAN ANDRES DE MACHACA®
COLEGIO SAN ANDRES DE MACHACA - CAMTAL

*  ALBERGUE ICOMURUTA™
COMUNDAD ICOMURUTA-SAN ANDRES Df MACHACA

s “MUSEQ SAN ANDRES DE MACHACA ~
SAN ANDRES DE MACHACA

Los proyectos estén compuestos por

Perfil, Presupuesio General, Computos métricos, Andllsls de precios Unilarios,
Documeniacion técnica, Planos Técnicos y Arquitecidnicos.

Dando e g lo expuesio anleriormente y pora 1os fines perfinentes lirman al pie del
prasente documento o il
San Andrés de Mccf\ocd/é doddé

/amo B
o p — ey,
Z S - -
= .-..."' y
A% X, -1 |
\ TR DE scual Tdpoca |
- 3'.'* .‘: = 3 Achun'
0w nb

BOFS PN AUTCIUAD SYNOMW,

Eibdn Kalla

Dir: Plaza Principal de San Andres de Machaca s/n * Cel.: 71294669 + 71964332
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- l'undado ol 7V - 2002 - Ley 2350
FROVINCIA INGAVI-LAPAZ-BOLIVIA

CERTIFICACION

El Gobiemo Auténomo Municipal de San Andrés de Machaca a través del
Honorable Alcalde Municlipal de San Andrés de Machoca $1. Pascual
Alanoca Conde vy e Direclor de Obras Publicas - Ing. Felix B. Gonzales
Aguilar

Cerlifica Io sigulente:

Que &l estudionte Univ, JHONN CRISTHIAN PEREI LLUSCO con C.I. 9228917 (P,
Estudiaonte de lo comera de Amguitecturo. de lo Facullod de Arquitectura
Artes, Disefic y Urbanismo - UMS A (Universidod Mayor de San Andrés),
cumplié con ka enfraga safisfactona de los siguientes trabajos realzodes en:

1. Disefio y Elaboracién de proyectos.
2. Supervisién de obras.
3. Gestidn municipal.

De acuerdo ol convenio suscrilo entre FAADU. v &l GAMS.AM

£l presente trobgjo tuve una durocion desde = 02 de morzo al 12 de
diciembre de 2020 demostrando su responsabilidod eficiencio honestidad y
alfo espiitu en cooperacion, cumpliendo asi con fodo o requarido por el
Municipio dei Gobiemo Autdnomo Municipal de San Andrés de Machoca.

En cuanto certificomos en honor o la verdad y pora fines consguientes.
San Andrés de Machacao. |6 de diciembre del 2020

N L
Sl fEun pen

Dir.; Plaza Principal de San Andres de Machaca s/n * Cel.: 71294659 + 71964332
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MARKA ARANSAYA
MLLL QULLANA
Vil Arnivi
Telawireu
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ez e £l que suscribe Sr, Pascual Alanoca Conde, HONORABLE ALCALDE MUNICIPAL DE SAN

Maguier ANDRES DE MACHACA
Alcapart '

Last :

o CERTIFICA:

Cotplamaye

Jenualen Que &l Sr. PEREL LLUSCO JHONN CRISTHIAN con CI 9228917 LP. ha habajado do
&m‘ﬂ

Qits Qvarser lotma elicar ¢ eficienle en &l GOMERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE SAN ANDRES DE

"“h‘;""gw“' MACHACA desde ol 07 de maro hasta el 12 de diciembre del 2020.
S de Manapeini
h-m:'w Durcnte su paricipacion en nuestra Institucion el sefior ha demostrado idoneldad

1aatiicals capocidad, punfualidod, resporsablidad, colaboracidn y  dedicocidn en el
Yubara

Tals Thesskenl desempeno de s lunciones can buena disposcion de habojo en los dierentes
U
MARKA URINSAYA proyectos que le fueron asignodos como Apoyo Téchico en ja ELABORACION DE
*ﬂghﬂm‘-\uﬁ\ PROYECTOS, SUPERVISION DE OBRAS Y GESTION MUNICIPAL & | cirecc in des Ooroys Publcos
W 5 Loow |
Trmtos Munst] Zoos 0 « Undod de Calasiro.
Arbqunn
Kars Qearhans

Cansfancia de obaio part ks fines Que esfifme por corvaniente,

Pazaewy
engwiabl Kunm
Jhok’s Manar
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Thésessrnts Zowa 8
Tiessmsarats Lona (
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San Andés de Machaca, 16 de dciembre de 2020

Dir.: Plaza Principal de San Andres de Machaca s/n * Cel.: 71293669 » 71964332
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ACTA DE CONFORMIDAD

CERTIFICA:

Que el estudiante Univ. JHONN CRISTHIAN PEREZ LLUSCO con C.. 9228917 LP.
Conforme ol convenio Internstitucional N© 080720, suscrito en marzo de 2020,
fimado por el §r. Decano Arg. Ph.D. Jorge Antonio Erick Sainz Cardona en
representacion de lo Facultod de Arquitectura Arfes, Disefio y Urbanismo
(FAADU) de lo UMSA. v & Alcalde del Gobierno Auténomo Municipal de
San Andrés de Machaca Sr. Pascual Alanoca Conde . el cual tiene por
objeto implementar ko modalidad de graduocidon de Trabajo Dirgido para
optar el grado de licenciaturg pora |os estudgiantes que hubieran conciuido
sus estudios en la camera de Arquiteciuro, de la Facultod de Arquitectura
Arfes, Disefio y Urbanismo - UM.S.A (Universidod Mayor de San Andrés), motivo
por el cual se expone que se ha cumplido ocorde al convenio suscrito entre
los parles citadaos,

En este sentido se cernlfico que &l Universitarc PEREZ LLUSCO JHONN CRISTHIAN
ha cuminado su trabajo en ef Goblerno Auténomo Municipal de SAN ANDRES
DE MACHACA. bojo io modaidad de Trabajo Difgido en lo Direccién de
Obras Piblicas, desde fecha 02 de maorzo al 12 de diciembra del 2020 tiermpo
durante el cual desempeno sus funciones con responsobiidod demostrando
eficiencic y dedicacion.

Es cuonio cerfificomos en honor a la verdod y para fines consiguientes

San Andrés de Machaca, 16 de diciembre del 2020

e Med

o A poe . I\Lr-\L”,

';‘K' LT
'-)m...‘... .;'

Dir,: Plaza Principal de San Andres de Machaca s/n * Cel,; 7129!66§ + 71964332
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hmdadn el?
PROVINCIA INGAVI -

-V -2007 - Ley 2350

LA PAZ - BOLIVIA

ACTA DE ENTREGA = 4\
\ 2P v O y -
% GQ/ \-' ,/ 4

Fl GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE SAN ANDRES DE MACHACA sw %5 4érminos y
clgusuias en el convenio interinstitucional de TRABAJO DRIGIDO, con o Focultod de
Arquitectura, Ardes, Dseno y libarksmao (F.AA DU, - UMS.A) queda conforme con
las aciividodes reqlizados por el técnico estudiante de frabaojo diigido JHONN
CRISTHIAN PEREZ LLUSCO con CL 9228917 Lp. Entregando o la Direccién de Obras
Fiblicas en campela eén medo fkico y magnéfico, la Eaborascikdn de Proyecios
Arquitecténicos de;

«  “CONST.CASA ARTESANAL KARA QTARA"
COMUNIDAD KARA QTANA

« “CONST. VIVIENDA PARA DOCENTES UE. SAN PABLO"
COMUNIDAD SAN PABLD

«  "ALBERGUE TICOMURUTA"
COMUNIDAD ICOMURITA
«  “BARNO ANTISARNICO ARTASIVI”
COMUNIDAD ARTASIV)
« “CENTRO DE AVANIADA DE SALUD CENTRO PATA™

COMUNIDAD CENTRO PATA
« “ENLOCETADO SAN ANDRES DE MACHACA CAPITAL"
SAN ANDRES DF MACHACA |

«  "MURO PERIMETRAL HUALLAQUIRI"
COMUNIDAD HUALLAQUIRI

«  “MURO PERIMETRAL ROSA PATA™
COMUNIDAD ROSA PATA

*  "MURO PERIMETRAL KHANA PATA"

Dir.: Plaza Principal de San Andres de Machaca s/n * Cel.: 71294669 + 71964332
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IERNEYAUTONOMO MUNICIPAL
'SAN ANDRES DE MACHACA"

Fundado el 7 -V - 2002 - Ley 2350
PROVINCIA INGAVI- LA PAZ - BOLIVIA
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M
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0. ANEXOS
10.1. ANEXOS DISENO

AMPLIACION COLEGIO SAN ANDRES DE MACHACA
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ALBERGUE TICOMURUTA
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CENTRO DE EXPOSICION SAN ANDRES DE MACHACA
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AMBIENTES PARA MAESTROS COMUNIDAD DE CONCHACOLLO A

I —

Trabajo Dirigido 2020 - Municipio de San Andrés de Machaca 102



Universidad Mayor de San Andrés - Facultad de Arquitectura, Artes, Disefio y Urbanismo

Trabajo Dirigido 2020 - Municipio de San Andrés de Machaca 103



Universidad Mayor de San Andrés - Facultad de Arquitectura, Artes, Disefio y Urbanismo a

AMPLIACION URBANA VILLA PHUSUMA

DISENO PLAZA SAN ANDRES DE MACHACA
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10.2. ANEXOS SUPERVISION

CONST. VIVIENDAS PARA MAESTROS
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CONST. VIVIENDA PARA MAESTRO SAN PABLO
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CONST. CASA ARTESANAL ARTASIVI
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CONST. MURO PERIMETRAL HUALLAQUIRI , KHANA PATA Y ROSA PATA
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CONST. PUENTE VEHICULAR TJSAJAWIRA
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CONST. COLICEO CERRADO SAN ANDRES DE MACHACA

Trabajo Dirigido 2020 - Municipio de San Andrés de Machaca 111



Universidad Mayor de San Andrés - Facultad de Arquitectura, Artes, Disefio y Urbanismo a

10.3. ANEXOS GESTION
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