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RESUMEN
El presente trabajo se realizO en la empresa Complejo Industrial de Madera —
COMINMA que orienta su trabajo a la produccion de madera aserrada. Estéa ubicada en
el municipio de Ixiamas, Provincia Abel Iturralde del Departamento de La Paz.

La especie de estudio es el Calophyllum brasiliense Cambess de la Familia Clusiaseae
conocido con el nombre comun de Palo Maria. Se distribuye ampliamente en las
regiones amazonicas de Santa Cruz, Beni, Pando Norte del Departamento de La Paz.
Es una madera facil de procesar, buen acabado superficial. Su albura es permeable y
de duramen impermeable moderadamente durable incluso a la intemperie. El pre

secado es de velocidad moderada se puede presentar defectos menores.

Segun la metodologia aplicada se han procesado una muestra de 30 trozas que
representa un volumen de 110.26 m3r todas medidas considerando la presencia de
corteza. Asi mismo se ha obtenido luego de procesada las mismas un volumen total de
23116.48 pt de madera larga y 1583.67 pt de madera corta.

Los resultados obtenidos dan cuenta que el 50.63 % de la madera procesada
corresponde a madera larga y el 3.33% corresponde a madera corta haciendo un total
de 53.96 % como rendimiento real. Por lo tanto el factor de conversién para madera
larga en esta especie es de 214.66 pt y para madera corta es de 14.13 pt haciendo un

factor de conversion total de 228.79 pt.

Se estima que el 49.37% se pierde por efecto de desperdicios en orillones, despuntes,

aserrin o mala calidad de las trozas.

La ecuacion del analisis de la regresion lineal es y = 0.1583 + 0.4853x lo que significa
que la pendiente de la recta es de 0.4853 m3s lo que representa que por cada
incremento por unidad de volumen de tronca le corresponde este valor. Por otro lado el

punto en el que la recta corta al eje de las Y alcanza un valor de 0.1583 m?3s.

Como recomendacion importante se ha sugerido que la empresa direccione la busque

de mercado para la madera corta con la finalidad de mejorar sus utilidades.

VI



SUMMARY

This work was carried out at the Industrial Wood Complex company - COMINMA, which
guides its work to the production of sawn wood. It is located in the municipality of

Ixiamas, Abel Iturralde Province of the Department of La Paz.

The species of study is the Calophyllum brasiliense Cambess of the Clusiaseae Family
known by the common name of Palo Maria. It is widely distributed in the Amazon
regions of Santa Cruz, Beni, Pando Norte of the Department of La Paz. It is an easy
wood to process, good surface finish. Its sapwood is permeable and of moderately
durable waterproof heartwood even outdoors. Pre-drying is moderate speed, minor

defects may occur.

According to the methodology applied, a sample of 30 logs has been processed,
representing a volume of 110.26 m3r, all measures considering the presence of bark.
Likewise, a total volume of 23116.48 pt of long wood and 1583.67 pt of short wood was

obtained after processing.

The results obtained show that 50.63% of the processed wood corresponds to long
wood and 3.33% corresponds to short wood making a total of 53.96% as real yield.
Therefore the conversion factor for long wood in this species is 214.66 pt and for short
wood it is 14.13 pt making a total conversion factor of 228.79 pt.

It is estimated that 49.37% is lost as a result of waste in banks, sags, sawdust or poor
quality of logs. The equation of the linear regression analysis is y = 0.1583 + 0.4853x
which means that the slope of the line is 0.4853 m3, which represents that for each
increment per unit of trunk volume this value corresponds to it. On the other hand, the

point where the line cuts to the Y axis reaches a value of 0.1583 m?3s.

As an important recommendation it has been suggested that the company direct the

market search for short wood in order to improve its  profits.

VIl



1. INTRODUCCION

El Pais cuenta con 52142121.26 hectareas de Bosques, de las cuales 41235487
hectareas estan clasificadas como Tierras de Produccion Forestal Permanente (TPFP),
destinadas para realizar Planes Generales de Manejo Forestal. A pesar de la gran
superficie de Bosques, solamente 10 millones estan bajo Planes de Manejo Forestal
(PGMF) de esta superficie 500000 hectareas corresponden a Areas Anuales de

Aprovechamiento. (ABT, Avance de la Frontera Forestal, 2017).

Actualmente se tiene informacion técnica de 134 especies maderables, de estas se han
explotado las de mayor valor econdmico entre las que se destacan la mara (Swietenia
macrophylla), roble (Amburana cearensis) y cedro en sus diferentes variedades
(Cedrella odorata y Cedrella fissilis) (PAFBOL, 2000)

Los bosques tropicales se encuentran en los llanos del Norte y Este del pais, en los
gue se han identificado eco zonas forestales. El bosque siempre verde de tierras bajas
formacion extensas que ocupa la regibn amazoénica de Bolivia y se caracteriza por su
alta precipitacion. El bosque de los Yungas se encuentra en los valles himedos de la
Cordillera de los Andes en los departamentos de Cochabamba y La Paz. El bosque
hamedo subtropical es la zona comercialmente mas importante y se caracteriza por un
bosque diverso con mas de 100 especies potencialmente maderables (JUSTINIANO,
2004)

A medida que se abren los mercados para un mayor nimero de especies también
aumenta la necesidad de contar con informacion basica de una mayor cantidad de
especies. (JUSTINIANO, 2004)

La implementacion de la Ley Forestal 1700 del afio 1996 trae consigo un nuevo
esquema de trabajo para los aserraderos a través de la presentacion de un inventario
forestal, censo forestal y la elaboracion de un plan de manejo y plan anual operativo
forestal respectivamente, esta mostrando que el aprovechamiento forestal
ecolégicamente sostenible del bosque solamente serd econdmicamente rentable si se

emplea todo el potencial de los recursos maderables y no maderables disponibles, para



asi asegurar la sostenibilidad de los recursos naturales del bosque a largo plazo
(PAFBOL, 2000)

Por otra parte las Agrupaciones Sociales del Lugar (ASLs) y Tierras Comunitarias de
Origen (TCOs) recibieron éareas forestales pobres en maderas preciosas con un
rendimiento promedio de 2 a 3 m3/ha y un aprovechamiento de pocas especies por
concesioén no teniendo muchas alternativas de mejorar sus ingresos (PAFBOL, 2000).

En Bolivia los estudios de rendimientos de madera aserrada estan normados
mediantes Directrices emitidas por la Autoridad de Fiscalizacion y Control Social de
Bosques y Tierra (ABT), concretamente el presente estudio se realiz6 en base a la

metodologia sugerida por estas Directrices.

La especie palo maria (Calophyllum brasiliense) cuenta con muy poca informacion
técnica sobre sus procesos de aserrio y rendimientos que se puedan obtener de la
misma. Esta informacién es muy Uutil a la hora de tomar decisiones en una empresa
maderera por lo tanto la realizacion del presente estudio coadyuvara a enriquecer esta
informacion para ser aplicado en sus diferentes niveles geogréaficos: regional, nacional

e internacional.

1.1. OBJETIVOS
1.1.1. Objetivo general

Evaluar el rendimiento de madera durante el proceso de aserrio de la especie Palo
Maria (Calophyllum brasiliense) en el Municipio de Ixiamas del departamento de La

Paz.

1.1.2. Objetivos especificos

e Determinar el rendimiento de aserrio de la especie Palo maria (Calophyllum

brasiliense), tomando en cuenta largo y corta

e Realizar el analisis econémico del rendimiento de madera de la especie palo maria
en el aserradero COMINMA.



2. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1. El rendimiento en la transformaciéon de la madera

El incremento de los costos de la madera agudiza la necesidad de aprovechar la troza
con mayor eficacia. La industria del aserrio se caracteriza por su escasa eficacia
de conversion. La proporcion del insumo de trozas que se transforma en madera
aserrada rara vez alcanza el 60-70 por ciento. El resto queda en forma de orillones,
despuntes, virutas y aserrin. Los informes del Japdén acusan indices medios de
recuperacion nada menos que del 60 al 70 por ciento. Pero la elevacion del indice
de recuperacion no mejora necesariamente el rendimiento econdémico, ya que
éste puede significar sencillamente un incremento de la produccion de las
calidades inferiores de madera aserrada. Mas bien se lograra esta mejora, por
ejemplo, con un aserrio mas preciso, con la reduccién de la via de sierra y cortando la

troza con el maximo aprovechamiento (CATIE, 2005)

2.2. Transformacion de la madera

La forma mas simple de industrializar la madera a partir de la troza, es su aserrado
mediante gran variedad de maquinas y herramientas que pueden ser desde manual
hasta los aserrios sumamente automatizados, capaces de producir 250 m3s de
madera aserrada en seccion de trabajo (ZABALA, 1991)

La posible evaluacion de las industrias del aserrio esta sujeta a la interaccion de un sin
namero de variables, a las que se agregan constantemente nuevos factores que

pueden modificar considerablemente las operaciones iniciales (ZABALA, 1991)

El desarrollo de este sector esta influenciado directamente por la materia prima, por la
evaluacion de la demanda de los productos y de la disposicion de absorber
cambios técnicos, ademas influiran de manera determinante los efectos del hombre
sobre el medio ambiente (ZABALA, 1991)



Estas tendencias tienen consecuencias importantes sobre la industria del aserrado
actual, por lo que a nivel mundial se han implementado diferentes tecnologias que
permiten mejorar los indicadores de la eficiencia en los aserraderos, desde las
basadas en la aplicaciébn de préacticas de aserrado, apoyandose fundamentalmente
en la pericia y habilidad del personal técnico del aserraderoy en las caracteristicas
de la materia prima, hasta las que parten de programas de optimizacion que son
capaces de analizar diferentes variables y tomar decisiones de aserrado en un corto
intervalo de tiempo (EGAS, 1998).

Por lo tanto, el objetivo es brindar algunas consideraciones para elevar la
eficiencia del proceso de transformacion mecénica en los aserraderos a partir de la

utilizacién de la herramienta matematica (DENIG, 1990)

2.3. Los Aserraderos

Las instalaciones industriales donde se efectia la elaboracion de la madera en rollo
para obtener madera aserrada, reciben el nombre de serrerias o aserraderos (ZABALA,
1991).

En los aserraderos, aunque es recomendable que la operacion de elaboracién se
complemente con la de secado en camaras de los productos obtenidos, no tienen por
gué incluir necesariamente esta Ultima. Generalmente, los productos finales de
aserrado, tablones, tablas, vigas y viguetas se venden con una humedad del 15 al 20 %
(ZABALA, 1991)

Reciben el nombre de aserrios porque los elementos o maquinas principales que
intervienen en este proceso industrial esta constituido exclusivamente por sierras
(EGAS, 1998)

2.3.1. Tipos de aserraderos

Los dos tipos de aserraderos que pueden presentarse en esta industria son:

e Instalaciones fijas



e Instalaciones moviles
Las instalaciones fijas, son aquellas que tienen una ubicacion permanente y por tanto
todos sus elementos responden a esta idea. Sus ciclos de produccion suelen ser

completos, es decir, sus productos finales, entre otros, pueden ser los siguientes:

e Tablon, en bruto
e Tablon canteado y retestado
e Tablon canteado, retestado y calibrado
e Tablon canteado, retestado, calibrado y clasificado
e Tablon canteado, retestado, calibrado, secado y clasificado.
Asi como los mismos productos para la tabla, viga o viguetas. Su produccién puede

necesitar o no del escalén de re aserrado intermedio (EGAS, 1998)

Las instalaciones moviles, montadas sobre chasis pueden desplazarse hasta las
mismas fuentes de abastecimiento de materias primas. Sus productos elaborados
suelen ser generalmente tablones, tablas, viguetas y vigas en bruto. Generalmente

necesitan de la industria re aserradora.

La principal ventaja y el origen de las instalaciones méviles es que los residuos vy
desperdicios quedan en el mismo lugar de elaboracién, y lo que se transporta en lugar
de ser madera en rollo es producto elaborado o semielaborado, con la consiguiente
economia de transporte. La integracion de la industria aserradora con la de tableros de

particulas anula, en un cierto porcentaje, esta ventaja.

2.4. ;Qué es un Estudio de Rendimiento en el Aserrio de Trozas?

Un estudio de rendimiento, es la evaluacion del volumen de madera aserrada que se
obtiene de cada troza procesada. Es decir, es la relacion entre el volumen producido de
madera aserrada y el volumen en troza. También se define como la determinacién del
volumen de productos obtenidos versus el volumen de troza empleada (DELGADO
GARCIA, 2004)



2.5. Eficiencia del proceso de Aserrado
Los indicadores de la eficiencia de conversion de las trozas en madera aserrada se

pueden dividir en dos grandes grupos:

a) Los indicadores relacionados con la eficiencia de conversion en volumen (DELGADO
GARCIA, 2004)

1. Rendimiento volumétrico total
2. Porcentaje de desperdicio de aserrin

3. Porcentaje de desperdicio de otros residuos

b) Los indicadores de la eficiencia de conversion en valor, también denominados
indicadores del rendimiento en valor (DELGADO GARCIA, 2004)

4. Valor por m3 de madera aserrada

5. Valor por m3 de trozas

2.6. Rendimiento Volumétrico total

Existen un grupo de autores que consideran dos formas de expresar el rendimiento
volumétrico: rendimiento volumétrico por surtidos y rendimiento volumétrico total. El
primer indicador no es mas que la relacion entre el volumen de madera aserrada
de un pedido especifico o de una clase de calidad determinada y el volumen total de
madera aserrada obtenida de una troza o grupo de trozas (ambos volumenes en

m3) expresado en porcentaje (EGAS, 1998).

El rendimiento volumétrico total caracteriza el nivel de utilizacion de la madera de
la troza sin considerar las dimensiones ni la calidad de madera aserrada obtenida por lo
gue es un indicador importante pero no suficiente para caracterizar la eficiencia de

conversion en un aserradero (DENIG, 1990)



Igualmente existe otro grupo de autores que mencionan tres formas de expresar
el rendimiento volumétrico: el % de conversion, el factor de conversion de madera

aserrada y el factor de conversion cubico (DENIG, 1990)

1) El % de conversion (PC), es el volumen actual de madera aserrada, expresado en
pies tablas, obtenido por pie-tabla de madera aserrada de una troza estimada por la

escala neta de Scribner, multiplicado por 100:

Volumen actual de madera (pies tabla)

PC 100

~ Volumen estimado por escala de Scribner (pies tabla) i

Obsérvese que un pie tabla de madera aserrada equivale a 0,0023597 m3

2) El factor de conversion de madera aserrada (FCMA) no es mas que la cantidad de
pies-tabla nominales de madera aserrada obtenidos por pie cubico de volumen de una

troza multiplicado por 100

Volumen nominal de madera aserrada
FCMA = * 100
Volumen de la troza

Obsérvese que un pie clbico equivale a 0,0283168 m*

3) El factor de conversion cubico (FCC) es el por ciento de volumen cubico de madera

aserrada que se obtiene por unidad de volumen cubico de una troza.

Volumen de madera aserrada (m3)
FCC = * 100
Volumen de la troza (m3)




El volumen de madera aserrada total en cada troza en los aserraderos, se determina
sobre la base de las mediciones lineales obtenidas de madera aserrada de acuerdo

con las expresiones que se exponen a continuacion (DENIG, 1990)

n
Vma = Z(ai * g x 1)
i=1

Dénde:

Vma: Volumen de madera aserrada de una troza, m3
aj ,gj, lj : ancho, grueso y longitud de la pieza i obtenida de una troza o grupo de troza,
m

n: Numero de piezas aserradas de una troza

2.7. Diferentes factores que inciden sobre el rendimiento
volumétrico de madera aserrada.

1) Diametro de las trozas. La opinibn de los especialistas coincide con
diversas investigaciones realizadas por Fahey y Ayer-Sachet 1993 indican que el
diametro de la troza es uno de los factores de mayor incidencia en el aserrio;
demostrandose que en la medida que el diAmetro aumenta también se incrementa el
rendimiento de las trozas en el aserrio; por lo tanto el procedimiento de trozas de
pequefias dimensiones implica bajos niveles de rendimiento y menor ganancia en los

aserraderos.

El efecto del diametro sobre el rendimiento nos obliga a pensar en la necesidad del
perfeccionamiento del aserrado de trozas de pequefias dimensiones y trazar, ademas,
una politica que garantice en lo posible un mayor desarrollo de las
existencias maderables con el objetivo de obtener trozas de grandes dimensiones

y calidad destinadas a los aserraderos (EGAS, 1998)

2) Longitud, conicidad y diagrama de troceado. Se puede afirmar que el
rendimiento de las trozas en el proceso de aserrio es afectado por la longitud y por la



conicidad de las trozas. En la medida que aumenten ambos parametros se incrementa

la diferencia entre los diametros en ambos extremos de la troza (EGAS, 1998)

Por lo tanto una de las formas de incrementar el rendimiento volumétrico es mediante
la optimizacion del troceado, produciendo logicamente madera aserrada de
dimensiones requeridas. Esta observacién es de peculiar importancia para la industria
cubana del aserrio (EGAS, 1998)

3) Calidad de las trozas. Uno de los factores a tener en cuenta, particularmente en la
sierra principal, para maximizar el volumen es la calidad de la troza. Las dimensiones y
el volumen de la madera aserrada bajo las practicas corrientes del procesamiento
tienen una relacion directa con las diferentes clases de calidad de trozas; por lo que se
apoya por diferentes autores la relacion de las caracteristicas de la superficie de las
trozas y el rendimiento de madera aserrada para establecer normas para la
clasificacion de trozas (EGAS, 1998)

El efecto de la calidad de la troza, especialmente la incidencia de trozas torcidas en la
calidad y volumen de la madera aserrada. Existe una regla general de que un
incremento en 0.1 de la proporcién torcedura-diametro conduce al decrecimiento
del rendimiento volumétrico en un 5 % (TODOROKI, 1995).

4) Tipo de Sierra. El ancho de corte influye sobre el rendimiento de madera aserrada
ya que una via de corte ancha se traduce en méas pérdida de fibras de madera en forma
de aserrin y la disminucién de la eficiencia de la maquinaria (EGAS, 1998)

La influencia del tipo de sierra sobre el rendimiento suscita la necesidad de adquirir
aserraderos de sierra principal de banda, en lugar de sierra alternativa multiple o
circular, para un mejor aprovechamiento de la materia prima; aspecto este que se logra

entre otros aspectos a partir de la regulacion del ancho de corte (EGAS, 1998)



Una via de corte ancha se traduce en mas pérdidas de fibra de madera en forma de

aserrin y la disminucién de la eficiencia de la maquinaria (ZABALA, 1991)

5) Diagrama de corte. Las opiniones de los especialistas coinciden con diferentes
autores, que afirman que los diagramas de corte tienen gran incidencia sobre la
eficiencia de la conversion de madera aserrada; dependiendo de la calidad de la troza,
del disefio del aserrio y de los gradientes de precio de la madera existente (EGAS,
1998)

La aplicacion de diagramas de corte teniendo en cuenta el diametro, longitud, calidad y
conicidad de las trozas; asi como el tipo de sierra y otros factores, es una variante que
favorece el incremento en calidad y cantidad de la produccion de madera aserrada.
Ello ha sido la base de los programas de optimizacién que permiten obtener resultados

relevantes en la industria del aserrado (EGAS, 1998)

El analisis integral de toda esta informacién debe contribuir de cierta forma para que
los empresarios forestales puedan elaborar estrategias que permitan contrarrestar
el efecto negativo o favorecer el efecto positivo de los factores que més influyen sobre
el rendimiento volumétrico, condicidn necesaria para elevar los niveles de

aprovechamiento de la materia prima y la eficiencia industrial en general.

2.8. La estadistica como herramienta

La estadistica es la herramienta basica que se usa en la vida cotidiana. Los métodos
estadisticos permiten describir las caracteristicas de una poblacion, por medio de
valores tales como la media, desviacion estandar, llamados valores estadisticos. La
poblacién se define como el conjunto de unidades o elementos de la misma naturaleza
cuya definicion debe ser claramente expresada. Un bosque se considera como un
conjunto de un numero finito de parcelas de igual o desigual tamafio, o como el

conjunto de todos los arboles que viven en el bosque (TOLEDO, 2002)
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La muestra esta formada por colecciones no traslapadas de elementos que cubren la
poblacidbn completa, estas son tomadas para la inferencia. Los elementos son los

objetos sobre los cuales se realizan las predicciones (LOPEZ B., 2004)

El valor estadistico (descriptivo), es el valor calculado, que representa ciertas
caracteristicas y que se llama pardmetro cuando se calcula de la poblacion. Cuando

se toma de una muestra se llama estadistico (LOPEZ B., 2004)

2.8.1. Estadistica descriptiva

La estadistica descriptiva analiza, estudia y describe los individuos de una poblacién.
Su finalidad es obtener informacion, analizarla, elaborarla y simplificarla lo necesario
para que pueda ser interpretada comoda y rapidamente y, por tanto, pueda
utilizarse eficazmente para el fin que se desee. El proceso que sigue la estadistica

descriptiva para el estudio de una cierta poblacidon consta de los siguientes pasos:

e Mediante encuesta o medicion, obtencion del valor de cada individuo en
los caracteres seleccionados.

» Elaboracion de tablas de frecuencias, mediante la adecuada clasificaciéon de los
individuos dentro de cada caracter.

* Representacion grafica de los resultados (elaboracién de gréaficas estadisticas).
Obtencion de pardmetros estadisticos, numeros que sintetizan los aspectos

mas relevantes de una distribucién estadistica (LOPEZ B., 2004)

a) Media aritmética
Es una media de tendencia central para describir una caracteristica de la poblacion y

se define por la formula (15):

En donde

Xi = valor observados de la i-ésima unidad muestral
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N = Numero de unidades de la muestra (tamafio de la muestra)

b) Desviacién estandar

Es el indice de dispersion mas usado para medir la desviacion de los valores

individuales con respecto a la media. Un valor bajo indica una poblacion homogénea,

un valor alto indica una poblacién heterogénea. La desviacion estandar se puede

estimar por dos formulas

S = Desviaciéon estandar
Xi = valor observado de la i-ésima unidad muestral

n = tamafo de la muestra

c) Coeficiente de variacion

Es el indice usado parala dispersion en términos relativos y equivale a expresar la

desviacibn como porcentaje de la media. El coeficiente de variaciobn permite

comparar la variabilidad de poblacién que tiene diferentes medias y se calcula por (16)

CV =

:>-:||||m.

De donde:

CV = Coeficiente de variacion en %
S = Desviacién estandar

X = Media aritmética
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d) Error estandar

En un muestreo lo que mas nos interesa, aparte de la media, es conocer su exactitud.
Se sabe que cada media es estimada con base en un muestreo. Tiene un
error estadistico, el cual también hay que calcular. A diferencia de la desviacion que
mide el promedio de las desviaciones de las observaciones individuales respecto
de la media muestra, el error estandar mide €l desvié de las medias muestrales

respecto de la media.

Esta se calcula por la formula (MAGA, 2000):

De donde:

S = desviacion estandar
n =tamafio de la muestra (nimero de unidades muéstrales)

N = tamafio de la poblacién (expresado en parcelas)

2.8.2. Calculo del numero de muestras

Para determinar el tamafio de muestra se procedi6é a la realizacibn de un muestreo
previo para poder determinar la varianza y la media de los datos recopilados para
poder hacer uso de la férmula del MSA (muestreo simple aleatorio) que se
muestra a continuacion (MAGA, 2000):

_ N x §2 XZz(oc/z)
N x d? + (§? x Zz(o(/z))

n

En donde:
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n= Tamafio de muestra definitivo (nUmero de trozas a evaluar)

N= Tamafio de la poblacion (cantidad de trozas procesadas por aserradero)
d= Precision de muestreo utilizada (Para ambos aserraderos 10%)

S?= Varianza encontrada en el muestreo preliminar

Z?= Valor de significancia para una distribucién Normal

2.8.3. Regresion
Para el proceso de estimar una de las variables (la variable dependiente) de la otra (la

variable independiente), se pueden utilizar las siguientes (LOPEZ B., 2004)
Tipo de Regresion

e Lineal

e Logaritmica

e Exponencial

e Parabdlica

e yde potencias

Los modelos seran seleccionados segun su coeficiente de correlacion siempre que
este sea mayor de 0.80.

2.9. Descripcion botanica del Palo Maria (Calophyllum brasiliense)
2.9.1. Clasificacion Taxonémica

e Nombre cientifico: Calophyllum brasiliense Cambess.
e Familia : Clusiaseae

e Nombres comunes: Palo maria

2.9.2. Distribucién y habitat

Se distribuye ampliamente en regiones amazonicas de Santa Cruz, Beni, Pando y

Norte de La Paz. Esta especie crece en depresiones inundables y en llanuras de
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bosques altos humedo riberefios. Se encuentra con flores después de las primeras
lluvias de septiembre y con frutos en plena época lluviosa, de diciembre a febrero
(JUSTINIANO, 2004)

2.9.3. Descripcion del arbol

Arbol mediano a grande entre 15-28 m de altura y 60 cm de dap. Corteza externa
aspera, fisurada, externamente de color gris oscura, interiormente crema amarillenta;
resina amarilla y pegajosa poco abundante. La madera es rosada palida. Fuste recto
cilindrico. Hojas verdes brillantes en el haz y verde claras en el envés, tienen
abundantes nervaduras secundarias paralelas entre si y perpendiculares a la principal.
Flores crema amarillentas, crecen en racimos de hasta 5 cm de largo. Fruto esférico,
duro, café claro al madurar (JUSTINIANO, 2004)

2.9.4. Descripcion de la madera
El color de la albura es rosado y duramen de marrén rojizo, brillo mediano de grano

entre cruzado con veteado suave y de textura media (PAFBOL, 2000)

Los anillos de crecimiento son visibles con lupas con un promedio de 19 anillos en un
radio de 10 x. Poros visibles a simple vista y difusa. Parénquima también visible a
simple vista en cantidad abundante (PAFBOL, 2000)

El contenido de humedad en verde es del 3% con una densidad basica de 0.55 gr/cm?
y una densidad al 12% de 0.66 gr/cm? (PAFBOL, 2000)

Es una madera facil de procesar, buen acabado superficial. Su albura es permeable y
de duramen impermeable moderadamente durable incluso a la intemperie. El pre
secado es de velocidad moderada se puede presentar defectos menores. El secado en
hornos es lento (PAFBOL, 2000)

Sus uso0s son en construccion puertas, ventanas, marcos, laminas de enchape y

parquet y pisos.
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacién del area de estudio

4 N\
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llustracion 1:

Mapa de ubicacion del area de estudio
El 4rea de estudio se lleva a cabo en el aserradero Complejo Industrial de Madera

(COMINMA) ubicado entre las coordenadas:

13°44°20.46” Latitud Sur
68°03’36.56” Longitud Oeste

Politicamente corresponde al municipio de Ixiamas Provincia Abel Iturralde,

Departamento de La Paz del Estado Plurinacional de Bolivia (MEDINA, 2018)
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3.2. Descripcion del municipio

El municipio de Ixiamas es la Capital de la Provincia Abel Iturralde, cuenta con 3000
habitantes integrado en un alto porcentaje por descendientes de los grupos étnicos
originarios Tacanas y Chimanes. Se ha notado una progresiva migraciéon de otras
provincias de La Paz y de otras ciudades del Altiplano que se ocupan generalmente en
actividades de comercio (MEDINA, 2018)

Su economia esta sustentada en tres principales actividades: la agricultura, el sector

pecuario o ganadero y la actividad forestal.

La agricultura que se practica por lo general es de subsistencia, ya que muchos
productos de la canasta familiar son transportados desde otros puntos del pais. Entre
los productos agricolas que se destacan en la region tenemos: arroz, platano, yuca,

maiz, etc.

La actividad ganadera es todavia incipiente, sin embargo abastece a algunos mercados

de otras ciudades y provincia de La Paz.

La actividad forestal se constituye en el principal pilar de la economia de la zona, el
efecto multiplicador de la misma es muy importante sobre todo por la presencia de
aserraderos las cuales durante las épocas de zafras aumenta la demanda de una gran

variedad de materiales, insumos, viveres, equipos y otros (MEDINA, 2018)

3.3. Limites del municipio
De acuerdo a la cartografia disponible los limites del municipio de Ixiamas son las

siguientes:

e Norte:  Municipio El Sena y Filadelfia del Departamento del Pando
e Sur: Municipio de San Buenaventura y Apolo del Departamento de La Paz
e Este: Municipio de Reyes del Departamento del Beni

e OQOeste: Republica del Peru
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3.4. Descripcion del lugar del estudio realizado

El estudio se realizé en el aserradero Complejo Industrial de Madera (COMINMA),

ubicado a 9 km sobre la carretera a la Comunidad San Pedro con direccion Norte.

El mismo tiene una superficie predial de 34.68 hectareas sobre la cual se hayan

instalados 2 aserraderos denominado Galpon 1 y Galpon 2. El presente estudio se

realiz6 en el Galpén 1.

El aserradero consta de las siguientes maquinas:

Tabla 1:
Listado de equipos y maquinarias del aserradero COMINMA

Nro. Tipo de equipo y maquinaria Marca Modelo Especificaciones técnicas ?onrg[;jrz
1 Sierra sinfin SCHIFFER DT135E Volantes laminados de 1350 mm para 1998
hoja de 7"y 9,75 m de largo, motor de
75 HP de 1400 rpm
2 Carro porta troncas SCHIFFER 1CDR 4 escuadras y 8 juegos de buje doble 1998
eje, guinche del carro de avance
reversible de mango hidraulico, rieles de
hacer de 8 m y motor de 20 CV de 2460
rpm
3 Guinche para arrastre de troncas WEG 132M0593 Con plumas de cuello largo y motor de 1998
7,5 CV de 960 rpm
4 Afiladora SCHIFFER AFCF2905 P/ hoja de 7"equipado con motor de 1 1998
CV de 1425 rpm y 0,75 CV 2850 rpm
con rodillo de 2"
5 Laminadora SCHIFFER 710680 P/ hoja de 7"equipado con motor de 1 1998
CV de 1420 rpm rodillo de 2"
6 Despuntadora Con recorrido de 60 cm brazo de 2,2 m 1998
de largo con regulador de hoja y sierra
circular regulable de 14" con motor de 5
CV 1435 rpm
7 Desorilladora SCHIFFER R250 Con mesa de 1,2 x 1,00 de ancho con 4 1998
correas B75, sierra circular regulable de
16"con motor de 15 CV y 1435 rpm
8 Recuperadora SCHIFFER Sierra circular de 14"moptor de 7,5 CV 1998
1440 rpm
9 Prensa de soldar LINCOL 2 cauteles de 1,5" para hoja de 7" 1998
10 Fragua LANGER Con motor de 0,33 CV 2800 rpm 1998
11 Chanfleadora LANGER A0032 Con motor de 1 CV 1450 rpm 1998
12 Amoladora SKILSAW De 7 1/4"de 4600 rpm 1998
13 Taladro BOSCH PSB 500 RE  Para broca de 1/2 2000
14 Esmeril BAMBOZZI SKILO Motor de 0,5 HP 3000 rpm 2000
15 Mesa parqueteadora SCHIFFER Motor de 7,5 CV 2910 rpm sierra de 10" 2000
16 Mesa parqueteadora SCHIFFER Motor de 2 CV 2900 rpm sierra de 10" 2000
despuntadora
17 Generador de luz CATERPILLAR D336 Capacidad de 180 KW 1998
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Nota: Fuente, Programa de Abastecimiento y procesamiento de materia prima, 2019

Este tipo de aserradero en condiciones normales tiene una capacidad de produccién de
40 m3r por dia por turno.

3.5. Estructura organizativa del aserradero
El Aserradero COMINMA presenta una estructura organizativa que se refleja en un

organigrama la cual se muestra a continuacion:
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llustracién 2:

Organigrama de la empresa Complejo Industrial de Madera (COMINMA).
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3.6. Area de Transicion Especial
Como fuente de abastecimiento el aserradero COMINMA posee un Area de Transicion
Especial (ATE) de 33946 hectareas de la cual se provee de materia prima entre las que

se encuentra la especie Palo Maria (Calopyllum brasilense).

Esta Area tiene elaborado un Plan General de Manejo Forestal realizado en base a un
inventario forestal de reconocimiento efectuado en el afio 2007 y actualizado en el afio
2015.

Asi mismo ha sido auditada durante varias oportunidades para obtener la Certificacion.
En estos momentos cuenta con certificado verde otorgado por la Autoridad de

Fiscalizacion y Control social de Bosques y Tierras (ABT)

3.7. Aprovechamiento forestal

De acuerdo al Plan General de Manejo Forestal de COMINMA se cuenta con una gama
de 44 especies para su aprovechamiento las cuales son la base para la produccion en
el aserradero. Dentro de estas especies se encuentra Calophyllum brasiliense (palo
maria) que reporta un volumen promedio de 0.203 m3r/ha segun el inventario forestal

complementario realizado en el afio 2014.

3.8. Materiales de campo

Entre los materiales de campo se utilizaron el aserradero del galpén 1 compuestos por
las maquinarias descriptas en el cuadro No. 1, también fue necesario el uso de una
pala cargadora tipo CATERPILLAR 938G para el manipuleo tanto de las trozas como

de las tablas aserradas.
Otros materiales menores como ser:

e Pintura spray color rojo y verde
¢ Pintura al agua color blanco

¢ Clavos de 2 pulgadas
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e Placas metélicas de 5 x 5 cm
e Crayon de diferentes colores
e Tizas

e Flexbmetros de 3 y 5 metros

3.9. Materiales de gabinete

Se utilizaron los siguientes materiales:

o Planillas o partes diario de produccion
o Mapas de ubicacion

o Computadora

e Calculadora

e  Camara fotografica

° Material de escritorio necesario

3.10. Metodologia

3.10.1. Pasos a seguir para la ejecucién del estudio de rendimiento

Para el presente estudio se utiliz6 como metodologia basica la sugerida por la
Autoridad de Fiscalizacion y Control Social de Bosques y Tierra (ABT) a través de la
Directriz Técnica ABT Nro. 004/2012, en este sentido los pasos a seguir fueron los

siguientes:
Paso 1: Seleccién de la muestray cantidad de trozas

Para iniciar el estudio de rendimiento se debe tener un minimo de 100 trozas
almacenadas en su patio de acopio para especies abundantes 50 para especies poco

abundantes.

El minimo de trozas que conformara la muestra de especies consideradas como
abundantes debera ser de 50 y para las especies poco abundantes el minimo de trozas
por muestra debera ser de 30.
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Se debe tener en cuenta que si una especie es abundante (>= 1 ind/ha) o poco
abundante (< 1 ind/ha), se debera analizar los valores de densidad de cada una de las
especies a estudiar a partir de la informacion proporcionada en los censos forestales
(ABT, 2012)

Paso 2: Separacion de las trozas seleccionadas

Las trozas seleccionadas para el estudio de rendimiento deberan ser separadas para
su respectivo marcado con pintura y debidamente paqueteados indicando el nimero de

troza correlativa de 1 a n... segun sea abundante o poco abundante (ABT, 2012)

Paso 3: Medicion de las trozas

Una vez que hayan sido marcadas o codificadas las trozas, se deben medir su longitud
(en metros), asi como sus diametros incluyendo corteza en los extremos mayor y
menor (en metros). Para ello se debe emplear cinta métrica. En cada extremo por lo
menos se debe tener dos mediciones si el area es irregular se podra medir mas de dos
veces, para posteriormente sacar un promedio de diametro por extremo. A continuacion

se muestra una grafica con dos mediciones de diametro en cada extremo de la troza:

|00~! 5 / Y =
- T geeen————— 085 m (05 + 0.8 2PN
i N P L TR :.st m'
2 N
QY%m
-' TN \ / “" o e hn
|~ ' -
.ln-l---. I} (-:. usm
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Afm
llustracion 3:

Forma convencional para medir diAmetros y largos en una troza
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Para el célculo del volumen se utilizara el propuesto por Smalian (CHAVEZ A. , 1997):

dM? + dm?
0.7854 X — X L

Donde:
dM: Didmetro mayor promedio (metros)
dm: Didmetro menor promedio (metros)

L: Longitud (metros)

Paso 4: Proceso de aserrio

El proceso de aserrio consta de una serie de operaciones que van desde que las trozas
son colocadas sobre la sierra, hasta que son convertidas en madera aserrada como

tablas, tablones vigas etc.

La troza seleccionada para la obtencion del rendimiento, normalmente es trasladada
mediante un guinche al carro porta trozas, donde por medio del mismo se ejecuta el
corte en la sierra cinta o sierra sin fin, saliendo de alli tablones que posteriormente son
recibidos en la plataforma receptora. Durante el proceso de aserrio se debe tomar en
cuenta el marcado de tablas, la medicion y cuantificacion de las tablas y la

cuantificacion del volumen recuperado.

e Marcado de tablas.- Las tablas resultantes del aserrio, deberan ser marcados en
su superficie o0 en las puntas de las tablas con algun tipo de marcador
semipermanente (crayon por ejemplo). Segun vayan saliendo las tablas, estas
deberan ser acopiadas en un area preparada para su efecto.

e Medicion y clasificacion de tablas.- Una vez desorillada y despuntada todas las

tablas, inmediatamente y por efectos practicos, se debe proceder a tomar las
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medidas correspondientes a cada pieza producto del aserrio como el ancho y
espesor (en pulgadas) y largo (en pies).

e La clasificacion de las tablas por calidad.-, sera realizada tomando en cuenta los
largos en: madera corta (menor a 7 pies) y madera larga (mayor o igual a 7 pies)

e Cuantificacion del volumen de madera residual del proceso de aserrio.- Este
producto debera ser cuantificado a que es un residuo que es parte de la troza y
muchas veces es comercializado para ser utilizada como lefia fabricacion de palos
de escoba, cajas, etc. Este volumen se cuantificara midiendo las piezas en ancho,

largo y espesor en pies tablares.

Paso 5: Cubicacion de la madera aserrada

e Cubicacién de la madera aserrada (tablas).- Para determinar el volumen de
madera en tablas se aplicara la siguiente formula (CHAVEZ A. , 1997)

LXAXE

Vol =
olumen 17

Doénde:
L: Longitud de la tabla en pies
A: Ancho de las tabla en pulgada

E: Espesor de la tabla en pulgada

Para fines de realizar los célculos de rendimiento de aserrio, el volumen en pies
tablares se debe transformar en metros cubicos (m3). Para esto se debe considerar

gue un metro cubico tiene 423.84 pies tablares

e Cubicacion de la madera residual del proceso de aserrio.- Como muchas veces
los productos residuales poseen formas irregulares, estos pueden ser expresados

en volumenes estimados a partir de la medicion de sus partes mas regulares.
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Paso 6: Determinacién del rendimiento de aserrio

Para obtener el rendimiento en porcentajes se debera aplicar la siguiente relacion
(ABT, 2012):

Volumen en tablas (m3s)
= x 100

" Volumen en troza (m3r)

Los calculos de rendimiento de aserrio de madera deberan realizase para cada una de
las trozas, de tal manera que posteriormente se pueda obtener un promedio del
rendimiento de aserrio, asi como también su desviacion estandar, error estandar,

intervalo de confianza y coeficiente de variacion.

3.10.2. Analisis estadistico
Basicamente se aplicara estadistica descriptiva mediante los indicadores estadisticos

COmo ser:

e Media aritmética
e Desviacion estandar
e Coeficiente de variacion
e Error estandar
Asi mismo se procedera a realizar un analisis de regresion lineal para evaluar su

correlacién entre las variables dependientes e independientes.
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4. RESULTADOS

4.1. Seleccién de la muestray cantidad de trozas

La procedencia de las trozas de la especie palo maria seleccionadas para este estudio
corresponde a dos é&reas de aprovechamiento de la concesion COMINMA, una
denominada area anual de aprovechamiento 2014 compartimento 2 (AAA 2014-2) y la
otra denominada area anual de aprovechamiento 2015 compartimento 1 (AAA 2015-1)
con superficies de 304.43 y 1100.14 hectéreas respectivamente e identificadas
mediante Resolucion Administrativa RU-ABT-IXA-POAF-400-2016 y RU-IXA-POAF-
491-2016.

De acuerdo a la ficha técnica consultada de cada una se trata de una especie poco
abundante puesto que ambos casos su abundancia es menor a 1 arb/ha, por lo tanto la

seleccién de la muestra correspondié a 30 trozas segun el siguiente detalle:

Tabla 2:

Seleccion de trozas de la especie palo maria para el estudio de rendimiento

Cadigo de Nro. de Seccién de Area Anual de Diametro Diametro Largo Volumen
la muestra arbol latroza Aprovechamiento mayor (cm) menor (cm) (m) (m3r)
ER-01 10441 A AAA 2014-2 0,58 0,54 7,00 1,72
ER-02 7428 C AAA 2014-2 1,04 1,04 6,90 5,86
ER-03 7538 A AAA 2014-2 0,84 0,64 3,80 1,63
ER-04 7538 B AAA 2014-2 0,64 0,55 6,40 1,78
ER-05 10179 B AAA 2014-2 0,63 0,61 4,40 1,33
ER-06 7457 A AAA 2014-2 0,67 0,6 9,75 3,09
ER-07 10748 A AAA 2014-2 0,95 0,8 8,20 4,93
ER-08 8375 A AAA 2014-2 1,00 0,87 7,90 5,42
ER-09 10179 A AAA 2014-2 0,78 0,63 7,30 2,85
ER-10 6402 B AAA 2015-1 0,61 0,57 7,30 2,00
ER-11 7271 A AAA 2015-1 0,95 0,74 10,00 5,61
ER-12 10254 B AAA 2015-1 0,84 0,74 7,85 3,85
ER-13 10254 A AAA 2015-1 1,06 0,84 7,30 5,17
ER-14 6402 A AAA 2015-1 0,69 0,61 8,80 2,92
ER-15 7305 B AAA 2015-1 0,74 0,69 7,20 2,89
ER-16 10641 A AAA 2015-1 0,82 0,72 6,40 2,98
ER-17 10857 B AAA 2015-1 0,93 0,86 7,40 4,66
ER-18 10646 A AAA 2015-1 1,40 1,2 4,20 5,57
ER-19 10307 A AAA 2015-1 0,96 0,83 4,20 2,64
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ER-20 10574 A AAA 2015-1 0,73 0,6 10,70 3,72
ER-21 7579 B AAA 2015-1 0,88 0,88 7,40 4,50
ER-22 10559 A AAA 2015-1 0,85 0,62 11,40 4,84
ER-23 7579 A AAA 2015-1 1,08 0,88 7,30 5,51
ER-24 10307 B AAA 2015-1 0,83 0,76 7,50 3,72
ER-25 10857 A AAA 2015-1 1,10 0,93 6,40 5,18
ER-26 5814 A AAA 2015-1 0,79 0,61 8,80 3,39
ER-27 10456 A AAA 2014-2 0,56 0,45 11,60 2,32
ER-28 8375 B AAA 2014-2 0,87 0,69 9,55 4,56
ER-29 7428 B AAA 2014-2 1,10 1,04 4,20 3,78
ER-30 10748 B AAA 2014-2 0,80 0,79 3,70 1,84
TOTAL 110,26

Nota: Fuente: Elaboracion propia, 2019

Los resultados respecto a la seleccion de la muestra nos indican la existencia de 13
trozas de la AAA 2014-2 y 17 trozas de la AAA 2015.

4.2. Separacion de las trozas seleccionadas

Siguiendo la metodologia del estudio de rendimiento se procedié a separar las trozas
seleccionadas a las cuales se pintaron los extremos de cada troza y colocando una
plaqueta metalica con la inscripcion con el acronimo ER seguido del numero correlativo
de 1 al 30.

Por lo tanto se han separado 30 trozas resultado de un sorteo al azar las cuales seran

aserradas para proseguir con el estudio de rendimiento.

4.3. Medicion de las trozas
Aplicando la férmula de Smalian segun indica la metodologia se ha obtenido como
resultado que el volumen total obtenido de las 30 trozas es de 110.20 m3r siendo los

extremos del volumen menor de 1.33 y del volumen mayor de 5.86 m3r (Ver tabla 2).
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4.4. Proceso de aserrio

El proceso de aserrio se realizé teniendo en cuenta todos los aspectos de seguridad y
proteccion industrial para la obtencion de las tablas o maderas aserradas en sus
diferentes dimensiones.

Por lo tanto se obtuvieron 30 paquetes de tablas de 2 pulgadas de espesor, cada una

identificada con el niumero de muestra correspondiente.

Como resultado del proceso de aserrio se obtuvieron 30 paquetes de madera aserrada,

cada una de ellas pertenece a cada troza procesada.

Bésicamente, el proceso de aserrio se ha basado en el uso de la rampla, sierra sin fin,
desorilladora, despuntadora, recuperadora y finalmente almacenamiento y organizacién
del producto final, teniendo cuidado de no perder de vista el numero de troza

respectiva.

Cada paguete se ha organizado segun los largos (de menor a mayor) provisto de una
plaqueta ubicado en unos de sus extremos, pintado de color verde alrededor del
paguete como asi también inscrito el nimero de paquete segun el cédigo de muestra

asignada.

La toma de datos de las maderas aserradas se realizé en planillas de campo que se
disefiaron especialmente para el presente estudio. Estos datos reflejan las dimensiones

en largo, ancho y espesor de cada tabla.

4.5. Cubicacion de la madera aserrada
Como resultado de la cubicacion de la madera aserrada se obtenido el volumen en

madera larga como en madera corta los cuales se resumen en el siguiente cuadro:
Tabla 3:

Resultados de la cubicacion de madera aserrada de la especie
palo maria durante el estudio de rendimiento de aserrio

Variable Resultados
Vol. Mad. Aserr. Larga en pt. 23116,48 pt
Vol. Mad. Aserr. Corta en pt 1583,67 pt
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Conversion mad. Aserr larga en m3s 54,52 m3s

Conversion mad. Aserr corta en m3s 6,41 m3s
Porcentaje en larga 93,59 %
Porcentaje en corta 6,41 %

Nota: Fuente: Elaboracion propia, 2019

De acuerdo a los resultados obtenidos tenemos que un 93.59 % corresponden a
madera larga (todas aquellas piezas mayor o igual a 7 pies de largo) y 6.41%

corresponde a madera corta (todas aquellas piezas menor a 7 pies de largo).

Teniendo en cuenta que como factor de equivalencia que 1 m? es igual a 423.84 pt
redondeado a 424 pt y realizando el calculo de madera aserrada en m2 se ha obtenido
que 23116.48 pt equivale a 54.52 m® de madera aserrada y 1583.67 pt equivale a 3.74

m?3 de madera aserrada.

4.6. Determinacion del rendimiento de aserrio
Aplicando la férmula para la determinacion del rendimiento de aserrio sefialado en el
capitulo de metodologia y organizado en la base de datos se han obtenido los

siguientes resultados:
Tabla 4:

Resultados del rendimiento promedio de la especie palo
maria en madera larga y corta expresada en porcentajes

Variable Resultados
Rendimiento promedio en larga 50,63 %
Rendimiento promedio en corta 333 %
Total rendimiento promedio 53,96 %

Nota: Fuente: Elaboracion propia, 2019

Es decir, que el rendimiento promedio para la obtencion de madera aserrada mayores
0 iguales a 7 pies de largo es del 50.63 %, mientras que el rendimiento promedio para
la obtencién de madera aserrada menores a 7 pies de largo es de 3.33 % obteniéndose
un total de 53.96%
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4.7. Determinacién del factor de conversién

La determinacion del factor de conversion nos refleja los valores en pies tablares que

deberiamos aplicar al momento de realizar los calculos de esta conversion.

Los resultados que se han obtenido de esta conversion son los siguientes:

Tabla 5:

Resultados del factor de conversién de la especie palo maria en

madera larga y corta expresada en pt

Variable Resultados
Factor de conversion promedio en larga 214,66 pt
Factor de conversidon promedio en corta 14,13 pt
Total promedio 228,79 pt

Nota: Fuente, elaboracién propia, 2019

El factor de conversién en madera larga es de 214.66 pt mientras que en madera corta
es de 14.13 pt haciendo un total de 228.79 pt.

4.8. Andlisis estadisticos

La aplicacién de estadistica descriptiva ha permitido ver los valores centrales y de

dispersion de las diferentes variables estudiadas en este documento. En el siguiente

cuadro se resumen los resultados de esta estadistica:

Tabla 6:

Estadisticas de los rendimientos promedios de las muestras tomadas para el estudio de
rendimiento de la especie palo maria

Parametros Rend larga Rend corta Total Coeficiente Coeficiente Total

estadisticos (%) (%) Rendimiento de de coeficiente
(%) conversién  conversion de

en larga en corta conversién

(pt) (pt) (pt)
Tamaio de la muestra 30 30 30 30 30 30
Minimo 17,39 0,06 19,28 73,74 0,27 81,73
Maximo 98,89 10,69 102,44 419,30 45,32 434,36
Media 50,63 3,33 53,96 214,66 14,13 228,79
Desv Stan 19,15 2,51 19,98 81,20 10,64 84,72
Rango 81,50 10,62 83,17 345,56 45,05 352,63
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Coef Var 37,83

Error Tip 3,50
Error Mue 6,91
TablaT 1,697
Lim Sup 56,56
Lim Inf 44,69
Confianza 86,19

75,27
0,46
13,74
1,697
4,11
2,56
72,51

37,03
3,65
6,76

1,697

60,15

47,77

86,48

37,83
14,83
6,91
1,697
239,81
189,50
86,19

75,27

1,94
13,74
1,697
17,43
10,84
72,51

37,03
15,47
6,76
1,697
255,03
202,54
86,48

Nota: Fuente: Elaboracion propia, 2019

Como se puede observar se tienen los resultados:

e Los referidos a los rendimientos de aserrios expresados en porcentaje donde la

media de madera larga es de 50.63 %, de madera corta de 3.33 % y la media

general es de 53.96 %.

e Y los relacionados a los factores de conversion expresados en pt donde la media

de madera larga es de 214.66 pt, madera corta de 14.13 pt y la media general es

de 228.79 pt.

4.9. Estimacién del porcentaje de desperdicio

Si partimos que el rendimiento general de esta especie es de 53.96% entonces

podemos deducir que el porcentaje de desperdicio o residuo es la diferencia del total,

es decir, en nuestro caso este valor seria del 46.04%.

Y si este ultimo valor lo relacionamos con el coeficiente de conversién teniendo en

cuenta que 1 m?d equivale a 424 pt tendriamos que para estimar el residuo o

desperdicio se basaria en 195.21 pt, que seria la cantidad de pt que se pierde por cada

metro cubico aserrado.

Los desperdicios o residuos se van en:

v Orillones largos con cascara y samago resultado del proceso en la sierra sin fin

v Orillones largos de anchos menores que resultan del proceso en la desorilladora

v' Despuntes cortos menores a 1 pie de largo que resulta del proceso de la

despuntadora y que de ahi puede recuperarse algo.

v' Desperdicios por aserrin en cada una de las maquinas del aserradero
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4.10.Andlisis de la Regresion

Para estudiar la relacion entre las variables de los volumenes en troncas con los

volumenes en tabla se ha utilizado la tecnica de la regresion lineal.

Tabla 7:

Muestras de la especie palo maria para la determinacién de la regresion lineal

Muestra Volumen tronca (m3) X Volumen tabla (m3) Y X? XY Y2
ER-01 1,72 0,89 2,97 1,54 0,80
ER-02 5,86 2,55 34,36 14,93 6,49
ER-03 1,63 0,77 2,67 1,26 0,60
ER-04 1,78 0,89 3,17 1,59 0,80
ER-05 1,33 1,36 1,76 1,81 1,85
ER-06 3,09 1,26 9,53 3,90 1,59
ER-07 4,93 2,88 24,31 14,22 8,32
ER-08 5,42 2,93 29,42 15,88 8,57
ER-09 2,85 0,69 8,12 1,98 0,48
ER-10 2,00 1,47 3,98 2,93 2,15
ER-11 5,61 2,81 31,45 15,75 7,89
ER-12 3,85 3,18 14,81 12,23 10,10
ER-13 5,17 2,26 26,77 11,68 5,09
ER-14 2,92 0,56 8,53 1,64 0,32
ER-15 2,89 1,76 8,36 5,10 3,12
ER-16 2,98 1,31 8,88 3,92 1,73
ER-17 4,66 2,91 21,67 13,53 8,45
ER-18 5,57 3,40 31,08 18,94 11,54
ER-19 2,64 2,20 6,98 5,82 4,85
ER-20 3,72 0,79 13,81 2,94 0,62
ER-21 4,50 3,35 20,26 15,09 11,23
ER-22 5,51 2,65 30,32 14,58 7,01
ER-23 4,84 1,94 23,40 9,38 3,76
ER-24 3,72 2,09 13,86 7,78 4,37
ER-25 5,18 2,36 26,82 12,23 5,58
ER-26 3,39 1,34 11,47 4,53 1,79
ER-27 2,32 1,09 5,40 2,53 1,19
ER-28 4,56 1,81 20,82 8,24 3,26
ER-29 3,78 3,76 14,26 14,19 14,12
ER-30 1,84 0,99 3,37 1,82 0,98
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Totales 110,26 58,26 462,63 241,95 138,65
Nota: Fuente: Elaboracion propia, 2019

Grafica de la regresion
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llustracioén 4:

Regresion lineal del volumen en tronca versus el volumen en tabla

Para ello se a construido una grafica resultando la observacion de una nube de puntos

a la cual se ha trazado una linea y se ha obtenido la ecuacion de la misma:
y = 0.1583 + 0.4853x

La pendiente de esta recta esta representada por el valor de 0.4853 m3s (volumen
tabla) lo que representa que por cada incremento por unidad de volumen de tronca le
corresponde este valor. Por otro lado el punto en el que la recta corta al eje de las Y

alcanza un valor de 0.1583 mSs.

Ahora bien, para determinar el grado en la que la recta se ajusta a la nube de puntos
obtenidos en la gréafica se ha recurrido al andlisis del coeficiente de determinaciéon R?2.
En nuestro caso este valor es de 0.5295 lo que significa intuitivamente que si
conocemos el volumen de tronca podemos deducir en un 52.95% nuestro prondstico de

obtener un cierto valor de volumen de madera aserrada.
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Sin embargo para que mejore este porcentaje dependera de otros factores de la tronca

como por ejemplo:

e Estado sanitario
e Dimensiones en lago diametro de la troza

e Forma de latroza

4.11.Andlisis econdmico del rendimiento de madera
Para el analisis econdmico del rendimiento de madera se han identificado los costos
parciales en las cuales se han incurrido para lleva a cabo el presente estudio

posteriormente los costos de venta.

Tabla 8:
Estimacion de los costos parciales para la
realizacion del estudio de rendimiento

Variables Costo estimado (Bs)

Volumen tronca 110,26
Cantidad mano de obra 16
Costo mano de obra 3491,66
Costo tronca 7718,2
Costo combustible 1700
Costo materiales varios 510
Depreciacion Maquinas 1100
Total 14646,12

Nota: Fuente: Elaboracion propia, 2019

En total se han procesado un total de 110.26 m3r de troncas (30 troncas) el costo de
adquisicion de las mismas se estima en Bs.70/m3r haciendo un total de Bs. 7718.20.
Para el trabajo en si se empled 16 personas entre palanquero, afilador, operador de
pala, desorillador, despuntador, recuperador, playeros y ayudantes haciendo una
planilla de Bs. 3491.66. En combustible se ocup6 un total de 200 litros para la pala
cargadora y 250 litros para el grupo generador de luz haciendo un total de 450 litros
aproximadamente a un costo estimado de Bs. 1700. En cuanto a materiales como ser

tizas, marcadores, pinturas spray, planillas, flexometros etc. Se ha invertido
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aproximadamente Bs. 510 y finalmente se ha estimado que la depreciacion de las
magquinas alcanza a Bs. 1100. La sumatoria de todos estos items resulta en un costo
total de Bs. 14646.12.

Teniendo en cuenta que en total se han producido 24700.15 pt se deduce que el costo

por pt es de 0.59 Bs/pt

La especie palo maria representa para la empresa COMINMA una opcion de venta
entre las diversas especies con la cual trabaja la misma. Actualmente los precios de
esta especie oscila entre los 3 a 4 Bs/pt en espesores de 2 pulgadas, y en largos
mayores a 7 pies, destinados principalmente para abastecer a diferentes barracas de la

ciudad de La Paz.

Por lo general la empresa opta por almacenar todo aquel producto menor a 7 pies de
largo a la espera que pueda abrirse algun mercado interesante. Sin embargo este

producto va perdiendo valor puesto que debido a las condiciones climaticas se

deteriora.

Tabla 9:

Estimacion de los costos de venta de la produccién del estudio de rendimiento.
CODIGO Larga (pt) Corta (pt) Total (pt) Pr:zg:;ade Lirugbatc()g_) Pr\t/ag;](:ade C%lﬁtt:c()ézl_)

(Larga) (Larga)

ER-01 360,00 18,50 378,50 4 1440 1,50 27,75
ER-02 1026,50 53,83 1080,33 4 4106 1,50 80,75
ER-03 313,50 14,00 327,50 4 1254 1,50 21,00
ER-04 362,50 16,00 378,50 4 1450 1,50 24,00
ER-05 557,00 20,00 577,00 4 2228 1,50 30,00
ER-06 476,67 58,33 535,00 4 1907 1,50 87,50
ER-07 1098,50 124,42 1222,92 4 4394 1,50 186,63
ER-08 1144,33 96,83 1241,17 4 4577 1,50 145,25
ER-09 289,33 5,00 294,33 4 1157 1,50 7,50
ER-10 619,50 2,00 621,50 4 2478 1,50 3,00
ER-11 1139,17 52,00 1191,17 4 4557 1,50 78,00
ER-12 1301,23 46,33 1347,56 4 5205 1,50 69,50
ER-13 911,33 45,67 957,00 4 3645 1,50 68,50
ER-14 215,33 23,33 238,67 4 861 1,50 35,00
ER-15 707,83 40,50 748,33 4 2831 1,50 60,75
ER-16 502,67 54,83 557,50 4 2011 1,50 82,25
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ER-17 1134,83 97,67 1232,50 4 4539 1,50 146,50
ER-18 1409,33 31,17 1440,50 4 5637 1,50 46,75
ER-19 841,25 92,17 933,42 4 3365 1,50 138,25
ER-20 310,50 24,50 335,00 4 1242 1,50 36,75
ER-21 1377,50 43,67 1421,17 4 5510 1,50 65,50
ER-22 1121,00 1,50 1122,50 4 4484 1,50 2,25
ER-23 761,88 60,58 822,46 4 3048 1,50 90,88
ER-24 835,75 50,67 886,42 4 3343 1,50 76,00
ER-25 939,50 62,17 1001,67 4 3758 1,50 93,25
ER-26 503,50 63,33 566,83 4 2014 1,50 95,00
ER-27 452,71 9,33 462,04 4 1811 1,50 14,00
ER-28 583,33 182,00 765,33 4 2333 1,50 273,00
ER-29 1421,83 171,17 1593,00 4 5687 1,50 256,75
ER-30 398,17 22,17 420,33 4 1593 1,50 33,25
Total 92466 2375,50

Nota: Fuente: Elaboracion propia, 2019

De las muestras obtenidas y tomando precios estimados del mercado actual podemos

obtener los siguientes resultados:

A un precio estimado de 4 Bs/pt para madera larga podriamos obtener una recaudacion

de Bs 92466 de las 30 muestras.

Mientras que a un precio estimado de 1.5 Bs/pt se podria obtener Bs 2375.5 para

madera corta.

Como se puede ver quizds con la venta de madera larga es posible recuperar lo

invertido en el procesamiento de estas muestras. Mientras que la madera corta al no

tener un mercado seguro y constante no implica una buena opcién a no ser que ese

producto sea posible agregarle mayor valor lo cual implica mejorar la tecnologia de la

empresa.
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5. CONCLUSIONES
Basados en los objetivos planteados en el presente estudio se han podido llegado a

las siguientes conclusiones:

e Dada las condiciones actuales del aserradero en cuanto a personal, equipo y
magquinaria disponible es posible realizar estudios de rendimientos de la especie
palo maria.

e El rendimiento de aserrio promedio en este estudio fue de 53.96% de los cuales
50.63% corresponde a madera larga y 3.33% corresponde a madera corta.
Estos rendimientos son muy similares a lo sugerido en la Ley Forestal 1700 la
cual plantea 55%.

e De igual manera para efectos de conversion o estimacion del calculo de m3 a pt
se obtuvieron 228.7 pt de los cuales 214.66 pt corresponde a madera larga y
14.13 pt corresponde a madera corta. La Ley Forestal e instrumentos conexos a
la misma indica que se debe aplicar 233.2 pt como factor de conversion.

e Estadisticamente la media fluctia sobre los limites de 47.77% y 60.15% con una
desviacion estandar de 19.98%, un coeficiente de variacion de 37.03% a un nivel
de confianza del 86.48%

e El nivel de exactitud del estudio de rendimiento de palo maria fue del 52.95 %
utilizando una ecuacion de regresion lineal igual a y=0.4853x+0.1583

e Los costos de produccién se estima en 0.59 Bs/pt

e El mercado para esta especie en la empresa COMINMA es interesante para

madera larga mas no ocurre lo mismo con la madera corta.
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6. RECOMENDACIONES
En base a las conclusiones obtenidas y como parte de las recomendaciones se sugiere

lo siguiente:

e Para mejorar aun mas el rendimiento de aserrio de la especie palo maria la
empresa debe buscar una mejor forma de almacenar sus troncas para minimizar

su deterioro

e Explorar el mercado para madera corta de tal forma que se logre comercializar

este producto para obtener mayores beneficios econdmicos para la empresa.

e Mantener en buen estado las sierras de los galpones para maximizar el

rendimiento de aserrio de esta especie.

e Realizar o repetir el estudio de rendimiento por lo menos cada 5 afios para

actualizar el mismo

e Aplicar los valores de rendimiento de aserrio tanto de larga como de corta para

controlar los saldos en stock de troncas de esta especie.
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ANEXO 1: Fotografias del proceso de aserrio

s oa
Seleccidn y marcado de las trozas para el estudio Apilado de las trozas para su procesamiento
de rendimiento

Proceso de aserrio de las trozas de palo maria

Obtencion de las tablas de 2

pulgadas de espesor -41



Cubicacién de cada tabla para
el calculo del rendimiento

Armado de los paquetes para
su numeracion y cubicacion
de las tablas

Numeracion y plaqueteado de
cada paquete de madera
aserrada
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Apilado y ordenamiento de los paquetes de madera aserrada segtn las trozas procesadas de palo
maria

Verificacion por pate de la Autoridad de Fiscalizacion y Control Social de Bosques y Tierra ABT de
la veracidad y legalidad de la informacién registrada
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ANEXO 2: Base de datos de las muestras segun la autorizacion

e TIPO DE AUTORIZACION careoE ABT - ARBOL S e e menEztr(i o Clase E:Iciamn;etrica
RU-&BT-IX&-PO&F-431-2016 PALO MARIA (Calophyllum brasiliense Cambess.) 5814 A 0,78| 051 880 3,39 70,00 70_80
FU-&BT-Ia-POAF-491-2015 PALO MARIA (Calophyllum brasiliense Cambess.) 6402 B 061 057 7,30 2,00 59,00 <70
FU-ABT-IXa-POAF-491-2016 PALO MARIA (Calophyllum bBrasiliense Cambess.) 8402 A 068 081 880 282 65,00 <70
FU-ABT-Ixa-POAF-491-2016 PALO MARIA (Calophyllum brasiliense Cambess.) 727 A 0,95 0,74[10,00 £.61 84,50 80_%0
FU-ABT-IXa-POAF-491-2016 PALO MARIA (Calophyllum brasiliense Cambess.) 7305 B 0,74 089| 720 289 71,50 70_80
FU-ABT-I%A-POAF-400-2015 PALO MARIA (Calophyllum brasiliense Cambess.) 7428 c 1,04| 1,04 880 5,86 104,00 100_110
RU-AET-I%A-POAF-400-2016 PALO MARIA (Calophyllum brasiliense Cambess.) 7428 B 110 1,04| 420 3,78 107,00 100_110
RU-ABT-I%A-POAF-400-2016 PALO MARIA (Calophyllum brasiliense Cambess.) 7457 | A 0,67 06| 9,75 3,09 63,50 <70
RU-&BT-IXa-PO&F-400-2015 PALO MARIA (Calophyllum brasiliense Cambess.) 7538 A 0,84| 054| 380 163 74,00 70_80
FU-&BT-IXa-POAF-400-2015 PALO MARIA (Calophyllum brasiliense Cambess.) 7538 B 064| 055 640 1,78 59,50 <70
FU-ABT-IXa-POAF-491-2016 PALO MARIA (Calophyllum bBrasiliense Cambess.) 7579 B 0,88 0388 740 450 83,00 80_%0
FU-ABT-IXa-POAF-491-2016 PALO MARIA (Calophyllum bBrasiliense Cambess.) 7579 A 1,08 088 730 551 98,00 50_100
RU-ABT-IXA-POAF-400-2015 PALO MARIA (Calophyllum brasiliense Cambess.) 8375 A 1,000 087 7,80 c42 93,50 90_100
FU-ABT-IXA-POAF-400-2015 PALO MARIA (Calophyllum brasiliense Cambess.) 8375 B 0,87 088] 855 456 78,00 70_80
RU-AET-I%A-POAF-400-2016 PALO MARIA (Calophyllum brasiliense Cambess.) | 10179 | B 063 081 440 133 62,00 <70
RU-ABT-I%A-POAF-400-2016 PALO MARIA (Calophyllum brasiliense Cambess.) | 10178 [ A 078 083 7,30 2,85 70,50 70_80
FU-ABT-I%a-POAF-431-2016 PALO MARIA (Calophyllum brasiliense Cambess.) | 10254 | B 0,84 074 785 3,85 79,00 70_80
FU-&BT-Ia-POAF-491-2015 PALO MARIA (Calophyllum brasiliense Cambess.) | 10254 | A 1,08 034 730 517 55,00 80_100
FU-ABT-IXa-POAF-491-2015 PALO MARIA (Calophyllum brasiliense Cambess.) | 10207 | A 0,95 033 420 254 89,50 80_%0
FU-ABT-IXa-POAF-491-2016 PALO MARIA (Calophyllum Brasiliense Cambess.) | 10307 | B 0,83 078 7.50 372 79,50 70_80
RU-ABT-IXA-POAF-400-2015 PALO MARIA (Calophyllum brasiliense Cambess.) | 10441 | A 058 054 7,00 1,72 5,00 <70
RU-ABT-IXA-POAF-400-2015 PALO MARIA (Calophyllum brasiliense Cambess.) | 10438 | A 056 0451160 232 20,50 <70
RU-AET-I%A-POAF-491-2016 PALO MARIA (Calophyllum brasiliense Cambess.) | 10558 [ A 0,85 0652|1140 4384 73,50 70_80
RU-ABT-I%A-POAF-431-2016 PALO MARIA (Calophyllum brasiliense Cambess.) | 10574 [ A 0,73 0,6| 10,70 3,72 66,50 <70
RU-ABT-I%A-POAF-431-2016 PALO MARIA (Calophyllum brasiliense Cambess.) | 10841 [ A 0,82 072| 640 2,98 77,00 70_80
FU-&BT-Ia-POAF-491-2015 PALO MARIA (Calophyllum brasiliense Cambess.) | 10846 | A 1,40 12| 420 557 130,00 =120
FU-&BT-IXa-POAF-400-2015 PALO MARIA (Calophyllum brasiliense Cambess.) | 10748 | A 0,95 0,8 820 4593 87,50 80_%0
RU-ABT-IXa-POAF-400-2015 PALO MARIA (Calophyllum Brasiliense Cambess.) | 10748 | B 0,80 078 3,70 1,84 79,50 70_80
FU-ABT-IXa-POAF-491-2016 PALO MARIA (Calophyllum brasiliense Cambess.) | 10857 | B 0,93 088 740 456 89,50 80_%0
FU-ABT-IXa-POAF-491-2016 PALO MARIA (Calophyllum brasiliense Cambess.) | 10857 | A 1,100 093] &40 £ 18 101,50 100_110
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ANEXO 3: Base de datos del aserrio segun la fecha de corte

N° ARBOL ér?n({:)?: Fe::::e Larga pt Corta Pt total pt Rend (%) ;‘:;::’"':: vol. T?::, COrta | rotal Vol (m) Re":’%":'ga Re":’%‘;ona
5814 A 18/08/2016 503,50 £3,33 566,83 39,47 118 0,15 134 35,06 241
§402 17/08/2016 619,50 2,00 621,50 73,44 145 0,00 147 73,21 0.24
§402 A 17/08/2016 215,33 23,33 238,67 19,28 0,51 0,08 056 17,39 1,88
7271 A 18/08/2016 139,17 52,00 119117 50,10 2,69 0,12 2,81 47,91 2,19
7305 B 18/08/2016 707,83 40,50 748,33 61,05 1,67 0,10 176 57,75 3,30
7428 c 17/08/2016 1026,50 53,83 1080,33 43,47 242 0,13 2,55 41,30 2,17
7428 B 17/08/2016 1421,83 171,17 1593,00 99,48 3,35 0,40 3.76 88,79 10,69
7457 A 17/08/2016 476,67 58,33 535,00 40,86 1,12 0,14 126 36,41 446
7538 A 17/08/2016 313,50 14,00 327,50 47,26 0,74 0,03 077 45,24 2,02
7538 B 17/08/2016 362,50 16,00 378,50 50,16 0,85 0,04 089 48,04 2,12
7579 B 18/08/2016 1377,50 43,67 142117 74,47 3,25 0,10 3.35 72,18 2,29
7579 A 18/08/2016 1121,00 1,50 1122,50 18,08 2,64 0,00 2,65 48,01 0,06
8375 A 17/08/2016 1144,33 95,83 124117 53,97 2,70 0,23 2,93 49,76 421
8375 B 18/08/2016 583,33 182,00 765,33 38,55 1,38 0,43 181 30,15 9,41

10173 B 17/08/2016 557,00 20,00 577,00 102,24 131 0,05 136 98,89 3,55
10178 A 17/08/2016 289,33 5,00 294,33 24,36 0,68 0,01 0,69 23,95 041
10254 B 18/08/2016 1301,23 5,33 134756 82,60 3,07 0,11 3,18 78,76 2,84
10254 A 18/08/2016 911,33 45,67 957,00 43,62 215 0,11 2,26 4154 2,08
10307 A 18/08/2016 841,25 92,17 933,42 83,32 1,98 0,22 2,20 75,09 823
10307 B 18/08/2016 835,75 50,67 886,22 56,15 1,97 0,12 2,09 52,94 5,21
10441 A 17/08/2016 360,00 18,50 378,50 51,78 0.85 0,04 0,89 49,25 2,53
10458 A 18/08/2016 252,71 3,33 262,08 46,90 1,07 0,02 1,09 45,95 095
10559 A 18/08/2016 761,88 £0,58 822,46 40,10 1,80 0,14 1,94 37,15 2,95
10574 A 18/08/2016 310,50 24,50 335,00 21,26 0,73 0,06 079 19,71 1,55
10641 A 18/08/2016 502,67 54,83 557,50 43,12 118 0,13 131 39,78 434
10828 A 18/08/2016 1409,33 31,17 1340,50 60,94 332 0,07 3.40 59,62 132
10728 A 17/08/2016 1098,50 122,22 1222,92 58,49 2,58 0,29 2,88 52,54 595
10748 B 17/08/2016 398,17 2217 420,33 53,98 0,94 0,05 0.99 51,13 2,85
10857 B 18/08/2016 1138,83 97,67 1232,50 62,44 2,68 0,23 2,91 57,49 495
10857 A 18/08/2016 233,50 62,17 1001,67 45,62 2,22 0,15 236 42,79 2,83
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ANEXO 4: Tabulaciéon de datos de madera aserrada

L

P

Hro de Hra de memﬂuuhmm‘n':eg!&&h!!ﬁ;_‘? n

tronca|  Seccion|  tromca RAHILE ESPECIE E g E =E|1 Yol. [P.t) a CiL Columsal
Gel v ¥ P|vaTEv ¥ lvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv-v ¥ v L ¥
6402 Al U0 ozt | RALOIMARIA (Calephylum braciinss Canbess,) § | A 3 03 4 ILARGA  |Gd02h
6402 Al 2360 gzt | RALOIMARIA (Calephylum braciinss Canbezs,) I U L 0661 & LARGA (G402
6402 Al 2360 gzt | PALOIMARIA (Calephylum braziinzs Canbezs,) T i 1883 1 LARGA (G402
6402 Al 2360 maiact | PALOIMARIA (Calophylum brazinzs Canbezs) g\ T00 8 E 4T 8 4 £533 T ILARGA  |Bd02-4
6402 Al Z360)mogiantg | PALDMARIS (Calophylum braclinse Canbezs) T I R R TR LT i BEE| N ILARGA G404
G402 Al Z360)masiantg | PALDMARIS (Calophylum braslinse Canbess,) 3|4 4 200 1 RECORTA 6402k
6402 B 2364 mgaiacts | PALOIMARIA (Calephylum braciinss Canbess,) W[ 1 361 1 LARGA  |G02E
6402 Bl 2364 moziacte | PALOIMARIA (Calophylum braziinss Canbess,) |k i 200 1 (LARGA  |GA02E
6402 Bl 2364 gzt | PALOMARIA (Calephylum brazinzs Canbezs,) NEEL 3 HEI| 5 ILARGA  |BA02E
6402 Bl 2364 maiacte | PALOIMARIA (Calephylum brazinzs Canbezs,) g0 T3 EmE 3 4661 5 ILARGA  |Bd02E
G402 B| 64| mosiante | PALOMARIS (Calophylum braslivnse Canbess,) g7 % A0 2 LARGA  B02E
6402 Bl 2364 ozt | RALOMARIA (Calephylum braciinss Canbess,) 0|6 i 3| 2 LARGH  [R402E
6402 B 2364 moaiacts | RALOIMARIA (Calephylum braciinss Canbess,) 3|98 1 s50| 2 |RECORTA |G4026
6402 Bl 2364 moziacte | PALOIMARIA (Calophylum braziinss Canbess,) 4| T8 1 861 2 'CORTA |Bd02E
6402 Bl 2364 ozt | PALOIMARIA (Calephylum brazinzs Canbezs) 5oLl i §fl 2 CORTA  |ed02
28 G| J6B|mosiane | PALDMARIA (Calophylum braclivnse Canbezs) g o[ fE 1 SN 2 (LARGA | MRS
2 C|  J6B|mosiante | PALDMARIS (Calophylum braslivse Canbess,) U IO e B I B I R 3 B661 17 ILARGA [T
Tizg Gl I6B{1moaia0t | PALOIMARIA (Calephylum braciinss Canbess,) fo | 0] M)t | )0 1T g6 12 500 5 LARGA ML
nzg Cl 368130t | PALOIMARIA (Calephylum braciinss Canbess,) AL 1 1283 1 LARGA  [ME@L
zg Gl 3681zt | PALOIMARIA (Calophylum braziinzs Canbezs,) g | 0878 3 400 4 LARGA (L
zg Gl 368/ 10aia0te | PALOIMARIA (Calophylum braziinzs Canbezs,) o | BB B 3 A e e 8 13661 3 ILARGA (&
28 G| J6B|mosiane | PALDMARIA (Calophylum braclivnse Canbezs) 1|t § WET 1 LLARGA [T
2k C| 368\ masiante | PALOMARIS [Calophylum braslivnse Canbess,) | f % SO0l 2 LARGA [T
nzg Cl 368130t | PALOIMARIA (Calephylum braciinss Canbess,) 3|6 § £O0| 1 |PECORTA |M25C
2 Cl 368130t | PALOIMARIA (Calophylum braziinss Canbess) B |0 5 000 1 ICORTA |M&L
zg Gl 3681zt | PALOIMARIA (Calophylum braziinzs Canbezs,) Pl 3 0 1 'CORTA | M2
28 G| J6B|mosiaoe | PALOMARIA (Calophyhum braslivse Canbess) |3 5 000 1 CORTA | M2EC
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Nrg ¥ | Seccion v | Nrod v | FECHA| v | ESPECIE v (ESPEw | PIES ™ | v | w v v |v| v v|w|v[>|v|*|v|v|>|"|>|"|*|T{[Vol.[Pt)* Pl *|C/L|* Colui+

T G| 68| imoaizots | PALOMARIA [Calophyllm brasliense Cambez) p o4 ¢ 136 1 (RECORTA |M2HC
2 G| 368|fmaia0ts | PALOMARIA [Cabophyllm bracliense Cambizz) I U 3 50| 1 IRECORTA M43
L G| 368|masi0n | PALOMARIA [Calophyllm brasliense Cambezz) O T I T I T 8 Wl u CORTA  |neC
L G| 368|masia0t | PALOMARIA [Calophylln brasiiense Cambesz) S| TR B AT A % 61| 0 CORTA |28
T G| 68| imoaizots | PALOMARIA [Calophyllm brasliense Cambez) Bop g £l W00 5 ICORTA [MEML
5 Al M6zt | PALOMARIA (Cakophylln braclienss Cambizz) (N AL L I B A 3 2000 7 ILAREA | MSTA
5t Al M6 Tz | PALOMARIA[Calaphllun brasliense Cambezz) | 0T 3 1367 5 ILARGA  |TaSTA
5t Al 6Tzt | PALOMARIA [Calophylln brasiiense Cambesz) g |81 i M3 2 Lames |54
5 Al 4G mazi0n | PALOMARIA [Calophylln brasiiense Cambezz) 3 (e % B0 5 (LARGA  |TSTA
5 Al MG oot | PALOMARIA[Calophylln braslense Cambezz) AL 1 SET| 3 ILAREA | MShA
5 Al M6zt | PALOMARIA (Cakophylln braclienss Cambizz) oo e W w05 'LARGA | MSTA
5t Al M6 Tz | PALOMARIA[Calaphllun brasliense Cambezz) B3 3 £00| 1 (CORTA |54
5t Al 6Tzt | PALOMARIA [Calophylln brasiiense Cambesz) 2 |6 § 200 1 |RECORTA | 154
5 Al 4G mazi0n | PALOMARIA [Calophylln brasiiense Cambezz) 3[4 $ 200 1 IRECORTA | M54
5 Al M6zt | PALOMARIA (Cakophylln braclienss Cambizz) S| B md T 3 a5 lCORTA | MsnA
5t Al M6 Tz | PALOMARIA[Calaphllun brasliense Cambezz) 510 10 4N 1 CORTA | WSTA
5t Al 6Tzt | PALOMARIA [Calophylln brasiiense Cambesz) 5| B9 ] 50| 2 (CORTA |54
1044 Al 1218 masi0t | PALOMARIA [Calophylln brasiiense Cambazz) | B & B It 19600 5 ILARGA 1044t
10441 Al 1208|maiots | PALOMARIA[Calophulln braslense Cambezz) o [0 0T T i w000 & 'LARGA |4t
10441 Al 1218| Tzt | PALOMARIA (Cskophyllum braclienss Cambizz) |9 Ik 2 W00 5 LARGA M4
10441 Al 1218 magi0t | PALOMARIA[Calaphllum brasliense Cambezz) I 7 23| 2 (RECORTA | 1444
1044 Al 18| magi0t | PALOMARIA [Calophyllun brasiiense Cambesz) 3|9k 3 450) 2 IRECORTA | 1044th
1044 Al 1218 masi0t | PALOMARIA [Calophylln brasiiense Cambazz) I $ 26 1 'CORTA 1044t
10441 Al 1208|maiots | PALOMARIA[Calophulln braslense Cambezz) B[4 ¢ 4000 1 CORTA | 10ddih
10441 Al 1218| Tzt | PALOMARIA (Cskophyllum braclienss Cambizz) 510 1 S0 1 (CORTA | 104dbA
1of) A T\ 0a0205 | PALOMARIA [Calophylu braglinse Canbezs | 3n 1 6333 2 ILARGA [N
it} A T\ 030206 | PALOMARIA [Calophylum braslinse Canbezz) | # i 00| 4 LARGA |0
10ty A T mictetts | PALOMARAA (Calophylum bragiinse Canbezz, Tl i W00 & LARGA | HaA
i) A TIT|0i0ai20ts | PALOIMARUA [Calophylum braalings Cambezz, g [ 80 # o002 LARGA | TA
i) A T\ 00200 | PALOMARIA [Calaphylun braalinse Cambezz) |0 04 A % £333 5 ILARGA |03

- 47



Nro v | Seccion v | Nro d » | FECHA | + | ESPECIE MG AL =R i R Rl A B A 5 R4 A R i A A A B B B A R AR R G A L ST AR R [ i

1017 A TIT\acgteots | PALD MARSA [Calophyllm brasiiense Cambezz,) o84 i a5 5 LARGA N4
10173 A TIT Ticia0t | RALD MARIA [Calophyllm bracilorzs Cambizz,) | ® £ 1200) 1 LARGA |34
1013 A TIT\Tigai20t | RALD MARIA [Calephyllm braciorzs Cambizz,) A LT 4 %3 6 LARGA |04
1013 A TIT\i0ai20ts | RALD MARIA [Calophyllm brasilerse Cambezz] 3 [0 10 150 1 ILARGA |14
1013 A TIT\i0ai20ts | RALD MARIA [Calophyllm brasilerse Cambezz] 2 |3 3 100| 1 'RECORTA |1M3-4
10113 A T\ 0020t | RALD MARIA [Calophyllm brasierse Cambezz] 3|9 £ 5000 2 | RECOFTA |10f3-4
10113 A T\ icaia0ts | PALD MARIA [Calophyllm brasierse Cambezz] PO I 19 1861 5 CORTA |04
1013 A TIT| 00206 | RALD MARIA [Calophyllm brasiorse Cambezz] 5|4 4 53 1 ICORTA |04
[ Bl TH3|moaizite  |RALD MARIA [Calophyllm brasilerse Cambezz ] o | H) W e Iy SEEl| 4 |LeRGA TSR
[ Bl T4 |moatzits  |RALD MARIA [Calophyllm brasilerse Cambezz,) [ 10 el ¢ LARGA | TRE
538 Bl T|moalzns | PALD MARIA[Calophylum brasilense Canbess,) g | 1l WET 1 LARGA  |TISE
1538 Bl TH3\fioaizith  |PALD MARIA [Calophyllm bracilerss Cambizz,) 3[BT 13 850 2 ILARGA (TS
1538 Bl TH3\fioaizith  |PALD MARIA [Calophyllm bracilerss Cambizz,) o |0 T A0 E 6| BB BB E 0 # w000 2 |LARGA |TSEE
1538 Bl TA3\moaizith  |PALD MARIA [Calophyllm brasilerse Cambezz ] 33 3 300| 1 RECOFTA | 15336
1538 Bl TA3\moaizith  |PALD MARIA [Calophyllm brasilerse Cambezz ] I 5 161 1 |RECORTA 15386
1538 Bl T3|moaizith  |PALD MARIA [Calophyllm brasilerse Cambezz ] O I f 133 5 ICORTA |TS3E
8315 A 53| M0s206 | PALD MARIA [Calophyllm brasiense Canbezs.) o0 f 61 1 LARGA |30
8 A 3| MOS0 | PALD MARIA [Calophyllm brasiense Canbezz.) | W4 L BB 1 LRGA 8054
8 A 3| MOS0 | PALD MARIA [Calophyllm brasiense Canbezz.) | W) 5 B £l SE00| 6 LARGA 83154
Lk A | hoston | PALD MARIA [Calophyllim brasiense Canbezz. 0] £ BiET 6 ILARGA |34
Lk A | hoston | PALD MARIA [Calophyllim brasiense Canbezz. |4 4 00| 1 'LARGA | sS4
831 A 53| Most0 | PALD MARIA (Calephylm brasinss Canbezz,) T i N80 & |LARGA  |E31A
831 A 53| Most0 | PALD MARIA (Calephylm brasinss Canbezz,) R 3 B 2 OLARGA | ESA
8315 A 53| M0s206 | PALD MARIA [Calophyllm brasiense Cambezz.) 3 |43 13 1850 2 ILARGA &G4
8315 A 53| M0s206 | PALD MARIA [Calophyllm brasiense Cambezz.) o | 3 50| 1 LaRcA |ESA
8315 A 53| M0s206 | PALD MARIA [Calophyllm brasiense Canbezs.) | M0 g e 3 BIEI| 4 (LARGA 83154
8315 A 53| M0s206 | PALD MARIA [Calophyllm brasiense Canbezs.) o[ M Wy B 12200 6 LARGA |ENTSA
8 A 3| MOS0 | PALD MARIA [Calophyllm brasiense Canbezz.) |01 ] 2000 3 ILARGA 83154
8 A 3| MOS0 | PALD MARIA [Calophyllm brasiense Canbezz.) 2| 8 533 2 RECORTA 83154
Lk A | hoston | PALD MARIA [Calophyllim brasiense Canbezz. I 4 S5 1 CORTA|saTA
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Nro v | Seccior v | Nro d v | FECHA | v | ESPECIE v (ESPw (PESw | v w (v x| v >l el > |w[ el > | lw|" "] v || |Ti=[Vol{Pt) = P C/L *|Coluf~

8315 A 53| 1ht0i2006 | PALD MARMA (Caophallm bragileast Cambess) 5|4t § B3 2 CORTA |83
831 A 30312006 | PALD MARIA [Calophyllm brasionse Cambess,) FRN I I I ] 500/ 4 IRECORTA |&3T5-4
i A 53| 1it0t2006 | PALD MARMA (Cakophyllum braciinse Cambesz) I 3 600 & RECORTA 83154
8315 A 53| 1ht0i2006 | PALD MARMA (Caophallm bragileast Cambess) 4[4 6 20 B35 CORTA |83
831 A 30312006 | PALD MARIA [Calophyllm brasionse Cambess,) 5|4 I ] 1250 3 CORTA |33054
i A 33| 10081206 | PALD MARMA [Caophyllum braciunse Cambesz) Bl Y E YT % 60| 5 ICORTA 33054
10748 Al TI0Sha00 | RALOMARIA (Calophylm brashense Cambezs, | i 00| 1 |LARGA |10T484
10748 Al 0| fagiz0ie | PALDMARIA [Calophum brasilerse Cambess,) I T L I IR 192 8200 16 LARGA 107484
L Al T fTg0% | PALOMARIA (Calophylm brasherss Cambezs) § |9 3 1800 1 (LARGA | 100454
10748 Al TI0Sha00 | RALOMARIA (Calophylm brashense Cambezs, g (10 4 & 20 000 3 ILARGA | f0AE-A
10748 Al 0| fagiz0ie | PALDMARIA [Calophum brasilerse Cambess,) oo 3n 2 WE| 2 LaREA | 1004
L Al T fTg0% | PALOMARIA (Calophylm brasherss Cambezs) | T 7 4950 2 LARGA [10T484
10748 Al TI0Sha00 | RALOMARIA (Calophylm brashense Cambezs, f3 | 6| ¥ 8 w05 3 B35 LARGA | 0744
10748 Al 0| fagiz0ie | PALDMARIA [Calophum brasilerse Cambess,) CO/ I I I U 3 333 & ICORTA  [107484
L Al T fTg0% | PALOMARIA (Calophylm brasherss Cambezs) 5|9 b 000 2 'CORTA | f0n4EA
10748 Al TI0Sha00 | RALOMARIA (Calophylm brashense Cambezs, 2| B4 i S5 4 RECORTA | 07434
10748 Al 0| fagiz0ie | PALDMARIA [Calophum brasilerse Cambess,) 3|4 Ay g 3 50| 7 (RECORTA | 100434
L Al T fTg0% | PALOMARIA (Calophylm brasherss Cambezs) 4[4 G 3 B0 2 ICORTA  |10T45+4
10748 Al TI0Sha00 | RALOMARIA (Calophylm brashense Cambezs, R i B3 2 ICORTA | f0nEA
10748 Al 0| fagiz0ie | PALDMARIA [Calophum brasilerse Cambess,) g |3 # 800 2 CORTA  |100434
L Al T fTg0% | PALOMARIA (Calophylm brasherss Cambezs) 5| M 1 45| 1 (CORTA | f0434
10748 Al TI0Sha00 | RALOMARIA (Calophylm brashense Cambezs, 4[4 i 135 1 ICORTA  |10T46-4
1538 Al 103 agiz0ie | PALDMARIA [Calophum brasilerse Cambess) | MWW e # 500 4 'LARGA TSR
b Al 108/ g0k | PALOMARIA (Calophylm brasferss Cambezs) g7 7 S35 1 LARBA |TSEA
2] Al 105/ f0a006 | RALOMARIA (Calophylm brashense Cambezs, i f A 1 LRGA TS
1538 Al 103 agiz0ie | PALDMARIA [Calophum brasilerse Cambess) fo | 3 B0 &3k 4 B0 6 ILARGH |75
2 Al 105/ 0g0% | PALOMARIA (Calophylm brasfenss Cambezs) I 3 S00| 1 CORTA |4
2] Al 105/ f0a006 | RALOMARIA (Calophylm brashense Cambezs, 3|3 5 15| 1 PECORTA |34
1538 Al 103 agiz0ie | PALDMARIA [Calophum brasilerse Cambess) 5|4 s 3 1500 2 (CORTA |TSid4
142§ B) S| ftaaa0 | PALOMARIA (Calophylm brasferss Cambezs) | 3 B0 1 ILARGH | MEE
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Hag B ST 0302016 | PALD MARIA (Calophylum brasilense Canbess.) I U I T 133 00 5 LaRBA  TSE
Hag B ST 0802006 | PALD MARIA (Calephylum brasilense Canbesz.) § | F 5 BT | LARGA | 426E
s B ST 10302016 | PALD AR (Calphylum brasilense Cambess.) #o|d 3 BE 1 LARGA 26E
2 B ST 110302015 | PALD MARIA [Calphylum brasilense Cambesz.) | T 1 WOl 1 ILARGA  T23E
s B SIT| 110612006 | PALDIMARYA [Calophylum brazilionse Cambezz.) | 3 | fw oy i %35 6 L4RGE  T2EB
s B SIT| 110612006 | PALDIMARYA [Calophylum brazilionse Cambezz.) 50§ 8 | 00| 2 CORTA 28
L B SIT| 110612006 | PALDIMARIA [Calophylum braziliense Cambezz.) B4 § 800 1 (CORTA  M2RE
Hag B ST 0302016 | PALD MARIA (Calophylum brasilense Canbess.) 3| 44 5 400 2 IRECORTA 425
Hag B ST 0802006 | PALD MARIA (Calephylum brasilense Canbesz.) Y 4l 10 B 3 'CORTA | M26E
s B ST 10302016 | PALD AR (Calphylum brasilense Cambess.) I il 3| 2 CORTA | 7428E
2 B ST 110302015 | PALD MARIA [Calphylum brasilense Cambesz.) BT % 00| 2 (CORTA  M23E
Lcs Bl BT4|fT105i2006 | PALDIMARMA [Calophylum brasiiense Cambezz.) T8 8 933 1 ILARGA 03B
Lcs Bl BT4|fT105i2006 | PALDIMARMA [Calophylum brasiiense Cambezz.) § | W3 % U0 2 'LaREA 10RSE
3 Bl BT4|§05i2016 | PALDMARIA [Calophylum brasiliense Cambezz.) fo|f fi 00| 1 L4RGA  NOM3E
10113 Bl 8T |fosiz0i | PALDMARIA (Calophylum brasilenze Cambesz) 1| e 42 00| 4 (LARGA  INTE
10119 Bl 8T|ftmsiz0 | PALDMARIA (Calophylum brasilinze Cambesz,) Wo| R £ Wi 6 ILARGA MM
10173 Bl BT|f0sia0 | PALDMARIA (Calophylum brasilenze Cambesz) § |7 i 45 1 |LaRGA  fOmRE
1011 Bl BT|f1i08i2006 | PALDMARIA (Calophylum brasilinze Cambesz) 5|3 5 250 1 RECORTA 1013
Lcs Bl BT4|fT105i2006 | PALDIMARMA [Calophylum brasiiense Cambezz.) 5|8 3 250 1 CORTA  MMRE
0748 Bl 33| f1106i2006 | PALDIMARMA [Calophylum brasiionse Cambezz.) g |1 i A00| 1 ILARGA 1074
0748 Bl D33|f06i2006 | PALDMARA [Calophylum brasiliense Cambezz.) | W oA E SR £ A0 1 LARGA 0SB
10148 Bl S33|f0siz06 | PALDMARIA (Calophylum brasilenze Cambesz) fo|t 5 a1 LARGA  1T4EE
10148 Bl 933|fmsiz0 | PALDMARIA (Calophylum brasilinze Cambesz,) | F T4 40 B0 5 LARGA  HT4EE
10748 Bl J33|f0sia0  |PALDMARIA (Calophylum brasilenze Cambesz) | R i 1200 1 ILAREA  HM3E
10748 Bl J33|f08i206  |PALDMARIA (Calophylum brasilenze Cambesz) IO £ 800| 2 CORTA  MR4E
0748 Bl 33| f1106i2006 | PALDIMARMA [Calophylum brasiionse Cambezz.) 5|3 3 150| 1 RECORTA 10745E
0748 Bl 33| f1106i2006 | PALDIMARMA [Calophylum brasiionse Cambezz.) Lo i 451 2 (CORTA  1MEE
0748 Bl D33|f06i2006 | PALDMARA [Calophylum brasiliense Cambezz.) 5| F fi 5000 1 ICORTA  104EE
10148 Bl S33|f0siz06 | PALDMARIA (Calophylum brasilenze Cambesz) po| 3 3000 1 'CORTA  n4RE
10254 Bl MB1|gza0h | PALDMARIA (Calopbylum brasilinze Cambesz,) | B3 5 000 4 LARGA  10ENE
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10254 B B 0gia0ts |RALOMARIA [Culophullm brsclcnse Canb) R R Y % 00| 1 ILARCA | 10eE
10254 B W81 guuatans  |PALD MMARIA (Culophyllm bscenze Canb) 1|40 # B 2 LPEA |I0SME
10254 B B 0ata0ts  |RALOMARIA [Culophyllm braclense Canbecz) g At ] B0 3 LaRGA  |0Z4E
10254 B B giants  |RALOMARIA (Cloplyllm bsclcnse Canbez) oW aa B 3 LARGA | 1054E
3| 1024 B BI|stants | PALOMARIA (Clophylln brisv Canbezz) f | A 1 WS 5 (LARGA |I0ELE
10254 B B 0ata0ts  |RALOMARIA [Culophyllm braclense Canbecz) R R i) M| 5 ILRGH | 10Z4E
10254 B B giants  |RALOMARIA (Cloplyllm bsclcnse Canbez) g |4 3 300 1 'RECORTA 10546
10254 B BI|stants | PALOMARIA (Clophylln brisv Canbezz) f |3 3 500l 1 CORTA | I0S4E
10254 B B 0ata0ts  |RALOMARIA [Culophyllm braclense Canbecz) 510 0 i 2 CORTA |10Z4E
10254 Bl B giants  |RALOMARIA (Culophyllm bsclense Canb) i 4 13| 1 RECORTA 102546
10254 B B u0ata0ts | RALOMARIA [Culophyllm brsclense Cambecz) 3oy a 10| 4 | RECORTA | 102546
10254 B B 0gia0ts |RALOMARIA [Culophullm brsclcnse Canb) U f 1 3 CORTA |NE4E
10254 B B atants |PALOMMARIA (Culophyllm bsclense Canbce) 5o 4 33 1 (CORTA | 104E
1| 10254 B B ata0ts | RALOMARIA [Culophyllm braclense Canbesz) |7 1 W 1 ICORTA | 10E4E
105 Bl M gatants  |RALOMARIA (Culoplyllm bsclense Canbe) U R Y e 4 LA | T05E
10 Bl 24U |mzta0 | PALOMARIA (Clophyllun brislve Canbezz) g3 BEA N A # R0 6 LARGA [TOSE
& B 241 ata0ts | RALOMARIA [lophyllm braclense Canbesz) g | Enf 5 SO0 4 LAREA | TISE
105 Bl M gatants  |RALOMARIA (Culoplyllm bsclense Canbe) 0|8 N T 66 4 B3 b LARGA [105E
10 Bl 24U |mzta0 | PALOMARIA (Clophyllun brislve Canbezz) o f 20 @ LAE TS0
& B 241 ata0ts | RALOMARIA [lophyllm braclense Canbesz) o mat 5 TE 4 LR TSR
105 Bl M gaiants  |RALOMARIA (Cuophyllm bsclense Canbes) oA ] W0l 6 RECORTA |T3056
105 B 241 etz |RALOMARIA [Culophylm bsclenze Cambecz,) R 5 BET| 5 OICORTA |TSE
& B 241 ata0ts | RALDMARIA (Culophyllm baclense Cambesz) 51 1 S 1 CORTA |TagE
105 B 241 ualants  |PALOMMARIA (Culophyllm bsclense Canbce) | 4 00 1 CORTA TSE
105t Al 1635 0312005 | RALOMMARIA (Calophyllm bracfense Cambecz) P 2 B0 1 LARGA | I0EEA
10857 Al 1635 glants |RALOMARIA (Culoplullm bsclense Canbs) 3|y % B0 3 OILARGA | N0EEA
105t A 1635 uaatants | PALD WMARIA (Culophyllm bscenze Canbce) | e 9t T| M) g6 020} )9 0y w00 8| iz 2 LARGA | I0aEA
105t Al 1635 0ala005 | RALOMMARIA [Calophyllm braclense Canbecz) g M A /IO 2 LARGA | I0EEA
10857 Al 1635 glants |RALOMARIA (Culoplullm bsclense Canbs) g Ay I 0| 6 LARGA |I0EEMA
10857 Al 635 g0t | PALOMARIA (Clophylln brislve Canbezz) U R # 000 5 ILARGA 10T
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17| 1oast Al 1635 joinsa0ts | PALDMARIA (Caloplum brsciiase Cambess.) 3|4 4 400 1 'RECORTA | 08T
180/ toast Al 1635|5050t | PALDMARLA (Calophllum braciinse Cambess.) I i 00 5 CORTA |103504
1B1| 1oast Al 1635 j5i0s08 | PALDIMARLA [Calophllum bracinse Cambess.) |8 § 1600 1 (CORTA  |103504
182| 1085t Al T635) j5i0ga0t | PALDIMARIA [Calophllum braciinse Cambess.) I 3 100 1 IRECORTA | 103574
183 togst Al 1635 g/0gint | PALDMARIA [Calephalm brscinse Canbezs) L ik 650 4 'RECORTA | 115504
1E4| toast Al 635 joinsa0ts | PALDMARIA (Calophlum braciase Cambess.) L84 i 061§ CORTA 1054
185/ 1085t Al 1635 joinsa0ts | PALDMARIA (Caloplum brsciiase Cambess.) 5|6 3 3 50| 2 CORTA | MaTA
186/ 1085t Al 1635 j5i0s08 | PALDIMARLA [Calophllum bracinse Cambess.) 6| B § 6 E ke B0 4 ICORTA |13
187 ™ Al 3213 j5i0ga0t | PALDIMMARLA [Calophyllum braciinse Cambess.) U I T R W 000 3 LREA |TSTA
15| ™ Al 3213 pui0gia0t | PALDMARIA (Calophyllum brasiiase Cambess.) | # s BOD 1 LARGA |TST3
189, T Al 22T (5/05i0  |PALDMARIA [Calephalm biscinse Canbezs) fp | W20 fa 9| oy 20|t 9 gt 43 BET| 10 (LARGA [T
150 B Al 2213 poinsa0ts | PALDMARIA (Calophllum brscinse Cambess.) T e £l WBE 4 ILARGH T
151 nn Al 2213 poinsa0ts | PALDMARIA (Calophllum brscinse Cambess.) g |96 1 000 2 LRGA |TTA
152 ™ Al 3213 j5i0ga0t | PALDIMMARLA [Calophyllum braciinse Cambess.) 5 | B it 1500 1 LAREA (TSP
183 ™ Al 3213 j5i0ga0t | PALDIMMARLA [Calophyllum braciinse Cambess.) U R # W5 LARGA TR
194) T Al 22T (5/05i0  |PALDMARIA [Calephalm biscinse Canbezs) | s Bm 2 LR (14
195 T Al 22T (5/05i0  |PALDMARIA [Calephalm biscinse Canbezs) o1 q S50l 3 LAREA |TETA
156 B Al 2213 poinsa0ts | PALDMARIA (Calophllum brscinse Cambess.) Lyl B 000 2 CORTA 7674
157 nn Al 2213 poinsa0ts | PALDMARIA (Calophllum brscinse Cambess.) 5|9 3 0| 1 (CORTA [1518-4
155 ™ Al 3213 j5i0ga0t | PALDIMMARLA [Calophyllum braciinse Cambess.) I 5 167 1 IRECORTA 15734
155 ™ Al 3213 j5i0ga0t | PALDIMMARLA [Calophyllum braciinse Cambess.) R i 5000 4 RECORTA 7574
00 v Al 22T (5/05i0  |PALDMARIA [Calephalm biscinse Canbezs) sy 5 0| 2 CORTA |TEr34
01 v Al 22T (5/05i0  |PALDMARIA [Calephalm biscinse Canbezs) B4 s 100 3 (CORTA 76734
207 Al 22B0) o0t | PALDMARIA (Calophlum brsciiase Cambess.) g | f BO0| 1 ILARGA |TartA
203 Al 22B0) o0t | PALDMARIA (Calophlum brsciiase Cambess.) U e T R R R 15 00| 1 LeRea  |TareA
204 1 Al 2280)j5i0508 | PALDIMMARLA [Calophyllum braciinse Cambess.) | B AT It mho0 3 LARGA [TEeA
205 1 Al 2280)j5i0508 | PALDIMMARLA [Calophyllum braciinse Cambess.) | M e N0 I naonl 3 LeRGA [TEeA
206 & Al 2280 ig/ugint | PALDMARIA [Calephalm brscinse Canbezs) 8|9 3 f2g0| 1 ILARGA |TeThA
207 & Al 2280 ig/ugint | PALDMARIA [Calephalm brscinse Canbezs) g T n e 0 wm| T LRes e
208 Al 22B0) o0t | PALDMARIA (Calophlum brsciiase Cambess.) U RN il 000 7 LARGA |12
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i1 Al 2280 i0pia0tG |PALD WMARIA [Calophylhm brainse Canbesz) oM 2 4200 2 LARGA 7Tk
i1 Al 2280 i0pia0tG |PALD WMARIA [Calophylhm brainse Canbesz) tt 1 WA 1 LRGA [TM
[l Al 228008006 |PALD NMARIA [Calophylhm brasiense Canbezs) 5|0 10 so0) 1 'RECORTA |fathh
el Al 2280 0niz0tG |PALD WMARIA [Colophylhm braiinse Canbesz) G| Y YTy A W T CORTA [T
i1 Al 2280 i0pia0tG |PALD WMARIA [Calophylhm brainse Canbesz) RN 16 B3 2 CORTA [T
[l Al 228008006 |PALD NMARIA [Calophylhm brasiense Canbezs) b |9 4 13 B0l 2 ICOATAH |
10254 Al TS 0sio0tG (PALD NMARIA [Calophylhm braiiese Canbezs.) o | | M) 12 2000 0 LRGA | 1A
1024 Al TS 0nia0mG | PALD WMARIA [Calophylhm brasiinse Canbesz) R R R R RUR IR 15 G300 0 LRGA |NE4
10254 Al 15815080200 | PALD MARIA [Calophalm brasiine Cambezz)] P 16 BE] 2 (LARGA M4
10254 Al TS 0sio0tG (PALD NMARIA [Calophylhm braiiese Canbezs.) g | 9 1 W0l 2 ILARGA M0
1024 Al TS 0nia0mG | PALD WMARIA [Calophylhm brasiinse Canbesz) 0|3 2 B0 5 LARGA Nk
10254 Al 1815080200 | PALD MARIA [Calophalm brsiione Cambezz)] | M)t B e % 6] 5 LARGA |MSA
10254 Al TS 0sio0tG (PALD NMARIA [Calophylhm braiiese Canbezs.) i 4 S 1 (CORTA  [HSdd
10234 Al R 0nizotg |PALD WMARIA [Calophylhm braiinse Canbesz.) o4y 1 00| 4 IRECORTA [1i25d-d
1024 Al TS 0nia0mG | PALD WMARIA [Calophylhm brasiinse Canbesz) R 13 861 4 'CORTA [Nk
10254 Al TS 0sio0tG (PALD NMARIA [Calophylhm braiiese Canbezs.) 5|58 10 g3 2 CORTA  |Hse4
10254 Al TS 0sio0tG (PALD NMARIA [Calophylhm braiiese Canbezs.) B4 Y i moo 4 (CORTA |H5e4
1024 Al TS 0nia0mG | PALD WMARIA [Calophylhm brasiinse Canbesz) o 1 Wil 1 ILARGA [Nk
10646 Al 17215080200 | PALD MARIA [Calophalm brsiions Cambezz)] 3|6 § 500 1 LARGA  |106d6-A
10646 Al BT 0sio0tG |PALD NMARIA [Calophylhm brasiiese Canbezs) | 64 10 BN 2 LARGA [106dgA
10646 Al TBI2 ) 0sia0tG |PALD NMARIA [Colophylhm braiinse Canbesz) |k 12 4500 1 LARGA (106G
10646 Al 187215080200 | PALD MARIA [Calophalm brsiione Cambezz)] 5| M) MG ) M)W RN T2 0] tE) 0] 10) M) M ) 03| 9 ILARGA  [106d6A
1| 1o6de Al BT 0sio0tG |PALD NMARIA [Calophylhm brasiiese Canbezs) § | 13 w1 ILARGA | MBdEA
10646 Al T2 i0sia0tG | PALD NMARIA [Calophylhm braiinse Canbesz) g | 13 Bl 1 LARGA | MGdEeA
10646 Al TBI2 ) 0sia0tG |PALD NMARIA [Colophylhm braiinse Canbesz) RN 12 200 2 LARGA (106G
10646 Al BT 0sio0tG |PALD NMARIA [Calophylhm brasiiese Canbezs) ol 7 Wil 1 ILARGA [t06dEA
10646 Al BT 0sio0tG  (PALD NMARIA [Calophylhm brasiionse Canbezs) f5 | B4 6 M6 il B35 7 |LARGA [t0gdsa
10646 Al TBI2 ) 0sia0tG |PALD NMARIA [Colophylhm braiinse Canbesz) $| 3 400 1 CORTA | 10646
10646 Al 17215080200 | PALD MARIA [Calophalm brsiions Cambezz)] R 4 133 1 (RECORTA 106464
10646 Al BT 0sio0tG |PALD NMARIA [Calophylhm brasiiese Canbezs) 5| 4 150 1 IRECORTA [106ds-4
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10646 Al TBT2) 0cia0 | PALD MARIA [Caloghylum braslense Cambesz) £y 3 60 2 'CORTA 104G
10646 A TT2) gzt | PALD MARIA(Calaphylmbraslee Canbiss ) 5|4 Hd & B33 4 CORTA 106464
10553 A 1563150502005 | PALD MARIA(Calaphylmbraclene Canbiss ) 0| e R ] 00| 2 LARGA %A
10553 A 16350512005 | PALD MARIA (Calophylmbraslene Cambiss ) AR R R 106 $335) 9 ILARGA %A
10359 Al 1863\ icia0t | PALD MARIA [Calophylum brisleise Cambezs) Tl E 16 g1 2 LARGA t0gRA
10359 Al 1563 0cia0 | PALD MARIA [Caloghylum braslense Cambesz) ¢ 5 BET 1 LARGA IS5
10559 A 1563 mgia0ts | PALD MARIA(Calaphylmbraslene Canbiss ) g |4 3 150 2 ILARGA  NOSSEA
10553 A 163150502005 | PALD MARIA (Calaphylmbraclene Canbiss ) |8 %t b £ UG5 ILARGA A
10553 A 16350512005 | PALD MARIA (Calophylmbraslene Cambiss ) Rl i 00| 1 LARGA 0%
10359 Al 1863\ icia0t | PALD MARIA [Calophylum brisleise Cambezs) 15 [ BB 44 3 HEN 5 LARGA IS
10359 Al 1563 0cia0 | PALD MARIA [Caloghylum braslense Cambesz) R 3 W3 1 LARGA IS5
10559 A 1563 m0gia0ts | PALD MARIA (Calaphylmbraslene Canbiss ) 5|4 4 661 1 ICORTA NS4
10553 A 1563150502005 | PALD MARIA(Calaphylmbraclene Canbiss ) I 3 50| & 'RECORTA 105534
10553 A 16350512005 | PALD MARIA (Calophylmbraslene Cambiss ) 5|6 £ S0l 1 CORTA A
10359 Al 1863\ icia0t | PALD MARIA [Calophylum brisleise Cambezs) I I 5 a5 CORTA H0BEEA
10359 Al 1563 0cia0 | PALD MARIA [Caloghylum braslense Cambesz) fo|® § W1 ICORTA H0BEA
10559 A 1563 m0gia0ts | PALD MARIA (Calaphylmbraslene Canbiss ) ' 4 11T P
[t B 2233|1505i2005 | PALD MARIA(Calaphylmbraclene Canbiss ) | 20) 0] M) ) 103 W00 1 LRGA TE
it B 2233|1505i2005 | PALDMARIA (Calophylmbraslense Cambiss ) 15| W) 9] M) 1| 0) 2 1t IE T LARGH  1E
L1t B 2233\ isiants | PALD MARIA[Calophylum brislieise Cambeszs) g |0 g0 i d200) 3 ILARGA TS
nn B 2233\ m0cia0 | PALD MARIA [Caloghylum brislense Cambesz) o |10 M) Gl B0l 5 lLess e
Lt B 233|1m05i2015 | PALD MARIA (Calaphylmbrasliene Canbiss ) | f 20| 1 LARGA  T3B
[t B 2233|1505i2005 | PALD MARIA(Calaphylmbraclene Canbiss ) oM oE e 5 HEl b LRGH T
it B 2233|1505i2005 | PALDMARIA (Calophylmbraslense Cambiss ) 3| 3 15 1 IRECORTA 15138
L1t B 2233\ isiants | PALD MARIA[Calophylum brislieise Cambeszs) § |0 10 w1 lLaega e
10857 B T636) m0cia0 | PALD MARIA [Caloghylum brislense Cambesz) o || W 0N # 00| b LARGA  NEE
10837 B 1636 1m05i2015 | PALD MARIA (Calaphylmbraslee Canbiss ) IR R R t 400 3 LARGA e
10857 B 1635150502015 | PALD MARIA (Calaphylmbraslene Canbiss ) Tt i BN 1 ILARGA  NERE
10857 B 163150512005 | PALDMARIA (Calaphylmbraslene Cambiss g | M f WeT| 1 LaRGh NS
10857 B 1636)iciants | PALD MARIA [Calophylum brislieise Cambezs) y |8 8 00| 1 LARGA  NEE
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fogst B 163612050 | PALOMARIA (Cabptylim bl Canbizz) VRN & W00 5 LARGH  [106ERE
fogs? B 1636 feiuiits | PALOMARIA (Cabptylhm bracioe Canbezs) f [ W00 3 BE 5 ILARGR (10
Togs? Bl 1636 4205 | PALOMARIA (Cobptylim bscloe Canbizz) R 3 0 2 'CORTA [t0gERE
fogst B 163612050 | PALOMARIA (Cabptylim bl Canbizz) R R # 461 5 RECORTA 106505
fogs? B 1636 feiuiits | PALOMARIA (Cabptylhm bracioe Canbezs) R R R 3 1950 5 |REDORTA | 13509
Togst B 1636 4505 | PALOMARIA (Cobptylim bsclos Canbizz) ' i 00| 5 ICORTA [106ER
fogs? Bl 1636 f5iaiaits | PALOMARIA (Cobptylim b Canbizz) R 2 2 'CORTA [t0gER
10641 Al TE36 52005 | PALGMARIA (Cobptylim bsclo: Canbizz) o | M B W e TN it TEE 0 LARGA |16
10641 Al TG 4200505 | PALOMARIA (Cabptylim b Canbizz) (N 3 1050 1 (LARGA |16
10641 Al TT96 et | PALOMARIA (Cabptylhm b Canbezs) g f MET 1 ILARGA | 1054t
10641 Al TE36 52005 | PALGMARIA (Cobptylim bsclo: Canbizz) RN i a5 2 LARGA |16k
10641 Al TG 4200505 | PALOMARIA (Cabptylim b Canbizz) U i W3 6 LARGA |16
10641 Al TT96 et | PALOMARIA (Cabptylhm b Canbezs) R b S0 & (CORTA | fIGdMH
10641 Al TG 420050 | PALOMARIA (Cobptylim bl Canbizz) |4 § BT 1 ICORTA  [106dH4
1064 Al TG et | PALO MARIA (Cobptylim b Canbizz) R R u 451 & 'RECORTA 106444
10641 Al TE36 52005 | PALGMARIA (Cobptylim bsclo: Canbizz) I 1 35| & RECORTA 1064+
10641 Al TG 4200505 | PALOMARIA (Cabptylim b Canbizz) R RIEEER % 167 6 (COTA | 164
10641 Al TT96 et | PALOMARIA (Cabptylhm b Canbezs) 5o e t A0 ORTh |
030t B T3 425 | PALOMARIA (Cobptylim bscloe Canbizz) fo | W) 3] Nt R Lt SO o LARGA (1030
0 B 163425t |PALOMARIA (Cabptylim bl Canbizz) (N 3 m‘su‘ 1 LiPEA 103076
Ll Bl TT63i4eiuiatts | PALOMARIA (Cobptylhm bracioe Conbezs) gk b a,uu‘ 1 (LAREA | 100TE
w30 B TT63|4ciaiait | PALOMARIA (Cobptylim bsclos Canbazz) 3| M E i 53,00‘ 3OILARGA | HA0E
n0 Bl TT63I5aiatatts | PALOMARIA (Cobptylim b Canbizz) fo (W8 gE T i 150.00‘ 5 ARG 00
1) w0 B T3 425 | PALOMARIA (Cobptylim bscloe Canbizz) §d 3 a,uu‘ 1 CORTA  |W030TE
0 B 163425t |PALOMARIA (Cabptylim bl Canbizz) 4 i 400 2 |RECORTA 13036
Ll Bl TT63i4eiuiatts | PALOMARIA (Cobptylhm bracioe Conbezs) 4| ME B BB 4 s T ICORTA [0S0V
030t B T3 425 | PALOMARIA (Cobptylim bscloe Canbizz) R t fanl 2 [CORTA  [M30PE
0 B 163425t |PALOMARIA (Cabptylim bl Canbizz) |k 13 a5 1 LARGA | NA0ME
Ll Al TTS et | PALCMARIA (Cobptylhm b Canbezs) [ W W) 88 145 B B LAREA |0
w30 Al TTSTI6EIaaG | PALGMARIA (Cobptylim bl Canbazz) |3 3 Bl 1 ILARGH (M504
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10307 TS 1510802006 | RALORARUA (Calophyllm brasiense Cambess.) i 233 2 LLARGA (1030
10307 TS | 1510812006 | PALORARUA (Calophyllm brasiense Cambess.) 5 BE| 6 LARGA 130T
10307 TS 151012016 | PALOMARIA (Calophyllm brasiense Cambess.) § 800 1 RECORTA | 103074
10307 TS 5102006 | PALOMARIA (Calophylhm brasfenss Cambess.) 3 4000 1 ICORTA {10374
1030 TS| 430302016 | PALOIMARIA [Caophylhm brasinse Canbesz) B ngo| 1 'CORTA (1030
1030 TS| 1500502016 | PALOIMARIA [Caophylhum brsinse Canbisz) 5 20| T CORTA M0SATA
1030t TS| 4500312016 | PALOIMARIA [Calophylum brsinst Canbesz) f 2 CORTA (1030
10307 TS 1410802006 | RALORARUA (Calophyllm brasiense Cambess.) 3 W00| & ICORTA (1000
10307 TS | 1510812006 | PALORARUA (Calophyllm brasiense Cambess.) il 261 ILARGA 1a0TA
10307 TS 5102006 | PALORARIA (Calophylhm brasenss Cambess,) § BRI 1 LARGA [1030T4
10514 1544151002006 | PALOMARIA (Calophylhm brasienss Cambess,) a B0 1 LARGA (15T
1050 154 41031206 | RALOMARIA [Calophyhm brasinse Canbesz) A 0333 5 LARGA 154
10574 1544 45i03020% | RALMMARIA [Caophylhm brasinse Canbisz) f 035 1 LARGA 105
1050 1544 451030200 | PALOMMARIA [Clophylhm brsinse Canbesz) 5 5831 LARGA [TORRdA
10514 154 51002006 | PALOMARIA (Calophyllm brasienss Cambess.) 3 4267 5 (LARGA [ T05TdA
10514 154 f5i0802086 | PALOMARIA (Calophyllm brasienss Cambess.) B 3000 1 ILARGA |105T4A
10514 154150002006 | PALOMARIA (Calophylhm brasienss Cambess,) 4 WA 6 LARGA (15T
1051 154 ainata0s | PALOMARIA [Calophyhm brasinse Canbesz) 3 WEI| 1 LARGA |15
1050 154 41031206 | RALOMARIA [Calophyhm brasinse Canbesz) il 1000 3 | RECORTA 105044
1050 1544 41103120 | PALOMMARIA [Caophylhm brainse Canbesz) 5 33 1 ICORTA 10504
1050 1544 451030200 | PALOMMARIA [Clophylhm brsinse Canbesz) 5 1 TCORTA oA
10514 154 51002006 | PALOMARIA (Calophyllm brasienss Cambess.) i 00| 1 CORTA (18N
L 83| 150512015 | PALOMARIA [Calaphyllm brasinse Cambess ] 3 B00| 5 LARGA |l
L 83| 150512005 | PALOMARIA [Calaphylum brsiine Cambezs) £ MOD| 5 OILARGA S
i B3 1010010 | PALOMARLA [Colephylm brasliense Canbesz, i am0| 2 'LRGh (S
0 VB3 (1010205 | PALOMARLA (Colephylhm brasiense Cumbesz, 5 WEN 0 LARGH (S
i B3 (15108120 | PALOMARIA [Colaphylm broziense Cambesz, 1 BOD 2 (LARGA |t
i B3 (15108120 | PALOMARIA [Colaphylm brosienss Cambes, 2 033 6 ILARGA |5l
56 238315031201 | PALOMARIA [Calaphyllm brsiine Cambess b 0§71 2 'CORTA S
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2383 1810512015 | PALOMARIA (Calophulum bratiense Cambess.) 1 0| & RECORTA |56k
383151081201 | PALOMARIA [Calophom brisienze Cambezs,) 3 B33 5 CORTA [Sotded
383151081201 | PALOMARIA [Calophom brisienze Cambezs,) 2 1533 4 ICORTA (S8t
383151081201 | PALOMARIA [Calophom brisienze Cambezs,) 12 f2go| 2 'CORTA (ot
383151081201 | PALOMARIA [Calophom brisienze Cambezs,) 3 Tl 1 LARGA [SoMdek
20 {5/0302006 | PALOMARIA [Calaplyhum brasese Canbess] 15 00| 1 (LARGA (BB
20 {5/0302006 | PALOMARIA [Calaplyhum brasese Canbess] # 1500 4 ILiRGA | EISE
20 {5/0302006 | PALOMARIA [Calaplyhum brasese Canbess] ) 30| 3 LRG| BE
20 {5/0302006 | PALOMARIA [Calaplyhum brasese Canbess] % 0400 & LéRGA | EISE
201510302006 | PALOMARIA [Calaptyum brasiese Canbess, B 10200 T LaRGA | EISE
20 {5/0302006 | PALOMARIA [Calaplyhum brasese Canbess] 5 85| 1 ILWRGA BB
20 {5/0302006 | PALOMARIA [Calaplyhum brasese Canbess] ) B0 3 LARGA (3B
20 {5/0302006 | PALOMARIA [Calaplyhum brasese Canbess] 4 00| 1 CORTA|ESE
20 {5/0302006 | PALOMARIA [Calaplyhum brasese Canbess] [ 100 3 RECORTA 83156
20 {5/0302006 | PALOMARIA [Calaplyhum brasese Canbess] 52 00| 1 IRECORTA | &3156
20 {5/0302006 | PALOMARIA [Calaplyhum brasese Canbess] 3 B3 6 CORTA |EE
20 {5/0302006 | PALOMARIA [Calaplyhum brasese Canbess] 7] HET| 6 CORTA |EIE
20 {5/0302006 | PALOMARIA [Calaplyhum brasese Canbess] A WO 4 (CORTA [3315E
1262 15108120t | PALOMARIA [Calophom brisenze Cambezs,) 2 Bl 2 ILARGA 1046
1262 15108120t | PALOMARIA [Calophom brisenze Cambezs,) 18 Hio| 2 'LARGA (1046
1262 15108120t | PALOMARIA [Calophom brisenze Cambezs,) 3 200 1 LARGA [10dSEek
1262 15108120t | PALOMARIA [Calophom brisenze Cambezs,) 3 f200) 1 (LARGA (1046
1262 1810502015 | PALOMARIA (Calophullum brisionse Cambess.) ; 833 1 ILARGA | 1048
1262 15108120t | PALOMARIA [Calophom brisenze Cambezs,) 3 25 LARGA 1046
1262 15108120t | PALOMARIA [Calophom brisenze Cambezs,) 3 200 1 LARGA [10dSEek
1262151050208 | PALDMARIA (Colophyhm bracincs Cambez,) il 050 4 (LARGA 10456
1262 15108120t | PALOMARIA [Calophom brisenze Cambezs,) 1 33 2 ICORTA | M0AGh
1262 15108120t | PALOMARIA [Calophom brisenze Cambezs,) 3 WA LRG|
41005
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