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RESUMEN

El presente trabajo de investigativo se alined al fortalecimiento del Pensamiento Logico-
Matematico, en los estudiantes del sexto de secundaria de la Unidad Educativa “Huatajata
Secundario” del sector Lago, asentado a la aplicacion del uso del Diagrama de Flujo de Datos
(Dfd) como recurso didactico tecnologico en los procesos de ensefianza-aprendizaje (PEA),
que se enmarcaron en actividades y entrenamiento de los algoritmos matematicos,
reconocimiento de la simbologia informaticos, comprension de las reglas y finalmente en
disefios estructurados. Con el objetivo principal;, “Determinar el nivel de influencia del
Diagrama de Flujo de Datos en el Fortalecimiento del Razonamiento Légico-Matematico en
los estudiantes del sexto afio de educacion secundaria comunitaria productiva”, bajo 10s
siguientes objetivos especificos; Identificar las condiciones personales del proceso de
Razonamiento LoOgico-Matematico, describir los principios y procedimientos metodolégicos
que fortalecen el Razonamiento Logico-Matematico y detallar los logros alcanzados en el

razonamiento légico matematico desde la aplicacion de nuevas alternativas.

El estudio se enmarca dentro de los lineamientos del enfoque Cuantitativo de tipo
Correlacional-propositivo, con el disefio Cuasi-Experimental, utilizando el método Hipotético-
Deductivo. La muestra estuvo constituida por treinta y uno estudiantes, del sexto afio de
educacion secundaria comunitaria productiva, para recoger la informaciéon se utilizo las
técnicas de la observacion, aplicacion del disefio y las encuestas correspondientes, asimismo
la aplicacion de cuestionarios en los pre y post test, como instrumentos de investigacion

cientifica.

El estudio evidencia la eficiencia del uso de Diagrama de Flujo de Datos en la praxis de los
procesos metodologicos, influyen significativamente en el Razonamiento  Ldgico-
Matematico, en el desarrollo del pensamiento de los estudiantes las cuales implican la
resolucion de problemas de situaciones concretas. Por lo que se recomienda la aplicacion de la
tecnologia (Dfd) como estrategia didactica en los procesos educativos, para la mejora de

habilidades y capacidades mentales de los educandos.

Palabras claves: Ensefianza, aprendizaje, estrategia, didactica, metodologia, matematica,

I6gica, razonamiento, significativo, influencia, pensamiento, diagrama, flujo, datos.
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SUMMARY

The present research work was aligned to the strengthening of the Logical-Mathematical
Thinking, in the students of the sixth grade of the Educational Unit "Huatajata Secundario” of
the Lake sector, based on the application of the use of the Data Flow Diagram (Dfd) as
Technological didactic resource in the teaching-learning processes (PEA), which were framed
in activities and training of mathematical algorithms, recognition of computer symbology,
understanding of the rules and finally in structured designs. With the main objective;
“Determine the level of influence of the Data Flow Diagram in the Strengthening of Logical-
Mathematical Reasoning in students of the sixth year of productive community secondary
education”, under the following specific objectives; Identify the personal conditions of the
Logical-Mathematical Reasoning process, describe the methodological principles and
procedures that strengthen the Logical-Mathematical Reasoning and detail the achievements

in mathematical logical reasoning from the application of new alternatives.

The study is framed within the guidelines of the Quantitative approach of the
Correlational-propositional type, with the Quasi-Experimental design, using the Hypothetical-
Deductive method. The sample consisted of thirty-one students, from the sixth year of
productive community secondary education, to collect the information the techniques of
observation, application of the design and the corresponding surveys were used, as well as the

application of questionnaires in the pre and post tests , as instruments of scientific research.

The study shows the efficiency of the use of the Data Flow Diagram in the praxis of the
methodological processes, they significantly influence the Logical-Mathematical Reasoning,
in the development of the students' thinking which implies the resolution of problems of
specific situations. Therefore, the application of technology (Dfd) is recommended as a
didactic strategy in educational processes, for the improvement of skills and mental capacities

of students.

Keywords: Teaching, learning, strategy, teaching, methodology, mathematics, logic,

reasoning, significant, influence, thinking, diagram, flow, data.
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INTRODUCCION

La resolucion de situaciones problemas, concierta un aspecto importante en los
conocimientos matematicos, hacen parte de los procesos de ensefianza - aprendizaje, a traves

de estrategias didacticas tecnoldgicos.

Con la perspectiva y propésito de adquirir habilidades y capacidades mentales, para dar
solucidn a circunstancias inconvenientes, teniendo que entrenar y fortalecer las habilidades de
Razonamiento Logico-Matematico. ElI proponer mecanismos de solucion, el involucrar las
tecnologias en el desarrollo escolar de los estudiantes; se hace mucho mas motivador,

novedoso, cooperativo y didactico para su formacién cognitivo y emocional.

En consecuencia se ha tornado un poco dificil en la actualidad para los maestros,
estudiantes y padres de familia debido a varios factores que obstaculizan el normal
aprovechamiento curricular. Entre los factores que afectan podemos citar y reflexionar acerca
de los maestros que siguen con las practicas tradicional-memoristicas en los procesos de la
ensefianza-aprendizaje debido a la ausencia de la investigacion educativa, la capacitacion en
las nuevas estrategias didacticas tecnoldgicas, el apoyo desde la familia un papel fundamental,
las cuales afectan negativamente en los estudiantes en cuanto al desarrollo pleno e integro en

el nivel cognitivo y especialmente en el Razonamiento Logico-Matematico.

Es asi que el interés de éste estudio de investigacion; es de motivar y retar al maestro en la
implementacién de nuevas estrategias didacticas tecnoldgicas particularmente en el uso de los
Diagrama de Flujo de Datos en el Fortalecimiento de Razonamiento Légico-Matematico en
los estudiantes del nivel secundario de la Unidad Educativa “Huatajata Secundario” de la

presente gestion.

De ahi que el presente trabajo se estructura en siete capitulos, en los cuales se abordan los

siguientes aspectos:

El capitulo 1. Planteamiento del problema, se aborda la problematizacién de la
investigacion, en torno al cual se plantea la pregunta principal del problema, los secundarios,
asimismo el objetivo general, los especificos y finalmente la justificacion del presente estudio

de investigacion.



En el capitulo Il. Marco tedrico, se presenta el estado de arte, tanto internacionales,
nacionales y locales, asimismo el marco conceptual, la discusion tedrico y la normativa legal;

que sustentan el estudio de investigacion.

En el capitulo Ill. Marco metodoldgico, se detalla el disefio, el tipo, el enfoque de
investigacion respectivamente, asimismo los métodos empleados, entre las técnicas e
instrumentos aplicados en el acopio de los datos de informacion, igualmente el detalle de la
poblacién y muestra, puntualizando el objeto de estudio, delimitacion geogréafico y la

delimitacion temporal del estudio.

El capitulo IV. Hipdtesis, en la cual se desarrolla el planteamiento y la definicion de la
hipétesis, extrayendo las variables dependientes e independientes correspondientemente. Por

tanto explicitados en la operacionalizacion de las variables.

El capitulo V. Resultados de la investigacion, se expone los efectos como producto del

estudio de la investigacion en el andlisis e interpretacion de las consecuencias cuantitativas.

En el capitulo VI. Disefio de la propuesta, se presenta la delineacion de la propuesta de la
investigacion bajo los siguientes aspectos; presentacion, objetivos generales, especificos y la
ejecucion de la propuesta de investigacion, asimismo la concientizacién, la transformacion de

la propuesta, por ultimo la descripcion de los alcances y conclusiones pertinentes.

Finalmente el capitulo VII. Conclusiones y recomendaciones, que destaca el estudio,
mostrando conclusiones y recomendaciones a que dieron lugar los resultados de la

investigacion.

Posteriormente se presentan las referencias bibliograficas y los anexos correspondientes.



CAPITULO I

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Planteamiento del problema

La educacion en la linea de la historia humana, ha tenido sus aportes significativos y
consecuencias negativas en cada época, Bolivia no es la excepcion, se caracterizd por tener
perfiles de ensefianzas basados en la memorizacion de las materias, entre ellos la matematica
siendo ésta una ciencia abstracta y compleja para los estudiantes, en consecuencia limita su
potencial creativo, imaginativo y principalmente el Razonamiento Logico-Matematico a falta
de estrategias e instrumentos didacticos innovadoras de parte de los involucrados vy

comprometidos con la educacion.

En efecto, el bajo nivel del rendimiento académico de los estudiantes se visibiliza en las
publicaciones de los datos estadisticos; los porcentajes bajos de aprobados a las Olimpiadas
Cientificas del Estado Plurinacional de Bolivia. Asimismo se percibe el dificil ingreso a las
universidades para seguir los estudios superiores, las cuales causan frustraciones emocionales
en los estudiantes aspirantes quedando rezagados a la formacién profesional. La causa de
éstos y otros factores se entrevé en la ausencia de estrategias didacticas tecnoldgicas en los
proceso de ensefianza-aprendizaje en la educacion regular. Principalmente la transicion y los
contenidos curriculares de los sistemas educativos que no son acorde a la realidad académica
de los estudiantes estan afectando directamente a la formacién y especializacion de los

mMismos.

Uno de los principales problemas que se refleja en las instituciones educativas es la
orientacion metodoldgica con respecto al area de matematica; lo cual incide en un aprendizaje
mecanico como producto de un método academicista y verbalista con la aplicacion de
procesos rigidos que buscan la transmision parcelada de saberes técnicos, mediante el
adiestramiento, donde hacen omiso a la motivacion, inculcar la creatividad, el dinamismo y
sobre todo el entrenamiento del Razonamiento Ldgico-Matematicos conllevando a los
estudiantes a no tener las capacidad y habilidad de comprender, resolver problemas

matematicos y de su realidad.



Por ello se plantea el problema y se lo define como una necesidad la practica en la
aplicacion de metodologias, estrategias didacticas tecnologicas, aprovechando las bondades de
las plataformas, programas, aplicaciones, software educativos, en cuanto a la estimulacion y
fortalecimiento en el desarrollo cognitivo y Razonamiento LoOgico-Matematico en los
estudiantes. Ademas se considera necesario, incorporar nuevas formas de ensefianza que
motiven y despierten el interés de los estudiantes, lo que equivale a un aprendizaje eficiente y

significativo.

Tales deducciones son resultados de las observaciones participante en el entorno educativo
y para que ello sea fiable se aplica técnicas de recoleccion de informacion que fueron muestras
suficientes para demostrar el bajo nivel de Razonamiento Logico-Matematico, demostrando la
poca agilidad mental en la resolucion de problemas de los estudiantes que legitiman la
problematica, asimismo corroboran la falta de capacidad de comprender y plantear problemas,
y si asi fuere no lo realizan de una manera ordenada, precisa y algoritmica como la ciencia de
la matematica nos invita a los procedimientos en la resolucion de los problemas, también se
evidencia la falta de innovadoras estrategias sobre el uso de programas informaticos, para

despertar inquietudes y fortalecer las competencias y habilidades de los estudiantes.

Es asi que nos lleva a la reflexion los sistemas educativos con sus politicas y leyes,
programas tradicionales y descontextualizados, docentes sin interés ni compromiso, la falta de
apoyo de los padres de familia, y en general en el aspecto de la formacion cognitiva de los
estudiantes es responsabilidad de los actores de la educacidon. Necesita de urgencia
implementar nuevas estrategias que logren una reestructuracion del curriculo educativo en
particular en las metodologias didacticas que garantice a nuestros estudiantes mejores
aprendizajes logrando desarrollar destrezas y habilidades en el Razonamiento Ldgico-
Matematico, capaces de plantear y resolver problemas matematicos y del entorno. Estos
propoésitos solo se llegara con la aplicacion de la variedad de estrategias didacticas
tecnoldgicas disponibles, en exclusivo el uso de programas informaticos en la formacion

integral de los estudiantes.

En suma, se pudo evidenciar a traves de técnicas de recoleccion de informacion, a través de
encuestas; a los maestros, estudiantes, director y padres de familia, sobre el nivel de

Razonamiento Logico-Matematico de los educandos, en el desarrollo cognitivo, a través de
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los procesos de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes de la Unidad Educativa “Huatajata
Secundario”. Dando como resultado un deficiente rendimiento académico en el nivel de
Razonamiento Logico-Matematico convirtiéndose en una problematica institucional educativa
cuyas causas tienen que ver con los integrantes del personal docente en la poca utilizacion de
estrategias didacticas, la falta de capacitacion en la investigacion educativa, manejo de
recursos tecnoldgicos y la ausencia de compromiso por la transformacion educativa. Se ha
evidenciado, en especial de los maestros que regentan la asignatura de matematica que no se
prioriza en el fortalecimiento de la agilidades mentales y en su formacion integral de los
estudiantes.

En consecuencia, nos reta a los maestros a la capacitacion de nuevas estrategias, recursos
tecnoldgicos, y motivacionales. Asimismo el uso programaciones didacticas que serian muy
beneficiosos a la hora del aprendizaje de los estudiantes aplicados en los procesos
metodoldgicos.

Por lo tanto, se comprendi6 la problematica en el fendmeno educativo la necesidad de
iniciar el trabajo de investigacion, en la aplicacion de nuevas estrategias didacticas desde los
espacios educativos de la Unidad Educativa “Huatajata Secundario”, dicha institucion se
encuentra ubicada en el Municipio de Huatajata, perteneciente al Sub distrito Sector Lago de
la provincia Omasuyos del departamento de La Paz. Forma a estudiantes en el nivel

secundario con doce paralelos y seis grados, desde primero y sexto de secundaria.

Para ello, es imprescindible la aplicacion de nuevas estrategias didacticas tecnoldgicas en
los procesos de ensefianza-aprendizaje, a través del uso de Diagrama de Flujo de Datos y asi
lograr que ellos sean quienes generen sus propios conocimientos en la resolucion de
problemas de manera logica y sistematica e induciendo a lograr sus propias habilidades y

destrezas, aptitudes y cualidades, para mejorar el nivel del Razonamiento Logico-Matematico.
En tal razon, el problema se plantea a partir de la siguiente pregunta:

1.2. Formulacidn de la pregunta de investigacion

1.2.1. Pregunta principal

¢Como influye el Diagrama de Flujo de Datos en el Razonamiento Logico-Matematico de

los estudiantes del sexto afio de educacion secundaria comunitaria productiva?



(Caso: Unidad Educativa “Huatajata Secundario” del Sub Distrito Sector Lago Titicaca, 2019)
1.2.2. Preguntas secundarios

. ¢Cuales son las condiciones del proceso de Razonamiento Logico Matematico
de los estudiantes del sexto afio de educacion secundaria comunitaria
productiva?

. ¢Cuales son los principios y procedimientos metodoldgicos que fortalecen el
Razonamiento LoOgico-Matematico de los estudiantes del sexto afio de
educacion secundaria comunitaria productiva?

. ¢Coémo fortalecer el Razonamiento LAgico-Matematico en los estudiantes del

sexto afio de educacién secundaria comunitaria productiva?
1.3. Planteamiento de objetivos de investigacion
1.3.1. Formulacion del objetivo general

. Determinar el nivel de influencia de Diagrama de Flujo de Datos en el
Fortalecimiento del Razonamiento Légico Matematico de los estudiantes del

sexto afio de educacién secundaria comunitaria productiva.
1.3.2. Formulacion de los objetivos especificos

. Identificar las condiciones personales del proceso de Razonamiento Logico
Matematico de los estudiantes del sexto afio de educacion secundaria
comunitaria productiva.

. Describir los principios y procedimientos metodolégicos que fortalecen el
Razonamiento Logico Matematico de los estudiantes del sexto afio de
educacion secundaria comunitaria productiva.

. Describir los logros alcanzados en el Razonamiento Logico-Matematico desde

la aplicacion de nuevas alternativas.
1.4. Justificacion de la investigacion

De acuerdo a las fuentes encontradas, corroboran que los estudiantes del nivel secundario
tienen dificultades en la aprobacion de los examenes de matemética en las Olimpiadas

Cientificas Plurinacionales.



Asimismo, en la rendicidn de pruebas para el ingreso a las universidades, donde muestran
un desempefio académico muy bajo en el desarrollo de las competencias del Razonamiento
Logico-Matematico, es decir el 93% de los colegios publicos, privados y de convenio tienen
dificultades en la rendicion de pruebas académicas a las universidades, concretamente en el
area de matemaética, indica que, dos tercios de los alumnos no habian desarrollado la
capacidad de resolver problemas simples o los resolvian con dificultades los problemas

matematicos.

Se diagnosticd a los estudiantes del nivel secundario de la Unidad Educativa “Huatajata
Secundario” con técnicas de recoleccion de informacion de las dificultades en cuanto al
Razonamiento LoOgico-Matematico, la agilidad mental, el proceder ordenadamente en la
resolucion de problemas manifestados en los bajos porcentaje de aprobacién de las

Olimpiadas estudiantiles y las Pruebas de Suficiencia Académicas a las universidades.

Es asi, qué con este estudio de investigacion se pretende resolver la problematica del
fendmeno planteado, mediante la implementacién de una estrategia didactica en el uso de
Diagrama de Flujo de Datos, para generar y fortalecer el desarrollo del Razonamiento Logico-
Matematico, con la finalidad de formar estructuras mentales a nivel neurolégico; porque una
persona que desarrolla su pensamiento l6gico matematico es capaz de comprender las
consecuencias de sus acciones y utiliza los procesos mentales complejos en la resolucion de

problemas cotidianos.

Tales logros seran una referencia y trascendencia en los aspectos educativos de nuestra
region y a otras del pais y tendra un impacto significativo en lo social, cultural y sobre todo la

felicidad de las familias.



CAPITULO I

MARCO TEORICO

Para SAMPIERI (2014), la perspectiva tedrica “consiste en sustentar tedricamente el

estudio, una vez que ya se ha planteado el problema de investigacion” (p. 60).

Siendo asi, el estudio de investigacion sobre la influencia del uso de Diagrama de Flujo de
Datos en el Fortalecimiento de las habilidades del Razonamiento LOgico-Matemaético ha

buscado comprenderse desde distintas literaturas tedricas.

No obstante, para comprender cada una de ellas primeramente sera importante el estado de

arte y definir algunos conceptos claves en el tema de estudio.
2.1. Estado de Arte

Segun SAMPIERI (2014), la revision de la literatura “consiste en detectar, consultar y
obtener la bibliografia y otros materiales Utiles para los propositos del estudio, de los cuales se

extrae y recopila informacion relevante y necesaria para el problema de investigacion” (p. 61).

La revision de la literatura se inicié directamente con el acopio de las referencias o fuentes
primarias por diferentes autores y distintos ambitos del mundo. Se encontr6 que existen
algunas investigaciones que tienen relacion con el trabajo de investigacion; se describe los

trabajos de investigacion de la manera siguiente:
2.1.1. Investigacion internacional

CLAUDIA, Castillon Cérdova (Lima Peru, 2016) en su tesis titulada; “Desarrollo del
pensamiento l6gico matematico apoyado en el uso de blogs en la web 2.0 en los estudiantes de
secundaria de la institucion educativa real campestre la sagrada familia sede principal del
municipio de fresno-tolima 2013-2014”, respaldada en la Universidad privada Norbert
Wiener, para optar el grado académico de Maestro en informatica educativa, se plantea las
siguientes interrogantes de investigacion ¢El uso de blogs virtuales tiene algun tipo de relacion
con el desarrollo del nivel del pensamiento l16gico matematico en los estudiantes de secundaria
de la institucion educativa Real Campestre la Sagrada Familia, sede principal de Fresno
Tolima, 2013-2014?, y con las siguientes preguntase especificas: a) ¢Qué tipo de relacién
existe entre el desarrollo del razonamiento y la argumentacion respecto al uso de blogs
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virtuales y el desarrollo del pensamiento I6gico matematico, de los estudiantes de secundaria
de la institucion educativa real campestre la sagrada familia, sede principal de fresno Tolima,
2013-2014?, b) ¢(Qué tipo de relacion existe entre el desarrollo de la comunicacion,
representacion y modelacion respecto al uso de blogs virtuales y el desarrollo del pensamiento
l6gico matemaético, de los estudiantes de secundaria de la institucion educativa real campestre
la sagrada familia, sede principal de fresno Tolima, 2013-2014?, y c¢) ¢Qué tipo de relacion
existe entre el planteamiento y la resolucion de problemas respecto al uso de blogs virtuales y
el desarrollo del pensamiento l6gico matematico, de los estudiantes de secundaria de la
institucion educativa real campestre la sagrada familia, sede principal de fresno Tolima, 2013-
2014?. El objetivo general es: Determinar el tipo de relacion existente entre el uso de blogs
virtuales y el desarrollo del pensamiento I6gico matematico en los estudiantes de secundaria
de la institucion educativa Real Campestre la Sagrada Familia, sede principal de Fresno
Tolima, 2013-2014. Y los especificos son: a) Determinar el tipo de relacion existente entre
desarrollo del razonamiento y la argumentacion respecto al uso de blogs virtuales y el
desarrollo del pensamiento l6gico matematico, de los estudiantes de secundaria de la
institucion educativa real campestre la sagrada familia, sede principal de fresno Tolima, 2013-
2014, b) Definir el tipo de relacion existente entre el desarrollo de la comunicacion,
representacion y modelacion respecto al uso de blogs virtuales y el desarrollo del pensamiento
I6gico matematico, de los estudiantes de secundaria de la institucion educativa real campestre
la sagrada familia, sede principal de fresno Tolima, 2013-2014, y c) Establecer el tipo de
relacion existente entre el planteamiento y la resolucién de problemas respecto al uso de blogs
virtuales y el desarrollo del pensamiento l16gico matematico, de los estudiantes de secundaria
de la institucion educativa real campestre la sagrada familia, sede principal de fresno Tolima,
2013-2014. La investigacion correspondio al Tipo Cuasi Experimental, ya que el propoésito era
determinar el tipo de relacion existente entre el uso o aplicacion de los blogs virtuales en la
Web 2.0 y el desarrollo del pensamiento l6gico matematico. Co un disefio de la investigacion
es de prueba-postprueba sin grupo de control. Llegando a la principal conclusion fue la
diferencia en el rendimiento, después de trabajar en el blog virtual; pues el progreso de los
estudiantes se dio de manera significativa en razon de las estrategias didacticas integradas al
blog y los contenidos del area de matematicas. La recomendacion mas importante es que los

docentes usen regularmente el blog virtual, ademas de diferentes recursos audiovisuales; por
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cuanto estas estrategias didacticas permiten al estudiante una participacion activa y eficiente
en el proceso de aprendizaje, lo cual contribuira al desarrollo de su pensamiento logico

matematico.

ROSA LUZ, Yapo Mamani (Lima Peru, 2017) en su tesis de investigacion titulada: “Uso
de los materiales didacticos en el &rea de Matematica en los estudiantes del segundo grado de
primaria de la institucién educativa Villas de Ancén, 2016”. Tiene el objetivo determinar el
nivel de uso de los materiales didacticos de los estudiantes del nivel primaria en mencion. El
estudio se enmarca dentro de los lineamientos del enfoque cuantitativo de tipo sustantivo
descriptivo y disefio no experimental. La poblacion estuvo constituida por 60 estudiantes del
segundo grado de primaria. Para recoger informacion se utilizé un instrumento denominado
cuestionario y la técnica utilizada fue la encuesta que evalud el nivel de uso de los materiales
didacticos en el area de matematica, los datos obtenidos fueron procesados utilizando el
paquete estadistico SPSS 23.0. Los resultados muestran que el 77,3% de estudiantes el nivel
de uso de los materiales didacticos se encuentra en proceso de aprendizaje; el 5% en el nivel
de inicio de y el 21,7% en el nivel de logro previsto. De los resultados obtenidos, se concluye
que el nivel de percepcidon sobre el nivel de uso de los materiales didacticos en los estudiantes
del segundo grado de primaria Villas de Ancon, 2016, presenta una tendencia en proceso de

desarrollo y consolidacion.

JORGE GUSTAVO, Ortega Garnica (Leon, Guanajuato, México, 2011) en su tesis
“Recursos educativos abiertos para la ensefianza de las matematicas en ambientes de
educacion basica enriquecidos con tecnologia educativa” en este trabajo de investigacion se
planteo la interrogante ¢Cuéles son las diferencias que surgen en los método y estrategias de
ensefianza al usar recursos educativos abiertos de TEOMA para la ensefianza de las
matematicas en ambientes de aprendizaje? Tuvo por objetivo analizar las diferencias que
surgen en los métodos y estrategias de ensefianza empleados por cuatro docentes de educacion
primaria, cuando implementan en recurso educativo abierto, para enriquecer sus clases de
matematicas. La investigacion se apoy6 en una metodologia de caracter cualitativo, con un
estudio de casos, para obtener los hallazgos se utilizé la entrevista a los cuatro docentes,
observaciones cuando no usan REA y durante las clases donde los implementaron. Los

resultados permitieron concluir en cuanto a los métodos y estrategias de ensefianza no hay

10



cambios en los docentes al implementar el REA, debido a que continuaron empleando clases
magistrales mediante el método deductivo, tradicional, dogmatico e inductivo, basando las
clases, siempre que se encuentren en una planeacién eficaz, considerando el enfoque de la
asignatura. Emitiendo las siguientes recomendaciones, poner especial atencion a su formacion,
actualizacién y capacitacion profesional referente a los métodos y estrategias de ensefianza,
asi como al plan y programas de la asignatura, para desarrollar clases generadoras de
aprendizajes significativos, asi mismo el uso de recursos educativos abiertos, por si mismos no
podrén generar aprendizajes significativos, sino estan acompafados de una planeacién eficaz
en cuanto, al momento y modo de uso. Por lo tanto, los docentes, deben realizar una revision
exhaustiva del contenido del REA, de las implicaciones tecnoldgicas, materiales vy

pedagdgicas que tendran que asumir al incorporar los recursos a su practica docente.
2.1.2. Investigacion local

IVER GERMAN, Surco Calle (La Paz, 2018) en su tesis “El origami como estrategia
didéctica para el fortalecimiento del PEA de la geometria en estudiantes del nivel secundario”,
sustentada en el Centro Psicopedagdgico y de Investigacion en Educacion Superior — UMSA,
para optar el grado académico de Magister Scientiarum en Educacién Superior, se formula el
problema; ¢Cual el nivel de incidencia del uso del origami como estrategia didactica en el
fortalecimiento del grado de atencion y comprension tematica de la geometria, en estudiantes
del nivel secundario de la Unidad Educativa de la Fuerza Aérea Boliviana de la ciudad de El
Alto?, con las formulaciones de las preguntas secundarias; ¢Cudles son las condiciones del
proceso de ensefianza y aprendizaje mas adecuadas para evitar la falta de atencion y
comprension tematica de la geometria en estudiantes?, ;Cudl es el proceso curricular, planes
de aula sistematizados en un texto, haciendo uso de origami como estrategia didactica en el
fortalecimiento del proceso de ensefianza y aprendizaje de la geometria en estudiantes de
primero a sexto de secundaria?, ;De qué manera puedo integrar la teoria y la practica de los
planes curriculares de aula basados en el uso del origami como estrategia didactica en el
fortalecimiento del proceso de ensefianza y aprendizaje de la geometria en estudiantes del
nivel secundario?, ;Cudl es el grado de atencion y comprension del tema logrado con el uso
del origami como estrategia de aprendizaje en el fortalecimiento de la geometria en

estudiantes?, y ¢Qué propuesta de proyecto, con la finalidad de fortalecer la ensefianza de la
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geometria haciendo uso didactico del origami para estudiantes del nivel secundario de la
UEFAB, puede realizar?. Se plantea el siguiente objetivo general: Explicar el nivel de
incidencia del uso del origami como estrategia didactica en el fortalecimiento del grado de
atencion y comprension tematica del proceso de aprendizaje de la geometria, en estudiantes
del nivel secundario de la Unidad Educativa de la Fuerza Aérea Boliviana de la ciudad de El
Alto, durante la gestion 2018, planteandose los siguientes objetivos especificos: Identificar las
condiciones de grado de atencion y comprension tematica de los estudiantes del nivel
secundario, Diseflar planes curriculares de aula y un texto llamado “Manual de Origami
CDRIVERS” haciendo uso de la técnica del origami como estrategia didactica para el
fortalecimiento del proceso de ensefianza y aprendizaje de la geometria en estudiantes de
primero a sexto de secundaria, Aplicar en talleres los planes curriculares de aula basado en el
uso del origami como estrategia didactica para el fortalecimiento del proceso de ensefianza y
aprendizaje de la geometria, Evaluar el grado de atencién y comprension del tema logrado con
el uso de la técnica del origami como estrategia de aprendizaje para el fortalecimiento del
proceso de ensefianza y aprendizaje de la geometria, y Elaborar una propuesta de proyecto,
con la finalidad de fortalecer la ensefianza de la geometria haciendo uso didactico del origami
con estudiantes de nivel secundario “CARDS” de la UEFAB. El paradigma que sigui6 la
investigacion fue positivista, con el método hipotético — deductivo, del tipo correlacional y
disefio cuasi — experimental. Para finalizar, a nivel personal, este trabajo investigativo
permitid la reflexion sobre la importancia de la labor docente dentro del proceso educativo,
puesto que es indispensable el autoexamen del quehacer pedagdgico y de esta manera
proponer ambientes de aprendizaje didactico en donde se utilicen herramientas y estrategias
gue mejoren la ensefianza de la geometria y atiendan a las necesidades e interese de los
estudiantes con el fin de que ellos encuentren sentido y significado por lo que aprenden. Se
recomienda la ensefianza basada en la naturaleza (Pachamama) es fuente de inspiracion para el
proceso de ensefianza y aprendizaje, empleando las diferentes técnicas de origami en los

diferentes niveles de educacion por su contenido geométrico en el area de matematica.

ABEL, Delgadillo Vargas (La Paz, 2018) en su tesis sobre: “Capacidades Innovadoras y
Estrategias Metodoldgicas en el proceso de Ensefianza - Aprendizaje del PROFOCOM?”. Esta
investigacion refiere a contribuir a mejorar el Modelo Educativo Sociocomunitario
Productivo, en lo académico, pedagdgico y social, siendo la educacion una funcién de toda la

12



Comunidad Educativa, mejorando y superando las dificultades de nuestra educacion. El
investigador de esta tesis plantea y enuncia lo siguiente; el tipo de enfoque aplicado es
cualitativo — cuantitativo, tipificado como exploratoria descriptiva, es decir se analizo,
exploro, describid y evalud los efectos practicos de los cursos del PROFOCOM, aplicando el
método cualitativo — cuantitativo — hermenéutico, a través de las técnicas de la entrevista
estructurada, cuestionarios y la guia de observacion no participante. La investigacion, tomo
como universo a los docentes del distrito educativo El Alto, sub distrito 4, que cursaron el
curso del PROFOCOM, y son los miembros de la comisidn pedagdgica, consejo de padres de
familia y estudiantes. El objetivo que persiguid la investigacion es “Evaluar el desempefio
docente formados en el PROFOCOM desde los efectos practicos desarrollados por los
maestros (as) en sus capacidades innovadoras y aplicacion de estrategias metodoldgicas en el
proceso de ensefianza — aprendizaje, basadas en la recuperacion de saberes y conocimientos
contextualizados en el Distrito educativo El Alto subdistrito 4, Provincia Murillo del
departamento de La Paz en la gestion 2017, donde evidencio con la investigacion, que los
fundamentos epistemoldgicos, a través de los fines y objetivos, no se trabajan de una manera
adecuada, al igual que las innovaciones y estrategias metodoldgicas, son las que usaron con
otros enfoques y la contextualizacién de los contenidos se las adecua, de una manera que

pueda ser trabajada con el Modelo Educativo Sociocomunitario Productivo.

En esta otra investigacion revisada, sobre la sistematizacion de las “Estrategias
Metodoldgicas de Ensefianza — Aprendizaje en personas jovenes en el Aula —Taller de los
CEAs Ciudadela Ferroviaria y Santa Maria Mazzarello II”, de los autores CHALLCO
MAMANI, HEVER OTHONIEL Y MAMANI MAMANI, NANCY ROXANA. (ESFM.
Mariscal Andres de Santa Cruz y Calahumana, 2014). En esta sistematizacion hace
referencia a que las estrategias metodologicas de ensefianza —aprendizaje tienen como fin,
transformar y mejorar la préctica educativa, desarrollando metodologias criticos — reflexivos
gue ayuden en la construccién de conocimientos, saberes y habilidades en el marco del
Modelo Educativo Sociocomunitario Productivo. Los testimonios de los experimentadores de
esta sistematizacion se enmarcan en las experiencias vividas en el entorno educativo, tomando
en cuenta la necesidad de recuperar las estrategias metodoldgicas que coadyuven a una mejora
de la ensefianza — aprendizaje y de evidenciar la intencionalidad la nueva tecnologia de
informacién y comunicacion. La experiencia son los procesos vividos, sobre cémo han
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producido practicas educativas de concrecién del MESCP, con la implementacion de nuevas
estrategias metodoldgicas de ensefianza — aprendizaje, sobre como han construido otras
formas de ensefiar. Concluyen que la metodologia de ensefianza — aprendizaje con sentido
comunitario, inclusivo y transformador son elementos centrales dentro de las estrategias de
cambio social y politico porque son el medio para una formacion critica — reflexiva. Se
recomienda ajustar los recursos a las dimensiones del SER y DECIDIR, teniendo como
elementos en comun PRACTICA, TEROIA, VALORACION Y PRODUCCION, a partir de
la experiencia en contacto directo con la realidad con la experimentacion. La sistematizacion
de experiencia de los docentes, tomaron un PARADIGMA EDUCATIVO de liberacién con

un enfoque productivo, para formar capacidades de pensar y transformar.

En la busqueda de la literatura realizados por distintos autores internacionales y locales, se
pudo evidenciar las relaciones de estudio con el propdésito de este trabajo de investigacion, en
cuanto a los recursos didacticos en el uso de las tecnologias como herramientas en los

procesos de ensefianza-aprendizaje.
2.2. Marco Conceptual

En este punto se expondrd las distintas conceptualizaciones y caracteristica de los
siguientes enunciados: Ensefianza-aprendizaje, estrategia didactica, l6gica, Razonamiento

Logico-Matematico, aprendizaje significativo, Diagrama de Flujo de Datos.
Las citadas con intenciones de comprender de manera clara y sistematica la investigacion.
2.2.1. Conceptualizacion de aprendizaje

ZAPATA (2012), aproxima el aprendizaje como el “proceso o conjunto de procesos a
través del cual o de los cuales, se adquiere o se modifican ideas, habilidades, destrezas,
conductas o valores, como resultado con el concurso de estudio, la experiencia, la instruccion,

el razonamiento o la observacion” (p. 5).

Segun SCHMECK (1988), el aprendizaje “es un sub-producto del pensamiento...
Aprendemos pensando, y la calidad del resultado de aprendizaje estd determinada por la

calidad de nuestros pensamientos” (p. 171).

Después de haber conceptualizado el aprendizaje desde diferentes miradas, para la presente
investigacion se toma como referencia de ambas definiciones, puesto que los autores brindan
14



una perspectiva de modificacion de habilidades y destrezas vinculadas con el pensamiento,

para Fortalecer el Razonamiento Logico-Matematico.
2.2.2. Conceptualizacion de estrategia didactica

DIAZ (1998), las define como: “procedimientos y recursos que utiliza el docente para
promover aprendizajes significativos, facilitando intencionalmente un procesamiento del

contenido nuevo de manera mas profunda y consciente” (p. 19).

Cabe destacar que existe otra aproximacién para definir un estrategia didactica de acuerdo
a TEBAR (2003), la cual consiste en: “procedimientos que el agente de ensefianza utiliza en
forma reflexiva y flexible para promover el logro de aprendizajes significativos en los

estudiantes” (p. 7).

Bajo el enfoque por competencias (habilidades y destrezas), la investigacion toma como
referencia del primer autor, donde el investigador facilita intencionalmente el uso de una
estrategia didactica, en este caso el Diagrama de Flujo de Datos para el Fortalecimiento de

Razonamiento Logico-Matematico.
2.2.3. Conceptualizacion de la logica

Una definicion que nos puede ayudar a resumir los principales objetivos de la l6gica segun
el autor FINGERMANN, Gregorio (1977), es: “la ciencia de las leyes y de las formas del
pensamiento, que nos da normas para la investigacién cientifica y nos suministra un criterio de
verdad” (p. 10).

Por otra parte la que se acerca mas a mi trabajo de investigacion es lo que nos expone SAN
AGUSTIN, (1978), expone que “la logica o arte de razonar es la parte de la ciencia que

ensefa el método para alcanzar la verdad” (p. 24).

Se encontrd distintas definiciones, entonces nos hace pensar que la légica no solamente
incide en un pensamiento o en un conocimiento especializado como el cientifico o el
filoséfico; sin embargo, lo es también para nuestra vida diaria, pues el ejercicio de razonar y
de reflexionar no se reduce al ambito cientifico, ya que es algo que a menudo llevamos a cabo

a lo largo de las platicas, discusiones y decisiones que la vida misma nos plantea.
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2.2.4. Conceptualizacion de razonamiento

En muchas ocasiones, se ha vinculado la expresién razonar o razonamiento a practicas
relacionadas con la Logica, entendida como la “ciencia que establece las reglas mediante las
cuales se elaboran los pensamientos que permiten llegar a la verdad o plantear la solucién a un
problema”, segiin (DIAZ, Granados, 2010, p. 43).

A su vez, surgen diferentes concepciones que se han otorgado a la palabra razonamiento,
las cuales se relacionan con las que se consideran habilidades necesarias para encontrar la
solucion a un problema; por ejemplo, CARMONA Y JARAMILLO (2010), sugieren que
puede definirse como “la forma de pensamiento mediante la cual se obtienen nuevos juicios a

partir de otros ya conocidos” (p. 31).

Dicho de otro modo, el razonamiento es una actividad mental, que se ejecuta en
determinadas situaciones en las que una persona debe asociar conocimientos previos a los que
se le presentan como nuevos para luego sacar conclusiones al respecto; es decir, construir

nuevo conocimiento.
2.2.5. Conceptualizacion de pensamiento matematico

El pensamiento matematico es la habilidad de pensar y trabajar en términos de ndmeros
generando la capacidad de razonamiento légico.

Segin, CANTORAL (2005), en su libro sobre “Desarrollo del pensamiento matematico”,
atribuyen el término de pensamiento matematico a “las formas en que piensan las personas
que se dedican profesionalmente a las matematicas”. Por otro lado, entienden el pensamiento
matematico como: “parte de un ambiente cientifico en el cual los conceptos y las técnicas

matematicas surgen y se desarrollan en la resolucion de tareas” (p. 23, 24).

Finalmente, CANTORAL (2005), concluye observando que el pensamiento matematico
incluye “pensamiento sobre tOpicos matematicos, y por otro, procesos avanzados del
pensamiento como abstraccion, justificacion, visualizacion, estimacion o razonamiento bajo
hipétesis” (p. 57).

Desde ésta perspectiva el pensamiento matematico se desarrolla en todos los seres humanos

en el enfrentamiento cotidiano a sus multiples tareas.
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2.2.6. Diagrama de Flujo de Datos

Los Diagramas de Flujo de Datos consisten en representar graficamente; hechos,
situaciones, movimientos o relaciones de todo tipo por medio de simbolos, describen

procesos, sistemas o algoritmos informéticos por medio de un software.

Segiin GOMEZ (1997), el diagrama de flujo de datos es la “que expresa graficamente las
distintas operaciones que componen un procedimiento o parte de éste, estableciendo su

secuencia cronologica” (p. 32).

Por su parte DEMARCO (1978), sostiene que el Diagrama de Flujo de Datos “es una
representacion en red de un sistema de software. El sistema puede ser automatico (donde éste

funciona de manera trasparente al usuario), manera o una mezcla de ambos” (p. 67).

El estudio se surte de la utilizacién del Diagrama de Flujo de Datos, definida por el
segundo autor, donde se aplicara un software para el desarrollo de operaciones matematicos y
del entorno con el propdsito de estandarizar las habilidades de los estudiantes.

2.3. Marco Tebrico

Habiendo definido los anteriores conceptos esenciales de estudio se procede a ampliar las
caracteristicas que estos tienen y la forma como articulan para sustentar la propuesta de
investigacion. Las cuales nos llevard a un andlisis e interpretacion, para asi fundamentar

formalmente los aspectos primarios del trabajo.
2.3.1. Pensamiento Logico

El autor OLIVEROS (2013), propone que “el pensamiento logico es aquel que permite
descubrir las diferentes estructuras que componen un acontecimiento para finalmente hallar
coherencia a la situacion misma, razén por la que también le denomina pensamiento
deductivo” (p. 78).

Por otro lado, CAMPISTROUS (2012), afirma que el pensamiento logico “es aquel que es
correcto, es decir, el pensamiento que garantiza que el conocimiento mediato que proporciona

se ajusta a lo real” (p. 5).

El estudiante tiene la necesidad de pensar con anticipacion lo que va a decir, escribir o

hacer para poder desempefiarse adecuadamente en el entorno educativo; estas actividades
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pueden tener diversos componentes esenciales para su ejecucion; experiencia, intuicion o

imaginacion, los cuales hacen parte del pensamiento logico.
2.3.2. Razonamiento Ldgico — Matematico

Es asi, segun PIAGET (1969), en la teoria Piagetiana que el desarrollo de la comprension
matematica empieza cuando el nifio toma contacto con el mundo de los objetos e inicia sus
primeras acciones con estos; mas tarde, el nifio pasa a un nivel mas abstracto, eliminando los

referentes del mundo circundante.

Se pueden establecer diferentes estadios del desarrollo del Pensamiento Ldgico-
Matematico: Periodo sensoriomotor (0-2 afios), periodo pre operacional (2-7 afios), periodo de

las operaciones concretas (7-11), periodo de las operaciones abstractas (11-15).

De lo anterior expuesto, la raiz del Razonamiento Logico-Matematico estd en la persona,
cada sujeto lo construye por abstraccion reflexiva que nace de la coordinacion de las acciones
que realiza el sujeto con los objetos, éste proceso de aprendizaje de la matematica se da a
través de etapas: vivenciacion, manipulacion, representacion grafico simbolico y la
abstraccién, donde el conocimiento adquirido una vez procesado no se olvida ya que la

experiencia proviene de una accion.
2.3.3. La matematica, su légica y sus Teorias fundamentales

Para el desarrollo del proceso investigativo, se abordan diferentes ejes tematicos, tales
como: el Razonamiento Logico-Matematico, el pensamiento I6gico y las implicaciones de los
programas en la educacion a través de un andlisis y discusién tedrica, para asi poder

fundamentar y sustentar éste estudio en relacion de las variables.
2.3.3.1. Lateoria del Desarrollo del razonamiento légico
Segun los autores COFRE J., Alicia (2003). Nos indica que:

“El desarrollo del pensamiento logico, caracteristica fundamental del enfoque moderno
de la matematica, apoya y consolida una ensefianza que se caracteriza por su integracion

con otras disciplinas y su aplicacion a situaciones de la vida real y del medio ambiente”
(p. 19).
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En este sentido el trabajo de investigacion consiste en articular con otras disciplinas en el
campo de conocimientos, en este caso en la implementacion de la informética con la
utilizacion de los equipos tecnologicos “ los kuas” de la unidad educativa como herramienta
en el uso del Diagrama de Flujo de Datos con el proposito de Fortalecer el Razonamiento
Légico-Matematico en la formacidn integral de los estudiantes.

Es asi, aprobechando el manejo constante de la tecnologia de parte de los estudiantes,
podemos partir de esa experiencia, con el uso de un programa informatico libre que es el
software Diagrama de Flujo de Datos como modelo de resolver problemas de manera
algoritmica, es decir paso a paso, entonces, si mejoramos y entrenamos en el uso de la
tecnologia llegamos a la calidad del Razonamiento Ldgico-Matematico de los sujetos de

estudio.
Tambien nos recapacita el reconocido autor POLYA, George (1966). Piensa que:

La matematica se presenta como un juego de imaginacion en el que se debe imaginar
un teorema matematico antes de probarlo y luego hay que imaginar la idea de la prueba
antes de ponerla en practica. Por esta razon dice que si aprender matematicas tiene algo
que ver con el descubrimiento en esta disciplina, los estudiantes deben tener la
oportunidad de resolver problemas en los que primero imaginen y luego prueben

alguna cuestion matematica adecuada a su nivel (p. 13).

Esta imaginacion de teoremas puede verse como la propuesta de resolver problemas de una
manera algoritmica utilizando la imaginacién en cuanto a la incorporacion I6gico de datos en
el programa de Diagrama de Flujo de Datos que deben ser aceptadas o rechazadas. La
aceptacion, desde luego, esta sujeta a encontrar una prueba; el rechazo, a la explicitacion de

un contraejemplo.
2.3.3.2. Lainduccion del razonamiento lIdgico
Citando al autor CHALMERS, A. (1987), nos indica que el razonamiento inductivo es:

“El tipo de razonamiento analizado, que nos lleva de una lista finita de enunciados
singulares a la justificacion de un enunciado universal, que nos lleva de la parte al todo,

se denomina razonamiento inductivo y el proceso se denomina induccion” (p. 6).
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Tomando esas aclaraciones de la nocion de la induccién cientifica, comparando, ampliando
y profundizando a nivel del campo de la educacion regular, en lo que establece el autor
POLYA, George (1966), que la experiencia modifica las creencias humanas y que
aprendemos de ella. El procedimiento del cientifico para tratar con la experiencia es la
induccion, que empieza con algunas observaciones que pueden llevar a una conjetura,
sugerida, precisamente, por la observacion de ejemplos particulares. Tal conjetura es un juicio

general sugerido por dichos ejemplos.

Siguiendo un proceso esquematizado por: observacion de analogias — generalizacion—
especializacion, establece que la observacion de analogias puede llevarnos a conjeturar
una generalizacion y, volviendo a casos particulares, podemos obtener mas crédito
para la conjetura si ésta se verifica en estos nuevos casos particulares. Esto es, la
conjetura se hace mas plausible 0 mas digna de crédito. En resumen: un juicio general

y conjetural adquiere mas crédito si se verifica en un nuevo caso particular (p. 25).

Por lo expuesto, se debe tener una actitud inductiva; es decir, hay que ser capaz de adaptar
nuestras creencias y experiencias, en este caso es necesario e imprescindible tener
conocimientos previos a cerca de matematicas, tan eficazmente como sea posible, a la luz de

nuevos hechos y conocimientos.
2.3.3.3. Ladeduccion del razonamiento légico

Una deduccion logica, también llamada argumentacion, razonamiento o inferencia, consiste

en la obtencién de conclusiones a partir de ciertos enunciados, denominados premisas.

Es un sistema para organizar hechos conocidos y extraer conclusiones, lo cual se logra
mediante una serie de enunciados que reciben el nombre de silogismos, los mismos

comprenden tres elementos:

a. Lapremisa mayor, a. Todos los hombres son mortales (premisa mayor)
b. lapremisa menory b. Sécrates es hombre (premisa menor); por lo tanto
c. laconclusién. c. Sdcrates es mortal (conclusion).

Segn DAVILA, Ewman (2006), nos menciona:

Si las premisas del razonamiento deductivo son verdaderas, la conclusion también lo
serd. Este razonamiento permite organizar las premisas en silogismos que
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proporcionan la prueba decisiva para la validez de una conclusion; generalmente se
suele decir ante una situacion no entendida “Deduzca”, sin embargo, el razonamiento
deductivo tiene limitaciones. Es necesario empezar con premisas verdaderas para
Ilegar a conclusiones validas. La conclusién de un silogismo nunca puede ir més alla
del contenido de las premisas. Las conclusiones deductivas son necesariamente
inferencias hechas a partir de un conocimiento que ya existia. En consecuencia, la
indagacion cientifica no puede efectuarse solo por medio del razonamiento deductivo,
pues es dificil establecer la verdad universal de muchos enunciados que tratan de
fendmenos cientificos. EI razonamiento deductivo puede organizar lo que ya se conoce
y sefialar nuevas relaciones conforme pasa de lo general a lo especifico, pero sin que

llegue a constituir una fuente de verdades nuevas (p. 185).

Es de utilidad para la ensefianza-aprendizaje de los sujetos, ofrece recursos para unir la
teoria y la observacion, ademas de que permite a los estudiantes deducir a partir de la teoria
los fendmenos que habran de observarse. Las deducciones hechas a partir de la teoria pueden

proporcionar hipdtesis que son parte esencial de la resolucion de problemas.
2.3.4. Resolucién de problemas

La resolucion de problemas es un proceso mediante el cual se llega a la comprension de
una situacién incierta inicialmente, para lo cual, se requiere tanto la aplicacién de
conocimientos previos, como de ciertos procedimientos por parte de la persona que resuelve

dicha situacion.

Es asi, segin el autor KEMPA (1986), considera que la resolucion de problemas
constituye un proceso mediante el cual se elabora la informacion en el cerebro del sujeto que
los resuelve; dicho proceso requiere el ejercicio de la memoria de trabajo asi como de la
memoria a corto y largo plazo, e implica no sélo la comprension del problema sino la

seleccion y utilizacion adecuada de estrategias que le permitiran llegar a la solucion.
2.3.4.1. ¢Qué es un problema matematico?

Vamos a tomar algunas referencias de autores que han tratado de sintetizar el significado

de problema de matematicas.
Asi, para HOUSE, WALLACE Y JOHNSON, (1983)
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Problema matematico es una situacion que supone una meta para ser alcanzada donde
existen obstaculos para alcanzar ese objetivo que requiere deliberacion, y se parte del
desconocimiento del algoritmo datil para resolver el problema. La situacion es
usualmente cuantitativa o requiere técnicas matematicas para su solucion, y debe ser

aceptado como problema por alguien antes de que pueda ser llamado problema (p. 10).

Segun, BLANCO (1993) se recogen propuestas anteriores sobre el significado de problema

sefialando que:

Problema es una situacion en la que se formula una tarea que debe ser desarrollada, y
en la que en un ambiente de discusion, de incertidumbre y de comunicacion se
pretende alcanzar unos objetivos. En este propdsito cuantitativo o no, pero que debe
requerir técnicas Matematicas, el proceso a seguir no debe ser conocido inmediata y
facilmente. Se requiere en todo caso una voluntad de atacar el problema provocado,
por la necesidad de la solucion o bien por algan tipo de motivacion (p. 23).

2.3.4.2. Estrategias de resolucion

El método de POLYA para resolver problemas:

Un método de cuatro pasos para resolver problemas matematicos. Dicho método fue

adaptado para resolver problemas de programacion, por SIMON THOMPSON. La cual es

fundamental la aplicacion del enfoque de resolucion de programacién (Diagrama de Flujo de

Datos) en este trabajo de investigacion.

Para resolver un problema se sigue:

Paso 1: Entender el problema

¢Cuales son los argumentos? ¢Cual es el resultado? ¢Cudl es nombre de la funcién?

¢Cual es su tipo?

¢Cual es la especificacion del problema? ;Puede satisfacerse la especificacion? ¢Es
insuficiente? ¢Redundante? ;Contradictoria? ¢Qué restricciones se suponen sobre los

argumentos y el resultado?

¢Puedes descomponer el problema en partes? Puede ser util dibujar diagramas con

ejemplos de argumentos y resultados.
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Paso 2: Disefiar el programa

¢Te has encontrado con un problema semejante? ;O has visto el mismo problema

planteado en forma ligeramente diferente?

¢Conoces algun problema relacionado con éste? ;Conoces alguna funcién que te
pueda ser util? Mira atentamente el tipo y trata de recordar un problema que sea

familiar y que tenga el mismo tipo o un tipo similar.
¢ Conoces algun problema familiar con una especificacion similar?

He aqui un problema relacionado al tuyo y que ya has resuelto. ¢Puedes utilizarlo?
¢Puedes utilizar su resultado? ¢Puedes emplear su método? ¢ Te hace falta introducir

alguna funcion auxiliar a fin de poder utilizarlo?

Si no puedes resolver el problema propuesto, trata de resolver primero algun problema
similar. ¢Puedes imaginarte un problema analogo un tanto mas accesible? ¢Un

problema més general? ;Un problema maés particular? ;Un problema analogo?

¢Puede resolver una parte del problema? ;Puedes deducir algin elemento dtil de los
datos? ¢Puedes pensar en algunos otros datos apropiados para determinar la incégnita?
¢Puedes cambiar la incognita? ¢Puedes cambiar la incognita o los datos, 0 ambos si es

necesario, de tal forma que estén mas cercanos entre si?

¢Has empleado todos los datos? ¢Has empleado todas las restricciones sobre los datos?

¢Has considerado todos los requisitos de la especificacion?

Paso 3: Escribir el programa

Al escribir el programa, comprueba cada uno de los pasos y funciones auxiliares.
¢Puedes ver claramente que cada paso o funcion auxiliar es correcta?

Puedes escribir el programa en etapas. Piensas en los diferentes casos en los que se
divide el problema; en particular, piensas en los diferentes casos para los datos. Puedes
pensar en el calculo de los casos independientemente y unirlos para obtener el

resultado final.
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o Puedes pensar en la solucion del problema descomponiéndolo en problemas con datos
mas simples y uniendo las soluciones parciales para obtener la solucion del problema;

esto es, por recursion.

e En su disefio se puede usar problemas mas generales 0 mas particulares. Escribe las
soluciones de estos problemas; ellas puede servir como guia para la solucién del

problema original, o se pueden usar en su solucion.

e (Puedes apoyarte en otros problemas que has resuelto? ¢Pueden usarse? ¢Pueden

modificarse? ;Pueden guiar la solucion del problema original?
Paso 4: Examinar la solucion obtenida

e (Puedes comprobar el funcionamiento del programa sobre una coleccion de

argumentos?
o ¢Puedes comprobar propiedades del programa?
o ¢Puedes escribir el programa en una forma diferente?
o ¢Puedes emplear el programa o el método en algun otro programa?

BORRAGAN (2006), comenta que segin Pélya, en la solucion de un problema los
estudiantes aplican las cuatro operaciones mentales de manera flexible; esto quiere decir; que

éstos pasos no se trabajan necesariamente en una secuencia lineal.

A pesar de que los estudios de George Pdlya no son tedricos ni sistematicos sino mas bien
a través de observaciones, uso de estrategias y reglas logicas plausibles y generalizadas que

guian la solucién de problemas.
2.3.5. Desarrollo del pensamiento
2.3.5.1. EIl pensamiento en los procesos cognitivos

A partir de las perspectivas de algunos autores, entre ellos Piaget, Vigotsky, Ausbel, el
pensamiento es fundamental para el desarrollo cognoscitivo de los seres humanos, es por ello

que se concibe como la capacidad de captar y producir ideas en momentos determinados.

El pensamiento forma conceptos en el cerebro en su funcionamiento, para poder responder

en la resolucion de problemas y la toma de decisiones.
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Como nos indica el autor KLINGLER (2000), “[...] la mente humana trabaja al aplicar
procesos basicos a las estructuras simbdlicas que representan el contenido de nuestros
pensamientos”, lo que refiere que cuando queremos anunciar una idea, lo que hacemos en el
cerebro es procesar el pensamiento, seleccionando palabras y frases para comunicar

correctamente.

En consecuencia a las lineas vertidas, segun el autor ARBOLEDA (2001), nos indica lo

siguiente:

El pensamiento es una funcion psiquica en virtud de la cual un individuo usa
representaciones, estrategias y operaciones frente a situaciones o eventos de orden real,
ideal o imaginario. Otras funciones de la dimensién mental son. La atencion, la
imaginacion, la motivacion, la cognicion y el aprendizaje. [...] asi, pensar seria usar la
inteligencia, el aprendizaje, la memoria, en la cognicion, en la experiencia de mundo

(p. 6).
El autor nos reflexiona que el pensamiento lo aplicamos frente a situaciones reales o
imaginarios, donde el pensamiento juega un papel muy importante en captar las ideas
expresandolas literalmente asi llevarlas graficamente para resolver y socializar

significativamente los problemas de nuestro contexto.

Entonces, este proceso nos lleva a la inteligencia y se potencia el pensamiento eficaz, como
nos indica SWARTZ (2008), de la siguiente manera:

El pensamiento eficaz se refiere a la aplicacién competente y estratégica de destrezas
de pensamiento y habitos de la mente productivos que nos permiten llevar a cabo actos
meditados de pensamientos, como tomar decisiones, argumentar y otras acciones
analiticas, creativas o criticas. Los individuos que son capaces de pensar con eficiencia
pueden emplear, y de hecho emplean, esas destrezas y habitos por iniciativa propia, y
son capaces de monitorizar su uso cuando les hace falta (p. 15).

2.3.6. Historia del diagrama de flujo de datos

El uso de los Diagramas de Flujo para documentar procesos de negocios se inicié entre las
décadas de 1920 y 1930. En 1921, los ingenieros industriales Frank y Lillian Gilbreth
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presentaron el "diagrama de flujo de procesos” en la Sociedad Americana de Ingenieros

Mecanicos (ASME — American Society of Mechanical Engineers).

A principios de la década de 1930, el ingeniero industrial Allan H. Morgensen emple6 las
herramientas de Gilbreth para presentar conferencias sobre como aumentar la eficiencia en el

trabajo a personas de negocios en su empresa.

En la década de 1940, dos estudiantes de Morgensen, Art Spinanger y Ben S. Graham,
difundieron los métodos méas ampliamente. Spinanger introdujo los métodos de simplificacion
del trabajo en Procter & Gamble. Graham, director de Standard Register Industrial, adapto los
Diagramas de Flujo de procesos al procesamiento de informacion. En 1947, ASME adoptd un
sistema de simbolos para los Diagramas de Flujo de procesos derivados del trabajo original de
Gilbreth.

Ademaés, a fines de la década de 1940, Herman Goldstine y John Van Neumann usaron
Diagramas de Flujo para desarrollar programas informaticos. Pronto la creacion de diagramas
se volvié cada vez mas popular para los programas informaticos y algoritmos de todo tipo.
Los Diagramas de Flujo se contintan usando para la programacion hoy en dia. Sin embargo,
el pseudocddigo, una combinacion de palabras y lenguaje de codificacién pensado para lectura
humana, a menudo se usa para representar niveles mas especificos de detalle y para tener una

version mas cercana al producto final.

En Japon, KAORU, Ishikawa (1915-1989), una personalidad clave en las iniciativas de
calidad en manufactura, afirmé que los Diagramas de Flujo eran una de las herramientas
fundamentales en el area de control de calidad, junto a otras complementarias, como el
histograma, la ficha de control y el diagrama de causa-efecto, también Ilamado Diagrama de

Ishikawa.
2.3.6.1. Estudio de los diagramas

La informacién que el estudiante necesita debe ser correcta y completa, una vez, teniendo
los conocimientos previos de algin tema en cuestién en este caso problemas de indole
matematico, deben ser vaciados en el Diagrama de Flujo de Datos, un recurso sencillo que
transformaréa la enorme mezcla de detalles sin conexién que ha reunido en un sencillo mapa —

ruptura que sefiala por completo los procedimientos.
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Segun el autor notable informatico GOMEZ, Guillermo (1997), nos indica que;

El diagrama es un producto final deseado, por medio del cual el analista ha conocido el
procedimiento. Una parte muy importante de ese conocimiento es que al ver como se

ejecuta el trabajo, se llega a comprender una gran parte del porqué (p. 94).

El estudiante al analizar sobre el diagrama puede notar las dificultades detectadas que con
la ayuda del Razonamiento LAgico-Matematico se iran perfeccionando en la practica

perseverante de los estudiantes.
2.3.6.2. Caracteristicas de los diagrama de flujo de datos

Segun el autor GOMEZ, Guillermo (1997), nos indica las bondades de los diagrama de

flujo de datos:

- Sintética: La representacion que se haga de un sistema o un proceso debera
quedar resumida en pocas hojas, de preferencia en una sola. Los diagramas
extensivos dificultan su comprension y asimilacion, por tanto dejan de ser
practicos.

- Simbolizada: La aplicacion de la simbologia adecuada a los diagramas de
sistemas y procedimientos evita a los analistas anotaciones excesivas,
repetitivas y confusas en su interpretacion.

- De forma visible a un sistema o un proceso: Los diagramas nos permiten
observar todos los pasos de un sistema o proceso sin necesidad de leer notas
extensas. Un diagrama es comparable, en cierta forma, con una fotografia aérea
que contiene los rasgos principales de una region, y que a su vez permite

observar estos rasgos o detalles principales (p. 95).
2.3.6.3. Simbologia béasica de los diagrama d eflujo de datos

Segun el autor GOMEZ, Guillermo (1997), “un diagrama de flujo elaborado con un
lenguaje grafico inconsistente o no convencional transmitira un mensaje deformado o sera

ineficaz para la comprension del proceso que se pretende estudiar” (p. 96).

De ahi la necesidad de concebir y admitir determinados simbolos a los que les confiera
convencionalmente un significado preciso y convenir también en determinadas reglas en
cuanto a su aplicacion.
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La American National Standard Institute (ANSI), ha desarrollado una simbologia
convencional (Figura 1, 2 y 3), para que sea empleado en los diagramas orientados al
procesamiento de informacion de datos con el proposito de representar los flujos de
informacion, de la cual se han adoptado ampliamente algunos simbolos para la elaboracion del
Diagrama de Flujo.

Figura 1.
Simbologia ANSI

SIMBOLOS DE LA NORMA ANSI PARA
ELABORAR DIAGRAMAS DE FLUJO |

(Procesamiento electrénico de datos)

Termnal, Ind Documento.

D :‘f::‘p::’:z::’ o :L‘I‘J” adamis tipo de documento que entra, se

una un
adninsirahva o persona ue recibe 0 URce, 00 QRnare 0 saigadel
procedimiento
Disparador. Indica el inicio de un ‘Archivo. Representa un archivo
procedimiento, confiene el nombre comUn y comiente de oficine.
de éste 0 el nombre de la unidad
edministrativa donde se da inicio
Operacion Representala Conector, Representauna
ealizacidn de una operaciono conexién o enlace de una parte del
actividad relativas a un diagrama de flujo con olra parte
imi lejana del mismo.
Decisién o altemativa, Indica un Conector de pdgina. Representa
punto dentro del flujo en que son una conexién o enlace con otra
posibles varios caminos hoja dife-rente, en Ia que continta
alternativos. ¢l diagrama de flujo.
Nota aclaratonia. No forma parte del Linea de comunicacion.
- diagrama de flujo, & un elemento Proporcionala ransmisién de

que se adicionaa una operaciono informacién de un lugar a otro.
actividad para dar una explicacion. mediante ?

Fuente: La American National Standard Institute (ANSI)

Figura 2.
Simbologia ANSI

SIMBOLOS DE LA NORMA ANSI PARA
ELABORAR DIAGRAMAS DE FLUJO |1

(Procesamiento electronico de datos)

una operacion en gue se uiilizauna Cenecia les simbelos sefialando el
perforadora o veriiicadora de tarjeta. - orden en que se deben realizarlas

il Tarjeia perioradera. Representa
cuzlquierlipo de tarjata perforada
que se utilice en el procedimiento.

Operacidn con feclado. Representa T l Direccion de flujo o linea de unidn.

dislinias cperaciones.

Cinfa magnéiica. Represenia
cualguiertipo de cinta magnélica
que se ufilice en el procedimiento.

Teclado en inea. Repeseala el uso de un

E - disposiive en knea para pramacio-nar

Cinta perforada. Representa
cualquieripo de cinia perferada

o, = informacadn @ una computadara
que se wtilice en el precedimiento.

elecirgnica u obbenerls de allo..

NOTA; Los simbelos marcados con ™ son utilizados en combinacian con el resto cuando se esia elaborandoun diagrama de
fluje de un precedimienio en el cual interviene algin equipe de precesamienio elecirénico.

Fuente: La American National Standard Institute (ANSI)
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Figura 3.
Simbologia ANSI

SiMBOLOS DE LA NORMA ANSI PARA
ELABORAR DIAGRAMAS DE FLUJO

(Diagramacion administrativa)

Inicio o término. Indica el principio o el fin del flujo, puede ser accion
0 lugar, ademas se usa para indicar una unidad administrativa o
p que recibe o proporciona inft i

Actividad. Describe las funci que d pefian las p
involucradas en el procedimiento.

D Rep un en general que enire, se
utilice, se genere o salga del procedimiento

Decisién o altemativa. indica un punto dentro del flujo en donde se
debe tomar una decision enire dos o mas altemativas

Archivo. Indica que se guarda un documento en forma temporal o
permanente

Conector de pagina. Representauna conexién o enlace con ofra
hoja diferente, en la que continia el diagrama de flujo.

Coneclor. Reprsenta una conexion o enlace de una parte del
diagrama de flujo con ofra parte lejana del mismo.

Fuente: La American National Standard Institute (ANSI)

Son éstas simbologias que se utilizé en el trabajo de aplicacion del uso de Diagrama de
Flujo de Datos en la resolucién de problemas con el proposito de mejorar el Razonamiento

Légico-Matematico en los estudiantes.
2.3.6.4. AutoFlujo 2.0
VENEROS (2014), el AutoFlujo fue desarrollado:

“desde un comienzo, con la mision de automatizar el disefio, ejecucion e
implementacion de diagramas de flujo, para facilitar el proceso de ensefianza y
aprendizaje de programacion de computadoras. Téngalo por seguro: AutoFlujo 2.0 le
facilitard grandemente el disefio de diagramas de flujo, asi como coadyuvara a que

usted pueda entender y comprender visualmente su funcionamiento” (p. 5).

La explicacion didactica de las bondades y caracteristicas de AutoFlujo 2.0 que desarrolld
el autor boliviano-pacefio VENEROS, con el cual se desarrollard la intervencion en este
estudio, donde se profundizara de mejor manera y claridad en el apartado de la propuesta de la

investigacion.
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2.3.7. Dimension pedagdgica de diagrama de flujo

Teniendo en cuenta que una parte del proceso educativo consiste en ensefiar a pensar,
razonar y toma de decisiones de los estudiantes. Los diagramas de flujo son un recurso muy
utilizado en educacion, relacionados con el pensamiento 16gico computacional, pues estimulan
a los estudiantes en relacion a la resolucion de problemas ya sean matematicos o de otros
ambitos de la vida, asimilacion de respuestas, abstraccion y mucho mas, asi es como podemos

utilizar un diagrama de flujo en educacion.
2.4. Marco Normativo Legal

Este estudio de investigacion se sustentan en las siguientes bases legales: segun la piramide

de KELSEN, Hans (1973), respectivamente que se desarrolla en los puntos siguientes:
2.4.1. Constitucion politica del estado
Articulo 1. Mandatos Constitucionales de la educacion

1. Toda persona tiene derecho a recibir educacion en todos los niveles de manera
universal, productiva, gratuita, integral e intercultural, sin discriminacion.

2. Laeducacion constituye una funcién suprema y primera responsabilidad financiera del
Estado, que tiene la obligacion indeclinable de sostenerla, garantizarla y gestionarla.

3. El Estado y la sociedad tienen tuicién plena sobre el sistema educativo, que comprende
la educacién regular, la alternativa y especial, y la educacion superior de formacion
profesional. El sistema educativo desarrolla sus procesos sobre la base de criterios de
armonia y coordinacion.

4. El sistema educativo estd compuesto por las instituciones educativas fiscales,
instituciones educativas privadas y de convenio.

5. La educacion es unitaria, publica, universal, democratica, participativa, comunitaria,
descolonizadora y de calidad.

6. Laeducacion es intracultural, intercultural y plurilingtie en todo el sistema educativo.

7. El sistema educativo se fundamenta en una educacién abierta, humanista, cientifica,
técnica y tecnoldgica, productiva, territorial, tedrica y préactica, liberadora y
revolucionaria, critica y solidaria.

8. Laeducacion es obligatoria hasta el bachillerato.
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Articulo 2. Disposiciones generales

I. Participacion social. Se reconoce y garantiza la participacion social, la participacion
comunitaria, de madres y padres de familia en el sistema educativo, mediante organismos
representativos en todos los niveles del Estado. En las naciones y pueblos indigena
originario campesinos, comunidades interculturales y afro bolivianas de acuerdo a sus

normas y procedimientos propios.

2.4.2. Ley Avelino Sifiani — Elizardo Pérez
2.4.2.1. Bases, finesy objetivos de la educacion
Articulo 3. (Bases de la educacion).

La educacion se sustenta en la sociedad, a través de la participacion plena de las bolivianas
y los bolivianos en el Sistema Educativo Plurinacional, respetando sus diversas expresiones
sociales y culturales, en sus diferentes formas de organizacién. La educacién se fundamenta

en las siguientes bases:

» Es cientifica, técnica, tecnoldgica y artistica, desarrollando los conocimientos y saberes
desde la cosmovision de las culturas indigena originaria campesinas, comunidades
interculturales y afro bolivianas, en complementariedad con los saberes y conocimientos
universales, para contribuir al desarrollo integral de la sociedad.

e Es educacion de la vida y en la vida, para Vivir Bien. Desarrolla una formacion integral
que promueve la realizacion de la identidad, afectividad, espiritualidad y subjetividad de
las personas y comunidades; es vivir en armonia con la Madre Tierra y en comunidad entre
los seres humanos.

» Es liberadora en lo pedagdgico porque promueve que la persona tome conciencia de su

realidad para transformarla, desarrollando su personalidad y pensamiento critico.

Articulo 4. (Fines de la educacion).

1. Universalizar los saberes y conocimientos propios, para el desarrollo de una educacién
desde las identidades culturales.

2. Fortalecer el desarrollo de la intraculturalidad, interculturalidad y el plurilingliismo en la

formacion vy la realizacion plena de las bolivianas y bolivianos, para una sociedad del Vivir
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Bien. Contribuyendo a la consolidacién y fortalecimiento de la identidad cultural de las
naciones y pueblos indigena originario campesinos, comunidades interculturales y
afrobolivianas, a partir de las ciencias, técnicas, artes y tecnologias propias, en
complementariedad con los conocimientos universales.

3. Impulsar la investigacion cientifica y tecnoldgica asociada a la innovacién y produccion de
conocimientos, como rector de lucha contra la pobreza, exclusion social y degradacion del

medio ambiente.

Articulo 5. (Objetivos de la educacion).

1. Desarrollar la formacion integral de las personas y el fortalecimiento de la conciencia
social critica de la vida y en la vida para Vivir Bien, que vincule la teoria con la préctica
productiva. La educacion estara orientada a la formacion individual y colectiva, sin
discriminacion alguna, desarrollando potencialidades y capacidades fisicas, intelectuales,
afectivas, culturales, artisticas, deportivas, creativas e innovadoras, con vocacion de
servicio a la sociedad y al Estado Plurinacional.

2. Desarrollar una formacion cientifica, técnica, tecnoldgica y productiva, a partir de saberes
y conocimientos propios, fomentando la investigacion vinculada a la cosmovision y cultura
de los pueblos, en complementariedad con los avances de la ciencia y la tecnologia
universal en todo el Sistema Educativo Plurinacional.

3. Contribuir al fortalecimiento de la unidad e identidad de todas las ciudadanas y todos los
ciudadanos como parte del Estado Plurinacional, asi como a la identidad y desarrollo
cultural de los miembros de cada nacion o pueblo indigena originario campesino, y al
entendimiento y enriquecimiento intercultural e intracultural dentro del Estado

Plurinacional.

2.4.2.2. AREA Matematica: Caracterizacion, fundamentacion, enfoque y objetivo.
e Caracterizacion

En la diversidad cultural boliviana y del mundo se utilizaron diferentes medios e
instrumentos para medir y contar, como el empleo de medidas antropomeétricas (la mano, el
codo, el pie, la palma, entre otras), y posteriormente, para medir liquidos y sélidos se

utilizaron vasijas de diferentes tamafios y formas, para la masa se fabricaron balanzas de
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distintos materiales (cestos, vasos, otros), y para las medidas del tiempo observaban los astros
y sus movimientos. Asi, en el tiempo, los seres humanos necesitaron la exactitud en la
determinacion de muchos aspectos por lo que se estandarizaron unidades de medida aplicando
los nimeros, la geometria y la simbologia que fueron los pardmetros para responder a

necesidades de las culturas.

La evolucién de la educacion Matematica ha sido fielmente traducida en los diferentes
momentos. Asi, durante el conductismo los planes y programas estaban orientados al rigor de
las definiciones, conceptos y reglas operatorias, seguida de una gran cantidad de ejercicios,
cuyo proposito era la formacion mecénica y la destreza en el célculo. Los procesos de

ensefianza y aprendizaje de la matematica se daban en dos formas:

- Laensefianza de la Matematica como instruccion, transmisién de una informacion por
parte del profesor como “duefio de la verdad”.

- El aprendizaje receptivo, asimilacion pasiva e individual por parte del estudiante, con
un pensamiento unidireccional. En este enfoque, los contenidos del area de matematica
estaban alejados de la realidad; por tanto, no respondian a las necesidades

socioculturales, econdémicas y politicas de la sociedad.

Con la ley de la Reforma Educativa N° 1565 del 7 de julio de 1994 el curriculo de
Matematica estuvo en el marco de las caracteristicas del curriculo abierto y flexible con un

enfoque constructivista.

El enfoque constructivista, con sus diferentes corrientes, enfatizdé el protagonismo del
estudiante en el proceso de aprendizaje, como construccion individual del conocimiento
matematico; este hecho permitié la didactizacion de esta ciencia, restando importancia al
desarrollo de las dimensiones del ser humano: Ser, Saber, Hacer y Decidir, que son

imprescindibles para generar una educacion integral y holistica.

En el Modelo Educativo Sociocomunitario Productivo, especificamente en el Nivel de
Educacién Secundaria Comunitaria Productiva, la matematica esta orientada a la aplicacion y
la interpretacion de la realidad para su transformacion, por lo que tiene incidencia directa en

las ciencias, tecnologias y de forma pertinente en la produccion.
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Asimismo, a traves de la a investigacion se recupera saberes y conocimientos matematicos
de nuestros pueblos y de la diversidad cultural, hacia una educacion integral y holistica de las
y los estudiantes, con los valores sociocomunitarios que permitan la adquisicion y desarrollo
de una educacion matematica para comprender la realidad. Desde esta perspectiva, decodifica
los fendmenos de la realidad a través del lenguaje matematico, caracterizado por nimeros,
letras, simbolos, formas y el célculo, contribuyendo al desarrollo tecnoldgico y productivo de

la comunidad en relacion armonica con la Madre Tierra 'y el Cosmos.

La Matematica, en el campo de Ciencia, Tecnoldgica y Produccion, se vincula con las
demas areas tecnoldgicas productivas a través del pensamiento l6gico, concreto y abstracto,

coadyuvando a la innovacién y sustentabilidad de los sistemas productivos.

Asimismo, se aplica en la tecnologia y la produccion de bienes tangibles o intangibles, con
medidas, formas y el célculo en el desarrollo de los emprendimientos socioproductivos desde
la investigacion, para resolver necesidades socioculturales y econdmicas de la vida

comunitaria.
e Fundamentacion

El Modelo Educativo Sociocomunitario Productivo recupera, fortalece y revaloriza los
saberes matematicos de nuestros pueblos, que son parte intrinseca de la vivencia diaria del ser
humano respecto a su entorno natural. La Matemaética, desde esa perspectiva, desarrolla el
pensamiento I6gico concreto y abstracto y las capacidades critica reflexiva de nuestra realidad,

apoyando a las areas tecnoldgicas productivas.

El saber matematico se desarrolla a partir de la interpretacion de la naturaleza, es decir que
centra su atencion en la relacion de los seres y entidades que habitan en la Madre Tierra y el
Cosmos, recuperando la capacidad imaginativa y creativa para generar equilibrio y armonia de

la persona en la comunidad.

Los postulados de la experiencia educativa de la Escuela Ayllu de Warisata se constituyen
en el sustento pedagdgico que permite re direccionar el enfoque del Area de Matematica, con
metodologias apropiadas para comprender los conceptos, propiedades y definiciones del saber

matematico, aplicadas a las areas productivas para la transformacién social.
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La educacion matematica, planteada de esta manera, genera espacios para que las y los

estudiantes encuentren soluciones a las necesidades de la comunidad a partir de las propias

interpretaciones, inferencias l6gicas, modelos, proyectos y la investigacion, recuperando de

esta manera el saber matematico de nuestras culturas que se aplican en el quehacer cotidiano,

con el espiritu de desarrollar la complejidad de las dimensiones del ser humano: Ser, Saber,

Hacer y Decidir.

Enfoque

El enfoque del area de matematica tiene un caracter: Aplicativo y Transformador.

Aplicativo, porque el aprendizaje de la matematica permite potenciar capacidades del
pensamiento ldgico y usarlo como herramienta para solucionar problemas concretos en
la vida cotidiana de forma creativa, mediante estrategias de demostracion, modelacion,
actividades concretas orientadas a los proyectos socioproductivos, que nos permitiran
la articulacién con las areas de los otros campos, con el fin de contribuir en el bien
coman.

Transformador, porque permite enfocar al area de matematica a los cambios de la
realidad y poner en practica el desarrollo de capacidades, la cual nos permitira
transformar nuestra realidad comprendiendo las relaciones que se dan en las
situaciones concretas, a través de la solucion de problemas socioculturales,
econdmicos y de la vida cotidiana, con el fin de satisfacer las necesidades de la

comunidad.

Con esta perspectiva la educacion matematica se desarrolla a partir del pensamiento

multidimensional integrado a la vida, es decir, que debe responder a las necesidades y

potencialidades de la comunidad, tomando como fuente de informacion a los fenOmenos

sociales y naturales, que posibilitan el cambio de nuestra realidad.

Objetivo

Desarrollamos el pensamiento I6gico matematico critico y reflexivo en la vida para la vida

y en la diversidad cultural mediante la educacion matematica, la percepcion y aprehension del
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espacio geométrico, formas, nimeros y operaciones, letras, simbolos, medidas y célculo para

contribuir al desarrollo de los sistemas productivos, tecnoldgicos y sociales.
2.4.2.3. Planificacion Curricular
La planificacion curricular se interpreta de la siguiente manera:

Las tematicas orientadoras permiten la integracion de los contenidos propuestos en cada
Area de saberes y conocimientos. Estan planteados dos por afio de escolaridad. A su vez, éstas

se relacionan con los proyectos socio productivo.

Los objetivos holisticos son generados a partir de las tematicas orientadoras y estan
formulados en funcién de la concrecion de las dimensiones del Ser, Saber, Hacer y Decidir.

Guian el planteamiento de los contenidos y ejes articuladores a desarrollarse.

Los contenidos y ejes articuladores estdn propuestos de manera integrada por que
responden no solo al conocimiento, sino también a la visibilizacién de las problematicas
nacionales, regionales y locales, en el marco del desarrollo de los valores socio comunitarios,
lo intracultural, intercultural y plurilingismo, la convivencia con la naturaleza y salud

comunitaria, asi como la educacion para la produccion.

Las orientaciones metodolégicas operativizan los contenidos y ejes articuladores,
vinculando la préctica, teoria, valoraciéon y produccion; éstas responden al desarrollo de las
dimensiones en los diversos espacios pedagogicos. Ademas, son propuestas que pueden ser
mejoradas o replanteadas segun las necesidades, intereses de la comunidad y las experiencias

de los diferentes actores del proceso educativo.

La evaluacion esta formulada bajo criterios cualitativos que orientan los cuantitativos;
valora el logro de los objetivos holisticos y el desarrollo de las dimensiones humanas en
cuanto a la practica de valores sociocomunitarios, saberes y conocimientos, practicas

productivas innovadoras de impacto en las transformaciones econémicas y socioculturales.

El producto es consecuencia del proceso educativo desarrollado y logrado a la finalizacion
de las fases, responde a los objetivos holisticos, a las necesidades e intereses de la comunidad
educativa, asi como a las vocaciones productivas locales y potencialidades territoriales o

regionales.
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Sin embargo, es posible generar otros productos o resultados con relacion a las

necesidades, los intereses y las potencialidades de la comunidad educativa.
2.4.2.4. Estrategias Metodologicas

Para el desarrollo de los contenidos previstos en el proceso educativo de la Matematica, en
el Subsistema de Educacién Regular, se consideran diversas metodologias y formas de
ensefianza y aprendizaje, de acuerdo a la experiencia e iniciativa de los maestros y en funcion
de las caracteristicas locales del contexto donde estd ubicado el centro educativo; pero

teniendo cuidado que sean participativas dindmicas, criticas y creativas que desemboquen en

acciones concretas y aplicaciones.

A continuacion, se sugieren las siguientes estrategias metodoldgicas, las mismas que

pueden ser ampliadas, profundizadas y sistematizadas:

Tabla 1.

Estrategias metodologicas de la nueva ley 070 Avelino Sifiani — Elizardo Pérez

PRACTICA

TEORIA

VALORACION

PRODUCCION

- Taller de matematica
- Laboratorio matematico

- Investigacion
tecnoldgica

- Procedimientos

Heuristicos

- Procesamiento de
informacidn

- Aplicacion matematica

- Elaboracion de
proyectos

- Précticas en campo
abierto

- Modelizacion

matematica.

Demostracion
matematica
Interpretacion de
informacion
Investigacion
matematica
Pensamiento
divergente
Argumentacion ldgica
Investigacion
matematica
Pensamiento
matematico

reversible.

Reflexion critica de
procedimientos
matematicos
Aprobacion
comunitaria

Dialogo comunitario
Revalorizacion de
saberes matematicos
Validacion critica de
conceptos y
propiedades
Reflexion de
procedimientos
matematicos
Utilidad del saber

matematico.

Creacién matematica
Produccion de textos
de matematica
Desarrollo de
proyecto matematicos
Impacto productivo
social

Produccién en
educacién matematica
y tecnoldgica
Produccion de
modelos matematicos
Elaboracion
programas

informaticos.

Fuente: Basado en la metodologia

Elaborado por: Limbert Colque G.
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La aplicacion de estrategias metodoldgicas conlleva la utilizacion de recursos didacticos y
soportes tecnoldgicos estrechamente vinculados a los contenidos curriculares, utilizandolos
como mediadores que facilitan la comprension en la educacién matematica, considerando los
procesos cognitivos, afectivos, practicos y de decision, que se generan en los estudiantes. De
acuerdo a su aplicacion, es posible hacer uso de recursos didacticos y soportes como internet,

videos, software educativo, etc.
e Evaluacién

El Modelo Educativo Sociocomunitario Productivo tiene como uno de sus principales
desafios, generar las bases para formar un sujeto que sea coherente con los nuevos sentidos
politicos y de convivencia que se estan desplegando en los procesos de transformacion del
pais, basados en los lineamientos de la plurinacionalidad, la descolonizacion y la soberania

econdmica y productiva.

Es por eso que, en un sentido amplio, la evaluacion toma como criterios centrales los
avances y logros que las y los estudiantes expresen en su desarrollo como sujetos del proyecto
plurinacional. La integralidad de la y el estudiante se despliega en el desarrollo de las
dimensiones del Ser, Saber, Hacer y Decidir, pero bajo el sentido que les da la exigencia de
formar al sujeto: creativo productivo que busque el desarrollo de saberes, conocimientos y
tecnologia propia, pertinente para la vida; que genere las condiciones para la convivencia a
partir de la practica de los valores socio comunitarios que se expresan en formas de
participacion y organizacion en consenso y dialogo para la solucién creativa de problemas
concretos; que transformen la realidad, es decir, que los procesos educativos que desarrolle la

y el estudiante en la escuela tengan un impacto en la comunidad y en su vida personal.

Si la educacion planteada en el modelo es comunitaria, lo es porque la referencia principal
de la escuela esta en la comunidad que es su entorno. Entonces, 1o que se aprende no puede
servir solamente para la escuela, debe servir para la vida en comunidad, por eso en el
reglamento se han incluido formas tan importantes como la evaluacién comunitaria y la

autoevaluacion.
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CAPITULO 11

MARCO METODOLOGICO

BALESTRINI (2000) sefiala que el marco metodologico “es el conjunto de
procedimientos a seguir con la finalidad de lograr los objetivos de la informacién de forma

valida y con una alta precision” (p. 44).

En otras palabras, es la estructura sistematica para la recoleccion, ordenamiento y andlisis
de la informacion, que permite la interpretacion de los resultados en funcién del problema que

se investiga.
3.1. Disefio de investigacion

Dado que el objetivo del estudio serd determinar el nivel de influencia de Diagrama de
Flujo de Datos en el fortalecimiento del Razonamiento Logico Matematico de los estudiantes
del sexto afio de educacion secundaria comunitaria productiva, se recurrio a un disefio cuasi —

experimental que se intervendra con una propuesta investigativa en dos grupos de estudio.

De acuerdo con HERNANDEZ (2014), el disefio cuasi — experimental “es la que se
manipulan deliberadamente, al menos, una variable independiente para observar su efecto

sobre una 0 mas variables dependientes” (p.151).

Segun estos autores los sujetos no se asignan al azar a los grupos ni se emparejan, sino que

dichos grupos ya estan conformados antes del experimento.
3.2. Tipo de Investigacion

Una vez hecha la revision de la literatura y con la perspectiva del estudio sobre la
influencia del uso de Diagrama de Flujo de Datos en el fortalecimiento del Razonamiento
Logico-Matematico, consiste en visualizar el alcance que tendréa el trabajo de investigacion, se

recurrié a un tipo correlacional que se enmarcara en detallar la experiencia.

Segin con HERNANDEZ (2014), el tipo de investigacion tiene “como finalidad conocer
la relacion o grado de asociacion que exista entre dos 0 mas conceptos, categorias o variables
en una muestra o contexto en particular (p. 93). Apelando a los autores los estudios
correlacionales primero se mide cada una de éstas, y después se cuantifican, analizan y
establecen las vinculaciones.
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3.3. Enfoque de Investigacion

El presente trabajo se diseid bajo el planteamiento metodologico del enfoque
cuantitativo, puesto gque éste es el mejor que se adapta a las caracteristicas y necesidades de la

investigacion.

El enfoque cuantitativo utiliza la recoleccion y el analisis de datos para contestar preguntas
de investigacion y probar hipotesis establecida previamente, y confia en “la recoleccion de
datos para probar hipotesis con base en la medicion numérica y el analisis estadistico, con el

fin establecer pautas de comportamiento y probar teorias” (HERNANDEZ, 2014, p. 4).
3.4. Métodos

El camino o procedimiento de la investigacién se basard en el método hipotético —
deductivo, la cual tiene varios pasos esenciales: observacion del fendmeno a estudiar,
creacion de una hipdtesis para explicar dicho fendmeno, deduccion de consecuencias 0
proposiciones mas elementales que la propia hipétesis, y verificacion o comprobacion de la

verdad de los enunciados deducidos comparandolos con la experiencia.

Apoyando el método de la investigacion con KARL POPPER (1902-1994), rechaza la
posibilidad de elaborar leyes generales a partir de la induccion y sostuvo que en realidad esas
leyes generales son hipotesis que formula el cientifico, y que se utiliza el método inductivo de
interpolacion para, a partir de esas hipotesis de caracter general, elaborar predicciones de

fenémenos individuales.

En esta concepcion del método cientifico es central la falsabilidad de las teorias cientificas
(esto es, la posibilidad de ser refutadas por la experimentacion). En el método hipotético
deductivo, las teorias cientificas nunca pueden considerarse verdaderas, sino a lo sumo

<<refutada>>.
3.5. Técnicas

FALCON y HERRERA (2005), se refiere a la técnica de recoleccion de datos como “el
procedimiento o forma particular de obtener datos o informacién (...) la aplicacién de una
técnica conduce a la obtencién de informacion, la cual debe ser resguardada mediante un

instrumento de recoleccion de datos” (p. 12).
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En ese mismo sentido, NAUPAS, MEJIA, NOVOA, VILLAGOMEZ (2013), sefiala que
“se refieren a los procedimientos y herramientas mediante los cuales vamos a recoger los
datos e informaciones necesarias para probar o contrastar nuestra hipotesis de investigacion”

(p. 201).

La técnica de recoleccion de datos que se utilizara en la presente investigacion sera la

observacion, la encuesta y la entrevista.
3.5.1. Teécnicas de observacion

Segun, NAUPAS, MEJIA, NOVOA, VILLAGOMEZ (2013), refiere a la observacion
como “el procesos de conocimiento de la realidad factual, mediante el contacto directo del
sujeto cognoscente y el objeto o fendbmeno por conocer, a través de los sentidos,

principalmente la vista, el oido, el tacto y el olfato” (p. 201).

Segln los autores MATOS, YURAIMA; PASEK, EVA, las técnicas de observacion,
“consiste en el registro sistematico valido y confiable de comportamiento o conducta
manifiesta. Es el acto en el que el espiritu capta un fendmeno interno (percepcién) o externoy,

lo registra con objetividad” (p. 41).

Estas percepciones me permitirdn contemplar comportamientos cognitivos sobre
acontecimientos de niveles bajos de Razonamiento Légico-Matematico en los estudiantes de
una manera sistematica para una mejor comprension del estudio de la investigacion.
Especificamente con el tipo de observacion participante, ya que se trabaja e interactla

docente-estudiante en las clases.
3.5.2. Técnicas de la encuesta
Segun PEDRO (2015), menciona que:

La encuesta se considera en primera instancia como una técnica de recogida de datos a
través de la interrogacion de los sujetos cuya finalidad es la de obtener de manera
sistematica medidas sobre los conceptos que se derivan de una problematica de
investigacion previamente construida. La recogida de los datos se realiza a través de un
cuestionario, instrumento de recogida de datos (de medicion) y la forma protocolaria de

realizar las preguntas (cuadro de registro) que se administra a la poblacion o una
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muestra extensa de ella mediante una entrevista donde es caracteristico el anonimato del

sujeto (p. 8).

NAUPAS, MEJIA, NOVOA, VILLAGOMEZ (2013), refiere a la encuesta una técnica
“que consiste en formular un conjunto sistematico de preguntas escritas, en una cédula, que
estan relacionadas a hipétesis de trabajo y por ende a las variables e indicadores de

investigacion” (p. 211).

Su finalidad es recopilar informacion para verificar las hipétesis de trabajo.
3.5.3. Técnicas de la entrevista

Segun el autor JAVIER, Murillo nos indica:

La entrevista es la técnica con la cual el investigador pretende obtener informacion de
una forma oral y personalizada. La informacion versard en torno a acontecimientos
vividos y aspectos subjetivos de la persona tales como creencias, actitudes, opiniones o
valores en relacion con la situacion que se esté estudiando (p. 6).

Segun el autor PEDRO, Roldan (2015), nos indica que:

La entrevista dirigida o estructurada consiste en un cuestionario de preguntas abiertas
donde existe un importante grado de direccionalidad en la formulacion y el orden de
las preguntas pues éstas estan preestablecidas, pero no la respuesta, ni sus extension ni
la posibilidad de intervencion del entrevistador, por lo que permite enriquecer y

profundizar en el tipo de informacion que se busca (p.10).

La cual se aplicara especialmente al plantel docente y administrativo de la unidad

educativa con guia dirigida o estructurada.
3.5.4. Descripcion de las técnicas
3.5.4.1. Encuesta

Es asi que, en este estudio de investigacion se preciso el uso de dos encuestas, una para
determinar la problematica de la investigacion y la otra para valorar el desarrollo del
Razonamiento Logico-Matemético buscando la relacion existente del uso del Diagrama de
Flujo de Datos en el nivel del desarrollo del pensamiento de cada estudiante y asi probar la

hipdtesis planteada en este trabajo.
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3.5.4.2. Pre Test:

Mediante la aplicacién de este primer test de Razonamiento Logico-Matematico se buscd
realizar la principal medicion para evaluar la capacidad de razonamiento y analisis que tenia
cada estudiante, antes de la aplicacion de la estrategia didactica Diagrama de Flujo de Datos.
Esta prueba permitié detectar en forma clara y objetiva el nivel real de conocimientos
matematicos de los estudiantes, en cuanto a razonamiento. Fueron aplicados a 31 estudiantes

con edades entre los 16 a 18 afios de los paralelos “A” y “B” respectivamente.
3.5.4.3. Post Test

Segunda medicidn, después de la aplicacion de la estrategia didactica del uso Diagrama de
Flujo de Datos. En este disefio existe una situacion o punto de comparacion: la medida inicial
del grupo, antes y después de sufrir el impacto del estimulo aplicado, que permitio hacer una
comparacion entre estado inicial y final del nivel de resolucion de problemas a través del
Razonamiento LAgico-Matematico.

Las técnicas mencionadas necesitaran de los siguientes instrumentos para establecer la

informacion obtenida.
3.6. Instrumentos de investigacion
Un instrumento de recoleccion de datos es en principio:

Cualquier recurso de gque pueda valerse el investigador para acercarse a los fendmenos
y extraer de ellos informacion. De este modo el instrumento sintetiza en si toda la labor
de la investigacion, resume los aportes del marco teorico al seleccionar datos que
corresponden a los indicadores y, por lo tanto, a las variables o conceptos utilizados.
(SABINO, 1992, P. 88).

El instrumento sera un cuestionario disefiado con preguntas cerradas bajo escala de Likert
es un instrumento de medicion o recoleccion de datos que se dispone en la investigacion social

para medir actitudes.

De acuerdo con BRUNET, (2004), “consiste en un conjunto de items bajo la forma de
afirmaciones o juicios ante los cuales se solicita la reaccion (favorable o desfavorable, positiva

o negativa) de los individuos” (p. 34).
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Asimismo SIERRA (1994), indica que es un conjunto de preguntas, preparado
cuidadosamente, sobre el uso de recursos didacticos por los docentes de matematica en esta

investigacion.

Para evaluar la influencia del uso de Diagrama de Flujo de Datos en el fortalecimiento de
Razonamiento Ld&gico-Matematico, se aplicara un cuestionario adaptado del modelo o

dimensiones de Likert. El cuestionario contiene 10 items, que corresponde a tres dimensiones:

e Sucesiones graficas.
e Pensamientos operativos.

e Resolucion de problemas.

La alternativa o puntos tipo Likert utilizado, que corresponden a las opciones de respuestas

del cuestionario seré:
A = correcto
B = incorrecto
C = correcto
D = incorrecto
3.6.1. Descripcion de los instrumentos
3.6.1.1. Modelo de cuestionario:
Estuvieron conformadas por cuatro partes: saludo, instrucciones objetivo y cuerpo.
3.6.1.2. Test:

Consistente en una serie de secuencias de figuras que consiste en la combinacién de
movimientos entre figuras, las cuales tienen al final un cuadro con incognitas que el estudiante
debera reemplazar por una de las tres opciones que aparece al frente de cada secuencia; segun
el analisis l6gico que haya hecho de cada una y analizando los pensamientos operativos y
fundamentalmente en la resolucion de problemas; el mismo test para el pre test y el pos test

este ultimo modificado con algunas similitudes iniciales.
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3.6.1.3. Matriz:

Usada para consignar los datos del pre y pos test. La cual consiste en una tabla comparativa
donde se registran los resultados por estudiante del pre-test y el pos-test por cada una de las 10
preguntas, de tal manera que nos indique el progreso del estudiante después de la aplicacion
del diagrama de flujo de datos.

3.7. Validacién de los instrumentos

Todos los instrumentos utilizados se crearon y/o buscaron siguiendo las caracteristicas que
el objetivo de la investigacion requiera, para ello se conto el apoyo de un profesional experto
que colabor6 con la validacion de las dos encuestas aplicadas a los estudiantes: Efrain Cruz
M., Ph. D. En Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad Mayor de San
Andrés.

3.8. Técnicas de procesamiento de datos

La técnica que se utilizard en el procesamiento de los datos serd la estadistica descriptiva

que consiste en “un conjunto de procedimientos que tienen por objeto presentar masas de

datos por medio de tablas, graficos y/o medidas de resumen” (AULA FACIL, 2000).
3.9. Herramientas para el procesamiento de datos

Una herramienta es un “medio fisico que nos permite registrar o medir la informacion”

(TAMAYO, 2001, p. 190).

Para llevar a cabo la tabulacion de los datos que se obtendran por el cuestionario que se
aplicara a la comunidad de los estudiantes y a los grupos especificos de estudio de la unidad
educativa se utilizara el programa Microsoft Office Excel y el software estadistico “Statistical
Package for the Social Sciencies” (SPSS) 10.0 para Windows.

3.10. Universo, poblacion y muestra

La poblacion esta conformada por 120 estudiantes que cursan desde primero a sexto de

secundario de la Unidad Educativa “Huatajata Secundario”.
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3.11. Muestra

La muestra es definida por HERNANDEZ (2014), como “un subgrupo de la poblacién de
interés sobre el cual se recolectaran datos, y que tiene que definirse y delimitarse de antemano

con precision, ademas de que debe ser representativo de la poblacion” (p.151).

En ese mismo sentido, NAUPAS (2013), sefiala que “la muestra es el subconjunto, o parte
del universo o poblacion, seleccionado por métodos diversos, pero siempre teniendo en cuenta

la representatividad del universo” (p. 246).
Entonces, en este trabajo se utilizé el método de muestreo no probabilistico.

En el cual, de acuerdo con HERNANDEZ (2014), “la eleccion de los elementos no
depende de la probabilidad, sino de causas relacionadas con las caracteristicas de la

investigacion o los propdsitos del investigador” (p.176).

Puesto que este tipo de muestreo nos permite trabajar con grupos intactos, en este caso
particular se trabajara con el paralelo “A”, que tiene 16 estudiantes y el paralelo “B” que tiene
15 estudiantes ambos del sexto curso del nivel secundario de la Unidad Educativa “Huatajata
Secundario”, haciendo un total de 31 estudiantes que son el objeto de estudio de esta

investigacion.
3.12. Objeto de estudio
La entidad de trabajo de la presente investigacion son los conocimientos y saberes de los

estudiantes, que estan escritas en los planes de estudio proporcionado por la nueva ley 070

Avelino Sifiani — Elizardo Pérez, estructurado en:

e El disefio del curriculo base (DCB),
e disefio curricular regionalizado (DCR),
e el disefio curricular diversificado (DCD), todas estas articulados con el proyecto

socio productivo (PSP) en el plan de desarrollo curricular (PDC).
3.13. Delimitacion geografica del estudio

La Unidad Educativa “Huatajata Secundario”, esta ubicada a orillas del Lago sagrado de
Titicaca (Lago menor Wifiay Marca), en el Municipio Autdnomo de Huatajata, dependiente de
la Direccion Distrital de Educacion Achacachi, al sur de la provincia Omasuyos del
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departamento de La Paz, a una distancia de 87 km de la ciudad de La Paz sede de gobierno, a

una altitud de 3.825 m.s.n.m. La topografia de la region corresponde al altiplano boliviano.

Su clima es frigido con un promedio de 15 °C y tiene una poblacion aproximada de 4.600

habitantes, segun el censo nacional de poblacion y vivienda de 2012.

El Municipio de Huatajata, limita al Norte con los municipios de Achacachi, al Oeste con
el municipio de Chua Cocani, al Sur con el Lago Titicaca y al Este con el Municipio de
Huarina. Se encuentra al lado de la carretera asfaltada que vincula la Ciudad de La Paz con
Copacabana, existen otras vias de comunicacion como el camino antiguo y de herradura que
comunican con otras poblaciones como Achacachi, Chua Cocani y Huarina. Y la via lacustre
para comunicarse con las Islas de Suriqui, Paco, Taquiri y poblaciones de la Republica del

Perq.
3.13.1. Delimitacion temporal del estudio

Este estudio de investigacion se aplicd y desarroll6 a mediados de la primera fase del
cronograma del desarrollo curricular de la institucidén educativa y se trabajé en pleno en la

segunda fase del tercer bimestre del calendario escolar de la gestién 2019.
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3.14. Cronograma de Trabajo

Tabla 2.
Delimitacion temporal necesaria para el trabajo de investigacion

Tiempo Necesario

Tiempo Primer mes Segundo mes Tercer mes Cuarto mes
Activided & & & 5 & & £ 5 5 £ 5 &5 5 5 &
4 VI SO R ; T N

Idea de X X

investigacion

Problematizacion X X

Metodologia X x x X

Teorizacion X x x X

Trabajo de X X X X X

Campo

Trabajo de

Gabinete

Quinto mes Sexto mes
£ € E £ £ E £
wn wn wn wn wn wn
A VIS &

Sm

o

4°Sm

Fuente: Basado en el calendario escolar.

Elaborado por: Limbert Colque Gutierrez
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CAPITULO IV

HIPOTESIS

4.1. Planteamiento de hipotesis

Segun el autor HERNANDEZ (2014), nos menciona que las hipotesis son; “explicaciones

tentativas del fendmeno investigado que se enuncian como proposiciones o afirmaciones”

(p.104).

Es asi que el propodsito del estudio de esta investigacion es determinar el nivel de influencia
del Diagrama de Flujo de Datos en el fortalecimiento del Razonamiento Ldgico-Matematico de
los estudiantes del sexto afio de educacion secundaria comunitaria productiva, a través de la
aplicacion de una estrategia didactica en los momentos didacticos de ensefianza — aprendizaje,
entonces se expresa una tentativa de la investigacion entre las relaciones de las variables que

corresponden al estudio, en el siguiente punto.
4.1.1. Definicion de Hipdtesis

. El uso del diagrama de flujo de datos, determina significativamente el nivel de
Razonamiento Logico-Matematico en los estudiantes del sexto afio de educacion

secundaria comunitaria productiva.
4.1.2. Determinacion de variables
4.1.2.1. Variable Dependiente
. Razonamiento LAgico-Matematico significativo.
4.1.2.2. Variable Independiente

. Diagrama de Flujo de Datos
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4.2. Operacionalizacion de variables

Tabla 3.

Matriz de operacionalizacion de variables

VARIABLE CONCEPTUALIZACION DIMENSION INDICADOR ESCALA TECNICA
Variable El razonamiento l6gico  v* Habilidades. Tipo de v Poco - Testde
Dependiente matematico es una habilidad razonamientos. v Medianamente algoritmos
(VD): cognitiva compleja a través de las ¥ Resolucion . Deductivo v Mucho de (RLM)
cuales somos  capaces de de problemas. - Inductivo
relacionar y vincular diferentes
Razonamiento informaciones ~ de  forma Tipo de
l6gico estructurada, una vinculacion que practicas.
matematico permite  establecer  diferentes
significativo. estrategias, argumentos y - Abstracta
conclusiones en funcion de dicha - Concretas
estructuracion de la informacion.
v" Representaci Tipo de v Correcto - Testde
_ Diagrama de flujo de datos (DFD) n grafica. representaciones v Incorrecto (DFD)
Variable o también diagrama de actividades ¥~ Algoritmos. logradas.
Independiente o5 na manera de representar ¥ Ordenamiento Tipo de
(VI): graficamente un algoritmo o un de acciones. ordenamientos
) proceso de alguna naturaleza, a alcanzados.
Diagrama  de (raygs de una serie de pasos Disefio

flujo de datos.

estructurados y vinculados que
permiten su revision como un
todo.

estructurado en
los diagrama de
flujos.

Fuente: Basado en la operacionalizacién de variables

Elaborado por: Limbert Colque Gutierrez
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CAPITULO V
RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

EL RAZONAMIENTO LOGICO MATEMATICO UNA FALENCIA EN
LOS ESTUDIANTES

5.1. Educacion secundaria, en el diagnoéstico y proceso de razonamiento l6gico matematico
5.1.1. Presentacion de resultados

La poblacion de la presente investigacion se tomo a la Unidad Educativa “Huatajata
Secundario” que consta con el plantel administrativo, plantel docente y estudiantil; compuesto de
un director, tres administrativos, con 12 maestros y 120 estudiantes correspondientemente

distribuidos por niveles y areas.

Para el planteamiento del problema se pudo utilizar el instrumento de los cuestionarios, que se
llevo a los 120 estudiantes, la cual fue el resultado al aplicar la formula de la muestra, asi mismo

a los 12 docentes respectivamente.
5.1.2. Interpretacion de resultados

Se analiza responsablemente los datos de la encuesta, aplicados mediante un cuestionario, para

poder llegar a diagnosticar sobre el problema de investigacion.

Asimismo se aplico los cuestionarios de pre test y post test, para determinar los niveles
cognitivos y la influencia del uso de Diagrama de Flujo de Datos en el fortalecimiento del

Razonamiento Logico-Matematico, aplicados a los estudiantes respectivamente.

La cual me llevé a la formulacion del problema de éste estudio de investigacion en este
entendido desarrollamos de una manera critico reflexivo el andlisis de cada items aplicados a los

sujetos que son objeto de estudio en este trabajo.
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GRAFICO N° 1
Los maestros y sus apreciaciones sobre la agilidad mental en los estudiantes de la

Unidad Educativa “Huatajata Secundario”

Tabla 4.
Agilidad mental

Agilidad mental

FRECUENCIA PORCENTAJE PORCENTAJE VALIDO PORCENTAJE ACUMULADO

Valido  Nada 1 20,0 20,0 20,0

Poco 3 60,0 60,0 80,0

Medianamente 1 20,0 20,0 100,0

Total 5 100,0 100,0
Fuente: Basado en el Test Elaborado por: Limbert Colque Gutierrez
Figura 4.
Agilidad mental
Agilidad mental
3
60,00%

Frecuencia

T
Mada Poco IMedianamente

Fuente: Basado en test “RLM”. Aplicados en los maestros del area de matematica.

Analisis e interpretacion: La agilidad mental implica ejecutar de forma rapida y eficaz las
tareas de indole intelectual. Para resolver cualquier tipo de problema, ya sea de Razonamiento
Logico-Matematico y de nuestra realidad. Por lo tanto a los doce docentes aplicados la encuesta
se pudo evidenciar que los estudiantes tienen poca agilidad mental para resolver cualquier tipo de
problema con un 60 % y un 20% no tiene actitud de resolver problemas y otro 20% resuelve de

manera agil los problemas del contexto.

Lo que nos lleva a realizar éste estudio de investigacion es por la poca agilidad mental los
estudiantes, para poder resolverla utilizando alguna estratega didactica en la aplicacion en los
procesos metodoldgicos en la formacion integral de los estudiantes.
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GRAFICO N° 2

Las aplicaciones metodoldgicas de los maestros sobre el razonamiento en los estudiantes

de la Unidad Educativa “Huatajata Secundario”
Tabla 5.
Razonamiento adecuado

Razonamiento adecuado

FRECUENCIA PORCENTAJE PORCENTAJE PORCENTAJE
VALIDO ACUMULADO

Valido Nada 1 20,0 20,0 20,0

Poco 3 60,0 60,0 80,0

Medianamente 1 20,0 20,0 100,0

Total 5 100,0 100,0
Fuente: Basado en el Test Elaborado por: Limbert Colque Gutierrez
Figura 5.

Razonamiento adecuado

Razonamiento adecuado

Ie dianauments

Fuente: Basado en test “RLM”. Aplicados en los maestros del 4rea de matemética.

Anélisis e interpretacion: El razonamiento es uno de los procesos cognitivos basicos por
medio de la cual utilizamos y aplicamos nuestro conocimiento. Sin la posibilidad de hacer
inferencias, el sistema de procesamiento humano se veria obligado a depender de un
conocimiento especifico y exacto para cada una de las situaciones con las que se encuentra. Es
por ello que cuando el maestro plantea un problema, los estudiantes aplican poco razonamiento la
cual se cuantifica en 60% Yy el resto de 20% no aplican el razonamiento, por ultimo un 20% aplica
medianamente el sentido comun del razonamiento en cuanto en resolver problemas planteados

por los maestros.

Entonces, existe la necesidad de resolver este problema, sobre el razonamiento en los
estudiantes de esta institucion y que sera un precedente para los del contexto en cuestion de la

educacion.
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GRAFICO N° 3

Los maestros y sus conocimientos sobre el uso de algiin programa informatico en los
estudiantes de la Unidad Educativa “Huatajata Secundario”

Tabla 6.
Uso de programas informaticos

Uso de programas informaticos

FRECUENCIA PORCENTAJE PORCENTAJE PORCENTAJE
VALIDO ACUMULADO
Vélido Nunca 2 40,0 40,0 40,0
A veces 3 60,0 60,0 100,0
Total 5 100,0 100,0
Fuente: Basado en el Test Elaborado por: Limbert Colque Gutierrez

Figura 6.
Uso de programas informaticos

Uso de programas informsaticos

Frecuencia
W

Nunca A veces

Fuente: Basado en test “RLM”. Aplicados en los maestros del area de matematica.

Analisis e interpretacion: Los programas informaticos han de ser considerados como una
herramienta de uso general, Gtil para cualquier miembro de la comunidad educativa en funcién de
sus necesidades, es en este sentido de hacer una encuesta a los maestro de que si utilizan algun
programa en los procesos metodoldgico y ellos responden un 60% de que a veces lo utilizan y un

40% no le dan importancia en el desarrollo de los contenidos curriculares propuestas.

De alli tenemos que reflexionar que seria atil en la utilidad de algunos programas en los
procesos formativos de los estudiantes, mas especificos en el Fortalecimiento Ldgico-

Matematico.
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GRAFICO N° 4

Los maestros convencidos en la importancia del uso de los programas informéticos en los
estudiantes de la Unidad Educativa “Huatajata Secundario”

Tabla 7.
Sugerencia del uso de programas informaticos

Sugerencia del uso de programas informaticos

FRECUENCIA PORCENTAJE PORCENTAJE PORCENTAJE

VALIDO ACUMULADO
Vélido Poco 1 20,0 20,0 20,0
Medianamente 1 20,0 20,0 40,0
Si, necesariamente 3 60,0 60,0 100,0
Total 5 100,0 100,0
Fuente: Basado en el Test Elaborado por: Limbert Colque Gutierrez

Figura 7.
Sugerencia del uso de programas informaticos

Suegerencia del uso de programas informsaticos

M Foco
M Medianamente
Si necesariaments

Fuente: Basado en test “RLM”. Aplicados en los maestros del area de matematica.

Analisis e interpretacion: La didactica que provee la interacciébn con los programas
informéticos permite que los estudiantes se sientan mas motivados por aprender y permita
practicar ejercicios de menor nivel a mayor nivel logrando las competencias que se necesitan para
participar en sociedad. Es por ello analizando sobre los resultados; el 60% sugiere que los
maestro apliquen los programas por el bien de los procesos de aprendizaje — ensefianza y el resto
20% dice que no es tan imprescindible el uso y por ultimo el 20% dice, que se debe utilizar

cuando la situacion lo amerita es decir medianamente en su aplicacion.
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GRAFICO N°5

Las apreciaciones de los estudiantes sobre la agilidad mental de la Unidad Educativa
“Huatajata Secundario”

Figura 8.
Las apreciaciones de los estudiantes sobre la agilidad mental.

. Usted resuelve problemas matematicos con mucha
agilidad?

Frecuencia

Fuente: Basado en test “RLM”. Aplicados en los maestros del area de matematica.

Analisis e interpretacion: ElI 38% de los estudiantes encuestados, afirman que es poco la
agilidad de resolver problemas matematicos y 23% de los estudiantes, tienen la capacidad de
resolverles medianamente, el 8% resuelve de manera eficiente y 31% no les gusta y por ende no

practican la agilidad mental.

Por lo tanto el uso de la tecnologia para a la mejora de competencias matematicas permite al
estudiante se encuentre: motivado, creativo, autbnomo, construya su propio conocimiento, mejore

el rendimiento académico, se compartan conocimientos y experiencias.
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5.2. El diagrama de flujo de datos en el fortalecimiento del razonamiento ldgico

matematico

5.2.1. El razonamiento logico - matematico y el diagrama de flujo en su proceso de

desemperfio
5.2.1.1. Presentacion de resultados

Como se ha manifestado anteriormente sobre la muestra de la presente investigacion es de tipo
no probabilistico por conveniencia, en este caso particular se trabajé con el paralelo “A”, que
tiene 16 estudiantes, con nueve de género masculino, siete femenino correspondientes y el
paralelo “B” con 15 estudiantes de nueve masculinos y seis de género femenino ambos del sexto
curso del nivel secundario de la Unidad Educativa “Huatajata Secundario”, haciendo un total de

31 estudiantes.

Es por cudl se aplico el Pre test a los estudiantes de los paralelos “A” y “B”, el primero
tomado como grupo de comparacion y el segundo, como grupo de experimentacion. Po tanto se

desarrolla minuciosamente los destalles en el andlisis de la prueba en los estudiantes.
5.2.1.2. Interpretacion de resultados
Objetivo:

» Recolectar informacion, que conlleve al andlisis del desarrollo del Razonamiento Ldgico-
Matematico de los estudiantes de la Unidad Educativa “Huatajata Secundario”, mediante
la interpretacion de los resultados del Pre Test, la cual fue dirigido a los estudiantes del
sexto “A” y “B” de secundaria de la Unidad Educativa “Huatajata Secundario”, para

detectar los niveles cognitivos.

Tales instrumento constaba con dos aspectos fundamentales, que se desarrolla de la siguiente

manera con los analisis correspondientes de cada item empleado:
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. SUCESIONES GRAFICOS EN EL RAZONAMIENTO LOGICO
MATEMATICO

6. ¢Queé figura continua?
= . | | f)
|
| B |
|
Solucién:
| |
|
| |
. [ | ] = I
A B C D E
Figura 9.

Las sucesiones gréaficas en la solucion de problemas

Las sucesiones graficas en la solucién de problemas
M & =Incorrecto
M E = Correcto
C =Incorrecto
B D =Incorrecto
E =Incorrecto
)
3)23%6

=)
19,35%

Fuente: Basado en test “RLM”. Elaborado por: Limbert Colque G.

Analisis e interpretacion: Seis estudiantes que equivalen a 19%, han seleccionado la

respuesta correcta y los 81% de estudiantes a un no coincidieron con las respuestas correctas.

Lo cual significa que un gran porcentaje significativo de estudiantes no logran dar cuenta del
como de las sucesiones ldgicas que se presentan en el problema que para ello necesitan buscar

patrones de rotaciones y sobre todo mucha ldgica.
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7. ¢Queé figura continua?

JANVSNIA ?
UNFIVN

Las sucesiones graficas en el razonamiento

Sucesiones graficas en ¢l razonamiento

5
w 16,13%
= 17
g 54,84%
Ll
[l
3
9,68
19,35%

A= Incorrecto B = Correcto C = Incorrecto E = Incorrecto

Fuente: Basado en test “RLM”. Elaborado por: Limbert Colque G.

Analisis e interpretacion: El 84% de estudiante equivalente a 26 no han podido responder de

una manera correcta y solo 5 estudiantes a 16%, acertaron con la respuesta.

Denota que un gran porcentaje de estudiantes no logran la seriacion en el crecimiento y
decrecimiento de las figuras geométricas dentro de un cuadrado por lo cual no han desarrollado

completamente las capacidades ldgicas de razonamiento.
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8. ¢Qué figura continua?

@)
X 0 .
Solucion:
VA 0
0 ° O
A C D E
Figura 11.

Las sucesiones graficas en la resolucion de problemas

Analisis e interpretacion: El 13% acertaron con la respuesta correcta equivalente a 4

estudiantes y 27 estudiantes no han podido responder de una manera correcta que equivale a

87%.

Denota que un gran porcentaje de estudiantes no logran las distintas posiciones que se podria

poner las figuras geométricas dentro de un cuadrado por lo cual no han desarrollado

7

&
19,3528

22,58% l

Sucesion grafica ¥y su légica

12,20%%

& = Correcte

B = Incorrecto
! = Incorrecto
D =Inceorrecte
E = Inceorrecto

Fuente: Basado en test “RLM”.

completamente las capacidades légicas de razonamiento.

Elaborado por: Limbert Colque G.




9. ¢Qué figura continua?

=1 B (B & 7

Solucion:
IlI 11 1
:I: % 1 1 1 E
A B C D E
Figura 12.

Las sucesiones graficas, 16gicos

Sucesiones graficas l6gicamente

Frecuencia

Fuente: Basado en test “RLM”. Elaborado por: Limbert Colque G.

Analisis e interpretacion: Seis estudiantes que equivalen a 19%, han seleccionado la

respuesta correcta y los 81% de estudiantes a un no coincidieron con las respuestas correctas.

Lo cual significa que un gran porcentaje significativo de estudiantes no logran dar cuenta del
como de las sucesiones ldgicas que se presentan en el problema que para ello necesitan buscar

patrones de rotaciones y sobre todo mucha ldgica.
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10. ¢Que figura continua?

Solucion:
A B C D E
Figura 13.
El razonamiento l6gico en la sucesion de gréficas
El razonamiento logico en la sucesion de graficas
Incorrecte
|| Correctc:
5 Incorrecte
16,13%% Incorrecte
Inceorrecte
I3
7 38.71%%
h 22,58% J
3
9,68%
Fuente: Basado en test “RLM”. Elaborado por: Limbert Colque G.

Analisis e interpretacion: Cinco estudiantes que equivalen a 16%, han seleccionado la

respuesta correcta y los 84% de estudiantes a un no coincidieron con las respuestas correctas.

Lo cual significa que un gran porcentaje significativo de estudiantes no logran dar cuenta del
como de las sucesiones ldgicas que se presentan en el problema que para ello necesitan buscar
patrones de rotaciones y sobre todo mucha légica.
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11. ¢Que figura continua?

Solucién:

A B C D E
Figura 14.
El razonamiento légico en la sucesion de gréaficas

La matematica en las sucesiones graficas

25,81%

13
41,94%

Frecuencia

&
25,81% 6,45%0

A = Incorrecto B = Incorrecto C = Correcto E = Incorrecto

Fuente: Basado en test “RLM”. Elaborado por: Limbert Colque G.

Anélisis e interpretacion: Ocho estudiantes que equivalen a 26%, han seleccionado la
respuesta correcta y los 74% de estudiantes a un no coincidieron con las respuestas correctas.

Lo cual significa que un gran porcentaje significativo de estudiantes no logran dar cuenta del
coémo de las sucesiones ldgicas que se presentan en el problema que para ello necesitan buscar

patrones de rotaciones y sobre todo mucha logica.
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1. PENSAMIENTO OPERATIVO EN EL RAZONAMIENTO LOGICO
MATEMATICO

1. Los numeros primos menores de 17 son:

a. 1,2:3:4;5;7;11; 13

b. 2;3;5;7;8;11; 13; 17

c. 2:3:5:7;11;13

d 1;2;3;5;7;11
Figura 15.

Los nimeros primos menores

Los nimeros primos menores

9 23, 81/
20,03%
&
25, 81‘/ 19,35%

A= Incarrecto Incarrecto C = Incaorrecta Correcta

Fuente: Basado en test “RLM”. Elaborado por: lebert Colque G.

Frecuencia

Anélisis e interpretacion: Segun los estudiantes tomados en la prueba del post test, el 26% de
estudiantes acertaron con la respuesta correcta y 23 estudiantes que equivalen a 74%, no
demuestran con las series numéricas llegando a acertar erroneamente.

La matematica tiene la cualidad de ayudar la l6gica del razonamiento siempre y cuando la
encaminamos hacia la perspectiva, sin hacer la materia repetitiva y memoristica sino méas bien
creativa, reflexiva, analitica, con la cual se motivan los estudiantes y fortalecen su razonamiento
I6gico matematico.
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RESOLUCION DE PROBLEMAS EN EL RAZONAMIENTO LOGICO
MATEMATICO

1. ¢Si me encuentro en una maraton y en plena carrera mi persona le gana al segundo,
en qué posicion llego?

a. Elprimero b.Elsegundo c. Eltercero d. Elcuarto

Figura 16.
Los nimeros primos menores

Problema de la carrera del maraton

& = PRIMEERO (Incorrecta)
M B = SECUNDO (Conecta)

= TERCERO (Incorecto)

D =CUARTO (Incomecta)

0.45%0

11
35.,48%

Fuente: Basado en test “RLM”. Elaborado por: Limbert Colque G.

Analisis e interpretacion: 20 estudiantes que equivalen a 65%, no estan seguros de la nocién
del tiempo ni el espacio para poder resolver el problema correctamente y el 35%, acertaron con la

respuesta correcta .

Entonces demuestra que un gran porcentaje de estudiantes no tiene capacidad logica para
formular problemas a partir de situaciones reales a una estructura l6gica matematica, desarrollar y
aplicar diferentes estrategias de modo que al final sepan verificar de manera real.
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2. Si el precio de un articulo es aumentado en un 10 por 100 y luego reducido en un 10
por 100, ¢qué sucede?

a. No se puede hacer b. Novaria c. Esmenor d. Es mayor

Figura 17.
Los nimeros primos menores

La logica del aumento de porcentaje

B 4 =Tncorrecto
B E = Incorrecto
C = Correcto

9 gg% BT = Incorrecto

3,23%

Fuente: Basado en test “RLM”. Elaborado por: Limbert Colque G.

Analisis e interpretacion: Tres estudiantes que equivalen a 10%, no estan seguros de la
nocion del tiempo ni el espacio para poder resolver el problema correctamente y el 90%,

acertaron con la respuesta correcta, equivalente a 28 estudiantes.

Entonces demuestra que un gran porcentaje de estudiantes no tiene la habilidad de formular
un problema a partir de situaciones logicas a una estructura matematica, desarrollar y aplicar

diferentes estrategias de modo que al final sepan verificar de manera real.
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3. Divide 30 por un medio y le sumas 10, ¢ Cuénto es el resultado?

a. 25 b. 65 c.45 d. 70

Figura 18.
Los nimeros primos menores

Division de un entero con una fraccion logica

4

o 18 12,90%
s 58,06%

@

=

o

2

18

2 7
Q
6,45% 22,58%

A = Incorrecto B = Incorrecto C = Incorrecto D = Correcto

Fuente: Basado en test “RLM”. Elaborado por: Limbert Colque G.

Anélisis e interpretacion: El 13% de estudiantes acertaron con la respuesta correcta
equivalente a cuatro estudiantes y 87% no pudieron responder de manera correcta que equivale a
18 estudiantes.

Entonces demuestra que un gran porcentaje de estudiantes no tiene la habilidad de formular un
problema a partir de situaciones l6gicas a una estructura matematica, desarrollar y aplicar

diferentes estrategias de modo que al final sepan verificar de manera real.
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4. Entras en una habitacion oscura, con un fosforo en la mano y no hay electricidad,
pero te encuentras una vela, una recarga de gas y una lampara de petroleo. (Qué
enciendes primero? Decisién

a. Lalampara b.Lavela c.Larecarga d. El fésforo

Figura 19.
La decision légica en el problema
La decision logica en el problema
B 4 =Tncorrecto
B E =Incorrecto
C =Tncorrecto
10 B D = Correcto
32,26%
9,68%
Fuente: Basado en test “RLM”. Elaborado por: Limbert Colque G.

Analisis e interpretacion: Diez estudiantes que equivalen a 32%, estan seguros de la nocién
del tiempo y el espacio para poder resolver el problema correctamente y el 68%, no acertaron con

la respuesta correcta equivalente a 21 estudiantes.

Entonces demuestra que un gran porcentaje de estudiantes no tiene la habilidad de formular un
problema a partir de situaciones logicas a una estructura matematica, desarrollar y aplicar

diferentes estrategias de modo que al final sepan verificar de manera real.
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5. Ungranjero tiene 17 vacas, todas mueren menos nueve, ¢Cuantas le quedan?

a. 8 b.0 c.9 d1
Figura 20.
La decision légica en el problema
Problema del granjero
15
48,39%
o]
= 11
= 35,48%
(4]
2
L
3 2
9,68% 6,457
A = Incorrecto B = Incorrecto C = Correcto b= Incr!:rrecto
Fuente: Basado en test “RLM”. Elaborado por: Limbert Colque G.

Andlisis e interpretacion: Once estudiantes que equivalen a 35%, estan seguros de la nocién
de la induccidn para poder resolver el problema correctamente y el 65%, no acertaron con la
respuesta correcta equivalente a 20 estudiantes.

Entonces demuestra que un gran porcentaje de estudiantes no tiene la habilidad de formular un
problema a partir de la induccion matematica, desarrollar y aplicar el modus tollens como

estrategias de resolucion de problemas mediante las falsaciones.
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5.3. Interpretacion de la sintesis del Pre Test

En este acépite se analiza e interpreta los resultados del pre test, aplicados antes del taller a los
estudiantes, donde podemos comparar el grado de Razonamiento Logico-Matematico, en los tres

dimensiones: Sucesiones graficas, pensamiento operativo y resolucion de problemas.

Figura 21.
El anélisis del resumen de la prueba
SUCECIONES GRAFICAS PENSAMIENTOS
84%: NO ACERTARON 76"/'?1%EAR(?I;—RI’¥2§ON RESOLUCION DE PROBLEMAS
16%: ACERTARON 240/‘0’; AN A 7520/50(:)/0 N(i égg?;QORI\?N
| 1
A
7 w27 | 28 5 \
25
25 k23
20
15
10 8 7
6 5
5
0
Q Q d Q> Q ol Qd
& & F ¢ ¢
¢ & & K F I <F
SZJ (] b@) © © o A % 9 \’Q'
& & & & &S
& o & & <&
F F F @ @
o & & &
N Vv - bﬁ a)Q
ACERTADAS = NO ACERTADAS
Fuente: Basado en test “RLM”. Elaborado por: Limbert Colque G.

Anélisis e interpretacion: Se dividieron en tres dimensiones la prueba de Razonamiento
Légico-Matematico; la primera parte sobre las sucesiones gréaficas, la segunda pensamiento
operativo y la tercera parte la resolucion de problemas.
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En la primera seccion el 84% no acertaron con la respuesta correcta que equivalen a 26
estudiantes y el 16% de estudiantes si respondieron de manera efectiva que equivale a 5

estudiantes.

En la segunda parte el 76% no acertaron con la respuesta correcta que equivale a 24

estudiantes y el 24% si acertaron, lo cual equivale 15 estudiantes.

En la tercera seccion el 75% no acertaron con la respuesta correcta que equivalen a 23
estudiantes y el 25% de estudiantes si respondieron de manera efectiva que equivale a 8

estudiantes.

Tomando el total de los tres aspectos el 78% de estudiantes no acertaron a todas las preguntas
que equivale a 24 estudiantes y un 22% de estudiantes acertaron correctamente que equivale a 7

estudiantes.

Lo que denota un porcentaje muy alertante que nos llama la atencion sobre la falencia de la
comprension logica de las sucesiones graficas, asi mismo se puede apreciar la falta de
comprension en la cuestion del pensamiento operativo y también en la resolucion de problemas
llegando a un porcentaje muy asombroso en el desarrollo de sus capacidades en cuanto al

Razonamiento Logico-Matematico.

Entonces, esta informacion cuantitativa nos lleva al andlisis y reflexion e interés de resolver
este problema, implementando un taller sobre el uso del Diagrama de Flujo de Datos de una
manera metodoldgica en la practica en la ensefianza y aprendizaje de los estudiantes, con el
propdsito de llegar a fortalecer el Razonamiento Logico-Matematico en los sujetos de estudio de

la investigacion.

Ya que la tecnologia que se utilizara, para la mejora de competencias matematicas que permite
al estudiante se encuentre: motivado, creativo, autdbnomo, construya su propio conocimiento,

mejore el rendimiento académico, se compartan conocimientos y experiencias.
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5.4. Interpretacion de la sintesis del Post Test

En este punto se analiza e interpreta los resultados del post test, aplicados después del taller o
experimento a los estudiantes, donde podamos comparar el aumento, disminucion o simplemente
si se mantuvo el grado de Razonamiento LAgico-Matematico, en los tres aspectos: Sucesiones

gréaficas, pensamiento operativo y resolucion de problemas.

Figura 22.
El anélisis del resumen de la prueba
RESOLUCION DE PROBLEMAS
POST - TEST ~ "ikeia
24%: NO ACERTARON
SUCECIONES GRAFICAS |' 29 ‘|
30 (  62%: ACERTARON
38%: NO ACERTARON
’ PENSAMIENTOS
25 |\ OPERATIVOS
{ 53%: ACERTARON
D1 \ 47%: NO ACERTARON
20 /—- 19 l_‘_\
17
15 |
2
10
10 ]
5 |
0
S S S O O & Q> Q> Qg >
. s‘&o . "&‘o p "&\oo &‘f’& &‘f’& ~o\©® ~o\©& ~o\éQ @6& ~o\©&
O&‘b 6&% 6@' OQQ‘ OQ@ Q&O Q&O Q&O Q&O Q&O
b@) b@a b@a © ) [ A- Q- 9 .\Q'
& & & & &
& & & & &
N P
N : % bﬁ cﬁ E ACERTADAS mNO ACERTADAS

Fuente: Basado en test “RLM”.

Elaborado por: Limbert Colque G.

Analisis e interpretacion: Como se parcela en tres aspectos la prueba de Razonamiento

Logico-Matematico, analizaremos cada una de ellas: la primera parte sobre las sucesiones

graficas, la segunda pensamiento operativo y la tercera parte la resolucion de problemas.
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En la primera parte el 62% acertaron con la respuesta correcta que equivalen a 19 estudiantes
y el 38% de estudiantes siguen con la dificultad de la légica de las sucesiones graficas que

equivale a 12 estudiantes.

En la segunda parte el 53% acertaron con la respuesta correcta sobre el pensamiento operativo

que equivale a 16 estudiantes y el 47% no acertaron, lo que vale 15 estudiantes.

En la tercera seccidn sobre la dimensién de resolucion de problemas el 76% acertaron con la
respuesta correcta que equivalen a 24 estudiantes y el 24% de estudiantes no tuvieron dificultades

en la resolucion de problemas la que equivale a 7 estudiantes.

Tomando el total de los tres aspectos el 68% de estudiantes si elevaron significativamente el
nivel cognitivo que equivale a 21 estudiantes y un 32% de estudiantes aun no fortalecieron el

Razonamiento Logico-Matematico que equivale a 10 estudiantes.

En sintesis, el 78% de estudiantes que no acertaron en el pre-test, después de la aplicacion del
uso de Diagrama de Flujo de Datos, después de la aplicacion del post-test aumentaron un 46% en
las habilidades cognitivas en el Razonamiento Ldgico-Matematico, lo cual significa que
realmente el uso y entrenamiento de las estrategia tecnoldgica-didactica “Diagrama de Flujo de
Datos” fortalecié significativamente en el fortalecimiento del Razonamiento Logico-Matematico
en los estudiantes del grupo “B” de experimento. Mientras el paralelo “A” que fue el grupo de

control se mantuvo en los mismos porcentajes que al inicio de la prueba del pre test.

La conclusion principal, entonces realmente se evidencia la mejora significativa de la
habilidad del Razonamiento LOgico-Matematico, a través de la aplicacion de la estrategia
didactica tecnoldgica en el uso del Diagrama de Flujo de Datos la cual influye elocuentemente el
nivel cognitivo en las habilidades de resolucion de problemas y el fortalecimiento del

pensamiento de los estudiantes.
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CAPITULO VI

DISENO DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION

Modelo: “Diagrama de Flujo de Datos en el Razonamiento Lo6gico - Matematico”
6.1. Presentacion de la propuesta

“Todo el mundo en este pais debera aprender a programar

una computadora... porque te ensefia a pensar. ”
Steve Jobs.

Esta frase nos hace reflexionar, que toda persona es capaz de todo, siempre que sepa razonar
I6gicamente y pensar, a un nivel mas abstracto, que les permita resolver problemas mediante

algoritmos.

Segin GARDNER, todos los seres humanos tenemos un tipo de inteligencia y un método de
aprendizaje distinto, entre ellas, destaca la habilidad Logico-Matematico, inteligencia
considerada como la inteligencia en bruto, es aquella que como su nombre indica es la que

vincula a la habilidad ante el razonamiento légico y la resolucion de problemas matematicos.

Asimismo, segln la nueva vision del modelo educativo socio comunitario productivo
MINISTERIO, de educacion (2013). En su texto sobre las Estrategias Metodologicas para el

Desarrollo Curricular, nos indica que:

“Desde el nuevo modelo la finalidad de la educacion es desplegar las capacidades y
cualidades del estudiante para transformar la realidad; por tanto, la educacion se la tiene
que vivir de manera mas amplia y compleja, es decir, no reducirla a un solo momento del
proceso educativo (el cognitivo), sino desarrollar un modo de aprendizaje mas completo,

que incorpore varias dimensiones de la realidad del estudiante.” (p. 17).

Razon por la que el proceso de la ensefianza y aprendizaje de la matematica deben estar
enfocados en el desarrollo y fortalecimiento de las capacidades y habilidades en el razonamiento
Logico-Matematico para que los estudiantes sean capaces de resolver problemas matematicos,

del contexto y la sociedad en su conjunto.
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Lo que muestra este estudio de investigacion es la aplicacion de una estrategia didactica y
plantear la misma como una propuesta alternativa en fortalecer el Razonamiento Logico-
Matematico y que les permita la resolucion de problemas emergentes de una manera eficiente con

un criterio de analisis reflexivo.

Entonces esta aplicacion de la estrategia didactica en el uso del Diagrama de Flujo de Datos,
nos demostré su eficiente aplicacion en los estudiantes y otras variadas estrategias metodoldgicas
demostraran a los maestros su importancia en los procesos de ensefianza y aprendizaje de una

manera interactiva.

En consecuencia, se detallard el disefio de la propuesta con las directrices de la vision

metodoldgica.
6.2. Objetivo general de la propuesta

e Determinar el nivel de influencia del Diagrama de Flujo de Datos en el fortalecimiento
del Razonamiento Ldgico-Matematico en los estudiantes del sexto afio de educacién
secundaria comunitaria productiva, a través de representacion esquematica de la secuencia
de instrucciones de un algoritmo o de los pasos de un proceso, en el desarrollo de

habilidades para que les permita resolver problemas concretos y de su entorno.
6.3. Obijetivo especifico de la unidad de aprendizaje

e Describir los principios y procedimientos metodoldgicos sobre el uso del Diagrama de
Flujo de Datos, para el fortalecimiento en el Razonamiento LAgico-Matematico en los

estudiantes del sexto “B” de secundaria, como grupo de experimento.
6.3.1. Objetivos operacionales de la sesion de aprendizaje

e Destacar al diagrama de flujo como la representacién grafica de un algoritmo.
e Conocer el entorno e identificar las simbologias del Diagrama de Flujo de Datos.
e ldentificar las estructuras de control basicas en los Diagrama de flujo de Datos.

e Emplear el Diagrama de Flujo de Datos en la resolucion de problemas.
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6.4. Programacion analitica de contenidos y evaluacion

En esta fase se desarrolla la aplicacion del Diagrama de Flujo de Datos, en las estrategias metodoldgicas de la siguiente manera:

Tabla 8.

Momentos metodoldgicos en la aplicacion de Diagrama de flujo de datos.

OBJETIVOS

CONTENIDOS (DETALLADOQOS)
PERACIONALES

EVALUACION

CRITERIOS / INDICADORES

TIPOS
PROCEDIMIENTOS

. - Concepto del Diagrama de Flujo de
o Destaca al diagrama de P g J

. Datos y terminologias.
flujo como la y J

S v Definicion textual y grafica.
representacion grafica de

. ¥v" Terminologias basicas.
un algoritmo.

v" Operadores relacionales.

e Conoce el entorno e

. e - Entorno y Simbologias del Diagrama
identificar las y g g

i de Flujo de Datos.
simbologias del e Flujo de Datos

. . v'  Lainterfaz del software del
Diagrama de Flujo de

Diagrama de Flujo de Datos.
Datos.

v" Simbolos utilizados en los

diagramas de flujo.

Reconocimiento de la definicion
textual:

Comentar la definicion textual de
“Diagrama de Flujo de Datos”. El
uso que tiene los diagramas de flujo,
y representar un ejemplo gréfico de

ello.

Reconocimiento de los simbolos
graficos de un Diagrama de Flujo
de Datos:

Presentar Diagramas de Flujo de
diversos casos. Resaltar alli la
funcion que cumple cada uno de los

simbolos utilizados.

Evaluacién de proceso.
v' Comprobacién

Examen practico:
Planteamiento de
problemas cuya solucion
implique el uso de las
estSructiuras
condicionales.
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OBJETIVOS
PERACIONALES

CONTENIDOS (DETALLADOQOS)

EVALUACION

CRITERIOS / INDICADORES

TIPOS
PROCEDIMIENTOS

o ldentifica las estructuras
de control basicas en los
Diagrama de flujo de
Datos.

e Emplea el Diagrama de
Flujo de Datos en la

resolucién de problemas.

Tipos de Estructura de control del
Diagrama de Flujo de Datos.

v

v

v

Disefio de Diagramas
Estructurados
Estructura de Control
Secuencial.
Estructura de Control
Condicional.

Aplicaciones en la resolucién de
problemas usando el Diagrama de
Flujo de Datos.

v
v

v

Disefio del Diagrama.
Ejecutando el Diagrama de
Flujo.

Ejercicios con Diagrama de
Flujos.

Resolucidn de problemas con
ayuda de la computadora.

Reconocimiento general de las
estructuras de control.

Presentar un ejemplo
sencillo.
Presentar un ejemplo
sencillo.
Presentar un ejemplo

sencillo.

Reconocimiento de las variantes de
la estructura de control
condicional.

Identificar las estructuras
condicionales en distintos
diagramas de flujo.
Presentar las variantes de la
estructura de control
condicional

Evaluacion de proceso.
v' Comprobacion

Examen practico:
Planteamiento de
problemas cuya solucion
impliqgue el uso de las
estbructiuras
condicionales.

Fuente: Basado en los momentos metodoldgicos

Elaborado por: Limbert Colque Gutierrez
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DESTACA AL DIAGRAMA DE FLUJO COMO LA REPRESENTACION
GRAFICA DE UN ALGORITMO

En cuanto a este disefio de la propuesta en el estudio de investigacion, en la aplicacion del uso
del software AutoFlujo 2.0, mejorado por VENEROS (2014), como una estrategia didactica en
los procesos de la ensefianza-aprendizaje para fortalecer el Razonamiento Logico-Matematico se

respalda en los siguientes principios o bases tedricas:

6.5. Concepto de AutoFlujo 2.0y terminologias. Se definira los términos y conceptos, para la

familiarizacion de sus funciones y caracteristicas especificas.
6.5.1. ¢Que es AutoFlujo 2.0?

Segln los autores FORSYTHE, y otros (1973), el diagrama de flujo de datos es; “un

esquema para representar un algoritmo” (p. 24).

Para VENEROS (2014), ésta herramienta tecnologica: “Es un programa para computadora
(software) que sirve para disefiar un diagrama de flujo, automatiza las fases de disefio, ejecucion

e implementacion de software, con lo cual aprender a programar computadoras” (p. 22).

Considero que es una herramienta muy apropiada para reflejar de una forma clara y precisa los
procesos que conforman el sistema de informacion. Que permite representar graficamente los

limites del sistema y la l6gica de los procesos estableciendo qué funciones hay que desarrollar.

Ademas, muestra el flujo o movimiento de los datos a través del sistema y sus

transformaciones como resultado de la ejecucion de los procesos.

Asimismo esta técnica consiste en la descomposicion sucesiva de los procesos, desde un nivel
general, hasta llegar al nivel de detalle necesario para reflejar toda la semantica que debe soportar

el sistema en estudio.
6.5.2. Terminologia basica. Se utilizaron los siguientes términos

6.5.2.1. Variable. Sirve para almacenar un valor que puede ser cambiado durante la ejecucion de

un programa.

6.5.2.2. Expresion. Es una combinacion de operadores, variables o nimeros que producen un
resultado.
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En AutoFlujo 2.0 se consideran expresiones:

v 42: (un nimero)
v" m (una variable)
v' (i +23) %1971 (una operacion)

6.5.2.3. Proceso. Estd conformado por una variable, el operador de asignacion (=) y una
expresion. Por lo tanto, se Ilama proceso a la asignacion o almacenamiento del resultado de una

expresion en una variable.

v edad =18
vV x=2.4—(mxk)+3
v m=y

6.5.2.4. Condicion. En ésta participan dos expresiones separadas por un operador relacional.
v oa==
v b+2>76
v m%2 ==

6.5.3. Operadores Aritméticos

Como cualquier otro lenguaje, AutoFlujo 2.0 dispone de operadores para realizar operaciones

aritméticas basicas, asi como otros para operaciones mas avanzadas:

Tabla 8.
Operadores aritméticos del AutoFlujo 2.0.

Operador Operacion Prioridad Ejemplo
+ Suma 2 5+8=13

- Resta 2 3-2=1

* Multiplicacién 1 7*5=35

/ Division real 1 5/2=2.5

\ Division entera 1 5\2=2

% Maodulo (resto) 1 7%2=1

n Exponenciacién 1 2"\3=8

Fuente: Basado en el software “AutoFlujo 2.0”. Elaborado por: Limbert Colque G.
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6.5.4. Operadores Relacionales

Estos operadores sirven para comparar los valores de verdad de dos expresiones, para luego
devolver un valor logico (falso o verdadero).

Tabla 9.
Operadores relacionales del AutoFlujo 2.0.

Operador Significado

> Mayor que

< Menor que

>= Mayor o igual que
<= Menor o igual que
== Igual a

1= Diferente o distinto de

Fuente: Basado en el software “AutoFlujo 2.0”. Elaborado por: Limbert Colque G.

6.5.5. Operadores Logicos

AutoFlujo 2.0 tiene dos operadores logicos para realizar operaciones condicionales mas

complejas.

Tabla 10.
Operadores logicos del AutoFlujo 2.0.

Operador Selee  Operacion l6gica Significado

& Y Condicionl & condicion2 Conjuncion.  El  resultado  es
verdadero si ambas condiciones son
verdaderas; es falso en el caso
contrario.

Disyuncion.  ElI  resultado es

0 Condicion1 | condicion2 verdadero si  alguna de las
condiciones es verdadera; es falso
cuando ambas son falsas.

Fuente: Basado en el software “AutoFlujo 2.0”. Elaborado por: Limbert Colque G.
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CONOCE EL ENTORNO E IDENTIFICA LAS SIMBOLOGIAS DEL
DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS

El entorno y las simbologias de Autoflujo 2.0 estdn constituidos por los siguientes

componentes:

6.6. La interfaz del software del AutoFlujo 2.0

La interfaz gréafica del AutoFlujo 2.0 facilita en gran medida el trabajo con diagramas ya que

simula la representacion estandar de diagramas de flujo en hojas de papel.

Figura 23.
Interfaz del AutoFlujo 2.0

N

Autol

ujo - Diagrama.dfw
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e
r
2(8
a2

Pizarra

4 [
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Fuente: Basado en el software “AutoFlujo 2.0”

Elaborado por: Limbert Colque Gutierrez

Acd se muestra el area de trabajo del AutoFlujo 2.0, para poder familiarizares en cuanto al uso en

la programacidn de los algoritmos en la resolucion de problemas.

6.7. Barra de Operacion

Contiene las opciones para disefiar diagrama de flujos.

228
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m‘ Modo Seleccidn. Utilice este modo para seleccionar, mover o redimensionar los simbolos de
un diagrama de flujo.

%] Modo Conexion. Sirve para conectar los simbolos de un diagrama de flujo.

"7 Mostrar gufas. Muestra guias verticales y horizontales para disefiar en forma més precisa

un diagrama de flujo.

III Mostrar division. AutoFlujo tiene un espacio equivalente a dos hojas tamafio oficio para
el disefio de diagramas de flujo. Esta opcion muestra la division entre ambas para efectos de
impresion.

6.7.1. Barra de control

Es el area de disefio de AutoFlujo 2.0, 0 |

sea, el area en que usted puede dibujar y D ‘ @ ‘ K(j ‘

£,

disefiar su diagrama de flujo.
D Nuevo. Presione este boton para comenzar un nuevo diagrama de flujo

Jé Grabar. Utilice esta opcion para grabar su diagrama de flujo.

-/ Abrir. Presione este boton para recuperar archivos grabados.
= Imprimir. Utilice este boton para imprimir su diagrama de flujo.

Bj Vista preliminar. Presione este boton para ver como se imprimira su diagrama de flujo.
6.7.2. Barra de programas

Contiene opciones para la ejecucion e implementacion | )

3[4

del diagrama de flujo disefiado; contiene, ademas, la ) %

opcion de ayuda de Auto Flujo.
< Ejecutar todo. Presione este botdn para ejecutar todo el diagrama de una vez.
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% Ejecutar proceso por proceso. Use esta opcidn para ejecutar el diagrama proceso por

proceso.

'.?? Generar codigo. Presione este botdn para generar el programa o codigo fuente en Turbo C,

C++, Java o C# correspondiente a su diagrama de flujo.

@ Ayuda. Esta opcion enlaza directamente con el manual electronico de Auto Flujo, que
contiene la informacion completa del manejo del programa, fundamentos y ejercicios de

programacion de computadoras.
6.8. Lista de simbolos utilizados en AutoFlujo 2.0

Un Diagrama de Flujo es una representacion grafica de un procedimiento u algoritmo. Para tal
efecto, se dispone de un conjunto de simbolos estandarizados, de los cuales éstos son mas

utilizados:

e Simbolo terminal. Se utiliza para indicar el inicio y el final de un diagrama ( ™
de flujo. Simbolo utilizado para indicar el inicio y el final de un diagrama de
flujo. En este simbolo so6lo se puede escribir INICIO, FIN, RETORNAR o la

Fin

declaracién de una funcién.

También conocido como "simbolo terminador”, este simbolo representa el punto de inicio, el
punto de fin y los posibles resultados de un camino. A menudo contiene las palabras "Inicio” o

"Fin" dentro de la figura.
e Lectura de datos por teclado. Se utiliza para la introduccion de datos por teclado.

- Indica la entra de datos, representa un paso en el que se pide al usuario que introduzca

la informacién manualmente.

e Simbolo utilizado para realizar cualquier tipo de procedimiento. También conocido

como "simbolo de accién”, esta figura representa un proceso, una accién o una funcion.

. m=b>bx*(6.5+x)
o Donde
m=b+(6.5+x) m: Variable
=: Asignacion

b * (6.5 + x): Expresion
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e Salida de datos por pantalla. Simbolo utilizado para mostrar la salida de datos o

resultados por pantalla.
C:) Indica el despliegue de mensaje y/o el contenido de una o mas variables.

e Evalla una condicién o pregunta. EvalGa una determinada condicién o pregunta para

tomar una decision.

Indican una pregunta que debe responderse —por lo general si/no o
verdadero/falso. EI camino del diagrama de flujo puede dividirse en

diferentes ramas, segun la respuesta o las consecuencias que se sucedan.
e Salida de datos impresa. Indica que los datos o resultados saldran por papel.

@ Es un tipo de dato o informacién que las personas pueden leer, como un

| informe impreso.

e Ciclo repetitivo controlado por condicion. Utiliza una condicion cuyo cumplimiento

determina la cantidad de ciclos o repeticiones que se realizaran. A

diferencia del ciclo repetitivo automatico, el control de ciclos e iteraciones

de esta estructura es de entera responsabilidad del programador.

e Ciclo repetitivo automatico. Realiza un numero determinado de ciclos repetitivos. Ya se
dijo: un ciclo repetitivo funciona sobre la base de tres componentes: variable de control,
limite, incremento o decremento.

c=0,10,1
Donde:
0: Valor inicial
10: Limite
1: Incremento
C: Variable de control.

Esto indica que hay que hacer, ajustar o modificar algo en el proceso antes de proceder.

e Lineas de flujo. Indican el sentido de la ejecucion de las operaciones, el flujo y recorrido

de los datos de un diagrama de flujo.

Luego, con la ayuda de estos simbolos es posible graficar los algoritmos.
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IDENTIFICA LAS ESTRUCTURAS DE CONTROL BASICAS EN LOS
DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS

Para poder disefiar un diagrama de flujo que pueda ser implementado en la computadora, se

debe aplicar y cumplir el teorema fundamental de la programacion estructurada, que:

Segun VENEROS (2014), considera: “Un diagrama o programa sélo debe tener un punto de
entrada (inicio) y un punto de salida (fin), y para su disefio se pueden utilizar Gnicamente tres

estructuras de control; éstas son: secuenciales, condicionales y repetitivas” (p. 12).
6.9. Tipos de Estructura de control
6.9.1. Estructura de Control Secuencial

Es una secuencia lineal de procesos, es decir, no existe en ningin momento ruptura de control

ni bifurcaciones. l

Proceso,

v

Proceso,

Proceso;

6.9.2. Estructura de Control Condicional

Esta estructura evalta una condicion y luego, en funcion del cumplimiento o no de ésta,

gjecuta Uno 0 MAs pProcesos.

Una estructura

condicional puede ser

simple o de alternativa
doble.

Proce=so(s)
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6.9.2.1. Estructura Condicional Simple

Sélo ejecuta procesos cuando la condicidn establecida es cumplida.

Ejemplo. Leer dos numeros y mostrar el mayor de ambos.

Figura 24.
Estructura condicional simple del AutoFlujo 2.0.

Maw=k

Fuente: Basado en el software “AutoFlujo 2.0”. Elaborado por: Limbert Colque G.

6.9.2.2. Estructura Condicional de Alternativa Doble

En esta estructura, si se verifica la condicidn, se ejecuta el proceso por verdadero (Si); en el

caso contrario, se ejecuta el proceso por falso (No).

Figura 25.
Estructura condicional de alternativa doble del AutoFlujo 2.0.

Proceso X
Proceso
RN
%
Fuente: Basado en el software “AutoFlujo 2.0” Elaborado por: Limbert Colque G.
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EMPLEA EL DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS EN LA RESOLUCION
DE PROBLEMAS

Una vez conocidos todos los simbolos, propiedades y otras caracteristicas de AutoFlujo 2.0...

jestamos en condiciones de poder disefiar un diagrama y ejecutarlo para ver como funciona!
6.10. Aplicaciones en la resolucién de problemas usando el AutoFlujo.

POLYA, (1966), present6 en su libro Como plantear y resolver problemas un método de
cuatro pasos para resolver problemas matematicos. Dicho método fue adaptado para resolver

problemas de programacién, por Simon Thompson.
Las cuales son:
Paso 1: Entender el problema
Paso 2: Configurar un plan
Paso 3: Ejecutar el plan
Paso 4: Examinar la solucion obtenida

Segin VENEROS (2014), “Para resolver problemas con la computadora, es necesario llevar a

cabo tres fases importantes: andlisis, disefio e implementacion” (p. 8).

6.10.1. Andlisis. En esta fase se estudia y analiza en detalle el problema planteado para

encontrarle una solucion.

¢ Como lo resuelvo?

\4

‘

Pensar mucho para encontrar la mejor solucion.
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6.10.2. Disefo. Es la piedra angular del desarrollo de programas para computadora (software),
porque en esta fase se disefia la solucion del problema planteado.

iComo lo resuelvo!

s Algoritmo o
s : ;
= v Herramienta de Diagrama de Flujo de
P ’f(i‘ /> s Datos
o~ Disefio S
o
S

Utilizar una herramienta de disefio para obtener el algoritmo o diagrama de flujo que resuelva

el problema.

Para la ejecucion de esta fase, un programador puede aplicar alguna de las siguientes

herramientas:
6.10.2.1. Algoritmos. Consiste en detallar los pasos necesarios para solucionar un problema.
Asi, para disefiar un algoritmo para calcular el area de un triangulo.

PASO 1. Inicio

PASO 2. Introducir valores para Base y Altura

PASO 3. Dividir entre dos el resultado del producto de Base y Altura

PASO 4. Mostrar el resultado obtenido

PASO 5. Fin.

Lo que nos muestra es un algoritmo lineal, dado que los procesos se ejecutan secuencialmente,

sin ruptura de control.

Sin embargo, los algoritmos pueden ser condicionales, es decir, en ellos puede cambiar el
orden de ejecucion de los procesos, en funcion del cumplimiento o no de la condicion
establecida.
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6.10.2.2. Diagramas de flujo. Como se menciona anteriormente el Diagrama de Flujo de Datos
es la representacion gréafica de un algoritmo. Para tal efecto, se dispone de un conjunto de

simbolos estandarizados.
Luego, con la ayuda de estos simbolos es posible graficar los algoritmos.
6.11. Implementacion y Disefio del Diagrama de Flujo de Datos

Tomando en cuenta las propuestas de Poyla y Baneros, se puede disefiar el diagrama de flujo

en el orden y de la forma que sea mas de su agrado, tomar en cuenta lo siguiente:

Tabla 11.
Proceso de ejecucion del AutoFlujo 2.0

Proceso de la ejecucion del AutoFlujo 2.0

PASO 1. Dibuje todos los simbolos que tendra PASO 3. Conecte los simbolos en orden, de

su diagrama con sus respectivos contenidos. principio a fin.
[} =
— (e ) = (Cois )]
= <>
<> <
= (=
Fm| e
— s menar” [Fre] L] (Former] [E ]
o 0O O O
= =
e AN n
AN = e
= G

PASO 2. En caso de condiciones, ciclos PASO 4. Después, la linea de flujo por falso
repetitivos y conectores de flujo, trace primero (n0)
la linea que continda el flujo por verdadero (si). '
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Proceso de la ejecucion del AutoFlujo 2.0

PASO 5. Si el texto de la linea no estd bien PASO 6. Termine de disefiar el diagrama:
ubicado, seleccione la linea y acomode el texto
con las herramientas de alineacion.
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Fuente: Basado en el software “AutoFlujo 2.0” Elaborado por: Limbert Colque Gutierrez

6.11.1. Ejecutando el AutoFlujo 2.0

El diagrama ya ha sido disefiado, por lo tanto, podemos ejecutarlo para entender su
funcionamiento. Para ejecutar el diagrama, tiene a su disposicién tres modos: ejecutar todo,
proceso por proceso Yy ejecutar hasta. Cualquiera que sea la opcion escogida, AutoFlujo 2.0
primero revisara la sintaxis de cada simbolo utilizado en el diagrama (fase de compilacion); si
encuentra algun error, se lo hard saber mediante un mensaje; en cambio, si su diagrama ha sido

bien disefiado y no tiene errores, le preguntara si desea ejecutar el diagrama:

Figura 26.
Ejecucion del AutoFlujo 2.0.
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Fuente: Basado en el software “AutoFlujo 2.0”. Elaborado por: Limbert Colque Gutierrez
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6.11.2. La Barrade Ejecucion

Esta barra s6lo aparece cuando se esta ejecutando y probando un diagrama de flujo. Consta de

las siguientes partes:

Figura 27.
LA barra de ejecucion del AutoFlujo 2.0.
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Fuente: Basado en el software “AutoFlujo 2.0”. Elaborado por: Limbert Colque Gutierrez

a. Panel de descripcién del simbolo
Identifica el simbolo y describe la operacién que se realiza.
b. Panel de ejecucion

En este panel se llevara a cabo la operacion inherente al simbolo activado. Por ejemplo: si es
pantalla, mostrara resultados; si es teclado, permitira la introduccion de datos para las variables;

si es condicion, mostrara los valores que se comparan, y asi sucesivamente.
c. Panel de control de ejecucion y seguimiento

Sirve para controlar la ejecucion del diagrama, asi como para realizar un analisis y

seguimiento minucioso del mismo. Posee las siguientes opciones:

5

_*~ | Presione este boton para ejecutar el diagrama proceso por proceso.
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4

___| Presione este botdn para ejecutar todo el diagrama de una vez.
@ Presione este botdn para detener la ejecucion del diagrama.

% Prueba de escritorio. Sirve para hacer un seguimiento del comportamiento interno de los
elementos del programa, vale decir: variables y arreglos. Posee las siguientes fichas:

Variables. Muestra el comportamiento de las variables del programa.
Arreglos. Muestra graficamente los vectores o matrices que maneje un diagrama de flujo.
6.11.3. AutoFlujo 2.0y el manejo de errores en tiempo de disefio

En esta fase AutoFlujo 2.0 controla el nimero de flujos que pueden entrar o salir de un
simbolo. Si en algin momento una linea de flujo provoca un error, se lo hara saber mediante un

mensaje.
6.11.3.1. Errores en tiempo de compilacion

En esta fase AutoFlujo 2.0 verifica la sintaxis, en otras palabras, el contenido de cada simbolo
del diagrama de flujo. Si encuentra algun error, le mostrara un mensaje indicando el error y la

posicién en que se localiza.
6.11.3.2. Errores en tiempo de ejecucién

En esta fase AutoFlujo 2.0 controla las variables del diagrama. Cuando detecta que una
variable no tiene valor o, lo que es lo mismo, que no fue inicializada, muestra el mensaje

“Variable no tiene valor” y detiene la ejecucion del diagrama.
6.12. Ejercicios con AutoFlujo 2.0

A continuacion se detallan una serie de diagramas de flujo debidamente organizados. Que son
basicos e indispensables durante el proceso de ensefianza-aprendizaje de programacion de

computadoras.

Entonces, s6lo queda que comience a disefiar estos diagramas en AutoFlujo 2.0 para analizar y

entender su funcionamiento. jAdelante y disfrute programando!
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ACTIVIDAD PROPUESTA

Area de un triangulo

Este diagrama calcula el area de un triangulo; para ello pide la introduccion de la base (b) y la

altura (h), y aplica la formula:

Figura 28.
Proceso algoritmico del AutoFlujo 2.0.
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Fuente: Basado en el software “AutoFlujo 2.0”. Elaborado por: Limbert Colque Gutierrez

6.13. Alcances de la propuesta

La representacion gréfica de los datos de problemas en términos de disefio de algoritmos es
realmente un arte que ayuda al fortalecimiento del Razonamiento LOgico-Matematico,

consecuente mente a la consolidacion de la inteligencia y pensamiento

El hecho de resolver problemas no solo de indole l6égico matemético permite aclarar el
panorama Y elegir la mejor opcidn para resolver la problematica. Las definiciones y metodologia
aqui mostrada, asi como conceptos permiten entender todos los elementos de un algoritmo y que
de esta forma se puedan disefiar los propios para resolver practicamente cualquier problematica

bien planteada.
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CAPITULO VII

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1. Conclusiones generales

Al concluir el estudio de la investigacion a través de la identificacion del problema y poder
resolver a partir de la implementacion metodoldgica de la estrategia didactica en los procesos de
ensefianza — aprendizaje, en el uso del Diagrama de Flujo de Datos (AutoFlujo 2.0), como
propuesta del trabajo, a través de técnicas de observaciones, diagnosticos, cuestionarios, proceso

de aplicacion y los test.

Se pudo evidenciar el nivel de influencia del Diagrama de Flujo de Datos, en el
fortalecimiento del Razonamiento Ldgico-Matematico en los estudiantes del sexto afio de
educacién secundaria comunitaria productiva de la Unidad Educativa “Huatajata Secundario”, a
través de representacion esquematica de la secuencia de instrucciones de un algoritmo o los pasos

de un proceso en la resolucion de problemas matematicos y/o del entorno.

Por su parte, el trabajo de investigacion pone en manifiesto el analisis y reflexion sobre las
problematicas académicas de los estudiantes. Para ello, los comprometidos con la educacion
tomemos conciencia vocacional y nos retemos en crear nuevas alternativas estratégicas que les
permitan alcanzan horizontes mas altos en el fortalecimiento de las habilidades, entre ellas la

inteligencia y pensamiento de los estudiantes.

Es asi que, respondiendo al objetivo general, mediante la interpretacién y analisis de los
resultados generales, evidenciando que el 46% de nivel cognitivo de los estudiantes, elevaron
relativamente la capacidad de razonar l6gicamente en la resolucién de problemas matematicos

y/o de su entorno.

Por lo tanto, el entrenamiento y la constante préactica en la resolucion de problemas con el uso
de AutoFlujo influyen significativamente en el desarrollo personal y académico de las nuevas

generaciones.
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7.2. Conclusiones especificas

En cuanto a los resultados especificos se pudieron determinar de manera estructurada las
condiciones en que se encontraron los estudiantes en el aspecto del razonamiento logico
matematico, concluyendo que existia un alto porcentaje de estudiantes que no demostraron la

capacidad de resolver problemas matematicos propuesta.

En consecuencia se demostrdé un alto porcentaje, de la mejora de las habilidades en la
resolucion de problemas, mediante la implementacion de las estrategias didacticas en el uso del

Diagrama de Flujo de Datos.

Por lo tanto se pudo verificar la influencia significativa de la estrategia didactica en el
fortalecimiento del razonamiento légico matematico de los estudiantes de la Unidad Educativa

“Huatajata Secundario”.
7.3. Recomendaciones
Al final de este estudio, me permito recomendar:

. La ejecucion de la propuesta del uso del Diagrama de Flujo de Datos, como
estrategia didactica en el proceso metodoldgico de la ensefianza y aprendizaje en
los estudiantes. Lo cual se demostrd su eficacia en este estudio de investigacion.

. Motivar a las maestras y maestros en la formacién y actualizacion de manejo de
programas informaticos como estrategia didactica.

. Fomentar la resolucion de problemas matematicos que conlleven al desarrollo de
las competencias del razonamiento l6gico matematico en los estudiantes en los
planes de desarrollo curricular de los maestros.

. Continuar con el proceso de aplicacion constante en el uso de los TICs del tal
manera que se vea reflejado en el desarrollo del Razonamiento Logico-Matematico
de los estudiantes y el fortalecimiento de las estrategias didacticas.

. Desarrollar clases interactivas entre los recursos tecnoldgicos que permitan a los
estudiantes a una participacion activa en el fortalecimiento del Razonamiento
Logico-Matematico de manera que se pueda desenvolverse eficientemente en su

entorno social.
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ANEXOS

sﬁ UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRES
VICERRECTORADO

CENTRO PSICOPEDAGOGICO Y DE INVESTIGACION EN EDUCACION SUPERIOR
CEPIES

Cuestionario dirigido a los sefiores maestros y maestras de la Unidad Educativa “Huatajata
Secundario”

Objetivo: Identificar la influencia del bajo razonamiento ldgico matematico en el
aprendizaje de los estudiantes.

Instrucciones: Para el desarrollo de este instrumento es de suma importancia que usted
conteste las interrogantes con la mayor sinceridad posible, de manera que la informacién
proporcionada sea confiable, objetiva, veraz y se ajuste a la realidad. A continuacion se les
presentan una serie de preguntas: subraya la opcién que contenga la respuesta que considere
correcta, se le solicita ser lo méas honesto(a) posible al momento de contestar cada una de ellas.

Se le agradece su valiosa colaboracion y disponibilidad.
Datos Generales

Centro educativo:
Sexo:
Edad:
Lugar y fecha:

ASPECTOS

A. RENDIMIENTO ACADEMICO
B. METODOLOGIA

C. EVALUACION

oo

CUESTIONARIO
I.  SUBRAYA LA OPCION QUE CONCIDERE CORRECTA.
1. ¢Sus estudiantes tienen una buena agilidad mental?

Nada

Poco

Medianamente

. Muy buena

2. ¢Cuando usted plantea un problema, los alumnos razonan facilmente?

cooe

Nada

Poco
Medianamente
Muy buena

oo o

97



¢Sus estudiantes resuelven ejercicios de manera ordenada?

a. Nada

b. Poco

c. Medianamente

d. Muy buena

¢Sus estudiantes resuelven problemas sin utilizar algoritmos?

a. Nada

b. Poco

c. Medianamente

d. Muy buena

¢La ensefianza que usted imparte a sus estudiantes le permiten desarrollar
capacidades de razonamiento?

a. Nada

b. Poco

c. Medianamente

d. Muy buena
¢Selecciona usted ejercicios que faciliten a sus alumnos el desarrollo de la l6gica
matematica?

a. Nada

b. Poco

c. Medianamente
d. Muy buena

¢Sus estudiantes conoce alguna programacion informatica para agilizar el
razonamiento l6gico?

a. Nada
b. Poco
c. Si
¢Usted utiliza algin programa informatico para agilizar el razonamiento 16gico?

a. Nada

b. A veces

c. Si
¢Usted sugiere la importante de la utilizacion de programas informaticos para
fortalecer el razonamiento I6gico matematico?

a. Nada

b. Poco

c. Medianamente
d. Si
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PRE TEST A LOS ESTUDIANTES DEL SEXTO

“A”y “B” DE SECUNDARIA

Instrucciones: Para el desarrollo de este instrumento es de suma importancia que usted conteste

las interrogantes con la mayor sinceridad posible, de manera que la informacion proporcionada

sea confiable, objetiva, veraz y se ajuste a la realidad.

A continuacién se les presentan una serie de preguntas, encierra con un circulo la opcién que

contenga la respuesta que considere correcta, se le solicita ser lo mas honesto(a) posible al

momento de contestar cada una de ellas.

A. SUCESIONES GRAFICOS EN EL RAZONAMIENTO LOGICO MATEMATICO

inductivo

4. ¢Qué figura continua?

Solucion:

A

5. ¢Qué figura continua?

B

/\

O\
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Solucién:

A

6. ¢Qué figura continua?

0|0 ;
X 0 —
Solucion:
VA
@)
A B C D
7. ¢Queé figura continua?
= | B W=
- - —— — 1
== I %
Solucion:
A B C D
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8. ¢Queé figura continua?

Solucion:

A B C D E

9. ¢Qué figura continua?

Solucién:
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V.

V.

PENSAMIENTO OPERATIVO EN EL RAZONAMIENTO LOGICO
MATEMATICO
1. Los factores de 12 son:
a. 1,234
b. 1;2;3;4;6;12
c. 2;6;12
d 1;2;3;4;5;12
2. Los ndmeros primos menores de 17 son:
e. 1,2;3;4;5;7;11; 13
f. 2;3;5;7;8;11; 13; 17
0. 2;3;5;7;11;13
h. 1;2;3;5;7;11
3. ColocaV o F, segun corresponde.

a. El producto de dos nimeros primos es un nimero primo.
b. El 39 es un numero primo.

C. El 27 es un nimero primo.

d. Los factores de 21 es: 1; 3; 7; 21.

RESOLUCION DE PROBLEMAS EN EL RAZONAMIENTO LOGICO
MATEMATICO

¢Si me encuentro en una maraton y en plena carrera mi persona le gana al segundo, en qué
posicién llego?

b. Elprimero b.Elsegundo c.Eltercero d. Elcuarto
Si el precio de un articulo es aumentado en un 10 por 100 y luego reducido en un 10 por 100,

¢qué sucede?

b. No se puede hacer b.Novaria c.Esmenor d.Es mayor
Divide 30 por un medio y le sumas 10, ¢ Cuanto es el resultado?

b. 25 b. 65 c. 45 d. 70
Entras en una habitacion oscura, con un fésforo en la mano y no hay electricidad, pero te

encuentras una vela, una recarga de gas y una lampara de petréleo. ;Qué enciendes primero?

b. Lalampara b.Lavela c.Larecarga d.El fésforo
Un granjero tiene 17 vacas, todas mueren menos nueve, ¢Cuantas le quedan?

b. 8 b.0 c.9 d1l
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Entrevista y cuestionario al Director de la Unidad

Educativa “Huatajata Secundario”

Cuestionarios aplicados a las maestras y maestros de la

Unidad Educativa “Huatajata Secundario”
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Cuestionarios aplicados a los estudiantes de la

Unidad Educativa “Huatajata Secundario”
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Aplicacion y concientizacion del uso del diagrama de flujo de datos en los

estudiantes de la Unidad Educativa “Huatajata Secundario”
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