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INTRODUCCION

bkn nuestro pais en las ultimas décadas, la venta de gas
natural al mercado externo es un tema que a causado mucha
polémica en los circulos econdmicos, politicos y sociales. Han
surgido dos posiciones aparentemente excluyentes: los que
broponen su exportacidn y los que vehementemente se openen a
aella.

Ante esta disyuntiva se ha realizado este trabajo de
investigacidn para poder aclarar Jde alguna manera la polémica
sugcitada.

Es de esperar que segun evolucione la situacidn snergética
mundial, la profundidad de la erisis nacional. agravada por la
caida de los precios del estafio, hace gque el gas natural pase
ha ser el primer recurso de exportacidn para el palis, ya gue
de el dependen eh gran manera lIos 1ingresos que percibe el
Tesoro General de la Nacidn.

Lo importante es no cometer errores, ya que el gas natural es
un valiocso recurso no-renovable, por lo tanto la decisidn gque
tome nuestro pais respecto a su utilizacidn, dJdebera ser en

beneficio de toda la nacion.

E3 en este contexto que el presente trabajo de investigacidn

abarca siete capitulos.



En el capitulo I, se agrupa el marco tedrico general, los
objetivos, el planteamiento del problema sobre el gas natural,
la hipotesis central, hipdtesis complementarias y el alcance y

metodologia del estudio.

En el capitulo Il, se analiza en forma general la situacidn
energética mundial ¥ en latincamérica. hacemos énfasis
respectce a la producecion y consumo de hidrocarburcs ligquidos y

gas natural. Este andlisis nos muestra la situacion energética

del pals deptro del contexto mundial y Jlatincamericano.

En el capitulo III, se realiza un andlisis de 1a -situacidn
energética en Bolivia. La demanda v oferta de hidrocarburos
liquidos., industrializacicdn, comercializacidn y transporte. La
situacicon de la empresa sstatal petrolera YPFB, los aportes
gue realiza YPFB al Tesoro Genefaj de la Nacidn (impuestos,
regalias y» excedentes financieros) y el proyectn de 1ley de

capitalizacidn.

En el capituleo IV, se analiza exclusivamente 1o concernicnte
al gas natural en nunestro paig: las caracteristicas y bondades
del gas natural boliviano. FEl1 gas natural con respecta a otros

energéticos (hidrocarburas liquidos, ete. ).



Hacemos énfasis del gas npatural con respecto &l -medio
ambiente. También se hace un andlisis histérico oo ia:
exploracion, prospeccidn y perforacicn: reservas de gas
natural; produccidn por departamentos ¥ CAMPOS. La

distribucidn de la produccidn de gas natural (exportacion,
mercado interne, consumo propio, reinyeccion, econvertido a
licuables y gquemado venteado).

Se toma en  cuenta los wvoliumenes, precios e ingresos

provenientes del gas natural por exportacidn y ventas en el

mercado nacional.

En el capitule V, utilizando Ia informacidn historica del
anterior capitulc se realiza 1a proyeccidn de la oferta ¥y
demanda de gas natural para el periodo 1884 - 2013 (veinte
afios). Se proyecta la demanda interna de gas natural y de los
Jdemds rubros wtilizando modelos Yy regresiones lineales. Se
prayecta el mercado externo, s estima los voliumenes y precios
e JIngresos de las posibles ventas Jde gas nratural al Brasil,
Paraguay y Chile. Con respecto a la venta de gas natural a la
Argentina. se toma en cuenta el convenio vigente.

En el capiéulo Vi, se confronta las reservas de gas natural al
iro. de enero. 1994 frente a la Jdemanda proyectada de veinte
afios del gas natural. Se confirma la dJdemostracicén de la

hipotesis central y complementarias.



En el capitule VII, esta referido a las conclusiones generales
y las recomendaciones respectivas. Una vez concluida esta
investigacidn nos permitimos dar las conclusiones crientadas a
la hipotesis y recomendar lineamientos y alternativas para un
mejor aprovechamiento del gas natural boliviano que vaya en

beneficio de nuestra nacidn.



CAP.I PLANTEAMIENTO DEIL ESTUDIO

1 Generalidades

£l sector de hidrocarburos en Bolivia, es de uwuna ~~gran
importancia, considerandoe que en Ios altimos afios mds del
cincuenta por ciento de los Iingresos que recibe el gobierno
central o [Tesoro General de la Nacidn, provienen del sector,

por concepto de regalias, excedentes Ifinanciereos e Iimpuestos

de ley.

Y cabe destacar que la empresa gque genera estos recursos para
el pais, es& Yacimientos Petroliferos Fiscales Bolivianos, una
empresa estatal productiva, gue monopoliza en cierta manera lIa

produccidn y distribucion de hidrocarburcs en nuestro palis.

El estado apoya sus finanzas en las transferencias que le hace
Y.P.F.B., perc sucede gue la empresa antes de saher zi tiene o
no utilidades al termino de una gestidn, o cuenta con los
suficientes recurscs para llevar adelante su plan operativo,
realiza esas transferencias. Hace tiempo estd empresa  ya
empezd a confrontar insuficiencia de recursos para invertir en
rrogramas que le permitan hacer Iinversiones Incrementar su

produeeldn.



Dentro de todo este contexto, Bolivia anteriormente sce
caracterizaba por ser exportador de minerales, principalmente
de estano. Pero ante la caida mundial de los precios del
estarfio, el "Gas WNatural” se ha convertido en el principal

recursc energetico de exportacidn.

Ademdas existe wun futurc muy alentador para las exportaciones
de gas natural, ya gue surgen varios posibles mercados a un
mediano y largo plazo, 3 dentro del merecadeo nacional se

presenta como el sustituto de otros hidrocarburos liquidos.

El gas natural puede convertirse en el motor del desarrollo
nacional, perae siempre que se formulen polrticas, programas y
proyectos factibles dentro nuestro pais, para su explotaciodn
racional y su optima distribucidn. Con respecto a la venta de
gas al exterior no se trata de vender por vender nuestro gas
natural, hay que analizar las reservas c¢on que contamos, odmo
debemos vender y cuales son las condiciones faveorables para el

pais.

Como  se puede observar la estabilidad econdmica y las
posihilidades de crecimiento de nuestra nacidn, dependen en

gran medida de la situacidn del sector hidrocarburos.



2 Marco Tedrico

Han surgido muchas teorias a través del proceso histérico de
la evolucidén conceptual a cerca de 1o que constituye en
esencia el desarrollo econdmico. Cada pensamiento ha tratado
de explicar lIla realidad que caracterizaba a ese momento o
época, diferentes unos de otras, pero buscando siempre el
bienestar de lIa %umanidad ¢ el inecremento global de una

determinada economia.

1/ "Mientras los despos materiales del hombre parecen Insaciables, los

rFecursgs para atenderos siguen escasos. ™

AhRi radica los problemas economicos. Como los recursos son
escasos, su empleo debe ser racional y las sociedades afrontan
iniciaimente el probhlema de administrarlios bien. En primer
lugar para su plena utilizacidn y en segundo lugar, para su

mejor combinacion.

Para enmarcarse dentro de un marco tedrico que nos permita
sustentar el trabaje realizado, empleamos el concepto tedrico
de la Comisidn FEcondmica Para Amsérica Latina y el Caribs

(C.E.P.A.L).

1/ José Paschoal Rossetti, Introduccidn a la £Economia, Enfogue

Latinpamericano. Fag.7Y Editor Harla-flexico.



2.1 Teoria Estructuralista

Hoy, como desde hace cuarenta afios, la CEPAL en América Latina
realiza un Importante intento por comprender los fencmenos
economicos de 1os paises del continente y encontrar formulas
de politica econdmica gque sean viables, no sélo en un sentido
estrictamente econdmico, sino también en un sentido politico y
social. Se buscan formilas en las que se supconen que el
rrogrese no es sdlo mensurable, en términos de crecimiento del
producto, sino tambisn se expresa mediante el desarrollo de
formas democraticas en el ambito politicoe y a traves de
mecanismos Jde Iincorporacidn que proponen la  equidad en el
dmbito social. Estes intentos han conformado a lo largo del

tiempo Ia corriente Jde pensamiento llamada estructuralismo.

Se puede decir gue el pensamiento estructuralista considera
que las caracteristicas estructurales de una  sociedad
determinan de manera fundamental su comportamiento. Entre los
factores egtructurales se encuentran, bor ejemplo, lIa
distribucicon del ingreso y 1la rigueza, Ios regimenes de
tenencia de Ia tierra, sustitucidn de las iIimportaciones y
grado de especializacidn del comercio exterior, la densidad de
las cadenas productivas, el grado de copcentracidn de los
mercados, el control de los medios de produccicn por distintos
actores (el sector privado, el Estado o el capital
transnacional), la distribucidn geografica y sectorial de la
roblacidn, utilizacion eficiente de los recursoes naturales y

etc.



2/ "Para permitir el paso del andlisis econémico o del andlisis
sociocldgico usuales en la Interpretacidn del desarrollo, es necesario
estudiar desde el Inicio de las conexiones entre sistema econdmice y la
organizacidn socral y politica de las sociedades sub desarrolladas, no sdlo
en ellas y entre ellas, sipo también en la relacidn con los paises
desarrolladas, pues la especifidad historica de la situacion del sub
desarrecllo nace precjsamente de la relacion entre sociedades FPeriféricas y

Centrales™

En este pdarrafo de Cardozo, aparece desarrollado la concepcidn
de sociedades periferia y centro. Segiin andlisis el mundo
capitalista puede econceptualizarse en das tipos de paises, el
centro, conformado por aguellias economias donde primero

penetran las técnicas capitalistas de produccion o también

llamados paises industrializados., y la periferia, esta
constitulida por las economias cuya produccidn permanece
inicialmente rezagada, desde el punte de vista técnico

administrative o tambidén llamados paises sub desarrollados.

Bajo esta concepcion, 8l desarrollo del siztema capitalista. a
nivel internacional determina la forma en que el progreso

técnico se propaga eh los 'centros’ y en la "periferia’.

27 CARDOZO F_P. FALETA Dependencia y Desarrollo de América Latina, Centro

de Publicaciones FCEF, 1986.
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Como parte de este proceso, la estructura de la periferia
adguiere dos rasgos fundamentales. Fs, por una parte,
egpecializada. yva que &l desarrollo se presenta casi
exclusivamente en el sector exportados de productos primarios,
mientras que la demanda de  hienes y servicios ze satisface en
gran medida, con importaciones. PFPor otra la estructura de la
periferia es= hete{ogénea en el sentide de gque coexisten
sectores donde se utilizan las técnicas avanzadas provenientes
Jde dos centros y donde la productividad del rabajo es
comparada, mientras gque en otros se aplican técnicas obsoletas
v anticuadas con niveles de productividad muy inferiores a los

de actividades andlogas realizadas en esconomias centralies.

3/ “"Pentro del esqguema de la Divisidn Internacional del Trabajo, a la
Amdrica Lafina wvenia a corresponderle, cowma parte de la periferia del
sistema economico mundial, el papel especifico de praducir alimenios y

materias primas para las grandes centros industriales”.

El consumo Jde energia comercial, por los paises de Latino
América no alcanza ni al 10% de 1la energia mundialmente

consumida.

3/ PREBISCH, RAML £1 Desarrafio Econewice de Anérice Latirs CEFAL, 1981,
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Por tanto una eficiente sustitucidn de Iimportaciones. mediante
el incremento del consumo de energia en el mercadeo interno
mediante estrategias de desarrollo, puede ser la base para la

Industrializacicon de los paises en vias de desarrollo.

El desarrolileo de Ia perfiferia depende, fundamentalmente de no
continuar con el ‘patrén ‘de especializacidn historicamente
determinado. que se basa en explotar las ventajas comparativas
estdticas, e Impulsar en su lugar el desarrollc industrial,
esto podia hacerse mediante la sustitucion de Iimportaciones

dando la proteccidn necesaria a las ramas Iincipientes.

2.2 Teorig Neoestructuralista
Una de las caracteristicas Importantes gque distinguen al
necestructuralismo de su precursor es la conciencia de gque no
se pueden hacer recomendaciones dJde cambios para el largo
rlazo, sin coneocer cudles son las posibles desencadenantes en
la transicion de un cambio estroctural y sin tener respuesta
para lidiar con loa problemas asociados a dicha transicion.

4 *...el neoestrucluralliseo, peca, tal ver, del defecto opuestor hay
muche deatasis en el andlisis de «corto plara ¥y relativamente poco en el

largo plazo. ™

4/ NORA LUSTIG, Del Estructuralismo al Heoestructuralismo, Pontificia

Universidad Catolica del Ecuador, Pg.”3 Quito-Ecuador 1987
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Puede que esto sea consecusencia del hecho de que los problemas
de corto plazo son tan apremiantes que la energia intelectual
se ha lido naturalmente hacia éstos: también puede ser producto
del hecho de que las estrategias adecuadas para el largo plazo

sean menos olaras.

57 "Desde la perspectiva propiamente de latine América, la actual
corriente de pensamiento denominada neoestructuralismo a¥firma, en lo
fundamental, gque {os problemas econdmicos principales y la cundicidn de
subdesarrallo gue aun prevalecen los paises . latinoamericancos no se deben

tantfo a distorsiones Inducidas por la politica econdmica, sino que mds bien

son de origen histcrico y de indole enddgeno y estructural”.

Tal l1ineamiento de politica basica estd detras de laos
recientes esfuerzos dirigidos a presentar  una propuesta
estratégica renovada para la recuperacidon v  cansolidacidn del

desarrollo de los paises de América Latina segun la CEPAL.

En consonancia con ed diagnostico neocestructuralista inicial,
ambas alternativazs reunen proposicliones concretas orientadas a
configurar una estructura productiva qgue permita crecer con

dinamismo ¥ asegure una insercion eficiente de nuestro pais en

la economia mundial.

e it i = i et ek e e

3/ Oswalde Bunkel y Gustavo Zulela, Heasestructural ismo versus

Neagliberalismo, Publicacidn: Nupvas Fronteras Académicas Pg.20 México-1790
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Se incremente lIla generacion de empleo productive, reduzca la
heterogeneidad estructural v, de este moda mejore la
distribucidn del ingreso y alivie la situacidn de pobreza en

que vive gran parte de la poblaciodn.

Muy complementaric con esta forma de concebir o1 desarrollo
resultan algunos criterios contenidos en la propuesta scbre

transformacién productiva con equidad elaborada por Ia CEPAL.

&/ “En tal sentido, es claro gue el desarrollo “desde dentro” se
identifica con criterio de competitividad autdniica gque busca avanzar desde
la "renta perecible" de los recursos paturales hacia la "renta dindmica" de

Ia Incorporacion de progresos técnico a la actividad produciiva.”

El esfuerzo integral gque demanda una insercian dindamica en los
mercados mundiales, al reconocer  gue & allos compiten
aconomias donde la empresa constituve un elemento gque esta
integrado a uwuna amplia red de vinculaciones con el sistema
educativo; la infraestructura tecnologica. energetica y de
transporte, las relacionss entre empresarios y trabajadores,
el aparato Iinstitucional publico ¥ privado y el sistema

fipanciero.

o n e i i Rmn e A A e S R Ay A s e e o —im Ak e el S tmm

&7 COMISION ECONOCMICA PARA AMERICA LATINa Y £L CARIBE — CEPAL, fLstudic

Econdmico de América Latina - [990.
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77 "Y por la ofra, supone admitir que los recursos naturales constitulrdn
un activo excepcional para el futuro desarrolla de América tatina, en la
medlida que exisita una canstante preocupacidn y daccidn pablicas. encauzadas
a wvelar por la explotacidn racional del medio, de manera de preservar,

reempplazar y atn ampliar el polencial de este rico patrimonio.”

En este sentido el gas natural es un recurso natural no-
renovable, por tante su sxplotacidn debe ser racional, ver si
existe la suficiente oferta de gas natural para satisfacer la
demanda, primeramente interna, posteriormente externa. De Io
contrario sucederia gue el pais gue explote Iirracionalmente

SUuS recursos naturales, en este case el gas natural, tenderia

ha despilfarrar parte importante de sus recursos hnaturales.

Desde hace muche tiempo, la Organizacion Latinecamericana de
Energia (O.L.A.D.KE.) busca estrategias para una Iintegracidn.
broteceidn, conservacion racional aprovechamiento,
comercializacidn y defensa de los recursos energéticos.

Otra de las finalidades de esta organizacidn e la
colaboracidn en el campo de Ia Investigacidn, cuantificacion .y
desarrolla de las fuentes de energia renovables y no-

renovable.

e —— ——

77 Uswalde Bunkel! y Gustavo Zuleta, Wepestructuralismo versus

Neoliberalismo, Publicacidn: HNuevas Fronteras Académicas Pg.25 México-1990
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La sustitucidn de los hidrocarburos, para reservar estos a su
utilizacion como materia prima y su destino a fines

para los que resulten insistituibles.

La actual Situacian energetica interpacional  y ia
incertidumbre en la disronibilidad de combustibles fosiles dan
lugar a la preocupacian por = Impulsar la wtilizacion de fuentes
renovables de Energ{a v ia wutiligacion dapftima de las energias
no-renovable para el bienestar de las economias de la regicn v

por ende de sus habifantes.

El plan de accidn deberd ser el instrumento para poner en
prdctica una estrategia destinada a incrementar y diversificar
la oferta de energia, disminulr gradualmente la dependencra

con relacion a los hidrocarburos, conservar recursos

energeticos escasos dentro la region.

La realizacicdn de este trabajo esta enmarcade dentro 1os
lineamentos de estas estrategias anteriormente mencionadas.

yva que el gas natural es un recurso no-renovable gue debe ser
aprovechado al maximo, su utilizacion debe ser adecuada y

eficiente en nNuescro pais.
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3 Objetivos
El presente estudic sobre el "Gas Natural' boliviano, no tiene

atra intencion que la de contribuir al conocimiento de este
energético, sobre las ventajas y desventajas gque ofrece dentro
del contexto nacional y su rosible incremento de exporvacion
al mercado externo.

Se realiza tna investigacidn técnico-econdémica sobre la
situacion actual y proyectada del gas natural. considerando la
exploracion, produccidn, dJdistribucion de l1la producecidn, ¥
reservas de gas natural e ingresos provenientes por ventas de
gas natural del mercado Interno y externo. Se hace eénfasis en
el mercado nacional sobre volilmenes v precios. se analiiza Ia
exportacidn de gas a la repiublica Argentina y otros posibles

mercados potenciales como Brasil, Paraguay y Chile.

Todo el andlisis anteriormente mencionado servird como hase
rara realizar cdilculos y proyecciones, utilizando relaciones
econométricas y posteriormente ver =i podemos satisfacer a un
mediano y largo plazo la demanda proyectada dJde gas natural,
para el mercado interno y externo. Posteriormente daremos las
conclusiones o estrategias gque deberian diseflarse sobre el gas
natural, como opcion e Instrumento de desarrollo para nuestra

Hacion.
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4 Planteamiento del Problema

El gas natural en nuestra economia se ha constituido en un
producteo estrateégico, e85 causa de mucha polémica en circulos
economicos, politicos ¥y socliales.

£1 gas natural se convierte paulatinamente en la principal
energetico para Iimpulsar el desarrollo nacicnal por dos

aspectos muy importantes:

a}l.— El gas natural en el mercado nacional se constituye en el
sustituto gradual parcial de los  hidrocarburcs liguidos o sea
ia energia de un rfuturo Iinmediato.

b).— E] gas natural es un producte generador de recursos por

su comercialiszacicdn al mercado externo.

El gaz natura: como sustituto gradual de los hidrocarburos
liguidos, tiene las ventajas de una abundancia para el wmercado
nacional, su precio bajo con respecte a otras energias y lo
mas Importante en <cuanto a su uso, en railacion a lIa
congervacion del medio ambiente, es un hidrocarburo Iimpic no
contaminante.

8/7E] medioambiente y los recursos naturales constituyen patlrimonic de la
nacidn, su proteccidn y apravechamienta se encuentran regidos por la ley y

son de orden pablico”.

87 LEY DEL MEDIG AMBIENTE, CAPI OBJETO DE LA LEY - Ariticulo Mo.3 27 de

abril, 1992 - Laceta Oficial.
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Como seiflala el articulo Ne.3 de la Ley del Medio Ambiente:
donde el medio ambiente y los recursos naturales, constituyen
patrimonio de la nacidn, en este caso el recurso natural es el
gas natural donde su aprovechamiento dehe ser optimo en
beneficio de la nacicon, y por obtra parte 8s un recurso natural

que al utilizarse como energia no coptamina ostensiblemente el

medio ambiente.

Laes principales sectores de consumo de gas natural en el

mercade interno son:

- Eléctrico

- Industrial

- Minero Metaliirgico
- Comercial

- Doméstico

- Automotriz ¥ otros.

Los sectores electrico e Iindustrial paulatinamente han
incrementadoe ol consumo de gas natural. Con referencia a los
sectores minero metalirgico, comercial y doméstico se han
caracterizado por una fuerte estaclionalidad debido a Ia
incidencia de diferentes factores como la falta de redes
domiciliarias v otros.

E} sector automotrisz recién empieca a cobrar Iimportancia con

la puesta en marcha de proyectos de sustitucidn de liguidos

por gas natural.
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Tambhieén se debe tomar en cuenta en el Ffurturo. la utilizacion
de gas natural como materia prima de la industria. Nos

referimos a la petroguimica, que no es de cardeoter energético.

Con respecto a la comercializacidn de gas natural al 'mefcado
externo; puestro pais ha estado vendiendo gas natural a la
Feptiblica Argentina desde 1972. En mayoe de 18397 termina el
contrato de compra y venta de gas natural con la Argentina que
se  prolonge durante veinte afos. Paro en mayeo del miamo aio
nuevagente se susceribid  un huevo convenio de  ampliacion  de
venta de gas al vecino pais, donde se modirica en muchos

aspectos el contrate original, principaimente el referido a

los precios del mencionado energeéetico,

Pero tambien surgen nucvas expectativas Jde vender gas natural
a muchos paises: Kl de mayor embergadura por el costo,
distancia y los volumenes ha ser comercializados, es ia venta
de gas natural al Brasil. Este proyecto se fue manejandc desde
hace mucho tiempo atrdas en el ambito econdmice, poliitico ¥
social de npuestro pals.

Otres mercados potenciales son; Paraguay y Chile. gue ya
suscribieron cartas de intenciones donde se hace referencia a
posibles vwvoltimenes de venta y sobre l1a construccidn Jde los

respectivos gasoductos.
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79 "Elaprovechamiento de los Hidrocarburos deberd responder a l1a politica
del estado, en funciones de los altos intereses nacionales promoviendo el

desarrollo integral del parfs.”

Existen muchas perspectivas a corto, mediano y a largo plazo
para nuestro gas natural y se debe elegir el camino corrsecto,
su aprovechamiento dptimo en beneficio de la nacion dependerd
de J1a aplicacion de acertadas politicas energeticas, que
promuevan el desarrolleo de todo puestro pais, ¥y hno suceda 1o
contrario.

En bhase a las consideraciones brecaedentes surgen las

siguientes Interrogantes:

o Bolivia es un pais gasifero ?

¢ Con las reservas probadas, probables ¥y posibles hasta enero
de 1994, podremos satisfacer a un mediano y largo plazo las

expectativas de demanda del gas natural 7

¢ El proyecto de venta de gas natural al Brasil es favorable. a

los intereses del pais ?

S¢ LEY DE HIDROCARBUROS, CAPITIN.O I, Régimen Juridico de Propiedad de las

Hidracarturas, La Par - Enero 19P2.MEH.
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& Wue ventajas para el pais representa la venta de gas natural

al Paraguay y Chile ?

¢ Que perspectivas tiene el gas natural en el mercado nacional

a un mediano y largo plazo 7

4.1
For lo visto existe muchas perapectivas e interrogantes
respecto a nestre  gas natural. En este contexto =

planteamiento de la hipdtesis es:

"El Gas Natural s5e constituye en el principal Recurso No-—
Renovable con que cuentalel pais. Por consiguiente debemos ser
cautelosos en no dilapidar este recurso, porgque con las
reservas potenciales de gas con que cuenta el pais hasta encro
de 18994, no se puede satisfacer a un large plazo las

expectativas de la demanda de Gas Natural”,
Para reforzar nuestra hipdtesis de investigacion., planteames
las siguientes dos hipdotesis complementarias gque nog ayudaran

a realizar el presente trabajo.

La primera hipdtesis complementaria es:
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Los proyvectos de venta de gas al Brasil, Faraguay y Chile
son de mucha importancia para nuestra pals, pero se debe tomar
en cuenta las reservas existentes de gas natural,
financiamiento para Jllevar adelante estos prayectos, volumenes

a venderse y el precio .

El mercado interne de gas natural mereece un minuciosg analisis
de investigacion. por Io  tanto la segunda hipitesis

camplementaria es:

“El1 consumoe o Gas Natural en el mercade nacional. esta en
directa relacion a una abundancia de gas nartural para
satisfacer da demanda Iinfterna. y gque e! precio sea mas

ccondmico con relacidn a otros hidrocariburos’

También dependerd de la formulaclion de politicas ambientales
para fomentar la utilizacicn de este recurseo energético gque na

caontamina en gran medide =1 medic ambiente.

5 Alcance v Metodologia de Estudio

En el presente estudio de investigacidn se toma como base de
estudio 1 periodo comprendidoe entrea 1880 - 1993, E1 método
abstracto a Io concrete nos permite ver gue partiendo dJdel
analisis de los hechos de Ia realidad se haga abstraccicon de
ias caracteristicas esenciales y mds generales de ellos y

pogteriormente sintetizar en un todo concreto.
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Por consiguiente se efectua un analisis referido a la
produccidén y consumo de energia, haciendo énfasis en los
hidrocarburos dentro del ambito mundial, latinoamericano.y de
nuestro pals.

Dentro del contexto nacional., el gas natural es el tema

central de la investigaclion.:

10/ ~fn 1las Investigaciones spciales, al anallzar el material empirico, no
s¢io se wutrilizan wmétodos gque revelan las propiededes y relaciones
cualitativas de los objetos y fencdmenos estudiados , sino también mélodos

gue atribuyen un valor numérico a estas propiedades y relaciones para poder

representarias y evaluarlas amds adecuadamente.”

En este sentido utilizamos las matemdticas o el ‘“método de
medicion”, que pos permite clasificar los fendmenos, hacer
comparaciones, comprobar la hipétesis y ete. La estadistica
descriptiva e Inferencia cunple un papel muy Importante dentro
nuestra investigacicon. Para efectuar Jla proyeccion de 1a
produccidn de gas natural en Bolivia utilizamos las series de
tiempo tomando en cuenta la informacidén  histdrica de la

produccion de gas natural desde 1970 hasta 18993.

710 Franciscod. Rodriguez, Irina Barrios y Maria T.Fuentes - Introducclidn

a la fletodoiocgia de las Investigaciones Sociales Pg.44 La Habana-I1984.
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Fosteriormente hacemos uso de la correjacicn y regresion
iineal para hacer el andlisis del comportamiento de la
variable dependiente e independiente de la demanda disgregada
el gas natural. Fosteriormente se elabora la proyvecclicn
general de la demanda de gas natural de nuestro pais neca =21
reriodo de 1994 hasta el 20135.

Fosteriormente se confronta la demanda proyectada frente a las
reservas e gas natural. Tambiéen se provecta los ingresos
posibles por venta de gas natural _tante &l mercado Interno
como externo. FPosterioprmente se demuestra la hipdteéis e
investigacion ¥ al final =e a las conclusiones v

recomendaciones generales sobre la Investigacidn.
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CAP. II SITUACION ENERGETICA MUNDIAL Y EN AMERICA [ATINA

1 Aspectos [niciales

En este capitulao, gqueremos  Jdar pavtas generaies dJde  ia

r i1}

Ituaciacn energetfica a nivel mundial en la ultima dérada. el
Consume energetica por regliones =n nuestro planeta.

Apnalizamos la preoduccicon mundial de petrdleo y gas natural,
estos hidrocarburcos son muy  Importanctes dJdentro del contexfto
mundial energetice. lLos paises productores mas importantes de
petralec crude ¥y gas  natural. postericormentcs el  consumo

mundial de gas natural.

Se  analiza la sIituacion energética Latinoamericana, la

i)

epergias gque mds se utilizan en esta rogion. Leos palses
progductores mas  Importantes de petrolec crudo ¥y gas naturali,
prosteriormente ei consume de hidrocarburos ligquidos derivados
del petrdleo y el gas pnatural. 21 consumo de $as natural por

gecfores econdmicos.

Todo este analisisz nos servirda para  tenepr una idsa de  ia
situacicn energetica Mundial, Latincamericara ¥ del rol gue

Juegan el petrdleo v gas natural.
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2 Andlisis de la Situacidn Energdtica Mundial
En el mundo. desde muchos afos atras la demanda mayor de

energia es la gque proviene de las fuentes de energia fosil: el

Petrélec. Gas y  Carbdp. El petrdlec suministra el 40% de lIa

demanda energstica, el gas con un IJ1% y el carbén con el 27%
de la demanda energética mundial, en resumen la energia fosil

hace un total de 88% de las necesidades energeticas mundiales,
el restante 2% o componen., energias come la hidroelsctrica,
hiomasa. nuclear. solar y otras energias. Por tanto ia demanda
energética fosil es muy impertante y  ademds hay gue Lener éen
cuenta gque trata de un recurso ne renovable y gque algun dia

puede agotarse. En el cuadro No.l podemos cbservar el consuno

miiciial e energia 1589580 — 1993

CONSUMO MUNDIAL DE ENERGIA 1980-1992
(X10~ 15 BTU)

ANOS PETROLED GAS CARBON HIDAO- NUCLEAR TOTAL W
NATURAL ELECTRICA
1980 1338 51.3 775 17.5 8.8 2B8.8
1981 126.8 52.2 78.8 i8.9 7.5 285.9
1982 125.0 52.9 78.4 16.8 8.8 283.9
1983 124.8 531 79.0 20.0 1.3 288.1
1984 127.3 54.0 825 21.3 125 207.5
1985 127.0 57.5 B7.5 20.0 16.3 308.3
1986 130.0 60.0 B88.8 21.3 13.8 313.8
1987 192.0 §2.5 91.2 225 i7.5 325.8
1988 136.3 67.5 92.5 225 20.0 338.6
1989 136.6 70.0 8925 21.3 18.8 3391
1990 135.2 84.2 957 21.8 192 J56.3
1991 1344 852 97.7 22.7 20.1 359.7
1992 134.8 88.0 9¢.6 24 1 21.0 367 .4
1993 (8) 135.2 92.6 101.5 255 211 375.9
FUENTE: Elaboracion propia en bass a datos proporciorados por la

Division de Estadislita YPFB y Revista O, Gas Journal,
{8) Estimado.
CUADRO NO.1
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2.1 Consuma Reglonal de Energia

En el mundo. Norte América es la regidn que consume mas
energia concretamente los paises de Estados Unidos y (Canadd,
despues le siguen Europa Oriental y la Ex-Unicn Soviédtica.
posteriormente Lejano Uriente y (ceania. L= interesante
indicar gue el tercer pails consumidor mdsa grande de energia es
la China. el cual é}l misme tiempa es el mayvor consumidor de
carbon. aumentando constantemente el uso dJde energia en los
ultimos diez ardos. En el cuadro No.Z observamos el consumo de

energia por regiones del mundo desde 1980 - 1993,

CONSUMO MUNDIAL DE ENERGIA POR REGIONES 1980-1993
(X 10~ 15 BTU)

ANGS NORTE EUROPA ORI EUROPA LEJANC CRI. MEDIO ORI, SuD

L AMERICA Y EX-URSS QCCIDENTAL QCEANIA Y AFRICA AMERICA
1980 89.6 66.4 571 52.2 129 10.7
1981 a6 8628 54.3 52.9 13.7 10.7
1982 843 67.1 54.3 g2.6 14.8 10.8
19683 84.3 87.0 £4.5 5¢.4 18.0 11.0
1884 886 . 688 4.9 g7.1 171 11.2
1985 88.6 729 58.7 61.1 18.6 11.4
1986 &0.0 743 - o7.1 62.9 171 123
ie87 91.4 5.7 £9.7 67.5 18.6 12.9
1988 a7 78.6 63.0 686 1886 13.D
1688 g7.1 771 €0.0 71.4 20.0 13.3
1990 93.0 81.4 632 745 216 13.9
1881 (p} 1001 2.9 639 78.8 223 14.2
1992 (p) 101.2 845 64.7 79.2 23.0 14.5
1983 (M) 102.3 B&.0 6S.4 815 23.8 - 149

FUENTE: Elabaracién propia on base a datos proporcionados por ta

Divistdn de Estadlstica YPFB y Revista Ofl Gas Journal.
{p) Proyectiado,
CUADRD NO.2
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2.2 Produccion Mundial de Feftrdleo v Gas

£l munde dominade por el petrdieo crudo y el gas natural ya
provee ol 40% de la energia. Kl petrélec a mantenido casi
estable su produccicon a nivel mundial en los Ultimos afios,
mientras que &i gas natdral tiene una tendencia creciente. e
la década de los 80 1 gas natural suministraba solamente el
30%  de la fuente total de energia. Basados en dJdatos

eatadisticos v antecedentes historicos del desarroilo de lia

produecion dJde & es muy  probable gque el gas patural

I,
7

suministre el 50% de la produccion smundial de energia hasta el
afo 2000. En el cuadro No 3 se observa la producciocon mundial

de petrdlieo ¥ gas 1880 - 18893.

PRODUCCION MUNDIAL DE PETROLEO Y GAS 1980-1993
(X 10~ 15 BTU)

]
ANOS PETROLEO GAS NATURAL TOTAL
1980 133.8 56.8 180.3
1981 128.8 56.6 185.4
1982 125.0 57.0 182.0
1983 124.8 57.2 182.C0
1884 127.3 63.2 180.4
1985 127.6 64.5 182.0
1988 131.2 6568 197.0
1887 1333 68.4 201.7
1988 136.4 737 210.0
1989 137.8 75.0 2128
7880 135.6 84.9 220.5
199 134.5 : 86.4 2208
1892 136.6 ' 849 231.5
1983 134.7 4.8 2285

de Estadistica YPFB, Revista Ol Gas Journal, Informes de ARPEL.
CUADRO NO.3
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£ 1983. la produccicon mundial de petrdleoc alcanzo a 80235
miles de barriles por dia. La mayor produccicn mundial de
petroleon, &8s eancabezada por 1a Ex-{inidn Soviética cocon una
rroducecion de 8357 miles de barriles por dia. seguida muy de
cerca por Arabia Saudita con B205 miles de barriles por dia y
en tercer lugar con 7004 miles de barriles por dia los Estados
Unidos de Norte América. Estos tras paises producen el 40% de
la produccidn total mundial de petrdleoc. En el cuadro No.d se

observa la produccion mundial de petrdleo de los dies paises

mas Importantes del mundo.

La praoducciocn total mundial de Gas Natural aicenzoe a 211840
millones de pies cibicos por dia. Esta encaeherada por ca Fx—

Unién Sovidtica con 78138 millones de pies cublicos por dia, lIe
sigue los Estados Unidos con 48888 millones de pies oubicos
por dia, en tercer lugar {anadd con 4416 miililones de pies
ctihicos por Jdla. Estos tres paises producen el 77% de l1a
produccidn total mundial de gas natural. En el cuadro No.5H se
vhserva la produccion mundial de gas natural de los diez

paises mas importantes del mundo.

La EFx-Unidn Soviética v los Estados Unidos de Norteameéerica,
Eienen un absoiuto Jliderazso de producciin de gas naturad en
el mundo con un  60% sobre la produccien mundial total, los=
demds palises se encuentran muy JleJos e poder alcanzar a

rroducir tales cantidades de gas.
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PRODUCCION MUNDIAL DE PETROLEO LOS DIEZ
PAISES MAS IMPORTANTES 1983
En Miles de Barriles/Dia

PAISES PRODUCCION PORCENTAJES %
Miion/Bhlss/DHe Sobre Prod.Mundial

EX-UNION SOVIETICA 8352 13.9
ARAEBIA SAUDITA 8205 13.6
ESTADDS UNIDOES 7004 11.6
{RAN 3713 62
CHINA 3 2878 4.8
MEXICD 2610 4.3
VENEZUELA 2379 3.9
EMIRATOS ARABES 2261 38
NIGERIA 1970 3.3 |
CANADA 1569 2.6
Sub Total 40941 ' 68.0
Resto de! Mundo 19294 L 32.0 .
TDTAL 60235 i00.0

FUENTE: Elaboracidn propta en base a datos proporclonados por la Divisian
de Estadistica YPFB, Revista Cil.Gas Journal.
CUADRO ND.4

PRODUCCION MUNDIAL DE GAS NATURAL
PAISES MAS IMPORTANTES 1933
En Millones de Pies Cubicos

PAISES PRODUCCION PORCENTAJES %

Miiiones/Plec Cibicoe/Dla  Sobre Prod.Mundial
EX-UNION SOVIETICA 75136 369
ESTADOS UNIDOS 48668 231
CANADA 14418 6.8
NETHERLANDS 11808 56
PAISES BAJOS 7243 3.4
INDONESIA 4692 2.2
MEXICO 3107 1.5
ARARIA SAUDITA 2875 1.4
IRAN 2624 1.2
EMIRATOS ARABES 2288 11
Sub Total : 176245 63.2
AESTO DEL MUNDO 35701 16.8
TOTAL 211948 i00.0

FUENTE: Bsboracion propla en base a datos proporcionados par ia Divisidn
de Sstadistica YPFB, Revista Oit,Gas Journal,
CUADHAC NO.S
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2.3 Consume Mundial de Gas Natural

El Gas Natural definitivamente ha encontrado su posicicdn de
importancia en el munde energético y augura un papel mas
importante para el futuro. El consumo de gas natural aumento
en  un J36% des=de 1850 hasta 1993, este aumento 56 registro en
todas las regiones, excepto en Norteamerica. dopde el consumo
rue errdtico. causado gquizds por 1os continuos cambios en dos

reglamentos produccidn y control de precios.
£1 consumo en Europa Occidental se incrementsd especlialmente en

v Alemania. cada wuno consumiendo ei 23% del

el Reino Unido
total de la region. FEn el ILejano (rients. Japon consume
aproximadamente una tercera parte Jde todo el gas natural
producicdo en eaa regidn.

Los Estados Unidos y Canada han sido tradicicnalmente los
mayores consumidores Jde  gas natural, debido al desarrollio
industrial y la conétruccidn del sistema de gasoductos, los
cuales se iniciaron desde hace mds de 60 afios.

El desarrollo de 1a produccion en la antigua Ex-URSS v la
construccion Jde los gasoductos hacia l1a FHuropa Oriental y
Dccidental abric nuevas e inmensas fuentes de consumo en esas
regiones. Yy a partir de 19389 la Ex-Union Scviétjica tomo
claramente el lideraszo, pero el cambio Jde sistema econdmico ¥
el separaclidn de la Unidn Soviética. Jjunto con oitros problemas
boliticos ¥y econdmicos crean incertidumbre Jde ague la Ex—{nicn
Sovidtica mantenga su actual crecimiento ¥  consumo de gas

natural.
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En América Latina la demanda mayor de energia es lIa que

proviene de las fuentes de energia fodsil: petrdleo. gas y en

menor proparcion  carbon, haciendo un  total aproximado del 70%

del total de utilizacion de energia.

£l consumo de energia en América Latina esta dJdividida de la

siguisante manera:

- LDiguidos (54.5%), componen todos Ios derivados del
petroleo, gasolinas, Jdiesel oll. kerosene y atros.

- Hidroeléctrico (17.7%), la energia eléctrica.

- Biomasa (12.3%), componen: la lefia, carbon vegetal. yvaresta y
otros.

- Gas (11.5%), el gas natural.

- S6lidos {(2.7%) componen carhbon mineral, hulla etc.

- Nuclear (0.4%), la energia proveniente de minerales
radiactivos.

En la grdfica No 1 se aobserva el consumeo porcentual de energia

en América Latina.
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CONSUMO DE ENERGIA EN AMERICA LATINA

SOLIDOS (3.79
HIDROELECTRICO (17.7%) — : (8.7%)

.«‘_":-;’ .

NUECLEAR (0.4%) — - gZeeoseanss
BIOMASA (12.3%) -1 _?T“M‘-
—L1QUIDOS (54.5%)
GAS (11.5%) — sEiiae

FUENTE:Eiaboracion propia en base a datos de! Atlas Geografico Universal y de Bolivia.
Edicién 1984, Barceiona, Espana.

GRAFICO No.1
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3.1 Froduccion. de Petrdlec v Gas Natural en América Latina

En  Jos ultimos anoes la produccidn de petrdleo en Amsrica
Latina estda encabecsa por México. Venezuela 3 Brasil. En 1993
México ha producide 2610 mil barriles por dia. Venezuelia o¢on
2379 miles de barriles por dia. v muy lejos Brasil con 643
miles de barriies por dia. La produccion total de petrdéleo en
America Latina en {990 con 7430 MoD, Ilega a su punto maximo
en 1891 con 78G7 MBD, posteriormente tiene un descensc en la
produccion hasta 1893 con 7325 MBD. En o1 cuadro No.#® =e
obhserva la produccicn de petrdleo en 4dAmérice Latina de 1os

uitimos afos.

1

La produceidon Jde= gas natural en eostos dltimes  aqdos, pispe en

¥

el primer lugar a lVenezuela., posteriormente MNexico o 1a

Argentina. En 18993, Venezusla con  SEEG7 milliciaes de piles

5]

cibicos por [da. luego Mexico caon 53851 MMEPCD, la Argentina con
D054 MMPCD. Estos tres paises produvcen el 76% de la produccion
totald de gas natural de la region.

La tendencia en  genesral dJde la mayvoria. de lios paises
rroductores de gas natural en América Latina es creciente. La
Fepublica Argentina «que acupa el tercer lugar én la produccicon
de gas patural. ha estado importando el menclionade producto de
Bolivia por mds e veinte andos para satisfacer la demanda de
su mercado interno. En el cuadro No. 7 se observa la produccion

de gas natural de los ultimos ardos en America Latina.
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PROOUCCION LATINCAMERICANA DE PETROQLEQ
1990 - 1993
En Miles de Barrlies/Dia

R S _— - —
PAISES 1980 1881 1992 1993
MEXICOD 2074 27 2857 2810
VENEZUELA 2249 2492 2292 2379
BRASIL 654 547 831 643
ARGENTINA 482 466 53¢ 554
COLOMBIA 439 426 460 S00
ECUADOR N 286 300 311 327
TRINIDAD Y TOBAGO 151 146 44 128
FERU 129 116 108 124
BDLIVIA* 23 24 23 24
CHILE 20 18 15 14
cuea 15 15 14 13
SURINAME 4 4 5 5
RESTO DE AMERICA 4 5 4 5
TOTAL 7430 7807 7194 7329

* Incluye Gasclina Natural
FUENTE: Elaboracion propia en base a datos proporciocnados pof (g Division
da Estadistica YPFB, Raviste Ot ,Gas Joumai e informe ARPEL.
CUADRO NO.6

PROOUCCION LATINOAMERICANA DE GAS NATURAL
1990 - 1993
En Mlllones de Ples Cubicos Dia

=
PAISES 1990 1891 1992 1983 (p)
VENEZUELA 3920 4033 4105 3997
MEXICOD 3652 3634 3640 3651
ARGENTINA 2257 2243 2249 2254
TRINIOAD Y TOBAGO 645 692 Be0 657
BAASIL BO7 539 &40 815
BOLIVIA 510 526 533 541
CHILE 4086 364 398 40
COLOMBIA 38 403 401 3593
ECUADOR 127 81 20 98
PERU 124 106 115 18
RESTO DE AMERICA 25 35 35 35
TOTAL 12673 12815 12905 12758

P} Prayesiude
FUENTE: Eleboracién prepta en base a datos proporcionados por ia Divisién
de Estadistica YPFB, Revista Ol Gas Journat e informe ARPEL.
CUADRO NO.7
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3.2 Lonsumo de Hidrocarbures Liguidos v Gas Natural

El primer pais consumidor de hidrocarburos liguides derivados
del petroleo sn Amsrica Latina es México con 1373.70 miles de
barriles dia. en segundo lugar en importancia esta Brasil con
1145.84 miles de barrifes dia. Estos dos paises los mds
industrializadrs de la region consumen el 82%  aproximadamente
del consumo total de hidrocarburcs Iiquidos derivadoé' qgeld
retroleo. Luego viene la Argentina con 346,23 MBD vy Venezuelia
con 2183 MRBD. Grap parte de los paises de la América Latina
tienen un copnsuwne  bajo de hidrocarburcs en relacion a otros
pralses Iindustrializados de otras regiones. La mayoria e los
paises estdn en vias de desarrollo y se encuentran en  la
pobreza, por Ilo tanto el consumeo de Aldrocarburos mide Jde
alguna maners el gradeo de industrializacicon v ez el refieio
del atraso Jde sus econpomrias.

Los productos que mas se consumel en la América Latina son la
gasolina automotor con 1185.98 MED y el Diesel Oil 1108.65
MBD. En el cuadro No.8 se observa eli consumo de pripociprales
rproductoas derivados del petrdlec, promedio de Ins afos 159971

90-93

ot o

E]l pais que consume mads gas natural en los ultimos aflos es

Al

7.5 millones de pies

-,

Venezuela con une producclaon de I
tibicos dia. luege México con 135852.6 MMPCD v la Argentina con

1084. 7 MMECI.
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CONSUMO OE PRINCIPALES PRODUCTOS DERIVADOS DEL PETRAOLED
PRAOMEDIO 1981-92-92
En Mlloa ds arriles/Dla

QASOLINA  OIESEL JET aLp FUEL OTROS

PAISES AUTOMOT. olL FUEL oL v TOTAL
ARGENTINA 100.0 140.6 132 257 48.0 a.g 348.9
BOLIVIA a4 8.0 18 6.4 0.1 06 28.4
BRASIL 1758 441.0 51.8 156.8 180.0 1402 11456
COLOMBLA 108.3 %2 107 14.0 15.2 a.0 192.4
COSTA AICA 63 8.7 0.8 0.8 35 0.4 195
CUBA 27.8 s2.9 /0 2.9 108.1 12.8 206.3
CHILE 336 438 6.3 17.2 23.0 78 1817
ECUADOR 31.7 279 40 12.3 24.7 1.1 101.7
MEXICO 4775 225.4 7.0 215.5 408.7 9.7 1878.7
NICARAGUA 2.3 4 05 0.5 4.2 0s 12.2
PARAGUAY 26 7.4 08 1.8 c.8 15.2 285
PERU 25.8 a3 5.8 8.1 225 a.s a7
SURINAM 14 2.7 §/0 0.6 7.7 14 138
TRINIDAD Y TOB. 5.4 3.4 5/0 1.5 0.8 14 182
URUGUAY 5.0 104 0.9 20 75 1.8 27.3
VENEZUELA 172.0 65.0 5.0 480 19.0 7.0 31$.0
TOTAL 1188.0 1109.7 141.2 8217 8737 2181 4050.2

11 Inoluye Karosan, Haltas, Glna. Avivcion, ete. 5/0 Bin Ostos.
FUENTE: Elaboracién propia an base a dalos do ARPEL {Asistsncla Reciprooa Estatal Latinoamericana)

CUADRO NO.8
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En el cuadro No.8@ observamos lIa produccion de los paises

productores de gas natural en la América Latina.

El consumo Jde gas natural promedio =n les ltimos afios en la
América Latina esta orientada al sector econdmico industrial
con 3583.65 MMPCD, Iuego el gas residencial (gas domiciliario)
con 764.893 HMPCD, otros sectores (eléctrico, petroguimica y
ete. ) con 351.32 MMPECD, vy por ultimo muy poco escala al
ransporte (gas comprimido) can 38.81 MMPCD generalmente
utilizade en ios paises de Argentina, Colombia v Brasgil.

En el ecuadro No.l10 se cohserva el consumo energético por sector

de actividad economica de Ameérica Latina.
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AMERICA LATINA
CONSUMO DE GAS NATURAL
PROMEDIO 1991.92-93
En Millones de Pies Clblcos/Dia

PAISES MMPCD

VENEZUELA 13773
MEXICO 1358.6
ARGENTINA  1094.7
TRINID.Y TOB. 3457

BRASIL 275.5
i COLOMBIA 125.4
CHILE 107.7
BOLIVIA 54,0

PERU 8.8
_cuBA 28
TOTAL 4752.6

FUENTE Blabaracion propla en base a datos de ARPEL

CUADRO NO.9

CONSUMO ENERGETICO POR SECTORDE ACTIVIDAD ECONOMICA
PROMED!O 1981-92-83
En Millones de Plea Cibleos/Dia

PAISES TRANSPORTE INDUSTRIA  RESIDENCIAL OTROS  TOTAL
VENEZUELA 0.0 1259.0 118.3 0.0 1377.3
MEXICO 0.0 12198 1398 0.0 1358.6
ARGENTINA 36.7 4746 458.4 1243 10941
TRINIDAD Y TOB. 0.0 194.8 0.0 220.3 4152
BRASIL 0.4 1958 10.6 0.0 206.6
COLOMBIA 2.8 102.4 13.4 67 125 4
CHILE 0.0 88.0 18.7 0.0 107.7
BOLIVIA 0.0 54.0 0.0 0.0 54.0
PERU 0.0 42 5.7 0.0 8.8
CUBA 0.0 28 0.0 0.0 2.8
TOTAL 38.9 3593.7 764.9 351.3 4752.6

FUENTE: Eaboracidn propia en base a datos de ARPEL (Asislencia Reciprocs Estatal Lainoamericana)

CUADRD NO.10
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CAP. III SITUACION ENERGETICA EN BOLIVIA, DEMANDA Y OFERTA DE
HIDROCARBUROS

1 dspectos Iniciales

En este capitulo. sg hace un analisis general Jde la situacion
energética én Bolivia, posteriormente =e hace mayor énfasis en
los hidrocarburos. Se npuestra una rélacidn histdrica dJde l1a
produccidn de petrdoleo corudoscondensado y  gas natural en
nuestro rais.

Mostramos las caracteristicas dJde l1a embresa esratal del
petroleo; Yacimientos PFPetroliferoa Fiscales Bolivianos ¥
también de las empresas {fontratistas de FPetroleo que operan.

Se analiza la produccion y demanda de hidrocarburos liguidos,
del periodo 18801393, es5 el periodo de referencia gue tomamos
en el presente estudio, no Incluimos al gas natural porgue as
mativo exclusivo de estudio en el siguiente capitulo.

Es importante conocer Jla poslcicon estratégica del sector
hidrocarbureos, lIos aportes gque Y.P.F.B. realiza al Tesoro
reneral de la Naclidn., ete.

Tambien = hace referencita ald proyecto  de ey de
capltalizacidn 3 al Ffuturo de la empresa estatal del petrdleo

Y.P. F.E..
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2 Utilizacidn de Diferentes Energias
La mayor utilizacidn de energia en Holivia estd constituida
pror los hidrocarburcs (derivados del petrdleo v gas naturall,
cubren con aproximadamente 72% de las necesidades energéticas
del pais.
En segundo lugar esta el consumo ehnergeético Aldroelsctrico con
una participacidn del 14%, en teoral contra posicion con o4

potencial hidroeléotrico gque ofrece Belivia.

En  tercer lugar la biomasa con I13.9 %. compuesta sobre todo
por carbon vegetal, iefla, Kareta 3 ofros, 211 W1 pars gue
confronta  problemas muy sSerios de desertificacion en el

altiplanc, sur Jde Bolivia y norte de Santa Cruzs.

Sobre votras energias ocaomo el carhon mineral podemos decir que
los estudios realizados a traves de GEQGBOL. podria existir
yacimientos Jde unas 200 mil toneladas de carbon tipo antraclta
en la regicn de Jopacabapna {(La Faz), no se descarta la
existencia de  este mineral en otros departamento como

Cochabamba, Tarija v Chuguisaca.

Sobre la energia solar., en Bolivia existen algunas empresas
participantes gque han Instalado equipos solares y  calentadores
en algunas residencias particulares, pero eén muy poca escala.

La energia nuclear que Selobtiene a ftraves de procesocs de
Ffusion e minerales radiactivos come el Uranio, plutonioco eate..
apenas exiscten experimentos de investigacion coientifica y su

uso limitado en la medicina.
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De todo este andlisis podemos decir gque la mezcla energstica
nacional estd "petrolizada’”. Dentro de esta utilizacidn
energética nacional donde deberia apoyvarse la economia es
fundamentalmente en 1las energias aque producen los recursos
renovables, debido a su  abupdancia (hidroeldctrica. solar
ete. ). Se debe anotar gque en el contexto mundial los paises
egtan  haclendo esfuerszos y  estdn avanzando rapidaments. d=
acuerdo a sus posibilidades eronomicas v desarrollos
tecnoldogicos suplir a las energias que pbroceden de las fuentes
fosiles.

FEn la grdfica No.Z se muestra Jla participacion porcentual de

las diferentes energias gque se consumen en nuestro pais.

CONSUMO DE ENERGIA EN BOLIVIA

HIDROELECTRICO (14.0%)"

% o

BIOMASA (13.9%) — .,

LIQUIDOS (51.0%)

s

GAS (21.1%)

—F

FUENTE: Elaboracion propia en base a datos del Atlas Geografico Universal y de Bolivia.

GRAFICA NOG.2
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3 Los Hidrocarburos aen Holivia v su FProducclion Historica

La produccion de hidrocarburos ligquidos y gaseosos en Bolivia.
data desde Junio de 1824 con el primer poso descubridor
Bermeijo-X4 (Bjo-X4) situado en la zona subandina sur <n

la provincia Arce del Jdepartamento de Tarija per la compafila
petrolera extraniera SOC.

Posteriormente el 21 de Diciembre de 1936 se corea la primera
cHpresa estatal del petroleo: Yacimientos Petroliferos

Fi

T

cales Bolivianos (Y.P.F.B.) y partir de 1837 se produce un
promedio de 349 barriies dia de petroleo condensado ¥
Sasolina natural, gue va subiendo en forma ascendente.

La mavor produccion histérica de petrcleo y condensado se ha
logrado el affo 1973 con 47.52382 barriies por dia, en el cuadra

No. 11 vemos la produccion histdrica de petroieo desde 15952 -

1983,

El Gas Natural viene ascciadce al PFPetrdleo y por muchos afos
fue gquemado v venteado a la atmdsfera, recientemente a partir
de 1la década de los 60 es utilizado como combustible en una
escala creciente con un consumo inicial de un millon de pies
miibicos por dia. Se  gquemo por largos aflos este  recurso
energético irrecupsrable que guarda nuestro subsuelo y gue
debia ser aprovechado mds racionalmente. En el cuadro No.lZ
podremos observar la produccicn historica de Gas Natural desde

1952-1983.
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PRODUCCION HISTORICA DE PETROLEOC CONDENSADC Y GASGLINA NATURAL
1952-1993

[En MMPCD] k ":r

ANOQ Y.P.F.B GASOLINA  OTRAS TOTAL
NATURAL EMPRES AS

1952 1436 0 0 1436
1953 1646 0 a 1646
1954 4544 0 0 4544
19585 7377 0 0 7a77
16956 8731 a a 6731
1957 9785 a 0 795
1958 2413 0 Y 2413
195¢@ 8685 0 0 6685
1960 8468 0 1266 o766
1961 7414 147 7T 8339
1962 7131 147 884 6162
1663 6644 147 698 [48G
1964 6559 147 441 9147
1965 9101 150 121 9372
1966 8633 169 8049 16831
16967 7499 0 32480 29979
1968 6546 105 32366 41017
1969 14792 109 25641

1976 290886 110 25064

1979 24766 894 3077

1980 20844 2099 2937

16981 16238 2104 330 24272
1982 15986 1832 8a47 263565
1983 14316 1995 7673 24186
1984 13671 1642 7152 224685
1985 13066 1624 5982 21474
1886 12405 1480 S160 18045
1887 14716 14G7 4152 20285
1668 15680 1497 3498 206685
1609 16539 1717 3391 21847
1990 17012 2005 3905 22922
1991 17755 22M 4419 24405
1992 16994 2118 4186 23208
1983 17765 2118 4442 24353

FUENTE: Elaboracidn propia en base a datos dala

" Divisidn de Estadistica YPFB,
CUADRO NO.11
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PRODUCCION HISTORICA DE GAS NATURAL 1952-1983

[En MMPCD] '
ANO Y.P.F.B. OTRAS TOTAL
EMPRESAS
1952 1 0 1
1953 1 0 i
1954 a 0 3
1955 6 0 5
1956 7 0 7
1957 8 0 8
1958 7 0 7
1959 5 0 5
1860 ' 0 11
1961 13 0 13
1962 9 5 14
1963 i1 5 17
1964 21 3 24
1965 19 2 21
1966 24 9 33
1967 27 56 83
1068 24 65 89
196 26 167 193
1970 B84 0 B84
1971 222 0 202
1972 830 0 330
1973 414 0 414
1974 395 0 395
1975 385 0 385
1976 429 0 429
1977 417 0 417
1978 498 33 431
1979 380 58 438
1980 382 80 462
1981 374 106 480
1982 352 163 515
1983 322 166 488
1984 298 176 474
1985 286 164 449
1986 269 i72 441
1087 280 162 442
1088 313 151 464
1083 252 160 512
1990 429 181 510
1991 338 188 526
1992 361 172 533
1993 308 {49 541

FUENTE: Elaboracidn propia en base a datos de la
Civisidn de Estadistica YPFB,
CUADRQO NO.12
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J.1 La Bmpresa Naclional del Petrdleo., YPER

Yacimientos Petroliferos Fiscales Bolivianos (Y. P.F. B}, es un
empresa  estatal de petrdleo, es una empresa integrada que
cumple las sigulentes actividades en el pais:

~- Exploracion

!

Perforacion
~ Preoduccion
~ Industrializacion

— Transporte

Cbmercializacién-

La Exploracicn es la base de la industria petroiera v mediante
esta se ubican las estructuras petroliferas, urilizando la
Frospeccion ques tiene sus diferentes ramas.

La Perforacidon comprende la Perforaciodn de pozos exploratorios
v de desarrollc e los campos descubliertos.

For la Produccidn se ohbhtiene los hidrocarbureos iiguidos y el
Fas Natural., mediante l1a coperacidn de campos prodiuctores
plantas de gas.

La Industrializacidn se realiza en las refinerias. el petréleo

es transportado por oleoductos de los campos productores a las

refinerias que Sa ancuentra en Cochabamba {Gualberco
Villarroel), Santa Cruz  (Palmasola) ¥ Sucre fGuillermo
Helder).

En las refinerias &1 petroleo es tratado mediante proceso
atmosférico ete.. de donde se obtiene productos Iintermedios ¥

terminados.
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La Comercializacidn, seé ocupa de cubrir los regquerimientos de

ia demanda tanto en el mercado naciocnal ecomo al mercado

externo.

3.2 Las Enpresas Copntratistas de Petrdleo

Yaeimientos FPetroliferos Fisecales Bolivianos {YFFEB). ha
suscrito contratos con  empresas  privadas extranjeras ¥

nacionales; Contratos de Operacion, Contratos de Fecuperacion
Mejorada y de Operacidn Petrolera.

Hasta 189894 82  concedio aproximadamente 15.1 millones de
hectdreas en las diferentes estructuras petroleras que
comprenden los nueve departamentos de BHolivia.

Las empresas contratistas hasta 1894 realizaron inversiones
por un monto de 72.6 miliones de ddlares americanos. Las
Iinversiones mas Importantes son:

- La Compafifa Occidental Beoliviana invirtic un monto de Z22.5
miilones de dalares américanos en la region del Chaco
boliviano gque comprende  los departamentos de Santa Cruz,
Chugqulsaca y Tarija.

- Tesoro Bolivia Petrolewum invirtido un monto de 11.7 millones
de délares americanos en las dreas La Vertiente y los Suris
(Tarijal.

-  Chevron Internacional Ltda. dinvirtico, un monte de 9.6
millones de ddélares americanos en Jla estructura de Caipipendi
{Santa Cruz, Chuguisaca y Tarijal.

~ Pérez Companc Invirtid un monto de 9.2 millones de dolares

americanos gn lag dreas Caranda y Colpa {(Santa (rus ).
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El tiempo de vigencia para todos los contratos es de 30 afos,
se estipula en el .periodo de explotacion, diferentes
porcentajes entre Y. FP.F.B. y las empresas Contratistas. Los
porcentajes varian entre un 35% v 85% para Y. P.F. B, y el

saldo restante para la Compaldia Contratista.

En el cuadro Ne 13 se hace una relaciocn hasta el afo 1394 de

las dreas de contratos Jde operacicon  por departamentos s las

hectdreas concedidas a las diferentes compafiias contratistas.
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3.3 Produccion de Hidrocarburos Liguidos 1G80-1993

La produccicn & nivel nacional de hidrocarburos liguidos
(petroleoscondensade, gasclina natural y gas licuado de
petréleo) en 1980 fus de 27.475 barriles por dia vy ha finales
del afio 1883 es de 28.308 barriles por dia. con una -tasa de
crecimiento del 0.5% anual.

Al comportamisnto h;Stdrico entfe el periodo de 1960 - 1883 se
puede dividir en cuatro etapas: La primera etapa 1980 - 1886,
donde hay una tendencia decrecientef debide a una declinacion
en la produccicon de los campos de Caranda, Colpa, Rio Grande.
Porvenir v Tita. La segunda etapa 1887 - 1881, una tendencia
creciente con una tasa de crecimiento de aproximadaments 5%,
asto se debe fundamentalmente a la Iincorporacidn de 1la
produccidn de  los campos: San Foque, Vuelta Grande., Vibora,
Sirari y Taiguati. La tercera etapa en 1882 hay nuevamente una
declinacidn de la produccién por upna baja de Jos campos de
Tajiguati y La Pefa. La c¢uarta etapa en 18993 donde se
incrementa la produccién muy_signirﬁcativamente debido a Ia
incorparacidn a la produccién de los campos Katari y Carrasgo
del departamento de Cochabamba, y aumento dJde produccidn del

campo la Vertiente.

En el siguiente cuadre No.1ld y grafica No.Z2 podemos observar
muy claramente estas fluctuaciones de produceidn de

hidrocarboros ligquidos.
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PRODUCCION DE HIDROCARBUROS LIQUIDOS 1980 - 1993

En Miles de Barrlles

PERIODQ

PETROLEQ YCONDENS |

Y¥.P.F.B. EMP.CONT.*

BARRILES
OTAL POR/DIA

1980
1981
1982
1883
1984
19838
1988
1987
1988
1988
1950
1991
1992
1993

76209
666569
5835.0
5226.1
5003.7
5051.6
45279
5371.3
57389
6036.6
52009.4
54807
6219.7
6495 .0

10755
14342
3083.3
2873.7
26178
21835
1883.3
15100
1280.6
1237.6
1426.5
1612.8
1532 1
1621.5

10056.0 27475
89871.2 27318
11137.0 30812
10357.3 28376
Q702.6 26510
2378.6 25685
6392 9 22994
8069 5 24547
Q0230 24853
0479.4 25971
1G212.0 27978
10754.9 28465
103431 28260

GASOLINA GAS
NATURAL LICUADO T
768.0 5840
768.1 1112.0
705.0 1613.7
727.9 1529.6
601.0 1460.3
592.8 1540.7
5402 1441.5
5136 1655.6
544.3 1459.2
626.8 1678.4
7318 18453
814.3 18471
775.2 18163
772.4 18085

106G7,4 29308

¥ Incluye Gasolina Natural
FUENTE: Elaboracion Propla en base g datos de la DVEG-YPFB.

CUADRO NO.14

|PFIO0UCCICN TOTAL nimmnu—l

PET/COM - GLN NAT-(LP

[paouucaon EMP.CONTRATISTAS ‘

PETICON-N n,uj

PRODUCCION DE HIDROCARBUROS LIQUIDOS
1980 - 1993
w% _________________________________
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3.4 Industrializacidon v Transporte

La empresa estatal del petrdoleo YPFB, ha tendido hasta 1 afo
1982; 6.222 kilodmetros de ductos., poliductos ¥y gasoductos.
Existen 12 oleoductos y poliductos principales en actual
utilizacicon del orden dz 3.7891 kildmetros, correspondiéndo la
mayor de estas lineas al ocleoducto Santa Cruz - Arica (Chile)

con una extension dJde 968 kildmetros. Otras lineas importantes

son: FPoliducto Cochabamba - Oruro - La FPaz, oleoducte Camiri -
Yacuiba (frontera Argentina), el oleoducto Sucre - Camiri y
los poliductos Cochabamba - Puerto Villarroel y Villamontes -
Tarija. Siendo Bolivia | 1111 pais con produccion

predominantemente gasifera ha extendideo su  aceionar a la
construccion de una red nacional de gasoductos gue veremos ern

el capitulo TV.

Existen cuatro plantas de tratamiente e gas y 19 plantas para
almacenar productos. Las tres refinerias en actual operacidn
tienen una capacidad de procesar 45 mil barriles por dia., solo
se utiliza actualmente el H0% aproximadamente de su capacidad
instalada, existiendo una capacidad ocioza del HOE.

Las refinerias se encuentran situadas los departamentos de:
Cochabamba (Gualberto Villarrcoel) wuna capacidad de 27 mil BFPD,
la segunda en Santa Cruz (Falmasola) una ecapacidad de 15 mil
BPD  y  la tercera ubica&a en Sucre (Mesa Verde)l econ una

capacidad de 3 mil BPD,
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La carga procesada en 1980, para la elaboracidn de productes
derivados del petrdieo fue de 26.712 barriles por dia, wvelumen
que tuve un descenso drdstico en los afios de: 1984 - 1885 -
1986 debido a dos factores:; un descenso en la produceidn de
retroleos/condensado ¥ una baja en demanda de productos
derivados del petrdles, posteriormente la tendencia fue
creciendo hasta el alieo 1993 con una elaboracidn de 28.883

barriles por dia.

Uneo de 1los productos que mas se incremento fue el Diesel 01l
de 1885.1 miles de barriles en 1980, a 2610.9 miles de
barriles sn 19953, una tasa anual de crecimiento de 5.5% debido
a mayores reguerimientos para atender las necesidades de la
demanda del mercado nacional.

La Gasclina Automotor se mantuve practicamente en 1los mismos
niveles de elabhoracion, salvo en 1988 donde tuve su punto
maxime, debido al regquerimiento del mercado interno.

La elaboracidn del Fuel 0il cayo en forma descendente en 1880
una elaboracion de 848.5 miles de barriles a 15893 con 24.1
miles de  harriles. esto debido a la sustitucion paulatina y
su  poca demanda en el mercado interno, Lo mismo ccurre con
el Kerosene gue su elaboracion ?a disminuyendo paulatinamente
en los dltimos afos por 1la poca demanda en el mercado nacional
¥ la sustitucidn de este producto por otros hidrocarburos. En
el cuadro No.l15 podemos apreciar la elaboracidn de los

diferentes productos en las tres refinerias del rais.
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INDUSTRIALIZACION 1980 - 1993
En Miles de Barrlles

GLNA, QLNA. JET DIESEL FUEL OTROS TOTAL BPD

PERIODD AUTOMT, AVIAC. G.LP, KEROSEM FUEL OlIL OIL 2/ TOTAL 1/ CAR/PROSC
1980 34476 118.2 6353 997.9 699.8 18851 485 1044.3 Q776 7 28712.3
1981 27578 t17.0 5021 717.2 70%.4 19656 8185 11877 8867.1 24253.4
1982 32679 933 5153 6591 531.0 1701.4 850.3 15485 5304.8 25492 6
1983 2821 .8 85 .4 475.2 546 5 5688 15439 9278 10315 at106 222208
1984 2604 1 103.4 455 .4 &75.5 5933 1668268 &71.7 97@8.8 8044 8 219803
1985 28127 a7r.5 429.3 687 .4 £35.8 1653.5 S27.9 899.7 7833.6 214861.9
1008 29087 78.7 S41.8 358.4 8871 1738.2 2898 923.9 7424.5 20341.1
1987 32384 79.1 £40.9 IS 7 546.7 2107.6 224.9 769.0 78663 215515
1988 3266.3 807 3899 324.8 579.0 20666 208.0 1166 9 8094 .4 22115.8
1980 3%503.3 65.8 390.0.. 7.2 83t 22516 106.0 1316.9 6581.9 235121
1990 3414.0 60.9 410.2 269.4 £676.9 2661.5 326 1648.3 9053.9 24832.3
1901 J262.4 511 §69.9 268.7 €31.0 28520 1155 2000.7 97713 287707
1982 3138.3 41.0 5105 222.1 668.9 26841 232.2 2679 9663 .0 2B474.0
1903 319685 3a.7 5132 230.8 741.0 2610.9 24.1 2457 .3 08123 26883.0

1/ Carga Tolal Procesada. 2/ Incluye reciclo derivado y Productos Inlermedios.

FUENTE: Elsboracién Propia sh base a datos de la DVEG-YPFB,

CUADRO MO (S
3.5 fepanda de Derivades del Petrdleo 1980-1993

Dentro la estructura del mercado interno en 1980, el producto

mas importante por el nivel de sus ventas fue l1a (Gasclina

automotor, con una participacion del 33.4% sobre Ia venta
total de productas. Hasta 1893 su participacidén baja a un
31.8% este hecho se explica fundamentalmente por el
comportamiento de los precios que han inducido a una

sustitucion de Gasolina por Diesel 0il, especialmente en el

auteotransporte.
El &G.L.F. (Gas Licuado de Petrdoleol tiene una tendencia
creciente en 1880 con una participacion del 12.7% en &l

mercade de productos, en 19893 tiene una participacidn de un
24.1% | la gue significa gue = G.L.P. a sustituldo
gradualmente a otros productos como el Kerosene y el Fuel OIl,
productos que eran esencialmente utilizados en los sectores de

la peguefia Industria y doméstlico,
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El Diesel O0il tiene un aumento acelerado en la demanda del
mercado interno, en 1980 con wuna participacidn de Z21.6% en el
mercado de productos, llega a superar a la Gasoclina en 1893,
con una participacién del J33.8% del <total de venta de

productos. En el punto 3.5.1 se hace un andlisis de la
situacidn del Diesel 0Oil.

La Gasolina de Aviacidn descendidéd en su demanda en el mercado
de productos, en camhio el Jet Fuesl tuvo un incrementco en su
demanda. En el cuadreo No.18 podemos observar el comportamiento

de la demanda de derivados del petréleoc desde ol afio 1880

hasta 1893.

DEMANDA DERIVADOS DEL PETROLEO 1680 1993
Mercado Naclonal + En Milea de Barriles

GLMNA, QLNA, JET DIESEL FUEL 0OTROB TOTAL BPO
PEFIODD AUTOMT. AVIAC, G.LP. KEAROSEN FUEL QIL QIL \Ji TOTAL DEMANDA
1980 2902.9 112.4 11086 546.5 672.7 18812  o58.1 1156 8596.0 23759.8
1981 2859 8 109.1 14350 662.3 644.0 1886.0 974.9 65.1 85950 238219
1962 2819.4 g91.3 17182 633 4 514.8 1836.2 856.9 1421 8512.0 233208

1983 2849.5 90,2 17512 654 4 5587 1850.8 915.4 93.4 8503 .4 23287.0
1984 27285 838 17481 527 676.2 1456 4 Tar0 8.2 81188 22178.8
1988 27842 80.0 17676 570.8 574.7 14890 841.2 889 ™S 21675.3
1988 2008.2 761 19638 3318 570.1 1606.5 319.4 618 TeST.3 215268
1887 3243.0 80.3 21040 3048 656 .4 1836 1 178.4 769 8379.7 22958.1
1998 3233.4 712 16829 261.2 5513 15158 197.8 114.0 83T e 227908
1889 33402 661 18851 2836 6195 2187.5 179.4 118.0 arsg.4e 23973 8
1990 3329.3 552 20960 233.9 £56.9 24442 169.5 109.7 20347 24762.6
1991 3169.4 515 20898 225.5 526.2 2804.0 150.6 77 91838 25161.1
1892 30729 412 22048 175.9 650.3 2526.6 a8 i s 9241.9 253202
1593 3078.9 356 23268 163.6 704.5 32669 27.4 59.9 9651.5 26469.7

1/ Etor, solvents, haxons , acelies, grasas, parefinas y psfaitae.
* {ncluye lmportacidn de Dlees Oll por smpresss privedas on 1992 MB 16617 y 1983 ME 931.42
FUENTE: Elaboracidn Propia en base a datos da la DYEG-YPFB.

CUADRD ND .16
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3.5.0 La Situacidn del Riesel 011

Desde 1992 el pais ha ocomenzade a importar Diesel 11, debido
Ffundamentalmente a gue Ila mayor parte del petrdaieo producido
en Bolivia es de tipo ligero, el mismo gue no &5 apho para la
obtencidn de Piesel O11.

En 1397 se importd 156.i7  miles de barriles 15 en I&553.
§31.42 miles de barriles con una tendencia crecizsnis para
futuras afovs. Bfolivia tiene dificuitades de satisfacer 1a
demanda de Diesel il procedente de fuentes naciconales Yy se
fiene gue recurrir al mercado externao,

En el afo 1993 la demanda de Diesel 2ii, superd a la gasolina
autamotor., este hecho e puede expllicar por Ior siguientes

factores:

El comportamiento de los precios;.la Fasolina automotor cuesta
mas que el Diesel Uil, esta diferencia de precios ha motivado
la conversiaon e motores de camiones. micros v otros
motorizados a gasolina, cambiarlos a motores gue fupcionen con
Diesel 0il. El poder calorifico del Diesel il es superior ad

de la Gasolina automator en aproximadamente seis por oiento.

Addemds de Furopa fueron importados gran cantidad de vehiculos
nuewvos ¥ de segunda mano gue funcionan a Diesel Gil. En Furopa
evisten restricciones ambientales que van ponisnde  trabas al
funcionamiente Jde motorizados gue utilice Diesel ii. cosa  gue

1o shicade  ©n jos palses en vias de  desarrollo como es el

uestro.
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Otra faceta Importante que dehemos afiadir al incremento de la
demanda de Diesel ©Oil. =5 un resultado natural del aumenta de
la inversicon piblica en ohras viales y del crecimiento en la
produceidn agricela moderna, principailmente en el departamento

de Santa Crus.

3.6 Produccidn Vs. Conswno JI80-1933

Lo mas importante que podemos rescatar de todo este andlisis
del sector hidrocarburos en Bolivia, es el hecho gque en el
periodo 1980 - 1993 el ritmeo de crecimiento de la demanda de
liquidos a wsido superior al crecimiento de 1a producecidn de

hidrocarbureos liguidos.

Si se mantiene este ritmo, Bolivia se verd obligada a 1la
importacidn de hidrocarburos liguidos para satisfacer Ia
demanda del mercade interno. En 1882 ya comenzamas a Importar
Diesel ©Qil, por las razones ya mencionadas anteriormente, esto
nos lleva a una reflexidn, en vigta a las graves consecuenclas
macroeconémicas que puede ocasionar al pais una importacion de
otros derivados del petrdlieo.

Por una parte Jla importacidn ‘ de hidrocarburcos l1iqulidos
implicard una pérdida de las FReservas Internacionales Netas,
por otreo lado debilitaria los ingresos al Tesoro General de la
Nacidn, ya que un producto importado no generaria recursos

came lag ventas de un producto nacional.
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=1 58% del wvaleor brute de venras gque genera Yacimientos

Fetpraliferos Fiscales Foljivianos es ftransreride al T.53.N.
 Tesora feneral de  la Nacidn)., lo gque constituye sSenerar
apraximadamnente mds del H50% de  ios ingresos  Jdel Gobierno
Central.

La  produccion Jde _hidrnrarburos Jirguidos en les  afios [&580.
7883, 1886, I987 y 1898 no ha podido satisfacer la demanda de

nacional dJde Ahidrocarburcs Jiguidos. 251 estos afos®  que se

menciona se  recurric a los stoks  de productos para cusrir ia
Jemanda.

En el cuadro No.i7 chospvamos Jla proguccicn mss imporiacion
Ve,  demanda riac~ional mas a3 exnorrtacicnes. para 1 periode
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3.7 Anortes de Y. EF. B, al T.G.N,

racimientos Petrrojiferos Fiscales Foiivianos. =3

sgtatal que s autofinancia. ne regquiere de  la
egtado  boliviano., Es  la mavor cocontribuyentce

mars  a traves oo sistema de impuestos. excedent

[# 0N

empress

stubvencidn Jde

e

o

regalias sobre la prodguccicon de petpdlec crudos

loe departamentons producitorss Vo regaiias compsensal orla

et ament oz,

FoFU Impuestos

Loa Impuestos gque se graban a Yor F.o50 hasra 1000

Jivisas

Financiero

o )

SEatEs

18% Impuesto sohre producceidn de Petrdleo y pas natural

Impuesto schre oxportaciones Jde pgas natural
Fmpuesto del 12.5%

Impuesto del 15%

£ el misme arfce Sntra en vigencia nusvos Impusst.o.

Impueste al Valor Agregado IVA JO¥ (D5 No.

Lt

DTLSODCBT), este  Impuesto posteriormante en ol

modifica al 153%.

?

Jmpueste a las Transacciones (DS No. 21532 del Z7.02.871.

e

Impuesto a la Renta Presunta (Ds No 21424 del 30710,786).

SEros Impuesto mencionad0s NagAR HirrN Inagemenre

cuadsa No. l&  vewmos la reizcion e impuestos jie

al Tesoroe General de 1a Nacidn deade 1987 hasta

el

1

al

v
il &
s

Se
Fn el
faga
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J. 7.2 Begalias

Yacimientos PFetroliferos Fiscales Belivianos, otorga regalias
enn el orden del 11% sobre la produccicon de petrdlen y gas ha
los departamentos productores, en este caso: Santa Cruz,
Chuquisaca y Tarija. A partir de 1892 o] Departamento de
Cochabamba recibe regalias. por Iincorporarse a la proﬁ&:cidn
de hidrocarburos.

A partir del afAo 1935 los departamentos de Beni y PFPando,
reciben regalias compensatorio y en el orden del 1% sobre la
produccion de petréieo y' gas, repartidos de la siguiente
Taorma: 273 del 1% para =1 departamento de Beni v 1.3 del 1%
para el departamento de Pando.

Las regalias pasan a las Corporaciones de Desarralico de los
departamentos productores y  de loz Jdepartamentos que reciben
pago compensatorio.

En el cuadro No 18 vemos la relacidn de pago de regalias y
compensatorio.

J.7.3

Loas saldos de Excedentes Financlieros es la diferencia gue
obtiene Y.P.F.B. de sus ingresos por ventas (mercade interno y
axterno) y los egresos por Iimpuestos., Kegalias ((a lo=

departamentos productores y compensatorio a cotros), Fago a las

compafias contratistas (comppra de petroico crudo y gas
natural). Costos  de Operacidn (exploracicn., perforacion,
producelidn, transporte, refinacicdn y comercializacicon de los

produntos). e Inversiones con recursos propics de Y.P.F.B.
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La empresa estatal del Petroleo aporta con mas del 8Z2% de sus

ingresos totales al Tesoro General dJde Ia Naclion, dJde esta

0]

manera agota sus recursos  de operacion v de nuevas
inversiones.

En el cuadro No.1l8 se ve una relacidn de los iltimos afos, los
excedentes financieros gque genero Y.FP.F. B A% pasa al Tesoro

tieneral de Ia Nacidn.
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IMPUESTOS, EXCEDENTES FINANCIEROS Y REGALIAS

{En millones de Bolivianca)

1987 1088 1989 1990 1991 1992 1903

19% Impuesto s/produccisn 1423 1450 1727 216.2 251.9 1690.4 207 .4
rhnpunla- s/Expor o tmpor, 9.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 .8
(mpusston 126% - &6 0.0 0o 0.0 0.0 0.0 0o
dmpuesta 15% 125 0.0 o0 0.0 o0 00 0.0
stpuosta 10% IVA y 13% 736 78.4 95 6 122.0 176.4 2419 2609
Impuasto 2% Tranafsronclas y Otrox 4 78 98 2232 361 8s.8 412
TOTAL tMPUESTOS 2818 . 2802 2784 313 4839 © 5221 v S423
Transtersncla/Excedantes Finsncieros 413.4 5080 7620 © BSA3 L 10099 9290 [ €566
Parlicipacién Prge Compensator]o T e S o T 2488
TOTAL T.G.N. 884,58 7372 10400  1084.8 14738 14810 17486
Regeljan 11% sobre Produccien
S1a.Crux-Chuquiseco-Tearljs B6.4 ’7.2 1037 125 8§ 166 5 124.4 1266
Ragalles 1% acbre Produeccion

on) ¥y Pande &5 94 8 14.2 11.3 11.5
TOTAL CONTRIBUCION TGN Y DP YOS, 750.9 2309 11831 1186.2 1644.5 15887 18347
TOTAL INGRESOS 1184.1 134868 18481 20183 27008 2490.8 28720
Maitoa:
Ctren ingresos ne
iOporativas 0.8 450 566 45.5 57.6 S0.0 00
TOTAL VENTAS BRUTAS 11133 1301.5 15595 19728 26843.0 24406 26720
(Mercada Inlerno y Externc)
% DE CONTRIBUCION AL TGN Y DPTOS a87.4 838 139 60.8 8.2 880 708

CUADRO NO.18

Fuents: Elaboracion propia on base & dalos de las Memodes Anuates de Y.P F 8.
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3.8 La Ley de Capitalizacion y el Fufuro de Y. P . F B,
El  argumento Jde la  pelitica de capitalizar por narte dJdel

Gobierno, se basa en 1a situacion detficitaria dJde ias empresas

del estado. Fero eate no es el caso de Y. F.E. B, wporgue el
Frograma de  Cooperacion Andina a FBolivia [(Fu&dR) demusstra en

un estudio para o4 perjodo de 1G85-1895 gue Y. D F. R, origind
masz el HOX Jde  todces ios Ingresos Jue percile =l
GFeneral de la Nacidn, frente a los apobrtes Jde  1a repnta, aguana
¥ mineria ai margen Je  gque una parrvte importante dJde ios
ingresos de ia renta v aduana Jlos genera el geotor petrodlerc,
mediante los  Impuestos a las  transscciones. ai valor agregﬁdo
v a las importaciones. Tambien cabe hacer notar que Y. FLF.H.

realiza transferencias Je  Jdinerc a  ias Sonpopaciongs Jde

i

Desarrollc de los departanmentos orodictores.

El Gobierno Lor inteprmedio del Proyecto de Ley  de
Hidrocarburos, dejda traslucir su Intencidn de  1iberalizar &f
mercado Jde  hidrocarburos. A continuacion se copla Nn resumen
de & capitulos que publico el periodico Hoy:

11/, Titulo I, Lapitulo I, Dispaosicirones Generales

S5 garantiza « toda persona natural Yy Jurigroa, nclonsl o

Sxtraniora, desarmollar cuaiguisr Actividad gs hadirocarburos,
tantc exploracion vy explotacion, bajo principiocs de la ligre

competencia.

11/ Proyecito de Ley de Hidrorarburos, resumen de 5 capirtulos.

Periddico HOY del &7°6/98 ECOMOMIA pg. 13.
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lLos precios de los hidrocarburos v derivados seran libremente
pactados entre orfertantes v demandan tes de acusrago a 1os

mecanismos de libre mercado.

Titulo II, Capitulo I, Marco Normativo

lLos principios basicos y narmas generales gue regulian ia
actividad de hidrocarburos se encuentran estabiecidos en 1a
Constitucidn ¥ la pressnte ley,

La eJecucion de politicas y estrateglias mediante la
regulacion, administracidn y fiscalizacion de las actividades

de los hidracarburos estardn a cargo de  la Secretaria Nacional

de Energia.

Capitulo IIlI, Direccion General de Hidrocarburos

Sus funcianes serdn: Fiscalizar 1los trabajos, gesarral lar,
elaborar v propanesr normas tédcnicas v administrativas,
eiecutar lgs reglamentos, establecer sanciones y otargar

AUtarIZa&CIONREs PRre& OpSracionss.

Caplftulo IV, Camision Nacional de Hidrocarburos

En base al articulag 136 v 139 de la Canstitucion v para oue
suscriba contratas a nombre del Estada, se  crgard la Camision
Nal. de Hidrocarburas y tendria ias sigulentes atribuciones:
Framaver la Inversion en exploracion y explotacion.

Negociar, otargar, supervisar y  hacer cumplir los cantratos,
proponer  gpeiones ¥y planes a la Secretaria Naciagnal Je

Energia, contratar empresas.
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Asumir en calidad de contratante los derechos de YPFE en
explaracidgn y explotacidn.
Entregar al r.G.nN. los ingresos que e corresponden como

consecugncia de los contratos.

Capituio V, Comisidén Nacional Reguladora

La Lomisidn Nacional Reguladora {Conare) determinara Y
solucionar asgectosq relacionados con los monopolios naturales
del sectar hidrocarburas y 143 distorsicon de la fibre
caompetencid.

Otorgard y administrara cConcesliones para la distribucion de
gas natural por red, administrard y aplicard los sistemas de

tarifas, solucionar ademds, los problemas planteados por 1os

tsuarlios.
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CAP. IV ANALISIS DEL GAS NATURAI EN BOLIVIA

1 Aspectos Iniciales

En este capltulio, nos referimos exclusivamenre al gas natural:

desde

vs]

us caracteristicas como energetico, comparacion
respecto a otras epergias que se wtilizan en Bolivia y  lIas
bondades gue otfrece con relacion al medio ambiente.

Fosteriormantes =8 hace referencia de e exploracion.
prospeccion, perforacion yv de las reservas Jde  gas natural gque

existen en el pals, =0 produccion  por geparbamencos ¥ campas

productores de gas naturaz.

Se analiza la digtribucidon del gas narural por parte Jde
Y.P.F.BE. y las Compariias , Contratistas {exportacion, wventas
mercadoe Interno, consume  propio,.  Iinyeccion, quemssventen

conversicn a licuables).

Hacemos énfasis en la comercializacion de gas naturai en el
mercado Interno. se have un andlisis por departamentos ¥
sectores acondmicos tomands en cuenta 1os volimenes. precios ¥
usuarios. En relacicn al mercado exceprne =e considera los

valimenes y precios de venta a ia Aepliblica Argentina.
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2 Bl Gas Natural, Coracteristicas

El gas natural es upa mezcela Jde hidrocarburces gaseosos  cuyvo
principal componente en elevado porcentaje es el meltano, a
diferencia del gas licuado gque sus componentes mas elevados
son el butano v el propanc. El gas natural se puede encontrar
en forma libre.

Componentes prosedio del gas natural boliivianc:

COMPOSICION/MEZCLA - FRACCION MOLAKR
Metano 0.9150
Nitrogeno 0. 135
Etano loaad
Fropanc G.ous”
Haexano LG8
Butane - C0Z (.0013
TOTAL 1.0000

EFl gas natursl es utilizado comoe combustibls en luvs sectores
de consume  como: la industria §industrias vy fabricas de  tedo
tipo), comercial (locales comerciales. colegios ¥ restaurantes
etc. ). doméstica (vivienda Ffamiliar). autotransporte (gas
comprimido para vehiculos) vy eléctrico (para generar anergia
eldctrical. También el gas natural rpuede ser utilizado como

materia prima. que no es precisamente de car&cter snergetico,

para fabrigar polietilenos ete.
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2.1 Bl Gas Natural con respecto g4 otios Energetices

En nuestro pais el gas natural orrece ventajas con relacidn a
atros energéticos gue son  usados. “omo por ejemplo; con
relacion a la enervgia elécrrica su prescico es mas econdmico. Y
actualmente esta siendo utilizado como combustible para la
generacion de energia eléctrica en varias regiones del pais y
paulatinamente se convierte en una de las principales fuentes

de energia para la produccicn de electricidad.

Y.P.F.B. vende grandes cantidades de gas natural dJdirectamente
a la Emprasa Nacional de Electricidad (ENDE) y Cooperativas de

recia de venta es

bag
s
2]
Eo

Electricidad en varios lugarss dosd pais.

direrepciado, 1.825 addlares americanos el millar o= pis cubico.

Con prespecte a la  biomasz (carbhon  vegetal. iena. yareta 3
etc. }, s& puede sefalar gque si bien el gas natural pno  pusde
cogipetir a nivel precic, pues el gas natural es un epergsetico
Iimpio, gﬁe al utilizarse no contamina el medio ambiente, como

sucaede con la bjijomasa al hacerse uso.

2.2 El_Gas Natural con respecto a ¢tros Hidrocarburos
El gas patural bpliviane tiene un poder calorifico promedio de
aproximadamepte Z266.8 kilocalorias por millar de pie cloico,

el poder calorifico varita segunn el campoe de produccidi.:
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En el cuadro No.l¥ se ve una reliacion del poder calorifico del

gas natural con respecto a otros hidrocarburos liguidos.

El precic de venta de gas natural en Bolivia es diferenciado
Vy varia rsegun al sector que va dirigido en el mercado

nacional. lIa relacidn de precios es la siguiente:

Industrial 1.8 $us. por MPC
Particulares 1.8 Bus. por MPC
Eléctrico (FNDES) 1.25 gus. por MPC

Minero Met.  otros 1.26 Fus. por MPC

A su estos sectores anteriormente menciconades. Y.P.F.HB. les

vende directamente el gas natural.

La wventa a los sectores Doméstico, (Comercial y Automotor
(GNC) esta realizada por empresas comerciallzadoras privadas

Como ens
EMCOGAS (Chba. )} 5.17 Bus. por MPC
SERGAS (Sta.Cruz) b.37 $us. por MPC
FMDIGAS (Sucre) 4.88 $us. por MPC

G.N.C. (Sucre) 5.683 $us. por MPC

En el cuadre No.Z0 e ve la relacidn de precios del gas
natural con respecto a otros hidrocarburos ligquidos. Se toma
el precio promedio general de 3.39 $us. por MPC para el gas

natural.
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PODER CALORIFICO DIFERENTES HIDROC ARBURCS

En Miles
GAS GASOLINAS " DIESEL PETROLEQ
PODER CALDRIFICO  NATURAL /1 PROMEDIO  G.L.P. KEARQSEN OfL CRUDO
Kilocalorias
Por Metro/Cubico 266.3 B.5553 8,508.2 9,080.2 8,240.9 986530

/1 Kilocalorlas por Miliar de Pies Cublcos de Gas Natural
Fuente: Elaboracion Propia an base a datos de DVGN-Memdrias de GCM-YPFB
CUADRO ND.19

COMPARACION DE PRECIO DE VENTA

En Délares Americancs
{Precic Promedic de 1994)

GAS GASOLINAS DIESEL PETROLEO
NATURAL /i SUPERIOR  G.L.P. KXEROSEN oiL CRUDO
Doiares Amerlcanos

Por Metro/Cublco 3.4 387.0 1387 203.9 3305 103.8

/1 Millar de pies clibicos y precio promedio general de venta a fos diferentes sectores.
Tipo de Cambio 4.65 por DSlar Amearicano.
Fusnte: Elaboracion Propia en base a datos de DVGN-Memodrias de GCM-YPFB

CUADRG NG.20
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2.3 El Gas Natural respecto al Medio Ambiente
Fl gas natural., es un hidrocarburo que al utilizarse no

contamina el medico ambiente de tal grado como el carbon
mineral, carhbon vegetal, leda, yvareta, etc. ¥ de los
hidrocarburos ligquidos como  las gasolinas, diesel 0il.

kerosene, fuel oil, asfaltos. etc.

El carbdén mineral. carbdén vegetal., lefa. yareta y otros, al
ser utilizados o quemados producen una humareda excesiva ¥V
espesa que es expulsada a Ila atmosfera Juntamente con gases
nocivos a la naturaleza y su habitad. De la misma manera las
gasoliﬂas, diesel oil. kercosene, fuel voil., asfaltos v otros
producen los mismos efectos mencionados y ademds las gasolinas
v diesel oIl tienen alto contenido de plomo, este mineral es
bastante nocivo para Jla =salud de las persconas, sobre ftodo
para los nifios de corta edad, ya gue les produce retardo
mental segiun estudios realizados por la organizacion mundial

del medio ambiente.

En Europa ante las restricciones ambientales han inducido a la
exportacidn a precics muy bajos Jde vehiculos livianos ¥y
pesados que funcionan & diesel oil, con destine a 1os paises
en viaz de dJdesarrcollo como es el nuestro, donde reclién se
aprusban y entran en vigencia leyeses de control y cuidado del

nedio ambiente gque en muchos casos o 3e cumplen.
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Hacemos referencia de los siguientes articulos promulgados v

aprobados de la ley del medic ambiente en rnuestro pais.

127 "CARPITULL III, DEI. AIRE Y LA ATMOSFERA, Articulo 40.~E£s
deber del estado y la sociedad mantener la atmosfera en
condicianes tales gue permita la vida y su desarrglla en forma
optima y saludable.

Articulo 41.-E1 estado = traves de -~ las organismos
carrespondlientes, normard ¥y ceontrolardg la Jdescarga en la
atmgsfera de cualgulier sustancia en forma de gases,  vapores,
humos  y polvos guée puedan causar dafdos a 1a salud, 1 medio
ambiente, molestias a la comunidad y sus habitantes y efectaos
nocivos a la propledad publica ¥ pPrivada....... e,

CARITULO XIT, DE LOS RECURSOS ENERGETICOS, Articula.74.— El
Ministerio de Energia e Hidrocarburos en coordinaclidn con  la
Secretaria Naclonal del Medio Ambiente elabograra las normas
especy ficas pertinentes. Asimismo, Dromovera la
Investigacion, aplicacidn y usg de ensrgia alternativas no
contaminantes. ”

A1 dar cita a estos articulos gque estan dentro de la Ley del
Medico Ambiente. se ve que entramos dentro los lineamentos de

conservacion del medio ambiente y Jde buscar alternativas de

energias ne contaminantes.

127 "LEY DEL MEDID AMBIENTE", Gaceta Oficial de Baolivia, Ley No 1333 de

Fecha 27/04/92, Capitulos 40-41-74.
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Por lo tanto el uso de la energia no contaminante es el gas
natural, porgque no &s venenoso, su presencia en el ambiente es
facilmente detectable por lIas substancias odorantes que
contiene. Al ser un gas mds liviano gue el aire, se disipa

rapidamente,. evitando mezclas explosivas vy al ser quemado el

o,

humo gque expulsa no es  denso ni contaminante para la

naturaleza.

3 Explorgeidn. FProspeccidn v Ferforacidn

La exploracicon es el simiento de lIa industria petrolera. por
esta actividad se ubica las estructuras petroleras mediante
las etapas de prospeccion v perforacion exploratoria.

Desde 1980 - 1593 se registro 20,196 kilometros de geologia de
campo, con  una media de 1.443 kildmetros anuales. En sismica
se trabajaron e el mIsino periodo 22.127 kilometros,

eguivalente a una media anual de 1.5881 kilometros. Ver cuadro

Neo.21.

Lo mas relevante de Ia exploracion en 18981, fue incursionar en
dreas no-tradicionales con buenos resultados én cuanto &
reserva de hidrocarburos ligulidos vV gaseosos, destacdndose por
rarte de Y.P.F.E. el descubrimiento del campo {(arrasco en el
departamepto de Cochabamba v los campos de Junin y Cobra con

petrdleo ¥y gas en Santa (ruz.
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For otra parte las companias cobtratistas Je  operacion
tuvieron exito en €l descubrimiento de petrdieo y gas ch_el
prozo  Pando-X1. ubicado en el departamento de Fande por la
compania Occidental Boliviana Ine. Otro campo descubierto ez
Surubi, con petroleo condensado descubierto  por la éompaﬁia
Maxus Bolivia Inc. en el departamento de Cochabamba.

Tambhien se perforo pPozZO profundo en el departamento Jde la Faz.
Ligquimumni-X1 gue por primera vesz sSe Investiga 1 potepcial
hidrocarburifero gue corresponde al area norte subandina.
Fosteriormente en 18997 ge perfora Tacuaral-X1 en el Norte de
La Paz. En Ligquimuni-X1 y Tacuaral-X1 se encontraron indicios
de gas pero en cantidades no comerciables, pero  epn un futuro
Ze tlene previsto efectuar la perfeoracion de Ligquimuni-XZ.

La prospeccidn geclidgica en 1893 rues de 43353.8 kildmetros y ia
slamica de B80.5 kKildmetros. muyy Inferior a Lios5 aater.ores
arnos.

En el periode 18980 - 15983, se - han perforado 142 pozos
exploratorios con  468.736 m@ﬁros, con  un promedio  de 3,308
metros por poso perforado. En  perforacidn en desarroileo en el
mismo periodo se han perforado 203 pozos con 585.040 metros,
con una media de 2,886 metros por pozo perforado.

Ver cuadro No.22 Fn el periogo gue tomamos en cuenta se han
perforado ¥y terminado entre YPFE y las companias contratistas
142 pozos exploratorios de  los cuales aproximadamente el 65
Je  los pozos exploratorios son  secossabandonados oy oun Z2%

resultaron procuctores.
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En  Jdesarroillo de campos en el mismo periodo sSse perforaron y
terminaron 203 pozZos de ios cuadles el 88% resultaron ser

productoras v un 22% secossabandonados.

El drea expiorable sedimentaria ttil en Boiivia uviene una
extension Jde H20.2R0 kildmetros cuadrados., gue corresponden al
L7 de la superficie territorial del pais. Del drea

sedimentaria total, unl 30% na ha sido explorada hasta la

(28

fecha. Es importante sedalar que de los 520,250 kildmetros

cuadrados:

)
[
i
4]
iy
r’J\i
o

— Bl 24% es reserva de YPFBE, concretamente kilomerros
cuadrados.

- E1 31% esta en mapos del sector privado a traves de
contratos de operacion vigentes y en negociacidn. equivalente
a 181.678 kildmetros cuadrados.

- {Un 45% estda abierte para exploracion futura.

Dehemos sefalar que los expertos sostienen que el rotencial

hidrocarburifero probablemente se encuentra en a&reas abiercas.

v que el nivel de riesgo en estas dreas €8 muy grande.
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PROSPECCION
(Kilometros)
¥Y.P.F.B. CONTRATISTAS TOTAL NACIOMAL
bER[OD GEOLOG SISMICA AEROMG GEOQU). |[GEOLOG SISMICA GEQQUIL [GEOLOG SISMICA AEROMG GEQOQUI.
1980 931 457 ] u] P 506 B 931 993 B B
1981 981 727 o x} 51 o 651 1,018 0 ol
1982 1,591 t.365 B o B 178 B 1,591 1,543 ("l 0
1983 1,684 314 o 0 v] 180 [n] 1,684 423 o} ]
1984 1,743 496 4] ] [a] 582 134 1,743 1.078 ul 134
1988 2 104 1,358 u] P u] B v] 2,104 1,359 u] B
1980 1.8089 1,260 v] o "0 Q o 1,609 1.260 B B
1987 543 1.840 Q o [+] o v] 643 1,840 u] u]
1988 1,494 1,433 n} u] n} [} o 1,494 1.433 4] B
1988 1,862 1.570 78,9535 . 431 ] 1216 o) 1,962 2,788 78 935 439
1580 906 1.120 40,575 489 ] [ ] K06 1,120 40,575 485
1991 1,090 1,724 0 B 1,178 1,766 B 2,268 3,509 u] n]
1902 1,153 1,528 0 u] s 1,486 B 1.8688 anis u] n]
1993 434 681 0 J ol a] Q 434 681 Q 2]
FUENTE: Elaberacidn propin en base a datoa de la DVEG-YFFE.
CUADRO NO.21
PERFORACION
Y.p. . F. .8, CONTRATIZTAS TOTAL HACIONAL
l:’EFi‘PO‘DC ME TR0S PERF POZOS TERM. METROS PERF, PO20E TERM. METROSPERF. ;TOTNTS POZOS TERM.
EXPL. 0ES. EXPL. DES. EXPL DES. EXAL DES. EXPAL DES. |[PERFOA. EXPL DES.
198G | 17,712 36083 4 12 20 18,142 2 e 18781 54,204 73,996 a 15
1981 48,901 15,082 13 91 22541 F3,048 § 10| 69442 38111 147,233 18 18
1982 | 39424 28311 1% 7| 749  BOS7 3 4! umez3 26408 B2, 31 18 11
1993 | 2,74 14,996 7 i 4,030 a 1 O 27764 14,906 42780 3] 11
iga4 | 18,169 2753 s 3] 1,818 0 Q 0D 19725 2753 A7 254 5 3]
1p8s | 22008 19,572 8 e 54 o 1 Q1 229% 19,572 42,320 10 8
1996 1 13100 37,768 4 14 el Q Q g 12,100 37,789 30,068 4 14
ioar | 23,691 42,158 ] i4 0 4] ] ¢ R 42,159 €8,150 ¢ 4
1968 30,130 51,468 8 19 3144 Q Q ] o< B-rL BT} B4 772 a8 19
198y 25,338 A3 719 11 18 4010 12,831 2 4 8,768 58,6847 88,0123 13 22
1990 24420 55,038 8 13 & 740 3] ¢ qQ 31,168 S50w% 86,221 [ 15
1891 42,899 A4 284 11 191 12419 5,280 -4 2 55,217 49544 104,541 18 19
1992 | 25382 55239 H 17 17,030 ] 5 6| 4232 5329 87,631 is 17
1953 | 23,824 49301 S 13 11,805 Q 2 a] 35529 49,301 24,830 7 13

FUENTE: Elatoracion propla an base 4 datos de Js DVEG. YPFE,
CUADRO NO.22
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4 Reservas de (Gas Natural

Desde 1924 hasta 18983. se han descublierto 68 campos en Bolivia
entre Yacimientos Petroliferos Fiscales Bolivianos y Jlas
compafiias contraﬁistas que operan en nuestro pals. De ios &8
campos; 38 son productores, 22 se mantienen en reserva y 8 son
secos abandonados. Del total de los campos descubiertos un
7H% son gasiferos youn 25% son petrdleo condensado.

Es decir que hasta donde se conoce Bolivia es un rais
fundamentalmente gasiferoc en una relacion descubierta de
reservas de 3 a 1. FEsta situacidn se da como consecuencia, de
que principalmente el drea explorada en Bolivia desde 1824, es
el drea subandina centro y sur, y lusgo se extendia hacia las
llanuras gue han demostrado ser gasiferas.

n el cuadro No.23 se puede ver la evaluacion de las reservas
de gas natural en nusstro pais, desde el Iro. de eneros81 al
Ire. de enero/94. Las reservas probadas original tienen una
ligera tendencia a subir en los ultimos afios. Pero s8i restamos
el volumen acumulado producido de la reserva probada original,
obtenemos la reserva probada remancntée gque en el cuadro No.Z23
ée puede ohbservar que desde 1984 muestra aproximadamente un
mismo nivel. [Las reservas probada original se ha incrementado
ligeramente, pero la produccion acumulada se Incremento mas en
Jos utltimos ados manteniendo de esta manera ‘ja brecha entre
reservas probadas y reserva probada remanente, en el grafico

No.d se ilustra esta explicacidn.
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EVALUACION DE RESERVAS DE GAS NATURAL
PERIODC 1981 - 1994

RESERVA VOLUMEN RESERVA
FECHADE LA  PROBADA ACUMULADO  PROBADA RESERVA
REVISION - ORIGINAL PRODUCIDO REMANENTE PROBABLE
MMMPC MMMPC -~ MMMPC MMMPC
1-ENERO-1981 5G85.20 835.10 5050.10
1.ENERO-1982 £705.40 1034.90 5870.50
1-ENERO-1983 5037.22 1134.25 3902.97
1-ENERO-1984 5661.89 1233.94 4427.95
1-ENERG-1985 5787.70 1335.14 4452.56
1-ENERC-1985 5584 .51 1436.79 4147.72 £53.95
1.ENERO-1987 5793.81 1637.27 4256.54 781.28
1-ENERO-1988 5774.69 1638.04 4136.65 755.18
1-ENERO-1989 5896.63 1747.52 . 4149.11 1240.77
1-ENERO-1990 §018.61 186¢.90 4148.71 1194.29
1-ENERC-1991 5952.67 1948.75 4003.92 912,01
1-ENERO-1992 £220.54 2112,45 4108,05 2334.35
1-ENERO-1993 6166.88 2235.38 3031.48 16583.33
1-ENERO-1994 684289 2378.79 4464.10 2065.20

FUENTE: Elaboracidn propa en base a datcs proparcicrades cer la DVEG-YPFE
Resarvas Pcsibles 507.5 MMMPC al 10. de Enero/é4
CUADRQO NQ.23

RESERVAS PROBADAS REMANENTES
Gas Natural 1981 - 1994
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5 Produccion de Gas Natural por Deptos. v _Campos ]1980-13993

La produccicdn nacional de gas natural se lincremento en una
tasa del 1.2% anual desde 1880 hasta 1893. La produccidn de
gas natural por departamentos la encabeza el departamento de
Santa Cruz. pero en relacicn a lo que producia en 1980 tuve un
dascenso de una tasa del -4.0% anual hasta 1883. En segundo
lugar esta el departamento de Chuguisaca, que incremento su
produceidn notablemente en una tasa del 29.1% anual en el
periocdo anteriormente metcionade. Luego viene en departamento
de Tarija gque incremento su produccion en una tasa de G.3%
anual. Kl departamento de (Cochabamba empieza a producir gas
natural desde 1981 con un solo campo, posteriormente en 18982
se suman dJdos campos a  la produccicon Jde gas natural. y 1A

relacién de 1992 ha 1993 tiene un Incremento de una tasa del

236. 4% anual con una tendencia bastante crecliente.

En el departamento de Santa Crus., varios campos han declinado
su produceidn desde 1980 - 1893; podemos citar al campo Tita
gue tuve wuna tasa del =32.7% anuad, el campo Palmar con una
tasa del -28% anual. el campe Camiri con una tasa del -10.6%
anual, el campo Colpa con wuna tasa del -12.2% anual. campo FRio
Grande con una tasa del -7.4% anual, todos estos campos
citados eran productores tradicionales del departamento de
Santa Cruz. Los campos Jue Incrementaron su  produccion entre
los .mds Importantes son: Cascahel, Naranjillo, Sirari ¥y

Yapacani.
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En el departamento de Chuguisaca en el periode de 1880 -123395,
el campa Monteagudo declino su produccicn en una rasa del

-4 1% anual. EI campo Vuelta Grande incremento =11 una tasa odel

n
=)
v}
2

anual ¥ el campo Porvenir en un 16.1% anual.

En el departamento de Tarija en ei periode de 1980 - 1983, el
campo La Vertiente Incremento su produccidn  en ura tasa del
Z.1%, otros campos gque incrementaron su produccidn racias a
puesta en practica de tdéenicas come la recuperacidn mejorada
fueron los campos: Bermejo, San Rogque yp Talguatl entre los mds
Importantes.

El Departamenta dJde Cochabamba aparece en €l eszcsnario e ia
produccidn de gas natural en 1J97. con el campo  Carrasee,
posteriormente 2n 18897 se incorporan a la produccicon de gas
los ecampos: Katarl yp Surubi., en 1883 el campo Bulo Bule. Las
expectativas gasiferas del departamento de Cochabamba son  muy

prrometedoras a un corto plazo.

En cuadro No.24d se observa 1a produccicdn nacional de g

413
2]

natural por departamentos y campos productores desde 1950 -
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6 Produccion v Distribucidin de_Gas Natural YEFS v _{ias.

e 1355 de  Ja  produecidn Fobal  nacrional Je sas  naturai o en
oniivia. Yacimientos Petrofiifercs Fiscales Boliviénos produces
aproximadaments ol 74% 3y las Comparfias Oontraviscas un 26%

Tantoe la produecidn de gas naturalil por parte d=2 0 YORE oo de

laa contratistas 2o distribuye de Qs siguisiite manera: vantas

Dopr exportacion, vaentas o el  pads. oonsume prepela. Inyecoion
Jde pozos., guemadocventeadc.  mermademasia v convesrtiade a

dicuahles.
Depemas  hacer notar gue is produccidn  de gas umatural de ias
Compaitas Contratistas @2 comercializada por YPER.  En uos

— bl
¢

ountos 7.5 ¥

Jeld meroad.s  Inrsrnns v

Y/

Lo &R Racs o an&aiisi

4

MErCad SN TERNS.

6.1 Consupe fnpresa

£l consume empresa o tambien llamado consumo prroplo. 1o =8 mas

gque da wutilizacicon del gas patural como csombustiblie bpara

emrresa. entro Jde la

(2]
s

reglizar operacicones por parte de
industria petrolera ei gas nartural es usado como combustible
en la generacian de vapor y operaciones de relinscion,

El consumo propio por parte de YEPRFE en el periods Jde 1880 -
1883 ha fenide una  tasa ge  incremento  Jdei J4.583% 0 snual, 1as
Compaldias Contratistas en el mismo peplodo unx  tasa del 5. 7%
anual. Del toral nacional de la  produceion g gas natupal el

CONSume propic actualments ez el 4,104 .
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En el cuadro No 86 se  pusde ver el consume empress de YPFE y

las cias contratiscas.

6.2 Inveceion de Jusos

Ia inyecoicn Ood Flolde gaseass  a (08 3@3cimichros. es un
proceso tecnicdments necesario para Soadvivar a 105 mésodes  de
recuperacion mejorada ¥ Secundaria,. tambien para reguiar ol

Sumtinistro Jde gas Jurante las estacicnes de naga demanda.

En el periodo de 19050 - YPRE riene una tasa Jdecreciente

el —3.2% anuai. las ¢cias contratistas una tasa cirecienfte del

I1.8% . Actualimenrte el Fotal pacionald oe la produoco)on de gas
L Ex

natural, Ila invescoion Jde posos s ol D7.4%

En =od couadro Nol b se  pusde ver ia

¥ fas Clas confraristas.

6.3 Quemadnsllenteado

Actualmente i i8.2% del total nacienal e la sroduceicon de
g&a= natural se guema. 1o ﬁual e&  rtoraimente antiecondmics ¥
arenta contra foda medida de copnservacidgn energetica del pais.
Con o este proposito es  necesarlio encarar para el futurce  ia
Iinstalacion de plantas vagueres para erectuar reinyeccion en

ios vacimientos que 1o reguieran. e ests manera se evitaria

ia aquema V¥ venteo Jde gasc.
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£n el periode de 1980 -~ 1993, YPFB tiene una tasa de
incremento Jde quemasventeo Jde gas Jde un 15.8% vy las corias
contratistas un 7.3% . Del total nacional en el mismo reriodo
es de un tasa de Incremento del 13.15% anual.

£n el cuadro No.£5 se puede ver Ja relacidn Jde guemasventeo de

gas natural por YPFE 3y las cias contratistas.

6.4 Convertide a Licuahles

Al procesar el gas natural en pjantas especliales o piantas de
gas, se obtienen productos liquidos, tales como gas licuade y
gasolina natural. El gas lIicuado es utilizadc para cubrir un
alto valumen de la demanda de combustibie Dara us) doméstico v
comerciail. v ia gasolina natural es enviado a ias refinerias
para su  conversicn en otros productos. Actuaimente en Bolivia
existen cuatro plantas de tratamiento de gas natural.

En el periode de 1880 - 1893, YFFB tubo un incremento de una

n

tasa del 4.8% de convertir a licuabhles. Las clas contratista
aportan a la conversidn a licuables desde &1 afo 1358.
En el cuadro No.25 se puede ohservar los voliumenes destinados

a convertido a licuables de YPFH v cias contratistas.
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F=s necesario puntualizar la Infraestructura con gue cuenta Ia
empresa naciopnal del petrolec YPFBE para comercialfzar gas

natural. al mercado interno v externo.

7.1 [nfrasstrucfura
En 1874 entrd en operaciones el gasoducto Monteagtdo-ucre ¥

ror entonces empezo a transportar 360 mil pies cubicos dia en

by

una longitud de 224 kilometros. caneria de © puigadas v &

millones de pies ciubicos de capacidad instalada. Hasta 189

&y

el pais cuenta con una red de oche gasoductos y ramales de
aproximadamente 2.441 kildmetros de lopgitud y una capacidad
instalada de mas de 450 MMPCD, cuya rvepresentaciin se
esquematiza mediante una red de flujos del gas natural gue se
inicia en los procesos de praoduccion de los diferentes campoes
nroductores ¥y recorre  las distintas etapas de transpufce V
transformacidn hasta llegar a los centros de caonsumo interno,
exportacion, fnyeccion, autoconsupo 3 otros.

Los gaseductos son los siguientes:

1} Santa Cruz-Yacuiba. - 2) Taguipirenda-Cochabamba. )
Tarabuco-Sucre. 4) Sucre-Fotosi, &) Cochabamba-UOruro-La paz,

8) Rio Grande-Parctani. 7)) Villamontes-Tarija j» 8) Tita-Yabog.

E!] gasoducto Sapnta (ruz-Yacuiba permite exportar hacia la
Argentina el gaes natural en cantidades gue sobrepasan los Z0U

millones de pilez ctibicos dia.
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Lo Jirerentes  gasoaucton 1085Ter=1 3 2a5 natural o Jiveroas
Zunas dJel  pafa. ¥ oose esrtan conscruayendo redes  de Za
domicidiarida v para auborransports on  varias oJiugdandes a el
nacional. EioJa cludad ode! Alto en e:  departamento de Le Par
e Aan Cendide  ramaios oarsa vdistribulse HES narural
domiciliario ¥ s2e pretftende f{legar al cencro e La
Fom,  concretamenrs & fa Zona de  Mirafiores o=

554,
Fara Justificar (& inversion de capitaics =rn 13 construccidn
Jde nuevos gasoductos, tanto la ofsrca camo  la Jdemanda delben

Zer 10 suflicisntedente estables.

7.2 Mercado Interno de Gas Natural
o Ferminos  gLeneralies o oSonaume Je 2850 nacaras . Jesags 1581
haste la fecha se ha Incrementado paulatinamente en ei  mercadd

nacional. EBEs necesario hacsr  un anadlisis dei  sonsumo interno

de gas natural por departamenbos V pOor sectores e00nnomicos.

£l departamento de  Santa Cruz actuadlmente o5 ol mayor
consunidor  de  gas natural. con  un HS9% aproxipadamente del
nd

consumo tatadl naciona.. Tiene una tasa crecienre el 7% oanual,

la recia.

s

desde =] afo i385 ha

-
[

iy
'1'
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El departamento de Cochabamba actualmente ocupa el segundo
lugar con un Z2% aproximadamente del consumo total nacional,
ha cobrado importancia desde 18984 con una tasa de crecimiento

del 28.7% anual hasta la fecha.

El departamento de la La  Paz, actualmente ocupa el tercer
lugar con un 8% aproximadamente del consumeo total nacional.
daeasde 18984 entra dentro del mercado del gas natural, tiene

una tasa de crecimiento del 40.8% hasta la fecha.

Posteriormente viensn los departamentos; Sucre con un 8% del
consumo total nacional v una tasa ahvual Jde crecimiente del
5.9% desde 1982 hasta la fecha. Cruro con un &% del consumo

total nacional yv una tasa de crecimiento del 77.6% degde 15890
hasta la fecha. Tarija con un 5% del consumo  total nacional y
una tasa de crecimienteo anual del &5.9% desde 1982 hasta la

fecha.

Por tiltimo el departamento de Potost, actualmente
aproximadamente con un 1% Jdel consumo total nacional - una

tasa decreciente del =27.2% desde 1880 hasta la Ffecha.

En el cuadro No.2Z8 se puede ver el consume de gas natural por

Jepartamentos.
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CONSUMO DE GAS NATURAL POR DEPARTAMENTOS
1982 - 1594
En Millenes de Pies Cubicos

PERIODO LA PAZ COCHABAMBA 8TACRUZ  ORURO  CHUGUISACA POTOSI TARIJA  TOTAL
1982 5010.2 877.2 o 365 58238
1983 4661, 1 877 523  5590.5
1984 700  408.8 4982.5 319.7 54.0 58459
1985 416.8 598.8 5350.9 £22 1 282 138 69317
1986 510.5 665.8 6254.2 535.4 14.6 1627 8244 4
1987 g15.2 853.0 7004.5 746 3 167.5  9576.¢
1988 974.6 §74.0 72759 786.8 G237 8E9s Y
1888 14235 1008.6 8208.5 1697.4 451.1 127891
1990 21450 119842 9356.C 139.9 1911.3 5346 12222 165031
1981 2868.1 27005 8250.5 465.8 10938  550.7 181 17548.8
1962 20483  3956.8 10700.2 825.0 12088 4473 gs6 S 20051 3
1893 2038.2  4673.9 107483 13478 1261.7 1573 10927 213207
1984 2189.2 50941 112635  1390.3 1753.¢ 1604 12061t 230756

FUENTE: Elaboracion propia en base a Mamaorias anuales GCM, informes de la DVGN-YPFB.
fe): Estimado por ta Division de Gas Nalural.
CUADRO NO.26



91

7.2.2 Consuma_de Gas Natural por Sectores Eecopndmicos
Actualmente el sector eléctrico es el mavor consumiﬁor de  gas
natural en Bolivia con un 57% dej_consumo total nacional ¥ una
tasa del 13.20% de crecimiento desde 1584 hasta la recha.

Jtro sector de mucha lmportancia es el sectror industrial.
actualmente con una participacion del 42% del ceonsumo total
nacional. una tasa del 15,9% anual de crecimiento desde 1584
hasta 1a fecha. ‘

En sector electrico ¥ al sector industrial consumen
actualmente el 99% del consumo total nacional. El1 restante 1%
lo comparten 1los secﬁores comercial. v doméstico gue recien
aparecen en 1992, posteriormente aparéce en I1J93 o1 sector
automotor (GNC) gque inclusive supera en velumen consumicdo &
los sectores antericrmente mencionados.

An el cuadro No.Z7 se puede ver el consumo narionai de gas

natural por sectores econonomicos.

7.2.3 Volupen. Inerescos y Freclos*

Desde 1981 hasta la fecha el volumen de consumo de gas natural
en el mercado nacional se I[ncrementsd en inpa tagsa creciente del
11.1% anual. Vv sus rperspectivas son muy alentadoras., ya Jue
con la implementacidén de proyectos de ptilizacicn de gas
natural comercial. doméstico y automotor{GNC!, en los proximos
afios Jos voliumenes de consumo de gas natural se incrementaran

mucho mas.
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CONSUMO DE GAS NATURAL POR SECTORES ECONOMICOS 1982 - 1894 »
Ert Millones de Pies Cubicos

SECTOR SECTOR SECTOR SECTOR SECTOR SECTOR
RPERIOCQO HIORO. INDU S TRIAL AGRHO- COMERCIAL DOMESTICO AUTOMO. TOTAL

ELECTRICO INDUSTRIAL TRIZ
1984 3809.8 2036.3 5845 ¢
1985 4230.4 2234.8 466.9 . 6932.0
1986 §115.0 2048.6 180.4 B244.0
1987 6899 .7 3661.9 116.4 g577.0
1988 §284.7 3424.8 285.5 9895.0
1589 7605.6 4957.0 216.4 127880
1990 9023 6 7479.4 16503 .9
1981 104325 71159 * 17548 4
1992 11587.8 Bag2.7 * 1.0 6.5 29051.8
1993 12342.7 g8gazg9 * 32.8 12.5 21320.7
1994 (o) 13183.9 9704.3 * 35.5 48,8 104.3 23076.6

FUENTE: Elaboracton propia en base a Memorias anualss GCM, informes de la DVGN-YPFB.
(8): Estimado por 'z Divisidn de Gas Naturai.

* Incluye e! sector agroindustrial.
CUADRQO NO.27
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MERCADO NACIONAL®
VOLUMEN, INGRESOS, PRECIO/PROMEDIO

ANOS VOLUMEN VENTAS PRECIO PROMED!IO
- MMPC M de Sus. $us.por MPC
1681 58734 8156.04 1.39
1882 5423.8 5962.14 1.01
1983 5580.3 5270.20 0.94
1984 5845.9 7830.39 1.34
1985 6832.0 11149.84 1.61
1986 8244.4 10830.60 1.33
1887 g576.9 11810.7% 1.23
1988 9995.1 12916.01 1.29
1989 12789.1 13343.81 1.04
1880 165031 17590.14 1.07
1981 175485 1831413 1.04
1992 20051.9 27612.14 1.38
1983 21320.7 31667.85 1.49
1994 (o) 23076.6 34188.25 1.48

(e) Estimado por Division de Gas Natural. £t cambio del ddlar es promed:o de cada afio.
FUENTE: Elaboracidn Propia en base a datos DVEG-DVGN/YFFS,
CUADRO NO.28
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Los ingresos provenientes de la venta de gas natural en el

mercado nacional no son tan significativos en relacidn a los

ingresos por venta Jde otros hidrocarburos.

Poadenos sefalar que los ingresos por la venta de gas natural

en el mercade ipterno estdn en relacion al velumen vendido y
.

al precio. k! precio es diferenciade ddel gas npatural,

dependiendas al sector gque s vende, como ya analizamos en el

-

punte 2.2 de este capitulo,. es por eso gque los ingresos por la
venta de gas npnatural en el mercadce nacional tilene sus altas v
bajas en el periode i881 - 1895, el precio promedioa mds bajo
fue en 1883 con 0.94 cenravos de dolar americana. ¥ su precio
promedio mas  alte en 1997 con  1.48 ddlarss  americanos. Sn el

cuadcroe No.ZE8 se jpuede ver esta relacion volumen, Ingresa

rrecio.

7.2.4 Usuarios

La determinacicn de precios utilizando un enrogue marginalista
tradicional Vv estricto. Iignora completamente la situacidn preal
de los usuarios en relacidn a la distribucidn Jde sus ingresous.
Esta siftuacion da lugar gue los sectores de nenores recursos,
Jomestice y automotor se vean Aatfectados ¥y tengan que pagar
tarifas muy elevadas e inversamentes proporcionaies a su nivel

de ingresos al demandar gas natural.
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Por el contrario los sectores de altos ingresos, eléectrico,
industrial y oftros se ven beneficiados con tarifas reducidas
el demandar gas natural.

En el cuadro No.Z28 =se observa la relacicn de los usuarios de

gas natural en el mercado nacional.

CATEGORIA DE USUARIOS DE GAS NATURAL

Domestico Comerciat {ndustria Eloctricidad TOTAL
La Paz * 124 124
Oruro i8 18
Cochabamba 1 73 i 75
Santa Cruz 148 3 96 2 247
Sucre 48 4 20 1 73
Potosli 4 2 6
Tarlja 588 62 29 3 682
TOTAL 782 70 364 9 1225

* 861 Usuarios domsésticos interconectados sin consumo.
Fuente: Elaboracisn propia en base a datos de la DVGN-YPFB.
CUADRO NO.29
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7.3 Mercado Externa

El pais ha vendido gas natural a la Republica Argentina, Jdesde
1972 hasta la fecha que continua vendiendo. La venta de gas al
vecino pais se realizdéd a través de dos contratos suscritos
entre Gas del Estado de la Kepublica Argentina y Y.P.F.RB. de
Bolivia. Las partes mds importantes del contrato original son

los siguicntes:

Volumen Total a venderse; 1.11 x 10712 Fies Cubicos.

FPrecio; Fijo de 0.225 fus.miliar de pie cidbice en frontersa
para gas dJde 1045 BTU/MPC. Estableciéndose una tabla de
bonificaciones por el contenido de l1icuables (gas licuado y
gasolina naturall de acuerdo a los andlisis cromatogrdgices.
Duracion; veinte afios al régimen diario establecido o cuando
se entregue el volumen total pactado.

Forma de Fago: en dolares americanos., mensualmente.

LPosteriormente en el segundo Contrateo Ampliatorio. se - amplid
el volumen total de gas natural a ser entregado hasta mayo de
1882 a un volumen de 1.38 x 10712 pies cilibicos, el resto de

las condiciones fueron respetadas sin variacliosn.

El contrato de venta de gas natural a 1a republica Argentina
ge cumplidé s5in  interrumpir durante veinte afos. desde 1872

hasta mayo, 18982,
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Posteriormente cuando se pensaba que el pais se ibé a qguedar
sin mercado externo, se firma un nuevo contrato de venta de
gas natural a la republica Argentina. Fl1 volumen ha venderse
es de 3.1 x 10°11 pies citbicos hasta mayo de 18996,

a un precio Jde 1.10 el millar de pies cibicos. precio que Ira
subiendo gradualmente hasta 1996. Vale decir que el primer afio
ila Argentina pagara 1.10 $us. MPC, segundo arde costard 1.15
Pus. MPC, tercer afo 1.20 Sus. MFPC v hastae ilegar 1.25

Fus. ~MPC.

7.3.1

Kl Cbntrato original contemplaba un precico rijo para lIos
velinte afbos de (0.2258 $us. MPC, 18.9 Sus. THM gas Ilicuado
(propanc y butano) y 0.0445 $us./Galon. Las partes rapidamente
llegaron a la conviccidn de lo irreal e linequitativa que era
esa situacidén. For estas razones los precios empiezan a seéer
modificados a los 16 meses de iniciada la exportacion.

A partir de septiembre 74 los precios mantienen una evolucidn
ascendente para llegar a sus valores mas altos en 1984 y 18848
ha 4.486 Sus. MPC.

A partir de esa fecha los precios son decreciente hasta llegar
en diciembre de 1981 a 2,35 $us.  /MPC.

La tendencia decreciente es temporalmente revertida de enero a
Junio 890 por influencias de la guerra Jdel Golfo FPersico. pero

no se llega a los precios de 1584 y 1885.
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La tendencia ascendente gque fue  bruscamente I

nterrumpida a

partir de eneros86, se debe fundamentaimente a dos razones:

1).—- La tendencia mundial decreciente de los preci
energia.
2).—- Los cambios estructurales gue se vienen impl

o8 da Ia

ementando en

latinocamerica, al introducirse el modelo de EFconomia de

Libre Msrcado.

El] incremento de los precicos de gas natural de e
estado muy rezagacdo con relacion a los
comportamiento internacional. concretamente de I
Noruega, Holanda ) Canads.

El gas natural no tiene precios internacionales
que reflejen el Juego de la oferta ¥y dJdemanda.

hidrocarburos.

Los ingresos provenientes de la exportacidn de
estdn en funcicn directa al volumen entregado
fijado. Es por eso que los ingresos han tenido

bajas desde 1972 hasta 1993.

En el cuadro No.30 se puede apreciar Ios volumene

precio praomedio de la venta de gas a la republica

sportacidon ha
precios del

05 paises de

de referencia

comoe otros

gas natural
¥ al precio

sus altas. v

g, dngreso y

Argentina.



7.3.2 Participacion (Cias. Coptratistas en la Expartacidn

Desde 18978 la participacion en vollmenes de gas natural
destinado a la exportac;dn por parte dJde lias Jompafias
Contratistas, ha sido cada vezr mayor y va &l continug ascenso
hasta la fecha. Tisnen una tasa de increments ded 11,53 anual.
En 1878 las Compadias Contratistas tenian una participacidn
del 18% del volumen total exporrvado, en 18993 &fisne una

rarticipacion Jdel 60% del volumen total exportado.

De los ingresos gue Y. P . F.B. obticne por ventas Jde gas natural
al mercado extsasrne, la empresa estatal pagae o1 monto gue les
corresponde a las  ompafiias Contratistas descontando la
rarticipacicn que le toca a Y.F. /B por ios voalinenes

rroducidos.

En el Cuadro No.J30 se pusde apreciar la participacion de las
Compafdias Contratistas &n volumenes destinados a la

exportacidn.
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CAP.V PROYECCIONES DEL GAS NATURAL MEDIANTE RELACIONES

ECONOMETRICAS

1 Aspectos Iniciales
En este capitulo se realiza la proyeccion del gas natural para

el periodo 1994 - 2013 (veinte afios’' tanto por el ladoc de la

oferta y la demanda.

Para realizar las provecciones del mercado interno y demds
rubros {(consumo propio. convertido a licuables, reinyeccion v
quemado venteado) se utiliza Jla estadistica descoriptiva e

inferencial (series de tiempo. correiacicon, regresidp lineall.

Para calcular la proyeccicn de la exportacidn de gas natural,
al Brasil. Paraguay y Chile. Se toma en cuenta los convenios o
proyectos preliminares con las mencionadas nacicnes. de  esta
mapnera Rhos  permltimos estimar los volumenes, precios e

ingrescs que percibiria el pais.

Con respecto a la venta de gas natural a la Argentina. se toma
en cuenta el ultimo convenio suscrito. donde se establece los
pracios y volumenes. Considerando logs volumenes y praecios sé
asstima los posibles ingresos por venta de gas natural a la

Argentina.
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La distribucidén de Ia produccicdn de gas natural es 1la
siguliente: Exportacicon, Ventas en el mercado nacional,
Tnveccidn de pozos, Convertide a Licuables, Consumo propio ¥

Suemado venteado.
PCN=Exp+Mi+I1y+Cl+Cp+v.

Donde:
PGN=Produccidén de (Gas Natural
Exp=Exportacidn de Gas Natural
Mi —Ventas en el Mercado Internc Jds G.N.
Iy =Invecciocn de Pozos de G.N.
Cl =Convertido a Licuables
Cp =Consumo propic o consumo empresa de G.N.

Qv =Quemado y venteado de G.N.

Suponiende gue la Oferta de gas natural esta constituida por
la produccion total de gas natural (FGN) y la demanda e gas

natural por: (Exp, Mi. Iy, Cl, Co y &v).

Primero:
Obtenemos la proyveccidn del gas natural por el lado de lsa

Oferta. utilizande las Series de Tiempo.
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Segundo:

Uhtenemos da proveccoion del  gas naturad por =0 lado Jde ia
demanda bajo loz giguientes relaciones:

aj).-Para ohtener la proyeceion de  la demanda del mercado

externs Jdeld gas narura !l topamos en o ocn@nta © 1 convenic vilonte

auserito con (a Aepnbilica  AdArgentinz. Jon o pesre st 5 o4& venta
o= gas naturail sl Brasili yv  FParagoal. fomamo:ss  «f cucHca o=

convenios prelliminares Sobre 105 VoL menes e e racion.

B).~-FPara ohtener l1la proyeccion de. la demanda del mercado
Iinterne hacemos ia giguiente relfacion:
Y-£(X,Z, W, 00)

Donde :

YoMercado Interna f",[/a riapie fllependieonrte

“Produccion de dias Natural
Z=Fromedioc de Barril Compuesto (Derivados - petrolec)
W=FPrecioc promedic MPC/%us.{Gas Natural)

U-La tendencia en el tismpeo.

o). -Fara obtener la proyeccion de la Inyeccion de Fozos
hacemos 1a siguisnte ralacidn:
Y=£r(X,Z)
Daondes:
YoInyeccidn de Fozos (Variable Dependientea)
XozProduccion de Gas Natuirald

A Pendescia el bienpo.
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d).-Fara obtener la proyeccidn de Convertide a ILicuables
hacemos la siguiente relacion:
Y=Ff(X,Z)
Donde -
Y=Convertide a Licuables (Variable Dependiente)
X=Demanda de gas licuado

=lNemanda de gasoliiras.

e}). -Para obtener la proysccicon de Consumc Fropio de gas
natural hacemos la siguiente relacion:
Y=frX,Z)
y
Dande
Y=Consumo Propio (Variable Dependiente}
X-Producecidn de (Gas Natural
JoRefinacion de productos derivados

de petroleo.

f).-Para obtener la proveccion de Quemado y venteado dJde gas
natural hacemos la siguiente relacidn:
Y=f(X,Z)
Donde -
Y=tuemadoVenteado (Variable Dependiente)
X=Produccion de Gas Natural

ZzTendencia en el tiempo.
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Fara que se cumplan las mencionadas relaciones planteadas para
las diferentes variables tanto de la oferta v demanda de ga5
natural, neos permitimos indicar 1los siguientes supuestos que
influyen directamente en la economra nacional y por ende en el
sector de hidrocarburos,

SUPUESTOS -

~- Kl crecimiento pgblacional sostenido deberd ser de un 2.5%
anual. en estos 20 ultimos afos.

— Crecimiente percdpita del 3.5% anual.

— EI consumo de derivados ligquidos no deberd incremeintarse por
encima de la tasa actual de crecimiento.

2.1 Provecolidn de la Qferta de Gas Natural

Frimeramente reallizamos la proveccidn de lIa oferta o gas
natural {(Froduccldn de gas natural), para realizar esta
proyeccion ntilizsames el "Andlisis de Series de Tiempo'. Se
toma camo base la produccidn de gas natural desde el afo 18970,
es este afo donde el gas natural comienza a tomar importancia
su produccidn, hasta el affo 18993. FPosteriormente obtenemas &1
indice estacional. wediante &l wétodo del porcentaje del
movimiento medio. Ordenamos los periodos de cuatro en cuatro
afios tomando en cuenta les afios bisiestos. Desestacionalizando
los datos y continuando con el método se predice la prcoduccidn
de gas natural. (ver Arexo 1) se puede ver el ejercicio
completo de la proyveccion de la oferta de gas natural. La
proyveccicn obtenida tiene bastante relacidén con los datos

reailes.
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2.2 Proyeceion de la Demanda de Gas Natural

La demanda de gas natural esta constituido en este caso por:
Exportacion, Mercado interno, Invaccidn, Convertido é
licuablers, Consumo propio y Quemadosventeado (Exp, Mi, Iy, I,
Cp v Qv.,  Desarrallamos cada una de estas variables utilizando
las relaciones anteriormente mencionadas para obtener Ia

proyeccion de la distribucion del gas naturad.

2.2.1 Proveccidn del] Mercado Interno
5l mercade interno dJde gas naturai (Y1, esta en fupncion @ e la
rroduccicn de gas natural (X)), Precio Promedio Jdel barril
compuesto de  Jderivadeos de petrdleso (Z). Precio promedio del
MPC/%us. de gas natural (W) y la Tendencia del tiempo (U).
Y=f(X,.Z,W,U)
En forma de Ecuacidn:
Y=a+bX+cZ+dW+eU
Donde: a,b.,e,d.e son constantes.
{Jtilizando el respectivo método de correlacion (ver Anexo 2)

obtenemos la siguiente wcuacidon:

Y= -25583. 7+0_139(X)+93.22(Z)+1455. 64(W)+960.84(U).

Debemos sefalar gque existe una excelente correlacicon de datos,

I3

gl coeficiente de correlacidn es 0.89914956 muy cerca a uno.
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La Iinterpretacidn econdmica es la siguiente:

Ei la produccion de gas natural (X)) se incrementa, la demanda
de  gas natural del mercado  Incerno tambieén fiende a
incrementarse. FPorgue existe confianza por rarte oe la
problacidn consumidora lelalele la abundancia de este

hidrocarburo, pero ocurriria lo ocontraric en el caso de gue la

Produccidn de gas disminuvera.

S1 el precito  pronderaco del  barril compuesto de derivados de
petrolee se incrementa (gasolinas, dJdiesel oil. gas  licuado.
Jet fuel, kerosene, y ete.), la tendencia de utilizar gas
natural se Incrementa i el mercado interno. Pero  oocurre i
coptrario. s¥ el precio del harril oompuests de d~ritvados de
retrolen baja. la poblacidn consumidora preferird Jdemencar

hidrocarburos liguidos.

S5 el precio promedio del MPC de gas naturai (W). gae
I1nacrementa lfa poblacidn consumidora demandara menas gas
natural. Pero =i el precio promedico deli gas naifurail baja, Ia

tendencia se puede revertir.

Por dltjﬁo la tendencia del tiempo (U}, ez muy importante
dentrc de nuestro analisis. porgue deade gue el gas natural ha
cobrado  importancia destro del contexto nacional., tomando en
cuenta came afdo base 1550. la temdencia a side continuamente

cteciente hasts 19535,
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2.2.2 Proyeccion de Inveceidn de Pozos de Gas Natural

La Inyeccion de poros de gas natural (Y}, esta en runcion:

i)

de las wariables independientes: Froducecicon de Gas Natural
(X}, ¥ la tendencia tiempo del (2.

Y= f(X,7)
En farma de Ecuacidn:

Y-a+h(X)+c(Z)
Donde @ a.b.c son constantes.
Utilizando el respectivo metode de gorrelacidn (ver Anexo 3)
obtenemos la sicguiente ecuacion:

Y = —4QQ0_.38+0_50227(X)-2456.78(%)

fwebemos sefialar que existe wuna excelsnte corrslation de  ifas
vrariacies consideradas, =L wnerisciente  Jde  oarrecgcoldn es
0. 9339189 muy cerca a uno.
La interpretacion econdmica e& ia sigulente:
Ton relacicn & la variable Independiente prodcucceidn Jde  gas
natural (X). se puede dJdecir que la relacicon es ciciica con
respecto a la Inveccicon de pozoa- de gas npnatural va que actua

en algunos casos dependiendoe del comportemiento gue tome 1

produccicn de  gas natural. Fero con relacicn & la Teraerncia
del tilenpo (Z), podemos seflalar oque ia tendencia es

decreciente en relacicn al  afio base gue se toma en cuenta.
Con todos  estos argumentos mencionadeos, Ia proyecceicn  Jde los
valtimenss o intveccidn  de posSos e gas  natural  nos muestra

comportamiento ciclico pepo con tendencia decréeciente.
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2.2.3 Proyeccion del Convertido a Licuables de Gas Natural
Los Convertidos a licuables del gas natural (YY), esta en
funecicn de las variables independientes:
Demanda de Gas Licuado (X), y La Demanda de gasolinas (7).
Y= f(X,Z)
En forma de Eeuacion:
Y=a+b(X)}+c(Z)

Donde * a,b,.c son constantes.

Utilizando el respectivo método de correlacidn (ver Anexo 4)

obtenemos la siguiente ecuacidn:
Y = -3456.82+1_31891(X}+1.38021(%)

Debemos sefialar gue .existe una buena correlacidn de dates. eld
coeficiente de correlacién es 0.74 muy cerca a uno.

La interpretacion econcomica eés la siguiente:

Con relacion a la variable independiente; demanda dJde gas
licuado (X}, =se puede decir gue. sl la demanda de gas licuado
se Incrementa en el mercado nacional, gran parte de gas
natural se destinaria hacia _las plantas de gas para obtener
gas licuado y de esta manera cubrir 1la demanda. Lo mismo
ocurriria con la variable Independiente demanda de gasolinas
(=), ya que del gas natural se puede aobtener gasolina natural,

gue va con destine a las refinerias.
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En rcaso de existir una demanda Jde gasolinas en el mercado
nacional, de alguna manera se pusde cubrir esta dJdemanda,
destinande gran parte de gas natural a las plantas de gas para
la extraccidn de gaselina natural con destino a las refinerias

para su posterior elaboracicn y transformacion.

2.2.4 Proyvecclon del Congumo Propio de Gas Natural
AL Consumo Fropio de gas natural (Y). esta en fupcidn de lasz
variabhles Independientes:
FProduccidn de Gas Licuado (X)), ¥ La Refinacion de Productos
(Z). |
Y- rftX,Z2)

En forma de Ecuacion:

Yza+b(X)+c(Z)
Donde @ a,b,c son constantes.
Jtilizando el respectivo método dJde correlacion (ver Anexo 5)

obtenemos la siguiente scuacion:
Y = -80189_58524+0.028846(X }+1.08030737(Z)

Debemos seffalar que existe wna buepa correlacion de datos. el
coeficiente de correlacicon es 0.61 superior al cincuenta por
eientc.

La Interpretacion ccondmica es la siguiente:
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Con relacion a la variable Iindependiente Produccicon de gas
natural (X}, se puede decir gus cuénto méyor sea la produccion
de gas natural, mayor serd el consumo propio por parte de la
empresa.

Lo mismo ocurriria con la variable independiente Refinacidn de
productos (2}, ya gue dentro de la industria petrolera el gas
natural es utilizqdo como cambustible en la generacion de
vapor v electricidad y otras operaciones de produccion ¥
refinacidn. En caso de que se incréemente la refinacidén de
productos es ldgico suponer que se Iincrementard el consumo

propio o de empresa de gas natural.

2.2.5 Proyveccion del @Quemados/Venteado de Gas Natural
EL Quemadosventeado de gas natural (Y). esta en funcidn de las
variables independieﬁtes:
Produccion de Gas Natural(X), vy La Tendencia del tiempo (Z).
Y= £(X,Z)}

En forma de Ecuacion:

Y=a+b(X)+c(Z)
Donde : a,b,c son constantes.
Utilizando el respactive método de correlacidn (ver Anexo 6)

obtenemos la siguniente ecuacicn:

Y = ~51493.4+0.3149(X)+1132_9(Z)
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Debemos serfalar que existe una buena correlacicon de datos, el
coeficiente de correlacion es 0.89 muy cerca a uno.

4

Les Interpretacidn econdmica es la siguiente:

Con relacion a la variable Iindependiente Produccidn de gas
natural (X), se puede decir gue cuanto mayor sea la produccion
de gas natural. mavor serd el Guemadoventeado de gas natural.,
esa es la relacion gque nos muestra.

Con referencia & la variable iIindependiente del Tiempo (2),
Podemos sefalar gque tomando come affo base 1880, 1a tendencia
fha sido creciente. Se puede decir gque a mayor produccion de

gas natural al pasar los afios, se Incrementa ia guema Vv venteo

de gas natural.

2.2.6 Provecclidn o Calculo del Mercado Externo

Para realigar el c¢caldculo de la demanda de gas natural por
parte del mercado externo, hemos temado en cuenta el convenio
vigente con respecto a la Republica Argentina. Con relacidn &l
Brasil, Paraguay y Chile se toma en cuenta los proyectos de
venta de gas y convenios preliminares de posible venta dJde gas
natural.

2.2.6.1 Exportacion de Gas Natural a la Argentina

E] pais a vendide gas natural a la republica Argentina durante
veinte afios desde 1970 hasta Mayeo dJde 1882 como ya analizamos
en el capitule IV. A partir de mayo de 1987 =ze¢ suscribe un

nevo convenic de prolongacidn de venta de gas a la Argentina.
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Se suszscribe gque se exportara 6.1 millones de metros ciubicons
de gas natural por dia (equivalente a 215,42 MMPCD), a un
_precio de : 1.10 $us. por Millar de pie cubico para el primer
ao, 1.185 $us. MPC segundo affo. hasta llegar 1.25 $us. MPC el
cuarto afio. Suponemos gue las veﬁtas a fa republica se
prolongaran por veinte affos mas y que los volimenes de

exportacion se mantendrdan rijos o sea en 215,45 MMPC por dia.

En el cuadro No. 31 sze observa loz volumenes de Jlas ventas
futuras a la Argentina expresada en millones de pies cibicos v

tomandoe en cuenta los afos bisiestos. desde el afdo 1994 hasta

2015,
2.2.6.2 Proyvecte de Venta de Gas Natural al Brasil
Con  1a reptiblica  del Brasil, &e suscribe al contrato

preliminar de compra-venta de gas natural, representados por

Bolivia: Y.P.F.B. yv por el Brasil; FETROEERAS.

El provectoe en total tiense un costo de 4,200 millones de
dolares. De ese total. 2.000 miliones serdan destinaszs a la

instalacidn de la tuberia.

La construccion del gasoducto entre Santa Cruz de la Sierra
(Bolivia) y Sao Paulo (Brasil). tendrd una extensidn de 2.223
kildmertros, de los cwvales 577 km. estarian en terriforio

boliviano y lve otros restantes en el lado bragilefio.
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Schre el didmetro de Ia tuberia del gasoducto inicialmente es
Je 28 pulgadas. pero el gobierno beliviano pretende aumentar a
32 pulgadas. Este punto sobre el didmetro Jde Ia tuberia del
gasoducto guedce pendiente de discusion entre o5 dod palses.

Sobre la participacicon de la construccoidn del gascaucto. por
una modificacicon a propuesﬁa boliviana. en agasto.y4d. la
estatal Y.P.F.B. tendrd participacidn presupusestaria de 85% en
el Jlado boliviano y el 20% en el lado brasilefio. £l Brasil

tendra. segin la propuesta. participacion Jdel 80% en su

territoric v 15% en territorio boliviano.

En uno de los puntos mas importantes sobre  los volumenas de

]

venta por parte de npuestro paizs. la clausula cuarta del
contrato preliminar .f;:a‘.i ca:

El volumen diario a ser suministrado por Y.P.F.B. a FPETROBFRAS
(cantidad diarias contractuall. en el punto de entrega a ser
definide ror las partes de acuerdo a la cldausula sexta. serd
de ocho millones de metros cubicos por dia (8.000.000 m3/01a)
en el primer afio aumentando linealmente. afio por ano. hasta
alcanzar dieciseis millones de metros cubicos por dia
(16.000.000 m3/Dia) en siete (7) o diez (10} anos.

Para el aumento de Ocho millones de metros otibicos por Jdia
(B.OOG-OOO m3.Dia) serd determinade por acuerdo de  partes en

el contrato de compra v venta de Gas.
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Sobre el precic Jdel gas boliviane en boca de pozo sera de O,80
centavos Jde doiar americano por un millon de BTU (unidad de
calor usada en Inglaterral v gue sirve de base para estimar el
valor del gas narural. Aproximadamente un promedio de .88
centavos de doiar por millar de pie cibico para nuestro gas

natural.

En ageste de 1094 se volvieron a reunir los presidentes de

Brasil y Rolivia, para fratar =1 tema de  la compra-venta de

gas natural entre las Jdos naciones, se ltratd 1@ punto de la
participacion en 1a consftruccion del gasoducto. perc las
oddusuias relacicnadas al diametro. precio v ald voliumen., ya

acordadas en &1 ocontrato preliminer no fuyeron tocadas ni

al teradas.

De acuerdo ha la clausula referente a los volimenes de venta
de gasz natural al Brasil, nos hemos permitido hacer una
relacidn; 8 millones mi-sdia egquivele a 2BZ,52 Millones de pies
cubicos por dia. Entonces para el afio que gse inicie la venta
1987 tenemos un volumen anual de 103.120.6 MMPC. Este volumen
se ira incrementande afde tras ano dJde acuerds a lo gue
establece la cldusula del contrato, hasta llegar a 16 miliopes
de m3 en el afio 20058, eguivalente a D206.241,3 MMPC., volumen
gue se mantendrd hasta la finalizacidn ael contrato. pero

tomando en cuentd 10s afos bisiestos.
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En el cuadro No. 31 se puede observa los voliumenes de venta de
gas natural al Brasil por un pericodo de 17 afios (1887 -
2013), tomando en cuenta las cldusulas del contrato y los afos

bisiestos.

2.2.6.3 Provecto de Venta de Gas Natural al Parasguay

Los gobiernos de Bolivia vy Paraguay. suscribieron un acta de
entendimiento para posibilitar en el futuro la venta de gas
natural ‘boliviano al vecino pais. G&Ge ha decidide fa
construccion de un gasoducteo gque vinculara Vuelta Grande en

Bolivia ¥ a Asuncion en Paraguay.

La construccicn del gasoducto con unos 8O0 kildmetros de
extensicn de 12 pulgadas diametro con rumbo al Parasuay.
tendrd un costo de 109 millones de ddlares Yy sersd integ?amente
iﬁnanciado por caplital privado. cuyas infraestructura permitira

el transporte de 60 millones de pies cibicos por dia.

Con respecto a los voliumenes, viendo Ila demanda potencial se
“exportaria un promedio de 25 millones de ries cubicos por dia,
obviamente gque Ias proyecciones con Faraguay son mayvores paro
de acuerdo a varios estudios de mercado, sSe sabe gqus es
dificii 1ilegar a los volipenes gque se tiene previstos de 60

millones de pies cubicos por dia en future demasiado cercano.
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Con respecto a los precios de venta del gas natural, es un
punte gue se esta dejando para éj final ya gue segiun el
gobierno boliviano hay dos formas de enfocar: primero, es por
el costo del que vende el producto, y segundo es ver cual es

=l combustible que nuestro gas reemplazaria.

Tomando en cluenta estos convenios preliminares coﬁ respecto a
la venta de gas natural a la republica del Paraguay, hemos
calcuiadﬁ la posible venta de zas desde el afio 1898 hasta el
0013, La venta Jde los volimenes promedio gque se toima en cuenta

es de 25 millones de pies clibicos por dia. tomandc en cuenta

Jjos affos hisiestos. Ver cuadro No 31.

2.2.8.4 .E.!z:;gz;ac_m,ie_' Venta de Gas Natural a Chile

Ewiste una hbuena e interesante perspectiva de mercado para
exportar puestro gas natural al norte de Chile, se Inicid
conversaciones entre amhas naciones, para la primera etapa de
factibilidad para este importante proyecto. For Chile fENPC) .
por Bolivia (YPFB) y BHP de los Estades Unidos como socio de

las dos entidades.

La construccion del gasoducto abarcaria una extension de 1.100
kilometros que transportard gas natural de la parte sur de

Bolivia a la zona de alta concentracicon minsra en el norte de

Chile.
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El vcosto de la construccion del gasoducto se estima en unos
00 millones de dolares. El ducto se comenzard a construlr en
1895 y estaria en pleno fupncionamiento a fines de 18596.

El mercado principal para 1 gas estaria constituido por las
nuevas plantas termoeléctricas que serian construidas el los
proximos  Aafos, Vv qgue  se caonectardn a ia red elsdctrica del
norte de Chile. Ademas los mds interesados son los pobladores

del norte Ide Chile gue gqguieren suplir el carbon por el

problema de contaminacidn gue ocasiona al dei medic ambiente.

Sobre los volimenes, el pais venderd unos cuatro millones de
metros ciblicos de gas natural, cifra que se incremepntaria a
unos seis millones de metros cibicos de acuerdo a ia demanda

del mercado chileno. El precio por la venta de gas natural no

fue negaciado todavia.

Tomando en cuenta estos convenios preliminares con respecto a
la wventa de gas natural a la repiblica de Chile. hemos
calculado la posible venta de gas desde el afo 1997 hasta el
2013. La venta de los volumenes gue se toma en cuenta es de. 4
millones Jde metros ciibicos por dia. egquivalente ha 141.3
milliones de pies .cdbicos, tomahdo en cuenta los ajilos

hisiestos. Ver cuadro No 31.
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EXPORTACION ESTIMADA DE GAS NATURAL
En Millones de Pies Clbicos

PERIODO ARGENTINA

BRASIL PARAGUAY CHILE TOTAL

1994 786298.5 78629.5
1995 78629.5 78629.5
1996 78844.9 78844.9
1997 78629.5 103120.6 51560.3 233310.4
1999 78629.5 1160107 91250  51560.3 255325.5
1899 78629.5 128900.8 8125.0 515603 2682156
2000 788449 142179.3 8150.0 517016 281875.8
2001 786295  154681.0 91250 515603 293995.8
2002 78629.5 167571.0 91250 515603 306885.8
2003 78629.5 180481 1 8125.0 515603 319775.9
2004 788449  183880.9 9150.0 51701.8 333577.4
2005 78629.5  206241.3 9125.0 515603 345558.1
2006 78629.5  206241.3 g125.0 515603 345556.1
2007 786295  206241.3 91250  51560.3 345556.1
2008 788449  206806.3 91500 51701.6 346502.8
2008 786295  206241.3 g125.0  51560.3 345558.1
2010 78629.5 2062413 g125.0 515603 3455561
2011 786285  206241.3 9125.0 51560.3 345556.1
2012 788449  206806.3 91800 51701.6 346502.8
2013 786295  206241.3 9125.0 51560.3 345556.1

FUENTE: Elaboracion Propia en Base a Convenios y Proyectos de Venta de

Gas Natural

CUADRQO No.31
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Despues de haber realizado las rroyeccliones, cdlculos
correspondientes utilizando relaciones y eftc, para loé . rubros
de la distribucidn del gas natural: Exportacion. Mercado
Interno. Inyeccion de Pozos. Ceonvertido a Licuables, Consumo
Propio ¥y Quemadosventeado., gue en este caso tomamos Como la
demanda de gas natural. Se ha elaborado un cuadro Resumen de
la proyeccion Jde  cada uno de los rubres anteriormente
mencionados y donde se puede ver también el total anual de gas

natural a ser demandado. desde el -afo 18994 hasta el 2013.

Ohseprvar cuadro No. 32 -

4 Proyveccidn y Calculo de los Ingresos del (jas Natural

Dara realizar el calculo de los Iingresos por exportacion de
gas natural: para la republica Arcentina se ha tomado en
cuenta el wltimo convenio suscrito con nuestro pais sobre
volumenes y precios: donde seflala para 198972 el precio de I1.10
Sus. MPC, para 1893 el precio de_ I1.15 %us.MPC, para 1894 el
precio de 1.20 $us. MPC y para 1995 el precio de 1.25 $us. 2MPC
hasta finalizar el contratoe de venta de gas natural.

Fn el cuadre No.33 se puede ver esta relacidn.

Con la repiiblica del Brasil en el contrato preliminar indica
que el precio merd de 0.90 centavos de ddlar por un millon de

BT (thidad de Calor).
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PROYECCION DE LA DEMANDA DE GAS NATURAL
En Miliones de Ples Ctblcos

PERIODO EXPORT. MER.NT. INY.POZ QUE/VEN CON.LIC. CON.PRO, TOTAL
1984 786285  22038.0 512381 27403.5 4207.0 7787.2 201302.3
1988 786205 202090 535958 284213 4340.0 7856.4 201052.0
1896 788449 254128 5968978 317857 4473.0 81413 208335.6
1897 233310.4 2688877 581808 334854 4806.0 82742 3647345
1998 2553285 285040 571387 355260 4738.9 8436.5 JBSE66 .6
1999 26682158 29648.9 544048 364869 4871.9 8500.5 402128.4
2000 2818758 319156  £5733.8  3g9937 5004.9 879885 423322.3
2001 2038658 333527 540604 416178 5137.9 89235 437068.2
2002 3058858  34p85.0 530353  43648.5 §5270.8 2085.9 452885 .3
2003 3197759 35088.8 502135 445525 5403.8 81448 4851791
2004 3335774 383898 516674 481375 5538.8 9445 8 488758.8
2008 3455561 398177 4896800  49740.2 5689.8 8572.9 500318.8
2006 3455%6.1 414338 485349 517709 5802.8 9735.2 S03233.8
2007 345556.1 425288 450224 5281841 >B35.7 §7680.8 S02448.8
2008 3455028  44854.3 476801.0 562813 60688.7 10101.2 5114193
2009 345558.1 482827 458596  57882.8 8201.7 10222.2 511985.1
2010 3455561 478989 448345  59893.4 8334.7 10384.5 5148021
2011 345558 .1 485687 418313 60863.6 £467.6 10432.8 5139402
2012 2485028 513387 435348 544251 8600.6 10752.5 5231543
2013 39455561 527477 417592 859852 §733.8 10871.8 523853.4

Elaborado an base a las proyecciones de cada rubro.
CUADRO NO.32
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Nuestro gas natural boliviano aproximadamente tiene un poder
calorifico de 1.057 BTU por un pie JCubico, ya gque varia segin
el campo de donde se extrae el gas natural. Tomando en cuenta
este promedic., un millar de ples cubicos eguivaldrian ha
1.857.000 BTU. Lo que significa gque un millar de pie ctitbico de
gas natural costaria aproximadamente 0.95 centavos de ddlar
americanc. Es el p{ecio que tomamos en cuenta para caicular
los ingresos provenientes de la venta de gas natural al
Brasil. debemos hacer notar que este precio lo mantensmos
constante hasta finalizar el contrato.

En el cuadro No.33 se observa el caliculo de Ingresos por venta

de gas natural a la republica Jdel Brasil.

Con  relacidn a Jlos ingresos por venta dJde gas al Faraguay y
Chile. aun no se ha llegads a un acuerdo con npuestro pais
sobre los precios que tendrd nuestro gas natural. Fero
nosotros supenemos que el precio de venta sera simiiar al
precio de venta al Brasil. Es decir de 0.90 centavos de fus,
por un milldon de BTU, lo gue egulivale aproximadamente como Va
manifestamns antericormente a .95 centavos de $us.  MPC.
Suponemos gque este precio se mantendra hasta finaglizar el
contrato de venta de gas natural.

En el cuadro No.33 se puede observar esta relacion de los
ingresos provenientes por wventa de gas natural al Faragﬁay ¥

Chile,
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CALCULO DE INGRESOS POR EXPORTACION DE GAS NATURAL
En Millones de Dolares Americanos

PERIODO  ARGENTINA BRASIL PARAGUAY CHILE TOTAL
1994 94.4 94.4
1995 98.3 98.3
1996 98.6 98.6
1997. 98.3 98.0 49.0 2452
1998 98.3 1102 8.7 49.0 266.1
1999 98.3 1225 87 49.0 278.4
2000 98.6 135.4 8.7 4.1 201.4
2001 98.3 146.9 8.7 49.0 302.9
2002 98.3 159.2 8.7 49.0 315.1
2003. 98.3 171.4 8.7 49.0 327.4 |
2004 98.6 184.2 8.7 49.1 340.6 |
2005 98.3 195.9 8.7 49.0 351.9
20086 98.3 195.9 8.7 49.0 351.9
2007 98.3 195.9 8.7 49.0 351.9
2008 98.6 196.5 8.7 49.1 352.8
2009 98.3 195.9 8.7 49.0 351.9
2040 98.3 195.9 8.7 49.0 3519
201% 98.3 1958 87 48.0 3519 ¢
2012 98.6 196.5 8.7 49.1 352.8 |
2013 98.3 165.9 8.7 49.0 351.9

FUENTE: Elaboracign Propia en Base a Convenios y Proyectos de Venta de

Gas Natural

CUADRO No0.33
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Con respecto a la proyveccion de los ingresos provenientes del
mercado nacional, cabe recalcar gque se. toma en cuenta los
valiimenes y precios proyectados por la relacidn anteriormente
mencionada en el punto 2.2.1 de este'mismo capitulo.

En el cuadro No.34 se puede obsesrvar lIa relacidén de la

proveccidn de los ingresos del mercado interno.

En el cuadro No.35 se observa los iIngresos praovenientes del
mercado externo e Interno. la suma total. para el periodo del

afin 18984 hasta 2013.
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PROYECCION DE INGRESOS
MERCADO INTERNO

PERIODO MERCADO PROYECCION TOTAL
INTERNO DE PRECIOS INGRESOS
MMPC SUS./MPC  Milloches de $Sus
1994 22039.0 1.42 31.3
1996 23208.0 1.47 34.4
1996 25412.9 1.53 389
j997 - 26887.7 1.59 428
1998 28504.0 1.64 46.7
1999 29648.9 1.70 50.4
2000 31915.8 1.76 56.2
2001 33352.7 1.82 60.7
2002 34969.0 1.87 65.4
2003 36088.8 1.93 69.7
2004 38389.9 1.99 76.4
2005 39817.7 2.04 81.2
2006 41433.9 210 87.0
2007 42528.8 2.16 91.9 |
2008 14864.3 2.21 93.2
2009 462827 2.27 105.1 :
2010 47898.9 2.33 111.6
2011 48968.7 2.38 1186.5
2012 51338.7 2.42 1253 !
| 2013 52747.7 2.50 131.9 :

|

FUENTE: Elaboracidn Propia en Base a las Provecciones obtenidas,

CUADRO No.34
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INGRESOS POR VENTAS FUTURAS DE GAS NATURAL
MERCADO INTERNO Y EXPORTACIONES

En Mitlones de Dolares Americanos

MERCADO MERCADO TOTAL

PERIODO  INTERNO EXTERNO INGRESOS
1994 31.3 944 125.7

1995 34.1 98.3 132.4

1996 38.9 98.6 137.4

1997 42.8 245.2 288.0

1998 48.7 266.1 312.9

1999 50.4 278.4 328.8

2000 56.2 291 4 347.6

2001 60.7 302.9 363.6 |
2002 3.4 315.1 380.5

2003 69.7 327.4 397.0 ,
2004 76.4 340.6 416.9 |
2005 81.2 351.9 433.1 ,
. 2008 87.0 351.9 158.9 i
| 2007 91.9 351.9 443.7 {
. 2008 99.2 3528 152.0 :
£ 2009 105.1 351.9 456.9 :
2610 ' 111.6 351.9 463.5 ’;
2014 116.5 351.9 463.4 '
. 2012 125.3 352.8 4781 :

. 2013 131.9 351.9 483.7 ‘

_ FUENTE: Elabaracion Propia en Base a los resuitagos anieriores.
CUADRQO No.35
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CAP_ VI RESERVAS FRENTE A LA DEMANDA PROYECTADA DE GAS NATURAL,

CONFIRMACION DE LA HIPOTESIS

Fara realizar el analisis sobre las reservas de gas natural
frente a la demanda proyectada de gas natural. se ha tomado en
cuenta a tres tipos de reservas que técnicamente se maneja en

Bolivia, Reservas Probadas Remanentes, Keservas Frobables v

Feservas Posibles.

Se entiende como reserva probada  remanente, ha aqgquellas
reservas que han sido probadas con un alta grado de
probabilidad, mediante la prodiuccicn de un yacimienté a escala
comercial; o en cliertos casos, mediante pruchas de fondo
axitosas, complementadas con datos completos y  favorables de
andlisis de niuclecs, g inteppretaciones cuantitativas de
registros de pozos. A estas reservas se  resta la produccidn
acumulada sin tomar en cuenta Jla reinyeceion de pozos, ya gque

vuelve al reservorio.

La reservas probables. son agquellas que no han sido probadas
mediante la produccicn comercial, pero en hbase a evidenclas
limitadas de petrélea o gas comercialemte producible dentro

los limites de geoldgicos o de un vacimiento.
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Las reservas probables son susceptibles de ser probados

mediante perroraciones o pruebas de fondo adicionales.

Las regaervas pasibles son agquellas que se estiman mediante
cstudios gecoldgicos, y geofisicos yv gue pusden existir en
trampas estructurales o estratigraficas, pero Jde acusrdo a
informacicn tecnoldogica mantienen su indice de expectaftiva.

Son tambien prosibies lIos hidrocarburos que existen en

reservorics a mayor profundidad gque los conocidos ¥y cuvas

condiciones de trampa estan bien  definidos por estudios
genlogicos.

Las reservas descubiertas al lro. de enero. 1894, son  como
sigue:

Feservas Probadas Remanentes : d464.1 MMMDPC

Feservas Probables ;206562 MMMPC
Reservas Posibles o hor.5 MHMMPO
TOoT AL - 7036.8 MMMPC
El 653.4% corresponde a las reservas robadas remanentes del

total de reservas. al 29.3% a las reservas probables del total
de reservas y el 7.52% a las reservas posibles del total de
reservas.

En la grdfica NO,5 ilustramos las reservas Jde  gas natural al

lro., de ensra, 19594.
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RESERVAS DE GAS NATURAL AL 1ro ENE/S4

POSIBLES (7.2%)

En MMMPC

PROBABLES (29.3%)

4464 1

e T

P~ PROBADAS (63.4%)

e

fuente: Elaboracion propia en base a datos de Ing.

Petrolera Sta. Cruz — Feb/94

GRAFICANO. 5
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Las reservas probadas remanentes al Iro. de enero de 1594, es
de 4484.1 miles de millones de pies cubicos frente a la
demanda  proyectada de gas natural de 140.1 MMMPC. bara 18994
hasta alcanzar 481.9 MMMPC en el afio 2013, con una tasa de
incremento anual del 6.7 %. Si  acumilamos la demanda
proyectada de gas natural desde el afo 1994 al 2013, tenemos
7613.3 MMMPC, frente a las reservas probadas reéemanentes de
44641 MMMPC, tendriamos un déficit de (3149.2), 1o qus nos
muestra que 1o podriamos cubrir la dJdemanda proyectada de gas

natural hasta el aiffo 20135.

En el cuadro No. 38 se puede ver la relacion de las reservas
probadas remanentes frente a la demanda proyectada del gas

natural 1994 - 2013.

Efactuando la relacién de la demanda proyectada de gas natural
frente a las reservas probadas remanentes, mas las reservas
probables de gas natural, obtenemos el siguiente resulitado:
Las reservas probadas mas las reservas probables al 1ro. de

enero/94 es de E528.3 MMMPC.
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RESERVAS DE GAS NATURAL AL 10.de ENERQ - 1894

En MMMPC
! Il Il
PROBADAS PROBABLES POSIBLES L+ 1+
REMANENTES TOTAL
LAA64T 2065.2 507.5 7036.8

Fuente: Dirsccion Gral. de Ingenieria Pelrolera. Sta.Cruz-Febrero/94.

EVOLUCION DE LAS RESERVAS VS. DEMANDA DE GAS NATURAL
CCN RELACION A LAS RESERVAS PROBADAS REMANENTES

En MMMPC
PERIODO RESERVAS ~ DEMANDA SALDO
| ™ . RESERVAS
1994 140.1 4324.0
1995 142.5 4181.6
1996 148.7 4032.9
1997 4032.9 306.6 3726.3
1998 3726.3 332 5 3363.8
1899 3393.8 3477 3046.1
2000 3046.1 367.6 26755
2001 2678.5 383.0 22955
2002 22955 399.9 1895.6
2003 1895.6 415.0 14806 |
2004 1480.6 435.1 10456 |
2005 1045.6 450.4 5952 |
2006 595.2 454.3 1409
2007 140.9 456.4 -3155
2008 -315.5 463.8 7793 |
2009 -779.3 466.1 12455
2010 -1245.5 470.1 17155 |
2011 1715.5 472.1 21876 |
2012 -2187.6 479.6 -2667.3
2013 .2667.3 481.9 . 31492

(*) No se toma en cuenta la Inyeccion de Pozos de gas natural.
Elaborado en base a la proyeccion de la Demanda de gas natural.
CUADRO NO.36
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La demanda proyectada acunulada (19894 - 2013) de gas natural
es de 7613.3 MMMPC. Restande la demanda proyectada acumulada
de las reservas probadas y probables, obtenemos un deficit de
(1084.0) hasta el afic 2013.

En el cuadro No. 37 se puede ver la relacidn de las reservas
probadas remanentes mas las reservas probables, frente a 1I1a
demanda proyectada del gas natural 1594 - Z013.

1.3 Reservas Probadas + Probables + FPosibles va, Demanda

Provectada de Gas Natural

Efectuando la relacion de la demanda proyectada de gas natural
frente a las reservas probadas remanentes., probables y  ias
reservas posibles de gas natural. obtenemos el siguiente
resultade: Las reservas probadas mas las reservas probables ¥
posibles al 1ro. de enero/94 es de 7036.8 MMMPC .

La demanda proyvectada acumulada (1984 - 2013) de gas natural
cs de 7813.3 MMMPC. Restande la demanda proyectada acumulada
de las reservas probadas, probables y posibles obtenemos un
déficit de (876.5) MMMPC hasta el ado 2013. lo gque nos muestra

que tampoce podriamos cubrir la demanda.

En el cunadre No.38 se puede ver la relacidén de las reservas
probadas remanentes. probables y posibles frente a la demanda
proyectada del gas natural 1994 - 20i1J.

En la grdfica No.8 se puede observar las reservas vs. la

produceion acumulads,
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RESERVAS DE GAS NATURAL AL 1o. de ENERO - 1934

En MMMPC
! i it
PROBADAS PROBABLES POSIBLES I+ H+ 1l
REMANENTES | TOTAL
L 4464, ©2085.2 507.5 7036.8

Fuente: Direccion Gral. de ingenieria Petrolera. Sta.Cruz-Febrero/s4.

EVOLUCION DE LAS RESERVAS VS. DEMANDA DE GAS NATURAL
CON RELACION A LAS RVAS. PROBADAS RTES. + RVAS. PROBABLES

En MMMPC
PERIODO RESERVAS " DEMANDA SALDO
1+l *) RES ERVAS
1994 65293 140.1 6389.2
1995 6389.2 142.5 6246.8
1996 6246.8 148.7 6098.1
1997 6098.1 306.6 5791.5
1998 5791.5 332.5 54590 |
1999 5459.0 347.7 5111.3 |
2000 5111.3 367.6 47437 |
2001 4743.7 383.0 4360.7 |
2002 4360.7 399.9 0608 |
2003 3960.8 415.0 3545.8 f
2004 3545.9 435.1 31108
2005 3110.8 450.4 2660.4
20086 2660.4 454.3 2206.1
2007 2006.1 456.4 17497
2008 1749.7 463.8 12859 |
2009 1285.9 466.1 819.7 |
2010 819.7 470.1 3407
2011 349.7 472.1 1224
2012 122.4 479.6 6021 i
2013 -602.1 481.9 -1084.0 |
i

{*} No se toma en cuenta ia inyeccion de Pozos de gas natural.
Elaborado en bass a la proyeccion de la Demanda de gas natural,

CUADRO NO.37
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RESERVAS DE GAS NATURAL AL fo.de ENERO - 1994

En MMMPC
! ! i 4
PROBADAS PROBABLES POSIBLES I+11+10
REMANENTES TOTAL
44641 2065.2 507.5 70368

Fusnte: Direccion Gral. de Ingenieria Petrolera. Sta.Cruz-Febrsro/g4.

EVOLUCION DE LAS RESERVAS VS. DEMANDA DE GAS NATURAL
CON RELACICN A LAS RVAS PROBADAS + PROBABLES + POSIBLES

En MMMPC

PERIODO RESERVAS  DEMANDA SALDO |
L+11+11 *) RESERVAS |

1904 70368 140.1 6896.7

1995 6896.7 142.5 6754.3

1996 6754.3 148.7 6605.6

1997 6605.6 308.6 6299.0
1998 6299.0 332 5 59665 |
1999 5966.5 347.7 56188 |
2000 5618.8 367.6 52512
2001 5251.2 383.0 48682 |
2002 4868.2 399.9 44683 |
2003 4468.3 415.0 4053.3 |
2004 4053.3 435.1 36183 |
2005 3618.3 450.4 3167.9
2006 3167.9 454.3 27136
2007 2713.6 455.4 22872 |
2008 2257.2 463.8 17934 |
2009 1793.4 : 466.1 13272 °
2010 1327.2 470.1 8572 1
2011 857.2 4721 385.1 |
; 2012 385.1 479.6 -946
2013 -94.6 481.9 -576.5 J‘
i ‘ |

{*) No ¢e toma en cusnta 1a Inyeccion de Pozos de gas natural,
Elaborado en base a la proyeccion de la Demanda de gas natural.
CUADRO NG.38
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" RESERVAS A ENERO/94-DEMANDA PROYECTADA
PROYECTADA 1994/2013 EN MMMPC

8000
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FUENTE: Elaboracidn propia en base a datos de Ing. Petrolera Sta.Cruz - feb/o4 y
Demanda de gas natural del cuadro No.32.

GRAFICA NO.6
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2. Confirmacion de la Hirotesis

Hemos efectuado la proyeccidn de ia demanda Jde gas natural
para 1 periodo de 1894 - 2013, En este casc =& toma  come
demanda a la: Exportacion. Mercad> Interno, Consumo FPropio,
Convertido a Licuables v al Quemadd y venteado de gas natural.
Tamhieén se ha proyectadoe 12 reinyveccidn de  gas natural. pero
rara erfectos Jde calculo no =se toma en cuenta. yva que =21 gas

natural al reinypectarse vuelve al pozo o rezservorio.

En el punte 1.1 analizames. =1 la demanda proyectada Jde gas
natural pucde  ser cubieorta por las reservas probadas
remanentes al Iro. de  enero Jde 1894, Hacliernds Tog respectivos
cdleculos se ve gue en el  afio 007 wa tendriamcs Wt G8ricirt
para poder cubrir la Jdemanda de gas naturald.

De la misma manera en i punteo 1.5 ansiisamos s5i0 la Jdemanda
proyvectada de  gZas patural pueds ser cublerta por las resspvas
probadas  remanentes mas las reservas probables al 1ro. de
enerc Jde 1834, haciendo el respectivo calculo tendriamos  un
deficit ol ano 2011, para rubprir la demanda de gas natural.

En el punteo 1.3 tomande en cuenta las reservas: Probadas
remanentes, Probables y Posibles al 1ro. de enero de 1994,
. frente a la Jdemanda proyectada Jde  gas natural se observa que
el afdo 2012 tendriamos un deéficit para cubrir la demanda de

£as natural. An 1x sraiicz No.6 observamos esta Jdemostracion.
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Tomando en cuenta todo el andlisis mencionado. podemos decir
gque a un corto y mediano plazo se puede cubrir la demanda de
gas natural gque puede ser de cinco a diez afios a partir de

1994.

Pero no podemos cubrir Ia demanda de gas natural a wun largo
plaze 0 sea de diez afes para adelante a partir del ado 2004,

Se debe tomar en cuenta que todos los proyectos de venta de
gas natural al mercado externo (Brasil, Faraguay y Chile)
recién entrarian en vigencia eh el mejor de los casos a partir
de 1887 y tomande en cuenta gque esltos proyectosd tendrdn una
duracidén aproximada de unos veinte afios, no estarliamos en

condiciones de cumplir el compromiso de suministrarlos gas

natural por mucho tiempo.

Por consiguiente no tenemos la certera de wvna abundancia
gasifera para satisfacer las expectativas de la demanda de gas
natural a un largo plazo. Pero Jdebemos resaltar gque las
reservas no se mantienen estdticas, ya gue estdn en directa

relacion con las Inversiones petroleras.

Para desarrollar las reservas gasiferas necesitamos hacer
grandes Inversionas en exploracion petrolera, por aata
actividad se ublica Ias estructuras petroleras mediante las

etapas de prospeccidn y perforacicn exploratoria etc.
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Con relacion a exportar o abrir nueveos mercados externos. lo
que puede suceder es que no todos los paises interesados en
comprar nuestro gas natural, hagan erfectiva sus intencioneé de
compra, ya que B¢ arriesgarfan  su capital en inversiones
dudosas, sabiendo que &dlo podemos abastecer de gas natural a
un corto ¥y mediano plazo, Vv ono asi a un largoe plazo. ya gue en
este tipo de  proyectos para recuperalr  Su o inversidn  se

necesgitarian de varios afios o sea en un large plazo.
Utra cosa que puede ocUrrir, es5 gue si se coneréta la venta de
gas natural a la republica del Brasil. Los demds paises pueden

desestimar su  Interés por ocomprar gas natural boliviano, ya

gue correrian el riesgo Jde qQue nuestro pais no les  puesda
cunplir con  dos  volumenes Posibies estapiscidos de gas
natural.

Con respecto a la demanda de gas natural en el mercado
nacional, tomamos el siguliente supuesto para proyectar eU
cansume futuro del mercado Interne. La demands de gas natural
en nuestro pails esta en funcion o pelacidn de; ub incremento
en la producecidn de gas, un incremento en los precios de los
bhidrocarburos lIigquidos, gque el precio dJdel gas natural sea
baratoe vy la tendencia en el tiempo o crecimiento vegetativo.

En el capitulo IV, ¥y en el anexo 2 se puede ver la dJdemostracion

matematica de este planteamiento.
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Ptra cosa Importante gque debemos sefalar es que en el mercado
nacional el precic del gas natural es diferenciado como ya
analizamos en el capitulo IV. Sobre la determinacién de Jlos
rrecios estarramos Inmersos dentru de un enfogue marginalista
tradicional vy estricto, donde Ignora complietamente la
situacidn real de los usuarios en relacién a la distribucion

de sus ingresos.

Esta situacidn hace que Ilos sectores de menores recursos deben
pagar tarifas muy elevadas e Iinversamente proporcionales a su
nivel de ingresos, lo cual hace muy diffcil la satisfaccidn de
las necesidades bdsicas de los usuarios v la imposibilidad de
acceder o mantener el suministro de gas natural.

Es necesario por tanto, derterminar una estructura racional de
precios que contemple un conjunto de objetivoz sociales,
econdmicos, financieros y sobre todo deberd estar orientado a

preservar el medio ambiente.
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CAP_VII CONCLUSIONES GENERALES Y RECOMENDACIONES

Al haberse realizado esta Iinvestigacion sohre el gas natural
en nuestro paisz, hemos lIlegado a las sliguientes conclusiones
generales que han aido analisadas en el trabajo:

1.1 Bolivia en el Contexto Latinoamericano

En nuestro pais lIas reservas potenciales de gas natural
descublertas con respecto a las reservas de petroleo es de
tres a uno. Pero ezato no quiere declr que tengamos abundancia
gasifera, si1 analizamos nuestra situacidn en el contexto
Latinvamericane c¢on relacion a laszs reservas probadas de gas
natural de otros paises, ocupambs el sexto lugar., en primer
lugar asta Venezuela posteriormente; México, Argentina,
Trinidad y Tobago, Feri y HBolivia seguida muy de cerca por

Brasil., Chile y Colombia.

1.2 = s Gast = » Satis > =
» - ivas > N >

on lasz reservas probadas, probables y posibles de gas natural

con gue cuenta el pais ha enero de 1994, hemos llegado a la

conclusidén que no podemos satisfacer a un largo plazo las

expectativas de la demanda proyvectada Jde gas natural. tal como

se ha demostradeo en el capitulo VI.
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Fero debemos tomar en cuenta gque las reservas no se mantienen
estdticas, ya que estdn sujetas a fnecrementarse si se realizan
las Inversiones en exploracion petrolera, por esta actividad
se ubica las estructuras petroleras mediante las etapas de

praspeccidn y periforacidn exploratoria.

1.3 WHNecesidad de Inversiongs Petroleras +

A un corto plazo podemos satisfacer la demanda proyectada de
gas natural con las reservas probadas, probables y posibles
como se puede ver en el capitulo VI, pero debemos sefialar que
se necesita realizar inversiones petroleras para gue Jlas
reservas probables pasen a ser probadas, y de la misma manera
lag reservas posibles pasen a ser reservas probables y

posteriormente reservas probadas.

1.4 Venla de Gas Natural a la Argentina

La Argentina que es el pails que no compra gas natural
actualmente, tiene en reservas gasiferas cinco veces mas gque
{as reservas de gas natural que posee nuestro pais. La
Argentina no a gquerido explotar sus reservas gasiferas debido
a qgue le hubiese resultade muy costosa la Inversidn de
desarrollar sus reservas y producir gas natural, es por es50

gque a preferido comprar gas a Bolivia.



142

El pals terminé subvencionando el usoc de gas natural a la
Argentina, despuds del contrato denominado “Borrén y Cuenta
Nueva . La subvencidn . va en beneficio del estado argentine
porgque, el usuaric de ese pais paga 1o gque tiene gue

ragar

-

entre 1.96 y 4.50 ddlares por millar de pies cibicos.

Fl gobierno bholiviano ne mantuve la fdrmula, que permitia
tener un precio ade;uado para la venta de gas. La formula que
se establecid con la Argentina, en 1987. tomaba en cuenta los
precios de los diferentes fuel oil  y se multiplicaba por el
factor K de G0% establecido en ese afo. Pero en 18988 se rebaid
el factor K a un 80%. era factible hacer =230 pero no se
mantuvo la formula para tener uny precio alteo del gas natural.

La Argentina tenia un déficit de gas que fue cubierto cob gas
boliviano de lo contrario obligaba a ese pais a importar fuel

cil, por eso la formula tomaba en cuenta la sustitucicn del

energético gque Iimportaba. por el gas boliviano.

En mayo de 1882, cuando se tiene una gran inflexidn porgus el
precio del gas hasta esa fecha era de 2.75 ddlares fruto de la
Férmula de relaciconar el precic del fuel oil con el gas.
Surgen nuevas negociaciones donde se deja de lado la formula y
se establece el precio de un 1.10 délar por millar de pies
cibicos para el primer afio del nuevo contrato suscrito, hasta
alcanzar en el cuarte afo 1.28 délares por MPC, hasta

finalizar el contrato.
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En conclusion nuestro pais tenia dos opciones para negociar el
precio del gas: realizar una negociacion esencialmente técnica
0. en su defecto realizar una negociacicn pcliitica. Se optd
por la segunda alternativa. gue va en desmedro Jde 1a economia

boliviana.

1.5 Provecto de venta de Gas Natural al Brasile

El provecto de venta de gas al Brasil data desde la década del
60. La primera posibilidad real Jde materializar este objetivo
se dio en 1874. donde se suscribe el primer acuerdo. 5Sin
ambargo., este proyecto nunca pudo conerstarse,. debido a muichos
Ffactores, fundamentalmente por no haberse iogrado
Financiamiento de parte de los organismos rinancieross. Peade
1888 la wsituacidn interne del Hrasil empezé a experimentar
algunos cambios. Hn primer lugar resulta evidente que
PETROBEREAS no tiene la capacidad en el vorto ¥ mediano plazo de
aumentar sSUs rescrvas gaslferas e Incrementar la  produccidn.
En segundo lugar, en el estado de S5an Fablo (Brasil), ecwyo FIS
25 mayor que el de la Argentina. el tema de la contaminacion
ambiental no sdlo es una molestia para su poblacion, sine que
eventualmente, puede poner ehn riesgo su cerecimiento econdmico.
en razon de gque muchas empresas prefieran, rpor razones de

orden amhiental. Instalarse en otras regiones Jdel pais.
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Esto Juntamente cop la necésidad de sSan Faklio de asegurar su
provision energetica rurtura. indujo a las= autoridades
politicas del Estado de San Pablo a buscar la posikilidad de
cambiar su matriz energética. sustlituyendn el Fuel 0il con
gas.

El proyecto supone [a construccidn  de un  gasoducte de 2.2
kilometros v un didmetro de tuberia de 28 a 30 pulgadas. el
volumen de venta es de 8 millones de metros ciubicos por dia.
gue se incrementara hasta alcanzar los 16 millones de metros
cubicos por dia.

En econclusicn Jdebemos manirfestar gue Sesun estudios tecnico-

economicos  en funcidn al programa de ventas. Hos muestran de

1

manera inequivocoa empesar ocon usna  tuberis Je Jiamestro de D5 A
30 pulgadas. Y de manera ovidente., recientemente i presidente
viajo ad FHrasil para  aumentar ia ruberia & G pulgadas de
diametro v negociar mayor participacidn boliviana en  Ia

construccion Jdel gasoducto en el sector brasilefo.

Con relacidn a los precios., dJdebhemos manifestar gue o1 precio
en boca de pozo serda de 0.890 ctves. de Jdélar americapo para un
millon de BT {aproximadamente ©0.94 crvos. el millar de ples
otbicos), colocadeo en el lado brasilefio enh el lugar de
cOnsSuUmo., tendrd un precico superior a 1o cuatre adlares por
millar de pies cubicos. Concpetfamente en el  estado de  Parana

{Frasil) costard 4.44 dolares el MPC v en Santa Catarina Vv San

FPablo alcanzaria los 4.581 Jddélares =1 MEPC.
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Los costos de produccidn por millar de ples cubicos en nuestro

prais difieren. seglin el campo de donde sSe  extrae &l

hidrocarburo. Por lo tanto es obvio que "nadis estaria ior~o en

vender algo a rérdida’”. Por lo tanto Ilos precios de venta del
gas natural Jdeberdn egstar por  encima Jde los Ccostos  de
croduccion v por consigliente se  odebeéeria hacer  una  nBUevAa

revision sobre los precios de venra Jde gas naturali al EBrasil.

1.6 Yenta de Gas Natural al Paraguay v Chile

El pais no cuenta con estrategias pafa exportar gas natural a
les palises veciinaes, ya que se suscribid cartas de Intenciones
de  vender gas boliviano al Parasuay y Chile: debemos =sernaliar
gue eaen la negociacidn no se  toma =n cusnta el precic de venta
del gas natural. dejandolo para una posterior negociacion.

Las conversaciones preliminares con los paises mencionados
salo se refieren ha posibles volumenes de venta de gas natural

v sobre la construcclicdn v distancia del gascducto. pere no se

determinog atin los precios Jdel gas.

1.7 Demanda de Gas Natural en 2l Mercado Nacional.
La demand de gas natural en e1 mercado nacional esta  en

directa relacidn de varias variables gue Iinciden directamente
el &U comportamiento:  al).- Un  incremento en  la produccion y
las reservas de gas natural dan ls confianze e una abundancia
gagifera, por lo tanto se incrementard la demanda de gas en el

nercadoe nacional.
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bhl.- Qtra variable Importante ez al precio. 51 el precio seé
mantiens menor en relacicon a otras energias Inciuyende los
hidrocarburos ligquidos, se demandard mas gas hatural en el
mercado nacional. o¢).- 51 el precic de los hidrocarburos
ligquidas estdan en ascenso o Se Iacramentan periodicamente. se
demandara mas gas nacural —en el mercado hacional. En el

capitulo V. y en 103 danexos, S pueds ver La Jdemostracion

matemdtica de esate supuest.:.

Comeo  la utilizacion del gas natural., recién esta cobrando
Importancia en el mercado nacional debemos sefalar 1o
siguiente: En el mercado nacional el precio del gas watural es
diferenciado como ya analizamos en el capitula iV, eatarieamos
Inmersos dentre Jde  un  enfogque marginalista  tradicional oy
estricto, donde Ignora completamente la situacion real de los
usuarios en relacion a ia Jdistribucidn de sus Ingresos.

Esta situacion hace gue los sectores de menores recurscs dekben
pagar tarifas muy elevadas e Inversamente proporceionales a su

aAbisracsion de

5

pivel de ipgrescs. Io  cual hace muy diricil la
las necesidades bdsicas de los usuarios y la imposibilidad de

acceder o mantener el suministro de gas naturar.
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2 Hecomendagiones

En este punto se recomienda lineamientos y alternativas para
i mejor aprovechamiento de los recurses snergétices. por ende
del gas natural gque es el tema de estudio gque hemos realizado,
para dar a caonocer de  alguna manera la wsituacion del

mencionado energético, ya gque en el corecimiento  econsmioo

nacianal Se debe utilizar con prererencia energia
supuestamente abundante. barata y disponibie. fraciendo
compatible con las estrategias de desarrolio, en benerficio de

nuestro prais.

2.1 Z!.Q-—‘-: Hecursos Enerséticos v el Estado

El estado se debs reservarse o1 dereche de ia administracion
de  todos  sus  recursoes  opergcticos rrimarios en tode =y
territorio nacional. Asimismo el osstade debe garantizar ia
explotacion y aprovechamiento Jde  los recursos energeticos

principalmente bajo el criterico bdasico de conservacion.

2.2 Degarrollo Energético Hidrogcaprburifere, Soberania

Los programas de desarrollo energético hidrocarhurifero Jdeben
estar orientados a la Ipcorporacion del mayor wvalor agregado
posible v su evaluacion 10 debe reglirse excliusivamenite por
criterios de  reptabilidad cconomica, Tampoco 10 deben
involucrar compromisos que pudieran arfectar en rforma alguna la

soherania del pais sobhre egsas fuentes.
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2.3 Satisfacer Degaunda_de Gas Natural a un Larso Plazo

Se ha comprobado que con las reservas potenciales a enero de
1894 con que cuenta el pais, se puede hacer rente a la
proyeceidn de la demanda de gas natural a un corto v mediano
plazo tanto al mercado Interno come exteras. fero sin =phargo
rara satisfacer Ilos reguefimientos a un largn rpiazo se gobherd
hacer grandes esfuerzos e Invertir grandes recursos para

consolidar v descubrir nuevas reservas gasilferas.

2.4 Garantizar Volumenes Jde (Gas Natural,

ion prioridad se debera garantizar un adecuado volumen de  gas
natural para sabtisfacer las necesidades crecientes Jdel mercado
nacional a un corte, medianc v larsce piazoe. e i3 misma manera

51 incrementamos  lasz exportaciones se  debe garanticar  los

valumenes Jestinados. a fin de chtener los recursos

1

financiereos nNecesaricos para &1 desarrollo ecaonomico sSocial

del pais.

2.5 Exportacion de Gas Natural v Precios

S5i  ipecrementamos las exportaciones de gas npatural a otros
mercados . externoes =e de hera tomar en  cuenta 241 las
negociaciones preliminares con los palses interesados cuatro

puntos muy Iimparrtantes:

al).~ IVoliimenes. didmetro el tendido del!  gazoducto o). -
FPrecios c).-Nistancia trazadn del gasoducto r). -

Financiamiento.
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Los precios se deberdn rijar con el pais que gquiera comprarr
nuestro  gas naturali. tomando an  cuenta Jios costos de
produccion, ver a que combustiblé va ha sustituir ¥ tomar como
rereraencia el precio de venta de gas natural de ctros paises

que venden este energstico.

2.6 Determinacion de Precios en el Mercade Nacional
En el mercado nacional o mercade Interno se dehe estobloacer

bases para determinar los precios Jdel gas natural ceon destino

Ly}

al consumidor se  Jdebe fundamentar en la calidad. escasez de
otros hidrocarburos liguidos, disponibilidad. sustitucion
factible de otros hidrecarburos. costos relativeos., energia gque

no contamina o1 medio ambiente v otras ventaJjas comparativas.

2.7 El Gas Natural en los Sectores Empebrecidos

En las ciuydades eﬁ los secteres mas empobrecidos, el gas
natural con un precio mas barato que el kerosen ruede y Jdehe
sustituir a este hidrocarbure liqulido gue contamina el medio
ambiente. En ol cvampo, el gas naturai con precios hajos pusde
sugtitulr el consumo dJde lefa. yareta eto. de esta manera se
evita la dJdeforestacion. erosion ¥ gquema,. asl Jdisminuye de esta
manera Ilos consigulentes efectos ecologlcos que varl  en
desmadro del medio ambhiente.

Todos estos criterios deben ser aplicados a nivel nacicnal ¥y

llegar a todas las regiones del pazs.
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2.8 Cogperacidn v Tecnologia #

Se debe participar activamente en las organismos regionales y
extra-regionales de cooperacion energética hidrocarburifera y
estimulande aquellias iniciativas gue permitan Ia accion
mancomunada Jde 1oz palises del tercer munde parda el mejor
aprovechamiento de los recurses energéticos hidrocarburiferos.
La transferencia de tecnologia reguerida  por =21 sector
energético debera ﬁgarantizar en la medida de lo posible.
autonamia y desarrollo de la capacidad nacronal de asimiiacian
v adaptacion. asi como una tecnojogia propia gque fortalesca

Auestro poder Jde decision.
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PROYECCION DE LA PRODUCCION DE GAS NATURAL
EN MILLONES DE PIES CUBICOS
(1994 - 2013)

ANOS PRODUC. ANOS PRODUC.
1970 30660 1982 187975
1971 81030 1983 178120
1972 120780 1984 173484
1973 151110 _ 1985 163685
1974 144175 1986 1850965
1975 140525 1987 161330
1976 157014 1988 160824
1977 152205 1988 166680
1978 157315 1990 186150
1979 158670 1991 191990
1980 169092 1992 195076
1981 175200 ' 1993 197485

Utilizando el ANALISIS DE SERIES DE TIEMPC, del conjunto de observacianes
de la Produccion de Gas Natural desds 1870 - 1883.

OBTENEMOS EL INDICE ESTACIONAL
METGDO DEL PORCENTAJE DEL MOVIMIENTC MEDIO
ANOS VOLUMEN HWOV.TOT MOV.TOT. MOV.MED DR/MC
3 ANDS 2 ANOS CENTRA.

1970 30660

1971 81030 232470

1972 120780 352920 §65390 87566.0 1.24
1973 151110 416065 768965 128164.2 1.18
1974 144175 435810 851875 141979.2 1.02
1975 140825 441714 877524 146254.0 0.96
1976 167014 449744 8914508 146576.3 1.06
1977 162205 466534 916278 162713.0 1.00
1978 157315 468390 936924 155987.3 1.01
1979 {89570 456277 956667 159277.8 1.00
1880 169082 504162 900438 166073.2 1.02
1981 {75200 532267 1036428 172738.2 1.04
1882 1567975 641296 1073662 176927.0 1.08
1983 178120 539579 1080874 1801457 0.99
1884 173484 515489 1055068 1750447 0.99
1985 163885 498334 1013823 1668705 0.97
1986 160985 466160 9684514 16408357 0.98
1987 161330 492119 975268 163048.0 0.e9
1988 169824 518034 1010163 168358.8 1.01
1989 186880 542654 1{060688 176814.7 1.06
1990 1886150 6656020 1107874 1846457 1.01
1981 191990 573218 1138238 189706.3 1.01

1892 196078 584533
1993 197465
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PREDICCION

Con los datos desestacionalizados se predice fa produccion de gas naturat.
Se ha dividido en dos partes iguales et movimiento medic centrado de 10 afios.
Posteriormente se saca la media de cada columna y, luego restamos ta media (1)
de la media (2}, ®! resultado nos muestra que ha habido un incremento de 28222.1
en 10 ahos, luego dividimos entre diez y obtensemos s incremento anual de 2822.2

PREDICCION
ANOS DATOS ANOS DATOS
OBTENIDOS OBTENIDOS
1972 97565.0 1982 178927.0
1973 128164.2 1983 180145.7
1974 141979.2 1984 175844.7
1975 146254.0 1985 168970.5
1976 148576.3 1986 164085.7
1977 1527130 1987 1630498
1978 155087.3 1988 168358.8
1979 159277.8 1989 176814.7
1980 165073.2 1990 1846457
1981 1727382 1981 189706.3
MEDIA 1468328 MEDIA  175054.9

INCREMENTO EN 10 ANOS 282221

INCREMENTO POR ANO 08222

PERIODO 1990 1991 1892 1993
VALORES DE TENDENCIA 184646 189706 192529 195351
INDICE ESTACIONAL 1.01 0.69 1.02 1.01

PRODUCCION PREDICHA *  186492,1 188652.37 195609 197304.2
* Comparando con los datos reales de Produccidn, los datos obtemdos tienen bastante relacion
para ios afios de 180-1991-1992-1993,
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ORDEN PERIODOS DE CUATRO ANOS
TOMANDO EN CUENTA LOS ANOS BISIESTOS
1970 1971 1972 1973
1974 1975 1978 1977
1978 1979 1980 1981
1982 1983 1984 1985
1986 1987 1988 1989
1960 - 1991 1992 1993

PRODLUCCION REAL DE GAS NATURAL CRDENADA
30660 81030 120780 151110
144175 140525 157014 152205
157315 159870 169092 175200
187975 178120 173484 163885
160965 161330 169824 186880
186150 191980 195078 197465

Obtenemos sl Indice Estacional:
INDICE ESTACIONAL

1.24 1.18
1.02 0.96 1.06 1.00
1.01 1.00 1.02 1.01
1.05 0.99 0.99 0.97
0.98 0.99 1.01 1.06

101 - 1.01

Expresamos el indice estacional en Porcentajes;
EXPRESADO EN PORCENTAJES

123.8 117.9
101.5 96.1 105.7 99.7
100.9 100.4 102.4 101.4
105.1 98.9 88.7 97.0
98.1 989 100.9 105.7
100.8 101.2
MEDIANA 100.9 98.9 102.4 101.4

Se desestacionaliza los datos muitiplicando los datos reales por el indice sstacional

DESESTACIONALIZANDO DATOS

97565.0 128164.2

141979.2 146254.0 1485763 152713.0

155987.3 159277.8 165073.2 172738.2

178927.0 180145.7 175844.7 1689705

164085.7 163049.8 168358.8 176814.7
184645.7 189706.3
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PROYECCIONES 1894-2013

PERIODO

VALORES DE TENDENCIA
INDICE ESTACIONAL
PRODUCCION PREDICHA

PERIODO

YALORES DE TENDENCIA
INDICE ESTACIONAL
PRODUCCION PREDICHA

PERIODO

VALORES DE TENDENCIA
INDICE ESTACIONAL
PRODUCCION PREDICHA

PERIODO

VALORES DE TENDENCIA
{INDICE ESTACIONAL
PRODUCCION PREDICHA

PERIODO
VALORES DE TENDENCIA
INDICE ESTACIONAL

PRODUCCION PREDICHA

1994
198172.9
1.01
200154.6

1898

- 2009461.7
1.01
211556.4

2002
220750.6
1.01
222958.1

2006
232038.4
1.01
234359.8

2010
243328.2
1.01
2457615

1995
200995.13
0.99
199789.16

1998
212283.95
0.99
211010.25

2003
223572.78
099
229931.34

2007
234861.61
0.99
233452.44

2011
246150.43
0.99
244673.53

1996
203817.3
1.02
206874.6

2000
215106.2
1.02
218547.9

2004
226395
1.02
230017.3

2008
237683.8
1.02
241486.8

2012
248972 .6
1.02
252958.2

1997
206639.5
1.01
208705.9

2001
217928.4
1.01
220107.7

2005
229217.2
1.01
2315004

2009
240506
1.01
2429111

2013
2517948
1.01
254312.8



ANEXO 2 160

PROYECCION MERCADO INTERNO DE GAS NATURAL

Supcnemos que la demanda de Gas Natural destirado al mercado nascional esta en funcidn
Produccidn de Gas Natural, Precios de Barril compueste de Hidrocarburos liguidos v, Demeds.
de Hidrocarburos Liguides.

La variable Dependiente Y, Mercado Interno,
La variable Independiente X, Produccidn de Gas Natural,
La variable Independients Z, Precio Barril de Petroleo Compuesto Bbl./$us.
La variable independiente W, Precio Promedio MPC/Bus.
La variable independiente U. Tiempo.
Y = f(X,Z,W,U)
Y = at+bX+cZ+dW+eld

Y X z w U
PERIODO Mdo.intetno  Prod.GN  Prec.BbifSus.  Praclo GN Tiempo
MMPC MMPC  Compuesto  MPC/$us.
1980 994.0 166618 21.8 1.10 0
1981 £873.4 175478 955 1.38 i
1982 50238 187877 23.6 1.01 2
1983 5590.3 178058 17.4 0.94 3
1984 5845.9 173208 208 1.34 4
198% 6932.0 164118 347 1.681 5
1986 8244.4 180811 36.8 1.33 51
1987 9576.9 161218 34.4 1.23 7
1988 9995.1 189807 328 1.29 8
1989 12788.1 186775 308 1.04 9
1980 16503.1 186287 41.8 1.07 10
1981 175485 181858 50.8 1.04 11
1982 20051.8 195008 52.9 1.38 12
1993 21320.7 197527 47 .4 1.48 13
Efectuando ta Correlacion:
Begression Output:
Constant -25583.65
Std Errof Y Est 966.78782 4
R Squared 0.9830635
No. of Qbservations 14
Degrees of Freedom 9
X Coefficient(s) 0.138757 93.22246 1455638 £60.8441
Std Err of Coef. 0.0282586 50.031851 1560.162 132,802
Coeficiente de Correlacién: 0.9914956

¥ = a+bX+cZ+dW+ell
Y = -25583.7 +0.139(X)+93.22(Z)+ 1455 638(W) + 960.84(U)
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Al efectuar 1a respectiva Correlacion se observa que los resultados obtenldos dan una perfecta

correlacton de tos datos,
Proyectamos los vaiores para e Mercado interno en funcion alos valores predecidos de:

(Xy=Produccion de Gas Natural, (£)=FPracio de Barril de Pefrolao Compuestc y (Wi=Frecio Gas Natural,
(N =Tiempo.

PRODUCCION DE GAS NATURAL PAOYECTADA PRECIOS OE BARRIL COMPUESTO
En MMPC En $US./BbI.

FERIODC  PROD.GN PERIODO FROO.GN PERICHO Sue/Sbl  PERICDO $usfBbi
1984 200156 2004  230017.3 : 1894 46.5 2004 655
1995 19G788 2005 231509.4 1995 48.4 2005 7.4
1998 206575 2006 2343598 1998 50.3 2006 69.3
1997 208706 2007 2684524 1997 52.2 2007 712
1998 211536 2008 241488.8 1998 541 2008 73.1
1989 211010 2008 2428111 1999 8.0 2009 75.0
2000 218548 2010 2457615 2000 57.9 2010 76.9
2001 220108 2011 2446735 2001 £8.8 2011 7838
2002 222058 2012 2529862 2002 61.7 2012 80.7
2003 222231 2013 2543128 2003 63.6 2013 82.6

P PRECIO DE GAS MATURAL TIEMPO
WMPC 5US. ANO BASE 1980=0

PERIODO MPCGUS. PERIODO MPC/SLS. PERIDDO PERIODO
1994 1.42 2004 1.9 1994 14 2004 24
1995 1.47 2005 2.04 1995 15 2005 25
1996 1.58 2006 2,10 1998 1] 2005 26
19987 158 2007 216 1897 17 2007 a7
1998 1.64 2008 2.21 1998 18 2008 28
1999 1.70 2009 2.27 1999 19 2008 29
2000 1.76 2010 2.33 2000 20 2010 30
2001 1.82 2011 2.35 2001 21 2011 A
2002 1.87 2012 2.44 2002 22 2012 b}
2002 1.93 2013 2.580 2003 23 2013 33

Obtensmos la Proyeccion del Mercado interno:

DEMAND A BE!. MERCADGC iNTERANO
EnMMPC
'« - E23500.7+0.1 3900+ 53,224 2)+ 1 455 638 W)+ 560.84 ) -

PERI CDO MUMPC PERIODO M PC
1994 22039.0 2004 38384.9
1855 23205.0 2005 39817.7
1986 25412.9 2006 414339
1997 268877 2007 42528.8
1998 28804 .© 2008 448643
1889 29548.9 2008 45282.7
2000 31815.6 2010 4768588
2001 333852.7 2011 489587
2002 34963.0 2012 513838.7 .
2003 360665 2013 S2747.7
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PROYECCION DE INYECCION DE POZOS DE GAS NATURAL

Supornemos que la inysccion de Pozos de gas natural esta en funcidn de la Produccidn de gas naiural
y el Tiempa.

La variable Dependiente Y, Inyeccion de Pozos.

La variabie independiente X, Produccicn de Gas Natural,

La variable indspendiente 2, Tiempo

Y = #{X,Z)
Y = a+bX+cZ
Y X Z
PERIODD INY.POZOS PROD.TOT. Tiempo Regression Quiput:

1880 78320 168818 0 Constant -4900.382
1981 Fifie 176478 i Std Errof Y Est 3388.2028
1982 BGG20 187877 2 R Squared 0.8820767
1883 789125 178068 3 No, of Observations 14
1984 72768 173206 4 Degrees of Freedom 11
1985 62908 164116 5 '
1986 60209 160811 L] X Coetficiant(s} 0.50227 -2456.781
1987 61134 161216 7 $td Err of Coed. 0.08035 271.38682
1988 61425 169907 8 Coeficiente de Correlacion: 0.9391894
198¢ 67513 1B6775 2]
1990 55680 186297 t0 ECUACION
1991 66676 181638 11t Y = a+bX+cZ
1992 65788 195006 t2
1993 54113 167527 13

Al efectuar la respectiva Correlacicn se observa que ios resultados obtenidos dan una perfecta

correlacién de los datos. )
Proyectamcs los valores para la Inyeccién de Pozos en funcidn a ios valores que adquiera la tendencia.

(X)=Produccion Tct.ds Gas Natural y {Z)=Tiempo.

PRODUCCIDN DE GAS NATURAL PROYECTADA TIEMPO
En MMPC Tomande ano bage 1880 = O
PERICDD PRDD.GN PERiODO FROD.GN PERIODD PERIODO
1994 200154.6 2004 230017.3 1994 14 2004 e
1955 199788.2 2005 231508.4 1805 15 2005 25
1996 2068746 2006 234365.8 1996 t6 2008 26
1897 208705.8 2007 2303452.4 1997 17 2007 27
1928 211556.4 2008 2414888 1998 18 2008 28
1999 2110103 2009 24291114 1999 18 2009 29
2000 218547.9 2010 245761.8 2000 20 2010 30
2001 220107.7 2011 2448735 2001 21 2011 31
2002 222958.1 2012 252056.2 2002 2z 2012 32
2003 222231.3 2013 2543128 2003 23 2013 33
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Cbhtenemss La Proyeccidn de Inyeccion de Pozos:

INYECCION DE PCZOS PROYECTADO
En MMPC
Y = -4900.38+0502269(X)-2458.7 (Z)

PERIODO Iny.Pozos PERIODO Iny.Pozos

1994 6512361 2004 51667 .4
1996 5858%.8 2005 49960.0
1996 59697.8 2006 4859349

1997 £6180.8 2007 48022.4
1988  5V135.7 2008 47801.0
1999 544045 2009 488895
2000 557338 2010 448345

2001  54080.4 2011  41831.3
2002 530353 2012 435345
2003 502135 2013 . 417592
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PROYECCION DEL GAS NATURAL CONVERTIDO A LICUABLES

Supconemoes que el Gas Natural destinado a Convertido a Licuablas asta en funcidn de la Demanda
de Gas Licuado y Gasolinas.

La variable Dependiente Y, Convertido a Licuables

La variable Independiente X, Demanda de Gas Licuado

La variable Indepandiante Z, Demanda da Gasolinas

Y = f(X,Z)
Y =a+bX+oZ
Y X Z
PERIODO CONV.LIC. DdaGLP DdaGinas Regression Output:

1980 1658 1108.,6 2802.8 Constant -3456.818
1981 2488 1435.0 2899.8 St Errof Y Est 615,86378
1682 2877 17182 2918.4 R Squared 0.5468108
1983 3027 1751.2 2848.5 No. of Cbservations 14
1984 2628 17431 2728.5 Degreses of Freedom iR
19858 2838 17878 2784.2
1986 2666 1983.6 2908.2 X Coefficient(s) 1.31881 1.3802068
1687 2842 2104.0 3243.0 Std Err of Coef. 0.64184 1.0060731
1988 2458  1882.9 3233.4 Coeficiante de Correlacién: 0.7354664
1989 4280 18851 33402
1890 4808  20386.0 3328.3 ECUACION
1991 3932 20886 3150.4 Y =a+bX+c2
1892 3618 22048 3072.8 Y = -3456.8175+1.318807(X)+ 1.38020677{Z)

1993 4184 2826.8 3076.9

Al efactuar la respectiva Correlacidn se observa que los resultados obtenidos dan una perfecta
correlacién de 1os datos.

Proyectamos los valores para of Gas Convettido a Licuables en funcidn a los valores predecidos de:
(Xj=Damanda de Gas Licuado ¥y (Z}=Demanda de Gasolinas.

DEMANDA DE GAS LICUADO ' DEMANDA DE GASOLINAS
En Milea de Barrlies En Miles de Barriies
PERIDDD DdaGLP PERIODD DdaGLP PERIODO Dda.Ginas, PERIODO Dda.Ginas,
1884 28842 2004 30388.2 1994 32688 2004 3586.9
1998 24316 2005 31058 1898 33015 2005 3816.6
1896 24885.0 2006 31730 1996 33332 2006 3650.3
1997 2068.4 2007 3240.4 1887 33648 2007 36820
19898 2633.8 2008 33078 1988 353666 2008 3718.7
1999 2701.2 2008 3875.2 1999 3428.3 2009 3745.4
2000 27688 2010 3442.6 2000 34600 2010 37771
2001 2838.0 2011 3510.0 2001 3481.7 2011 3808.8
2002 2803.4 2012 3577 .4 2002 35235 2012 3840.5
2003 28708 2013 3644.8 2003 35852 2013 3872.3
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Chtenemos la proyeccidn de! GAS NATURAL CONVERTIDC A LICUABLES (Gasolina natural, GLP).

GAS NATURAL CONVERTIDO A LICUABL,
En MMPC

¥ = -34586,6175+1. 319807{ X)+ 1. 30020687 HD

PERIODO cConv.lic PERIODO Conv.lc
1884 4207.0 2004 55388
1995 43400 2005 58688
189968 4473.0 2006 68028
1897 4608.0 2007 659357
1988 47309 2008 60687
1999 48719 2009 8201.7
2000 50049 2010 63347
2000 51378 2011 6467.8
2002 52708 2012 68006
2003 540368 2013 87336
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PROYECCION DEL CONSUMO PROPIO DE GAS NATURAL

Suponeémocs que el Consumo Propio de gas natural esta en funcidn de ja Produccién de gas natural y
la industrializacion de productos en refinerias,

La variable Dependiente Y, Consumo Propio

La variable independiente X, Produccidn de Gas Naturai

l.a variable independiente Z, Refinacitn de Productes

Y = {{X,2)
Y =a+bX+cd
Y X rd
PERIODO CON.PRO PROD.TOT REF.PROD. Regression Qutput:

1980 4540 168818 8896 Constant -8018.552
1981 4688 175478 5685 Std Err of Y Est 1247 §865
1982 5352 187677 8512 R Squared 0.378353¢%
1883 4956 178059 8503 No. of Observations 14
1584 5107 173206 B117 Degrees of Fresdom 11
1985 5304 184116 Toi2 .
1988 8036 160811 7857 X Coefficient(s) 0.028385 1.080308
1987 7138 181218 5380 Std Err of Coef. 0.05437 1.3191218
1588 6773 169907 6338 Coeficients de Correlacidn:  0.8158171
1988 7853 188775 8750 :
1990 B362 186297 8035 ECUACION
1591 8192 191638 9164 Y =a+bX+cZ
1982 8488 185006 9242 Y = -8019.5524+0.028548(X)+ 1.08030747{Z)
1963 8038 197527 8582

Al efectuar la respectiva Correlacidn se observa que los resultados obtenidos dan una perfecta
correlacidn de los datos.

Proyectamos los valores para el Consumo Propio en funcidn a los valores que adquiera ja tendencia.
(X)=Produccion Tot.de Gas Natural y {Z)=Refinacidn de Productos.

PRODUCTCION DE GAS NATURAL PROYECTAD PROYECCION DE REFINACION DE PRODUCTO
En MMPC En Mites de Barriles

— —|

PERIODO PROD.GN PERIQCDC PROD.GN PERIODO CON.PRO. PERIQDO CTON.PRO.
1984 200155 2004 230017.3 1994 91838 2004 5915.8
1996 199789 20058 231508.4 1995 92568 2005 8888.0
1996 206875 2006 2343598 1896 83300 200e 10062.2
1987 208706 2007 233452.4 1987 9403.3 2067 10135.4
1688 211558 2008 2414868 1998 047656 2008 10208.6
1898 211Q10 2008 2429111 1999 9549.7 2009 10281.6
2000 218548 2010 2457815 2000 96229 2010 103851
2001 220108 2011 244873.5 2001 9898.1 2011 10428.3
2002 222568 2012 2529682 2002 9769.3 202 10501.5
2003 222231 2013 2843128 2003 95428 2013 106747
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Obtenemos la proyeccion del CONSUMO PROPIO:

CONSUMO PROPIC PROYECTADO

En MMPC

Y = -8019,66+0.0295{X) +1.0903087(7)

PERIODO PROD.GN PERIODO PROD.GN
1994 7787.16 2004 9449.8
1995 7856.41 2005 8572.9
1896 8141.33 2008 8735.2
1997 8274.17 2007 g9788.8
1988 8436.51 2008 10101.2
1999 8500.52 2009 10222.2
2000 879854 2010 103845
2001 892352 2011 104328
2002 908585 2012 107525
2003 9144.64 2013 108716
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PROYECCION DE QUEMADQ/VENTEADO DE GAS NATURAL

Suponemos que et Quemado/Venteado de gas matural esta en funcion de la Produceion de gas natural

y la tendencia en el tiempo,

La variable Dependiente Y, Quemado Venteado,
La variable independiente X, Produccion de Gas Natural,

La variable Independiente Z, Tiempo

Y X
PERIODO Que/Vont. PROD.TOT.
1880 72168 168818
1981 gese 175478
1882 5820 187877
1983 5887 178069
1984 7481 173208
1985 7822 164118
1986 5559 180811
1987 5485 161216
1988 10217 169907
1989 15838 186775
1990 14828 186287
1991 17667 191838
1992 22007 195006
1993 36860 197527

Y = 1(X,Z)
Y = a+bX+elZ

z
Tiempe

@~ DN kG NN —=-O

e}

10
11
i2
i3

Regression Output:
Constant
Std Err of ¥ Est
R Squared
No. of Obssrvations
Dagreas of Freedom

X Coefficient(s) 0.31494
Stad Err of Cost. 011502
Coeficients de Correlacidn:
ECUACION

Y = a+bX+cZ

-51463.38
4313.477
0.7898486
14

11

1132.6088
345.51049
0.8667343

Y = -51493.4+0.3149(X) +1132.9(2)

Al efectuar 1a respectiva Correlacidn se observa que los resultados obtenidos dan una perfecta

correlacion de ios datos.

Proyectamos fos valores para ef Quemado/Venteado en funcidn a los valores que adquiera fla tendencia,
(X)=Produccicn Tot.de Gas Natural y (2)=Tendencia en el Tismpo,

PRODUCCIDYN DE GAS NATURAL PRDOYECTADA

En MKIPC
FERIDDO PROO.GM PERIODO PROD.GN
1924 200154.6 2004 230017.3
1985 199789.2 2008 231509.4
1988 206874.8 2006 234359.8
1997 208705.9 2007 233452.4
1998 211566.4 2008 241486.8
1899 2110103 2009 2429111
2000 218547.9 2010 245781.5
2001 220107.7 2011 244673.5
2002 2228581 2012 252956.2
2003 222231.3 203 264312.8

TIEMPO

Temando ano base 1988 = 0

PERIODO PERIDDO
1894 14 2004 24
1985 16 2005 25
1998 16 2008 26
1997 17 2007 27
1998 18 2008 26
1999 19 2009 29
2000 20 2010 30
2001 21 2011 3
2002 22 2012 32
2003 23 2013 33
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Obtenemos la proyeccidn det Quemado/Venteado de Gas Natural:

QUEMADO/VENTEADO DE GAS NATURAL
En MMPC
Y = -51493.440.3149(X) +1132.9(2)

PERIODCG QUE/VENT, PERIODO QUE/VENT.

1994 274035 2004 481375
1995 284213 2005  49740.3
1998 317857 2006 51770.9
1997 334954 2007  52618.1
1998  35526.0 2008  56281.3
1999  36486.9 2008  57862.8
2000 399937 2010  59893.4
2001 41617.9 2011 60683.6
2002  43648.5 2012 644251
2003  44552.5 2013  65985.2
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CONTENIDOC DE LA TESIS

La Teeis coneta de ziete capitulos, biblicgrafia v anexcs.

Cap. I Planteamiento del Estudio

Ezste <capitulo contiene el Marco Tedrico, FPlanteamiente del
froblema, Hipdtesiz v la Metodologizs del Estudio.

La hipdtesis de investigaclidn plantesada es:

"El Zas Hatural se constituve en el principal resurse no-
rencvable ‘con gue cusnta el pais. Por consiguiente debemos ser
cautelosos en no dilapidar este recurso. porgque con  1as
rezervas potenciales de gas con que cuenta &1 pails hasta enero
He 1854, no  ge  pueds  satisfacer & un larsgo  plazo  1las
expectativas de la demsands dde Gas Natural”

Cap.1I1 Situacidn Energética Mundial v en América Latina
En este capitulo se hace un anadlisis general de la situacidn
energstica mundial ¥ en América Latina,

Cap.I1l Situacion Energética en Bolivia, Demanda y Oferta de

Hidrocarburos

Ern este capitulc se hace un andiisis de mansra general de 1los

energeticos en Balivia vy también se analiza 1a demanda v
T

Cap.IV Analisis del Gas Natural en Bolivia

En e=te capitule s hace un  andlisiszs del ga= natural en
nuagstro vais, desde lasg caracteristicas,. comparacidn  ©on oOLros
energeticos, PEServas de Sas natural, rroduccion Y
distribuciéin de g=as natural {por sectores econdmicos v
departanentos’. El mercado nacicnal v 21l mercado externo
{vollimenss v preciocos).



Cap. V Proyecciones de la Demands y Oferta de Gas Natural
mediante relaciones Econométricas

En este caplitulo se2 provecta la oferta 4= ga natural
utilizando las series de tiempo. Fosgteriormente se rrovecta la
demanda de gas natural hasta &1 afio 2013, utilizando modelos
para cada uno de los rubros de la distribucion del gas
natural, exceptc para &1 mercado externo. El mercado exzterio
es estimado en base & los convenics suscritcs v preliminares
en otrod casos. También es calcoculado los ingresos provenientes
por venta de gas natural al mercado externo hasta el afip 2013
En el mercado externo =& toma en cuenta a ia Argentina.
Brasil, Paraguav v Chile.

1]

Cap. VI Reservas ¥rente a 1la Demanda Proyvectada de Gas
Natural y la Confirmacidn de la HipdHtesis.

En  este capituloe se hace el calculo de que si  1as reservas
rrobadas remanentes, probables vy poszibles (al lro. de Enero de
155943 pueden satisfacer una demanda proyectada de gas natural
hasta el afic 2013. Confirmando la hipdtesis planteada. a un
larzo plazo no podemos satisfacer la demanda rroyvectada de gas
natural (ver cuadros 38 p&gina 131). Pero hacemcs riotar que
las reservas de gas natural no se mantienen estaticas v estén
sulaetas & incrementarse si ee realizan inversiones de
erpioracidén petrolera.

Cap. VIJ] Conclusiones y Recomendaciones

Debemos szeflalar que esta tesis esta en defenma de los BECURSOS
NATURALES vy el zZas natural es un rec~urso natural no-renovable
¥ valicso ©on gue cuenta el pais ¥y su aprovechamients debera
ser optimo en beneficio de toda la nacidn.
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