RESUMEN

El objetivo de este trabajo de investigacion es demosirar que en el corto plazo existen
costos de la desinflacién, en términos de produccién y desempleo. Este documento utiliza
diferentes métodos para estimar el valor de esta pérdida. Una de las herramientas tradicionales
para estimar este costo es la curva de Phillips, otra es considerar la teoria de los ciclos
econémicos.

Hicimos un recorrido a través del tiempo y entre las diferentes escuelas de pensamiento
econdmico respecto a su aporte con respecto a la curva de Phillips. Dentro los ciclos
econémicos describimos los conceptos de produccién potencial o "natural”, la tasa natural de
desempleo y las principales relaciones entre la produccién, la inflacién, el desempleo en el
corto v largo plazo. Existen diferentes formas de estimar la produccién natural, nosotros
empleamos tres métodos.

Utilizando como base lo descrito anteriormente demostramos que en el corto plazo
existen costos de la desinflacion.

FE DE ERRATAS

La pag. 2 debia comenzar diciendo: "Para estabilizar ta economia en nuestro pais se adoptd una
politica de estabilizacién ortodoxa que utilizé principaimente una combinacion de politicas para
uniformar el tipo de cambio, equilibrar el presupuesto fiscal y.."

Se debe omitir el Gltimo pérrafo de la pag. 7.

El cuadro 3.3. de la pag. 81 contiene una lista de paises, el pentltimo es Suiza no Suecia.
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CAPITULO |

1. INTRODUCCION

A lo latgo de este siglo la economia mundial ha sufrido constantes modificaciones y la
preocupacién de los economistas ha cambiado de igual forma. Dos son los puntos de quicbre, cada uno
de ellos surge con una cortiente de pensamicnto econdmico que predomina en el dmbito mundial, cl
primero lo constituye la década de los afios treinta con la Gran depresion y ¢l segundo lo constituye la
Crisis del Petréleo ¢n los afios setenta. En las dos crisis existian varios problemas que se debia afrontar,

los de mayor importancia fucron: en ¢l primero el desempleo cn el segundo la inflacién.

Desde entonces la inflacidn se constituye en ¢l tema principal de investigacién econdmica hasta
nuestros dias debido a los efectos negativos que este produce en ¢l sistema econdémico que ademds tienc
repercusiones sobre el bienestar de la sociedad de cualquier pais y més atn si ésta ilega a convertirse en

una inflacién crénica o hiperinflacion.

Dentro el campo monetario algunos estudios recientes’ sefialan que la inflacion debe liegar a cero
¢ incluso tener niveles negativos, lo que también sc llama deflacidn, debido a los efectos beneficiosos
que se podria obtener de ésta, sin embargo ¢l tema todavia estd en debate. Muchos paises adoptaron
como cbjetivos explicitos de politica econémica llegar a una inflacién que no pase un digito, otros metas
que logren alcanzar la estabilidad de precios, es decir inflacidn cero. Estos objetivos son principaimente

respounsabilidad de los bances centrales.

Durante la década de los afios ochenta nuestra economia sufrié una crisis hiperinflacionaria que
estuvo estrechamente ligada al aumento del déficit fiscal, el incremento colosal de 1a oferta monetaria, la

crisis de la deuda externa, la caida de los precios de los principales minerales de exportacion y Una crisis

cambiaria.

! Lucas (1994) "On the Welfare Cost of Inflation", Working Paper. Pags. 3-6.



fiscal y controlar la oferta monetaria Esto y otro conjunto de medidas se reflejan en el Decreto

Supremo 21069 de agosto de 1985.

La década de los afios noventa se caracterizé por el mantenimiento de la estabilidad econdémica en
Bolivia, fue un periodo de disciplina y austeridad. La politica monetaria y la politica fiscal fueron los

principales frentes de accién.?

1.1. PROBLEMAS A INVESTIGAR.

Bolivia tiene actualmente tasas de inflacién que no pasan de un digito, es mds no llegan a
elevatse pot encima del 5% en los ltimos dos afios (1997 y 1998), estas tasas de inflacién se pueden
considetat conto Lajus; sin cribaigo, s guicte pedeccionar cste Jogto y consegnil un nudxito beneticio

posible.

1L.L1. PROBLEMATICA CENTRAL.

Podemos sciialar que la problematica principal son:

LOS COSTOS DE LA DESINFLACION EN BOLIVIA DESPUES DE LA CRISIS DE
HIPERINFLACION.

El haber estabilizado nuestra economia implica la necesidad de llevar adelante un analisis sobre el costo

bencficio de ésta El periodo en el que se llevara a cabo este estudio comprende el periodo post

estabilizacion.
1.1.2. PROBLEMAS SECUNDARIOS.

Entre los problemas secundanos podemos sefialar:

e Larefacién entre la inflacidn, el desempieo y el nivel de produccion.

» Relacidn entre ¢f nivel de producto y la inflacién.

2En 1995 s¢ publicé ka ley def Banco Central de Bolivia cuyo prindpal linearntente s que éste Stgano "procure la estabilidad

del poder adequisitive intamo de lr maneda nacenal”



s Larelacién entre el nivel de producto y el desempleo.

s Cilculo del producto interno bruto real natural o potencial.

1.2. HIPOTESIS PRINCIPAL.

Pese a que ¢l pericde de estudio se remite a los afios 1991 a 1994, efectuamos una descripcion del
periodo 1987-1998 del comp ortamiento dindmico de la economia boliviana que nos permite afirmar que
en este tramoe hube una poelitica economca contractiva permanente. Existe una variedad de  técnicas
para identificar un episodio de desinflacidn y la que utilizamos fue ¢l del economista notteamericano L.
Ball. Con éste método pudimos identificar un episedio de desinflacién en los once afios en el periodo

1991-1994,

Habiende hecho la aclaracién pertinente la hipdtesis de trabajo se la formula en los siguientes

términos:

LOS COSTOS DE LA DESINFLACION PARA LA ECONOMIA BOLIVIANA ENTRE
1991 Y 1994 FUERON LA DISMINUCION DE LA TASA DE CRECIMIENTO DEL PIB REAL,
AUMENTO DE LA BRECHA ENTRE EL PIB POTENCIAL Y EL PIB REAL Y UN
INCREMENTO DE LA TASA DE DESEMPLEO.

1.3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION.,

Los objetivos de esta investigacion son:

i3.1. OBJETIVO PRINCIPAL

El objetivo principal de este trabajo consiste en tomar elementos que permitan evaluar los
costos de reducir la inflacién, por ello e objetivo esplicite es: CALCULAR LA RAZON DE
SACRIFICIO PARA BOLIVIA FRODUCTO DE LA DESINFLACION.

1.3.2. OBJETIVO SECUNDARIO.

E! objetivo secundario es:



®  ADOLAL con elementos que permitan evaluar los costos de avanzar de una baja inflacion a la

estabilidad de precios (inflacidn cero).

1.4. METODOLOGIA.

Los métodos de andlisis que se escogieron fueron & analitico y el sintético, ya que partiendo del
problema éste se descompone en sus componentes que son 1a inflacion, el desempleo y ia produccidn,
estudiando cada uno por separado, las relaciones que existen entre ellos y mediante el método sintético

se vuelve a reunir las partes hasta examinar ¢ fendémeno nuevamente en forma global.

El enfoque que utilizamos fue un enfoque macroeconomico ya que consideramos nuestro problema
desde un punto de vista global. Se emplearon dos corrientes tedricas para la explicacién del problema.
Estas son: ] Monetarismo I y la Nueva E scuela Keynesiana. Los instrumentos en los que 110s apoyamos

fueton la estadistica y la econometria.

Nucstro trabajo se divide en cinco capitulos. En el segundo Capitulo, se describe €l marco
1eorICo, el lercer Capitbio trata de la descripeidn de lag puindcipales variables macroecondmicns, el cuato
Capitulo se refiere a la aplicacién de los insteumentos al caso boliviano y la obtencidn de diferentes tasas
de sacrificio para Bolivia y finalmente en el quinto Capitulo se detallan las conclusiones del presente

trabajo.

En el segundo capitulo se hace un recorrido 2 través de las diferentes posturas cespecto al anahisis de
corto plazo. Primero, nos concentramos en Ia curva de oferta agregada. Describimos 2 las principales
corrientes de pensamiento como set: los keynesianos, los monetaristas, los de 1a MNueva Escuela Clasica,
la Escuela del Ciclo Econémico Real y finalmente !z Nueva Escuela Keyncsiana. Este orden es

cronolégico con forme aparecen los aportes de cada una de las corrientes.

Entre ellas se puede distinguir dos posiciones que estan referidas a la dicotomia clasica, es decir si las
vanables nominales afectan a las variables reales o né. Por una parte se niega la relacidn de causalidad:
en sentido estricto se tiene 2 jos tedricos del Ciclo Econdmico Real ¥ en una posicion menos estricta
estd la Nueva Escuela Clisica, y por otra parte los que admiten que existe esta relacion como ser:

Keynesianos, monetanistas v la Nueva Escuela Keynesiana.



En segundo instancia pasamos al andlisis de la Curva de Phillips, donde se encuentran cropoldgicamente
tres posturas: 4) aquellos que defienden la curva y sus implicaciones de politica, es decir 1a existencia de
una relacién excluyente entre la inflacion y el desempleo y su utilidad en la formuiacion de la politica
econdmica, b) los que se mantienen en una posicion intermedia sefialando que existe esta relacion en el
corto plazo pero no en el largo plazo y por Gltimo ¢) los que afirman que no existe esta relacidn, por lo
tanto cuestionan su utilidad

Luego también se hace una referencia a ia iey de Okun, la produccién potendial, los ciclos econdmicos
que nos sirven para entender mejor la diferencia entre las relaciones de corto ¥ largo plazo y por Gltimo

se describen las politicas de choque y gradualista.

En el tercer capitulo describimos la produccidn, la inflacion y el desempleo en Bolivia y hacemos un
andlisis de su comportamiento en el periodo entre 1987 y 1998. También se hace una explicacién del
concepto de desinflacién y como la podemos dentificar.

El cuarto capitulo trata fundamentaimente sobre la determinacién de la raz6n de sacrificio para Bolivia
en términos de produccidn y desempleo. Para su cAlculo empleamos diferentes métodos, el primero
consiste en estimar un modelo econométrico, €l segundo depende del cilculo de la tendencia de la
produccién (se utilizan dos técnicas) y un tercer método que es el empleado por el economista

norteameticano L. Ball (1997).

Este Gltimo se constituye en el mejor indicador debido a que esta construido de tal forma que el valor
para cada episodio de desinflacidn es diferente, ademds, identifica y diferencia los periodos donde existe
una desinflacién y no consideta otros donde existen incrementos de la inflacion, {principates desventajas

de la curva de Phillips). Por Gitimo el método de Ball presenta una nueva forma de estimar la

produccién potencial que no subestima las fluctuaciones de la economia.

En el quinto capitulo tcnemos las conclusiones a las que se arriba precedido por un breve resumen

sobre los aspecios mas importantes que se presenta en el trabajo.



Creemos que las fortalezas de este trabajo radican en la estructuracion del marco tedrico, ya que hasta ¢l
presente en nuestro medio no se ha efectuado un recorrido completo y detallado a través de las escuelas

de pensamiento econémico sobre la curva de Phillips y la curva de Oferta Agregada de corto plazo.

En segundo lugar, el andlisis y descripcidn de las relaciones entre la produccion, €l desempleo v la
inflacién en Bolivia entre 1987 a 1998. Si bien el Banco Central y algunas publicaciones hacen una
evaluacion econémica afio pot afio con datos preliminares, este trabajo hace un recorrido a través de los
afios 1987 a 1997 con datos definitivos aplicando la teotia de los ciclos econdmicos para la descripcion

de las fluctuaciones de lag variables objeto de estudio.

Por Ultimo podemos seiialar que empleamos diferentes métodos para calcutar la razén de sacrificio,

entre ellos se distingue ¢l método formulado pot L. Ball (1997).

Ast como existen fortalezas el trabajo contiene ciertas debilidades como ser: primero, pese a la
formulacién de las distintas ecuaciones que se presentan en el marco tedrico 1a disponibilidad de datos
nos restringe a no tener un modelo econométrico solido ya que se utilizan datos anuales que suman un
total de 11 observaciones, las pruebas no permiten tener resultados definitivos sobte la curva de
Phillips. Actualmente ¢n ¢! pais se dispone de datos trimestrales de la produccion y la inflacién peto no
del desempleo.

Segundo, nuestro trabajo hace énfasis en la demanda y no en la oferta de trabajo, €l mercado de trabajo

es muy dindmico y complejo, por ¢llo es posibie que se hayan omitido algunos aspectos.

Este trabajo de ninguna manera. sc constituye en un trabajo definitivo sobre los costos de la
desinflacion. Nuestra investigacion dio un primer paso para medir ¢! efecto de la politica monctaria en el
sector real. En €l futuro se pueden hacer mayores y mds profundas investigaciones sobre los efectos en
el mercado financiero, sectores externo y fiscal. Otros temas que estin estrechamente relacionados son

los costos de 12 inflacidn perfectamente anticipada y los costos de mantener una inflacidn baja.



- CAPITULOII

2. MARCO TEOQRICO

En el marco tedrico ubicaremos la contribucién correspondiente a cada escuela de pensamiento

con respecto 2 los elementos principales de esta investigacion.

2.1. LA CURVA DE OFERTA AGREGADA DE CORTO PLAZO.

"1a oferta agregada es el monto total de producto que escogen proveer tas empresas y tas familias,

dado <l patcda de salatios y precios de la economia™

. La curva dc oferta agregada relaciona el novel
general de precios del conjunto de la economia con €l nivel de produccion real. En et largo plazo la
produccién se encucntra en su nivel "potencial" y no depende del nivel de precios, sin embaigo en el

corto plazo puede fluctuar atrededor det nivel potencial teniendo una relacion positiva con los precios.

Para vincular 1a relacién entre las tres variables que ocupan el interés de este trabajo, es decir
nivel de precios, de produccién y empleo, ademds de exponer el fundamento tedrico de la curva de

oferta agregada de cortto plazo, consideraremos diferentes modelos.

211 MODELO DE SALARIOS RIGIDOS*

Como su nombee 1o indica el supuesto fundamental de este modelo es la consideracién de un
lento gjuste de los salarios, debido fundamentalmente a la existencia de contratos de trabajo, acuerdos
implicitos, norinas sociales y nocioncs de justicia. El punto de partida se encucntra cn ¢l mercado de
trabajo, se considera que ta demanda de trabajo es la que determina el nivel de empleo ante cambios
inesperados en la economia y que los sindicatos tienen una encrme influencia para la determinacion del

equilibrio en ese mercado.

Para que variables monetarias como €l nivel de precios afecten en dltima instancia el nivel de
produccidn, es necesatio que los trabajadores tengan en meante un salatio real objetivo que es fijado

nominalmente en un contrato, explicito o implicito, y que no sc puede modificar hasta €l término del

% Sachs-Larram, (1994} "Macroconomia en la Economia Global', Edit Prentice Hall, pag. 47
*Mankw G. (1995) "Macroeconomiz", Edit. Macchy, pags 361-364



Para que variabies monetarias como el nivel de precios afecten en dltima instancia el nivel de
produccidn, es necesario que ios trabzjadores tengan en mente un salario real objetivo que ¢s fijado
nominalmente en un contrato, explicito o implicito, y que no se puede modificar hasta ¢l término del
mismo. Se considera un comportamiento estable del nivel de precios. Pero ante cambios inesperados,
como por ejemplo un shock de oferta, el salario real efectivo difiere del salario reat objetivo. En el caso
en que el salario real objetivo sea menor que el efectivo, ios trabajadores serian afectados y los
empresarios, para maximizar las utilidades empezarian a contratar més trabajadores, sube el nivel de
empleo en la economia y con ello ¢l nivel de produccion. Pot eso se tiene una relacion directa entre

nive! de precios y produccion.

En resumen podemos decir que este modelo considera que ¢l mercado de trabajo no se equilibra

porque los salarios nominales se ajustan ientamente.

El siguiente modelo es una propuesta de M. Friedman, para explicar a curva de oferta en el

corto plazo él supone la desinformacién de fos trabajadores®.

2.1.2. MODELO DE DESINFORMACION DE LOS TRABAJADORES

En este modelo se considera que los salarios nominales varian para equilibrar ef mercado de
trabajo, es decir la demanda y 1a oferta de trabajo. La demanda de trabajo estd en funcidn del salario real
y la oferta de trabajo del salario real esperado, es decit:

L*=f(W/P*%) (11.1)
L’ = Oferta de trabajo, donde
W, es ¢l salario nominal,

P°, representa el nivel de precios esperado.

Los trabajadores conocen su salario nominal W, pero desconocen el nivel general de precios P.

$ Mankiw G, Op. Cit. Pags 364-368



$i utilizamos la siguiente relacion;  W/P® = W/P*P/P*  y reemplazamos en la ecuacion de oferta de

trabajo, se tiene:

L= f (_W_* P ] (11.2)
P P
Donde P/P® representa la desinformacion de los trabajadores y W/P representa el salario real efectivo o

actual.

Un incremento impievisto del nivel de precios, manteniendo constante el nivel de precios
espetado, produce un inceemento de la oferta de trabajo ya que los trabajadotes creen que su salario real
es mayor de lo que realmente es. Pero lo que reaimente sucede es una disminucidn del salario real ya que
el incremento del nivel de precios es superior at incremento det salario nominal. Se considera que los
empresatios estan mejot informados por lo que responden contratando més gente, incrementando el
empleo y el nivel de produccidn, de esta forma se explica como las diferencias entre ef nivel de precios
esperado respecto al nivel de precios efectivo se traducen en las desviaciones de la produccion tespecto

a su nivel natural,

En resumen podemos decit que el andlisis monetarista se basa en el mercado de ttabajo, los
mercados se equilibran pero los trabajadores confunden cambios en el salario nominai con los del

salario real.

2.13. MODELO DE INFORMACION IMPERFECTA
El tercer modelo es el de Informacién Imperfecta® de Robert Lucas. Este es el que propotciona

los principales lincamientos para analizar las fluctuaciones en ¢f corto plazo desde ¢l pinto de wista de la
nueva escuela clésica.

Los principales supuestos son:

% Idem, pags. 369-370



Los mercados se equilibran, no se distingue entre trabajadores y empleadores con respecto a la
informacién, es decir a diferencia de M. Friedman se considera que los trabajadores y empleadores

tienen la misma informacién. Cada oferente produce un bien y consume varios bienes.

El tltimo supuesto es clave para entender el ntcleo del mensaje ya que se considera que el
oferente conoce los precios que se relacionan con su producto pere no de ios bienes que consume.
Debido a que la cantidad de bienes que consume es inmensa se ve imposibilitado de conocer sus precios
en todo momento, por ello se denomina informacién imperfecta, es asi que frente a un incremento
inesperado del nivel de precios superior al esperado los oferentes creen que el precio de su producto
supera el incremento de los demas productos, por eflo incrementa su oferta y con eflo la produccion.

Esta confusién entre el nivel de precios con los precios refativos influye en las decisiones de oferta.

En resumen, podemos decit que esta corriente s¢ basa en la imperfeccién del mercado de

bienes, los oferentes confunden cambios en el nivel de precios con los cambios en precios refativos.

214. EL MODELO DEL CICLO ECONOMICO REAL

Como cuarto modelo pertenece a la Escuela del Ciclo Econémico Real’. Los representantes de
esta escuela fundamentaimente son Kydland y Prescott. Son més radicales en cuanto a la consideracion
de las fluctuaciones de la produccién y el empleo respecto a sus tendencias ya que sefialan que estos se

deben exclusivamente 2 causas reales.

Se parte de la consideracién de que la LM (equilibrio del mercade del dinero) siempre se ajusta a
cualquier variacién en el nivel de produccién. La oferta de trabajo determina el nivel de empleo y par
consiguiente el nivel de produccién en la economia. Esta oferta puede cambiar debido a los incentivos,
uno de ellos es el salario real. Las elecciones que tiene el trabajador a lo largo del tiempo entre ef acio y

el trabajo estd en funcién det precio tefativo intertemporal:

_ A+ r )Wreal .1 @13

i elativ intert ral
Precio 1 0o miertempo Wreal 2

71derm., pags. 370-373
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En este caso se consideran dos periodos,

r = la tasa de interés real.

Wen1: = representa el salario real en el periodo uno, ¥

Ween 2 = €l salanio real del persodo dos,

Se considera que todos los trabajadores hacen un andlists costo beneficio con este indicador para decidit

entre trabajar hoy o después.

Esta escuela trabaja con oferta y demanda agregada reales. La funcion de oferta agregada en el
cotto plazo es una relacién positiva entre el nivel de produccion y la tasa de interés real y la demanda
agregada real es una funcién con pendiente néegativa que se encuentra en el mismo plano cartesiano que
la oferta (es decir con el nivel de produccion en el eje de las abscisas y con la tasa de interés real en ¢l eje
de las ordenadas).

Por ejemplo, si 1 tasa de interés real sube en el periodo uno, su efecto es un incremento de la ofecta de

trabajo y del nivel de produccion en el mismo periodo ya que incrementa el atractivo del trabajo.

En resumen podemos decir que no existe intercambio entre tnflacién y desempleo incluso en el
cotto plazo. El andlisis de corto plazo de esta escuela se basa en el mercado de trabgjo y las

fluctuaciones se deben a factores reales,

2.1.5. EL MODELO DE PRECIOS RiGIDOS,

Como Gitimo modelo tomaremos el modelo de Precios Rigidos® de Julio Rotemberg. Este
modelo considera que los precios no se ajustan instantineamente frente a variaciones de la demanda
agregada. Este ajuste lento se debe a la existencia de contratos entre empresas y clientes, para evitar
problemas a los clientes y debido ala forma en que estd estructurado el mercado, es decir si se han
distribuido listas.

¢ Idem . pags. 465-4483
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se consideran dos upos de empresas. Una del ipo A que deternnina sus precios ex ante ¥ olio

del tipo B que ajusta sus precios facilmente. Las empresas tipo A respenden 2 la ecuacién:

p=Pt4+a(Y* ~-Y") (1.1.4)

Donde las decisiones de la fijacion de precios se basan sobre las condiciones que se espegan en el nivel

de precios P, y del nivel agregado de produccion, Y®, en relacién con su tasa natural, Y°. El indice e,

significa esperado.

Las empresas def tipo B forman sus precios de acuerdo a la siguiente ecuacién:

p=P+a(Y-Y*") (1.1.5)

Para las dos empresas "'a" es una pardmetro mayoer que Cero.
Donde ¢l precio “p" minuscula, de 10s productos de la empresa estan en funcion del nivel general de

precios y de las desviaciones del nivel de produccién agregado respecto a su tasa natural.

La oferta agregada en esta economia resulta del promedio ponderado de las dos empresas y es como

Sigue:

P=P°+[(1- s)a/sIY— Y”) (1.1.6)

Esta ecuacidn e la que se obtiene después de hacer algunas transformaciones y considerando
que las empresas tipo A solamente consideran el nive] general de precios esperado, p = P°. (Para la

demostracion ver el Apéndice A)

La interpretacion es que el nivel general de precios P, estd en funcion directa del nivel de precios

esperado P, y cuando el producto es elevado y sobrepasa €] nivel natural, el nivel de precios sube
porque las empresas con precios flexibles fijan precios altos. Osea el efecto depende de la cantidad de

empresas con precios flexibles.
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De esla fomd si teordenamos lg 0ltima ecuacidn tencnos,

Y=Yo+a(P -P°?) (1.1.7)

Donde (x:s][(}-s)a]

En resumen podemos afirmar que el analisis presentado se basa en la imperfeccidn del mercado
de bienes debido a que los precios de fos bienes y servicios se ajustan lentamente por ello los mercados
no se equilibran. Se considera una tasa de desempleo compatible con la tasa de inflacién constante.

Existe trade off en el corto plazo.

De la misma forma que el Qitimo modelo los tres primeros modelos pueden reducitse a la

ecuacion (1.1.7). Ello implica que la oferta agregada en el corto plazo tiene pendiente positiva,

Otra importante caracteristica al analizar los cinco modelos es que los modelos de Salarios

Rigidos, de Friedman y del Ciclo Econbémico Real se basan en un andlisis del mercado de trabajo. Y los

modelos de Lucas y de Precios Rigidos se basan en el mercado de bienes.

Existe una relacion estrecha entre 1a oferta agregada y 1a curva de Phillips, ya que el concepto de
taga natural de desempleo y de produccién potencial, que son conceptos de largo plazo, son niveles en
los que tanto la curva de Phillips como la curva de oferta agregada son verticales. La oferta agregada se
constituye en ¢l espititu o en el fundamento tedrico de la curva de Phillips. A pattir de la curva de
Phillips utilizando l1a ley de Okun y otras relaciones se puede obtener la curva de oferta, como lo hacen
Dotnbusch, Fischer y Startz (1998) 0 a partic de la oferta agregada se puede derivar la curva de Phillips
método empleado por R. Gordon (1995) y Mankiew (1996).
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2.2. LA CURVA DE PHILLIPS.

La curva de Phillips, en términos generales, es una relacién funcional invetsa no lineal entze la

tasa de inflacion y la tasa de desempleo. Se ha llegado al acuerdo de que existe esta telacién en el corto

plazo entre estas variables pero no en el largo plazo.

4 lo largo del tiempo existieron tres posiciones principales respecto a la aceptacién y utilidad de
la curva de Phillips. Por una parte, se aceptaba y defendia esta relacion y se la utilizaba como
instrumento de politica econdmica incluso para el largo plazo, estos son los keynesianos, por otto lado
tenemos una posicién intermedia, defendida por los monetaristas, que sefialan que existe esta relacién
en cl cotto plazo pero no en ¢l largo plazo. Y linalmentc se negaba esta relacién y sus implicaciones, cn

esta Optica se encuentran Jas escuelas del Ciclo econémico reaf y la Nueva Escuela Clésica®,

2.2.1, LA CURYA DE PHILLIPS ORIGINAL

Este planteamiento apareci6 originalmente en 1958 en el articulo "La relacién entre €l paro y ia
tasa de variaCion de los salarios monetarios en ¢l Reino Unido, 1861-1957"', cuyo autor fue A. W.
Phillips'".

Phillips establecié una relacién no lineal entre la tasa de variacién de los salarios frente al
desempleo. Esta relacidn no lincal se debe 2 13 inflexibilidad de los salarios nominales a la baja. La
finalidad de su trabajo era determinar si el nivel de paso y ¢l ritmo de variacién del mismo podtia

explicar la vaniacion de los salarios monetarios en el Reino Unido,

Los resultados de su estudio mostraron una relacién negativa entee el desempleo y la tasa de
vatiacién de los salarios para el caso de Gran Bretafia en ¢l periodo 1861-1957, exceptuando los afios
donde ef precio de las impertaciones era alto. Ademds, establecié que ef nivel de paro que corresponde a

una variacion de salarios estable eta de 5,5 %.

? Los de la Nueva Escucla Keynesiana son una escuel que surge redentemente como contraparte 2 b Escuela Clisca y que
esta de acuerdo con o aportede M. Friedman respecto a h diferenda de corto y fampo plazo de la curva de Phulkips.

9 M.G. Mucller, (1979, "Lecturas de Macroeconomia”; Edit, CECSA, pags 256-267

" La formulacién primigenia la encontramos en 1926 cuando Irving Fisher publica un articulo titulado "A Statistical Relation
betwen Unemployment and Price Changes", que trataba de la relacién entre el desempleo v el cambio de los precios,
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Este instrumento se convirtié en una pieza clave en e paradigma keynesiano, debido 3 que
relaciona una variable nominal, el salario monctario, con un variable real, desempleo. Su debilidad era

que cra una relacién empirica sin explicacion.

La [orma de la ccuncidn planteacda por Phillips fue:

w+a=bpC (2.2.1a)
o bien,
log w +a)=log b+clog p (2.2.1b)

Donde w, c¢s la tasa de variacién de los salarios monetarios, ;&5 €l porcentaje de paro, b y ¢ son

constantes encontradas por minimos cuadrados y a es un parametro elegida por prueba y error'?,

En 1960 Richard Lipsey en el documento "T'he relation between unemployment and the rate of
change 0 money wage rates in the United Kingdom, 1862-1957: A further analysis" sc¢ encargaria de
formalizar el planteamiento de Phillips en términos graficos y matemdticos y dandole un fundamento

tedrico.

Lipsey consideré en su trabajo: los salarios nominales, utiliz6é la demanda y oferta de trabajo
planeadas (por esta razén no se puede deducir que un exceso de demanda de trabajo implica que no
haya desemplec), consideré que el exceso de demanda de trabajo era igual al desempleo, analizé el
comportamiento de ur mercado de trabajo individual y finalmente mediante 1a hipdtesis de agregacion

llegd a aplicar su interpretacién al mercado de trabajo en su conjunto. (Una explicacion més detallada se

encuentra en el Apéndice A).

Quienes se encargaron de popularizar este instrumento, llamandola curva de Phillips, y

aplicandola a la economia norteamericana, fueron Samueison y R. Sofow en 1960 en su articulo

2 Este valor sitve para que la curva pase tan préxima como seaposible a Jos punto de los intervalos de paro entre el ¥4 y ¢l

11%.
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" Aspectos analiticos de la politica anti-inflacionista*®. Ellos aplicaron la curva de Phillips, considerando

en vez de la inflacion de salarios "z sarsacién parr?nﬁm! del ingreso medio por hora de trabajo del sector industrial.,
, fremte a la variacidén porcentual media de Ia fuerya de trabajo parada™.

De los resultados podemos resaltar que los salarios de la industria tienden a estabilizarse 2 una
tasa de paro del 4 al 5%; plantean la modificacién de la curva de Phillips, considerando en el ¢je vertical
el nivel de precios frente a la tasa de desempleo; se plantea explicitamente a la Curva de Phillips como
instrumento de politica econdmica pudiendo los disefiadores escoger entre mayor o menor inflacién

con un intercambio en sentido opuesto en la tasa de dcscrhpleo.

2.2.2. LA CURVA DE PHILLIPS AUMENTADA CON EXPECTATIVAS

Entre 1967 y 1975 los hechos cuestionan la curva de Philhps debido a que la mayoria de los
paises, principalmente los industrializados, sufrian de un incremento creciente en la inflacidén y el

desempleo (estanflacién).

Los trabajos de M. Friedman y E. Phelps (&ste dltimo economista realizd sus estudios con
respecto a la tasa natural de desempleo especialmente), consideran la estanflacion y reformulan la curvs
de Phillips, esta vez considerando explicitamente las expectativas de inflacién, Por ello la curva llega a

denominarse ajgunas veces Curva de Phillips aumentada.

Para Fricdman sus observaciones comienzan en plantear que los teabajadores utilizan los salarios
reales y no salarios nominales como criterio de decisién, pot ejemplo, para establecer contratos para el
préximo afio se debe considerar 1z inflacién prevista o esperada (cuyo estimador més eficiente para esta
escuela son ias expectativas adaptativas) ya que este valor sirve para determinar si el poder adquisitivo

del salario del préximo afio disminuird o no debido a la inflacidn, sobre esta base s& aumentardn o no
los salatios, | lxciendo olgunas transformaciones (vee apéadice A) on wez de fos salatios se puede

considerar los precios, de esta forma se tendria

my=ny +h () @22.2)

B M. G. Mueller Op, Cit.., pags. 389-403
UTdem, pig. 398

i6



- 1) El valor actual de la inflacién 7t ; estd explicado por la expectativa de la

* sviacién del valor presente del desempleo p, de la tasa natural de desempleo p®. Esta

puede ser interpretada como una aproximacién general del exceso de demanda en los

.0s de bienes y de trabajo.

El calculo de la inflacion esperada es como stgue:

B = A, F - MM+ A=A Ay + A=A A+ 29

quiere decir “.,que las expectativas de inflacién para un determinado periodo son el resultado de una
medida ponderada exponencialmente (0 sea, de manera decreciente) de las tasas de inflacién
pasadas,.."””. De esta forma la expectativa de la inflacién futura se hace basindose en el

comportamiento de la misma vatiable en el pasado.

Ademis se debe afiadir que los agentes corrigen sus errores de prediccion cuando el nivel esperado de la

variable se desvia del nivel fictico o valor que realmente toma la varigble. Matematicamente se tiene:

My = Mg =9 (“t-l “'”3:'4) 0<0 <1 (2249
Esta ecuacion indica que los cambios en el valor esperado de la inflacién (es decir, la diferencia
del primer término) es proporcional al error de prediccidn, el cusl se define como la resta entre los
valores actual vy esperado de la inflacidn en el periodo antesior. Si ¢l valor presente de la inflacién fue
exactamente anticipado, el valor esperado de la inflacién para el sigiente periodo no va a cambtat. Pero

si ¢l valor presente de la inflacién es mayor o menor que ef valor esperado, €l valor de la inflacién

esperada en &l siguiente periodo va a ser corregido hacia arriba o abajo en el porcentaje, 0, del error en

prediccién (T y_1- Ty.1). Otra forma comiin de representar la ecuacién (2.2.44) es:

1 Bajo y Mones, (1996) "Macroeconomis”, Edt. Antoni Bosh, pag 371
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ny = 0my, +(Q-0)nf, (2.2.4b)

Esta expresion significa que €l valor esperado de la inflacidn en el periodo t ¢s un promedio
ponderado del valor de la inflacidn rezagada en un periodo y el valor esperado de Ja inflacién en el

pericdo (6-1).
La curva de Phillips aumentada con expectativas comprenderia las ecuaciones (2.2.2) y (2.2.4b).

Para los monetaristas, si la inflacién esperada fuera cero (corto plazo) existiria un trade off entre
inflacién y desempleo, es decic se podiia disminuir el desempleo a costa de un incremento cn la
inflacién, pero con o paso del tiempo si s¢ aplicara una politica expansiva continua sc licgaria a una tasa

limite, llamada propiamente tasa natural de desempleo’ por debajo def cual se obtendrian tasas menores

de desempleo pero a costa de una inflacién permanentemente acelerada, por eso algunas veces s¢ la

llama también hipétesis aceleracionista.

Esto s¢ debe a que los agentes revisan sus expectativas. M. Friedman expresa esto también con
otra frase tomada de Abraham Lincoln que dice *uede usted engafiar 4 todo el mundo algin tiempo, puede usted
engatiar a algunas personas toda la vida, pero lo que mo pusde usted ¢s engafiar & todo ¢l mundo toda la vida""
Aplicando esto a la curva de Phillips, en términos econdmicos Friedman afirmé que los agentes

econdmicos no sufren de ilusién monetaria.
Por todo ello la curva de Phillips en una situacién de largo plazo (Steady-state) en la cual la

inflacién es completamente anticipada y los valores de la inflacién y el desempleo no cambian, se

cumplen las siguientes condiciones:

Ty =% = Ty, : y By=py = pt (229

En €l largo plazo la curva de Phillips es una linea vertical sobre la abscisa en la posicién de Ja
tasa Natural de desemplco.

1 F] témmino natural fue unlizado por Wicks pero aplicado a la tasa deinterés
? Focdman M. (1989) "Teotia de los precios”, Edit Alianzs, pag 54.
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Friedman identifico tres escenarios ¢ tipos de curva de Phillips una de corto plazo, otea la de
largo plazo y finalmente una de periodo de transicion, Las primexas dos son ampliamente aceptadas por

los economistas y ya fueron estudiadas piginas atras.

Llama la atencidén el tercer tipo debido a que se trata de una curva de Phillips (nho verticai)
inclinada positivamente. Esto se debe, seglin Friedman en su lectura cuando recibid el premio Nobel*®,
a que el sistema monetario no es compatible con el desarrollo econémico con alta inflacidn y gran nivel
de desempleo, Es decir que en este periodo cxiste una volatilidad creciente de la inflacién y una
creciente intervencién gubernamental lo cual haria que el sistema de precios de mercado sea menos
eficiente. Pero Friedman no pudo demostrar que estos factores influyen el valor medio del desempleo

en ¢l sentido de una curva de Phillips positiva.

2.2.3. EXPECTATIVAS RACIONALES Y LA CURVA DE PHILLIPS

La tercera postura viene representado por Lucas, Sargent, de la Nueva Escuela Cldsica y por
Wallace, Prescot de la Escuela del Ciclo Econémico Real. Esta {iltima corriente postula en definitiva que

no existe relacion entre variables reales y nominales.

Lucas critica el uso y la formacién de las expectativas en ¢l modelo monetarista, debido a que las
expectativas adaptativas no incorporan €l aprendizaje ya que se tiende a cometer el mismo €rror; se
desperdicia informacién adicionsl esto implica que no considera otros factores como el
comportamiento de las autoridades o el conocimiento de los mercados. En su lugar se propone el uso
de las expectativas racionales para predecir et futuro. Estas consideran toda la informacion disponible en

el momento de prediccién.

Como resultado de la aplicacién de las expectativas racionales a la curva de Phillips, las
desviaciones del valor esperado de la inflacidn respecto la inflacién efectiva son puramente aleatorias
por 1o que la tasa de desempleo respecto 1a tasa natural también 10 es. La economia se encuentra por 1o

general en sus tasas naturales.

8 Friedman M. Op. Cit, psg. 56.
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Formalmente podemos escribir la relacién del valor esperado de la variable, en este caso Ia

inflacién, con respecto a la formacion de sus expectativas racionalmente como sigue:

n’ =E(n/l, ) (2.2.6)

donde E, representa la esperanza matematica (que es insesgada), y L. representa ia toda [a informacion
disponible en el presente. La interpretacion es que la inflacién esperada en el futuro, cstd en funcidn de
la esperanza o valor promedio que se tendria de la inflacidén considerando ¢l conjunto de la informacion

disponible en el presente.

El término insesgado significa que los agentes econdmicos no cometerdn errores sistematicos, es decir. 1a
diferencia entre ¢l valor efectivo de 1a variable y su valor esperado ser puramente aleatorio:

n§=M, - entonces, |, AL = Y @2.7)

donde W es el error aleatorio de prevision, puede ser positivo o negativo.

Con respecto a la politica econdmica, esta escuela sostiene que una politica monetaria anticipada
no tiene ningln efecto sobre el desempleo y la produccin y solo se traduciria en un incremento de la
inflacién. Mientras que una politica mo anticipada st tendria efectos. Se vuelve a sostener la

consisten cia de la teoria cuantitativa.

E! modelo de las expectativas racionales consiste en tres ecuacionies y tres variables enddgenas.

2) La curva de Phillips en su versidn de tass natucal:

my =Ty - b(p, —pt) + 5 (2.2.8)

b) Una ecuacién de exceso de demanda.
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Hy=p"-yl@m -7,) + 1, (2.2.9)

) Expectativas racionales:
n;=E(n,/1,4) (2.2.10)

La primera ecuacién fite presentada anteriormente (ver Ec. 2.2.2). La diferencia esta en la vanable

aleatoria €, El cual es independiente serialmente con varianza o® y media cero. La ecuacién (2.2.9)

puede ser considerada como una derivacién del sistema IS-LM y la curva de Okun. Esta determina la
tasa de desemplec p, , 0 mas precisamente (Jlt - pt ), la desviacion de la tasa de desempleo de su
valor natural explicada en funcién de la tasa de crecimiento de la oferta de dinero real, {m, — =z, } . Si
m, que representa la tasa de la expansién monetaria, excede la tasa de inflacion, el efecto de los satdos

reales positivos genera un exceso de demanda global (no se ve en este modelo) y reduce y, . La

ecuacién del exceso de demanda depende también de una vanable aleatoria y, con varianza contante y

media cero.

2.2.4. DERIVACION GRAFICA DE LA CURVA DE PHILLIPS

Hasta el momento se pudo observar que la forma de representar la curva de Phillips fue
considerando la inflacién en funcién del desempleo. Otra forma usada actualmente es considerar la
inflacién en funcibn de la produccién. Por ello cuando relacionamos la tasa de inflacién con la razén de
produccién tenemos una version de la curva Phillips. La razén de produccidn se define como ia

proporcién entre el PIB real observado y el PIB real natural.

En el grifico 1.1, que representa-la derivacién, tiene elementos como OALP que significa oferta
agregada de largo plazo, DA que es Ja demanda agregada, OACP cs {a olerla agregada de corto plazo, W
representa los salarios nominales, p® simboliza a la tasa de inflacion esperada (medida por ¢l deflactor)

v finalmente PCP o curva de Phillips de Corto plazo. La explicacion es la siguiente: se parte de un punto

de equilibrio de largo plazo como lo es E, , cuando se incrementa la demanda de DAy a DA el nivel de
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precios sube. La economia solo puede permanecer g la derecha de [a OALP Unicamente si la DA se
desplaza constantemente hacia arriba de DA, a DA?,.

Grdfico 1.1

COMO UN INCREMENTO CONTINUO EN LA DEMANDA AGREGADA
PROVOCA UNA INFLACION CONTINUA

ndice ds P recios

PCP, (°=0)

Twea de de | Maciin
1

1

PB real

FUENTE: Gordon R. (1338) *Macroeconomia® Edit. Continental, pag. 260

La tasa salarial nominal se ajusta al alza a medida que los contratos salarisles se renegocian sin embargo

la demanda debe estar por delante para que el equilibrio permanezca por encima de la produccién

natural, nuevamente suben los salatios y otra vez la DA y nuevamente los salarios... de esta forma sc
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convierte en una catrera entre salatios y precios. De esta manera un incremento continuo en la DA

provoca una inflacién continua.

Ademids existe un supucsto en ¢l grafico 1.1, con relacibn a la formacién de las expectativas de la
inflacion futurs, éste consiste en que los contratos se basan en que 1a tasa esperada de inflacién es de

cero, es decir los contratos se basan en la inflacion del dia en que se realizan los contratos.

La posicién de la curva de Phillips depende del cambio que hayan en las expectativas de inflacién, si

existe un incremento (descenso) de la tasa esperada de inflacion la curva se desplaza hacia atriba (abajo).

Cuando las expectativas son precisas la economia s¢ encuentra en una situacion de equilibrio de
largo plazo u QALP, representada por la linea vertical en el grifico 1.7, de igual forma podemos obtener
una curva de Phillips de largo plazo que se halle sobre 1a produccion natural representada por una linea
como la QALP.

Para poder saber cual es el punto en ¢l que se ubica la economia a lo latgo de 1a curva de Phillips nos

sera Util 1a siguiente refacion de laggo plazo:
X=P*Y (1.2.1.1)

Donde: X es el PIB nominal

P es el nivel de precios
Y es ¢l PIB real.

Tomando logaritmos y diferenciando respecto al tiempo se tiene:

dlogX_d'logP+dlogY
dt i dt

Si estas tasas de crecimiento (ya que d logX = log X, - log X, = (X, - X, ,/X,.,), donde =, significa

aproximadamente) las representamos con letras minusculas tendriamos:
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x=p+y. (1.21.2)

Para el presente trabajo se utilizaran logaritmos naturales.
Los posibles efectos de un crecimiento del PIB nominal lo podemos clasificar en una tabla como la que

sigue a continuacion:

Cuadro 1.1

DISTINTAS ALTERNATIVAS A UN CRECIMIENTO DEL PIB NOMINAL DE 6%
Tasa de crecimiento de-la variable entre Jos periodos 0y 1
Periodo PIB nominal (x} PIB Real (y) Deflactor

dei PIB (p)
Alernativa A 0
La inflacién al 8% 1 6 3 9
Akernativa B 0
La inflacién al 6% 1 8 0 8
Alernativa C 0
La inflacién al 3% 1 6 3 3

Como puede verse en ¢f cuadro frente a un incremento permanente de la demanda de un seis por ciento

esta magnitud puede trasladarse directamente a la inflacién como la alternativa B o puede afectar
positiva o negativamente al crecimiento del PIB real.

Grificamente se puede observar que:
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Grdfice 1.2

EL IMPACTO DE UN CRECIMIENTO MAS RAPIDO EN EL PIB NOMINAL
SOBRE LA INFLACION Y EL PIB REAL

| PLP({p=p) \

PCP{p=0}

Tasa de inflacion {p)

FiB Real Y

-é—)

FUENTE: Gordon R., Op. Cit., Pag. 268

Si el crecimiento del PIB nominal fitera cero, la economia se encontraria en el punto Ep que es un
equilibrio de largo plazo. Las condiciones para el equilibrio de largo plazo son: a)la economia se
encuentra sobre la curva PCP o curva de Phillips de corto plazo, donde b) las expectativas son precisas
©°=p) y el aecimiento del PIB nominal es igual al crecimiento de la inflacién, Esta (ltima condicién
es consistente con ¢l postulado monetarista de que todo incremento de la oferta monetaria (nominal) se

refleja en un incremento de la inflacién.

La condicibn 4) y la ecuacién y = x-p se aplica pata el andlisis de equilibtio de corto plazo. Frente a un
incremento del PIB nominal se tienen diferentes posibilidades como los puntos F, D ¥ E,. El punto D
no es equilibirio ni de corto ni de argo plazo, debido a que wota ta condicidn g) que es consistente con
la maximizacién de las utilidades y la inflacidn esperada de cero. El punto F es un punto de equitibrio de
corto plazo puesto que cumple las dos condiciones. El punto E, es un equilibio de corto plazo

también. Pero ninguno de estos dos casos puede pesmanecer a lo largo del tiempo debido a que wiolan

dos requisitos de largo plazo estos son b) expectativas precisas y ¢) ¥ = p. La economia no permanecera
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en el punto F debido a que el PIB real tiende a crecer {y > 0) siempre que ¢l crecimiento det PIB
nominal supere la tasa de inflacién x > p. Por ello se desplaza al punto E; donde tampoco puede
permanecer debido a las expectativas erroneas. Un incremento de la inflacién de 6% estd por encima de
las expectativas de inflacidn de p° = 0, entonces los agentes las revisan y hacen que se desplace la curva

hasta el punto Es.

El ajuste de las expectativas juega un papel muy importante en la dindmica del ajuste debido a que si los
agentes no revisaran sus expectativas el incremento en la produccién real debido a una aceleracion de la

inflacién seria permanente y no transitorio. Esto lo podemos ver en el grafico 1.3.

Grdfico 1.3

UN CRECMIENTO MAS ELEVADO DEL PIB NOMINAL EL EVA LA INFLACION EN FORMA
PERMANENTE, PERC ELEVA EL PIB REAL SOLO DE MANERA TEMPORAL
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FUENTE: Idem. Pag. 271

En 1a Gréfico 1.3 se observan las trayectorias que corresponderian al ajuste con expectativas y sin

considerar las expectativas.
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Se parte del punto de equilibrio E,, donde el PIB real natural es igual al PIB real obscrvado, el
incremento de la inflacidén hace que el nivel de produccién se eleve por encima del natural, este
incremento podtia ser permancnte si no existiese un ajuste de las expectativas, cstas hacen que cl nivel

de produccién vuelva a su nivel natural no sin antes tener un periodo en ¢l que la produccion esté por
debajo del nivel natural. En resumen las expectativas nos ayudan a comprender la manera en que influye

un incremento del PIB nominal sobre el PIB real y durante cuanto tiempo.

En el gjuste dindmico s¢ puede considerar cada punto de la curva como aquel por €l que pasa ia
curva de Phillips, cuya pendiente dependerd del ajuste de {os salarios en el mercado de trabgjo.

Una desinflacién ¢s una marcada desaceleracidn de la tasa de inflacién. Es lo contrario de o que
analizamos en ¢l caso anteriog, ¢s deair ¢l impacto de una disminucion del crecimiento del PIB nominal

sobre ¢! PIB real y la inflacién. Graficamente se tiene:

Grdfico 1.4

LA ECONOMIA SE AJUSTA A UNA POLITICA DE CHOQUE

Trayectoria cuando PCP tiene la
T E, misma pendianta que el grafico 1.3

Tasa de inflacidn (p)

Trayectoria cuando PCP esté
sélo la mitad de inclinada

100 PiB Real Y
Fy

YN
FUENTE: Idem. Pag. 276
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Como se puede adverttir la trayectoria de la curva depende de la inclinacion de la curva de Phillips.
Mientras més inclinado, el recorrido es menor. Mas adelante explicaremos que es una politica de

choque.

Hasta el momento podemos afirmar que todas las escuelas presentadas, exceptuando la de log

Ciclos econédmicos_reales, coinciden en que en el corto plazo existe una refacién inversa entre la

inflacién y el desempleo, es decir no se podria reducir la inflacién sino es a costa de incrementar €l

desempleo o a la inversa, ademds la mayoria de ellas consideran que existirian desviaciones de la
produccién efectiva tespecto el nivel natural de produccién si existen diferencias entre el nivel de
precios esperado y el efectivo, si la produccion natural efectiva es superior a la natural el nivel de precios
efectivo es superior al esperado, o inverso también es cierto. Si consideramos esta situacidn a lo largo

del tiempo se obtendrian fluctuaciones de la produccidn, la inflacion y el desempleo lo que también se

llama ciclos econémicos. Antes de analizar los ciclos describiremos brevemente la ley de Okun

2.3. LALEY DE OKUN.

La ey’ de Okun es una relacion empirica entre la produccion y el desempleo a lo largo de una sucesién
de ciclos econbmicos. Fue planteada originalmente por Arthur Okun para el caso de los EEUU a

principios de los afios sesenta. Su representacion formal actual es como sigue:

L=p" -1 [ﬂ] (1.3.2.1)

Donde p, , representa la tasa de desempleo, p® 1Ia tasa natural de desempleo, Y el nivel de

produccién teal, Y* ol nivel de ptOdUccidn potencial y 4, s una constante mayor que cero.

Como se puede observar esta es una relacion estable, negativa que relaciona la produccion y el

desempleo respecto a sus niveles naturales de produccion y desempleo respectivamente.

Se la denoming muchas veces ley debido a que se verifica la regularidad de esta relacién en [os trabajos

de investigacion.
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Con el pasar de los afios se constituyd en un instrumento utilizado por todos los economistas. ¥ se ha
modificado sin alterar 1a esencia de esta relacién. Es una herramienta que nos sirve para anahzar el

comporente ciclico del desempleo.

2.4. LOS CICLOS ECONOMICOS

Los ciclos son “expansiones que ocurren aproximadamente de manera simultinea en muchas
actividades econémicas, seguidas por recesiones y recuperaciones igualmente generales que fusionan

con la fase expansiva del siguiente periodo®'®.

A lo largo de una sucesién de ciclos existen diferentes fases como también puntos maximos ¥ minimos

que son llamados también picos y valles respectivamente como podemos observar en el grifico 1.4.

Los ciclos nos sitven para analizar ¢l comportamiento de las principales varisbles econémicas en el

cotto y mediano plazo.

¥ (Gordon R. (1996) (Macroeconomis), Edit. Contnantal, pag. 5
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Grdfico 1.5

EL CICLO ECONOMICO
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NOTA: Elaboraclon propla

El grafico 1.5 muestra una sucesién de ciclos y su principales fases. La clasificacién de las fases del ciclo
mas conocida es 1a de los economustas notteamericanos “Barms y Mitvhell: recuperacién, expansién o
prosperidad, ange o erisis y recesion, dgpresidn o contraccion, y sus valores exctremos pico, cresta o mdxime y valle, sima o
mfmimo, Estas fases no son smitricas, sino gue las expansionss sualm ser mds largas gus las contracciones'™”.

En el gréfico se indican los valores extremos de la fase de recuperacidn, valle y también el valor extremo
de la fase de recesién, pico. La fase de recuperacién estd entre los puntos A y E del grifico, una fase de

contraccién en el tramo E yF.

La longitud de un ciclo se mide de valle a valle. El segundo ciclo tiene una longitud AF y su amplitud es
de D hasta C. '

® A, Argandoiia, C. Gamez, F. Modhon (1997} "Macroeconomia Avanzada I1", Edit. Mc Graor Hill, pag. 29
3 También se puede consultar para esta parte 1 N. Pacheco (1985), "Efectos De Las Ondas Largas En La Economia
Bokviana 1825-1905" Tesis de grac, '
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El objetivo en el corto plazo consiste en hacer que las fluctuaciones (amphtud del ciclo) no sean
bruscas, ¢s decit que las desviaciones respecto a2 la produccidn potencial no sean muy grandes, estas
desviaciones también reciben el nombre de brecha. En un andlisis de largo plazo el objetivo es que el

crecimicnto sea acclerado.

"En of pasado s¢ identificaron diversos citos, supnestamente distintos, como ¢f ds los swventarios o de Kitilin (de 3 a 5
aftos), el de la inversién o de Juglar (de 7 0 11), of de la construcesén de Kusnots (de 15 0 25 aflos) y la onda larga o cido
de Kondratisf] (de 45 a 60 attesy” ™ (N. Pacheco hace un estudio de un ciclo de Kondratieft).

El comportamiento que nos interesa es el de corto plazo. Los ciclos , en nuestro caso, nos sirven pata

observar las relaciones entre inflacién produccién y desempleo en ¢l corto y targo plazo.

2.4.1. RELACIONES EN EL CORTO Y LARGO PLAZO

Primero analizaremos el comportamiento en el corto plazo.

2 Argandofia, Games y Mochda Op. Cit, pag 29



Grdfico 1.6

COMPORTAMIENTO EN EL TIEMPO DEL PIB REAL NATURAL Y OBSERVADO, DE LA TASA DE
INFLACION Y DE LAS T ASA DE DESEMPLEQ NATURAL Y OBSERVADO
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FUENTE: Gordon Op. Clit. Pag. 8-8

La primera relacién cs entre la produccion y la tasa de inflacidén. Podemos observar en ¢l grafico 1.6,
figuras 2) yb) que mientras la produccién se mantenga por debajo de ia produccién natural 1a inflacién

tiende a caer ¥ si €sta ese encuentra por encima de la producci6n natural a inflacién tiende a subir.
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La segunda relacion importante (Graf. 1.6 figuras 6) y ©), s entte la produccién v el desempleo. Esta
relacién es Hamada también “ley” de Okun. Si la produccién observada se encontrard por encima
(debajo) de la produccion natural la tasa de desempleo tenderia a estar pot debajo (encima) de la tasa de

desempleo natural.

También es cierto que cuando la tasa desempleo es superior (nferior) a la tasa de desempleo natural, 1a
infiacién tiende a disminuir (aumentar), Esta vendtia a ser la tercera relacion que también es conocida

como curva de Phillips.
En el largo plazo se tienen las siguientes relaciones:

8) La produccién debe crecer a una tasa normal, Ademis en el largo plazo b) “la inflacién es igual al
crecimiento de la cantidad nominal de dinero menos el credmiento normal de la produccién”® ¥

finalmente ¢) la tasa de desempleo es igual a la tasa natugal.

Una importante observacién que debe hacerse es el hecho de que en la interseccién en el que la
Produccién observada y la natural son iguales la inflacién no tiende a subir o bajar sin importar el nivel
en el que se encuentre. La inflacion puede encontrarse en un punto méximo o en un minimo. También
es cierto que cuando la produccién natutal es ignal al valor de la produccién efectiva el desempleo se

encuenira cn su tasa natural,

2.5. POLITICAS ECONOMICAS DE CHOQUE Y GRADUALISTA

Las politicas de choque y grﬁdualista son alternativas o métodos para alcanzar la desinflacién. El

primero consiste en reducir en forma repentina la velocidad de crecimiento el PIB nominal mientras

% Blanchaed,(1998) "Macroeconomis®, Edit. Prentice Hall, pag 349
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que, “El enfoque gradualista de 1a desinflacidn opera al instrumentar una reduccidn lenta y gradual en el

crecimiento del PIB nominal®®*.

A continuacion en el grafico 1.7 representamos tres casos incluyendo el caso en que se decida no hacer
nada o vivir con la inflacién. De esta forma se puede observar ¢l comportamiento a través del tiempo de
las politicas aiternativas. El enfoque de choque opera de manera drastica al reducir Ia inflacion, pero cl
costo se refleja en una reduccidn de la razén de produccion que es comparativamente mayor que en el

caso de una politica gradualista que sin embargo opera reduciendo la inflacién en un tiempo mayor.

# Gordon (1995), "Maaoeconemia’, Edit. Contienental, pag. 277
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Grdfico 1.7
EL SACRIFICIO DEL PIB REAL CON LAS POLITICAS GRADUALISTA Y DE CHOQUE
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FUENTE: Idem. Pag. 278

La trayectoria denominada de choque corresponde exactamente al caso estudiado anteriormente
(Grafico 1.4) salvo que la pendiente de la curva Phillips de Corto Plazo se supone la mitad de

pronunciada,
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En forma general podemos decir que en éste marco tedrico explicamos los motivos o las causas
que cada escuela de pensamiento considera mas relevante para explicar las diferencias entre las tasas
naturales y efectivas. Estudiamos la oferta agregada de corto plazo, la curva de Phillips la ley de Okun y

los ciclos econdmicos y finalmente las politicas de choque y gradualista.

No existe consenso para afirmar que una u otra escuela tiene la razdn para explicar las causas de

las fluctuaciones en economia.

Nosottos no estamos interesados en determinat que corriente tiene la razdn o cual es el modelo
que explica €l comportamiento de la oferta agregada de corto plazo en Bolivia. La mas importante
conclusién es que la mayoria de los modelos expuestos coinciden en que existen costos detivados de

una desinflacién en el corto plazo en términos de produccion y desempleo.

El objetivo de este trabajo se encuentra en utilizar las herramientas que nos permitan medir los
costos o efectos de la desinflacién en Bolivig, y como pudimos advertir esto lo podemos hacer en

términos de desempleo y produccidn. En el siguiente capitulo se hard una descripcidn del

comportamiento de estas variables en la economia boliviana.
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CAPITULO I
3, _LOS COSTOS DE LA DESINFLACION

El nombre de este titulo estd dado por ¢ problema objeto de estudio. El objetivo de esta seccién
estd en determinar a que variables afecta una reduccién de la inflacién y se considera que estas
variables son principalmente el desempleo y la produccién como se expuso en el capitulo anterior. Sin
embargo existen otras varisbles que influyen sobre el comportamiento de la produccién, la inflacion y el

desempleo.

3.1. EI. COMPORTAMIENTO DE LAS PRINCIPALES VARIABLES
MACROECONOMICAS.

En este capitulo se hard una descripcidn y andlisis de la inflacion, la produccidn y el empleo; se
consideraran los factores mas impostantes que influyen sobre éstas variables; se hara un especial énfasis
entre los afios 1991 21994 ya que éste es un periodo "claro" de desinflacion en nuestro Pais. En la parte

final se explicard cémo se determina un episodic de desinflacién.

3.2. LA PRODUCCION EN BOLIVIA.
"El Producte Interno Bruto (PIB) es el valor de los bienes y servicios finales producidos en la

economia durante una determinado periodo"*.

Existen tres métodos para el cilculo del Producto Interno Bruto, éstos son: 8) el método del gasto
en bienes y servicios finales, b) el método del valor agregado y ©) ef cilcule mediante la remuneracion a
los factores productivos. Los mis usados son los dos primeros. En Bolivia el calculo lo hace ef INLE.

(Instituto Nacional de Estadistica). Se tienen registros del PIB desde 1950.

En el presente estudio empezaremos nuestro andlisis g pactit de 1987, en el que nuestra economia
empieza a recuperarse de la crisis hiperinflacionaria. En este afio se tiene registrado por primera vez una
tasa de crecimiento positiva después de cinco afios de recesion.

La evolucién de las tasas de crecimiento de la produccidn es la siguiente.

2 Blanchard Op, Git, pag 18
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Grdfice 2.1

= PIB real 1990 —e— PIB nominal | :;

Fuente: Elaboracion propla can datos del Anuaric Estadistice 1998 de! INE.
Para &l chiculo de las tasas de cracimiento se utllizd ei método de tasas de varlaclén Instantanea, esto es
utiiizando legaritmos en vez del calculo de [as tasas Ce varacion corrlente,

En el grafico 2.1 presentamos la evolucion de 1a tasa de crecimiento del PIB real y nominal para el
petiodo 1987 a 1998. Se puede observar que la produccion teal tuve un compottamiento estable,
excepto en €l afio 1992 donde cae a un 1.6%. Mientras que e PIB nominal tiene un comportamiento
menos estable. Se contrae los afios 1989, 1992, 1993 1996 hasta 1998 y se expande los afios 1988, 1990,
1991, 1994 y 1995. Este comportamiento refleja de alguna forma las politicas fiscal y monetaria.

Una forma de analizar la produccién, el desempieo y ia inflacion en el corto plazo es mediante ias
tasas de crecimiento de las mismas. Otra forma consiste en eliminar el componente tendencial de la
seric, por lo quc es necesario estimarlas previamente En este trabajo utilizaremos un modele fineal de

tendenia y of filtro de Hodrick y Prescott. En el siguiente capitulo s¢ ampliara la forma de caleulo. Por el
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momento presentaremos fos graficos del comportamiento ciclico de la produccién, el emplco y la

inflacién. Empezando por el primero se tiene:

Grdfico 2.2

CICLOS DE LA PRODUCCION REAL
Periodo 1987-1998
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FUENTE: Elaboracién propla con varios Boletinss Estadisticos det
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{ & escala ¢n laizqulsrda representa la diferencia entre la Producclén
Registrada y Ia producclén potencial {Y-Y"} en porcentaje

La sucesién de ciclos de la produccién presentado en el grafico 2.2 fue calculado utilizando el
modelo lineal de tendencia para €l periodo entre 1987 y 1998. El eje de las ordenadas representa el
porcentaje en que la produccidn efectiva se desvia respecto a su nivel tendencial (la tendencia capta Ia
evolucién de largo plazo de la produccidn). Se puede advertir que este grafico capta de manera mds

precisa jas fluctuaciones de corto plazo de la produccidn real que las tasas de crecimiento,

Estas fluctuaciones las explicamos a continuacion considerando tasas de crecimiento calculadas
pot el Banco Central y del INE.

Tanto para el andlisis de la produccidn, el empleo y la inflacién los datos de las variables que se

relacionan con ellas (inversidn, Déficit Fiscal, tipo de cambio, Emisidn, PIB por tipo de gasto, etc)
pueden verse en el Apéndice A.
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Como efecto de las medidas implementadas en 1986, con el D.S. 21060 del 29 de agosto, en 1987
se registrd una tasa de crecimiento-de 2.6% del PIB global. Las buenas condiciones climaticas
favorecieron al sector agropecuario, eso repercutié en otros sectores como ¢l Transporte y la Industria.
Este afio los sectores del Comercio y Construccion también tuvieron tasas de crecimiento favorables.
En ese afio también existié un incremento de la inversién directa y del consumo privado. La énica
restriccion fué el sector exportador ya que registré una tasa de -5.68% de crecimiento. Otros factores
adversos fueron la disminucién de las tasas de interés activas nominales y de la tasa de encaje legal y un

incremento del crédito al sector privado.

En 1988 y 1989 la produccién global en Bolivia cae principaimente pot efectos de la sequia siefido
el sector mas perjudicado el agropecuario, su contribucién al PIB en eses afios fue de 15.78% en
pramedio, las efector de este desastre natural tuvo tepercusion on otras gectores como el transporte
(cuya patticipacion en ¢l PIB fue de 9.08%). La sequia en 1989 representé una pérdida de 50% de las
cosechas, (los productos mas afectados fueron el maiz, el algoddn, la papa). Empeord esta sitnacion la
caida de los precios internacionales de los productes basicos, y la politica de libre importacién. Otros
factores negativos fueron la politica de erradicacion de cultivos de coca, los problemas de reconversion
que tuvo que enfrentar el sector manufacturere por la Nueva Politica Econdmica (especialmente las
industrias de plastico, hilado y tejido) y finalmente se debe mencionar que los servicios financieros

tuvieron efi 1989 una tasa de crecimiernito de -14.58%.

Por ¢l lado de la demanda agregada se debe sefialar que ¢f gasto de consumo piiblico se tedujo de
una tasa de 3.77% en 1988 2 0.88% en 1989 y el consumo privado se tedujo de 3.11% de crecimiento en
1987 2 0.89% en 1988. También se debe sefialar que la Formacidn Bruta de Capital fijo bajé de una tasa
de 5.97% en 1988 a -2.03% en 1989, existiendo una reduccién de los inventarios de -12.03% en 1988 a -
131.94% en 1989, '

En 1990 y 1991 el sector a,gfopecuario se recuperd con tasas de crecimiento de 4.64% y 9.86%,
esto repercutié en el reste de la economia Otros sectores que incrementaron su peso en 1a produccion
total son el Comercio y Setvicios financieros con tasas de crecimiento promedio de 9.37% y 7.25%
respectivamente. En 1990 ja Industria tiene una de las tasas mas altas de ta década 7.78%. En 1990 las
exportaciones no tradicionales tuvieron tasas de 31.6% y 29.6%. Por el lado del gasto tenemos que el

consurmo pilblico incrementa de -0.09% en 1990 a2 3.34% en 1991, ¥y que el consumo privado tiene un



promedio de 3.35% en estos dos afios. La Formacién Bruta de Capital Fijo increment6 a upa tasa de
crecimiento promedio de 16.35%.

En 1992 los sectores de Agricultura, Industrias manufacturas, Extraccién de minas y canteras, y
Comercio registraron tasas de -4.24%, 1.33%, 0.08% y 0.73% respectivamente. Estas fueron las tasas
mas bajas dc la década para cada sector. El sector agricola tuvo crecimiento negativo debido a las
inundaciones en el Norocste y por Ia sequia en el Altiplano y Vailes. La Mineria cayd debido a la
recesion mundial en el mercado de metales y por el lado de los hidrocarburos hubo una caida en la
produccién de petréleo crudo y una reduccion en la inversion para la extraccién de gas natural. Al
parecer e] incremento del IVA (Impuesto al Valor Agregado) del 10% al 13% afecté el nivel de
transacciones ¥ a la industria. El nivel de exportaciones cayd de 7.29% en 1991 2 1.11% en 1992. Por el
tado del gasto la dnica variable que tuvo un cambio importante fue la Formacion Bruta de Capital Fijo
(F.B.CF) de 19.07% en 1991 a 12.07% en 1992. En este afio también se reprogramé ia deuda externa
en el club de Patis IV (Ja suscripcidn de la minuta fue en enere de 1992), esto derivé en la condonacion
de una parte de 1a deuda pero incrementd ef saldo de la deuda externa, existiendo mayor peso para el
pago de intereses en los siguientes aitos. Otro de los factores externos que de aiguna medida empeotd
nuestro bienestar fue la recuperacién econdmica de los paises industrializados después de la guerra del

Golfe Pérsico entre los afios 1990 a2 1991.

Los aiflos 1993 y 1994 Fueron afios de recuperacidn para los sectores afectados en 1992, En este
periodo los sectores mds dindmicos fueron: Electricidad gas y agua con tasas de 15.54% y 11.26% pata
cada afio y Servicios financieros con tasas de 17.85% y 12.97% para 1993 y 1994 respectivamente. Por el
lado del gasto continué la contraccién de la FB.C.F de 2.63% en 1993 3 -8.02% en 1994. El consumo
privado se redujo de 3.32% a 2.93% mientras que el consumo plblico incrementd de 2.53% a 3.13%

para los afios en cuestion. Las exportaciones legaron a un 15.1% de crecimiento en el afio 1994.

En 1995 el sector agropecuario sufte una caida producida nuevamente por una sequia que afectd
a la agricultura tradicional y a los cultivos de invierno. La tasa para este sector ese afio fue de 1.4%. El
mismo afio el sistema financiero sufre los efectos del cierre en 1994 de los bancos Sur y de
Cochabamba. Estos hechos fueron contrarrestados por el ncremento de la inversidn brula que crecid
en 13.8% (debido principalmente a la invessidn extranjera directd), la recuperacion de la mineria

(10.15% de crecimiento), de las Industrias manufactureras (6.79%) y ¢l sector de Construccién y obras

41



publicas (6.05%), ésto como los primeros efectos de la Ley de Participacién Popular®. En este afio

también se incrementd el gasto de consumo piblico en 4.01%.

En 1996 y 1997 la produccion real pudo mantenerse cetca de su nivel de tendencia. Los sectores
mas dindmicos fueron: Transporte y comunicaciones (6.85% y 8.21%), Petrbleo Crudo y gas natural
2.24% y 24.35%), Construccién y obras piiblicas (9.02% y 6.41%) y el Comercio con tasas de 5.4% y
4.76%. A pesar de los problemas climaticos (la sequia de 1997), la actividad agropecuaria registed tasas
de 6.7% y 4.09% para los respectivos afios. El sector que se vid perjudicado en este periodo fue el

minero (-4.82% y-1.19) debido a la caida de los precios internacionales.

La Inversién Extranjera Directa tuvo sus efectos positivos en Electricidad y comunicaciones, y la
ley de Participacién Popular y Descentralizacion Administrative® en la Construccién y obras piiblicas.
En 1997 se realizan labores de explomacién y desarrollo de nuevos yacimientos relacionados con la

exportacion de gas al Brasil. En estos afics la F.B.C.F. registt$ tasas de 11.73% v 33.41%, y ¢! Consumo
Privado tuvo tasas de 327% y 4.69%.

La produccién en 1997 bajé respecto a 1996 debide a factores externos como el fendémeno del

Niflo, la crisis financiera que comenzd en Asia ¥ a factores internos como la quichra del Banco
Internacional de Desarrollo $.A. (BIDESA). Sin embargo el efecto de todos estos factores scbre la
produccién no tlegé al extremo de reducirio por debajo de su nivel de tendendia.

En 1998 a pesar del efecte adverse del fendmeno del Nifie que se arrastra desde 1997 se pudo
supetar este problema debido a la tasa de crecimiento record que registed la actividad de Construccién y
Obras Piiblicas (36.95%), debido a la construccion del gasoducto al Brasil. Otros sectores dindmicos en
este afio fueron el sector de Transpotte, almacenamiento y comunicaciones (7.77%), Electricidad gas y

agua (6.12%) y Servicio de las adminsitraciones publicas (4.91%).

En este afic se registrd la tasa més alta de inversién en la presente década. La FBKF para ese afio

crecié a 26.5%. El consumo piiblico crecié en 5.1% y el ptivado en 3.4%. Con respecto a la inversién

% Ley No 15351, promulgada el 30 de Junio de 1994,
7 Ley No 1654, promulgada ¢ 28 de julic de 1995.



total, la inversidn privada ha sido mayor desde 1996 con respecto a la Inversion Publica Y dentro la

Inversién Privada la inversién Extranjera representd en 1998 una proporcidn del 73.3%. Esta inversién
fue destinada principalmente a las actividades de Hidrocarburos (56% de participacién) y al Comercio

(con 37.8% de participacién.

3.3. EL DESEMPLEO

Segun la decimotercera conferencia Internacional de Estadisticas de trabgjo (Ginebra 1982)
personas desempleadas son todas aquellas que tengan mas de cierta edad especifica y que durante <l

petiodo de referencia (10 dias en Bolivig) se hallen:

¢ Sin empleo, es decit que no tengan un empleo asalariadooun  empleo independiente.
e que estén disponibles para trabajar,

s que estén en busca de empleo®.

Las causas de inactividad segiin la Conferencia Internacionsl de Estadisticas del trabajo de 1982 son:

asistencia a gstablecimientos educativos, dedicacidn a lsbores domésticas, jubilacién o edad avanzada y

enfermedad o incapacidad. El enfoque expuesto se lo denomina fuerza de trabajo.

En Bolivia sc mide el desempleo siguiendo como marco de referencia las pautas sefialadas
anteriormente. Las ptimeras expetiencias datan de 1978 con la Encuesta Permanente de Hogares
(E.PFL). Luego a partir de 1989 se iniciaron ocho “rondas™ bajo el nombre de Encuesta Integrada de
Hogares (EIH) en ciudades capitales, En 1996 y 1997 se realizaron tres Encuestas Nacionales de
Empleo (ENE) que cubrian el drea urbana y rural. El periodo de referencia en todos ellos fue una
semana antetior g la encuesta y se considera como parte de Ia poblacidn en edad de trabajar 2 todas las

personas mayores de diez afios.

En el trabajo se aplic e enfoque de 1a fuerza de trabajo cuyo detalle se encuentra en el Apéndice A.

* Anuano de Estadisticas de trabajo, OIT 1997, pag 7.
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Para analizar una serie histérica solamente se tienen disponible datos anuales (encuesta de tipo puntual)
de ciudades capitales.

Consideraremos el desempleo en ciudades capitales como representativas del Ambito nacional. Las tasas

para el periodo 1987 2 1998 se presentan a continuacién.

Grafice 2.3.

FUENTE: Eiaboracion propia con datos de ias encuestas def INE {Encuesta Permanente de Hogares EPH,
Encuesta integrada de Hogares EiH y la Encuesta Nacionai de Emplec ENE

En el Grifico 2.3 sc puede observar que [a tasa de desempleo mis alta es la de 10% en 1989 y la tasa
mas baja 3.1% en 1994, También s¢ puede ver que a tasa tiene una tendencia descendente en todo este
periodo, Para 1998 la tasa de desemplec es un valor estimado. Por ejemplo la tasa registrada en 1997

(4.44%) se constituy6 en una de las tasas de desempleo mas bajas a nivel Latinoamérica debido a que
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por ejemplo Argenting, Uruguay, Colombia, Perll, Chile y Brasil tienen tasas de 17%, 12%, 10%, 8%,

7%y 5% respectivamente para ¢l misimeo ai 0,

Una vez més para un analisis mas detallado consideraremos el desempleo ciclico obtenide mediante ¢l

filtro de Hodrick y Prescott™ el que lo presentamos a continuacidn.

Grdfico 2.4,
DESEMPLEO CICLICO
Periodo 1987 - 1998
6
4.
2.
& 04
o
4 |
i

87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98
Nota: Elaborecion propla con datos da les encuestas da amples del INE,

La ascala en ol lade izquierde representa la diferencla entre ia tasa de desempisn
ragistradoe respecto a [a tase de desemnpleo naturai {p—p=)

En e grifico 2.4. sc puede ver que ef desempleo tienc una mayot fluctuacién por fo que recoge mayor
informacién que las tasas de desempleo calculadas pot ¢l INE. De igual forma que ¢l grafico 2.2. el gje
de las ordenadas representa el porcentaje en que o empleo s¢ aleja de su tendencia en los respectivos
afios. Hemos considerado la clasificacién publicada por el Banco Central del Producto Interno Bruto

Real por rama de actividad, en nuestro caso considerando e! nlmero de empleados que ocupa cada

® Anuano Estadistico de 1a CEPAL 1998
* Un mayor detalle de este métode de cékulo de tendende se presenta en el siguiente capinulo.
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actividad. Se tendrian tres grandes grupos: Bienes compuesta por cuatto actividades, Servicios Basicos

que tiene dos actividades y Otros servicios con tres actividades.

Una gran desventaja de ia setie es que solo considera ciudades capitales por lo que no refleja lo que

ocurre en el area rural cuya actividad principal es la agricultura (actividad intensiva en la mano de obra).

El comportamiento del empleo sc puede explicar considerando las fluctuaciones de fa produccion por

actividad sin embargo se debe tomar en cuenta lo sefialado en el parrafo anterior.

En 1987 el nivel de empleo estd cerca de su nivel de tendencia debido a que las condiciones climéticas
favorecieron a la agricultura y esto tuvo repercusion en otros sectores. Para este afio se tienen
estimaciones del empleo en el area rural de UDAPE (1990), segiin ¢l cual ia ocupacidn fué de 957.720
personas de los cuales 714.044 (75%) se dedican a la agricultura. En este afio juega un papel importante

el Fondo Social de Emergencia que ocupa a 45.000 desocupados principalmente en actividades
primarias y terciarias.

En 1988 incrementa el nivel de empleo, tasa de desempleo negativa, se puede advertit que el empleo
para el sector agricola (ciudades capitales) pasa de una tasa de 16.3% (1987) 2 9.6% (1988). La
participacién de este sector en el empleo global en promedio es de 3%, por eso en 1988 y 1989 no tiene
una incidencia grande en ¢l empleo total. Los sectores qQue Contrarrestaron esta caida fueron: la
construccidn que crecié hasta un 17.2% en 1988 con una participacion de 4.7% en el empleo global, la
tiieels ¢ Hidrocarburos con st participaddon de 2.6%, que ceeee de -37.55% (1997) 8 23.7% o 1998, 1
industria y transportes crecieron a 7.6% y 17.2% respectivamente en 1988. Transportes fuvo una
participacidn de 9.1% en la generacidn de empleo y Ia industria 7.6%. Otros servicios (incluye comexcio,
serwicios piblico y privado, Finanzas y scgu:os), cayd dos puntos porcentuales, ésic seclor geneid cl

65.6% del empleo en ciudades capitales.

Un efecto favorable tuvo la inversidn publica que incrementd de 272 Mill. de $us (1987) a 361 Mill. de
$us para 1988 esto significa un incremento de 70% en la inversidn en todos los sectores pero
especialmente en la agricultura (cuyo incremento fue a 61398 mill. $us o aproximadamente 100%
respecto al afio 1987). -
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En 1989 ¢l desempleo ciclico tuva un valor positivo de 2%. Los efectos de la sequia se dejan sentir este
afio. El sector agropecuario tuvo una tasa de -19.4%. Otros sectores que tuvieron tasas negativas fueron
Expiotacion de minas y Canteras -14.3% y ‘Transportes -3.9%. Una repercusion importante tuvo la
disminucién de la Inversién Piblica Ejecutada en 8% respecto a 1988, tos sectores afectados fueron ct
apoyo a la produccidn (-50%) e infraestructura (-8.4%)".

LN 1990 y 1991 la 1asa de desempleo ciclico desciendio debido a 1a recuperacién de la cconomia. kil
nivel de empleo en d sector de Bienes (que incluye cuatro actividades: Agricultura, Explotacion de
minas y canteras, Industrias Manufactureras y Construcdién. Ver Apendice A) subid de una tasa de
6.1% (1990) 2 26.8% en 1991. El sector més dindmico fue la Industria que para estos dos afios tuve una
participacién de 15.9% y 18.1%. Otros sectores dindmicos que emplearon més gente fueron el
Comercio (con tasas de 6.6% y 19.6%), Hoteles y restaurantes (tasas de 36.9% y 60%) y Serwicios
sociales, Educacién y Salud (este sector tuvo tasas de 2.5% y 8% para los afios 1990 y 1991). Las
participaciones de este ultimo sector y del Comercio fueton en promedio 10.6% y 23.6%. Se debe
destacar que ta Inversién Publica Ejecutada para estos afios fue de 315 Mill. de $us (1990) y 420 Mill.
fus en 1991. Los sectores beneficiados con el incremento de la inversidn fucron los sectores de
produccion de bienes: Agricuttura, Industria y otres. En conjunto recibieron un incremento de cerca cl
100% con respecto at afio 1990. Otros sectores beneficiados pero con un menor incremento fueron los
extractivos (Minerfa e Hidrocatburos) y los de Infracstructura (Transporte, Encrgia, Comunicaciones y
Rec. Hidricos).

En 1992y 1993 el desempleo tuvo tasas positivas por efecto de la caida de ta Actividad Econdémica en
su conjunto. Los sectores mas afectados que llegaron a tener tasas de crecimiento negativas fucron:
~ Explotacion de minas y canteras con tasas de -11.1% y

-18.3% (su participacion promedio fue de 1.6%), Construccién 11.7% y -5.8% (con participacién de
8.7%), Agricultura tuvo tasas de 21.9% y -3.9% (su participacion promedio fue de 2%). El sector Otros
Servicios tuvo tasas de -0.9% y 11.3%. Las actividades més petjudicadas en este sector, en 1992, fueron
la Intermediacién Financicra, Hoteles y restaurantes y Servicios Sociales. La participacion promedio de
este sector fue de 69.45% por lo que su comportamiento explica la tasa de desempleo ciclico global.

#t Las cifras entre paréntesis lucron calculadas respecto al sfio antedor.
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A pesar que la Inversién Piblica global incrementd en estos dos afios, los sectores més beneficiados
fueron la Salud, Educacién, Saneamiento Bésico y Utb. y Vivienda La Inversién en estos sectores, efn
promedio para los dos aiios, llegb a 85 Mill de $us, que significaron un incremento del 100% respecto al

ailo 1991, Esta inversidn representd 16% de la inversidn total,

Los afios 1994, 1995 y 1996 se tuvieron tasas negativas de desempleo (ver grifico 2.4), e incluso se lleg
a regiétmr en 1996 una tasa de casi -5% de desempleo ciclico. Esto se debe en parte al efecto del
incremento de las exportaciones. Los sectores dinamicos  fueron: la Construccién y Obras piblicas
{por clecto de la ley de Participacién Popular), la Manufactura, "Saneamiento, Diversidn, Ser.

132 y finalmente la Inversién Extrajera Directa.

Comunales y Pers.
En 1994 Ia actimidad del Comercio (al por mayor y mencr) crect6 al 15.9%, 1995 al 6.9% ¥ 1996 con una
tasa de 7.8% (su participacién dentro €l empleo global en promedio para los tres afios fue de 27.3%). La
Construccién tuvoe tasas de 30.2%, -8% ¥ 4.5% para los afios 1994, 1995 y 1996, su contribucion al
empleo total en promedio fue de 8.73%. La manufactura tuvo tasas de 8.9%, 6.4% y 15.7%, para 1os
respectivos afios, su peso en la gencracién de empleo fue de 18.57%. San. Diver. Secv. Com. y Pers.
tegistro tasas de -3.7%, 14.25% y 13.1%, su participacion relativa fue 12.13%.

La Inversién Extranjera para estos afios (ver anexo A, Balanza de Pagos, Cta. Capital) fue de $us 128
Mill (1994), $us 372 Mill (1995) 7 $us 471.9 Mill (1996)*. El destino de esta inversién fue
principalmente a los scctores primarios (Minerta y Agroindustia, Mineria, Hidrocatburos) y al sector

terciario (Comercio y Servicios). Cada grupo recibié aproximadamente 50%™ de la inversién.

La inversion privada nacional como extranjera tuvo un papel muy importante en estos afios. En 1996 su
participacién dentro la inversi6n total fue de 52.9% (Estimacién de la Fundacién Milenic). La inversién

pliblica se destiné principalmente al area social.

Los aiios 1997 y 1998 el descmpleo ciclico tuvo tasas positivas nuevamente, Esta wez los factores mas
importantes fueron: la caida de varios sectores (Comercio, Agricultura, Manufactura, Hoteles y

2 Constituye un sector.
* No considera la inversion de las empresas copitalizadas,
# Fundacién Milenie, "Infomme Milenio sobte la cconomia en 1997, No 4, Marzo 1998,
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Restautantes, San. Diversion Sex. Com. y Pets.), la disminucién de la Inversién Piiblica, el fenémeno del

Nifio y la reduccién del empleo en las empresas priblicas por efecto de la capitalizacién® y privatizacién.

3.4. LAINFLACION EN BOLIVIA

La inflacién es una subida duradera del nivel general de precios, una subida del nswe/ de precios. La tasa
de inflacién s 1a tasa a la que sube el nivet de precios.>

Lo primero que se debe realizat para analizar una serie de datos es estudiar la metodologia y las
condiciones en las que se calcula 1a vaniable objeto de estudio. En el transcurso del tiempo puede ser
que existan cambios en la forma de cuantificar y en la metodologia (como se verd mas adelante). Si la
diferencia es muy grande se llegan a resultados incoherentes con la teoria y se podran llegar a

conciusiones erroneas.

Existen dos formas principales de medir 1a inflacién una es mediante el Indice de Precios al
Consumidor LP.C. y la otra mediante ¢f Deflactor implicito del PIB*.

Como e} Banco Central y el Instituto Nacional de Estadistica son las principales fuentes oficiales de

informacién y generacién de datos para Bolivia, ellas nos proporcionan Ia mejor informacion disponible.

Cuando se utiliza ef IPC para medir 1a inflacién, no es recomendable considerar los periodos anteriores
a 1991 debido a que estos datos se generaron con la metodologia y canasta de 1966. Algunas diferencias
entre el criterio vigente y ¢l antiguo se presentan en el siguiente cuadro.

35 Ley No 1544 de Capimlizacién del 21 demarzo de 1994
% Blanchard Op. Gt., pag. 27

57 Existe también ¢l Indice de Precios al por Mayor IPM que considers las materas pomas y los bienes semiacabados.
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Cuadro 2.1

INDICE DE PRECIOS AL CONSUMIDOR
VARABLES Base = 1966 Base = 1901
LaPaz, El Alto,Cochabamba
Cobertura geoqrafica LaPaz ySarta Cnz.
Estratos m edios y bgos, Exciuye al 5% de hogaras
Poblacion de referencia  {exciuye a los hogares con gastos més bajos yal
unipersonales 5% con gastos mas =tos
Ciasificacion de la canasta
Capitulos g
Grupos 4 25
Subgrupos 35 87
Articulos 161 332
Numero de articules listado
en ia encuesta 320 830
Numero de establecimirtos
en los que se cofiza o067 6300
Muestra de viviendas en la
encuesta de alquieres. 600 1930

FUENTE: INE "Documento Metodologico IPC. Base 1331°

El cuadro 2.1. nos muestra las diferencias entre el IPC base 1966 y base 1991. Cada grupo dentro del
calculo del IPC tiene su respectiva ponderacion. Ver Apendice Al

No se deberia hacer un empalme con los datos del IPC antes de 1991 cuando se construye una serie ya

que no existe vinculacion ni tedrica ni empirica.

La otra forma de medir la inflacién es mediante el deflactor implicito del PIB. El cual se obtiehe
dividiendo el PIB nominal sobre el PIB real.

Una de sus ventajas es que la medicidn del Producto interno Bruto estd en constante revisién y por lo

menos tiene que pasar uno o dos afios para tener un dato oficial, mientras que el IPC no se revisa. Otras

diferencias son: |

e Las ponderaciones de los bienes que utiliza el IPC son fijas, es decir (;.mplea la misma canasta desde
1991, mientras que en el deflactor las ponderaciones son variables (la canasta varia).

¢ EIIPC se refiere a los bienes que "consume” un sujeto representativo "“urbano”, es decir una canasta
de bienes para una pcfsona que vive en las ciudades de La Paz, Cohabamba, Sta. Cruz y el Alto. A

diferencia el defiactor mide los precios de un grupo de bienes mugho mds amplio que considera
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también €| precio de los bienes adquiridos por las empresas y el gobierno. Su cobertura es nacional e
incluye a todas las actividades del pais.

o El Deflactor considera los precios de los bienes producidos en el Pais mientras que la canasta para
calcular el IPC se incluye bienes importados.

e EIIPC esta mas relacionado con el coste de vida o precio medio del consumo y el Deflactor estd
estrechamente winculado con el PIB real.

e E[ IPC se calcula mensualmente mientras que el Deflactor anualmente. (en un futuro préximo
trimestralmente). -

e E]IPC da un ponderador a cada ciudad: La Paz 38.21%, Sta. Cruz 31.21%, Cochabamba 21.01% y
el Alto 9.57%, cf Deflactor considera a todos los depaitamentos y no tiene una ponderacion fija.

e Ll IPC es muy scasible a los cambios en el precio de los hidrocarburos, y 2 la inflacién importada.

E] Deflactor no.

El siguiente grafico nos muestra el comportamiento de ia inflacidn utilizando tanto el deflactor como

IPC en el periodo 1987-1998

Grdfico 2.5

thits

T WFPE —a INFDEF |

FUENTE: Elaboracién propla con varios Boletines Estad(siticos del Banco Centrel, Anuerlo Estadisitico 1938 dsl
INE.



En ¢l grifico 2.5 INFIPC significa inflacién medida por ¢l IPC y INFDEF, significa inflacién medida

por el Deflactor Implicito del PIB. Podemos ver que la inflacién medida por los dos métodos varian al

unisono y que no existe mucha diferencia entre ellas.

Estos dos indicadores no necesariamente tienen que ser jguales, (como expusimos anteriormente). Por
cjemplo en 1991 el IPC esté por encima del Deflactor, esto se debe al incremento del precio de los
hidrocarburos. En 1993 estd nuevamente encima por efecto de la inflacién importada de Brasi! que

registrd ese afio una tasa de inflacion de 1927.98%.

La diferencia es clara y coma nuestra 6ptica es a nivel macro utilizaremos preferentemente el deflactor

en o sucesivo.

Una sucesion de ciclos de la inflacién nos mostrard mas claramente fo que sucedié este periodo con la
inflacion.
Grdfice 2.6

CICLOS DE LA INFLACION
Serie 19871998

8

87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98

NOTA: Elsboraclén propla con datos de varios Boletines Estad(sticos
del Eanco Centrat.
L2 escala izqulerda nos muestra [a difarencla entre la IMMacldn reglstrada

y 1a Inflaclan tendanclal N
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El comportamiento ciclico de la inflacién medido por el deflactor implicito presentado en ¢ grifico 2.6,
fue obtenido utilizando ¢ filtro de Hodrick y Prescott. e igual forma que en las anteriores variables la

ordenada mide las desviaciones de la inflacidn respecto a su tendencia.

Entre los afios 1987 a 1989 la inflacién estaba por debajo de su nivel de tendencia debido bdsicamente a
la aplicacién de los lineamientos del Decreto Supremo 21060 promulgado el 29 de agosto de 1985: la
politica de unificacidn del tipo de cambio, la indexacion automatica al tipo de cambio de las tarifas
(particularmente la gasolina y sus detivados), 1a reduccién del déficit fiscal (se congeld los saldos de las
entidades del sector piiblico no financiero), se prohibid la otorgacién de crédito de fomento al sector
privado, la contencién de los medios de pago, la politica de libre importacifn, el redimensionamiento
del aparato Estatal {empresa piblicas), la implementacién mediante la Ley 843 (1986) de un nuevo
Régimen Tributario, el D.S. 21367 establecid un gravamen arancelario conselidade de 20% sobre las
importaciones, la desregulacién del mercado de trabajo y del mayor abastecimiento de productos al

mercado interno.

Brevemente recordemos que este Decreto estabiliz la economia de nuestro pais parandoe la crisis de
hiperinflacién que se registré entre los afios 1982 a 1985. La parte economica siguié una politica

ortodoxa que redujo dristicamente la inflacién.

En el grafico 2.6 sin embargo se ve una tendencia ascendente de la inflacién esto se debe en parte a la
aplicacién del D.S. 21660 del 20 de julio de 1987 o llamado también de "Reactivacidon Econdmica” con
la intencién de recuperar el crecimiento, sus medidas estaban enfocadas a la regulacién del sistema
bancario, al comercio exterior y al endeudamiento externo. Se establecié el Fondo Extraordinario de
Reactivacion Econoémica (FERE), para estimular las actividades productivas con recursos del Banco
Central. Se otorgd estimulos a los exportadéfcs mediante un mecanismo similar al draw back (conocide
como el reintegro tributario). Se'_cstablecié un regimen de precios y tarifas que beneficiaria a los

exportadores.

A pesar de las buenas intenciones del Decreto de Reactivacion, éste contradecia el programa de
estabilizacion de 1986, ya que afectaba los recursos del Tesoro General de la Nacién TGN, de las
empresas piblicas y del Banco Central. Todo ello se tradujo en un ascenso de la inflacidon. Ademas de lo

sefialado se suman: los gastos que supuso despedir a mds de 21.000 obreros de COMIBOL (por la caida
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de los precios de los minerales) que representaba un gasto de mas de 1.8 en porcentaje del PIB entre
1986 y 1987, y las operaciones de salvataje del sistema bancario (quiebra de Jos bancos de Potosi,
Progreso, Latinoamericano de Desarrollo y de la Viviends) que signific para el Banco Central alrededor
de 20 millones (Mill) de dotares, la tasa de crecimiento de la emisién para 1987 fue de 54.15%. E] déficit
giobal en 1987 se inctementd a 6.7 puntos porcentuales del PIB y el financiamiento interno por el

Banco Central se incrementd al 3.9% del PIB.

El déficit global del Sector Piblico No Financiero (incluye al Gobietno General y a las Empresas
Piiblicas) para los afios 1988 y 1989 en porcentajes del PIB fue de -5.73 y -4.47. Ei financiamiento

Interno por el Banco Central para esos afios en potcentaje del PIB fue 2.78 y 4.18.

La devaluacién def tipo de cambio nominal en este periodo (de 1987 a 1989) fue igualmente ascendente
con una tasa promedio de crecimiento de 22.97%, subié de 8.77% (1987) a 14.21% (1989). Esto para
fomentar al sector exportador.

En 1990 la inflacién ya se encuentra en su nivel tendencial (Ver grifico 2.6). En 1989 el Lic. Jaime Paz
Zamora fue elegido presidente y sus disposiciones empezarian el proceso de privatizaciéon de las

empresas estatales.
A partir de 1990 se disponen de datos del déficit Global del Gobietno Genetal.

En 1990 el Déficit Global disminuyé a 535.97 Mill de Bs registrandose en 1989 un monto de 552.87
Mill. de Bs. Ja financiacién interna fue de 54.63%. La tasa de crecimiento de la emisién™ del Banco
Central subié de 4.47% (1989) a 11.27% (1990). La devatuacion del tipo de cambio para 1990 fue de
17.5% (¢l més alto de la década). '

También s¢ debe mencionar que la recuperacién de los sectores de 1a agricultura y la industria repercutid
en una inflacién mayor en cada sector. La agricultura subid de una inflacién de 15.72% (1989) a 16.98%
(1990) ¥ la Industria Manufacturera de 6.6% a 12.72% para los mismos afios.

38 Esta vansble monctaria explica en un 7% la vadsbilided de ka inflacién segin la Gerenda de Estudios Econdmicos del
Banco Centmal. Ver por ¢jemplo Laguna M. (1995) "Dindémica de la emisi¢a y de hinflacén bokvisna: Periodo 19921995,
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Los efectos de la guerra del Golfo Pérsico se dejé sentir en el sector de transportes ya que la inflacién
en este sector subid de 15.63% a 27.06%. La Actividad de Petréleo Crudo y Gas Natural registrd tasas
de inflacién de 21.87% (1989} y 48.15% (1990).

Llama la atencién también las tasas de inflacién de los sectores de Coca (en 1989 la inflacion fue de
19.91% ¥ en 1990 de 25.8%) y Electricidad que registré tasas de 34.12% (1989) y 37.5%. Esto se debe

en parte a ia considerable actividad que hubo en estos sectores.

En 1991 se registr6 1a tasa de crecimiento més alta (periodo entre 1987 a 1998) de la Emisién de billetes
y monedas del Banco Central, 25.82% con respecto al afio anterior. El Déficit Global del Gobierno
General llegd a 535.97 Mill de Bs. (3% menos que en el afio 1990), y fue financiado con cerca de 78%
con recursos externos. A pattir de este afio hasta 1998 ¢l financiamiento se hace en su mayor parte con

financiamiento externo, lo cual hace que el défiat no genere presiones inflacionarias.

La elevada inflacién que registtd nuestra economia en 1991 fue determinada también por oteos factores
como: las condiciones favorables que experimento el sector Agricola (esto repercutio en los otros
sectores como se explicé anteriormente), el apoyo de la inversién publica al sector productivo y a la

infraestructura

El efecto directo de estas condiciones mejord la produccion de bienes y servicios e incrementd la
inflaciébn. Las actividades que registraron las tasas mas elevadas de inflaciéon foeron: Industrias
Manufactureras 23.54% (constituyé la inflacion mds alta de la década), Construccidon y Obras Piblicas
17.27%, Electricidad Gas y agua 42.69%, Comercio 15.74% (igualmente constituyo la tasa miés alta de 1z
década), Servicios financieros 24.8% y Serv. de la Adm. Piib. 24.52%.

Los efectos de la actividad econérflica en 1991 se dejaron sentir hasta 1992, sin embargo en 1993 se
tiene una caida brusca de la inflacién. La inflaciéon general medida por el deflactor Hegd en 1993 g
6.56%, (en 1991 la inflacion fue de 17.69%). Este descenso continué hasta 1994 como lo muestra el
Grafico 2.6.
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Algunos determinantes de la caida de la inflacién fueton: La reduccidn de la tasa dg crecimiento de la
Emisién entre 1991 y 1994 (bagjé de 25.82% en 1991 2 15.41% en 1994); de igual forma Ja devaluacién
del Upo de cambio nominal bujé de 13.01% (1991) hasta 8.09% (1994); c eultiamicnto de nucstra
econofmia debido a la caida del sector Agropecuario y {a Industria; la solucién del conflicto bélico en el
Golfo Pérsico; mantener un Déficit Fiscal no inflacionario (es decit financiade principalmente por
crédito externo); el controt de la inflacién de los paises vecinas de Perii y Argentina El primer pais ilegd
a una inflacién de 7481.76% en 1990 y tuvo una tasa de 23.74% en 1994, la inflacién en Argentina legb
22313.96% en 1990 y se redujo a 4.18% en 1994. Otro principal socio comercial es Brasil, ¢t cual Hegd a

controlar su elevada inflacidén recién en 1995.

En 1995 la inflacién volvid a subir debido principaimente gl efecto de la liquidacién forzosa de los

Bancos Sur y de Cochabamba en 1994. Como efecto de ello ef crecimiento de la Emisidn para ese afio
fue de 27.85%.

Un hecho importante que es menester sefialar es la promulgacion en fecha 20 de octubre de 1995 de 1a
Ley No 1670 del Banco Central que establece la independencia def Banco Central y sefiala comao su
objetivo procurar la estabilidad del poder adquisitivo interno de 12 moneda nacional. Su tucha contra

inflacién se hace patente los siguientes afios.

En 1996 la Emisién crecié a 9.48% (una de las mas bajas de la década). Sin embargo Ia tasa de
depreciacién del tipo de cambio® subié de 1995 2 1996 de 3.97% 2 6.15%. En este afio los sectores de
produccién de Coca, otras industrias, Electricidad gas y agua y finalmente Construccién registraron
tasas negativas de inflacidén -16.19%, -1.07%,-1.495 y -5.02% respectivamente.

Cabe destacar que la emisién de Letras del Tesoro (L'Ts) crecié de 1993 hasta 1996 desde un nivel de

$us 2.3 Mill hasta 433.4 Mill de $us. Estas operaciones sirvieron para absorver e} exceso de liquidez.

En 1997 la Emisién crecid a una tasa de 19.35%, esto se debe en gran parte a la necesidad de circulante
para el pago del Bonosol, lo que fue reshsorbide con la emisién de LTs (378.9 Miil de $us). Por otra

¥ A partirde julio de 1904, continuando en el marco deun régimen de flotacién adminstrads, sc otormd mayor fexibiidad al
mancjo cambiario, por ello s mds apropiade Yemar depreciacién o aprecdiadén al objetivo de menterer o tipo de cambio

real

36



parte los flujos de capital externo, derivados de la capitalizacién y de las privalizaciones, también
contribuyeron a la expansién monetaria como consecuencia de la monetizacién de las inversiones
cotrespondientes y finalmente la devolucién de depdsitos que el Banco Central hizo a causa del cierre
de BIDESA. La depreciacidn del tipo de cambio fue 3.39%, esta disminucidn con respecto a 1996 se

explica pot las presiones hacia la apreciacién que trae consigo el ingreso de capitales externos.

Los sectores que tuvieron tasas negativas de inflacién en 1997 fueron: Petroleo crudo y gas natural -

0.62%, Industrias manufactureras -3.63%, Transporte almacenamiento y comunicaciones -3.67%.

En 1998 el crecimiento de la Emisién fue de 14.23%, esto se debe a que se siguieron pagando los costos
del cierre de BIDESA pot una parte y por los flujos de capital externo.

Las actividades que registraron tasas negativas de inflacion en 1998 fueron: Productos agricolas
industriales -9.65%. extraccién de minas y canteras -0.88%, Cometcio -1.83% ¥ setvicios a las empresas

-3.33%. Esto se explica en gran patte al decaimiento de estas actividades.

3.5. LA DESINFLACION.

"Deflacién es una inflacidén negativa, desinflacién es una disminucidn de la inflacién"®, esto
quiere decit que una desinflacién es una marcada desaceleracidn de [a tasa de inflacién. La desinflacion
es un hecho provocado por la politica econdmica mientras que la deflacién es una disminucién de la
inflacién como producto del funcionamiento del sistema econdmico como tal, sin intervencién externa

o ajena a él.

Para identificar el periodo de desinflacion se utilizan el IPC y el deflactor implicito det PIB. En
sus trabajos L. Ball* utiliza el TPC y R. Gordon* utiliza el deflactot para el estudio de 1a desinflacién.

 Blanchard Op. Git. Pag 621

41, Ball "What Determines the Sacrifice Rato" v Gregory Mankiw (1997) "Monetary Policy®, The Universty of Chicage
Press, pags 155-193

© R. Gordon "Why Stopping Inflation May Be Costly: Evideance from Fourteen Historical Episodes” en R. Hall (1982)
“Inflation: Causes and Effects", The University of Chicsgo Press, pags. 11-39
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Lo que hace L. Ball es considerar la tendencia de la inflacidn medida por el IPC a 16 large del
tiempo, esto quiere decir se eliminan las fluctuaciones o en otras palabras se desestacionaliza la serie,

para lo cual emplea el método del promedio mévil centrado, considerando ocho periodos.

Es dexir la inflacion del aflo t, se lo calcula sumando la inflacién de dos trimestres anteriotes (t2) mas

dos trimestres posteriores (t+2), todo dividido entre ocho.

Gordon simplemente utiliza los niveles de la inflacién medida por deflactor (ver Gréfico 2.5) la

inflacién maximo estaria en 1991 y of valor minimo en 1994,

Para ambos métodos una etapa de desinflacion es la que se encuentra entre un maximo y un

minimo © un pico y un fondo.

Las causas de una desinflacién estin fuera del alcance de este trabajo simplemente nos limitatemos a
sefialar que suponemos que estas se originan pot una contraccidn de ia demands, lo cusl no esta lejos de
ser cierto desde el momento en que M. Friedman y sus seguidores demostraron que la inflacién es

“causada™ por un aumento de la cantidad de dinero.

Empleando el método de L. Ball se obtiene el siguiente comportamiento de la inflacion.
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Grdfice 2.7

TENDENCIA DiE LA INFLACION
Para valores anuales
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FUENTE: Eiaboracién prepla con datos de varios boletines estad(sticos del Banco Certral

En el Grifico 2.7. la desinflacidn comenzatia en ¢l primer trimestre de 1991 y terminaria en el primer
teimestre de 1993, los affos anteriores a 1991 no se consideran por ¢l cambio de canasta y metodotogia.

Observando ¢l Grafico 2.7, al parecer el IPC antes de 1991 sobreestima ¢l valor de la inflacién.

Considerando el deflactor implicito del PIB (Gréfico 2.5) el episodio comenzatia en 1991 con un valot
de 16.29% y termingria en 1994 con una tasa de 7.53%.

Se considera como un episodio de desinflacion, para datos anuales y utilizando ¢l deflactor implicito def
PIB, aquel que registre una reduccién de la inflacién desde €l pico hasta ¢l fondo, como minimo de 6
puntos potcentuales y empleando el método de Ball por lo menos una diferencia de 2 puntos entre el
pico y el fondo. Sc consideta cste limite debido a que los cpisodios por debajo de este valor son
pequefios y transitorios cuyo motivo de desinflacidn pueden set otros como ser un shock de oferta, es

decit caida en los prectos intecnacionales.
Actualmente se vive un periodo de desinflacion pero que no se o puede evaluar ya que la inflacion no

ha tocado fondo. Por lo tanto en Bolivia se registra un episodio de desinflacion desde 1987 que
comprende los afios 1991, 1992, 1993y 1994.
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Las tasas de crecimiento de la produccién nominal, real y la inflacién medida por el deflactor implicito

para ¢l periodo entre 1991 y 1993 se presentan en el siguiente cuadro:

Cuadro 2.2

INFLACION { = } Y TASAS DE CRECIMIENTO DEL PIB NOMINAL {x ) Y EL PIB REAL { y ) EN BOLIVIA

Tasas ahuales de crecimiento %

y n X
1.~ Tasa de crecimiento afio 1991 513 1628 2142
2.- Tasa de crecimiento promedio anuai 1992 y 1993 2.91 936 1228
3.- Reduccién del crecimiento (Einea 1 menos finea 2) 2,22 6.93 9.18

FUENTE: Banco Central, Boletln Estadistico No 300, Diclembre de 1338

Del cuadro 2.2 podemos obtenet un valor proxi de 1a tasa de sacaficio al considerar que la reduccidn del

crecimiento de la produccidn real tuvo un valor de 2.22%.

Desde 1987 hasta ahora en 1991 se registrd una de las de las tasas de crecimiento mds altas de
produccidn, 5.13%, pero éta fue acompafiada con una tasa de inflacién de 16.29% que fué la més alta
de esta década.

Podemos resumir la primera parte de este capitulo diciendo que: las fluctuaciones de la produccidn en
Bolivia tienen mucha relacidén con los ciclos econdmicos que presenta el sector Agricola, su influencia
sobre los demds sectores es determinante. Con respecto al empleo, éste tiene una estrecha relacién con
la inversidn que se destina a los diferentes sectores de la economia, ya sea publica y privada. Los
servicios que absorbe cerca del 50% del empleo en nuestra economia. Y por Gltimo la inflacion en
Bolivig, a pesar de las limitaciones de la politica monetaria debido a 1a dolarizacion de nuestra economia,
estd determinada principalmente por el crecimiento de 1a Emisién monetaria y {a depreciacion del tipo

de cambio nominal.
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En la dltima parte de este capitulo pudimos ver que en nuestro pais se registta un periodo de
desinflacién desde 1987, éste compreride los afios 1991 hasta 1994 cuya politica la podemos clasificar

como de choque debido a la reduccibn dréstica de la emision.

Para demostrar nuestra hipétesis disponemos de datos trimestrales preliminares del PIB real a partir de
1990. Su obtencidn fue a través del método del valor agregado tal como se obtienen los datos anuales,
mientras que antes de 1990 se tiene una serie trimestral del PIB cuyos datos se obtuvieron a través de un
modelo econométrico. También disponemos de datos trimestrales de la inflacion medida ya sea por el
deflactor implicito (preliminaty o por el IPC. Lamentablemente no disponemos de suficientes datos

trimestrales de] empieo en Bolivia para hacer una comparacién ¢on las otras dos variabjes.

En sigutente capitulo utilizaremos preferentemente datos anuales y para 1a medicién de la inflacidn, el
deflactor implicito. Emplearemos herramientas como la estadistica y la econometria, de esa forma
comprobaremos nuestra hipdtesis que consiste en demostrar que existe relacion entre la inflacion, el

empleo y la produccidn cn el corto plazo.
Nuestro analisis no considera la histéresis®®, se debe agregar que:

e Este trabgjo si bien utiliza relaciones de largo plazo, se hace un énfasis del corto plazo.

¢ Sehace un énfasis en el mercado de bienes.

¢ Para ¢l andlisis que sigue a continuacién la inflacién esperada es igual a la inflacién del periodo
anterior (p° = p,,). Se consideran las expectativas adaptativas.

e Asunumos en nuestro caso que la desinflacién se debe a un impacto de la contraccién de la
demanda agregada, especificamente una contraccién de la Emision monetaria (que se refleja en una
disminucién del crecimiento del PIB nominal) y ello afecta al PIB real v fa inflacién,

 Histeresis significa que una vanzbie depende de toda su histonia, este es el nombre que se d4 especificamente al fendémeno
en clque los pedodos prolongados de clevade desempleo elevan la tass natural de desenpleo.
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CAPITULO IV

4 R T S
PRODUCCION Y EL DESEMPLEO

El objetivo de este capitulo es demostrar que la reduccién de la inflacién afecta a la produccién y el
desemplec. Para demostraclo utilizaremos el método de Ball para calcular 3 tasa de sacrificie, sin
embargo existen otros métodos, por ejemplo la curva de Phillips y el filtro de Hodrick y Prescott (fittro
HP). E! metodo de Ball junto con el filtro HP estin dentro del andlisis de los ciclos econdmicos cada
uno presenta una metodologia para calcular 1a tendencia, la curva de Phillips es un método tradicional
aproximado para calcular la relacion entre el desempleo y la inflacion. Se utilizara la estadistica y la

econometria como herramientas auxiliages.

4.1, LA INFLACION LA PRODUCCION Y EL DES EMPLEO,

En cl antenor capituio presentamos un andlisis del comportamiento independiente de cada de una

de estas variables en Bolivia. Ahora veremos la relacién que hay entre ellas tomadas de par en par.

Las tasas fueron caloutadas utilizando los ciclos econémicos de cada una de estas variables, es decir,

cstas tasas muestran la diferencia entre el dato oficial y la tendencia expresado en porcentaje.

La primera relacién que presentamos es entre la inflacidn (para su cilaulo se utilizé ef deflactor

implicito del P1B), frente al desempleo ciclico.

62



Grafice 3.1

INFLACION Y DESEMPLEO EN BOLIVIA
Serie 1987-1998
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FUENTE: Elaborac!on propla con datos ds las encueatas de empleo

EPH, EiH, ENE de! INE y varlos bolstines estadisticos del Bance Central,
La escala horizontal representa la diferencla entre 12 tasa de desermnpleo
rsgistrado respecto a [a tasa de desempleq natural (p —p® ), &l a)e vertical

ropresenta |3 t=sa de infizcidn.

El grafico 3.1 muestra la relacién que existe en Bolivia entre la tasa de desempleo ciclico y la inflacién
para el periodo 1988-1998, Si estimiramos una regresion tendriamos que considerar que la curva de
Phillips se ha desplazado hacia la izquierda, hacia abajo y que también la pendiente es mis eldstica. Esto
se puede notar viendo los primeros afios de 1988 a 1992 que estdn agrupados en la parte superior del

grafico y el desplazamiento para los afios 1993 2 1998.

El desplazamiento se debe principalmente al descenso del preaio del petrdlec una vez terminada la

guerra del Golfo Pérsico.
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Sin embargo la pendiente mds elastica indica que en estos iiltimos afios ¢l desempleo es m4as sensible a
un cambio en la inflacién que a principios de los afios noventa. Nétese también que la pendicute es
negativa, Una curva de Phillips aumentada con expectativas, y con un shock de oferta recoge muy bien

este cambio como sc verd mas adelante,

Si graficamos [a brecha de la produccién, para el mismo periodo, frente a ia inflacién tenemos el

siguiente grafico:
Grdfice 3.2.
INFLACION Y LA BRECHA DE LA PRODUCCION
Serie 1988 - 1968
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FUENTE: Ejaboracién propia con datos de los Boletlnes Estadisticos 276, 300
del Banco Central de Bolivia.

La ¢scala horizontal musstrs [a difarsncla entre la Produccién registrada

de la producclon potenclal (Y-Y"} en porcentale. El ¢j¢ vartical represents

Iz tasa de infleclén,
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El grafico 3.2 muestra la relacidn entre la inflacién, medida por el deflactor implicito y la brecha de la

produccidn, en porcentajes para el periodo 1988 a 1998.

Al igual que en grafico 3.1 necesitariamos una formulacién que considere que entre los afios 1988

21992 existia una relacion estable entre la brecha de la produccién y ta inflacidn y que cambi para los

afios 1993 a 1998. También se puede observar que hay pendiente positiva entre la brecha y la inflacién,

y ésta se desplaza hacia abajo para ef segundo periodo.

Los graficos presentados son una herramienta muy til porque nos dan unz idea aproximada de Ia

relacién que existe entre las variables que estamos estudiando pero no demuestran nuestra hipdtesis.

4.2. DOS MODELOS PARA ESTIMAR LAS TENDENCIAS.

Existen varios métodos para calcular la tendencia o componente de largo plazo de una variable, en
este trabajo como se indicd anteriormente se utilizaron dos: un modelo hneal de tendencia y o Bltro de

Hodrick y Prescott. Con estos métodos se calcularon el desempleo ciclico y la brecha de la produccién.

Se utilizan estos dos métodos pata calcular {a tendencia de cada variable. La tendencia de la produccion
es una medida aproximada de la produccion potencial. Existen muchos métodos para calcular el PIB

potencial.

4.2.1. MODELO LINEAL DE TENDENCIA.

Este procedimiento es el mas simple y €l mas antiguo. Este asume que la tendencia y ¢! aclo del
logaritmo natural de las series no son correlacionados y que la tendencia es un proceso deterministico ¢l

cual puede ser aproximado con una funcién polinomiat del tiempo.

Estos supuestos imphican un modelo para y, (log del PIB real anual) de la siguiente forma:

Yo =X,- ¢ @1)

4 Labrecha de la producadn es Ia diferencia entre laproducaén efectiva y la producdén potm&al
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donde %, es 1a tendencia o ¢l PIB potencial que se obtiene tomando una funcién polinomial del tiempo

usando minimos cuadrados y ¢, es el componente ciclico.

Para ef caso de polivia ulilizamos una modelo tineat de tendencia, Es deciy

X, =cy +t, 22

Donde t representa el tiempo, ¢, es una constante.

4.2.2, FILTRO DE HODRICK Y PRESCOTT.

Este filtro aparecié en 1980%, tienc dos justificaciones: uno intuitivo y otro estadistico. En esencia este
método define el componente ciclico de la produccidn ¥, como la diferencia entre la produccion actual
¥, ¥ la produccidén tendencial ¥, siendo esta iltima un promedio de ocho periodos de las observaciones

pasadg, actual y futura,

]
YV =y, -y¥=y,-> 8,y (23)
=

4 es un pardmetro que depende del tamafio de la muestea.

El filtro de Hodrick-Prescott se deriva resolviendo el siguiente problema de minimizacién:

min li TS B (LIS TIRCTINTN i S
el

Para datos trimestrales, el valor estindar escogido para la suavizacion dei parmetio 4 es 1.600 y para

datos anugler 100. Erlos valoree ton sugeridos por los autores, tin embargo of valor éptimo de 2 co

%= C‘yz, donde o, y o, son las desviaciones estandard de las innovaciones en ia {endencia y en el
cc

ciclo.

4 ]. Hodick y C. Prescott (1980) "Post-war 1.5, Business Cycles: an empidcal investigation" Mixﬁoograﬁado
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Cuando A = « la solucién a este problema es una tendencia lineal, mientras que si 4 = 0, la tendencia

coincide con la serie original.

Para la aplicacién de este filtro utilizamos el paquete econométrico Eviews version 2.0. ya que este

paquete nos di los resultados directamente utilizando la ecuacién 2.4.

Estos dos métodos, el modelo lineal de tendencia y el filtro HP, se utilizan fundamentalmente para el
andlisis de series de tiempo. Para poder aplicar cualquiera de los dos métodos primero se calcufa la

estacionariedad de cada una de las variabies,

"..o08 dice que un Proceso estocdstico es estacionario 55 s medka y su varianga son constantes en of Hempo y st ol
valor de la covarian3a entre dos periodes depends solamente de la distancias o rexage entre estos dos periodos ds tompo y no
del tiempo e ¢l cual 58 ha calenlado la covariangd'™.

Esto nos sirve para el analisis de las series de tiempo y también para determinar si las tendencias

de las respectivas variables son deterministicas o estocisiticas.

Cuadro 3.1
YARIABLE
ESTADISTICO |jmffacion | inflacion | Tasade
deflactor | ipc | desempleo
ADF: en niveles 2.204| -1.188 -2.352
Valoras criticos
Mackinnon {1%) -2.908 -4.326 -2.827
Valores criticos
Mackinnon (5%) -1.984 -3.22 -1.976
Valores criticos
Mackinnon (10%) -1.636 -2.756 -1.632

Note: La tasa de desempieo vy ia Inflacién medida por ol deflactor fueron testeadas con constants,
El numaro de rezagos es diferente para cada serie, pars ver méas dotalles ver o) Apendice B,
Saccn B 0.2

* D, Gujarat, (1997), "Eonometriz" Edit Mc Graw Hill, pag 697
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Estos valores son para el periodo de 1987 a 1998. Los valores del Cuadro 3.1 deben ser
considerados en términos absolutos, si ¢l valor ADF (Prucba de Dickey Fuller-aumentada) es mayor que
los valores criticos la seric es estacionaria. La inflacién medida por el deflactor implicito es estacionaria a
un nivel de significacion de 1% mientras que la inflacién medida por €l IPC y la tasa desempleo son

estacionarias a un 5% de significacién.

Haciendo las prucbas de raiz unitaria con constantc y tendendcis wmbién s¢ pucat Seeeminar que
tipo de tendencia presenta cada variable objeto de estudio. Si la setic es estacionaria su tendencia es
determinista si no 1o es su tendencia es estocastica o aleatoria. La produccidn y la inflacién medida pot
el deflactor tienen tendencia determinista, €8 decir que se les puede aplicar un modelo de tendencia
lineal propiamente, mientras que no es muy aconsejable aplicar éste método al empleo nt 2 la inflacion
medida por ef IPC, pero se puede estimar su tendencia aplicando ¢l filtro HP (Hodrick-Prescott).

4221 ESTIMACION DEL MODELOQ LINEAL DE TENDENCIA

Nuestro modelo estd en funcién de la variable tiempo, t, y descompone la variable de estudio (que

puede ser Ia produccion, 1a inflacidn o ¢l desempleo) en la suma de una constante, o, una tendencia

determinista lineal, f§ t,yun término aleatorio, denotado por u, que fluctia entre valores positivos y
negativos alrededor de cero. Este método es estadisticamente vilido solamente s1 el crecimiento del

componente de largo plazo es una tendencta lineal, eso es, que la variable sea estacionaria alrededor de

ung tendendcia lineal.

Y =a+f t+u

t t (2.5

Para estirnar los parametros utilizaremos los mimmos cuadrados ordinarios ¥ consideraremos ¢l
periodo de 1987 a 1998. Como este periodo es relativamente corto suponemos que en este tramo las

tendencias del PIB y el desempleo ciclico crecen a una tasa constante. Si somos mds rigurosos aiin,

diremos que consideramos que las serres que se estudiaran crecen con incrementos porcentuales

constantes y 0 con incrementos absolutos constantes, por eso tomamos Jogaritmos.
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"La serie temporal de datos T = g t, t =1,23. e denomina tendencia lineal
determinista, mientras que la serie generada mediante: ¢, =Y, — £ t, donde )?t es la serie

desprovista de la tendenciay Y, son los valores efectivos de la serie. La tendencia se denomina

determinista porque en su construccién sélo interviene el tiempo t, variable determinist, y ninguna otra

variable que pudiéramos considerar aleatoria"*’

Novales sugiere que este procedimiento es adecuado en la medida que estemos interesados en el

componente ciclico y no en la tendencia.

Procediendo de esta forma los resultados de la estimacién para la produccién real son jos

siguientes,
In PIB t:23.34 + 0041 t
{0.005) (0.001)
(5064.1)  (57.12)
@9
R = 99.7% R? = 99.7% d =136 JB = 0.67 - 3263.2

La primera fila de los nimeros entre paréntesis representan la desviacidn estdndar de los
parametros y la segunda fila nos da los valores de! estadistico t-Student, los otros valotes son los tesis y

estadisticos mas importantes.

En la ecuacién (2.6) el valor 0.04 expresado en porcentaje, 4%, representaria Ia tasa promedio de
crecimiento de la produccion entre 1987 y 1998, y 23.34 seria el valor de la produccion en el periodo

inicial (1987), éste valor estd expresade en logaritmo. Se utilizan logaritmos neperianos debido que a que
estos permiten interpretar los coeficiente de tal forma.

4 Alfonso Novales (1997), "Estadistica y economara" Edit. Mc Goro Hill Pag. 51
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Para el presente trabajo de investigacion se utilizard la siguiente relacin para el clculo del desempleo

ciclico:

N®"-N
una relacion equivalente es
p=InN"-InN (2.7b)

Para la demostracién ver ¢l Apéndice B, Seccién B.04.

Esta ecuacion sciiala que la tasa de desempleo 4, s ignal a la diferencia entre el logaritmo neperiano
del empleo natural, In N* ,(cuya aproximacién para nuestro caso cs la tendencig) y del logaritmo

neperiano del empleo efectivo registrado In N.

Pata |2 estimacion de 12 tendencia del empleo se utitizé el filtro de Hodrick y Prescott, debide 2

- que su tendencia no es deterministica como o comprobamos anteriormente.

Y finalmente para el nivel de precios utilizamos el deflactor implicito, ya que ésta variable es

estacionaria alrededor de su tendencia y no asi el IPC.

In DEF ¢ = 427 + 011 ¢

(0.035)  (0.005)
(120.35)  (19.46)

©.8)

R = 97.4% R’ = 97.1% d= 043 F=37872  JB= 059

dende 4,27 es el nivel de precios en et penodo inicial que tiene una tasa de crecimicnto de 11%

promedio en este periodo.
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La representacién grifica de los componentes ciclicos de las tres vatiables nos daran una idea mas

clara de lo que pasé en e periodo de estudio.

4.2.2.2 LA PRODUCCIONPOTENCIAL O NATURAL

Con respecto a la produccidn natural, ésta tiene diferentes nombres como produccion de pleno
empleo, produccion potencial, producto tendencial. Todas se refieren al mismo objeto de estudio y
pueden considerarse sinénimos pero cada uno tiene un matiz diferente que es adquiride por la escuela
que la adopté como insttumento, también por la naturaleza empirica y por la dimensidn de estudio en

ticmpo ¥y lugar. .

El concepto de produccion potencial tiene un cardcter més bien de largo plazo y es analizado en teoria
del crecimiento econdmico y éste viene determinado por la utilizacién de los factores de produccién. La
produccién tendencial es una forma empirica de determinar el nivel de produccion potencial a lo largo
del tiempo. Este se deriva del analisis de series de tiempo en el que se trata de eliminar las fluctuaciones
mediante técnicas de desestacionalizacion (para datos trimestrales) y desestacionarizacidn. 1a tendencia

o la produccidn potencial para Bolivia que resulta de la ecuacidn 2.6 seria:
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Grafice 3.3.

NIVEL Y CICLO DE LA PRODUCCION REAL

i 3

-1.5

& 88 8 P 9 L B MU H B 97 B

Cdodd PIBred ------ PIBred dectivo  ——-- Tendencia

NOTA: Elaboracién propla con datos de varios Boletines Estadisticos dei Banco Central
La escaia en ia lzquisrda representa ja diferencia entre ia Produccléon registrada y fa
praduccién potenciat {Y-Y") en porcentaje.

En la parte superior del grafico (3.3) se muestra la evolucion del nivel de produccion real con su
tendencia (con base en el afio 1990; medida en logaritmos en el lado derecha) y su comportamiento
ciclico en la parte inferior (expresado en porcentaje en el lado izquierdo), para el periodo de 1987 a

1998, que viene representado en el eje hotizontal.

Podemos observar que siguiendo el recorrido del nivel de la produccitn efectiva no podemos
sacar conclusiones acerca del comportamiento de la economia en este periodo y mucho menos entre

1991 y 1994 en el que se produce la desinflacién.

$in embargo la parte inferior del grafico (3.3) describe claramente lo que pasé en este periodo ¥ se
interpreta del siguiente modo: €l eje izquierdo de las ordenadas mide las desviaciones en porcentaje del
nivel de produccién efectiva respecto de su nivel tendencial, por ejemplo en el afio 1991 la produccidn

estaba por encima de su nivel tendencial en algo mas de 1%, mientras que los afios 1992 1993 y 1994
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estaba por debajo de su nivel tendencial. Tos affos 1990 y 1995 son los afios de equilibrio, es decir son
los puntos donde la produccién efectiva es igual a su nivel tendencial™.

A continuacidn se presenta el comportamiento Ciclico del desemplieo.

Grdfico 3.4.
CICLO DEL DESEMPLEO

87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98
ANOS
FUENTE: Elaboracion propia con datos de varsias encusstas ds ampiso

del INE
La egcala an el lado izquierde repressnta ia diferencia enire ja tasa de

desempieo registrade respecto a ia tasa de desempieo naturai (|, — )

El grafico 3.4, fue obtenido mediante el método de Hodrick y Prescott. El eje vertical mide ias
desviaciones en porcentaje del nivel de tendencia dd empleo respecto al nivel de empleo registrado®’,
que para nosotros vendria a ser el desempleo ciclico. Podemos observar que en los afios 1992 y 1993 el

nivel de desempleo es mayos; en el periodo 1994 21996 el desempleo baja.

Utilizando el modelo lineal de tendencia para la inflacién  encontramos su comportamiento

ciclico. Esto lo podemos ver en el siguiente grafico.

“ Mis adelante veremos que son los puntos donde la inflacién efectiva cs igual 2 su tendendia



Grafico 3.5,

CICLO DE LA INFLACION

A0 - ———.————————
87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98

ANOS

FUENTE: Elaboraclén prapla con datos de varlos Boletines Estadisticos
del Banco Central.
La escala izquierda nos rougsira la dferencla entre 1a Inflacién registrada

¥ la Inflaclén tendenclal x - z*

El grifico (3.5) presenta el comportamiento ciclico de la inflacién medido an porcentaje en e ¢je
de las ordenadas, para el periodo entre 1987 y 1998. Para la medicién de la inflacion se utilizd el

deflactor implicito y se empleo el modelo lineal de tendencia.

Se puede notar que los afios 1991 y 1995 son los afios en los que la inflacién iguala a su tendencia
(como ef ciclo se obtiene restando la inflacién efectiva de su tendencia en estos afios el ciclo tiene valor
cero, en términos graficos el ciclo intersecta con el eje horizontal en el valor de cero), en el grafico si
bien la inflacién efectiva no es exhctamente igual a su tendencia, éstos son los afios en los que més se
aproximan a igualarse, podemos precisar indicando que esto se produciria pocos meses antes, esto
quiere decir que existen retardos en el efecto de la inflacién sobre la produccién y no es un efecto

instantaneo como lo mencionameos anteriormente por motivas de simplificacién.

# Lo inverso que con la producadn ya que en cse caso restamos ¢l nivel registrado de su tendencia
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Resumiendo, si comparamos los graficos (3.3) (3.4) y (3.5) podemos ver que los afios 1991 y 1995
son 1os aflos en que la produccion ¥ 1a inflacion vuelven a su nivel tendencial (en otros términos estan
en equilibrio), entre estos afos la produccién estd por debajo de su nivel tendendial existiendo una
relacion "directa” e inversa entre producadn y la inflacién, mientras que el desempleo ciclico estd en

equilibiio en ol wllo 1921 ¥ ee incienenta Jus wilos Vw2 y 1993,

El desempleo™ wuelve a su nivel tendendial méas rapidamente que la produccidn, sin embargo el

impacto de la inflacidn sobre cf desempleo es mayor que sobre la produccion.

Para hacer una analisis del comportamiento de las fluctuaciones de cada variable en todo este

periodo utilizaremos los siguiente indicadores.

Cuadro 3.2
COMPONENTES CICLICOS VARIABLE
ESTADISTICO infiacion |infiacion |tesade | PiB | Inflacion | infracion
. deflactor |ipc desempieo | Res/ IPC Defilactor
DESVIACION ESTANDAR %] 6.22 6.60 220 0.81 424 4.17
CORRELACION CON LA
PRODUCCION 0.08 0.14 -0.18 1.00 0.50 032
CORRELACION CON EL
DESEMPLEQ -0.02 ; -0.08 1.00 0.18 -8.19 -0.11

NCTA: Efaboraclén propla con dates de varios Boletines Estad(sticos del Banco Central y las encusstas de
empleo del INE.

En la tabla 3.2 tenemos la desviacién estdndar (medido en porcentaje) y el coeficiente de

correlacion entre componentes ciclicos, de la inflacion con el ciclo de la produccidn y el desempleo para
el periodo de 1987 a 1998.

Para ¢l calculo de los componentes ciclicos se utiliz6 el modeto lineal de tendencia, los cesultados

ne difieren muchos con los obtenidos empleado el filtro de Hodrick y Prescott.

% De ahora en adelante llarmaranos simplemente desanploo al desempleo dclioo y al ampleo registrado por el INE como
desampleo ofidal '
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La desviacion estindar de cada variable respecto a su tendencia nos mide ia w/atiidad’’ de cada
variable. Por ejemplo la volatidad de la produccién es de 0.61% esto tefleja que las fluctuaciones que
sufre nuestra economia hacen que el nivel de produccidn se aleje un 0.62% de su nivel tendencial. De la
misma forma se puede interpretar para los otros valores de la inflacién y el desempleo.

Sin embargo cuando se considera Ia inflacion respecto a su media y no su tendencia tenemos los valores

de 4.27% y 4.17% de la inflacién medida por el IPC y el deflactor respectivamente, éstos aparecen en fa
parte derecha de I tabla 3.1. |

Estas "desviaciones estindar" son comparables entre los c;)mponentcs ciclicos de cada variable
potque las series tienen las mismas unidades de medida (porcentajes). Entonces podemos decir que la
volatifidad de la inflacion es mayor que el de la produccion y el desempleo. La volatilidad de ésta dltima
es tres veces mas que el de la produccidn siendo que la produccidn estd cerca de su nivel tendencial

todo cste periodo,
Ahora, pasemos a analizar los coeficientes de correlacion®.

En nuestra tabla la mayoria de los coeficientes de correlacién son cercanos a cero excepto 1as
correlaciones entre la produccién-inflacién deflactor (0,5 y la produccidn-inflacién IPC (0,33).
Desempleo-inflacién IPC (0.19). en la medida en que este valor esté cerca de uno (en valor absoluto)
quiere decir que existe una relacion estadistica muy fuette entre las dos variables. El signo determina si

se mucven juntas en la misma direccion (prociclicas) o en direccion contraria (contraciclica).

Aparentemente la inflacién y la produccién son prociclicas, la produccidn y el desempleo al igual
que ¢l desempleo y la produccion son contraciclicas. Decimos "aparente’” porque el grado de asociacion

de la mayoria de cstos componentes cichcos (tomadas de par en par) cs débil.

it Este 3 ¢l término utilizedo en el andlisis de Jos dclos econémicos para diferenciarlo de la desviacién estandar comin ya
que la volatididad mide la deswiacidén de la vansble respecto a su tmdencia miemtras que la desviecién estandar bo hace
respecto a ln media

R El cochidente de correlaqén es una magnitud estadistica que mide el grado en qué dos vanables se mueven juntes. Puede
tomar valores entre 1y -1,
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A continuacion para tener una gstimacién "proxi" de estas relaciones en promedio a lo latgo del

tiempo utilizamos la curva de Phillips.

El Cuadro 3.1. nos muestra que 1a inflacién y ¢l desempleo son estacionarias si ese no fuera ¢l caso, cs
decir si se detecta que as series no son estacionarias es posible que 12 regresion a estimar con cllas de
valores dudosos "...en el sentido de que superficialmente fos resultados se ven bien pero al ensayarins
repetidas veces, s vuelven sospechosos."*, entonces las prucbas t yF no serian validas. Esto tambien se

COROCE COMO regresidn esplirea.

Considerando todo 1o avanzado hasta el momento podemos formular el siguiente modelo para el
periedo de 1988 a 1998:

T, = BI + Bzﬂ:e + Bs By + B4 D 2.9

La ecuacién (2.9.) es una curva de Phillips que expresa a la tasa de inflacién, T, , en el periodo t, en
funcion de la inflacidn esperada, 1 ° (nosotros consideramos las expectativas adaptativas con un rezago
para estimar 12 inflacién esperada), del desempleo ciclico y, , del periodo t, y de una variable dummy

D, que recoge el efecto del incremento de la entrada neta de capitales, que en 1996 fue de "§us 735.5
millones, resultado del elevado nivel de Inversibn Extranjera Directa de $us 556 millones (gne
representd un 8.5% del PIB)"**,

La estimacion de los parimetros por minimos cuadrados da los siguientes resultados:

# Gujarati {1997} Op. Cit. Pag. T08.
4 Banco Central {1997), "Memona 1996". Edc. Banco Cantral. pag, 12



A = -0263 + 0952 m,_, - 138 p, - 9.006 D

(2.733) (0.211) ©0.423) (3.439)
(-0.096) (4.500) (-3.263) (-2.619)
R%=78.69 % R2=69.6 % IM = 55% F= 861 JB = 0.0%

Ecuacién (2.10)

Los cocficientes nos dan a conocer los valores promedio en el periodo 1988 a 1998 de Ia influencia
de los regresores sobrc la inflacion calculado por el deflactor implicito, (s aplict «f filtro HP af empleo).
La primera fila de los nimeros entre paréntesis representan la desviacidn estdndar de los parametros y ta
segunda fila nos dé los valores del estadistico, t. El coeficiente de Ia inflacion esperada es significativo a
un 100% de probabilidad, el cocficiente del desempleo es significativo al 99% v la variable dummy es
significativo a un 93%. El estadistico de Fisher 8.61, es significativo a un 99% de probabilidad. (Mayores
detatles en el Apéndice B, Secciéon B 0.1)

El coeficiente de -1.38 significa que al mantener constante la inflacién esperada, Ia tasa de inflacién
observada en promedio aumenté (se redujo) en cerca de 1.38% por cada unidad {en este caso, un punto
porcentual) de disminucién (aumento) en Ia tasa de desempleo durante el periodo 1988-1998. De igual
forma, al mantener 1a tasa de desempleo ciclico constante, e valor del coeficiente de 0.95 implica que
durante ¢l mismo periodo de tiempo la tasa de inflacién observada en promedio, sumentd en cerca de

0.95% por cada punto porcentual de incremento en a tasa de inflacién anticipada o esperada.

El cocficiente -0.263 no ticne una interpretacion tedrica y finaimente, ¢l cocficiente de la variable
dummy D, -9.01, nos sefiala que al mantener constantes las otras varigbles, ¢l incremento de a2 entrada

neta de capitales tuvo un efecto negativo sobre la inflacién.

Estos resultados no tendrian valor si existiese una regresion esplres, pero ¢l valor de la prueba
Durbin h es elevado, ademas, segilin la prueba de Dutbin-Watson sobre la "regresion de cointegracion”

o Ecuxidn de regresién (2.10) comprueba de que nuesiras series cstdn cointegradas. Es decir Ia

combinacién lineal entre la inflacién esperada, el desempleo, y ¢l shock de oferta es estacionaria.
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Hasta ahora hemos analizado relaciones, que no es lo msmo que causalidad. Puede ser por pura

casualidad que la inflacién sc relacione con el desempleo o ja produccion. Ademas no sabemos en que
direccidn se afectan estas variables, puede ser que sea en direccion contraria o en ambas direcciones

(nflacién-produccion, produccidn-inflacion)

Un test que nos ayuda a determinar esto es el Ia prueba de Granger.

4.3. PRUEBA DE GRANGER.

Esta es una prucba de causalidad. Mediante este método podremos identificar la direccién o

retroalimentacion que exista entre la inflacién y la produccién.

Esta prueba supone que la informacién relevante para la inflacién INF, la brecha de la
produccion (BRECHA) y el desempleo estd contenda Unicamente en la informacién de series de
tiempo sobre estas variables. Esto significa que se utilizaran rezagos, pero al utilizarlos se tienen menos
grados de libertad, por eso se necesitan muchas observaciones (por lo menos treinta). Hasta ¢l presente
en Bolivia se disponen de datos trimestrales de la inflacién y datos preliminares de la produccidn, peto

no se tienen datos del desempleo®.

La prueba involucra la estimacion de las siguientes regrestones:
1} n
BRECHA = > = «; INF, +Zi=1[3j BRECHA , ;+u, (211

]NFT = Z:u:l;"i ]NFt_l ;I‘Z?:l 81 BRECHA 1-j -+ Uzt (212)

donde suponemos que las perturbaciones u,, ¥ U, no estin correlacionadas. La ecuacion (2.11) postula

que la brecha de la produccidn (medido en logaritmos) estd relacionado con sus valores pasados al igual

* Esta es una hmitadén inevtable a pesar de los esfuerzos por estimar un "proxi" nos encontrarmos con un " cast™ imposible

que tal vez pueda ser superada en el futuro.
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(e con los de la inflacidn (meddido también en logaritmos) v la ccoacidn (2.12) postula un

comportamiento simifar con la inflacién,

BRECHA , =-0.036B RECHA ,, +035BRECHA ,, - 0.17INF ,, + 0.223INF
@2.13)

INF, = 0.58 INF,; + 0.245 INF, , + 0.255 BRECHA , , + 0.055 BRECHA ,, (2.14)

Para determinar el nimero de rezagos se considerd el criterio de Schwary, para ver mis detalles sobre

la estimacién de las ecuaciones se pueden ver en el apéndice B, Seccién B 0.6.

Los resultados de la prueba de Granger sugieren que existe un 93.8% de probabilidad de que la inflacién

cause las fluctuaciones en la produccién (la brecha fue medida por el modelo lineal de tendencia).

4.4. LA RAZON DE SACRIFICIO PARA DIFERENTES PAISES.

El econemista norteamericano Laurence Ball*™, realizé una estimacién para paises de la QECD

cuyos resultados los presentamos a continuacién:

% Ball. L. Op. Cit.
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Cuadre 3.3.
TASAS PROMEDIO DE VARIAS RAZONES DE SACRIFICIO POR PAIS

Pais Datos Trimestrales Datos Anuales

Alemania 292 2.52
Australia 1.00 0.2
Austria 1.5 047
Bélgica 0.88
Canada 1.50 1.20
Dinamarca : 0.56
"Espafia 0.90
Estados Unidos 2,38 2.30
Finlandia 0.72
Francia - 0.75 0.22
Ifanda 0.72
Itaka 1.74 1.48
Japén 0.93 -0.23
Luxemburgo 0.53
Nueva Zelanda 0.53
Paises Bajos 6.3
Suecia 0.45
Suscia 1.57 0.8¢

Reino Unido 0.79 0.68

FUENTE: Ball L. Op Cit. Pag. 167-188

El pericdo considerado por este autor es desde 1960 hasta 1991 para paises que en st mayoria
tenian tasas de inflacion que no superaban el 20%. El identifica de 2 2 5 episodios de desinflacién en
cada pais sumando un total de 65 casos en 90 paises considerando datos anuales y 28 episodios para

datos trimestrales de nueve paises. Los episodios en que coinciden considerande ambos, datos

trimestrales y anuales son 25.
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El promedio total para datos trimestraies es de 1.4 y 0.8 para datos anuales, las tasas de sacrificio

oscilan enire 0.0 a 3.6. Estos valores positivos muestran que existe un costo de 1a_ desinflacién. Para

Cada pais, en cada episodio de desinflacidn estas tasas varian.

4,5. LA RAZON DE SACRIFICIO PARA BOLIVIA,

Existen diferentes formas de calcular 1a razén de sacrificio. Un de ellas fue la estimacién de la
curva de Phallips-Okun (1990-1998). Otra es ufilizando modelos para la estimacién de la tendencia, en
nuestro caso el filtro HP y el modelo lineal de tendencia. Sin embargo para tener un resultado més
exacto de la tasa de sacrificio en el periodo de 1991 a 1995 utilizaremos el método empleado por L.
Ball. Este indicador nos servird también para poder compararlos con la tabla expuesta hineas arciba.

Utilizaremos datos anuales g trimestrales.

Para medir la tasa de sacnficio ugthzando las tendencias wasta sumar la péedida acumulada de la

produccién en el periodo de desinflacién y dividirlo entre los puntos que se redujeron de la inflacidn (se

considera la tendencia de la inflacién y no sus valores originales, ya que Iz inflacién puede responder a

otros factores como por ejemplo los efectos estacionales y no precisamente a una politica de

desinflacién).

En el siguiente cuadro se puede comparar las diferencias existentes entre las tasas de sacrificio utilizando

el filtro HP y el modelo lineal de tendencia para datos trimestrales y anuales.

Cuadro 3.4,
TASAS DE SACRIFICIO DE BOLIVIA

TRIM ANUAL
BRECHAHP ACUM. 575 -2.58
BRECHATEN ACUM -10.33 -1.50
Reducce Inflacion -2.13 -2.34
DESEMPLEO ACUM. - 3.45
TASA DE SAC. HP. 270 1,10
TASA DE SAC.TEN 4.85 0.64
TASA DE SAC. DES. , -1.48

FUENTE: Elaboracién propla con dates de varies Boletines Estadisticos del
Banco Central ¥ 1as encuestas de empleo del INE



En el cuadro 3.4, BRECHAHP ACUM. | significa la pérdida acumulada de 1a produccién (a suma de las
desviaciones de la produccién real respecto a su tendencia) cuya tendencia fue medida por el filtro de
Hodrick y Prescott. En cambio en BRECHATEN. ACUM. , que significa de igual forma la brecha
acumulada de 1a produccién, se emple6 ¢l modelo lineal de tendencia. En el desempleo acumutado,
DESEPLEC ACUM,, sec utilizd el filtro HP”. Para la produccion tenemos cuatro tasa de sacrificio, dos

para datos anuales y dos para datos trimestrales de produccién.

Tanto para los datos trimestrales como los anuales de la produccion utilizando el filtro HP, al igual que
en el modelo lineal de tendencia, se utilizé un rango que empieza en 1992 y acaba en 1994. Esto se debe
a que estos son los afios en los que la produccién se encuentra en su nivel de equilibrio de largo plazo,

es decir en su tendencia.

Para ¢l desempleo se considerd los afios 1992 y 1993. Se descarta la utiizacién del modelo iineal debido
a que su tendencia es estocastica y no determinista (no se olvide que uno de los supuesto det modelo

lineal de tendencia es que |a tendencia sea determinista).

Existen diversos métodos para estimar la tendencia de una variable, Estos se dividen en univetiantes y
multivariantes (los modelos univariantes consideran una varisble para cstimar la tendencia y
multivariante 2 otras mis aparte de la wvarisble en estudic®™), los métodos que empleamos son
univaciantes. Como corolagio podriamos sefialar que tendriamos dilerentes tasas de sacrificio con cada

método.

Sin embargo Ball sefiala que: “"Desde gue sstos métodos mimmigan las desviaciones respscto a Ia tendencia, éstos
tienden a subestimar o eliminar los periodos de recesién.*’ Esto quiere decir que los métodos que empleamos en
el clculo de la tendencia, el filtro HP vy el modelo lineal de tendencia, minimizan las desviaciones
respecto 2 su tendencia, por ello €stos subestiman o eliminan peniodos de recesion (si fuera el caso, pero

en Bolivia no se llegd a tal extremo). Por lo que Ball sugiere utilizar una definicién de la tendencia de la

¥ D¢ aqul en adelante simplemente seffalalaremnos HP para referimos al nombre dd filtre de Hodrck y Preseott
¥ Ver poc ejemplo Fabio Canova (1998), "Detrending and Business Cycle Facts", Joumal of Monetary Eoonomics pags 475-
5[2. ([.&\ i ”FI]I(:C;(,)I.! ct n.lC'IIT“).

¥, Bell O it P, 160
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produccién consistente con diferentes puntos de vista convencionales sobte los costos- de varias

desinflaciones.
La definicion se basa en ties supuestos:

Primexo, la produccion se encuentia en su nivel natural o tendencia en el comienzo de un episodio de

desinflacién, (en el pico de ia inflacion).

Segundo, la produccién vuelve a su nivel tendencial cuatto trimesties después del final de un episodio,
esto es, cuatro trimestres después de que la inflacién toque fondo. Esto se debe 2 que los efectos de la

desinflacion son persistentes.

Tercero, que la tendencia de la produccidn crece a tasa constante® entre los dos puntos, donde la
produccién efectiva y l1a tendencia son iguales. “"En #minos grificos la tendencia de I produccibn se pusde
determinar conectando los dos puntos de la serie de la produccidn expresada en logaritmos™ *' Esto quiere decir que
graficamente la tendencia de la produccién se determina conectando los dos puntos del logaritmo de la

produccion.

& También se bo llama modelo de credmiento mstantineo.
"t Ball. L., Op. Cit. Pag 161. (La traduccidn es nuestra)

84



Grdfice 3.6.

TENDENCIA DE LA PRODUCCION DURANTE LA DESINFLACION
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FUENTE: Elaboraclén propia con datos de varios Boletines Estadisticos
del Banco Centrai da Bolivia

El grafico 3.6 muestra la trayectoria de la produccion real medido en logaritmos para el periodo de 1987
1998. La linea de tendencia conecta los afios 1991 y 1994 y se encuentra por encima de la produccion
efectiva. El pico vy el fondo se refieren a la tendencia de la inflacidén (ésta se obtuvo en el capitulo

anteriot).
Utilizando el método de Ball para datos anuales el valor de la tasa de sacrificio es de 1.43. La
interpretacién es la sipuiente: por una disminucidn permanente de un punto porcentual de mflacion sv pierde en

promedso 1.43 puntas porveninalss de crecinsiento en o producto interno bruto real.

Considerando, que la inflacién se redujo en 2.34 puntos entre 1991 y 1993, ver ¢l cuadro 3.4,

multiplicado por la razén de sacrificic se tiene 3.34 puntos porcentuales de crecimiento que se
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perdieron en términos de produccién. Esto equivale en valores anuales a 719'897.053 Bs del PIB real,

esto es aproximadamente 117'056.431 $us®.

La razén de sacrificio para el desempleo tiene similar interpretacion que el de la produccién, nos
muestra en cuantos puntos porcentuales incrementa ¢l desempleo debido 2 la reduccién en un punto
porcentual de la inflacién. Ball no hace un estudio en términos de empleo por lo que consideramos que

el valor obtenido en el cuadro 3.4. es nuestra tasa de sacrificio del desempleo.

Compatando los valotes de los métodos empleados para calcular Ia razdn de sacrificio la tasa estimada
utilizando ¢l método de Ball es la més alta debido a la forma en que se calcuia la tendencia de la
produccién, por la razén sefialada lineas arriba Sin embargo, Ball considera que este indicador es
conservador: ... En la prdctica, sin embargo, los efectos de [a desinflacidn son persistentss..cuatro frimestres es wna
estimacidn conservativa d este 1e3apo éen wna desinflacion tipica®,

Esto también se puede ver claramente en el grafico 3.3, donde la produccidén vuelve a su nivel
tendencial en el afic 1995 y no en 1994,

%E! tipo de cammbio que se utihizd fue de 6,15 Bs /$us ded mes de junio del 2000.
¢ Ball. L., Op. Cit. Pag 161. (La traducadn s nuestra)
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CAPITULO Y

5. CONCLUSIONES

En ¢f presente trabajo se llegaron a las siguientes conclusiones:
1) En ¢l periodo de 1991 a 1994 Ia reduccion de la inflacion significd para Bolivia una pérdida en
términos de produccidn de aproximadamente 117 millones de dolares, esto es 3.34 % del

Producto Interno Bruto Real.

2) En este periodo e incluso hasta 1995, la produccion se encuentra por debgjo de su nivel

tendencial llegando a un maximo de 1.25% en ¢ afio 1992.

3) El desempleo aumenta entre los afios 1992 a 1993, esto quiere decir que el empleo estd pot

debajo de su nivel tendencial, llegando a un valor maximo de 2% en el afio 1992.

4) Utilizando el test de causalidad de Granger se pudo determinar que no se puede rechazar la

hipétesis de que la inflacion cause las fluctuaciones de la produccion.

5 También se debe advertir que las relaciones entre la produccion, la inflacién y of desempleo no

se cumplen en sentido estricto antes o después de un episodio de desinflacion.

6) Se debe observar que el valor de la tasa de sacrificio puede cambiar en cada episodio de

desinflacién y efectivamente en la practica son diferentes.
Ademis se subraya en el trabajo los siguientes aspectos:

2) Al analizar las vaniables produccién, desempleo e inflacion se pudo observar que el comportamiento

de estas variables en el tiempo es influido e influye sobre otras variables.
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b) Lamentablemente no se pudo concluir si la inflacion causa las fluctuaciones del desemplec con el

mismo método ya que no se disponen de datos trimestrales suficientes para el empleo.

0 En el marco tedrico pudimos apreciar que {a mayotia de las corrientes de pensamiento, exceptuando
la escuela del ciclo econdmico real estan de acuerdo en que en el corto plazo existen una relacién de

intercambio entre la produccion y la inflacién.

d) Por Uitimo se emplearon diferentes métodos para el célculo de la tasa de sacrificio y todas ellas

corroboran que existen costos de la desinflacién.
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APENDICE A

1.1 NOTACION

En la lista a continuacion se presenta un tesumen de las variables mas importantes utilizadas cn este
trabajo. En forma general representamos con mindsculas las tasas de variacion y con letras mayisculas
el nivel de cada vanable.

w = Tasa de variacién del salario monetario.

¥ = Tasa de varacién del salario real

p

W oo = Salario real en el periodo uno.

P® =  Nivel de precios esperado.

r = Tasa de Inflacién.

n® =  Inflacién esperada

XP = Nivel nateral de produccidn nomimal,

xX = Tasa dec variacidén  de [a produccién  nominal.
Y = Nivel de¢ produccién  real

Y™ = Nivel natural de la produccién  real.

Y = Nivel natoral de la produccién real

y = Tasa de variacién  de la produccién real
noo= Tasa de desempleo.

u® = Tasa de desempleo  npatural,

]
it

Tasa de interés real



D = Variable Dummy del incremento de la entrada neta de capitales.

PCP = Curvade Phillips de Corto plazo.
DA =  Demanda Agregada.
OALP =  Oferta Agregada de largo plazo.
QACP =  Oferta Agregada de cortfo plazo.
HP = Filtro de Hodrick y Prescott.

1.2 DEMOSTRACION DEL MODELO DE PRECIOS RIGIDOS.

Las empresa tipo B, con precios flexibles responden 2 la ecuacién:
p=P+a(Y-Y")
La empresa tipo A de precios rigidos responde a la siguiente ecuacion.
p=P +a(Y*-Y*)
para efectos de simplificacion hacemos que ef término a (Y - Y), sea igual a cero por lo que
tendriamos:
p=P

en esta economia el nivel general de precios es el precio promedio ponderado fijado por los dos tipos
de empresas. Entonces si, §, representa la fraccién de las empresas con precios rigidos y,1- 8,

representa la fraccién de fas empresas con precios flexibles, entonces el nivel general de precios es:

P=sP'+(1-s)P+a(y-v"]

Restando (1- S)P, de ambos lados de la ecuacién v simplificando se tiene:



P = 5P r-|ay-v*]

Finalmente dividimos ambos lados por ,8, ¥ obtenemos la ecuacion (1.1.6)

P=P° +[(1—s)a/sIY—Y")

1.3 LEL APOITE. DL LIPSLY.

Tencos primctanenle e Waminos foruales ung telacion posiliva enlic of exceso de demancda

de trabajo y el cambio en el salario nominal:

I4 hY
{N®-N°®°)
e T ) T

\ N

Donde N¥ es ia demanda de trabajo, N°® es 2 oferta de trabajo y w representa la tasa de variacion de ios
salarios monetarios. (Esta ecuacién no es més que la hipdtesis walrasiana del ajuste de ptecios en
funcién del exceso de demanda en un mercado). Un exceso de demanda de trabajo producitia un
incremento de los salarios. Como este exceso no es una variable observable como gproximacién utilizd

la tasa de desempleo, que viene a ser el segundo pilar del andlisis de Lipsey:

N¢-N° . )
q_oT8 . <0
[ N ) i)

Esta relacidn expresa que el exceso de demanda de trabajo es una relacién negativa de la tasa de

desempleo.

De esta forma igualando las dos ecuaciones:

w = h{p) ; bi<o

(siendo h = y» j). Esta litima ecuacidn es la expresidn formal de ia curva de Phillips, plantea que Ia
variacion porcentual de los salarios nominales estd en relacidn inversa del desempleo. Con todo ello

Lipsey consiguié darle un mayor sopotte a la curva de Phillips.



1.4 LA CURVA DE PHILLIPS AUMENTADA CON EXPECTATIVAS

Formalmente tenemos las signientes relactones empezando con:

£

El primer término representa la variacidn de los salarios reales y el segundo la substraccién entre la
tasas de variacion de los salarios nominales y los precios. Teniendo en cuenta que los trabajadores
consideran una tasa csperada de inflacién y el supuesto de que la inflacién salarial real estd en funcidén

de 1a tasa de desempleo:

w o oa® —h () 2)

despejando ia tasa de variacion de los salarios sc ticne:
w=n°+h(p); h<i (1.3)

Donde n°, representa fa inflacion esperads, w la tasa de variacién de los salarios y ., la tasa de

desemplec.

Se puede considerar que Ia variable dependiente sea la inflacién en vez de fa tasa de variacidn de
salarios, esto se realiza partiendo del supuesto de que los empresarios maximizan beneficios con la

siguiente relacidn:

W = P * PmgN operando W T T+ PmgN

5i hacemos PMEN (variacién de la productividad marginal del trabajo) igual a cero, w = 7.

Por lo que se tendria la ecuacidn equivalente:

T, =7 +h(p)



1.5 ENFOQUE DE LA FUERZA DE TRABAJO

Este enfoque clasifica a la poblacion como el cuadro a continuacion indica

Figura Al

s N,

FOULACION N LLIAL 10 NG
TRABAJAR (PLNT)

PCBLACION [

POBLACICN B, by
; TEMPORALES f§

OCUPACA B

FUENTE: INE

15.1 QUIENES SON PARTE DE LA FUERZA DE TRABAJO?

La Fuerza de Trabajo estd conformada por la poblacién ocupada y desocupada.

La medicién del emplec tiene por objetivo determinar el nimero de personas que cuentan con un
empleo actualmente. El concepto de trabajo para fines de medicién se encuentra relacionado con el
concepto de produccion del Sistema de Cuentas Nacionales (S.CIN), es decir, cualquier actividad
contemplada dentro de los limites del S.C . es considerada como trabajo.



PPor tanto, se consideran ocupados a aquellos que:

- Realizaron alguna actividad cconémica, por 1a cual perciben una remuneracién en dinero y/o en
espece.

- Trabajadotes familiares y aprendices sin remuneracién, es decir, personas que trabajan y no reciben
remuneracion en dinero o especie. |

- Teniendo empieo o trabajo, no trabajaron durante 1a semana de referencia, por encontrase
enfermos, de vacaciones, en huelga permisos, etc. Con retorno asegurado al trabajo o negocio

dentro de las cuatro siguientes semanas a la encuesta,

Ei principal objetivo de la medicién de desempleo consiste en obtener un indicador global de
rendimiento de la economia y Ia situacién del mercado de trabajo-interpretado como oportunidades de
trabajo. En este sentido, se considera como desempleo la carencia total de trabajo en un periodo de
tiempo determinado.

La definicion internacional de desempleo se apoya en tre criterios que deben ser satisfechos

simultaneamente y son:

- Estar sin trabajo, es decir, carencia de un trabajo asalariado o de forma independiente en el periodo
de referencia

- Disponibilidad para trabajar en el periodo de referencia de ia encuests. Se entieﬁc‘lc por
disponibifidad a la aptitud y preparacién para desarroliar o desempefiar un trabajo, si esta
oportunidad se presenta.

- Efectuar biisqueda de empleo, realizando medidas concretas de blisqueda en un periodo reciente
especificado. Las medidas 0 gestiones consideradas abarcan el registto en oficinas de colacién,
solicitud directa a empleadores, -difigcncias en los fugares de trabajo, avisos en periédicos, solicitud

de ayuda a amigos y familiares, como los mas importantes.

152 QUIENES NO PERTENECEN A LA FUER2A DE TRABAJO?

Las personas que no pertenecen a [a Fuerza de Trabajo o Inactivas, comprende a las personas no

clasificadas como empleadas o desempleadas durante el periodo de referencia. En consecuencia, no

activas ¢n ¢l momento de la medicion {encuesta).



Las causas de inactividad segiin la Conferencia Internacional de Estadisticos del Trabajo de 1982 son
asistencia a establecimientos educativos, dedicacién a labores domésticas, jubilacion o edad avanzada y

enfermedad o incapacidad.

Finaimente, un grupo especial de inactivos estd conformado por los denominados ""desocupados
ocultes”, que son aquellos que no buscan trabajo porque no creen posible encontratlo, pero
emprenderian busqueda de trabajo si tuviesen una percepcion mas positiva de sus posibilidades

laborales.
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DATOS TRIMESTRALES

CUADRO No 15
PIB rea! IPC Tendencia | Tendencia
Bs 1990 Base 1990 (PIB por HP inflacién
Legaritmos |media movil

1990.1 3680292 .7 94.84f 15. 1530 4,308
1990.2 4106390 .8 96 ,34] 15,1625 4,290
1990, 3 3927373.9 100.68{ 15.1720 4,426
1990 .4 3729078 . 9 108.14] 15.1815 4.268
1991.1 3769639.91 117,651 15,1909 4,020
1991, 2 4410529 .0/ 119.76] 15,2004 3.917
1991 .3 4172647 .5 122.70f 15,2099 3.970
1991 .4 3903636 .6 125 .72 15.2193 3.625
1992 .1 3900872 .1 132.24] 15,2288 3.130
1992, 2 4482126.5 134.93| 15.2383 2.327
1992.3 4178616, 0 137.71] 15,2479 2,495
1992, 4 3962500, 2 139.52] 15.2575 2.417
1993, 1 4047221 .21 143.32] 15.2873 2.318
1993 .2 4726518 .8 145.086| 15,2772 1,887
1993 .3 4325237.71 149,911 15.2872 1.939
1993, 4 4130600.6! 152.51| 15.2973 2.016
1994.1 4272554, 3 154.88] 15.3075 2.110
1994, 2 4796470, 2 156.72] 15,3179 2,131
1994 .3 4679275 .6 160.65[ 15,3283 2.166
1994.4 4285428.0 165,.10{ 15.3389 2.263
1995, 1 4515941 . 3 168.69] 15.3495 2.634
1995%.2 5040433 .8 173.62| 15.3602 2.570
1995, 3 4808918, 1 176 .28 15,3710 2.700
1395 ., 4 45121063.3 183.77 15.3818 2.511
1596 .1 4631310 .11 193.30f 15,3927 2.243
1996 .2 5335836 .6 195.19] 15.4036 2.142
1996, 3 4997608, 2 199.831 15.41461 2.067
1996, 4 4735839 .1 201,38 15.4256| 2.008
1997.1 48160632.31 202,031 15.4366 1.9958
1997 .2 5620108, 5 204.561 15, 4476 1.542
1997 .3 5154669.5 209.131 15.4587 1.488
13937 .4 4986302 .2 211 .29 15 . 4698 1.230
1998 .1 5093525, 8§ 219.92{ 15,4809
1998, 2 5821469 .9 222,.08] 15.4919
1998.3 5456182 .7 223.161 15.5030
1998 .4 51826255 225,23] 15.5141

NOTA: Los datos de fa serle dei PIB trimestral Real son preliminares

FUBNTE: IHE, Jhonny Horales




APENDICE B

Seccion B.O1 ESTIMACION DE LA CURVA DE PHILLIPS AUMENTADA CON
EXPECTATIVAS.

Utilizando ¢! paquete econométrico Eviews se tiene la siguiente tabla,

LS // Dependent Variable 1s INFDE
Sampie: 1988 1998
Included observations: 11

Variable Coefficient Std. Error  {-Statistic  Prob.

C -0.262845  2.732864  -0.096179 0.9201
INFDE(-1) 0.951641  0.211484 °  4.499825 0.0028
DES -1.380288  0.422995  -3263129 .0138
-y -2.006396 2439306  -2.618667 0.0345
R-squared 0.786871  Mean dependent var 11.23322
Adjusted R-squared 069553  S.ID. dependent var 4764913
S.E. of regression 2629221  Akaike info criferion 2.208663
Sum squared resid 48.389¢2  Schwarz criterion 2.353352
Log likelihcod -23.75597  F-statistic 8.614661
Durbin-Watson stat  1.620223  Prob{F-statistic) 0.009502

Seccibtn B.02 TESTS DEL MODELO

Utilizando nuevamente el paquete econométrico Eviews se tienen los siguientes indicadores:

(a}) AUTOCORRELACION

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:
F-statistic 0.609812 Pl’obﬁbility 0.5524106
Obs*R-squared  2.324407 Probability 0.312796

Test Equanon: :
LS // Dependent Variable is RESID



Variable Zoefficient std. Errox t-Statistic Prab,

C -0.243455 3.588677 -0.067840 0.9485
INFDE(-1) 0.026291 0282218 0.093157 0.9294
DES 0.215059 0.554563 0.387800 0.7141
DU -0.204547 3932194 -0.052019 0.9605
RESID{-1) 0.209303 0.522025 0400944 0.7050
RESIN-2) -0.541351 0.547149 -0.989404 0.3679
R-squared 0.211310 Mean dependent var 3.78E-18
Adjusted R-squared -0.577381 8.D. dependent var 2199764
S.E. of regression 2.762768 Akaike info criterion 2.334918
Sum squared resid 38.16442 Schwarz critetion 2.551951
1og likelibood DEANYY 1> sinlistic D
Dubin-Watson stal 2.553737 Prob(li-statistic) 02126770
CORRELOGRAMA
Sample: 1988 1998
Included observations: 11
Autocorretation Partial Cotrelation AC PAC J-Stat prob
R L 1 0.185 0.135 0.4837 0.485
CREE il 2 -0.319 -0.366 2.1042 0,349
Rl BN SR 3 -0.513 -0.436 68105 0.078
ol XL 4 0119 -0106 7.0975 0.131
[ * . S 5 0.192 -0.095 7.9785 0.157
| . AL & 0.029 -0.337 8.0023 0.238
|* .| b 7 0.071 -0.007 3.184 0.317
. R 8 0009 0,129 8.1883 0.415
b L] 9 -0.016 -0.259 8.2056 0.514
{b} HETEROSCEDASTICIDAD.
White Heteroskedasticity Test:
F-statistic 1.581904 Probability 0.313515

Obs*R-squared 6.739573 Probability 0.240740



Test Equation:

L5 // Dependent Variable is RESID™2

Sample: 1983 19934

Included obhscrvations: 11

Variable Coeflicient Std. Error 1-Statistic Prob.
- -43. 77735 28.48548 -1.536830 0.1849
INFDE({-1) 9634255 4.977460 1.938576 0.1107
INFDE{-1)"2 -0.396879 0.204653 -1.939272 01102
DES ' 0.032323 1270264 0.025446 0.9807
DES™2 -0.772632 0.698540 -1,1060066 0.3191
DU 4.868040 15.25730 0.319063 726
R-squared 0.612689 Mean dependent var 4.399056
Adjusted R-squared 0.225378 S.D. dependent var 7.542691
5.E. of regression 6.639401 Akaike info criterion 4.088495
Sum squared resid 220.4082 Schwarz criterion 4305529
Log likelihood -32.09505 F-statistic 1.581904
Durbin-Watson stat 1.866500 Prob{F-stafistic) 0.313515
NOEMALIDAD.
B
Serias.Residuals
5 Sampls 1988 1828
] Obsery afions 11
4] Maan J7BE18
Median 0000000
3 Maximum 4A51E58
! Minimum -4.382937
Ed.Dav. 2188764
< Skewnass 0017035
Kurtosls 3338410
1 Jarque-Bela 0053332
Probabily 0973887
1]

-5.0

=25

0o 25 50




Seccion B.03 PRUEBA DE RAICES UNITARIAS

Para esta prueba nuevamente se utilizo ef paquete Eviews.

{a) Produccion

SIN TENDERNCIA

ADF Test Statistic

-3286392

1% Critical Value*
5% Cntical Value
10% Critical Value

-4.1366
-3.1483
-2.718

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of 2 unit root.

Augmented Dickey-Fulier Test Equation
LS // Dependent Variable is D(PIB0,2)
Sample: 1987 1998

Included observations: 12

Variable

CocfTicient Std. Error  t-Statistic  Prob.

D(FIBI0(-1)} -3.561760 0170943 -3.2806392 0.6074

DPIBO0(-1),2) -0.238937 0.199554  -1.197358 02018

Z 447E+08 1.08E+08 4138304 0.0025

R-squared 0.640241  Mean dependent var 1.10E+-08

Adjusted R-squared 0.560294  S.D. dependent var 2.89E+03

S.E. of regression 1.92E+08  Akaike info cniterion 38.35395

Sum squared resid 3.30E+17  Schwarz caterion 38.47517

Log likelihoad -244.151  F-stalistic 8.008356

Durbin-Watson stat ~ 2.101003  Prob(F-statishic} (.010047

CONTENDENCIA

ADF Test Statistic -3.638544 1% Crtical Value* -4.9893
5% Critical Value -3.8730
10% Critical Value -3.3820

*MackKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
LS // Dependent Variable 1$ D(PIB90,2)
Sample: 1987 1998



Included ohservations: 12

Variable Coefficient
D(PIB0(-1) -1.062252
D(PIBY0(-1).2) 0.034456
C 4.04E-+08
ZTREND(1987) 55080714
R-squated 0.759366
Adjusted R-squared  0.669128
S.E. of regression 1L.66EF08
Sum squared resid 221E+17
Log likelihood -241.7380
Durbin-Watson stat  2.376189

Std. Error t-Statistic
0.291944 -3.638544
0.220994 0.155916
I6263186 4193434
27677735 1.9900732

Mean dependent vac
S.D. dependent var
Akaike info criterion
-Schwarz criterion
F-statistic
Prob(F-statistic)

(b) Tasa de Desempleo (DES)

Frob.

- Q0066

0.8800
0.0030
0.0818

1.10E+08
2.89E408
38.11846
38.28009
8.415172
0.007413

SIN TENDENCIA

ADF Test Statistic -2.351842 1% Critical Value* -2.327
5% Critical Value -1.9758
10% Crtical Value -1.6321

*MacK innon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation

LS // Dependent Variable is D{DES)

Sampie(adjusted): 1988 1998

Included observations: 11 after adjusting endpoinis

Variable Coefficient  Std. Error  &-Statistic Prob.

DES(-1) T -1.028038 0.43712 -2.351842 0.0432

DDESCL) 0.26555 0.338128 0.785354 0.4524

R-squared 0.413519  Mean dependent var 0.308646

Adjusted R-squared 0.348354  S.D. dependent var 3.203641

3.I. of regression 2.586125  Akaike info criterion 2063287

sum squared resid 60.19238  Schwarz criterion 2135631

Log likelihood -24.9564  F-statistic 6.345767

Durbin-Watson stat 1.959424  Prob(F-statistic) 10.032818



ON TENDENCIA

ADF Test Statistic -2140851 1% Critical Value*
R4 Cntical Value
10°% Critical Value

5.1152
-3.9271
-3.4104

YIacklinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

Angmented Dickey-Fuller Test Equation
LS // Dependent Varigble 1s D(DES)

Sample(adjusted): 1988 1998
Included observations: 11 after adjusting endpoints

Variable Coefficient  Std. Error &S8tatistic
DES(-1) _ -1.256963 0.587133 -2.140851
D(OES(-1)) 0.395261 0.424157 0.931875
C -0.421363 1.843033 -0.228625
@TREND(1987) -0.053098 0.293803 -0.180725
R-squared 0.457148  Mean dependent var
Adjusted R-squared 0.224497  S.D. dependent var

S.E. of regression 2.821211  Akaike info criterion
Sum s¢juared resid 5571463  Schwarz criterion

Log likelihood 2453123  P-statistic
Durbin-Watson stat 1.989048  Prob(F-statistic)

{c) Inflacién IPC

SN TENDENCIA

ADF Test Statistic -1.187827 1% Critical Value*
506 Critical Value
10% Critical Value

*Mackinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

Augmented Lickey-Fuller Test Equation

L5 // Dependent Variable is D(INFIPC)
Sample(adjusted): 1989 1998

Included observations: 10 after adjusting endpoints

Prob.

0.0695
(.3824
0.8257
0.8617

0.308646G
320364

2.34962
2.494309
1.964951
0.2079006

-4.3260
-3.21%5

QA FLLT
Ay O



anabie Zoethicient std. Error -Statielic Prob.

INFIFC{1) ~3.475173 0.400035 -1.187327 0.2736

D(INFIPC(-1)) 0.085308 0.,438662 0.194473 0.8513

C 5218789 5505388 0.947942 0.3747

R-squared 0.212509 Mean dependent var -0.830385

Adjusted R-squared  -0.012488 S.D. dependent var 4.668405

S.E. of regression 4.697465 - Akatke info criterion 3.337371

Sum squated resid 154.4632 Schwarz criterion 3.428147

Log likelthood -27.87624 F-statistic 0.944496

Dusrbin-Watson stat  2.015094 Prob(F-statistic) 0433371

CON TENDENCIA

ADE Test Statistic  -2.571827 1% Curtical Value* -5.2735

5% Crntical Value -3.9943
10%% Critical Value -3.4455

*MacKinnon criitical values for rejection of hypothesis ot a umt root.

Angmented Dickey-Fuller Test Equation

LS // Dependent Variable is D(INFIPC)
sample(adjusted): 1989 1998

Included observations: 10 after adjusting endpoints

Variable Coefficient Std. Error  t-Statistic  Prob.

INFIPC{-1) -1.260259 0.490064 -2.571827 0.0422
D(INFIPC(-1)) 0.361726  0.379296  0.953677 0.3771
C 24.52167 1006202 2.437053 0.0507
{@TREND(1987) -1.411294 0.658357 -2.142036 0.0759
R-squared 0.553759  Mean dependent var -.830385
Adjusted R-square(  0.330638  S.D. dependent var 4.668405
S.E. of tegression 3.819435  Akake info cnterion 2.969379
Sum squared resid  87.52849  Schwarz ariterion 3.090413
Log likelihood -25.03628  F-statishic 2.481879

Durbin-Watson sta  2.20035¢  Prob(F-stalistic) 0.158232



{d) Inflacion deflactor
SIN TENDENCIA

AIDF Test Statishic

-2.204219

1% Critical Valuc*
5% Crtical Value
16% Culical Value

-2.907%0
-1.9835
L6357

*dacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a untt root.

Augmented Drickey-Fuller Test Equation
L3 // Dependent Variable 1s D(INFDE)

Samplefadjusted): 1990 1998
Included observations: 9 after adjusting endpoints

Variable

INFDE (-1}

D(INFDE(-1))
D{INFDE(-2))
D(INFDE(L3))

R-squared
Adjusted R-squared
S.E. of regression
Suin squared resid
Log likelihood
Durbin-Watson stat

CON TENDENCIA

ADF Test Statistic

-0.185995

0.204G15
~0.558873
-0.000249

0.635251
0.416402
2.79415
39.03638
-19.37316
2.545434

-4.336974

0084381 2204219
0.278018 0.73382
0259269  -2.155573
0.000103 -2.41948

Mean dependent var
S.D. dependent var
Akaike info criterion
Schwarz criterion
F-statistic
Prob{F-statistic)

1% Crticat Value*
504 Critical Value
10%% Crtical Value

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit roof.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
LS // Dependent Variable is D(INFDE)

Samplefadjusted). 1989 1998

Included observations: 10 after adjusting endpoints

Coeflicient Std. Error  {-Statistic Prob.

0.0787

0.496
0.0837
0.0602

-1.070615
3.657573
2.356158
2.443814
2.90269

0.14057

-5.2735
-39948
-3.4455



Varighle Coefficient  Std. Error £-Statistc Prob.

INFDE(1) . -1.490806 0.343743 -4.336974 0.0075
D{INFDE(-1) 0.730901 0.260243 2.808535 0.0376
D(INFDE(-2) 0.000221 8.30E-05 2.659002 0.0449

C 30.74564 7.028352 4.374516 0.0072
@TREND(1987) -2.004493 0.459606 -4.361321 0.0073
R-squared 0.822293 Mean dependent var ~1.397244
Adjusted R-squared  0.680127 S.D. dependent var 3.599761
S.E. of regression 2.035930 Akaike info criterion 1,728758
Sum squated resid 20.72505 Schwarz criterion 1.880050
Log likelihood -17.83317 F-statistic 5.784031
Durbin-Watson stat 2251602 Prob(F-statistic) 0.040680

Seccion B.04 DEMOSTRACION.

La ecuacidn para calcular el desempleo registrado u oficial det INE es

-PD [/
"'l'r_" /T)EA

Donde . cs ¢l desempleo registrado, PD es la poblacion desocupada y PEA, es la poblacién

econdmicamente activa esta expresidn se multiplica por 100 para obtener el desempleo en porcentajc.

La anterior expresion es equivalente a:

Donde N representa a la poblacion ocupada.

Trasladando y aplicando algunos artificios matematicos a la anterior ecuacidn se tiene:

N
PEA

=+ ep T

La expresidn entre corchetes es igual al ndmero neperiano, €.



13 expresidn entre corchetes es igual al ndmero neperiano, €.

Luego aplicando logatitmos neperianos a ambos miembros de la ecuacidn:

Ln = Ln e
PEA

Operando con las propiedades de los logacitmos:

in N-In PEA = -u,

Procediendo de la misma forma con {a tasa natural se obtendra:

in N"-Ln PEA = -n°

Pot Gltimo multiplicando las dos Ultimas ecuaciones por (-1) y reemplazando en la ecuacidn que nos

permite calcular la tasa de desempleo ciclico se tendra:

W=u, -u* =-Lon N +Le PEA +Ln N* —Lan PEA

=Ln N"-In N
La ecuacidn 2.7a también no¢ muestia que:

,ﬂ-_—
Nn

esto implica que la tasa de desempleo es cero en el nivel de pleno empleo en ¢f que N = N En realidad,
existe un desempleo friccional positivo incluso cuando la economia se encuentra en el nivel de pleno
empleo. En la ecuacion 2.7a estamos definiendo implicitamente l2 tasa de desempleo en relacion con la

tasa natural de desempleo por {0 que la expresitin correcta seria:

_ __n_Nn'N
p=u, ~H T



Seccion B.05 ESTIMACION DEL MODELO LINEAL DE TENDENCIA PARA LA
PRODUCCION Y LA INFLACION,

{a) PRODUCCION

1.8 // Dependent Vaniable 1s LPIB
Sample: 1987 1998
Inciuded observalions: {2

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.

C 23.33822 0.0045609 5004.102 0.0000
T87 0.040542 0.000710 £7.12443  0.0000
R-squared 0.996945 Mean dependent var 23.56120
Adjusted R-squared  0.996639 3.D. dependent var 0.146399
S.E. of regression 0.008487 Akaike info criterion -9.387453
Sum squared resid 0.000720 Schwarz criterion -9.3006635
Log likelihood 41.29746 F-statistic 3263.200
Durbin-Wateon stat  1.358900 Prob(F-statistic) 0.000000

{b) INFLACION DEFLACTOR.

L3 // Dependent Vaiable is LDEF
Sample: 1987 1998
Included observations: 12

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

C 4.265496 0.035441 120.3539 0.0000
87 0106214 (3005458 19.460064 0.0000
R-squared 0.974274 Mean dependent var 4.849673
Adjusted R-squared 0971702 - S.D. dependent var 0.237983
S.E. of regression 0.065267 Akatke info criterion -5.307529
Sum squared resid 0.042598 Schwarz criterion -5.226712
Log likelihood 16.81791 B-statistic 378.7165

Durbin-Watson stat 0.431885 Prob{F-statistic) 0000000



Seccion B.06 PRUEBA DE GRANGER

A continuacion se tiene [a estimacion del modelo de la prueba de Granger.

sample(adjusted): 199013 1998:4
Included observations: 34 after adjust
endpoints :
Standard errors & t-statistics in paren

BRECHA1 INF

BRECHA1( -0.035851 0255445
-0.15618 -0.256
((0.22955) -0.99781

BRECHAIL({ 0.349956 0.055097
-0.15588 -0.25551
-2.24508 -0.21564

INF(-1) -0170905  0.583911
010756 -0.17631

(-1.53388) -3.31179

INIF(-2) 0223684 0244519

-0.10571 -0.17327
-2.11609 -1.413121

R-squared 0222748  -0.054343
Adj.R-equz  0.145023 -0.159777
Sum sq. res: 43.48598  116.8393
S.E.equatic  1.203965 1.973485
Log likelihc  -52.42712  -69.22926
Akaike ATC 0481372 1.469733
Schwarz SC  0.660944  1.649305
Mean deper 0016327 2.497759
S.D.depenc  1.302077 1832511

Determinant Residual € 4.215686
Log Likelihood -86.94763
Akaike Information Crit 1.909401
Schwarz Criteria 2.268544



Para probat {a hipétesis de si existe causalidad en el sentido de Granger entre estas dos vatiables, se hace

una prueba de hipotesis cuyos resultados se pueden obtener utilizando el paguete Eviews.

Pairwise Granger Causality Tests
Sample: 199001 199814
Lags: 2

Null Hypothesis: Obs  F-Statistic Probability

ERECHAI does not Granger Cause INF 34 0.83963 0.44210
INF does not Granger Cause BRECHAL1 3.04783 0.06289

Pata encontrar el ndmero de rezagos éptimo se escoge el menor valor (en términos absolutos) de los

criterios de Schwars y Akaike de las diferentes regresiones con 2, 3, 4, 5,... 0 en orden descendente 10, 9,
R...
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