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sociedades que resulten ecológicamente responsables y socialmente inclusivas 
a la vez que democráticas, participativas y libres. 

Nuestra especie adquiere cada vez mas información y conocimientos sin que 
se haya encontrado una nueva sabiduría que permita ponerlos al servicio de la 
convivencia con el hábitat natural y social. Mientras la ingeniería genética se 
desarrolla aceleradamente, la Bioética es todavía un saber en pañales. 

Esta contraposición ha coincidido con la emersión de una nueva civilización 
tecnológica (la de la información digitalizada) que, al igual que su predecesora, 
la sociedad industrial, tiene un impacto sobre todas las esferas de la realidad, de 
manera directa o indirecta. Incluso allí donde el servicio de teléfono aun no alcanza 
a cada familia, el pequeño mundo cotidiano en que ellas desenvuelven su existencia 
se ve impactado por fuerzas y poderes que escapan a su control. La globalización, 
entendida como la transformación que va teniendo lugar en la realidad natural y 
social como resultado del fortalecimiento y expansión de la nueva civilización 
tecnológica, es una realidad inescapable. Pero al igual que ocurrió con la civilización 
industrial hay más de un modo de organizar la realidad globalizada. Hay más de 
un futuro posible. 

La globalización que hoy conocemos no es sino el modo peculiar en que han 
quedado estructuradas las relaciones de nuestra especie con el hábitat natural y 
social en el contexto histórico concreto de fin de siglo y milenio. El siglo XX fue 
testigo de dos formas de organización social de la civilización industrial: la capitalista 
y la del socialismo de Estado. La primera, eufórica por su triunfo en la Guerra Fría 
y su inagotable capacidad para revolucionar tecnológicamente la realidad, se ha 
venido envolviendo intelectualmente en un proyecto neoliberal de globalización, 
lo que equivale a decir, un proyecto especifico de futuro que, hasta el presente, 
sólo ha venido a exacerbar la incapacidad de convivencia pacífica de nuestra 
especie con su hábitat natural y social. La segunda que se irá desarrollando a 
lo largo del presente trabajo como consecuencia de las políticas planteadas desde 
una óptica socialista incluyente definida hacia perspectivas de cuidado del medio 
ambiente y sostenibilidad de la biodiversidad. 

Enfrentar ese proyecto neoliberal desde otras escuelas de pensamiento de 
los siglos XIX y XX o suponer nuevamente a la violencia como partera de 
libertades y justicia, sería no solo ineficaz, sino inadmisible después de la 
experiencia histórica acumulada. Las criaturas que la violencia trajo a este mundo 
nacieron, demasiado a menudo, deformadas por sus "fórceps". La revolución 
pacífica que ahora necesitamos no será posible hasta que no revolucionemos 
primero nuestro pensamiento. Nuestras principales doctrinas sociales y económicas 
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Sin pensamiento propio trascurrió la última década del siglo XX del que 
heredamos un hábitat natural empobrecido y amenazado, una impagable deuda 
externa, una deuda social de dimensiones inusitadas y una lógica económica 
socialmente excluyente. Para dar respuesta a esos desafios los actuales regímenes 
democráticos, de muy limitada capacidad participativa, resultan insuficientes. 

Los niños que mueren de hambre en las calles de sociedades latinoamericanas 
en países bendecidos con ricos y variados recursos naturales son un escándalo 
moral. Pero, todavía, para muchos constituyen una parte supuestamente inescapable 
de la realidad. Al igual que las clases dominantes no podían imaginar un mundo 
sin esclavitud hace apenas trescientos años, hoy son todavía demasiados los que 
no creen que "otro mundo es posible". Del mismo modo que llegado un momento 
dado la civilización industrial hizo "innecesaria" la explotación de la mano de obra 
esclava, la civilización digital ha aportado ya tecnologías que aseguran súper 
ganancias al sector privado sin tener que hacerlas a expensas de la degradación 
del hábitat y la exclusión social de una parte de la humanidad. La moralidad de 
las sociedades esclavistas (que hasta entonces sancionaba como "inmoral" a 
cualquiera que intentase ayudar a escapar a los esclavos de sus amos), se abrió a 
"otro mundo posible" con los cambios tecnológicos operados por el industrialismo 
en ascenso. 

La inmoralidad de un mundo en el que miles de millones viven y mueren en 
la extrema miseria y los sistemas ecológicos se erosionan de manera crítica se hace 
hoy cada vez más evidente para las propias clases dominantes. En las nuevas 
condiciones tecnológicas ya no les resultan "necesarias" las formas de organización 
socio-económicas que generan la depauperación natural y social. Hoy se hace cada 
vez más visible la inmoralidad de sistemas que generan pobreza y exclusión masivas 
y discriminan por razones de género, raza, etnia o preferencias sexuales. 

La racionalidad de destruir a la naturaleza en el proceso de "someterla" a los 
intereses del "progreso" tampoco es ya aceptada como "progresista". Nuevos 
movimientos sociales van redefmiendo el significado del "progresismo", cuestionan 
la desfasada moralidad imperante desde reglas éticas más permanentes e, incluso, 
redefmen a estas últimas desde una emergente bioética. 

Corresponde a los latinoamericanos y caribeños volver a reflexionar, con 
autonomía de pensamiento, sobre nuestros futuros posibles y optar por impulsar 
aquel que más convenga desde una perspectiva humana y ecológica además de 
económica. En el proceso cotidiano de producción de la realidad se juntan recursos 
financieros, humanos y naturales. Privilegiar cualquier desequilibrio a favor de 
una sola de esas esferas y en detrimento de las restantes, no puede considerarse 
un proyecto de futuro anclado en un desarrollo sostenible ni progresista. 
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Enfoques relacionados con la industria, la tecnología y el desarrollo 
sostenible. 

Enfoque Neoclásico 

La economía neoclásica considera al medio ambiente como un conjunto de 
bienes y servicios, valorados por los individuos dentro de una sociedad. Por lo 
general este conjunto de bienes y servicios están disponibles en forma gratuita, es 
decir, con un precio cero, el valor que dan éstos no es reconocido. La consecuencia 
del precio cero, es el uso excesivo, lo que lleva a una sobreexplotación y por ende 
lo que conduce a una degradación medioambiental. Estas consecuencias suelen 
denominarse externalidades negativas, es decir, los costes que se derivan de las 
decisiones de producción y consumo que son externos a los agentes implicados 
en las mismas. 

Los estudiosos de este enfoque sostienen que para considerar estas externalidades 
dentro de los cálculos económicos, sólo sería necesario asignarles unos precios. 
Una vez realizado esto, se podrían aplicar los modelos de comportamiento que se 
suelen emplear a la hora de analizar el resto de la economía. Cuando el medio 
ambiente carece de precios, los mercados no pueden expresar plenamente sus 
preferencias y estas se manifestarán en función de la aplicación de impuestos y de 
sanciones para penalizar la contaminación y destrucción del medio ambiente que 
se genere, o bien de subsidios que se conceden por la preservación y para la 
introducción de procedimientos no contaminantes. De esta forma se produciría un 
incremento en el precio de los bienes ambientales, lo que haría cambiar el 
comportamiento de los agentes económicos. El objetivo de la política medioambiental 
sería promover el uso "óptimo" de los recursos mediante las reglas de mercado, 
consiguiendo las combinaciones menos costosas para el conjunto de la sociedad2. 

Enfoque Ecológico 

La economía medio ambiental considera que el medio ambiente desempeña 
 funciones económicas, que son3: 

I° Proporcionar Recursos: como ser el aire, el agua, plantas y animales 
utilizados para la alimentación, estos son consumidos en forma muy directa. 

2 Para ver las críticas a este enfoque leer " La preocupación por el medio ambiente en el pensamiento económico 
actual", Federico Aguilera Klink. Información Comercial Española, num. 711. 1992. 

3 "La Economía Verde". Michael Jacobs. Ed. ICARIA-FUI-IEM. Pag. 46. 1997. 
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istemas pueden recuperar esta energía (calor disipado)5. 
El medio ambiente mantiene un estado altamente organizado y de baja entropía 
(menor desorden), mediante la transformación de energía de un estado alto de 
utilidad a uno más bajo, de manera que tiene que ver tanto con la clase como 
con la cantidad de energía. Los ecosistemas se adaptan y organizan de acuerdo 
a la clase y nivel de energía que fluye a través de un bosque o una ciudad, 
entonces estos concretamente empiezan a degradarse (o llegan a tener un grado 
de desorden más alto que el original) por lo menos hasta que pueda reorganizarse. 

En términos de la entropía, el costo de cualquier actividad biológica o económica 
es siempre mayor que el producto y por tanto conduce necesariamente a un déficit. 
Es decir, desde un punto de vista físico, el proceso económico sólo transforma 

recursos naturales útiles (baja entropía) en desperdicios (alta entropía). La razón 
de que esto continúe es que "el producto verdadero del proceso económico no es 
un flujo material de desperdicios, sino un flujo inmaterial: el disfrute de la vida6". 

Teniendo en cuenta las características que se acaban de exponer, Georgescu-
Roegen concluye que: 

1°. La lucha económica del hombre se centra en la baja entropía del medio. 
2°. Esta (la energía) es escasa. 
3°. La ley de la entropía explica que una máquina acaba por desgastarse y se 

debe reemplazar por una nueva, lo que entraña una absorción adicional de 
la baja entropía del ambiente. 

Entonces, las innovaciones tecnológicas no pueden poner fin a este problema 
irreversible, porque es imposible producir mayores y mejores productos, sin producir 
mejores y mayores deshechos. Por tanto el desarrollo económico basado en la 
abundancia industrial sería una bendición para nosotros y para quienes lo pueden 
disfrutar en un futuro cercano, pero definitivamente atenta contra los intereses de 
la humanidad como especie. 

Enfoque del Desarrollo Sostenible 

Desarrollo sostenible, desarrollo sustentable o desarrollo sostenido tienen la 
misma definición, que de acuerdo a la Ley N° 1333 o Ley del Medio Ambiente, 

5 "Energía en los Ecosistemas". BOLIVIA ECOLÓGICA. Revista trimestral N° 26. 2002. 
6 Crecimiento Económico- Principales teorías desde Keynes. Miguel Angel Galindo-Graciela Malgesini. Ed. McGraw-

Hill. España. 1996. Pag. 128. 
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La ciencia y la tecnología tienen propósitos diferentes: la primera trata de 
ampliar y profundizar el conocimiento de la realidad; la segunda de proporcionar 
medios y procedimientos para satisfacer necesidades. Pero ambas son 
interdependientes y se potencian mutuamente. Los conocimientos de la ciencia se 
aplican en desarrollos tecnológicos; determinados objetos o sistemas creados por 
aplicación de la tecnología son imprescindibles para avanzar en el trabajo científico; 
las nuevas necesidades que surgen al tratar de realizar los programas de investigación 
científica plantean retos renovados a la tecnología. 

A diario, cada produce una serie de pensamientos a partir de sus relaciones 
con la realidad objetiva; este tipo de cotidiano es sencillo, natural y espontáneo: 
es el llamado sentido común. 

El pensamiento científico permite comprender más profundamente la realidad 
objetiva: es sistemático, metódico y se ajusta a ciertos porque posee que penetran 
en la esencia de los fenómenos y puede detectar como falsas premisas, lo que el 
sentido común daría como ciertas. También hace posible precisar cuando los 
fenómenos coinciden y cuando existe relación de causa efecto. Gracias a él se 
producen juicios valederos y cuyo resultado es un sistemático y fundamentado, 
que se llama. 

El método científico como medio de conocer la verdad, surgió con las al paso 
de los siglos. Las disciplinas científicas que tienen relación directa con el estudio 
del , se ven en la necesidad de usar este . Su aplicación en la cotidianeidad debe 
sufrir adecuaciones y es por ello que ya señalaba que: "el método de estudio de 
la realidad debía ser congruente con el objeto estudiado". 

Uno de los tópicos en el actual sobre y la consiste en determinar qué tanto 
han servido para configurar a las modernas y trasformar a las tradicionales. Los 
progresos científicos como también tecnológicos han modificado radicalmente la 
relación del con la y la interacción entre los seres vivos. Hoy en día la y la 
tecnología calan los niveles más altos en la actual. 

La ciencia y la tecnología no se pueden estudiar fuera del contexto social en 
el que se manifiestan. Entre y la tecnología existe un claro de simbiosis; en otras 
palabras, conviven en beneficio mutuo. Aunque el efecto de ambas actuando 
conjuntamente es infinitamente superior a la suma de los efectos de cada una 
actuando por separado. 

Hoy en día, la tecnología es parte del de vida de todas las . La ciencia y la 
tecnología se están sumando a la voluntad social y de las sociedades de controlar 
sus propios destinos, sus y el de hacerlo. La ciencia y la tecnología están 
proporcionando a la sociedad una amplia variedad de opciones en cuanto a lo que 
podría ser el destino de la humanidad. 
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y atmósfera. Todos estos, se han distinguido por haberse dado en f
y natural, generando así el lugar ideal para el florecimiento de la humanidad, que 
evoluciona, desde hace varios millones de años, motivada por el impulso fundamental 
de sobrevivir. 

Las investigaciones paleontológicas, nos describen la existencia del Horno 
erectus, que desarrolla la capacidad de recorrer grandes distancias, lo que le permitió 
emigrar de las selvas hacia otros sitios más seguros y conseguir alimentos donde 
la competencia por la supervivencia fuera menor. Al liberar sus extremidades 
superiores evolucionó hasta el Homo habilis, que utilizo rudimentarias herramientas 
de madera y piedra, protegiéndose de los elementos con vestimentas primitivas. 
Posteriormente, ya como Horno sapiens, domina al fuego, iniciando desde aquel 
momento un vertiginoso camino de descubrimientos e inventos que facilitaron su 
supervivencia y favorecieron la vida gregaria. 

Los grupos humanos primitivos nómadas, cuyo principal sustento se basaba 
en la caza, se vuelven sedentarios al dominar la agricultura y se inicia una estructura 
social formal, en la que se establecen entre los individuos diferentes actividades 
y responsabilidades que permiten un acelerado desarrollo cultural y técnico. 

La humanidad evoluciona aceleradamente por la edad de piedra, la del bronce 
y, posteriormente, por la del hierro. Desarrolla la escritura y llega hasta nuestra 
era, donde el crecimiento de la población, las guerras, la escasez de alimentos las 
migraciones, la necesidad de bienes para el consumo, la ciencia, la técnica, el 
comercio y la economía, crean una serie de actividades que distinguen a la 
humanidad. 

Una de estas es la actividad industrial que, a partir del final del siglo dieciocho, 
con la revolución industrial, se convierte en el pilar fundamental del desarrollo 
moderno y, cuya característica principal, es el intenso aprovechamiento y la 
transformación de los materiales y productos que ofrece la naturaleza en bienes 
diversos, para elevar la calidad de vida de los individuos y la sociedad en su 
conjunto. 

Sin embargo, no olvidemos que anteriormente otras sociedades ya habían 
hecho un uso intensivo de sus recursos con efectos ambientales muy importantes. 
Basta citar que los egipcios hace más de cinco mil años, acabaron con sus bosques, 
ahora convertidos en desiertos, y que los antiguos griegos, antes de la era cristiana, 
ya habían talado y agotado sus bosques propiciando la erosic6n de los suelos y 
convirtiendo a Grecia en el estéril lugar que es hoy. 

Incluso, recientemente, se ha propuesto la teoría de que la decadencia del 
imperio romano hace dos mil años, se debió a la intoxicación masiva de la pohlaci6n, 
que se contaminó con el plomo de las vasijas que eran empleadas para guardar el 
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conlleva a la vez y en última instancia, el mantenimiento de productividad de los 
ecosistemas. 

El concepto del desarrollo sostenible está compuesto esencialmente por cuatro 
ideas diferentes pero interrelacionadas entre sí: 

a) Satisfacer las necesidades presentes y futuras (objetivo de sostenibilidad). 
b) Satisfacer las necesidades humanas (objetivo del desarrollo). 
c) Mantener la armonía entre el tamaño de la población y la capacidad 

productiva de los ecosistemas (reconocimiento de los límites y requisitos 
para el equilibrio). 

d) Implementar un proceso de cambio (implica que la definición de las 
necesidades y los requisitos para lograr un equilibrio sostenible cambiarán 
en función de las situaciones, condiciones y del tiempo). 

La Conferencia de Estocolmo tuvo como ejes de discusión la contaminación 
como producto de la industrialización, el aumento constante de las tasas de 
crecimiento de población y su relación con los procesos de urbanización, a pesar 
de lo cual la reunión tuvo ante todo un espíritu de debate para los países 
industrializados. En cambio, tanto la Comisión Brundtland como la Cumbre de 
Río toman pasos más trascendentales al sostener que los problemas de medio 
ambiente y desarrollo ya no pueden ser abordados de manera independiente. En 
este sentido, la concreción de cualquier alternativa de desarrollo sostenible debe 
estar directamente relacionada con la satisfacción de necesidades básicas como la 
salud, la educación y la vivienda y una nueva matriz energética que privilegie las 
fuentes renovables y el proceso de innovación tecnológica. 

Como respuesta a una solicitud de la Comisión Brundtland, en 1989 se fundó 
la Comisión Latinoamericana de Ambiente y Desarrollo, que emitió su informe 
"Nuestra Propia Agenda", enfatizando las relaciones entre riqueza, pobreza, 
población y medio ambiente. Posteriormente, en 1991 la CEPAL presentó su propio 
informe con el objeto de fundamentar y orientar los debates en la reunión preparatoria 
de la Conferencia de Río, sostenida en México en marzo de 1991. El informe 
presentado por la CEPAL en 1991, procura promover una transformación de las 
estructuras productivas con principios de equidad social, además de incorporar la 
variable ambiental en el proceso de desarrollo, es decir, al proceso de transformación 
productiva con equidad. 
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este sentido, el verdadero desafio no consiste en mejorar la "calidad" de vida de 
la gente a costa de su "nivel" de vida, lo cual es un dilema propio de los países 
desarrollados. 

En general, cuando se habla de "medio ambiente" se refiere tanto a la cantidad 
como a la calidad de los recursos naturales, sean renovables o no, e incluye el 
entorno ambiental, conformado a su vez por el paisaje, el agua, el aire y la atmósfera 
y es un factor esencial para la calidad de vida9. 

Después de dos décadas de intensas preocupaciones y esfuerzos, la degradación 
ambiental mundial continúa a una escala sin precedentes, poniendo en riesgo por 
primera vez en la historia humana los sistemas globales que controlan el clima y 
sostienen las condiciones de vida en el planeta. 

El impacto humano en el ambiente natural depende fundamentalmente de la 
interacción de tres factores: población, crecimiento económico y tecnología: 

La degradación ambiental surge del producto de la población, los niveles de 
ingreso (producto interno bruto por habitante) y la intensidad de degradación 
ambiental de la producción (degradación ambiental/PIB). 

En principio, la degradación ambiental podría reducirse mediante el control 
y la reducción de uno o todos los factores mencionados anteriormente. Se requerirían 
para esto, grandes esfuerzos para controlar el nivel actual de crecimiento poblacional; 
por otra parte, elevar el ingreso por habitante y el nivel de vida de la gente es de 
hecho un objetivo casi universal de un 80% de la población mundial.

En este contexto, la reducción de la intensidad de degradación ambiental de 
la producción pareciera ser la variable menos dificil de controlar, lo cual sitúa la
principal fuerza de cambio en la tecnología. 

El reto fundamental consiste entonces en diseñar una estrategia de desarrollo
en armonía con el medio ambiente y con las necesidades de las futuras generaciones,
por lo que las relaciones entre pobreza, población, cambio tecnológico y medio
ambiente deben abordarse con más profundidad en la formulación de planes o
agendas nacionales de desarrollo y de políticas sectoriales. Por consiguiente, es
muy importante avanzar generando nuevos criterios económicos con nuevos
indicadores que contabilicen, por ejemplo, los recursos naturales como stock de
"capital", lo cual implica ante todo el abandono de políticas y prácticas que fomentan
la sobreexplotación de recursos naturales renovables, el uso deácontrolado de
pesticidas y herbicidas y el uso ineficiente de los recursos energéticos. En conclusión,
la gestión del capital natural es una condición necesaria para lograr el crecimiento
económico así como niveles de vida sostenibles para la población'°.

9 Panayotou (1994), pág. 23. 
10 Heaton, Repetto y Sobin (1991), pág. 1 
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Esta capacidad de respuesta puede variar dependiendo de la relación y el 
impacto específico de los acuerdos internacionales, cambios de tecnología y de 
patrones de consumo, directrices y políticas de las empresas transnacionales, 
alcance del marco normativo y regulador, prioridades de la cooperación internacional 
e iniciativas e intereses del sector privado, de los gobiernos locales y de la sociedad 
civil. 

Por otra parte, es claro que la incorporación de la innovación tecnológica es 
una condición necesaria pero no suficiente para el desarrollo sostenible que, si bien 
puede considerarse una moda mundial a partir del Informe Bruntland, se ha 
convertido en una exigencia de competitividad para mejorar la inserción en los 
mercados internacionales y en una necesidad para evitar barreras de entrada a 
dichos mercados. Por ende, no sólo es necesidad y exigencia, también es conveniencia 
en la medida en que permite transformar altas inversiones y elevados costos en 
actividades redituables y de ahorro mediante el fomento de la producción limpia. 

La innovación tecnológica, el desarrollo de nuevas tecnologías, la adaptación 
de las ya existentes, la transferencia de tecnología y las evaluaciones de tecnologías 
son fundamentales en todo proceso de cambio y de modernización. Sin embargo, 
no se puede negar que el cambio tecnológico per se es necesario pero no suficiente 
para alcanzar la nueva tabla de estándares de eficiencia y productividad que 
presupone el desarrollo sostenible. Esto quiere decir que el cambio y el progreso 
técnico deben complementarse con las actividades de los propios gobiernos, de las 
empresas, de la cooperación internacional y en general de la sociedad civil. 

Muy a menudo, una de las principales barreras existentes para la adopción de 
nuevas tecnologías es la falta de información y la dificultad para obtener la que
ya existe. Entonces se plantea que los esfuerzos sean integrales e integradores, de 
tal manera que las "buenas prácticas" se desarrollen mediante el establecimiento
de alianzas y asociaciones entre el gobierno, la empresa y la sociedad civil.

Insistiendo en la pregunta realizada al comienzo de esta exposición: ¿Cómo
se constituye el cambio tecnológico en pivote del desarrollo sostenible?.

Un aspecto importante que se debe tomar en cuenta consiste en aclarar la
distinción fundamental entre la tecnología y la cienciall. Así, puede afirmarse que
el cambio tecnológico como tal, consiste, por una parte, en la innovación (la
introducción de un nuevo producto, proceso o sistema) y por otra, en la difusión,
o sea, la aplicación de las innovaciones en nuevos contextos. El cambio tecnológico

11 La ciencia pretende expandir el conocimiento humano; en cambio, la tecnología no siempre se fundamenta en
algún descubrimiento científico. Sin embargo, un gran número de innovaciones revolucionarias se han visto
precedidas por un entendimiento de la ciencia que las soporta. Tampoco la tecnología es lo mismo que la invención,
la cual puede entenderse más bien como una nueva idea técnica. 
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proceso que se fundamenta en algún descubrimiento científico. Sin embargo, un 
gran número de innovaciones revolucionarias se han visto precedidas por un 
entendimiento de la ciencia que las soporta. Tampoco la tecnología es lo mismo 
que la invención, la cual puede entenderse más bien como una nueva idea 
técnica que permite reducir el daño ambiental por unidad de producto (o 
valor agregado), de forma tal que sea posible compensar los incrementos en 
la producción y es fundamentalmente en este sentido que el cambio y la 
transformación tecnológica se constituyen efectivamente en pivotes del desarrollo 
sostenible. 

El desarrollo industrial es sostenible en la medida en que tiene en cuenta las 
interrelaciones con el desarrollo social, el desarrollo económico y la protección 
ambiental. 

En una economía global y cada vez más competitiva, es bastante necesario 
reconciliar los objetivos económicos, sociales y ambientales, concentrando los 
esfuerzos en tres aspectos de política íntimamente interrelacionados y que tendrán 
un enorme efecto en el desarrollo industrial manufacturero: primero, el crecimiento 
sostenible; segundo, un clima favorable para la empresa local y la inversión 
extranjera y tercero, un aumento de las capacidades a través del desarrollo de 
recursos humanos y de políticas tecnológicas. 

Si el desarrollo sostenible se entiende como una forma de desarrollo que 
mantiene o incrementa el bienestar humano y a la vez asegura la equidad 
intrageneracional, entonces el sector industrial es el principal transformador del 
capital natural a través del capital humano y del creado por el hombre, por lo que 
la manufactura sostenible es el núcleo central de cualquier estrategia de desarrollo 
sostenible. 

Toda estrategia de desarrollo industrial sostenible debe estar apoyada por una 
economía competitiva, con capacidad exportadora y con capacidad de satisfacer 
los mercados domésticos. Además, debe ser capaz de crear empleo productivo, 
brindar capacitación y educación, eliminando las barreras que impidan la creación 
de nuevas empresas y adicionalmente, debe ser capaz de proteger el medio 
ambiente a través del uso eficiente de recursos renovables y no renovables, 
manteniendo su uso basta los límites funcionales permitidos por el propio 
ecosistema. 

Por otra parte, se determina que el desarrollo industrial es insostenible cuando 
no es capaz de generar empleo y las condiciones mínimas de salud y seguridad 
laboral y ambiental. En el nivel macro, el desarrollo social sostenible sólo puede 
alcanzarse acompañado de tasas aceptables de crecimiento económico. En el nivel 
micro, el desarrollo sostenible de una empresa únicamente puede obtenerse mediante 
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de los ecosistemas ricos en biodiversidad. La deforestación del país avanza a un 
ritmo de 200.000 hectáreas anuales, atribuibles en un 60 por ciento a la expansión 
de la agricultura agroindustrial y en menor medida, a la colonización en tierras
forestales. 

En los últimos 30 años (1975-2005) la superficie deforestada en el país alcanzó 
los 5,69 millones de hectáreas. 

Los recursos del bosque y de la biodiversidad han sido objeto de uso y
destrucción indiscriminada incluyendo los hábitats naturales de animales y plantas. 
En estos escenarios, las poblaciones originarias se han visto afectadas en sus modos 
de vida de recolección y caza para la sobrevivencia. 

El agua se ha constituido como un elemento estratégico por su creciente escasez 
y vulnerabilidad a raíz de la reducción de las fuentes de agua dulce y la desaparición 
paulatina de las nieves en las cordilleras y los hielos polares principalmente por
el efecto de los cambios climáticos, situación que empeora por el manejo irracional 
de los recursos naturales que altera el ciclo hidrológico, lo que ocasiona fenómenos 
naturales de abundancia o escasez del recurso con terribles secuelas.

Estas manifestaciones y la contaminación de fuentes de agua, causada por la 
descontrolada actividad extractiva y productiva, amenazan la disponibilidad, acceso, 
uso y aprovechamiento de este recurso para el consumo humano y la subsistencia 
de otros seres vivos. 

En la última década las políticas de protección al medio ambiente han sido 
debilitadas conforme se debilitaba el Estado que, en un ámbito reducido de
intervención, establecía como principal parámetro de desarrollo la atracción y
protección de las inversiones externas. 

Al presente, existen deficiencias, debilidades e inconsistencias en el marco 
normativo de políticas nacionales para la conservación y el aprovechamiento 
sostenible de los recursos naturales y la biodiversidad. La debilidad normativa y
la no articulación institucional, han permitido el aprovechamiento ilegal de los
recursos naturales y la otorgación irregular de derechos de acceso y uso de estos 
recursos. 

Sin embargo, el potencial estratégico de los recursos naturales renovables del 
país es indiscutible y constituye una ventaja comparativa a nivel regional y mundial. 

A nivel mundial, Bolivia es uno de los 15 países megadiversos y ocupa el 
sexto lugar en extensión de bosques tropicales y el onceavo lugar en cobertura 
boscosa. 

Su riqueza biológica se expresa en el gran número de especies animales y
vegetales y en la diversidad de ambientes y ecosistemas que existen en su territorio. 
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Minera del Sur, Tiwanaku y aproximadamente diez cooperativas14  que explotan 
concesiones mineras ubicadas en su mayoría al sur del Lago Poopó. 

El problema ambiental de la minoría radica en la generación de impactos 
acumulativos, debido a sus características intrínsecas de producción, estos originan 
en las bocaminas desmontes que producen importantes cantidades de partículas 
finas y gruesas que, combinadas con el agua, producen flujos de drenaje ácidos 
cargados de metales pesados que en su recorrido arrastran y dispensan los elementos 
contaminantes, contaminando aguas y considerables áreas de suelos. 

Actualmente, en el área de concesiones mineras existen residuos sólidos 
(quemadillos, relaves y colas) que fueron producidos por las operaciones mineras. 

A la fecha representan pasivos ambientales que alcanzan a 12915, ocupando 
un área total de 103.288 m2  que representa un volumen de 205.995 m3  ubicados 
en las bocaminas principalmente; los mismos se encuentran expuestos a campo 
abierto. 

Informes de auditoría ambiental, revelan16: 

• Suelos y Sedimentos, el transporte hídrico generado a partir de los depósitos 
de los metales ha irrigado áreas de superficie aledañas a los ríos, muestra 
impactos en suelos; la superficie que se encuentra fuera de los límites de 
las concesiones mineras aún muestran valores tolerables para suelos 
agrícolas. 

• Recursos hídricos, todas las aguas naturales y superficiales tienen pésima 
calidad debido a los flujos de drenajes ácidos de las operaciones mineras, 
contienen altísima concentración de cloruros, sodio por encima de límites 
permisibles y metales pesados de cadmio, cobre, antimonio y zinc. 

• Vegetales, muestran signos de adaptación a las condiciones actuales, sin 
embargo, su contenido y concentración de metales pesados se encuentran 
por encima de los límites permisibles de referencia internacional, debido 
a la absorción de elementos y compuestos de los suelos contaminados. 

La calidad del aire en la zona de estudio muestra una ligera contaminación por 
efectos antrópicos de la minería. 

La contaminación ambiental minera en el Municipio de Poopó, se puede atribuir 
a la escasa implementación de mecanismos de regulación y control para la aplicación 
de planes de mitigación ambiental establecidas en la Ley N° 1333 de medio 

14 Registros de concesiones mineras — Servicio técnico de Minería SETMIN 
15 Auditoría Ambiental de Línea de Base "Alba" — Consulting & Enginering - 2004 
16 ibid. op. cit. 
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Esta perspectiva ve el medio ambiente como un asunto primordialmente técnico; 
por consiguiente, la crisis se solucionaría mediante el desarrollo y la aplicación 
de políticas que busquen la satisfacción de necesidades de los pueblos 
subdesarrollados, la pobreza, la falta de alimento, la falta de desarrollo económico, 
la exclusión de los pueblos originarios, son políticas que se deben erradicar desde 
la perspectiva de la sostenibilidad y la sustentabilidad sin dañar el medio ambiente 
y reparar el daño ambiental existente además de evitar que tal daño ocurra en el 
futuro. 

Esta es una razón primordial para que el Estado intervenga oportunamente en 
los niveles de explotación de los recursos naturales ambientales17. 

Fidel: "...es necesario señalar que las sociedades de consumo son las 
responsables fundamentales de la atroz destrucción del medio ambiente. Ellas 
nacieron dé las antiguas metrópolis coloniales y de políticas imperiales que, a su 
vez, engendraron el atraso y la pobreza que hoy azotan a la inmensa mayoría de 
la humanidad. Con solo el 20 por ciento de la población mundial, ellas consumen 
las 2 terceras partes de los metales y las tres cuartas partes de la energía que se 
produce en el mundo. Han envenenado los mares y ríos, han contaminado el aire, 
han debilitado y perforado la capa de ozono, han saturado la atmósfera de gases 
que alteran las condiciones climáticas con efectos catastróficos que ya empezamos 
a padecer. Los bosques desaparecen, los desiertos se extienden, miles de millones 
de toneladas de tierra fértil van a parar cada año al mar. Numerosas especies se 
extinguen. La presión poblacional y la pobreza conducen a esfuerzos desesperados 
para sobrevivir, aun a costa de la naturaleza. No es posible culpar de esto a los 
países del Tercer Mundo, colonias ayer, naciones explotadas y saqueadas hoy por 
un orden económico mundial injusto. 

La solución no puede ser impedir el desarrollo a los que más lo necesitan. Lo 
real es que todo lo que contribuya hoy al subdesarrollo y la pobreza constituye 
una violación flagrante de la ecología. Decenas de millones de hombres, mujeres 
y niños muren cada año en el Tercer Mundo a consecuencia de esto, mas que en 
cada una de las dos guerras mundiales. El intercambio desigual, el proteccionismo 
y la deuda externa agreden la ecología y propician la destrucción del medio 
ambiente. 

Si se quiere salvar a la humanidad de esa autodestrucción, hay que distribuir 
mejor las riquezas y tecnologías disponibles en el planeta. Menos lujo y menos 
despilfarro en unos pocos países para que haya menos pobreza y menos hambre 
en gran parte de la Tierra. No más transferencias al Tercer Mundo de estilos de 

17 Tesis: "El desarrollo sostenible y el medio ambiente". Pag. 15. México 1995. 
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