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Vilca, A., 2017. Efecto del atague de chinche (Monalonion dissimulatum
Dist.) en cacao (Theobroma cacao L.) bajo dos formas de manejo en el

municipio de palos blancos —la paz

Palabra Clave: Alto Beni, Sapecho, Efecto, control Monalonion dissimulatum
Dist. Cultivo de cacao, condiciones de campo.

RESUMEN

Esta investigacion se dirige principalmente a plantear una alternativa en cuanto
a manejos agronémicos de control del chinche (Monalonion dissimulatum Dist.)
de cacao (Theobroma cacao L.) en el cultivo de cacao, enfocado en una
produccion real que el productor realiza en su cotidiano vivir. Para ello se hizo
el seguimiento a dos parcelas una con manejo y otra sin manejo, en la parcela
con manejo se utilizaron manejos técnicos enfocados a mitigar la proliferacion
del chinche con; podas, cosecha bajo calendario, control mecanico, deshierbes,
y en cuanto a la parcela sin manejo no se realiz6 ningun tipo de manejo
técnico. Para el andlisis estadistico se utilizé el T de student segun Pefafiel
(2009), formula de la incidencia segun Quelca (2005), y relacién beneficio costo
Perrin (1988). En la siguiente investigacion, se determind que en la parcela con
manejo técnico la plaga del chinche no se expandié y no caus6 dafios
considerables en la parcela y se llegdé a ganar por cada 1 boliviano invertido 2.5
bolivianos, en la parcela sin manejo se obtuvieron pérdidas considerables para
el productor El chiche de cacao tuvo una incidencia media con manejo de 1.8%
y sin manejo de 31.8% EI rendimiento en las dos formas de manejo
estadisticamente con la prueba de T de Student nos muestra que la parcela
con manejo técnico con caracteristicas de mazorcas sanas presenta un
promedio de 6,24 y la parcela con manejo tradicional nos muestra un promedio
de 3,45 El peso en kilogramos en las dos formas de manejo estadisticamente
con la prueba de T de Student con caracteristica del peso del cacao en la
parcela con manejo técnico tiene un promedio de 4.81 Kg. y parcela con sin
manejo tiene un promedio de 2.9 Kg. Los frutos en los dos manejos
estadisticamente con la prueba del T Student en la parcela sin manejo con

caracteristicas del total de mazorcas tiene un promedio de 11 mazorcas y el
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manejo técnico tuvo un promedio de 26 mazorcas. La frecuencia del ataque en
el desarrollo estadisticamente con la prueba de T de Student con
caracteristicas de porcentaje del chinche tiene un promedio de 3.6 chinches y
el manejo técnico presenta un porcentaje de 2.9 chinches. Realizando la
comparacion de medias de la prueba de T de Student a la probabilidad 5% en
el manejo tradicional presenta un mayor porcentaje de chinches con 4.1 con

relacion al manejo técnico de 2.7 chinches.



Vilca, A., 2017. Efecto del atague de chinche (Monalonion dissimulatum
Dist.) en cacao (Theobroma cacao L.) bajo dos formas de manejo en el
municipio de palos blancos —la paz

Palabra Clave: Alto Beni, Sapecho, Efecto, control Monalonion dissimulatum
Dist. Cultivo de cacao, condiciones de campo.

SUMMARY

This research is mainly aimed at proposing an alternative in terms of agronomic
management of the chiche (Monalonion dissimulatum Dist.) Of cacao
(Theobroma cacao L.) in the cocoa crop, focused on a real production that the
producer carries out in his daily life live. To this end, the monitoring of these two
plots was carried out, one with management and the other without
management, in the plot with management, technical maneuvers were used
focused on mitigating the proliferation of the bug with; pruning, harvest under
calendar, mechanical control, weeding, and as far as the plot without handling,
no technical handling was carried out. For the statistical analysis we used the
student's T according to Pefafiel (2009), the incidence formula according to
Quelca (2005), and the cost-benefit relation Perrin (1988). In the following
investigation, it was determined that in the plot with technical management the
bedbug plague did not expand and did not cause considerable damage in the
plot and it was possible to earn for every Bolivian invested 2.5 bolivianos, in the
plot without management losses were obtained considerable for the producer
The cocoa chiche had an average incidence with handling of 1.8% and without
handling of 31.8% The performance in the two ways of handling statistically with
the Student's T test shows us that the plot with technical management with
characteristics of healthy ears has an average of 6.24 and the plot with
traditional management shows an average of 3.45 The weight in kilograms in
the two forms of management statistically with the Student's T test with
characteristic of the weight of the cocoa in the plot with technical management

has an average of 4.81 Kg. And plot with no handling has an average of 2.9 Kg.

The fruits in the two managed statistically with the test of the Student T in the

plot without management with characteristics of the total of ears has an average



of 11 ears and the technical handling had an average of 26 ears of corn. The
frequency of the attack in the development statistically with the test of Student's
T with characteristics of percentage of the bug has an average of 3.6 bedbugs
and the technical management presents a percentage of 2.9 bed bugs. By
comparing the means of the Student's T test to the 5% probability in traditional
management, a higher percentage of bed bugs was found with 4.1 in relation to

the technical management of 2.7 bed bugs.
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1. INTRODUCCION

El cacao en la regién del Norte Pacefio Tropical tiene un alto potencial en cuanto
al desarrollo de su calidad y adaptacion a condiciones de la amazonia, por estas
caracteristicas el cultivo es una alternativa productiva de bajo impacto ambiental
por su capacidad de adaptarse a condiciones de bosque, e implementarse bajo

modelos productivos agroforestales (July y Somarriba, 2010).

El rendimiento de este cultivo sufre dafios considerables a causa de plagas, como
es el caso del chinche (Monalonion dissimulatum Dist.), cuyos adultos y ninfas
succionan la savia del endocarpio de las mazorcas, produciendo heridas que
provocan el aborto de los frutos jovenes, ocasionando también, mal formaciones,
reduccion del tamafio de la mazorca exponiendo al fruto al ataque de otros
insectos y hongos que ocasionan pérdidas econémicas importantes (PIAF-CEIBO,
2001). Expertos locales indican que la plaga del chinche ha estado presente por

mas de veinte afos (Trujillo, 2005).

En otros paises, las picaduras y dafios a las mazorcas ocasionados por los

chinches causan entre 15 y 80% de pérdidas en la cosecha. (Vargas, 2005).

Los agricultores de Alto Beni son familias productoras de cacao y es el sostén de
algunas familias, el ataque de chinche (Monalonion dissimulatumd Dist.) ha
disminuido en un gran porcentaje su produccion lo cual ha obligado a que familias
enteras se dediguen a otro rubro, otras familias se dedicaron al control de esta
plaga y observaron que con el manejo se podia reducir la poblacion, con el
presente trabajo de investigacién se pretende dar datos precisos de cuanto pierde
el productor si realiza practicas de manejo que no son éptimas para el cultivo de

cacao.
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo general

Evaluar el efecto del ataque de chinche (Monalonion dissimulatum Dist.) en

cacao (Theobroma cacao L.) bajo dos formas de manejo.

2.2. Objetivos especificos

e Comparar el efecto del ataque del chinche entre dos formas de manejo
(técnico y tradicional), en el cultivo de cacao.

e Evaluar el rendimiento de cacao bajo dos formas de manejo para el control
del chinche.
e Comparar la relaciéon beneficio costo en el control del chinche de cacao en

las dos formas de manejo.

2.3. Hipotesis

Ha. El ataque del chinche (Monalonion dissimulatum Dist.) al cultivo de cacao

tiene incidencia bajo dos formas de manejo.
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3. REVISION BIBLIOGRAFICA

3.1. El cultivo de cacao

En Bolivia a lo largo del tiempo, se ha mejorado e incrementado los volimenes de
cacao producidos en la zona del Alto Beni, rubro que en la actualidad involucra
alrededor de 1.300 productores organizados. Por lo que es considerado como una
de las zonas mas importantes para el cultivo de cacao organico y uno de los
mayores productores de Bolivia, (VIMDESALT, 2005).

Segun Trujillo (2001), indica que el cacao es originario de las tierras bajas de
bosques densos de América Central y de la parte Norte de América del Sur en el
area del Alto Amazonas, que comprende paises como Colombia, Ecuador, Perd,

Brasil y Bolivia.

3.1.1. Botanica

Segun Huaycho (2012) citado por Crespo (1999), indica que el arbol adulto de
cacao puede llegar a tener una altura entre 5 y 8 metros, sin embargo para
facilitar las labores de mantenimiento y de recoleccion esta altura no debe
sobrepasar los 3 a 4 metros. El cacao presenta un sistema radicular pivotante,
consta de una raiz penetrante, vigorosa de 2,5 a 3 metros de largo y raices

secundarias numerosas.

El tallo emite ramas laterales (plagiotropicas) formando lo que se llama
“horqueta”. Las hojas adultas son de color verde, oblongo o lanceolado, con un
apice acuminado, bordes lisos y nerviacion peninervia. Las hojas nuevas son
blandas y flacidas, con una coloracién que varia del verde claro a tonalidades de
rojo, Huaycho (2012).

El nombre botanico del cacao es Theobroma cacao L. y pertenece a la familia de
las Esterculiaceas cuya caracteristica principal es la de producir sus flores y por
consiguiente sus frutos, en el tallo y ramas. Las flores son pequefias, de tipo
coliflor ubicandose en racimos pequefios (cojines florales) en la corteza del tallo y
ramas principales (especie cauliflora). La floracion se puede presentar desde la

base del tronco del arbol hasta las ramas lefiosas mas altas. Los individuos de
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una poblacion pueden presentar, referente a su fecundacion, esterilidad total o en
cruz, esterilidad parcial o auto-incompatibilidad o ser totalmente compatibles
(fértiles). De baja o alta habilidad combinatoria (hibridacion). (Maldonado, 2010;

Fedecacao — Pronatta, 2004).

Figura 1 Theobroma cacao L.

A. Rama con hojas. B. Flor completa. C-D. Pétalo, cara interna y externa. E. Gineceo. F.

Tubo estaminal. G-H. Estambre, cara externa e interna. |. Estaminodio. J, Fruto. K. Pepa del

fruto.
Fuente: Baudilio y Cumana (2005).

July y Somarriba, (2010), indica que la fructificacion comienza a los 3 a 5 afios de

edad. Los frutos tienen diferentes tamafios, colores y formas segun las variedades
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pero generalmente tienen forma Eliptica o Amelonada, la corteza es delgada o
gruesa con canales prominentes o atenuadas, que contienen en su interior de
entre 20 a 55 semillas, cada semilla se cubre con una pulpa blanca agri-dulce,
llamada mucilago. Las semillas estan dentro de las mazorcas y son planas o

redondas, en su interior son de color blanco o morado.

3.1.2 Taxonomia

Coto (2004), dio al arbol de cacao el nombre de Theobroma Cacao L. (cacao:

“bebida de los dioses”), por su exquisito aroma y sabor. Se clasifica asi:

Cuadro 1. Identificacion taxonémica del cacao Theobroma Cacao L.,
presente en la zona de Alto Beni

Clase: Magnoliopsida

Orden: Malvales

Familia: Malvaceae

Género: Theobroma
Especie: Theobroma cacao L.

Nombre comun: Cacao Cacaotero

Fuente: Linneo, en 1753, citado por Coto, (2004)

3.1.3. Clones

Segun Martinez (2010), son grupos de individuos genéticamente uniformes,
provenientes de un solo individuo, manteniendo todas las caracteristicas

genéticas. Las cuales se multiplican Unicamente por via vegetativa (agamica).
3.1.3.1. Caracteristicas de cada clon

Martinez (2010), también nos indica que los clones fueron introducidos por el
Instituto Nacional de Colonizacion a la region de Alto Beni, establecidos en el
jardin clonal de la Estacion Experimental de Sapecho y replicados en la parcela
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Experimental de la Fundacion PIAF - EI CEIBO, fueron evaluados vy

seleccionados por su adaptacion, rendimiento y otras cualidades.

3.1.3.2. Caracterizacion del Clon ICS-6

Segun Martinez (2010), la mazorca madura amarilla, es autocompatible (Ac),
florece poco, es muy bueno en la produccién pero tarda en iniciar su produccion,
las mazorcas y granos son de buen tamafio, el numero de semillas por fruto es de
34.7, indice de semilla seca 1.61gr, indice de mazorca 8.5 y su rendimiento es
813.75 kg/ha.

Figura 2. Caracteristicas de la mazorca del Clon ICS-6.

Fuente: Martinez (2010).
3.2. Principales enfermedades del cultivo de cacao

Segun Pérez (2012), Son Antracnosis, Mal de machete, Muerte regresiva y la

moniliasis, escoba de bruja mazorca negra (Phytophthora palmivora).
3.3. Principales plagas del cultivo de cacao

El conocimiento de las plagas incluye la identificacién correcta del insecto, su
comportamiento ecologico, el dafio que provocan, su distribucion dentro del
campo Yy del cultivo, factores que seran bases en la implementacién del control

integrado de la plaga (Rogg, 2000)
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En el cacao se presentan plagas en plantas jovenes y adultas. La mayoria de las
plagas atacan las hojas y frutos en distintas etapas. Monalonion dissimulatum
Dist. Insecto que ataca las mazorcas desde muy pequefas en especial mazorcas
grandes donde causa el mayor dafio de perdida de la produccion, esto se atribuye

a muchos factores de manejo y control. REPSA (2010).

Cuadro 2. Principales plagas del cultivo de cacao, géneros y familias de las
diferentes especies

Orden Géneros y Familias
Hemiptera Monalonion spp. (Miridae): Chinches miridos
Thysanoptera | Selenothrips rubrocinctus (Thripidae): Trips de faja roja.
Homoptera Toxoptera aurantii (Aphidae): Afido negro
Coleoptera Phyllophaga spp. (Scarabaeidae): Gusano blanco.
Lepidoptera | Marmara sp. (Gracillariidae): Minador del fruto
Hymenoptera | Atta spp. (Formicidae): Cortador de hojas.

Fuente: Hidalgo (2004); Rogg (2000).

3.3.1. Taxonomia del chinche de cacao

Segun Huaycho (2012), Hardy, (1961); citado por Vargas (2005), presentan la
siguiente ubicacion taxonomica del Chinche de cacao:

Cuadro 3. Identificacion taxondmica del chinche de cacao M. dissimulatum
Dist., presente en la zona de Alto Beni.

Clase: Insecto

Orden: Hemiptera
Sub-orden: Geocoriomorfo
Familia: Miridae

Sub familia: Bryocorynae
Tribu: Monaloniini
Género: Monalonion

Especie: Monaloniom disimulatum Dist.

Nombre comun: Chinche del cacao

Fuente: Huaycho (2012), Hardy, (1961); citado por Vargas (2005)
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3.3.2. Etapas fisioldgicas y ciclo de vida del chinche de cacao

Son alargados y algo curvos, de color blanco; debido a que la hembra los
deposita dentro del fruto cuentan con dos apéndices filiformes o aerdfilos que les
permiten respirar; a medida que el embridbn comienza a desarrollarse se tornan

anaranjados.
3.3.2.1 Adulto hembra

Segun (Riera, 2012). Oviposita de 18 a 40 huevos, este periodo comprende de 4
a 8 dias

Por otro lado indica, que la hembra oviposita sobre la mazorca aisladamente en
pequefias cavidades hechas con el ovipositor, poniendo de 4-5 huevos por dia

hasta completar entre 18 a 40 huevos.

En el sitio donde se efectla la postura se forman puntos oscuros, que mirandolos
de lado se puede observar dos apéndices filiformes que sirven al huevo para
respirar. Los huevos son de color blanco, ligeramente oblongos y estan
herméticamente cerrados dentro de una cascara mucilaginosa, el periodo de
incubacion dura 12 a 14 dias dando origen a falsa ninfas de color amarillo brillante
las cuales inician sus dafos succionando la savia de la mazorca y van creciendo

con mudas sucesivas hasta llegar al estado adulto.

Fuente: Elaboracién propia

Figura 3. a) Sitio donde se ovipositdé huevos creando puntos oscuros

b) Emergencia de ninfas luego de la incubacion.
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3.3.2.2. Ninfa

Son de color anaranjado claro, con algunos segmentos de la cabeza, el abdomen,
las patas y las antenas de color rojo. Pasa por 5 estadios ninfales, y su tamafo
varia entre 1.5 mm en el primer estadio y 12 mm en el quinto estadio. La duracion

promedio de cada estado ninfal es de 10 a 21 dias. (Riera, 2012)
3.3.2.3. Adulto

Cabeza de color negro, igual que las antenas excepto el dltimo artejo que es
amarillo, pronoto negro excepto la unién con el cuello que es amarilla, hemélitros
amarillo anaranjado con manchas negras transversales, rostrum amarillo claro

casi negro en el extremo. (Riera, 2012).

Presenta una coloracion anaranjada en el abdomen y alas, la cabeza de color
negro al igual que la parte final del abdomen, posee dos franjas negras en la
mitad y al final de las alas. Las hembras y machos difieren en su morfologia, las
hembras miden de 11 a 12 mm de largo, la cabeza es negra brillante, el rostrum
amarillo anaranjado con la parte terminal negra y mancha roja, esta etapa dura de
21 a 90 dias.

Los machos miden 10 mm, la cabeza es negra, rostrum amarillo anaranjado, los

hemeélitros son totalmente negros y el abdomen es rojizo. (Riera, 2012).

Fuente: Elaboracion propia

Figura 4. Etapa adulto de chinche del cacao (Monalonion dissimulatum Dist.)
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3.3.3. Ciclo de vida del chinche

Es la siguiente:

Huevo (15 dias) Adulto

(8 a12 dias)

Total (35 a 50 dias)

Figura 5. Duracién y fases del ciclo biolégico del chinche de cacao
(Monalonion dissimulatum Dist.) en Alto Beni.

Fuente: Vargas (2005)
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3.3.4. Dafio causado por M. dissimulatum en cacao

En condiciones de alta infestacién los piquetes en las mazorcas se unen entre si,
tomando una apariencia petrificada y seca, cubierta de micelio y esporas de
hongos; durante el proceso de alimentacion Monalonion inyecta toxinas en los
tejidos acelerando su descomposicion. En mazorcas pequeiias de 10 a 12
semanas que son atacados pronto se tornan negros, se endurecen y mueren. Las
mazorcas de mayor tamafio sobreviven al ataque pero algunas con

deformaciones y menor tamafio de almendras.

Figura 6. Dafios causados por M. dissimulatum en cacao.

Fuente: Elaboracion propia.
3.4. Distribucién y especie

Vargas, (2005). Menciona que los Miridos del género Monalonion han sido
reportados en casi todas las areas cultivadas de cacao en este hemisferio pero no
en otras areas cacaoteras del mundo. Monalonion annulipes Sig., Monalonion
braconoides Walker y Monalonion versicolor Distant son las especies reportadas

en Costa Rica y paises de Centro América.

Siendo Monalonion disimulatum Dist. la especie de chinche que es
considerada como una plaga de importancia primaria en los paises de como
Colombia, Ecuador, Perud, Venezuela y América Central (Figueroa, 1952; Bustos,
1973; citados por Vargas, 2005).
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En Alto Beni, Bolivia M. dissimulatum es una de las principales plagas en
cultivos de cacao, aunque no se ha evaluado objetivamente, técnicos locales y
productores piensan que el chinche reduce considerablemente los rendimientos,
se determind que hay de 9 a 22 chinches por arbol y se observé que en zonas
altas habia mayor cantidad de chinches bajo sombra que al sol, mientras que en
zonas bajas la cantidad de chinches era mayor a pleno sol. El dafio del chinche
en la zona fue del 6 al 15% aunque estudios anteriores en Costa Rica sefalan
ataques mayores del 18-38% que causaron muerte regresiva de los frutos. La
mayoria de piquetes ocurrieren en mazorcas de medianas a grandes (> a 10 cm
de largo). (Riera, 2012).

3.5. Alimentacion y dafios causados por el chinche

Segun Vargas (2005), el chinche de cacao, en muchos casos se ha llegado a
alimentar de una gran diversidad plantas, tomandolas como hospederos
alternativos, en Bahi a Brasil, las especies vegetales como Cecropia adenopus,
Hameliapatens, Begonia convulvacea y Begonia vitifolia son conocidos como
plantas que hospedan a Monalonion spp.. En la zona del Alto Beni, poco se sabe
de las plantas hospederas alternas de M. dissimulatum Dist., sin embargo
expertos locales mencionan la existencia de algunas especies como el Toco
(Schizolobium sp.), como hospedero alternativo del mirido M. colombiensis
(Carvalho, 1972; Trujillo, 2005).

En condiciones de alta infestacion, los piquetes de alimentacion de la plaga, se
unen entre si, dando a la mazorca una apariencia seca, petrificada cubierta de
micelio y esporas de hongos, el mayor dafio es en realidad indirecto, ya que
dichas picaduras son vias de entrada de infecciones ocasionadas por estos
hongos; las mazorcas afectados no se desarrollan, se secan y caen al suelo (Coto
y Gitti, 2004).

3.6. Incidencia

Se dice que la incidencia es la proporcién de individuos enfermos del hospedero

con relacién a los sanos.
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3.7. Efecto

La cuestion de los efectos de los medios es verdaderamente "la caja perenne de
la investigacion sobre comunicacion”. Al ser multicausal la vida social, elegir las
causas de cualquier suceso sélo puede ser aproximada, y los efectos de un gran
namero de instituciones diversas como los medios de masas todavia mas.
Resultado: la cuestion de los efectos también sigue siendo una fuente
virtualmente automatica de vitalidad intelectual. Puesto que probablemente nunca
podemos conseguir una respuesta final, continuar los estudios de efectos
asegurara la continuada "fragmentacion” de la investigacion de medios,
impidiendo asi el desarrollo de un consenso gangrenoso que mata las nuevas
ideas Valbuena (2000)

3.8. Técnicas de control

3.8.1 Control cultural

Segun Huaycho (2012), esta consiste en limitar el exceso de sombra, realizando
podas de mantenimiento del cacaotal y el raleo del sombrio permanente, a fin de
regularizar la entrada de luz y aire dentro de la plantacion. Mantener controladas

las malezas

La préactica de podas eliminacién de sombra para el control de plagas del cacao
es muy usada, pero el cultivo de cacao necesita cierta cantidad de sombra.
Ademas en la actualidad se empieza a utilizar el Sistema Agroforestal (SAF) el
cual incluye especies forestales y otros en el monocultivo de cacao creando

sombra y un habitad ideal para las plagas del cacao (Aprocasur, 2000).
3.8.1.1 Poda

El control sugerido es la realizacion de podas para la aireacion y el control de
sombra y humedad excesiva ya que se ha demostrado que la luz incide en la

presencia de ciertos miridos del cacao (Riera, 2012).

Investigaciones en Colombia demostraron que M. dissimulatum es altamente
susceptible al efecto de aplicaciones del hongo entomopatégeno Beauveria

bassiana en cualquier etapa de su desarrollo. La mortalidad empieza entre los 4 y
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6 dias después de la aplicacién. Las dosis recomendadas oscilan entre 2.5 x 108

y 7.5 x 108 conidias por mililitro de suspension (Riera, 2012).

Mientras Mendis (2003), indica que el control de malezas de insectos hospederos
ayudan a prevenir la presencia oculta del chinche en las plantaciones y la
aplicacion de medidas de vigilancia continua, permiten la deteccion de focos de
ataque. Se recomienda, cuando es posible, la eliminacion manual de ninfas y

adultos.

3.8.1.2. Tipos de poda

Segun Colonia (2012), el tipo de poda en el cacao lleva su nombre de acuerdo al
objetivo perseguido, con los cortes hechos en la planta. En resumen podemos

referir los siguientes tipos de poda;

a) Poda de formacion

b) Poda de Mantenimiento
c) Poda sanitaria

d) Poda de renovacion

3.8.1.2.1. Poda de formacién

Esta poda se hace los dos primeros afos, buscando darle a la planta una
arquitectura que soporte la carga esperada de la planta. El primer paso se da con
el despunte de la planta a unos 70 cm a partir del cuello de la planta, (Colonia
2012).

Luego se eligen 3 0 4 ramas, para ser los brazos principales de la planta. Ademas
debemos ir retirando el exceso de ramas que salen del tronco para evitar una
ramificacion excesiva. La forma que debe de tener una planta de cacao es
denominada como copa o arbolito, con el centro hueco para mejorar la

iluminacion. Colonia (2012).
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3.8.1.2.2. Poda de mantenimiento

La poda de mantenimiento es la limpieza general de la planta, que se prepara
para la proxima cosecha, es decir prepararlo para la produccion del siguiente afio,

esta actividad se realiza una vez al afio al finalizar la cosecha y en época seca.

3.8.1.2.2.1. Criterios basicos de la poda de cacao

Segun colonia, (1012) Indica que antes de empezar se debe observar la planta, si
tiene la copa muy alta o0 muy baja, copa muy abierta 0 muy cerrada si las ramas
estan entrecruzadas con otros arboles, estas observaciones se deben hacer en

cada arbol, para darle el trato que corresponde, asi por ejemplo:

a) Arbol con copa baja

Dificulta las labores culturales, no hay circulacion de aire, aumenta la humedad
permitiendo la presencia de enfermedades y plagas.

b) Arbol con copa alta
Dificulta el manejo como la cosecha, control de enfermedades y son dificiles de

manejar para el agricultor.

c) Arbol con copa cerrada
Cuando no se poda un arbol, existe muchas ramas entrecruzadas cerrando la
copa, dando lugar a las enfermedades y plagas, asi mismo las flores se caen

reduciendo la produccion hasta un 50%.

d) Arbol con copa abierta
En estos arboles la produccion se ve considerablemente afectada debido a que

los rayos solares queman las ramas que estan muy expuestas al sol.
3.8.1.2.3. Poda sanitaria
La poda sanitaria es una poda de todas las enfermedades que pueda existir en la

planta esto se lo hace constante usualmente se la hace cada que el productor
entra a su parcela, (Colonia, 2012).
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3.8.1.2.4. Podade renovacioén

La poda de renovacién consiste en retirar la estructura envejecida de la planta y
promover una ramificacién nueva. El objetivo es obtener nuevos puntos fruteros

en arboles antiguos, (Colonia, 2012).

En este tipo de poda, debemos considerar que la renovacion deberia hacerse por
partes, una rama por afio. A esta técnica se le conoce como renovacion por
tercios, (Colonia, 2012).

3.8.1.3. Epocas de poda

Las épocas de poda, varian segun el tipo de cacao y las épocas de cosecha. el
cuadro siguiente muestra un modelo de calendario de podas para el Cacao Nacional
Boliviano (Criollo) de una regién que tiene dos épocas; una seca (Junio a Noviembre)
y otra humeda con lluvia (diciembre a mayo) se detalla a continuacién, (Martinez
2010).

Cuadro 4. Epocas de poda

Tipo de poda EIFIM|IAIM|J|J|/A|S|O|N|D
Poda de formacion X X X X
Poda de mantenimiento X | X
Poda fitosanitaria X X X
Poda de rehabilitacion X[ X[ X

Fuente: Martinez (2010).

3.8.2 Ventajas de la poda

Segun Mendis (2003), nos indica que:

Crecimiento y desarrollo uniforme de arboles
Grosor, altura y estructura adecuada

Incremento de produccion

Reduccion de los riesgos de plagas y enfermedades
Suficiente luminosidad y aireacion

Renovacion de areas productivas

YV V. V V V V V

Reduccidn de costos de produccién
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» Favorece la mejora de la calidad

3.9. Control mecéanico

La eliminacion manual es la mas facil e inmediata medida de control de plagas y
enfermedades. Especialmente en la primera etapa de infestacion. Por ejemplo, las

ninfas y adultos que se notan por observacion y se elimina facilmente.

Cuando la poblacion es muy alta, se puede bajar la incidencia pasando una

antorcha encendida por la parte inferior de los frutos.

3.9.1. Cosecha

Asi también Mendis (2003), menciona que la cosecha se la debe manejar bajo un
calendario de cosecha y se la debe hacer cada quince dias para que asi podamos

evitar la proliferacién de plagas enfermedades.
3.10. Control quimico

Segun Martinez, (2010) indica que para el combate del chinche sede hacer lo

siguiente;

e Podar los arboles de cacao y especies forestales para evitar la sombra
excesiva.

e Aplicar insecticidas organicos.
e Destruir manualmente a los insectos, esta actividad debe realizarse en las
mafianas o al atardecer ya que los insectos adultos no vuelan a esas

horas.

e Preparar antorchas con fuego y pasarlas rapidamente por las mazorcas
donde se encuentran las chinches.

e Desyerbar el cacaotal.
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4. MATERIALES Y METODO

4.1. Localizacién

La zona de Alto Beni, se ubica entre las provincias Nor y Sud Yungas del
Departamento de La Paz, en la frontera misma con el Departamento del Beni. Se
encuentra a unos 140 Km de la ciudad de La Paz. Esta zona tropical que se
extiende por ambos méargenes del rio Alto Beni. Su extensién es de 250.000 ha,
de las cuales 50% esta cubierto por bosque primario con tendencia descendente.
Renace (2011).
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Figura 7. Mapa de area de evaluacion, Alto Beni — Bolivia

4.2. Caracteristicas climéaticas de la zona

Segun Huaycho (2012), indica que de acurdo con datos del (SENAMHI, 2011)
registrados en la Estacion Meteoroldgica de Sapecho, las temperaturas anuales
oscilan entre 24°C y 35°C, las temperaturas extremas maximas absolutas

alcanzan los 38°C, en tanto las minimas extremas absolutas son de 5°C.
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Segun Arragan (2014), indica que la humedad relativa anual es de 70 a 80%, la
precipitacion media anual es de 1600 milimetros por afio, presentandose el
periodo lluvioso entre noviembre a marzo, mientras que el seco entre mayo a
septiembre. Se considera que los meses de abril a septiembre son los mas secos,

con precipitaciones de 100 mm/mes.

4.3. Materiales de campo

El material de campo utilizado fue: cinta métrica, planillas, flexémetro, libreta de

campo, machete, tablero de identificacion, marbetes, estacas.
4.3.1. Equipos
Céamara fotografica, romana digital

4.4. Método

4.4.1. Procedimiento experimental

4.4.1.1. Seleccion de parcelas de estudio

Se estudiaron 2 parcelas en la zona Baja (Comunidad de Tucupi, Area VI), con

base en los siguientes criterios:

- Los lotes presentaron las mismas condiciones de ambientales en cada parcela
evaluada.

- Las plantaciones de cacao fueron de las mismas edades y estuvieron en plena
produccion.
- La plantacién no estuvo en proceso de renovacion y rehabilitacion.

- Que el chinche (M. dissimulatum Dist.) represente un problema en las parcelas

de cacao.

4.4.1.2. Seleccion de arboles de estudio en la parcela con manejo tradicional

Se seleccionaron 60 plantas de cacao al azar donde cada uno fue marcado con

una cinta y enumerado del uno al sesenta donde se evaluaron las 60 plantas en 4
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ocasiones entre abril y agosto, en la época de mayor desarrollo de los frutos y
cosecha de cacao en Alto Beni, se tomé en cuenta que en la parcela realice las

mismas actividades como en la parcela con manejo técnico.

4.4.1.3. Seleccion de arboles de estudio en la parcela con manejo técnico

De la misma forma se seleccionaron 60 plantas de cacao al azar donde cada uno
fue marcado con una cinta y enumerado del uno al sesenta donde se evaluaron
las 60 plantas en 11 ocasiones entre marzo a septiembre, época de mayor
desarrollo de los frutos y cosecha de cacao en Alto Beni, se tomé en cuenta que
en la parcela realice las mismas actividades como en la parcela con manejo

tradicional.

Figura 8. A) Selecciéon de plantas de cacao (Theobroma cacao L.) parcela
con manejo técnico. B) Seleccion de plantas de cacao parcela sin manejo.

Fuente: Elaboracion propia.

4.4.1.4. Conteo de las mazorcas en total y mazorcas sanas

Una vez teniendo las plantas marcadas se procedié al conteo del total de las
mazorcas sanas y enfermas en cada planta, posteriormente se separé para

realizar el conteo de las mazorcas sanas.
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Figura 9. Mazorcas sanas

Fuente: Elaboracion propia
4.4.1.5. Conteo de las mazorcas en las diferentes medidas

Se realiz6 el conteo de las mazorcas dafiadas en las medidas de 1 a 7,8 a 13,
mayores a 13, todo esto se lo realizé en las 60 plantas en cada cosecha.

Figura 10. Mazorcas en las diferentes medidas

Fuente: Elaboracion propia
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4.4.1.6. Conteo de los chinches

Se procedio al conteo de todos los chinches entre adultos Ninfas.

Figura 11. Conteo de los chinches

Fuente: Elaboracion propia
4.4.1.7. Pesado en kilogramo por planta

Una vez teniendo las mazorcas sanas se procedié al desconchado y pesado en
baba del cacao, dicho procedimiento se lo realizo con una romana digital para que
los resultados sean confiables.

Figura 12. Romana digital y pesada de la baba del cacao

Fuente: Elaboracion propia
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4.4.1.8. Manejo de las parcelas

4.4.1.8.1. Manejo de la parcela sin manejo

Se realizaron 4 cosechas en los meses de abril, junio, julio y agosto, donde cada

cosecha tuvo un intervalo promedio de 44 dias.

Cuadro 5. Intervalos de cosecha de la parcela sin manejo

Numero de | Cosecha Fecha Intervalo
plantas promedio de
cosecha
60 plantas |1 1-2/04/015
de la |2 8-9/06/015 44 dias
variedad 3 2-3/07/015
ICS-6 4 18-19/08/015

Fuente: Elaboracién propia.

4.4.1.8.1.1. Calendario agricola

Las actividades se hicieron conforme a la predisposicion del productor, ya que
no contaba con tiempo suficiente para realizar continuamente las actividades
agricolas, uno de los obstaculos fundamentales para que no se hiciera estas
actividades agricolas a su debido tiempo fue, la falta de conocimiento técnico del

manejo del cultivo de cacao.

4.4.1.8.1.2. Descripcion de actividades

Cuadro 6. Calendario agricola de la parcela sin manejo.

Actividades E FI M| A | M| J J A S| O
Deshierbe X X X
Cosecha X X | X | X
Desconchado X X | X | X

Control Fitosanitario X X X
Poda de aclaramiento y | X X

descope

Fuente: Elaboracion propia.
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4.4.1.8.1.3. Deshierbe

La parcela se encuentra a cargo de la sefiora Cristina donde el deshierbe lo
realizo con motodeshierbadora, los deshierbes se dan segun el crecimiento de las
malas hierbas o también se utilizé el machete cuando las hierbas se encuentran

en menor cantidad.
4.4.1.8.1.4. Cosecha

El productor de la parcela, en esta practica no tiene un calendario de cosecha
bien fijado debido a su l6gica que cuanto mas tiempo se espere para la cosecha,
entonces las mazorcas en su mayoria ya estaban listas para la cosecha y de esta

manera también habra ganancia y un mejor ingreso econémico.
4.4.1.8.1.5. Desconchado

Una vez concluido con la cosecha se procede con el desconchado, donde se
puede observar que la mayoria de las mazorcas se encuentran en un mal estado
afectado por picazones de chinche y en otros casos la perdida de la mazorca lo

cual lleva a una pérdida significativa en la produccion.
4.4.1.8.1.6. Control fitosanitario

En cuanto a control Fitosanitario no se hace tan estricto, una vez terminada la
cosecha no se vuelve a revisar los arboles de cacao para ver si se dej6 mazorcas

infectadas, ni se procede a quitar las mazorcas que presenten sintomas.
4.4.1.8.1.7. Poda de aclaramiento y descope

La poda de aclaramiento y el descope, el productor de la parcela lo realiz6 al
mismo tiempo con ayuda de personas o técnicos de la institucién el CEIBO. Tuvo
gue realizar dos podas la primera fue a principios de afio esta no resulto bien
porque la poda fue muy pobre y las copas seguian dando mucha sombra,
entonces se tuvo que intervenir con una segunda poda mas fuerte donde ya se
podia observar la entrada de luz, las ramas cortadas se las picO y disperso por

toda la parcela.
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4.4.1.8.2. Manejo de la parcela con manejo técnico

Se realizaron 11 cosechas en los meses de marzo a septiembre donde cada
cosecha tuvo un intervalo promedio de 14 dias.

Cuadro 7. Intervalos de cosecha del manejo técnico

Numero de | Cosecha | Fecha Intervalo
plantas 60 promedio de
cosecha

1 30-31/03/015

2 13-14/04/015

3 7-8/05/015

4 21-22/05/015
60 plantas 5 4-5/06/015 ]
de a g é87-/1097/;)061/215 14 dias
}’gg‘?gad 8 20-21/07/015

9 3-4/08/015

10 22-23/08/015

11 9-10/09/015

Fuente: Elaboracién propia
4.4.1.7.2.1. Calendario agricola

Las actividades se hicieron conforme a un calendario agricola, ya que este
contaba con tiempo suficiente para realizar continuamente las actividades
agricolas, uno de los beneficios fundamentales para que se hiciera las
actividades agricolas a su debido tiempo fueron, conocimiento técnico del manejo

del cultivo de cacao.

4.4.1.7.2.2. Descripcion de actividades
Cuadro 8. Calendario agricola del manejo técnico

Actividades E F M| A | M J J A S| O
Deshierbe X X X
Anillado (poseado) X X X
Cosecha X[ X | X | X | X | X | X | X
Control Fitosanitario X | X | X | X | X | X | X ]| X | X
Desconchado X | X | X | X | X | X | X | X
Poda de aclaramiento X X X X X
Descope X
Pago a la pachamama X

Fuente: Elaboracién propia
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4.4.1.8.2.3. Deshierbe

El deshierbe consiste en eliminar las malas hierbas de la parcela, el mismo que
se lo realizo con machete o motodeshierbadora por lo general se realizé 4

deshierbes al ano.
4.4.1.8.2.4. Anillado

Es un trabajo que se realiz6 haciendo una limpieza alrededor del tallo con un
radio aproximado de 50 cm con el fin de evitar dafios al tallo o que entre en

contacto con enfermedades
4.4.1.8.2.5 Cosecha

En cuanto a la cosecha se tiene un calendario de 15 dias, donde el trabajo se
realiza durante casi todo el afio entero, y las herramientas que se utilizaron
fueron: tijera de podar y pico de loro para las mazorcas que se encuentran en

ramas altas.
4.4.1.8.2.6. Control fitosanitario

Una de las practicas mas importantes dentro del cultivo es el control fitosanitario,
esta practica se realiz6 juntamente con la cosecha de mazorcas infectadas y
dejandolos caer al piso, y ho como otros que lo recogen en montones para luego
taparlos con hojarascas o hacer un pozo para la colecta de frutos infectados. Una
vez terminado la cosecha el duefio debe cerciorarse de que no quede ninguna

mazorca infectada por tanto debe volver a revisar los arboles de cacao.
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4.4.2. Andlisis estadistico

4.4.2.1. Incidencia

En cada parcela se cuantific6 el nUmero de mazorcas dafadas, donde se utilizd
la siguiente formula; Relacion proporcionada por Kelthl y Rutillo (1989),
modificada por Quelca (2005).

Total mazorcas dafiadas
Incidencia = --------------m-mmmmom - x 100
Total de mazorcas

4.42.2. T de Student

Se utilizo la siguiente formula segun Pefafiel (2009).

Doénde:
X = Media
M = Valor a analizar
Sx = Desviaciéon estandar
n = Tamafo de muestra

4.4.2.3. Relaciéon beneficio costo

Para esto se utilizara la siguiente formula segun Perrin (1988).

Rel. B/C= PP x CPO

cp

Doénde:

PP = Precio del producto
CPO = Cantidad del producto obtenido
CP = Costo del producto
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4.4.3. Variables de respuesta

4.4.3.1. Incidencia del chinche

Los dafios causados por M. dissimulatum Dist., fueron evaluadas con un

intervalo entre marzo y septiembre.

4.4.3.2. NUmero de mazorcas sanas

En este caso se tomaron y cuantificaron solo las mazorcas sanas descartando
todas las dafiadas dicha toma de datos se lo realizo en las dos parcelas de

estudio (manejo técnico y sin manejo), esto selo realizo en cada cosecha.

4.4.3.3. Peso del cacao en (KQ)

Se cuantifico el peso en (Kg) por planta en baba y se obtuvo datos de produccion
y los meses en que se incremento, estandarizo y disminuyo la produccién durante
el afio con la presencia de chinche en las dos parcelas, esto se lo realizdé con una

romana digital en cada cosecha.

4.4.3.4. Numero de frutos totales en la cosecha

Se cuantificé el numero total de frutos que produce una planta durante un ciclo de
produccion ya sean frutos pequefios, medianos y grandes, se realiz6 una

comparacion en ambas parcelas, esto selo realizo en cada cosecha.

4.4.3.5. Frecuencia de ataque en el desarrollo

Se contd el numero de mazorcas dafiadas en las diferentes etapas de desarrollo
de 1a7,8al3, mayores a 13, esto se lo realizo con una regla metalica en cada

cosecha.

4.4.3.6. Numero de chinches por mazorca

Se hizo el muestreo de las 60 plantas en los cuales se contaron los chinches por
mazorca, se contaron todos los chinche entre ninfas y adultos para saber cuantos
chinches puede tener una planta de cacao para asi ver si las formas de poda son
necesarias para que no haya una gran procreacion de esta plaga, todo esto se lo

realiz6 en cada cosecha.
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4.4.3.7. Relacion beneficio costo

Se tomaron datos de cuanto invertia el productor en cuestion de podas, limpieza,
cosechas y desconchado. Una vez teniendo los datos se procedio a verificar si la

parcela con manejo técnico es rentable o no con respecto al sin manejo.
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5. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1. Porcentaje de la Incidencia del dafio del Chinche en la Cosecha

Segun el cuadro 9 nos muestra que el manejo tradicional presento una incidencia
mayor con un ataque en 71 mazorcas dafladas con una incidencia de 31.8% y
con menor ataque el con manejo técnico que nos dio 33 mazorcas dafadas con

una incidencia de 1.8%.

En resultados que se obtuvieron por Vargas (2005), citando la formula de Quelca
(2005), indica que la incidencia de ninfas en zonas altas es menor que en las
zonas bajas donde se presenté mas del 40% de incidencia puesto que en las
zonas bajas de la region de Alto Beni presenta caracteristicas climaticas

favorables para el desarrollo de ninfas la eclosion de los huevos.

Riera (2012), la Incidencia es el numero de unidades afectadas expresada en
porcentaje. Esto se lo realizo durante la etapa de la cosecha tomando datos de
aquellas mazorcas dafadas causados por el chinche (Monalonion

dissimulatum Dist.).

Cuadro 9. Incidencia: Porcentaje de Mazorcas dafiadas por el Chinche
(Monalonion dissimulatum Dist.)

Parcelas N° de Mazorcas N° total Incidencia
dafiadas/Ha mazorcas/ (%)
Ha
Con manejo 33 1805 1.8
Sin manejo 71 223 31.8
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Porcentaje de incidencia del chinche
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Figura 13. Incidencia del chinche.

Fuente: Elaboracién propia.

En el cuadro 9 y figura 13 se observa que la Incidencia de mazorcas dafiadas
durante la cosecha es superior en la Parcela con manejo debido a que en esta
parcela no se hicieron manejos técnicos por lo cual presenta una incidencia con
un 31.8%, difiriendo significativamente con la Parcela con manejo técnico que
presenta un 1.8% de dafio.

La disminucién de la tasa de crecimiento en produccién de cacao es causado por
el dafio directo a la mazorca, las pérdidas en produccion estimadas en cacao a
causa de estos insectos son del 30-40%. Riera (2012).

5.2. Rendimiento en las dos formas de manejo

En el analisis de las figuras del nUmero de mazorcas, se evidencia que hubo
diferencias altamente significativas, entre los dos manejos (Técnico vy

Tradicional) y en las distintas épocas de evaluacion.

5.2.1. Numero de mazorcas sanas en la parcela sin manejo

Los datos fueron de tomados en cada cosecha los cuales solo se hicieron en
cuatro oportunidades, el primer dato se tomé en abril de los cuales se cosecho
dos dias.
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Total de mazorcas sanas cosechadas en
la parcela sin manejo
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Figura 14. Mazorcas sanas cosechadas en la parcela sin manejo
Fuente: Elaboracién propia

Analizando la figura 14 se muestran los valores obtenidos durante las cosechas
durante el periodo de evaluacion del total de mazorcas, se obtuvo en la primera
cosecha el total de 116 mazorcas, en la segunda cosecha se obtuvo 62
mazorcas, en la tercera cosecha se obtuvo 20 mazorcas y por ultimo en la cuarta

cosecha se obtuvo 25 mazorcas.

Segun los datos obtenidos por Cruz (1991), muestra que existe una relacion entre
el nimero de mazorcas/ arbol/afio y la compatibilidad, de esta manera arboles

auto compatibles presentaron alto niumero de mazorcas/arbol/afo.

Trujillo (2001), sefala que los bajos rendimientos por hectarea del cultivo de
cacao se deben a una serie de factores relacionados a la planta y al ecosistema,
entre los principales factores podemos citar: la edad de la planta, la variabilidad
del clima, la disminucion de la fertilidad del suelo, presencia de plagas y
enfermedades, falta de manejo y abandono de las parcelas. Estos problemas
ocasionan pérdidas econdmicas al agricultor, por tal motivo se deben tomar

medidas que le permitan incrementar la productividad del cultivo.

5.2.3. Numero de mazorcas sanas en el manejo técnico

El manejo técnico es muy distinto al manejo tradicional porque en el manejo
técnico se hacen las cosechas bajo calendario lo cual no se lo hace en el manejo

tradicional, lo cual facilita el manejo del cacao.
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Total de mazorcas sanas cosechadas en el
manejo técnico
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Figura 15. Mazorcas sanas cosechadas en la parcela con manejo técnico

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 15, nos indica que existe una diferencia en cuanto a las cosechas, en
la primera cosecha se obtuvieron 104 mazorcas, en la segunda 322 mazorcas, en
la tercera 565 mazorcas, en la cuarta 209 mazorcas, en la quinta 184 mazorcas,
en la sexta 92 mazorcas, en la séptima 46 mazorcas, en la octava 37, en la
novena 167 mazorcas, en la décima 39 mazorcas y por ultimo en la onceava 40

mazorcas.

5.2.4. Rendimiento en las dos formas de manejo estadisticamente con la

prueba de T de Student

Las caracteristicas de la planta est4 determinado por el caracter genético de cada

variedad, sin embargo hay una gran diferencia en las formas de manejo.

La parcela con manejo técnico con caracteristicas de mazorcas sanas presenta
un promedio de 6,24 y la parcela con manejo tradicional nos muestra un promedio
de 3,45 (cuadro 10).
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Cuadro 10. Numero de mazorcas sanas en los dos manejos

Formas de manejo T calculado
Con manejo 6.24
Sin manejo 3.45

Diferencia en niUmero de mazorcas sanas
en las dos formas de manejo

Numero de mazorcas
N
1

1 2

Sin manejo Con manejo

Figura 16. NUomero de mazorcas sanas en las dos formas de manejo

Fuente: Elaboracién propia

Realizando la prueba de T de Student a la probabilidad de 5 % (figura 16) nos

muestra que existe diferencia significativa entre las dos formas de manejo

El manejo técnico presenta una mayor cantidad de mazorcas sanas con respecto
a la parcela sin manejo lo cual se evidencia que se debe tener un conocimiento
técnico en el manejo del cultivo de cacao para tener mas porcentajes de
mazorcas sanas en la parcela.

Esta diferencia es gracias a que en el manejo técnico se tuvo un calendario de
cosechas y podas lo cual ayudo a un gran alza en la produccidon pero no asi en
la parcela sin manejo donde no se tuvo ningun calendario de cosechas ni de
podas lo cual fue muy beneficioso para que el chinche se proliferara por la

abundante sombra que existia en la parcela.
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5.3. Peso del cacao en (Kg)

5.3.1. Peso total en las cuatro cosechas en la parcela sin manejo

Los resultados obtenidos en el manejo tradicional nos muestran que en la primera
cosecha se obtuvo una mayor cantidad en kilogramos en las 60 planas con 20,47
kilogramos, posteriormente fue decayendo la produccion en las tres cosechas
posteriores llegando a la ultima cosecha con 7 kilogramos en las 60 plantas, lo
cual es un dato no tan satisfactorio para el productor, es asi que es notable que el

producto no tuvo la eficiencia del manejo del -cultivo del cacao.

Peso en kg. en las 4 cosechas

Peso en kg.

1 2 3 4
cosecha cosecha cosecha cosecha

Figura 17. Total en kg. en las cuatro cosechas en la parcela sin manejo
Fuente: Elaboracion propia
La figura 17, podemos apreciar que en la primera cosecha se obtuvo un total en

kilogramos de 20,47 kg, en la segunda cosecha 13,47 kg en tercera cosecha 4,53
kg y en la ultima cosecha se obtuvo 7 kg, con un total de 45.47 kg.

Estudios realizados por Enrique y Soria (1967), indican que el peso promedio para

la mayoria de los clones es ligeramente superior.

Arciniegas (2005) sefala que el niumero de semillas es altamente heredable, pero

gue tiene una amplia variacion entre individuos en una misma descendencia
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5.3.2. Peso total en las once cosechas con manejo técnico

El manejo técnico es muy diferente al sin manejo porque aqui se hicieron once
cosechas lo cual se obtuvieron once datos.

Peso en kg. en las 11 cosechas
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Peso en kg.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Peso en las 11 cesechas

Figura 18. Total en kg. en las once cosechas con manejo técnico

Fuente: Elaboracién propia

La figura 18, podemos apreciar que en la primera cosecha se obtuvo un total en
kilogramos de 24.9 kg, en la segunda cosecha 74.2 kg en tercera cosecha 182.3
kg, en cuarta cosecha se obtuvo 47.5 kg, en la quinta cosecha se obtuvo 41,5 kg,
en la sexta cosecha se obtuvo 18.4 kg, en la séptima cosecha se obtuvo 9.7 kg,
en la octava se obtuvo 10.2 kg, en la novena cosecha se obtuvo 51.9 kg, en la
décima cosecha 11.9 kg, y por ultimo se obtuvo 10.9 kg, haciendo un total de
483.1 Kg

Estudios realizados por la Estacion Experimental Sapecho (1980), nos muestra
gue el clon mas productivo fue el ICS 6 con respecto a otros clones con una
cantidad de 2169.3 kg/ha

5.3.3. Peso en kilogramos en las dos formas de manejo estadisticamente

con lapruebade T de Student
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Los resultados de cuadro 11 y figura 18, nos muestran que existe diferencia
significativa en las dos formas de manejo lo cual nos muestra que existe una
variacion en la prueba estadistica en las dos formas de manejo a una
probabilidad de 5%

La caracteristica del peso del cacao en la parcela con manejo técnico tiene un

promedio de 4.81 Kg. y parcela con sin manejo tiene un promedio de 2.9 Kg.

Cuadro 11. Peso del cacao en las dos formas de manejo.

Formas de manejo | T calculado

Con manejo 4.81
Sin manejo 2.9

Diferencia en kg. en los dos tipos de
manejo

Pe -

G

[}

g 4 -

3,

2

K

0
1 2
Sin manejo Con manejo

Figura 19. Cantidad de cacao en kg. en los dos manejos

Fuente: Elaboracién propia

Realizando la prueba de T de Student a la probabilidad de 5% figura 19, nos
muestra que existe diferencia significativa entre las dos formas de manejo.
El manejo técnico presenta una mayor cantidad de kilogramos sanos con respecto

al sin manejo.
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El cacao desarrolla su potencial genético de rendimiento cuando se establece en
buenas condiciones climaticas y de suelo y se aplican las buenas practicas de
cultivo y manejo de la cosecha. Si estas condiciones no se dan 0 se presentan
parcialmente el producto sera bajo en rendimiento y calidad. En nuestro pais en la
actualidad el cacao se cultiva bajo buenas condiciones de clima y de suelo pero
con sistemas tradicionales de bajo nivel tecnologico, lo que da como resultado en

plantaciones adultas un rendimiento promedio de 150 kg/ha. INTA, (2009).

En condiciones de manejo un poco mejor, se estan obteniendo hasta 400 kg/ha.
Estos rendimientos se pueden mejorar a unos 1200 kg/ha en plantaciones en
plena produccion alcanzada al quinto o sexto afio del establecimiento. Las
primeras cosechas al cuarto afio son mejores cuando llegan a los 400 kg/ha.
INTA, (2009).

5.4. Numero de frutos totales en la planta

5.4.1. Numero de frutos totales en la parcela sin manejo

En la parcela sin manejo se hicieron cuatro cosechas de las cuales se cuantifico

el total de mazorcas por cosecha en las sesenta platas.

Total de frutos en la parcela sin
manejo
2500

§ 2000 -
=
¢ 1500 -
()]
= 1000 -
§ 500 -

0

1 2 3 4
Conteo en las 4 cosechas

Figura 20. Total de frutos en las cuatro cosechas en la parcela sin manejo

Fuente: Elaboracion propia
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En la figura 20, podemos apreciar que en la parcela sin manejo se cuantifico
cuatro veces de las cuales se obtuvieron los siguientes dato, para el primer
conteo se obtuvo 2117 mazorcas, el segundo 1464 mazorcas, el tercero 628

mazorcas, el cuarto 619 mazorcas.

5.4.2. Numero de frutos totales en la parcela con manejo técnico

En el manejo técnico se hicieron once cosechas de las cuales se cuantifico el total

de mazorcas por cosecha en las sesenta platas.

Total de frutos en le manejo técnico
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Conteo en las 11 cosechas

Figura 21. Total de frutos en las once cosechas con manejo técnico
Fuente: Elaboracion propia

En la figura 21, podemos apreciar que en el manejo técnico se cuantifico once
veces de las cuales se obtuvieron los siguientes dato, para el primer conteo se
obtuvo 3421 mazorcas, el segundo 3032 mazorcas, el tercero 2791 mazorcas, el
cuarto 2007 mazorcas, en la quinta 1384 mazorcas, en la sexta 1120 mazorcas,
en la séptima 1263 mazorcas, en la octava 1057 mazorcas, en la novena 962

mazorcas, en la décima 893 mazorcas, en la onceava 621 mazorcas.
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5.4.3. Total frutos en los dos manejos estadisticamente con la pruebadel T
Student

El cuadro 12, nos indica que para el andlisis del total de mazorcas muestra una
fuente de variacion estadisticamente significativa para el resto de las fuentes de
variacion a una probabilidad de 5% lo que demuestra que existe diferencia

significativa entre los dos manejos

En la parcela sin manejo con caracteristicas del total de mazorcas tiene un

promedio de 11 mazorcas y el manejo técnico tuvo un promedio de 26 mazorcas.

Cuadro 12. Total de frutos en las dos formas de manejo.

Formas de manejo T calculado
Con manejo 26
Sin manejo 11

NUumero total de frutos en los dos
manejos

Total de frutos
=
u

1 2

Sin manejo Con manejo

Figura 22. Numero total de mazorcas en los dos manejos

Fuente: Elaboracion propia
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En la figura 22, nos muestra que en la parcela sin manejo se obtuvo 11.8% en el
manejo técnico se obtuvo 26.14% lo cual nos muestra que hubo una gran

diferencia en cuanto al nimero total de frutos en cada arbol.

Con relacién al manejo técnico podemos indicar que hubo una gran capacidad en
cuanto al manejo del cultivo utilizando técnicas adquiridas individualmente en
cursos, practicas y viajes, dichos conocimientos adquiridos los implanto en la
parcela y asi mitigo la proliferacién de la plaga de chinche, no asi en el manejo
tradicional donde no se utiliz6 ningun tipo de manejo, en esta parcela solo se
realizé las cosechas a disposicion del tiempo del productor, lo cual favorecio a la
proliferacion de esta plaga, esto también favoreciéo a que no se tuvieran muchas

mazorcas por arbol consecuencia de una sombra muy densa.

5.5. Frecuencia del ataque en el desarrollo en los dos manejos

Esto se lo realizo en las medidas de 1 a 7, 8 a 13 y mayores a 13 esto nos mostré

en qué etapa del desarrollo de la mazorca el chinche ataca mas.

5.5.1. Frecuencia de las mazorcas dafadas por el chinche en el manejo
tradicional

Considerando que el método de la parcela sin manejo es manejado por la

mayoria de las personas, tiene una frecuencia de 4 cosechas en todo el afio.

La preferencia de M. dissimulatum Dist. por un determinado tamafio de

mazorca, es muy variable para las condiciones de sol y sombra en la zona.
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Frecuencia del ataque en las
mazorcas en las tres medidas
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Figura 23. Frecuencia del ataque en la mazorca en las tres medidas en la
parcela sin manejo

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 23, podemos apreciar que la frecuencia del ataque del chinche en la
mazorca presento la siguiente variacion: se obtuvo un total de 76 mazorcas
danadas, en la medida de 1- 7 cm, en la medida de 8 a 13 cm se obtuvo 58
mazorcas Yy por ultimo se obtuvo 21 mazorcas en la medida de = 13cm.

Estas observaciones, podrian ser explicadas por el hecho de que
comparativamente con mazorcas de tamafio mayor a 10 cm, las mazorcas entre
los 5y 10 cm y menor a 5 cm, tienen un corto tiempo en este estado en el arbol,
otro factor importante, es que los adultos hembras de M. dissimulatum Dist.
acostumbran ovipositar sobre mazorcas medianas o en los pedunculos de éstas
causando mayores dafos.

Asimismo Villacorta (1967), en la comunidad La Lola, Costa Rica, observé que
ninfas de M. annulipes, tuvieron mayor preferencia por mazorcas en proceso de
maduracién, en comparacion con plantas pequefias, mazorcas tiernas, terminales
y mazorcas de tamafio de hasta 16 cm y se encontré que mazorcas pequefias no
presentaron piquetes de alimentacion, comparadas con mazorcas de mediano
tamario.

Entwistle (1964), revel6 que mazorcas menores a tres meses en crecimiento
tuvieron menor posibilidad de sobrevivencia, muriendo a causa del dafio de los

miridos o por la entrada de hongos a través de las lesiones.
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5.5.2. Frecuencia de las mazorcas dafiadas por el chinche en el manejo
técnico

Considerando que el método técnico es manejado por personas que tienen un
conocimiento mas amplio sobre el comportamiento del cacao nos muestra que los
métodos utilizados son eficientes y favorables para mejorar la produccion del

cultivo de cacao, dichas personas tienen una frecuencia de 11 cosechas en todo

el afo.
Frecuencia del ataque en las
mazorcas en las tres medidas
50 -
40 -
§ 30 -
10 +
0
1 2 3
la7 8a1l3 213

Figura 24. Frecuencia del atague en la mazorca en las tres medidas con
manejo técnico.

Fuente: Elaboracién propia.

En la figura 24, podemos apreciar q la frecuencia de mazorcas dafiadas presento
la siguiente variacion: se obtuvo un total de 13 mazorcas, en la medida de 1 a 7
cm, en la medida de 8 a 13 cm se obtuvo 10 mazorcas y por ultimo se obtuvo 43
mazorcas en la medida de = 13cm. Donis (1988), indican que en estudios
similares, mazorcas de mayor tamafio fueron atacadas por la plaga, pero
generalmente llegaron a la cosecha, pero aun en estos casos se noto atrofia y

menor tamano de las almendras.
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5.5.3. Frecuencia del ataque en el desarrollo estadisticamente con la prueba
de T de Student

Los datos del cuadro 13, muestran resultados de frecuencia del dafio en la
mazorca en las dos parcelas y también muestra la fuente de variacion con
diferencias altamente significativas; y la fuente de variacién a una probabilidad de

5 % que demuestra que existe diferencia entre las dos formas de manejo.

En la parcela sin manejo con caracteristicas de porcentaje del chinche tiene un
promedio de 3.6 chinches y el manejo técnico presenta un porcentaje de 2.9
chinches (figura 24).

Cuadro 13. Frecuencia del ataque en el desarrollo en las dos formas de
manejo.

Formas de manejo T calculado
Sin manejo 3.6
Con manejo 2.9
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Frecuencia del ataque en el desarrollo
en los dos manejos
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Sin manejo Con manejo

Figura 25. Frecuencia en el ataque del chinche en los dos manejos

Fuente: Elaboracion propia

Realizando la prueba de T Student a la probabilidad de 5% figura 25, nos
muestra que existe diferencia significativa entre los dos métodos. En ella la
parcela sin manejo presenta una frecuencia mayor con un 3.6 chinches con

relacion al manejo técnico de 2.9 chinches.

El porcentaje de mazorcas atacadas por el chinche es relativamente menor en la
parcela con manejo técnico ; esto significa, que en esta parcela, el ataque de la
plaga no fue tan significativa en ninguna de las condiciones ambientales de sol o
sombra, para el periodo de evaluacion de marzo a septiembre, esto gracias a que
el cacaotal evaluado recibe un buen manejo de las podas, control de malezas y el
control oportuno de la plaga; evitando infestaciones masivas a través del control
cultural (eliminacion manual de la plaga) y uno de los factores mas importantes, la
realizacion de las cosechas oportunas, evitando que la plaga tenga un lugar para

ovipositar y alimentacion para su desarrollo.

En la parcela sin manejo hubo méas severidad de mazorcas dafiadas por los

chinches porque presenta una gran cantidad de sombra lo cual favorece al
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desarrollo del chinche, esto nos lleva a que los chinches cuando son de gran
cantidad pueden dar picazones a las mazorcas y dafiarlas mas rapidamente.

Tal afirmacién fue observada por Hardy (1961) y Crowdy (1974), los cuales
notaron que cuando las picaduras fueron numerosas, la corteza de la mazorca se

llegd a quebrar y las almendras sufrieron un deterioro considerable.
5.6. Numero de chinches por mazorca

Se cuantifico el total de chinches entre ninfas y adultos en cada planta y asi poder
saber cuantos chinches en total hay en cada parcela y ver si el manejo técnico

pudo mitigar la proliferacién de esta plaga.

5.6.1. Numero de chinche en las cuatro cosechas en la parcela sin manejo

En la parcela sin manejo, bajo la condicibn de sombra se observé que M.
dissimulatum Dist., tiene un ciclo de la poblacion distinto a lo largo de toda la
época de evaluacion, altos valores poblacionales promedio fueron de hasta 76
chinches en la cuarta cosecha, en el primer conteo con valores minimos de 0
chinches para el mes de abril, lo cual coincide con lo sefialado por Entwistle
(1964) en Africa Occidental, donde los valores minimos de poblaciéon ocurrieron

en febrero a julio y maximos en agosto.

Considerando que el método sin manejo es manejado por la mayoria de las

personas, tiene una frecuencia de 4 cosechas en todo el afo.
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NUmero chinche en las cuatro
cosecha
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Total de chinches en las cuatro cosechas

Cosechas

Figura 26. Numero de chinche en las cuatro cosecha en la parcela sin
manejo.

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 26, podemos apreciar que en las cuatro cosechas se tomé los
siguientes datos: En la primera cosecha se obtuvo un total de 0 mazorcas con
chinche, en la segunda cosecha 74 chinches, en la tercera 76 chinches, en la
cuarta 21 chinches.

En el caso de arboles de la parcela sin manejo, se observdé un descenso
poblacional después del mes de agosto con las Ultimas cosechas de cacao,
siendo evidente que la dinAmica poblacional de M. dissimulatum Dist. en el Alto
Beni tiene relacidén con la produccion de mazorcas, ya que se demostré que la
existencia de frutos determina la presencia de la plaga, justificAndose asi su
ausencia en determinadas épocas.

Entwistle (1964), indicé que existen densidades de la poblacion de chinche
generalmente bajas, pero la mayor presencia de la plaga se encuentra con una

disminucion de las lluvias.
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5.6.2. Numero de chinche en las once cosechas con manejo técnico

Se observo6 que la plaga tuvo un ciclo poblacional que vario ligeramente a lo largo
de toda la época de evaluacion, es asi que altos valores poblacionales promedio
fueron de hasta 24 y 12 chinches en las 11 cosechas, con valores minimos de 8 y
5 chinches en las 11 cosechas, habiendo una diferencia significativa entre las

cosechas.

Considerando que el método técnico es manejado por personas que tienen un
conocimiento mas amplio sobre el comportamiento del cacao nos muestra que los

métodos utilizados son eficientes.

NUmero de chinches en las once
cosechas

25 1

20 A

10

Total de chinches en las once cosechas

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Cosechas

Figura 27. Nomero de chinche en las cuatro cosecha en el manejo técnico.

Fuente: Elaboracién propia

La figura 27, podemos observar que se tuvo once cosechas de las cuales se
tomo datos desde la sexta cosecha con un total de mazorcas con chinches de 8
mazorcas, en la séptima 9 mazorcas, en la octava 12 mazorcas, en la novena 24
mazorcas, en la décima 11 mazorcas, en la onceava 5 mazorcas.

Similares casos se observaron por Vargas (1987), indicando que estudios
realizados en San Carlos, Costa Rica en una plantacion comercial de cacao, la
plaga Monalonion spp, estuvo presente durante toda la evaluacion,

acentuandose en el mes de julio, época de mayor precipitacion.
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Contrario a esto en Costa Rica en (1996), que la presencia de una alta cantidad

de alimento disponible (mazorcas y brotes terminales), durante los meses de

febrero y abril, incrementaron el nimero de chinches (Villacorta, 1997).

5.6.3. Numero de chinche en los dos manejos con la prueba de T de Student

Cuadro 14. Namero de chinche en los dos manejos.

Formas de manejo T calculado
Sin manejo 4.1
Con manejo 2.7

NUumero de chinche en los dos
manejos
3
£
§ 4,5 -/
8 47
z 3,5 1
; o 3 -
o
g 825"
TE 2
g L5
3 17
S 05 -
3
2 1 2
Sin manejo Con manejo

Figura 28. Numero de chinche en los dos manejos.

Fuente: Elaboracion propia

Realizando la comparacion de medias de la prueba de T de Student a la

probabilidad 5% figura 28 nos muestra que existe diferencia significativa entre el

manejo tradicional y el manejo técnico.
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En ella el manejo tradicional presenta un mayor porcentaje de chinches con 4.1

con relacion al manejo técnico de 2.7 chinches.

Comparativamente estudios realizados en la comunidad La Lola y Turrialba,
Costa Rica, se informa que el 18% y 38% de las mazorcas fueron atacadas por
Monalonion spp., con un promedio de 27 piguetes en ambas zonas
respectivamente. Estos niveles condujeron a una muerte regresiva del 83% y 47%

de las mazorcas para ambas zonas respectivamente (Beer, 1987).

En la parcela sin manejo presenta un mayor porcentaje de mazorcas que estan
con presencia de chinches con respecto al manejo técnico que presenta un

porcentaje menor por su aplicacion de técnicas de manejo.
5.7 Comparar la relacién beneficio costo en el control del chinche de cacao

en las dos formas de manejo

De acuerdo a los datos obtenidos en campo tenemos los siguientes resultados:

5.7.1 Relacién beneficio costo

Con los datos obtenidos se pudo realizar la féormula de Perrin (1988) donde el
primer paso fue tomar los datos del total de mazorcas sanas cosechadas en las
60 plantas para obtener el precio del producto (PP), posteriormente se tomaron
datos de peso en kg en las 60 plantas para obtener la cantidad del producto

obtenido (CPO), por ultimo se tomo los datos de costo de produccion (CP),

Una vez teniendo los datos necesarios se remplazo en la formula donde se

obtuvieron los siguientes resultados.

Cuadro 15. Relacién beneficio costo con y sin manejo

Manejo Relaciéon beneficio
costo
Con manejo 3.5
Sin manejo 1.2

Segun el cuadro 15, nos muestra que el método con manejo técnico es mayor con

3.5 lo cual nos indica que por cada boliviano invertido se llega a ganar 2.5
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bolivianos, seguido del sin manejo que nos dio 1.2 siendo menor al con manejo

técnico.

En Alto Beni el cacao es uno de los trabajos rentables que dan beneficios
econdémicos a familias de la zona, uno de los problemas que tiene la zona es el no
tener el conocimiento técnico de como se debe manejar el cacao para que este
cultivo llegue a dar su mayor produccibn en mazorcas y es asi que los

productores no llegan a tener el mayor beneficio econémico.
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6 CONCLUSIONES

Los resultados de las variables de respuesta que se obtuvieron en el presente

trabajo de investigacién nos permiten llegar a las siguientes conclusiones.

1. En el andlisis de la incidencia podemos apreciar que el manejo tradicional es

mayor con un 31.8% y el manejo técnico con 1.8% lo cual nos muestra que hay

una diferencia altamente significativa entre las dos formas de manejo.

2. La prueba de T student nos muestra que el rendimiento en la parcela con

manejo tradicional es muy bajo con relacién al con manejo técnico.

El nimero de mazorcas sanas en las dos formas de manejo alcanzan un
promedio de 6.24 mazorcas en once cosechas en el manejo técnico,
mientras el manejo tradicional tuvo un promedio de 3.45 mazorcas en 4

cosechas.

La cantidad cosechada con caracteristicas de peso en kilogramos nos dio
una diferencia significativa en el manejo tradicional como también en el
manejo técnico, donde el manejo técnico tiene mayor promedio con 4.81 kg
en las 60 planas de estudio el manejo tradicional consta con un promedio
de 2.8 kg. En las 60 plantas lo cual nos hace ver que el manejo técnico es

mas O6ptimo en cuanto a rendimiento.

El total de mazorcas en el manejo técnico como también en el manejo
tradicional hubo una gran diferencia significativa, datos que se tomaron de
las 60 planas, el manejo técnico en once cosechas se obtuvo un promedio
de 26 mazorcas, en el manejo tradicional se obtuvo un promedio en las
cuatro cosechas de 11 mazorcas, lo cual nos lleva a determinar que el
manejo técnico es mas eficiente ya que se practican técnicas de manejo en
el cultivo de cacao.

La incidencia del chinche en los dos manejos tiene una diferencia
significativa ya que en el manejo tradicional no se practica ningln manejo
gue sea técnico lo cual nos da el resultado de 3.6, por otro lado el manejo

técnico nos da el resultado de 2.9 que es menor al manejo tradicional, lo
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cual nos hace ver gque realizando manejos técnicos a la planta podemos

reducir la frecuencia del chinche en sus diferentes estadios.

e En el manejo tradicional las mazorcas con chinches son méas altas con un
promedio de 4.13 mazorcas en cuatro cosechas, en el manejo técnico se
obtuvo un menor porcentaje de 2.7 en 11 cosechas, lo cual evidencia que
el manejo técnico es mas eficiente que el manejo tradicional

3. Segun la relacién beneficio costo muestra que el método con manejo

técnico es mayor con 3.5 lo cual nos indica que por cada boliviano invertido se

llega a ganar 2.5 bolivianos, seguido del manejo tradicional que nos dio 1.2

siendo menor al con manejo técnico.
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7. RECOMENDACIONES

Por los resultados obtenidos en el trabajo de investigacion se recomienda lo

siguiente.

e Para cultivar una planta de cacao debemos utilizar técnicas de manejo
como podas de formacion, fitosanitaria, poda de mantenimiento, poda

sanitaria, poda de rehabilitacion.
e Se debe hacer una cosecha que sea con calendario cada 15 dias.
e Se recomienda realizar técnicas mecanicas para el control del chinche.

e Utilizar productos naturales para el control del chinche
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Anexos

Preparado de las cintas para el estudio
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Encintado de las plantas de cacao
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Pesado de la baba de cacao
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