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RESUMEN

El presente trabajo “Evaluacion de costos de produccion de lechuga (Lactuca sativa
L.) y cebolla (Allium cepa L.) regadas con agua residual del rio Jillusaya en el
Centro Experimental de Cota Cota” tiene como objetivo evaluar el comportamiento
agronomico en el rendimiento del cultivo para determinar los costos de produccion

con la irrigacion del agua residual.

Para el presente estudio se evaluaron los siguientes variables de respuestas: altura

de planta, diametro ecuatorial, peso por planta y rendimiento de ambos cultivos.

Los resultados obtenidos se reporta que el cultivo de cebolla presento un
comportamiento agronémico sobresaliente en el rendimiento de bulbo 19,98 tn/ha
con un peso de bulbo 155,8 g, con diametro de bulbo de 7,59 cm. El cultivo de
lechuga obtuvo menor rendimiento de 8,53 tn/ha, con un peso de cabeza de 524 g,
con un didmetro de 36,8 cm, con la aplicacion del agua residual en la produccién

entre ambos cultivos.

La evaluacion microbiolégico y parasitolégico del agua del rio Jillusaya en los dos
épocas seca y en época de lluvia y en horarios diferentes (mafiana, tarde y noche)
evaluando durante la gestion agricola 2014-2015. Conforme a los resultados de los
laboratorios de LCA (Laboratorio de Célida Ambiental) e INLASA (Instituto Nacional
de Laboratorios de Salud), no hubo presencia de Echerichia coli y salmonella en el

en los hortalizas estudiados.

Pero con relacion al andlisis parasitologica se identificé la presencia de parasitos
como larvas de Strongyloides stercoralis y quistes de Endomaeba coli, Balantidium
coli y Endolimax nana en moderada cantidad este parasitos pueden ocasionar
problemas a la salud al consumir estés productos contaminados debera ser

controlado en el interior y entorno del Centro Experimental de Cota Cota.

VIl



Debido a las descargas de aguas residuales de domicilios y de animales.
Identificando que la época de seca (noviembre 2014), se tiene mayor grado de

contaminacion que en la época de lluvia (febrero 2015).

Para la determinacion del valor econémico de la produccion: es en funcion al
tamafio y diametro para fijar los precios de lechuga y cebolla, en el presente
estudio presenta un promedio de diametro de 36,8 cm, el precio es de 3,5
bs/lechuga y la comercializacién del bulbo de cebolla es de 25 unidades por lo tanto

el precio es de 19,0 bs con un diametro promedio de 7.6 cm.

La relacion B/C de las hortalizas estudiadas tiene una ganancia mayor
econdémicamente con valores de 1,10 y 1,22 bs; indicando que por cada boliviano
invertido se obtiene 0,10 y 0,22 bs estos cultivos fueron irrigados con agua residual,
tomando en cuenta que el agua residual no tiene costo por lo tanto no se hizo

gastos de inversion.



1. INTRODUCCION

Actualmente, el problema del agua residual preocupa a Bolivia y a nivel mundial.
La irrigacion con agua residual en la agricultura se realiza en muchas partes del
mundo, estimaciones recientes indican que a nivel mundial existen unos 20
millones de hectareas irrigadas con agua residual sin tratamiento, (Hamilton et al.,
2006). Los recursos hidricos disponibles para consumo y riego van disminuyendo
a causa del crecimiento de la poblacion. La contaminacion hidrica es una de las
principales fuentes de enfermedades gastrointestinales, colera, hepatitis causadas
por bacterias, virus y protozoarios patdégenos que pueden ser transmitidos por el

agua de consumo.

En las zonas periurbanas del departamento de La Paz se identifico las
comunidades de Rio Abajo productores de hortalizas (Lipari, Valencia, Mecapaca,
Huayuasi, Avircato, Palomar, Millucato, Huricana Alto, Huricana Bajo, Tahuapalca,
Tirata y Chaja), estas zonas se caracterizan, por el amplio uso del agua residual
sin tratamiento, por el crecimiento demogréafico y las necesidades de agua,
motivaron a los agricultores de manera constante el uso de las aguas
contaminadas del rio Choqueyapu y sus tributarios principales (Orkojahuira, Irpavi,
Achumani y Huayfiajahuira), estos rios se caracterizan por ser los recolectores de
aguas de uso publico, doméstico e industrial, también el drenaje natural de las
aguas pluviales, ademas se convirtieron en un medio de evacuacién de los

desechos solidos urbanos.

Estudios o trabajos puntuales referidos al uso de las aguas o la clasificacion de las
aguas para fines agricolas del rio Jillusaya no se han hecho, pese a que sus
aguas estan siendo utilizadas en la agricultura. En cuanto a estudios de
contaminacion del rio Jillusaya s6lo se ha encontrado estudios de evaluacion de la
contaminacion de las aguas realizado por Flores (2009), y disefio de un sistema
de riego para la Estacion Experimental de Cota Cota (Apaza, 2011).



Desde que la EE. Cota Cota entro en servicio, los profesionales de la Facultad de
Agronomia que trabajan en ella han prestado atencion al control integrado de la
contaminacion del agua, tanto superficial como subterranea y los problemas de
salinidad del suelo; sin embargo el factor econémico y la falta de un laboratorio
equipado para el control de las aguas ha impedido a la fecha no cuentan con un

monitoreo permanente de los niveles de calidad de agua para riego agricola.

Las hortalizas actualmente se constituyen en un importante alimento humano,
porque son ricas en vitaminas, la lechuga y la cebolla son hortalizas de mayor
consumo en la dieta diaria, son hortalizas mas comercializadas en los mercados
de La Paz, Las principales formas de contaminacion de estos vegetales son a
través de la practica de irrigacién de las areas de cultivo con agua contaminada
por materia fecal de origen humano o de fertilizacion con desechos humanos y de
industrias, también en el manejo de los vegetales pos-cosecha, ya sea en el

transporte o por manipulacion en los puntos de ventas.

La presente investigacion esta dirigida a la evaluacion de costos de produccion de
lechuga y cebolla regadas con agua residual en el Centro Experimental de Cota
Cota perteneciente a la Facultad de Agronomia, se caracteriza, por el uso del
agua residual del Rio Jillusaya donde es contaminada con agua doméstica por las
urbanizacién de Colqueni y Chasquipampa son los que contaminan el rio y estas
zonas no toman en cuenta que el rio es el principal recurso hidrico para riego en

los cultivos de las zonas bajas; teniendo como objetivos:



1.1 OBJETIVO GENERAL

Evaluar los costos de producciéon de lechuga (Lactuca sativa L.) y cebolla (Allium
cepa L.) regadas con agua residual del rio Jillusaya en el Centro Experimental de
Cota Cota.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Evaluar el grado de la contaminacién microbioldgica y parasitologica del agua

residual del rio Jillusaya en el Centro Experimental de Cota Cota.

e Evaluar el comportamiento agronomico de los cultivos lechuga y cebolla

irrigadas con agua del Rio Jillusaya en el Centro Experimental de Cota Cota.

e Realizar los costos de produccion de los cultivos lechuga, cebolla bajo la

aplicacion de riego con agua residual del Rio Jillusaya.

e Determinar mediante ratios econdmicos la rentabilidad en la produccion de

lechuga, cebolla



2. REVISION BIBLIOGRAFICA
2.1 El aguaresidual y su uso en la agricultura

El agua residual o también llamada aguas negras, es aquel que ha sufrido una
alteracion en sus caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas, se clasifican segun
su origen de contaminacion: domeésticas, industriales siendo las mas
contaminadores con residuos sélidos, biolégicos, quimicos (materia fecal, orina de
seres humanos y de animales), afectando asi los ecosistemas acuaticos GOmez et
al., (2008) citado por Sanchez (2003). También mencionan que las aguas

residuales provienen de las infiltraciones de terrenos y de lluvias.

Soler et al., (2002), mencionan que el uso del agua residual en la agricultura
aumenta materia organica e incrementa la fertilidad del suelo, pero también puede
traer efectos ambientales nocivos de diversos tipos (infecciones por helmintos,

bacterianas y protozoos), que deterioran la calidad del suelo y del agua.
2.2 Caracteristicas del agua residual
2.2.1 Caracteristicas fisicas

Palacios citado por Laura (2005) sefala que, las principales caracteristicas fisicas

del agua llegan agruparse en: Solidos totales y temperatura.

a) Solidos totales

Analiticamente se define el contenido de sdlidos totales como la materia que se
obtiene como residuo después de someter el agua a un proceso de evaporacion
entren 103 y 105°C. No se define como solida aquella materia que se pierde

durante la evaporacion debido a su alta presidén de vapor (Laura, 2005).



Los sélidos sedimentables se define como aquellos que sedimentan en el fondo de
un recipiente de forma conica en el transcurso de un periodo de 60 minutos
(Metcalf, 1991).

b) Temperatura

Es un parametro muy importante dada su influencia tanto sobre el desarrollo de la
vida acuética como sobre las reacciones quimicas y velocidades de reaccion, asi

como sobre la aptitud del agua para ciertos usos utiles (Laura, 2005).

2.2.2 Caracteristicas quimicas

Segun Guillermo y Suenas (1995), el agua no debe tener impurezas concentradas
en cantidades peligrosas, ni ser excesivamente corrosiva, ni tener residuos de
sustancias que se emplearon en su tratamiento, ademas hace mencion que las

caracteristica mas importantes son los que se detallan mas adelante.
a) Materia organica

Son solidos que provienen del reino animal y vegetal, asi como de las actividades
humanas relacionadas con la sintesis de compuestos organicos. Los compuestos
organicos estan formado normalmente por combinaciones de carbono, hidrogeno
y oxigeno, en algunos casos con la presencia de nitrégeno, también pueden estar

presentes otros elementos como ser; azufre, fosforo o hierro segun (Glyn, 2000).
b) Demanda bioquimica de oxigeno (DBOs)

Parametro de contaminacion organica mas ampliamente empleado, aplicable tanto
a las aguas residuales como a las superficiales, es la DBO a 5 dias (DBOs). La
determinaciéon de la misma, esta relacionad con la medicion del oxigeno disuelto
gue consumen los microorganismos en el proceso de oxidacion bioquimica de la

materia organica (Glyn, 2000).



¢) Demanda quimica de oxigeno (DQO)

La demanda quimica de oxigeno es una medida del equivalente en oxigeno del
contenido de materia organica en una muestra que es oxidable utilizando un
oxidante fuerte. Es diferente a la demanda bioguimica de oxigeno pues la DBO

mide solo la fraccion organica oxidable biolégicamente (Metcalf, 1991).
d) Agentes tenso activos

Los agentes tenso activos estan formados por moléculas de gran tamafio,
ligeramente solubles en agua, y que son responsables de la aparicion de espumas
en la superficie de los cuerpos receptores, de los vertidos de agua residual (Laura,
2005).

e) Acidos

La acidez del agua se puede definir como su capacidad para neutralizar el radical
oxidrilo. La acidez de las aguas naturales es generalmente debida a la presencia
de anhidrido carbdnico el cual tiende a combinarse con el agua dando origen al

anién hidrogenion (Rodriguez, 2001).
f) Alcalinidad

La alcalinidad puede definirse como la presencia del oxhidrilo y su capacidad para
neutralizar la acidez. La presencia del oxidrilo en el agua se debe generalmente a
la accidén de las sales provenientes de acidos débiles y bases fuertes, siendo los
mas comunes los carbonatos y bicarbonatos. La alcalinidad tiene su escasa
influencia sanitaria a no ser por la presencia de fléculos y el sabor, se expresa en

g/l de carbonatos presentes (Laura, 2005).
g) Dureza

La dureza de las aguas se debe a la presencia de cualquier cation sean estos de

calcio y magnesio, etc., la presencia de estos cationes causan gran desperdicio e
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impiden la formacion de jabones (emulsiones), el cual se mide en g/l, (Laura,
2005).

2.2.3 Caracteristicas microbiolégicas

Rodriguez, Gémez citado por Quispe (2016) sefalan que, la presencia de
bacterias, virus y otros microorganismos patégenos en las aguas son un problema

importante para el uso agricola.

La calidad bacteriolégica del agua se establece a partir del nimero de coliformes
fecales y la presencia de bacterias patdbgenas como ser la Salmonella, Shigella y
otros. La Organizacion Mundial de la Salud OMS (1989), establece la normativa
para el agua de riego “sin restriccion”, mencionando que el agua no debe tener

mas de 1000 coliformes fecales/100ml de agua.
a) Bacterias

La contaminacion fecal ha sido, y sigue siendo el principal riesgo sanitario en el
agua, ya que supone la incorporacién de microorganismos patdégenos procedentes
de enfermos y portadores y la transmision hidrica a la poblacion susceptible. Por
ello el control sanitario de riesgos microbioldgicos es tan importante y constituye
una medida sanitaria basica para mantener un grado de salud adecuado en la
poblacion (Cardona et al., 2008).

Los grupos de microorganismos mas habituales en heces humanas son;
Bacteroides fragilis, coliformes totales y fecales, Escherichia coli y estreptococos
fecales. Muchos de estos microorganismos no son exclusivos del intestino
humano, sino que también forman parte de la flora intestinal de diversos animales
de sangre caliente (OMS, 1989).

b) Microorganismos coliformes y coliformes fecales

Fernandez citado por Gonzales (2006) menciona que, el grupo coliformes, de

origen fecal’” se definen como bacilos, aerobios o anaerobios facultativos, no
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espatulados, que fermentan la lactosa con produccion de gas dentro de 48 horas
de incubacion a 35°C. Se conoce que el habitat primario de los organismos
coliformes fecales y de la Escherichia coli es el conducto intestinal de los animales
de sangre caliente, entre ellos el ser humano y por este motivo se utilizan como
indicadores de higiene y de la incidencia de contacto directo o indirecto de los

alimentos con materia fecal.
c) Escherichia coli

La Escherichia coli es bacteria de habitat intestinal en el hombre y animales de
sangre caliente. Los nifios adquieren la infeccion por contagio directo y por

ingestion de alimentos contaminados.
d) Salmonella

Los microorganismos del grupo Salmonella provocan enfermedad en el hombre o
en los animales directa o indirectamente desde los excrementos humanos o de
aguas de descargas de alcantarillas, etc. La apariciéon de la enfermedad suele
producirse de 6 a 36 horas después de ingerido el alimento, aunque el periodo de
incubacion puede ser mas largo. Los sintomas se caracterizan por fiebre, dolor de
cabeza, dolor general de las extremidades, asi como por diarrea y vomitos

(Fernandez, citado por Gonzales, 2006).
e) Protozoos

Gonzales (2006), reporta que los protozoos son parasitos que tienen como habitat
en el intestino humano de donde salen a través de las heces. Las patologias mas
relevantes son la disenteria amebiana (producida por Entamoeba histolytica,
transmitida a través del agua, frutas y verduras, giardiasis producida por Giardia

lamblia y transmitida a través del agua entre otras (Aparicio & Diaz, 2013).



f) Helmintos

Los Helmintos tienen ciclos biologicos mas complicados que los protozoos, ellos
forman quistes que al ser ingeridos producen la infestacion al hombre. Las
enfermedades mas importantes producidas por helmintos son: Teniasis
(producidas por Tenia solium de origen porcino o Tenia saginata de origen vacuno,

gue forma en los animales quistes denominados cisticercos).

En estudios realizados por la FAO (2002) en EE UU en la época entre 1988 —
1998, se presentaron brotes en frutas y hortalizas producidas por: Shigella en un
3%, Escherichia coli 2%, Campilobacter 2%, y Escherichia coli O157:H7 1 %.

En los afilos comprendidos entre 1990 y 1998, se presentaron brotes de helmintos
en productos frescos principalmente en ensaladas, 35.4%, frutas en un 20.8%,
lechuga 16.7%, coles, 9.4%, repollo 5.2 %, zanahoria 3.1%, tomate 2.1%
(Gonzales, 2006).

2.2.4 Caracteristicas del Rio Jillusaya

La cuenca del rio Jillusaya llamado también rio Wila Cota corresponde al valle alto
de La Paz, forma parte de la cuenca del rio Achumani inferior con un area de 19, 2
km2 de los cuales el 32 % corresponde a la cuenca Jillusaya que nace de la
confluencia de dos rios el Charapaya y Jaque Jaque Yy se fueron urbanizando las
tierras quebradas de Colqueni y Chasquipampa, donde existe escasa vegetacion.
Descargan aguas residuales domésticas de forma directa y a través de
alcantarillas urbanas; como resultado de ello el rio se encuentra cada vez mas

contaminado. (Vargas, 1992).

En la zona media se encuentra el Centro Experimental de Cota Cota dependiente
de la Facultad de Agronomia, donde los estudiantes realizan practicas en
diferentes cultivos a campo abierto como papa, zanahoria, cebolla, haba, maiz y
arboles frutales entre otros. El agua del rio se utiliza para el riego y todo el trayecto

del rio Jillusaya sirve de depoésito de basura lo que también contamina el agua
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(Flores et al., 2010).

El Centro Experimental de Cota Cota el riego establecido es el método de riego
por surco el cual al inicio tiene, un canal principal, tres canales secundarios y
varios canales terciarios, la disponibilidad del agua residual del rio Jillusaya es
durante todo el afio y el Centro Experimental de Cota Cota cuenta con un area de
4 hectareas estan distribuidas para las diferentes asignaturas; Fisiologia vegetal,
Disefio experimental, Fertilidad de suelo, Agricultura |, Dasonomia, Riego y

drenajes, Forrajes y Fitosanitario.

En la estacién no existe un manejo adecuado en la distribucion del agua conforme
a los requerimientos de los cultivos ya que solo se hace una distribucion al azar,
donde riegan de tres o0 mas asignaturas en el mismo momento, llegando a reducir
el caudal del agua en las parcelas, y en ocasiones dejan abierto la toma de agua y
existe perdidas por rebalse de los canales en las mismas parcelas.

La toma de agua en el Centro Experimental de Cota Cota no cuenta una
infraestructura, Poma (2015), menciona que la caracteristica fisiografica en el area
de toma es dificil una construccién ya que por factores climaticos el rio tiende a
llevarse por arrastre el sector, esto ocurre constante cada afio en época de lluvia.
Por lo tanto los canales en toda su distribucién son muy variantes desde la toma
de agua, el canal principal como los canales secundarios y canales terciarios son
de tierra, erosionables y las medidas de los canales varian, en el cuadro 5 se

puede observar.

Cuadro 1. Medidas de canales de riego

PARAMETROS
DETALLE
Ancho (cm) Alto (cm) | Largo (cm)
Canal principal 50 35-40 210
Canal secundario 35-45 30-35

Fuente: Elaboracion propia.
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Suazo (2015), menciona el caudal registrado por el (Instituto de Hidraulica e
Hidrologia) muestra un caudal maximo de 7,600 I.sy minimo de 100 l.s™en la
época de lluvia hay mayor demanda de agua en el rio, por la tanto en la época
seca el caudal maximo es de 25 I.s™* y minimo 8 I.s™, en esta época seca no hay

mucha demanda de agua porque es solo el descargue de agua domésticas.

2.3 Origen de lechuga (Lactuca sativa)

La lechuga (Lactuca sativa), es originaria de las costas del sur y sureste del mar
Mediterraneo, desde Egipto hasta Asia menor. Los egipcios comenzaron a cultivar
2400 anos, antes utilizaban para extraer aceite de la semilla y para forraje (Mallar,
1978).

El cultivo de la lechuga se remonta a una antigiedad de 2.500 afios, siendo
conocida por griegos y romanos. Las primeras lechugas conocidas como tipo
esparrago. Las lechugas de hoja suelta y las acogolladas eran conocidas en el
siglo XVI (Serrano, 1996).

2.3.1 Exigencias agroecoldgicas del cultivo de lechuga

- Temperatura

La temperatura apropiada para el desarrollo del cultivo es de 15 a 18 °C a
temperaturas extremas, altas o bajas, hay prematuro del tallo floral; a 24 °C
florecen prematuramente casi todas las variedades (Terranova, 1995). EI mismo
autor indica que la lechuga exige que haya diferencia de temperaturas entre el dia

y la noche.
- Humedad

El cultivo de lechuga requiere permanente humedad de suelo que demanda unos
400 a 500 mm de agua durante el ciclo vegetativo. En el caso de pocas lluvias se

recomienda aplicar el riego cada ocho o diez dias (Terranova, 1995).
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FAO (2005), menciona que el sistema radicular de la lechuga es muy reducido en
comparacion con la parte aérea, por lo que es muy sensible a la falta de humedad
y soporta un periodo de sequia, aunque éste sea muy breve. La humedad relativa

conveniente para la lechuga es del 60 al 80%.
- Suelo

La lechuga requiere suelos franco ligero, areno-limoso, rico en materia organica y
bien drenada. Se trata de un cultivo que no tolera la acidez y se adapta mejor a
suelos ligeramente alcalinos. ElI pH 6ptimo se sitla entre 6,7 y 7,4. Ademas, es
una planta medianamente resistente a la salinidad (S.1.A. 2012).

2.3.2 Caracteristicas agrondémicas del cultivo

- Preparacion del suelo

Uno de los aspectos mas importantes para la obtencion de resultados en estos
cultivos es la preparacion del suelo. La cama de la siembra es una operacion
importante en la produccion de lechuga, ya que depende de este trabajo el

rendimiento (Rodriguez, 2000).

Vigliola (1992), sefiala que el suelo debe estar bien desmalezado, mullido, libre de
terrones y nivelado; el cual permite un buen contacto adecuado con el suelo a la

semilla o las plantulas.
- Abonado

Referente al abonado, se recomienda aplicar por hectarea de 8000 a 1000 Kg de
materia organica es un cultivo muy exigente en potasio. La planta al consumir mas

potasio va a absorber mas magnesio (INFOAGRO, 2004).
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- Almacigo

Marulanda (2003), indica que el método de almacigo (también denominados
germinadores o semilleros) en los que se siembran las semillas, para obtener

mayor produccion de plantulas.

La siembra debe ser superficial, si se siembra a una profundidad mayor de 1,5 cm

retarda la emergencia (FAO, 2005).

- Trasplante

El trasplante es el traslado de las plantulas germinadas de una almaciguera al
lugar definitivo de crecimiento, ya sea en un ambiente atemperado o en un huerto
a la intemperie, el proceso de trasplante es muy delicado ya que de él depende el
crecimiento de las plantas hasta la cosecha (Hartmann 1990, citado por Orruel,
2006).

El trasplante se realiza cuando las plantulas lleguen a una altura de 6 cm (15 a 25
dias), para obtener un mayor rendimiento se debe realizar el riego durante las

horas de la mafiana del dia (Sanchez, 2005).
- Densidad de siembra

Velades (1993), citado por Aruquipa (2008), sefiala que en sistemas comerciales
de lechuga se puede obtener poblaciones de 66000 a 72000 plantas por hectéarea,
utilizando distancias de 0,30 a 0,35 m entre plantas y 0,25 m entre hileras.

Gonzales (1998), indica que el nimero de plantas por hectarea depende del

marco de plantacion.
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2.3.3 Labores Culturales

- Escarda

La escarda se debe realizar de forma repetida y frecuente para romper la corteza
dura originada por riego o por las lluvias en la superficie del suelo asi también se
eliminara las hiervas. Caso contrario la planta tendra escaso desarrollo (FAO,
2005).

- Control de malezas

El control de malezas se puede hacer por medio de la aplicacién de herbicidas, se
realiza de dos a tres carpidas, los cuales deben ser superficiales para no dafar las

raices de la lechuga (Vigliola, 1992).

Meneses (1996), menciona que el deshierbe es una de las practicas culturales
mas importantes ya que las malas hierbas compiten con las plantas cultivadas por
la luz, agua y nutrientes, causando disminucion de rendimiento. El periodo critico
es durante las primeras semanas del cultivo cuando no pueden competir con la
rusticidad que poseen las malas hierbas. Normalmente es controlado de forma

manual y mecanizada también se puede hacer un control con quimico.
2.3.4 Plagas y enfermedades

Hartmann citado por Valdez (2008) menciona que, la mejor forma de controlar las
plagas y enfermedades, es preparando un suelo con buena proporcion de
nutrientes, humedad y aire, para que las plantas se desarrollen fuertes y sanos.
También mantener limpio las parcelas mediante deshierbes continuos evitar

lugares sombreados muy humedos que puede favorecer el crecimiento de hongos.
Las plagas y enfermedades mas comunes en la lechuga son:

e Pulgon (Hyperomyzuslactucae)

e Mildiu (Bremialactucae)
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e Botrytis 0 moho gris (Botrytiscinerea)
e Sclerotinia (Sclerotiniasclerotiorum)
e Rizostoma (Pelliculariafilamentorum)
e Tizon (Esclirotiumrolfssi)

e Caracoles y babosas.

e Mosaicos.
2.3.5 Riego

Generalmente la lechuga requiere 914.25 litros de agua por metro cuadrado por
campafa, donde la mayoria de agua es aplicada principalmente en fase inicial y
formacién Laura (2006). Se debe tener cuidado en no sobre-saturar las camas de
plantacion ya que puede llegar a favorecer el desarrollo de ciertas enfermedades
gue afectarian la produccion, conocidas como Sclerotinasp., Phytiumsp.,

Bacteriosis, causadas por las Pseudomonas.

El riego por superficie consiste en la aplicacién del agua directo a la superficie,
donde la distribucion se la hace utilizando la energia asociada a la gravedad, los
sistemas de riego por superficie se adaptan la mayoria de los cultivos y los

diferentes tipos de suelos (Sanchez, 2005).
2.3.6 Cosecha

La cosecha consiste en realizar el corte de la planta a nivel del suelo empleando
un cuchillo. Recomienda, no cosechar inmediatamente después de una lluvia o
riego ya que las hojas estan muy quebradizas (Montes, 2004). EI mismo autor
menciona que la lechuga se debe cosechar cuando alcance su madurez

comercial.

2.4 Importancia del cultivo

La lechuga es una hortaliza de mucha importancia para el consumo humano

especialmente en ensaladas o como ingredientes en la preparacion de variedades
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platos de comida por el aporte de calcio, hierro y vitaminas (A, B y C), y sales
minerales (Ruiz, 1993 citado por Valdez, 2008).

Las hortalizas son de mucha importancia para la alimentacion y buena nutricion,
por sus hojas, frutos, raices, tallos y flores son consumidos para satisfacer las
necesidades de nuestro organismo, por su alto contenido de minerales, vitaminas
y proteinas que contribuyen a mejorar y mantener la buena salud. (FAO, Bolivia,
2011).

2.4.1 Rendimiento promedio (kg/ha) del departamento de La Paz

La Encuesta Nacional Agropecuaria (2008), mediante el Instituto Nacional de
Estadistica en el departamento de La Paz, en una superficie de 192 hectareas se

obtuvo un rendimiento de 7.844 kg/ha con una produccién de 1.506 toneladas.

2.4.2 Produccién nacional

La Encuesta Nacional Agropecuaria (2008), Bolivia produce alrededor de 10.799
toneladas de lechuga anual en una superficie de 1223 hectareas, con un
rendimiento de 8.830 kg/ha. Su comercializacion se la realiza en todos los
departamentos, centros feriales y mercados provinciales; también en super
mercados con amplia oferta y demanda gracias al mayor consumo de hortalizas su

comercializacion tiene cada vez mayor importancia.

2.5 Origen de la Cebolla (Allium cepa)

La cebolla (Allium cepa), es originaria del sudoeste de Asia, la cual fue utilizada
por el hombre desde tiempos remotos, asi mismo se menciona que la cebolla
nunca fue encontrada en estado silvestre. En el siglo XVIII, la cebolla se extendi
en Ameérica por colonizadores Europeos para luego ser cultivados por los

habitantes de este hemisferio. Casseres (1984).

FAO (1992), sefala que la cebolla posee tres centros de origen: Uno primario,
centro asiatico central (India y Afganistan) y; dos secundarios: Centro de oriente
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(Asia menor, Trascaucasia e Iran), centro mediterrdneo (paises en torno al mar

mediterraneo).

2.5.1 Exigencias agroecoldgicas del cultivo de cebolla

- Temperatura

Porco (2009) menciona que, la temperatura esta relacionada con la fotosintesis a

mayor temperatura se produce mayor fotosintesis, siendo la éptima de 12 a 23 °C.

Casseres (1984) indica que, las temperaturas en zonas calidas seran favorables

en la fase inicial del desarrollo del cultivo.
- Humedad

Zabala y Ojeda (1988) indican que, el sistema radical de la cebolla al ser corto y
de bajo poder de absorcion, es que este cultivo necesita una determinada
humedad para cada una de sus etapas de desarrollo. Donde la fase de formacion
foliar debera existir una buena humedad en el suelo, pero en la fase de
maduracioén el tiempo debera ser seco o caso contrario se producird una pudricién

de tUnicas.
- Suelo

Herbas citado por Crispin (2010) indica que, la cebolla prospera mejor en suelos
francos bien drenados vy fértiles, aunque pueden desarrollarse también en suelos
arcillosos, es una planta poco tolerante a la acidez del suelo y medianamente a la

salinidad. Donde el pH debe oscilar de 6.0 a 6.5 para su crecimiento éptimo.

Reis (1982) menciona que, la cebolla produce mejor en suelos areno-arcillosos o
arenosos, ricos en materia organica. Es esencial que sea friable, suelto y leve,
posibilitando un buen crecimiento del bulbo. La humedad debe mantenerse por

encima del 60% del agua disponible en 40 cm. del suelo.
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2.5.2 Caracteristicas agrondémicas del cultivo de cebolla
- Preparacion del suelo

Vigliola citado por Espinoza (2016) menciona que, la preparacion del suelo se
debe realizar anticipadamente a la siembra para cortar el ciclo de las malezas.
Realizando una buena nivelacion y drenaje con el fin de un manejo racional de

riego y evitar la salinizacion en el suelo.
- Siembra

Zabala y Ojeda (1988) sostienen que, la siembra o plantacion de este cultivo, se
puede realizar utilizando varias vias de propagacion. Entre ellas mencionaremos la
propagacion por semilla, por postura, por bulbillos, etc. Para ello se pueden

emplear diferentes métodos de siembra o plantacion.
- Siembradirecta

Consiste en sembrar las semillas directamente en el campo, utilizando de 36 a 50

semillas por metro lineal.
- Trasplante

Villarroel citado por Espinoza (2016) indica que, la distancia del trasplante de 10 a
15 cm. entre plantas se puede obtener una poblacién de 200.000 a 500.000

plantas en una hectérea.

2.5.3 Plagas y enfermedades del cultivo de cebolla

Gatica (1997), citado por Crispin (2010), menciona los principales enfermedades y
plagas de la cebolla, asi como su sintomatologia y control son importantes para un
manejo fitosanitario del cultivo y asi evitar pérdidas y dafos al cultivo que puedan
perjudicar el desarrollo de la investigacion. Entre las principales plagas se

encuentran: hongos, nematodos e insectos.
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Nematodo.- Ditylenchus dipsaci.
Insecto.- TRIPS (Trips tabaci).
Enfermedad del follaje.- Mancha purpura causada por Alternaria porri.

Enfermedades de la raiz.- Raiz rosada causada por Poma terrestres.
2.5.4 Labores Culturales

- Escarday aporque

Valadez (1989) establece que la escarda es una practica de gran importancia para
hortalizas de bulbo y raiz sobre todo cuando se siembran en suelos arcillosos;
estas ayudan a secar mas rapidamente el suelo. Por tanto, que el objetivo del
aporque es tan solo “tapar” con tierras los bulbos para evitar el verdeo en la parte

comestible.
- Riego

Villarroel citado por Crispin (2010), establece que los riegos constituyen una de las
operaciones de importancia en este cultivo. Estos deben ser realizados después
del trasplante cada 5 dias por un periodo de 15 dias hasta el prendimiento e inicio

de formacion de raicillas.
- Cosecha

Lépez citado por Crispin (2010) destaca que, la cosecha se hara efectiva cuando
los tejidos del cuello de la planta empiezan a ablandarse y las hojas estan por
caerse. Todo estara en funcién a la variedad, por lo general este periodo estara
comprendido entre los 90 a 150 dias para la obtencién de bulbos maduros.

Montes citado por Espinoza (2016) indica que, el momento para la cosecha estara
determinado por el destino que vaya a tener el cultivo y para ello se tendran

cebollas de bulbo o cebollas de hojas verdes.
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2.6 Produccién Nacional

La produccion anual de cebolla en Bolivia se realiza en 10.000 hectareas,
generando una produccion que alcanza a mas de 81 mil toneladas/afio, con un
rendimiento promedio de 8,6 ton/ha, lo cual genera un movimiento econémico de

comercializacién de 158 millones de Bs/afio (Crispin, 2010).

En Bolivia, la produccién de cebolla tiene una amplia gama de pisos ecoldgicos,
ubicados en la region del altiplano en los departamentos de La Paz Oruro a una
altitud de 3.800 a 4.200 msnm; en cabeceras de valles de Potosi, Cochabamba y
Chuquisaca, a una altura entre los 2.800 a 3.200 msnm; en valles de
Cochabamba, Chuquisaca, Tarija y Santa Cruz, debido a las condiciones
climaticas, en Beni y Pando no cuentan con una produccion considerable.

Segun Baudoin (2008), la produccion de cebolla se diferencia en dos producciones
importantes: la produccién de cebolla verde y la produccion de cebolla en bulbo, la
produccion nacional de cebolla en el pais, logrando alcanzar 6.856,6 ha de

produccion.

Cuadro 2. Produccion Nacional de cebolla por Departamento.

SUPERFICIE | RENDIMIENTO| VOLUMEN PRECIO $us

DEPARTAMENTO | CULTIVADA tn/ha TN
(ha.)
Cochabamba 2.600,4 23,3 87.508,0 8.072.197,3
La Paz 19,2 18,0 345.,6 1.660,4
Oruro 617,0 20,2 15.886,0 1.465.408,0
Potosi 2450 21,4 5.620,0 345.612,2
Santa Cruz 950,0 22.3 25.660,0 2.367.013,1
Chuquisaca 1.642,0 22,9 46.166,0 2.555.156,5
Tarija 783,0 23,3 24.158,0 1.485.640,5
TOTAL 6,856.6 205.343,6
29,9 16.292.688,0

NACIONAL

Fuente: Baudoin (2008).

20



Los principales departamentos productores de cebolla en bulbo segun superficie
cultivada son Cochabamba y Chuquisaca, juntos abarcan casi el 75 % de la
superficie nacional dedicado al cultivo de cebolla en bulbo, encontrandose en
tercer lugar Santa Cruz, cuya superficie continua en expansion y genera una
cantidad similar de ingresos con aproximadamente la mitad del volumen de

produccion que Chuquisaca.

El departamento de Cochabamba abarca el 42,6 % del volumen de produccion
nacional, constituyéndose en el mayor productor a nivel nacional, seguido del
departamento de Chuquisaca con un 22,5% del total de la produccion nacional de

cebolla, como se puede observar en la figura 1.

Tanja, 11.8%

Cochabambi
Chuquisaca, 22.5 ~42.6%
% /
N/
!

/’ ' N\

Santa | \_LaPoz. 0.2%
Cruz, 12.5% ./ Onwo, 7.7%

Potoss, 2.7%

Figura 1. Volumen de produccion en (%) nacional de

cebolla en bulbo

La produccion de cebolla amarilla en Bolivia se ha incrementado en los dltimos
afos siendo impulsada por agricultores ajenos a la intervencién de la FDTA-
Valles. Actualmente se estima que se cultivan 83 ha de cebolla amarilla para

bulbo con un rendimiento promedio de 35 tn/ha y 2.325 toneladas de produccion.

Montafio (2006), citado por Crispin (2010), estima que la produccion de cebolla
tendra un crecimiento anual del 10% y la demanda tendra este mismo crecimiento

segun las campanas de comercializacion.
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2.7 Produccién mundial

La cebolla ocupa el cuarto lugar en la produccion mundial de hortalizas, con un
volumen de 57,9 millones de toneladas segun datos de FAO (2005). El aumento
de la produccion de cebolla en el mundo es significativo, y responde

principalmente a la ampliacion de las zonas de cultivos.
2.8 Costos de produccion

El costo de produccion de una empresa puede subdividirse en los siguientes
elementos: alquileres, salarios y jornales, la depreciacién de los bienes de capital
(maquinaria y equipo, etc.), el costo de la materia prima, los intereses sobre el
capital de operaciones, seguros, contribuciones y otros gastos. Los diferentes
tipos de costos pueden agruparse en dos categorias: costos fijjos y costos

variables (Domingo, 1992).

Hidalgo (2007), afirma que los costos llamada también contabilidad analitica, es
una rama de la ciencia contable, destinada a medir los factores productivos de los
bienes economicos, considerando la materia prima, mano de obra y gastos

(Gastos de venta, gastos de administracion y gastos financieros).
2.8.1 Clasificacion de los costos

Reyes (2010), menciona que los costos se clasifican en funcion del volumen de
acuerdo al enfoque que se requiera dar a una actividad econdmica, son las

siguientes:
2.8.2 Costo fijo

Se define los costos fijos cominmente como costos muertos, es decir, costos que
no pueden ser reducidos, no importa cual sea el nivel de produccién. Se identifican

como remuneraciones a recursos fijos (Samuelson, 1998).
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Hay que dejar claro, que los costos fijos pueden llegar a aumentar, obviamente si
la empresa decide aumentar su capacidad productiva, cosa que normalmente se
logra a largo plazo, por esta razon, el concepto costo fijo debe entenderse en
términos de aquellos costos que se mantienen constantes dentro de un periodo de

tiempo relativamente corto (Domingo, 1992).

e Depreciacion

Domingo (1992) sefala que, la depreciacion es el desgaste fisico del valor de vida

uatil de (maquinas, implementos, equipamientos, infraestructura, etc.).

Doénde:
D= Depreciacion del periodo
N= Numero de afos de vida

Vd = Valor por depreciar
2.8.3 Costo variable

Kafka (1988) citado por Cuellar (2010), los costos variables son aquellos que se
modifican de acuerdo a la cantidad de produccion, si no hay produccion no hay

costos variables. Por ejemplo, mano de obra, semilla, entre otros.

Los costos variables son aquellos que varian al volumen de produccion. El costo
variable total se mueve en la misma direccion del nivel de produccion. El costo de
la materia prima y el costo de la mano de obra son los elementos mas importantes
del costo variable. La decision de aumentar el nivel de produccion significa el uso
de mas materia prima y mas obreros, por lo que el costo variable total tiende a

aumentar la produccion (Domingo, 1992).
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- Mano de obra

La mano de obra es el valor pagado a los recursos humanos que intervienen en el
proceso productivo significa. Que este valor corresponde a la nébmina de personas
gue actuan directamente sobre el material, se llama mano de obra directa o
trabajo directo cuando las remuneraciones pagadas corresponden a personas que

intervienen en el proceso productivo (Cramer, 1990).

Hidalgo (2007), menciona que esta representada por la remuneracion de los
trabajadores que participan en la produccion o también podriamos decir. Es el
esfuerzo desarrollado para transformar la materia prima o es el costo del trabajo
humano que pueden identificarse con unidades especificas del producto. Existen

dos tipos:
a) Mano de obra directa

Hidalgo (2007), define que es llamado también salario, aquella que se aplica
directamente al producto a elaborar constituido por un conjunto de trabajo fisico,
se dice mano de obra directa porque el obrero esta en relacion directa con la

materia prima y es el que transforma directamente la materia prima.
b) Mano de obra indirecta

Hidalgo (2007), se refiere a los sueldos o es la remuneracion al trabajo intelectual,
manual y de otras formas que requieren dar el valor monetario y en ninguna forma
se puede atribuir especificamente a un producto o a un proceso determinado,
trabajan para la empresa, pero no intervienes directamente en la preparacién del

producto.

2.8.4 Costo total

Giménez (1995) indica que el costo total es el costo de los recursos productivos
gue utiliza. Incluye el costo de la tierra, del capital y del trabajo, asi como de las

habilidades empresariales y se suma de costos fijos y variable.
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2.8.5 El "Beneficio Bruto" (BB).

El BB se puede calcular en forma sencilla y rapida con el propdsito de averiguar la
cantidad de dinero "producido” por la empresa (el duefio y su familia), después de
pagar todos los costos reales ocurridos durante en el proceso de produccion
(Flores, 2008).

2.8.6 El "Beneficio Neto" (BN)

El beneficio neto es un indicador de eficiencia econémica mucho mas exacta que
el beneficio bruto. EI BN estima el beneficio que es percibido por el negocio
después de pagar todos los costos de operacion (efectivos y no efectivos). El
indicador BN representa un indice de la eficiencia econémica que permite una

serie de comparaciones validas entre diferentes fincas y diversos sistemas.

2.9 Ratios financieros
2.9.1 Las ratios

Matematicamente, una ratio es un cociente, es decir, la relacién de dos nameros.
Relacionado con las cuentas del balance o del estado de ganancias y pérdidas
(Arcoraci, sf). La ratio es un indicador financiero que mide la rentabilidad de una
inversion, es decir, la relacion que existe entre la utilidad neta o la ganancia

obtenido, tanto positiva como negativa, que una empresa.
2.9.2 Rentabilidad

Arcoraci (sf), expresa que el rendimiento de la empresa en relacion con sus
ventas, activos o capital. Relaciona directamente la capacidad de generar fondos

en operaciones de corto plazo.
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3. LOCALIZACION

3.1 Ubicacion Geogréfico

El presente trabajo de investigacion se realizd en la Estacion Experimental de
Cota Cota, perteneciente a la Facultad de Agronomia de la Universidad Mayor de
San Andrés, ubicado en la Zona sur del Departamento de La Paz a 19 Km del
centro de la ciudad a orillas del rio Jillusaya. La Estacion Experimental, se
encuentra a una altura aproximadamente de 3428 m.s.n.m. situdndose a
16°32'04", latitud Sur y 68°03'44", longitud Oeste (SENAMHI, 2015).

CENTRO EXPERIMENTAL

COTA COTA

Fuente: Imagen satelital google earth 2016

Parcela experimental Elaboracién: propia
Figura 2. Ubicacion del Area Experimental de parcelas.
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La cuenca del rio Jillusaka llamado también rio Wila Cota corresponde al valle
alto de La Paz, forma parte de la cuenca del rio Achumani con un area de 19, 2
km2 de los cuales el 32 % corresponde a la cuenca Jillusaya; estd a 4400

m.s.n.m y los puntos mas bajos a 3200 m.s.n.m., en la confluencia del rio

Achumani con el rio Irpavi (Vargas, 1992).
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Fuente: Vargas (1992).

Figura 3. Mapa de ubicacién de la Cuenca Jillusaya.
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La cuenca Achumani esta subdividida en superior e inferior, la inferior a la vez se
subdivide en las cuencas Huayllani y Kellumani y presenta tres rios principales: El
rio Achumani, cuyo lecho es de 700m de ancho y en cuya parte final desembocan
el rio Jillusaya o Wila Cota con un ancho maximo de 80 m y el rio Koani con 70 m
de ancho (Vargas, 1992).

3.2 Clima

La zona de Cota Cota presenta un clima unimodal, que se caracteriza por tener
una época humeda en los meses de octubre a marzo y una época seca en los

meses de abril a septiembre (Zeballos, 2016).

3.3 Temperatura

Presenta una temperatura media de 11,5°C, alcanzando una temperatura minima
durante la época seca registrandose 0°C en los meses de junio y julio causando
dafio a las plantas, las maximas temperaturas de 28°C y 29°C se registran en los
meses de noviembre y diciembre provocando desecacion y marchitamiento en las
plantas; estos meses también se tienen los valores mas altos de radiacion
(Zeballos, 2016).

3.4 Viento

Los vientos de mayor intensidad son en direccion sudoeste y se manifiestan a

partir de los meses de julio a septiembre (Zeballos, 2016).

3.5 Suelo

De acuerdo a la clase textural que presenta los suelos de Cota Cota va desde
franco a franco limoso, en general son suelos fértiles; la topografia del lugar se
caracteriza por ser relativamente accidentada con pendientes regulares a fuertes.
Los suelos son utilizados para la produccion de hortalizas como lechuga, acelga,
pimenton, frutillas, arboles frutales, cebolla, maiz, papa, rosas y diferentes cultivos

de especies forrajeras.
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3.6 Vegetacion y pecuaria

La vegetacion que predomina en el Centro Experimental Cota Cota comprende de
arboles como ser Eucaliptos, Pinos, Ciprés. Arbustos: Acacia, Retama y Chilca
entre otros se dedica a la produccion agricola, pecuaria (ganado menor) y apicola.

La produccion agricola se realiza a campo abierto mediante la rotacion de cultivos
de maiz, papa, haba, arveja, cebolla, entre otros. En ambiente protegido (carpas
solares) la produccion es hortofruticola: Frutilla, Pepinillo, Tomate, Lechuga y otros
de acuerdo a los trabajos de investigacion que se desarrollen. La produccién
pecuaria comprende la crianza y manejo de aves (gallinas ponedoras, pollos de

engorde y patos), porcinos, cuyes, conejos.
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4. MATERIALES Y METODOS
4.1 Materiales

4.1.1 Material Biolégico

El material biologico que se uso en la investigacion fueron dos diferentes especies
de hortalizas lechuga (Lactuca sativa) variedad capitata arrepollada de tipo salinas
y cebolla (Allium cepa) variedad Arequipefa.

Fotografia 1. Semilla de lechuga y plantines de cebolla.

4.1.2 Material de Campo

Los materiales de campo utilizados fueron: herramientas (pala, picota, rastrillo,
chontilla y carretilla), estacas de madera, Flexémetro, marbetes, balanza
electronica con capacidad de 5000 g, balanza electronica con capacidad de 100
kg, mochila de fumigacion automéatica de (20 litros), motocultor de 12 HP marca

(Honda) y camara fotografica.
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4.1.3 Equipo para el registro de datos climaticos

El equipo utilizado fue: Estacion meteorologica DAVISV atrage plus 2. Dicha
estacion esta conectada a una central de adquisicion de datos alimentada por

energia por un panel solar y pilas.
4.1.4 Material de gabinete

Para la toma de datos y tabulacion, se utilizaron materiales de escritorio,
programas de comparacion de datos Microsoft Excel, Office 2010, resultados de

analisis de laboratorio.

4.2 Metodologia de estudio

4.2.1 Metodologia

Para realizar el presente estudio, se utilizd el método de investigacién descriptivo,
planteado por Hernandez et al, (2014), mencionan que este procedimiento tiene la
finalidad de describir, con la finalidad de alcanzar los objetivos planteados en el
presente estudio se dividié en tres partes que constan de la siguiente manera, al
inicio se realizé la evaluacion del grado de la contaminacién microbiologica y
parasitologica del agua de riego del rio Jillusaya, posterior se llegé a evaluar el
comportamiento agronémico del cultivo de lechuga y cebolla irrigadas con agua
residual del rio y la evaluacién econdémica, las muestras de agua y plantas son
analizados en laboratorios de INLASA (Instituto Nacional de Laboratorio de Salud)
y LCA (Laboratorio de Calidad Ambiental).

4.2.2 Procedimiento de investigacion

El estudio se desarroll6 en el Centro Experimental de Cota Cota, donde facilité un
area total de 200 m? para cada cultivo se destind a 100 m?, en la Figura 4 se

presenta la distribucién de los respectivos cultivos estudiados.
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4.2.3 Toma de muestras del agua de riego de Cota Cota

El punto de muestreo se ubico en la entrada del agua del rio Jillusaya a la estacion
experimental. EI muestreo fue realizado en la gestion 2014 -2015 en dos épocas
del afio época seca y época de lluvias en fechas y horarios diferentes (mafana,
tarde y noche) en dias normales de riego.

Para los analisis microbiologicos y parasitologicos se utilizd la metodologia
propuesta por Recabado (2001), citado por Copa (2014) y conforme a las
recomendaciones de los laboratorios de INLASA (Instituto Nacional de Laboratorio
de Salud) y el LCA (Laboratorio de Calidad Ambiental), previo al muestreo, todos

los recipientes fueron etiquetados indicando los siguientes datos:

Referencia de la muestra.
Nombre de quien ha realizado la toma de muestra.

Fecha y hora de toma de muestra.

Y V VYV V

Identificacion del punto de muestreo.

e Muestreo para analisis microbiolégico

Para el analisis microbiolégico, previo a la toma de muestra los frascos fueron
sometidos al proceso de esterilizacién proporcionado por el laboratorio, luego de
ser etiquetados se llevaron los frascos para realizar la toma de muestras de agua
del rio. Se tomaron muestras simples en el momento del muestreo del agua se
destapo el recipiente dentro del agua y se cerrd también dentro del agua, dejando
un espacio en el recipiente es decir que no debe estar completamente lleno y
evitando el contacto directo con el alimento, la muestra tomada fue
aproximadamente 500 ml, y las muestras fueron llevados al laboratorio de LCA
(Laboratorio de Calidad Ambiental) (Anexo 4).
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e Muestreo para andlisis parasitologico

Para el analisis parasitologico se tomd 2 litro de agua en botellas pett sin
tratamiento ni adicion de conservantes cumpliendo el siguiente procedimiento:
Antes de recoger la muestra se lavaron las botellas tres veces con la misma agua;
los envases se llenaron dejando un espacio, el transporte de las muestras al
laboratorio de INLASA (Instituto Nacional de Laboratorio de Salud) (Anexo 6) se
realizé teniendo el cuidado de asegurarnos que los envases estén cerrados

herméticamente resguardados de la luz y evitando que la muestra se caliente.

Fotografia 2. a) Toma de agua de rio b) Muestras de agua para analisis microbiolégico
c) Muestras de agua para andlisis parasitolégico.

4.3 Preparacion del terreno para el cultivo de lechugay cebolla

El preparado del terreno se realizO una semana antes de la siembra, a una
profundidad de 30 cm aproximadamente, primeramente se realizé la labranza
primaria, donde se hizo la limpieza general de todo el area de estudio,
posteriormente se realizo el roturado del terreno con la ayuda de un motocultor, el
material utilizado fue una picota un azadén y algunos yutes para el traslado de las
malezas; finalmente se realiz6 la labranza secundaria el cual consistio con el

mullido, limpieza de rastrojos, incorporaciéon abono de ovino y nivelado del suelo,
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el material utilizado para este fin fue, una picota y un rastrillo. Posterior a la
nivelacién del terreno se efectud la delimitacién y estacado de cada uno de las
parcelas de la investigacion.

Fotografia 3. a) Roturado del terreno b) Incorporacion de abono
c) Nivelad del terreno

4.3.1 Muestreo y analisis fisico quimico del suelo

El muestreo de suelo se realizé en la capa arable con el fin de conocer las
caracteristicas fisico - quimicas en la que se encontraba el suelo de ensayo, se
procedio a la toma de 6 muestras, a la profundidad de 20 cm, recogidas en zic,

zac, a lo largo de todo el terreno.

El método aplicado, es el mas adecuado para el muestreo de suelos;
posteriormente se realiz6 una mezcla con el objeto de tener una sola muestra
representativa de toda la superficie del terreno de cada parcela se tomo6 1 kg de
suelo, y finalmente esta muestra fue llevada a ser analizada. La muestra de suelo
fue tomada antes del establecimiento del cultivo, con el fin de contar con los
resultados antes de la siembra. Los resultados del andlisis de suelo de muestran

en el anexo 12.
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Fotografia 4. Muestras de suelo de la parcela de lechugay

cebolla

En el cuadro 3 se puede apreciar los resultados del analisis fisico como la textura

del suelo realizado en el Instituto Boliviano de Ciencia y Tecnologia (IBTEN),

donde se puede apreciar los resultados de la fertilidad de suelo, a un inicio de la

investigacion.

Cuadro 3. Analisis Fisico de Suelos de la Zona de Cota Cota

PARCELA MUESTRA %Arcilla %Arena %Limo Total Clase textural
M-1 30,4 19,6 50 100 Franco limo arcilloso
LECHUGA M -2 31,2 22 46,8 100 Arcilloso
M-3 30,4 21,6 48 100 Franco arcilloso
M -4 29 32,4 38,6 100 Franco arcilloso
M-1 28,8 22,6 48,6 100 Franco arcilloso
CEBOLLA M -2 29,8 30,4 39,8 100 Franco arcilloso
M-3 29,2 35,2 35,6 100 Franco arcilloso
M-4 29,8 24,8 45,4 100 Franco arcilloso

Fuente: Instituto Boliviano de Ciencia y Tecnologia Nuclear (IBTEN, 2014)

De acuerdo 3, al andlisis fisico, realizado se observa que el suelo en estudio

presenta una clase textural de franco limo arcilloso, franco arcilloso y arcilloso,

mismo que se encuentra dentro de la clasificacion de suelos, para el desarrollo del

cultivo de lechuga y cebolla. Este procedimiento es una operacion importante para
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toda investigacion y se realizd de acuerdo con la metodologia descrita por Chilon
(1997), citado por Copa (2014).

4.3.2 Almacigado de lechuga

El almacigado se efectu6 en un ambiente atemperado en una caja, con una
dimensién de (1.00m x 0.50m x 0.10m), obteniendo un &rea de 0.50 m?
Posteriormente se preparé el sustrato en una relacion de 2:1:1: que son (2 tierras
de lugar, 1 arena, 1 tuba) luego se realizd la desinfeccion del sustrato con el
soplete de calor por media hora. La siembra se realiz6 en hileras con una
profundidad de 5mm, una cantidad de 2 gramos después se aplico el riego, todos

los dias hasta que las plantulas tengan de dos a tres hojas verdaderas.

Fotografia 5. a) Desinfeccion de sustrato b) Almacigo de semilla en hilera
¢) Riego.

4.3.3 Trasplante de cebolla
Se realizé el trasplante de cebolla el 25 de octubre de la gestion 2014, con una

distancia de 20 cm entre hilera y 15 cm entre plantas, esta actividad se realiz
durante tarde.
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4.3.4 Trasplante de lechuga

El trasplante del cultivo de lechuga se realizé el 8 de noviembre de la gestion 2014
cuando las plantulas presentaron cuatro hojas verdaderas, despegandola de la
bandeja cuidadosamente, para no causar dafio en la raiz y plantarlas en el sitio
definitivo. Las distancias fueron de 20 cm entre hileras y 30 cm entre plantas.

Fotografia 6. a) Apertura de surco b) Trasplante de lechuga

c) Parcela de cebolla

4.3.5 Labores culturales

a) Riego

El Centro Experimental de Cota Cota el riego establecido es el método de riego
por surco el cual al inicio tiene, un canal principal, tres canales secundarios y
varios canales terciarios, la disponibilidad del agua residual del rio Jillusaya es

durante todo el ano.

El riego del cultivo de lechuga y cebolla se utilizé riego por surco, mismas que
fueron distribuidos de manera uniforme por toda el area de investigacion, con una

frecuencia de cada 5 dias empleando 3 horas.
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Para la frecuencia de riego se realiz6 los calculos de evapotranspiracion del cultivo
de referencia (ETo), este se calcul6 con el programa (ETo calculaito), luego la
eficiencia de aplicacién depende de varios factores como el tipo de suelo (textura),
tipo de cultivo (ciclo vegetativo y profundidad radicular) y método de riego (Serrano
,2014).

ETc = Kc* ETo

Formula de Lamina neta de riego (Zn):

Zn = (8cc — Qpmp)Pr « f

Dénde:

8cc = Contenido de humedad del suelo a CC (m3/m3).
8pmp = Contenido de humedad del suelo en el instante critico CC (m3/m3).
Pr = Profundidad radicular.

Formula de Frecuencia de riego (Fr):

Zn

T = 5Tc—pe
Formula de Tiempo de riego (Tr):

- _Zbc
"

El caudal se estimd por medio del “Aforador Parshall”, para los cultivos de lechuga

y cebolla. Este instrumento relaciona la altura que demarca el agua en l.seg™.
El caudal registrado en el periodo agricola 2014 — 2015, con un promedio de 3

l.seg™ un méaximo de 4 a 5 l.seg™ y una minima de 2 l.seg™ y el caudal que

presento en los surcos fue de 2,6 y 1,98 |.seg™ en las parcelas de estudio.
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c) Control de malezas y aporque

En lo que se refiere al control de malezas, este fue efectuado durante las primeras
etapas fisiolégicas presentaron algunas malezas, las cuales fueron controladas

manualmente mediante deshierbes, para evitar la proliferacién de enfermedades.

La primera deshierbe en el cultivo de lechuga a los 25 dias del trasplante y la otra
deshierba a los 60 dias del trasplante, simultaneamente con el segundo deshierbe
se efectué un aporque con el fin de oxigenar el suelo y formar surcos para
conducir el agua de riego.

En el cultivo de cebolla el primer deshierbe se realiz6 en forma manual utilizando
chontilla a los 30 a 60 dias después del trasplante con el objetivo de favorecer la

formacion de las primeras hojas y del bulbo.

Fotografia 7. Aporque en el cultivo de lechuga y cebolla.
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d) Control fitosanitario

El control fitosanitario, se efectu6 mediante una revision peridédica durante todas
las semanas, conjuntamente con la medicion de la altura de planta de los cultivos
estudiados, en la cual se observo la manifestacion de enfermedad durante el ciclo
agricola de las plantas, sin embargo se detect6 la presencia de (Sclerotinia
Sclerotioum) en el cultivo de lechuga y mildium en el cultivo de cebolla, durante la
ultima etapa de la investigacion, lo que posiblemente pudo tener algun efecto en el
rendimiento.

Para el control de dicha enfermedad se tomaron medidas fitosanitarias, con el fin
de controlar, la enfermedad que ataco a la parcela de investigacion; donde se
aplicé funguicida como (rancol + taspa), para controlar de pudricion basal en la
lechuga y la mancha purpura causando la marchites en las hojas y en los tallos
florales en la cebolla; para este fin se utiliz6 una mochila aspersora, con el fin de
asperjar toda la parcela de estudio, en dosis de 10 ml de taspa y 25 g de rancol en
20 litros de agua se aplic6 de este mismo producto dos veces y no se pudo

controlar las enfermedades que se present6 en los cultivos de lechuga y cebolla.

Fotografia 8. Presencia de enfermedad en el cultivo de lechugay cebolla.
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e) Cosecha

La cosecha de los repollos de lechuga se realiz6 en forma manual cuando las
plantas alcanzaron la madurez comercial a los 120 dias después del trasplante.
Para tal efecto se cort6 la planta al ras del cuello y se eliminaron las hojas

amarillas y marchitadas.

La cosecha se realizo6 cuando el cultivo alcanz6 la madurez ficolégica comercial a
los 150 dias luego de la siembra, la cosecha se la realiz6 con la ayuda de la
chontilla, recolectando en yutes posteriormente pesado, seleccionadas,

embolsados y comercializadas en la misma institucién.

Fotografia 9. a) Cosecha de la lechuga b) Cosecha de cebolla)

4.3.6 Toma de muestras de plantas de lechugay cebolla

Se tomo muestras de plantas en el momento de la cosecha de cada cultivo, la
lechuga fue cosechada el 28 de abril de 2015 y la cebolla el 30 de mayo de la
misma gestién, se tomaron 6 muestras de lechuga, 3 muestras para el analisis
microbiologico y 3 muestras para el andlisis parasitolégico, de la misma manera se
tomo 6 muestras de cebolla y se distribuy6 de igual forma, 2 plantas en cada bolsa

ciplott, fueron llevadas al laboratorio de INLASA (Anexo 10y 11).
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Fotografia 10. a) Pesado de las muestras de plantas
b) Muestreo de plantas de lechugay cebolla para
el andlisis en laboratorio.

4.4 Modelo estadistico

El modelo estadistico que se utilizd en el presente estudio de investigacién fue la
descriptiva, debido a las caracteristicas del trabajo de investigacién, tenemos dos
tipos cualitativos y cuantitativos, nosotros nos centraremos en el tipo cuantitativo
son aquellos que constituyen valores numéricos de dos subpoblaciones lechuga y
cebolla con la irrigacién de las aguas del rio Jillusaya en el periodo agricola 2014-
2015 en el Centro Experimental Cota Cota en condiciones ambientales de campo
abierto.

4.4.1 Estimacion del tamafio de la muestra

Para determinar el tamafio de la muestra se determind a través de un muestreo
probabilistico o aleatorios este tipo de muestreo que se obtiene mediante sorteo

en los cultivos de lechuga y cebolla.

Para realizar el andlisis estadistico descriptivo se realizé en base a la distribucion

de frecuencias con las siguientes formulas planteados por Pefiafiel (2009).
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a) Clase o categorias
K=LogN *3.3 + 1

Dénde:
K= Clase

b) Tamafio de intervalo de clase (TIC)

TIC =2
K

Dénde:
K= Es nimero de Clase

R= Rango (Numero mayor — Numero menor)

c) Marcade clase (MC) (LRI + LRS)
C=———"

2
LRI = Limite real inferior
LRS = Limite real superior
d) Media Aritmética (x)
X _X1 +X2+X3*......+Xn _ XX
B n n

Dénde:
X= Media aritmética

2 X= Sumatoria de todas las observaciones

N= Numero de observaciones

e) La mediana (Med)
n n
X(_> +x(=)+1
2 2

2

Med =

Donde:
Med = Media (par)
X = Dato de observacion
N = Total de datos



f) Mediana para datos agrupados

Medf = LRI + g_sﬂ *TIC
FCM
Donde:
Med f = Mediana
LRI = Limite real inferior de la clase media

N = Numero de observaciones
SFACM = Sumatoria de las frecuencias antes de la clase media
FCM = Frecuencia de clase media
TIC =Tamaio de intervalo de clase

g) La moda para datos agrupados

M0d=LRI+< )*TIC

D1 + D2

Dénde:
Mod = Moda
LRI = Limite real de clase inferior
D1 = Diferencia con la frecuencia moda con la frecuencia inferior

D2 = Diferencia con la frecuencia moda con la frecuencia superior
TIC = Tamafio de intervalo de clase

h) Varianza

_Z(X—-X)
===

Dénde:

(0] = Varianza
2 (X — X) = Sumatoria de desviaciones cuadraticas
N = Numero total de observaciones

i) Varianza para datos agrupados

_EHX-X)?
S ittt

¢




Doénde:
F = Frecuencia
X = Marca o punto Medio de Clase
X = Media aritmética
N = Numero total de observaciones

j) Desviacion estandar

S= Vs?

Dénde:

S = Desviacion estandar

k) Regresion

Y=a + bx

Dénde:
a = intercepto
b = coeficiente de regresion

X = variable independiente

l) Coeficiente de regresidn.- El coeficiente de regresién (b) nos indica el

aumento y disminucion de la variable dependiente (Y).

2
| Swy=gap-oef

_Zxx=2 12_(2351*2}’1)

m) Coeficiente de correlacion.- El valor de r puede variar de 1 a -1 el valor
cero indica la ausencia de correlaciéon. Cuando r es negativo, es decir, a
manera que aumente X (variable independiente) disminuye Y (variable
dependiente). Cuando r es positivo existe una correlacion positiva, cuando

aumenta X aumenta Y.

,  (Exy)?

R e i
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4.4.2 Croquis experimental

La distribucion de las unidades experimentales de lechuga y cebolla se presenta

en la figura 4.

S X
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v

<>

0,40 cm
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Figura 4. Croquis de la parcela de evaluacion.

4.4.3 Caracteristicas del area experimental lechuga, cebolla

e Area total = 100m? lechuga, 100m? cebolla = 200m?

e Largo del area experimental = 20m?

e Ancho del &rea experimental =10m?

e Numero de plantas en el area experimental de lechuga = 1200 plantas

e Numero de plantas en el area experimental de cebolla = 7000 plantas
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4.5 Variables agrondémicas del cultivo de lechugay cebolla
a) Altura de planta de lechugay cebolla en (cm)

Se tomo datos del crecimiento cada 15 dias hasta la maduracion fisiolégica con un

flexdmetro desde la base hasta el apice de la planta.

b) Diametro ecuatorial de lechuga y cebolla en (cm)

Al momento de la cosecha, con ayuda de un vernier graduada en centimetros, se
midié el dimetro ecuatorial del repollo y bulbo de 27 muestras de plantas tomadas

de la parcela neta por cada cultivo estudiado.
c) Peso de planta de lechugay bulbo en (g)

Al final del ensayo, se pesaron las cabezas de lechuga y bulbo cebolla de 27
muestras de plantas tomadas de la parcela neta de cada cultivo, utilizando una

balanza digital en gramos.
d) Rendimiento del cultivo de lechuga y cebolla (kg/m?)

Para la obtencion del rendimiento se procedié a la cosecha 3 muestras de un
metro cuadrado de toda la unidad experimental, se pesé con ayuda de una

balanza analitica en kg la cual fue llevada a Tn/ha.

4.6 Variables Econ6micas
Para la evaluacion de los costos de produccion de lechuga y cebolla se calculo los

costos fijos y los costos variables por cada cultivo de acuerdo al formato de la FAO
(2001).
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- Costos fijos

Los costos fijos una vez identificado, en la produccién, se procedié a calcular la
depreciacion de cada una de las herramientas y materiales de produccion, con la

siguiente formula.

Valor inicial

D jacion Total =
epreciacion Tota Vida util

- Costos variables

Se define como costos variables de un cultivo, a aquellos gastos operacionales
como ser: semilla, abono organico, almacigo, trasplante, labores -culturales,
cosecha y comercializacion, que se encuentran en directa relacion a la cantidad
gue produzcamos. Fundamentalmente estos son bienes que no se recuperan, sino

gque se transforman conjuntamente a nuestro producto final.

- Costo total

Es la suma del costo total fijos y costo total variables, es para determinar cuanto
de dinero se ha utilizado en total en el ciclo de produccién, se calculé con la

siguiente formula:

CT = Costos fijos + Costos variables

4.7 Andlisis econémico

- Ingreso bruto

El ingreso bruto se calculé para cada cultivo, se calcul6 multiplicando el
rendimiento por el precio de venta del producto que fue 3,50 Bs/unida de lechuga
y 17 Bs/25 unidades de cebolla.

Ingreso bruto= Rendimiento* Precio
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- Ingreso Neto

El ingreso neto se determiné restando el total de los costos de producciéon del

ingreso bruto.

Ingreso neto = Ingreso bruto — Costo de produccion

- Relacién Beneficio Costo

La relacion beneficio-costo (B/C), determina la rentabilidad financiera de los
proyectos se calculd relacionando el ingreso bruto con los costos de produccion,
de tal manera que una relacion mayor a 1 significa Aceptable la relacion igual a 1
significa Indiferente y menor a 1 significa Inaceptable, se calcula con la siguiente

formula:

Beneficio Bruto

Beneficio/Costo =
ficio/ Costo de produccién

- Rentabilidad sobre lainversion

Para determinar la rentabilidad en la produccion de lechuga y cebolla se hace la
relacion de utilidad neta con el costo total, cuyo resultado se multiplica por cien.
La rentabilidad se obtiene por medio de la siguiente formula:

o ] Utilidad Neta
Rendimiento sobre la Inversion = x 100
costo total
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5. RESULTADOS Y DISCUSIONES

De acuerdo a los objetivos planteados y habiendo efectuado el trabajo en campo
de los andlisis de agua de riego, las caracteristicas agrondmicas y analisis
econdémico de la produccién de dos cultivo lechuga y cebolla, que a continuacién

se detallan de acuerdo a cada variable en estudio.

5.1 Condiciones agroclimaticas en la zona de estudio

5.1.1 Temperatura

El comportamiento de la temperatura durante toda la etapa de la investigacion fue
registrada con ayuda de un estacion meteorologica, temperatura maxima y
minima, en el comportamiento y desarrollo del cultivo. A continuacién en la cuadro
3, se observa las temperaturas registradas durante toda la etapa de investigacion

de los dos cultivos.

Cuadro 4. Temperaturas registradas durante el ciclo productivo del

cultivo de lechuga y cebolla.

MESES TEMPERATURA EN (°C)

T. Max T. Min T. Prom
Nov. 25,9 4,0 13,8
Dic. 25,1 6,6 13,1
Ene. 22,7 5,3 11,6
Feb. 23,4 6,0 12,4
Mar. 22,2 4,7 12,2

Los registros de temperaturas fueron obtenidas a partir del dia de la siembra hasta
el dia de cosecha, que corresponden a los 120 dias para el cultivo de lechuga
partiendo del mes de noviembre a febrero y los 150 dias para el cultivo de cebolla

de noviembre a marzo.
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En el cuadro 4, se puede apreciar que existieron ciertas fluctuaciones en los
meses de noviembre y diciembre, temperatura mas alta registrada fue de 25.9 °C,
en el mes de noviembre y la temperatura mas baja registrada fue de 4 °C, del
mismo mes; para tener una mejor idea del comportamiento de la temperatura, a
continuacion en la Figura se muestra las temperaturas maximas y minimas

durante toda la etapa de investigacion.

=¢=—T.Prom == T. Max T. Min

30

25 \ — =
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Nov. Dic. Ene. Feb. Mar.
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Figura 5. Temperatura maxima, minimay medias

(Estacién meteoroldgica de Cota Cota Facultad de Agronomia-UMSA).

En la figura 5, se aprecia de forma detallada las fluctuaciones de las temperaturas
Maximas y Minimas que se registrd en la zona de Cota Cota en los meses de
noviembre y diciembre con 26,4 y 25,3 °C y las temperaturas minimas con 4 °C y
6,6 °C para la etapa de crecimiento. Para la fase de acogollamiento la temperatura
maxima y minima fue de 23,3 y 6,0 °C, son temperaturas extremas que influyen en

el desarrollo final formando cabezas de lechuga sueltas.

La temperatura apropiada para el desarrollo del cultivo de lechuga es de 15 a 18
°C a temperaturas extremas a 24 °C, hay prematuro del tallo floral; florecen

prematuramente casi todas las variedades (Terranova, 1995).
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Las temperaturas maximas y minimas registradas durante los meses de
noviembre a marzo son favorables para el desarrollo del cultivo de cebolla, Porco
(2009) menciona que la temperatura Optima para la fase de formacion de bulbo de
12 a 23 °C.

5.1.2 Precipitacion durante el experimento

Durante el desarrollo del cultivo en la gestibn 2014 — 2015 se registro la

precipitacion en (mm) acumulados por mes como se muestra en la figura 6.

30,000

25,000

20,000

15,000

10,000

Precipitacion (mm)

NN N NN N

5,000

0,000

Nov Dic Ene Feb Mar

B Prom 0,007 0,043 0,092 0,038 0,052
B Max 1,4 7,8 6,0 14,0 29,0

Figura 6. Precipitacién maximay medias de la (Estacion meteorolégica de
Cota Cota Facultad de Agronomia - UMSA).

La precipitacion maxima registrada corresponde al mes de marzo con un valor de
29.0 mm/mes y menor precipitacién corresponde al mes de noviembre con 1.4
mm/mes en zona de Cota Cota, Por las bajas precipitaciones en los meses de
noviembre a enero, se aplicdé riego por surco como complemento de las
necesidades hidricas de la planta, para su desarrollo fenoldgico de los cultivos, en
los meses de febrero y marzo presentando mayor precipitacion provocando
encharcamiento en las parcelas de estudio ocasionando el desarrollo de

enfermedades en ambos cultivos de investigacion.
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5.2 Andlisis microbiolégico del agua de riego

El andlisis microbiolégico se realiz6 en la gestion agricola 2014 - 2015 y en épocas
diferentes época seca y época de lluvia en horarios diferentes mafanas, tarde y
noche. En Laboratorio de Calidad Ambiental (LCA), los resultados obtenidos en el

nivel de contaminacion microbiologica de coliformes totales y coliformes fecales.
5.2.1 Coliformes totales

Para los coliformes totales, los resultados obtenidos mediante el laboratorio
determina que existe una mayor contaminacion de coliformes totales en la tarde
en la época seca se muestra en la figura 7, esto se debe a las descarga de aguas
domesticas que realizan las personas de la zonas de Colqueni y Chasquipampa

gue estan en la orilla del rio.
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Mafiana 10:00 Tarde 15:30 Noche 21:45
E. seca (Nov. 2014) 7.500,000 11.000,000 4.600,000
® E. lluvia (Feb. 2015) 2.800,000 4.600,000 1.100,000
E. seca (Jun. 2015) 46.000,000 46.000,000 15.000,000

Figura 7. Coliformes totales en el agua de riego del rio Jillusaya

En la figura 7, se observa que en las épocas de estiaje evaluadas (noviembre de
2014 y junio de 2015), se tiene mayor cantidad de coliformes totales en la tarde
con (11.000.000 y 46.000.000 NMP por cada 100 ml), valores muy superiores al

indicador segun el Reglamento del Medio Ambiente Ley N° 1333 (1995) menciona
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gue el limite permisible es de 1000 NMP (Numeros Mas Probables) por cada 100

ml de agua destinadas al riego a cultivos de tallo alto.

Al respecto Guillermo et al., (1995) hacen mencién que, la OMS sefiala que los

coliformes totales no pueden ser mayores de 1000 NPM por cada 100 ml de agua.

Segun Flores (2010) en la evaluacion microbiologica de Rio Jillusaya realizada el
2010, determino que los coliformes totales en la zona media del rio con una
cantidad de 61.000.000 UFC (Unidades Formadores de Colonias) de cada 100 ml

de agua, son valores similares al presente estudio.

5.2.2 Coliformes fecales

La presencia de coliformes fecales en el agua de riego del rio Jillusaya, se

muestra los resultados en la figura 8.
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M E. lluvia (Feb. 2015) 2.100,000 2.000,000 1.500,000
E.seca (Jun. 2015) 4.600,000 2.100,000 7.500,000

Figura 8. Coliformes fecales en el agua de riego del rio Jillusaya

En la figura 8, se puede ver claramente la cantidad de coliformes fecales, teniendo
mayor concentracion en la época seca de 7.500.000 NMP por cada 100 ml de
agua en los meses de noviembre 2014 y junio 2015 en los horarios mafana y
noche, debido a que existe mayor descarga de aguas de uso domésticos a
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diferencia de los demas horarios de muestreo. En la época de lluvia hay menor
cantidad de coliformes fecales debido a que hay mayor demanda de agua y las

heces fecales se encuentran mas diluidas.

El Reglamento del Medio Ambiente Ley N° 1333 (1996) indica que, el valor

maximo es de 5 a 50 NMP de coliformes fecales por cada 100 ml agua.

La Organizacién Mundial de la Salud (1996), sefiala que el agua para riego de
cualquier tipo de cultivo el agua no debe tener mas de 100 coliformes fecales en

cada 100 ml de agua.

El agua de riego del rio Jillusaya en el Centro Experimental de Cota Cota, tiene un
alto contenido de coliformes fecales que sobrepasan los limites permitidos por la
OMS y por la Ley N° 1333 (1992).

5.2 Analisis parasitol6gica del agua de riego de la EE. Cota Cota.

Los resultados de laboratorio de INLASA de los analisis parasitologicos, asigna
numeros que represente la cantidad de parasitos identificados como ser: 1 escasa,
2 moderada, 3 abundante en las dos épocas evaluadas de la gestion 2014 y 2015,

muestreadas en diferentes horarios (mafiana, tarde y noche).
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Figura 9. Parasitos identificados en el agua de riego época de estiaje
gestion 2014

En la figura 9, se observa la presencia de parasitos en la época seca en el mes de
noviembre de 2014, presenta moderada cantidad de larvas de Strongyloides
stercoralis, y escasa cantidad de quistes de Giardia lamblia, Entomaeba coli y

Endolimax nana, en los diferentes horarios de muestreo mafana, tarde y noche.
Las muestro realizados en la época de lluvia en el mes de febrero de la gestion

2015, se muestra en la figura 10, la presencia de parasitos es escasa y maderada

cantidad.
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Figura 10. Parésitos identificados en el agua de riego en época de lluvia
mes de febrero 2015.

En la figura 10, se puede ver que los parasitos identificados en la época de lluvia
son de escasa y moderada cantidad en los tres horarios muestreadas como la
presencia de quistes de Entimaeba coli, Endolimax nana, Lodamoeba butschlii,

Isospora belli y Giardia lamblia.

Los parasitos identificados del agua en las dos épocas lo mas preocupante es la
época seca por la presencia de larva Stongyloides stercoralis, en el agua del rio
gue es mas usada para el riego de los diferentes cultivos en la Estacion y puede
provocar enfermedades a los estudiantes de la Facultad de Agronomia ya que
ellos realizan practicas desde el tercer semestre en diferentes asignaturas sin

ninguna proteccion.

Aparicio y Diaz (2013), mencionan que esta larva Stongyloides stercoralis es
zoonotica para el ser humano se presenta en el agua y en el suelo, puede llegar a
penetrar a la piel por los pies si uno anda descalzo y puede llegar atacar a los

pulmones.
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Lujan (2006), menciona que los quistes Giardia lamblia-duodenalis son parasitos

gue ocasionan enfermedades infecciosas como diarreas.

Tay (1993), citado por Aparicio y Diaz (2013), mencionan que los quistes de
Endomaeba coli y Balantidium coli son profozoitos provocan inflamaciones en la

mucosa intestinal multiplicandose rapidamente.

Flores et al.,, (2010), indican que los quiste de Endolimax nana, Lodamoeba
butschliiy Isospora belli son patégenos silenciosos que presentan diferentes
sintomas como: alergia, diarrea y estrefiimiento ocasionando infecciones por el

consumo de agua o alimentos contaminados.
5.3 Evaluacién de las Variables Agronémicas de dos cultivos
5.3.1 Altura de planta de lechuga (cm)

El analisis para la altura de planta del cultivo de lechuga se muestra en el Cuadro

4, a un nivel de significancia del 95%.

Cuadro 5. Andlisis de varianza de altura de planta de lechuga.

Grados de Suma de Promedio de Valor critico
libertad cuadrados  los cuadrados F de F
Regresion 1 56,7870258 56,7870258 253,782427 1,7741E-05
Residuos 5 1,1188132 0,22376264
Total 6 57,905839

Se observa en el cuadro 5, el analisis de varianza de altura de planta de lechuga
nos indica el valor critico de F al 95 % existe una correlacion alta entre
dependiente (Y) e independiente (X) se muestra en la figura 11. El coeficiente de
variacion (CV) es 14.8 %, este valor indica que los datos son confiables ya que

estan dentro del rango establecidos por Calzada (1988).
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En la figura 11, se muestra la regresion lineal y correlacion, el valor R2 del
coeficiente de determinacion indica que hay una correlacion lineal positiva y
significativa de 98.07 % de la altura de planta por cada 15 dias, (Y) nos indica, por

cada 15 dias que pasa aumenta de 0.0949 cm y con un valor de alfa de 7.3561.
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Figura 11. Altura de planta en (cm)

Guaman (2009), indica que el promedio para la altura de las plantas a los 14, 21,
28 y 35 dias fueron de 7,19 cm., 9,62 cm., 13,14 cm. y 15,94 cm, valores que
concuerdan con la presente investigacion en donde se obtuvo los siguientes
resultados 9,1cm, 10,9 cm, 12,6 cm, 14,7 cm, debido a la época en la que se
realizé los ensayos, las misma que tuvo influencia debido a las temperatura
favorables que se presentd durante el desarrollo del cultivo por ende en el

crecimiento.

Torres (2002), sefala que las plantas logran un crecimiento adecuado a una
temperatura optima y desarrollan todo su potencial, llamado optimo térmico, es
particular para cada tipo de planta, pero si las plantas llegan a temperaturas
extremas, de frio o de calor esta detiene su crecimiento debido al estrés.
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5.3.2 Altura de planta del cultivo de cebolla

Se observa en el cuadro 6, el analisis de varianza de altura de planta del cultivo de
cebolla a un nivel del 95 % existe una correlacion alta. El coeficiente de variacion
(CV) es 12.0 %, este valor indica que los datos son confiables ya que estan dentro

del rango establecidos por Calzada (1988).

Cuadro 6. Analisis de varianza de altura de planta de cebolla en (cm).

Grados de Suma de Promedio de los
libertad cuadrados cuadrados F Valor critico de F
Regresion 1 262,1672002 262,1672 282,270794 1,36551E-05
Residuos 5 4,643895258 0,92877905
Total 6 266,8110954

En la figura 12, se observa la regresion lineal y correlacion, a partir del coeficiente
de determinacion R2 nos indica que el 98.26 % hay una correlacion lineal positiva
y significativa de la altura de planta por cada 15 dias, (y) nos indica que hay

aumento de 0.204 cm, con un valor de alfa de 10.289.

y =0,204x + 10,289
R? = 0,9826

15,0 WX

Altura de planta en (Cm)
N
o
o

0 15 30 45 60 75 90 105
Dias

Figura 12. Altura de planta de cebolla en (cm)
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5.3.3 Peso por planta de lechugay bulbo de cebolla en (g)

En el Cuadro 7, se muestra la mediana obtenida en cuanto a peso por planta de
los cultivos estudiados de 524,0 g por planta representa el CV de 53,07 % de
variacion de los datos en torna a la media en el cultivo de lechuga, de la misma
manera muestra la mediana de 155,8 g por cada planta de cebolla con un CV de
6,72 %, son datos confiables ya que estan dentro del rango establecidos por
Calzada (1988).

Cuadro 7. Peso de lechugay bulbo de cebolla en (9)

HORTALIZAS MED. MEDIANA MODA o CV. (%)
ARITM

Lechuga 716,0 524,0 380,0 380 53,07

Cebolla 223,0 155,8 157,4 15 6,72

En la presente investigacion el peso de la lechuga es de 380.0 g/pta. Este dato
estd dentro de los datos reportado por Mamani (2010) menciona que, el mercado

requiere lechugas con un peso entre 229.5 g/pta. a 504.4 g/pta.

El peso promedio de bulbo de cebolla es de 223,0 g/pta. irrigada con agua residual
el dato es superior al de Guzman (2000) reporta a la aplicar de (15000 kg) de

estiércol de ovino/ha obtuvo un promedio de peso de bulbo de 80.3 gr/pta.

5.3.4 El didmetro ecuatorial de lechugay bulbo de cebolla en (cm)

Los valores del diametro ecuatorial, de los dos hortalizas estudiados se detallan en
el cuadro 8, presentando datos de mediana de 36.8 cm con un CV de 7.01 % en
cultivo de lechuga, de la misma manera se presenta el dato del diAmetro ecuatorial
del bulbo de cebolla con una mediana de 7.6 cm con un CV de 8,3 % los datos

son confiables ya que estan dentro del rango establecidos por Calzada (1988).
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Cuadro 8. Diametro ecuatorial de lechuga y bulbo de cebolla en (cm)

MED. MEDIANA MODA DESV. C.V. (%)
HORTALIZAS  ARITM ESTANDAR
Lechuga 53,0 36,8 33,7 3,7 7,01
Cebolla 11,0 7,6 7,6 0,9 8,3

En la investigacion el promedio del diametro del repollo o también llamada cabeza
es de 53.0 cm, el estudio llevando a cabo por Quinteros (2000), sefala que los
diametros que obtuvo en los cultivos de lechuga se encuentran por encima de los
gue se logra en el presente trabajo (64.7 cm), esto se debe a la aplicaciéon de

humus de lombriz.

Segun Maroto, (1990) la cebolla destinada a la exportaciéon se calibra en los
siguientes didmetros: calibre de primera 0>12cm, calibre de segunda
10.5cm<12cm, calibre de tercer 9cm<10.5, y calibre de cuarta 7.5cm <9cm. El
diametro de bulbo de cebolla depende de la densidad de siembra. Nos indica que,
el diametro de bulbo de la cebolla para una buena comercializacion no deben ser
muy grandes, porque el mercado local tiene una mejor aceptacion por bulbos de
tamafio mediano de unos 9 cm de diametro, los diametros superiores a 9 cm no

son muy apreciados por el mercado local.

En la presente investigacion el diametro de bulbo de cebolla se encuentra en el
calibre de cuarta con 7.6 cm y es aceptado por el mercado local.

5.3.5 Efectos del riego en el rendimiento del cultivo de lechugay cebolla

Para el rendimiento se obtuvo por m2, ya que el ensayo se llevd casi en las
mismas condiciones que el agricultor de la zona. Por lo tanto el rendimiento
promedio del cultivo de cebolla es de 22,17 tn/ha, en el caso de la lechuga es de

12,92 tn/ha siendo promedios aceptables.
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Pero es importante mencionar en los cultivos estudiados hubo presencia de
enfermedades de Sclerotinia sclerotorium en el cultivo de lechuga afectando el
34%, lo cual afectando al rendimiento de 12.92 tn/ha a 8,53 tn/ha, en el cultivo de
la cebolla se presentd la enfermedad de mildium afectando en las hojas el 90%, y
10% afectando al rendimiento de bulbo, econdmicamente hablando el bulbo es lo
gue se comercializa entonces el rendimiento es de 19,95 tn/ha. Se puede observar

en la figura.

19,9

12
10

8,5

o N B OO

7

Figura 13. Efectos del riego en el rendimiento

Cebolla Lechuga

del cultivo de lechugay cebolla.

El rendimiento obtenido en el presente trabajo es de 19.9 tn/ha. EIl estudio
realizado por Sanchez (2001) en produccion de cebolla variedad arequipefia,
obtuvo el rendimiento de 9.6 tn/ha con la aplicado de (2000 Kg) de estiércol/ha,

estos resultados son menores al estudio realizado.

Morales (2001) menciona que, en un analisis comparativo de los costos de riego
por goteo en el cultivo de la cebolla, utilizando la variedad arequipefia obtuvo un

rendimiento de 9.43 Kg/ha produccion a 4 meses. Se puede decir que se obtuvo
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resultados mayor con la irrigacion de agua residual y el tiempo transcurrido a la

cosecha para el presente estudio es 5 meses.

Laura (2005), en la evaluacion de las caracteristicas fisico, quimicas vy
microbioldgicas de las aguas del rio La Paz y su efecto en el cultivo de lechuga en
la localidad de Huayhuasi, reporto un rendimiento en materia verde de la lechuga
repollada de la variedad capitata un promedio de 22,50tn/ha, que es superior al

presente estudio.
5.3.6 Anélisis microbioldgicos de la planta de lechuga y cebolla

Los resultados obtenidos de laboratorio se puede observar que no hay la
presencia de colonias de Echerichia coli, y de Salmonella en toda la muestra de

cada cultivo en el cuadro 9 se muestra.

Cuadro 9. Resultados del andlisis microbiol6gico en los cultivos lechuga

y cebolla
CULTIVOS
PARAMETROS Lechuga Cebolla
Echerichia coli UFC.g-' UFC.g-'
Salmonella Ausencia en 25¢g Ausencia en 25¢g

UFC: Unidades Formadores de Colonias

El estudio realizado por (Bhunia, 2008) menciona que el limite permisible para
Escherichia coli es de 10 UFC.g™y de 25 g de Salmonella el alimento no presenta
un riesgo para la salud y por arriba de 102 UFC.g™, el alimento si presenta riesgo

para la salud.
5.3.7 Los anélisis parasitoldgica de lalechugay cebolla
En la evaluacion de las plantas de lechuga y cebolla en toda la muestra hubo la

presencia de parasitos en cada planta evaluada.
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Figura 14. Parasitos identificados en las plantas de lechuga.
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Figura 15. Parasitos identificados en las plantas de cebolla.

En la figura 14 y 15 se muestran los parasitos identificados en las plantas de
lechuga y cebolla, de acuerdo a los resultados de los analisis del agua de riego

también se identifico los mismos parésitos en las plantas.
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e Quistes de Balantidium coli

En el caso de la lechuga se identificO moderada y abundante cantidad y en la
cebolla se tiene escasa y abundante cantidad de este quiste, este quiste tubo

presencia en el agua de riego del rio Jillusaya.

e Larvas de Strogyloides stercoralis

Estas larvas solo se presentan en las plantas de cebolla en una cantidad
moderada y abundante esta larva también fue identificado en el agua.

e Quistes de Entomaeba coli

Las muestras de lechuga y cebolla presentaron estos paracitos, la lechuga en
moderada cantidad y abundante cantidad. En el caso de la cebolla se encuentra

en moderada cantidad.

e Quistes de Endolimax nana

Este quiste solo se identifico en la cebolla en una cantidad escasa y moderada en

las muestras de planta.

En Colombia Torres (1961) y en Peru Reyes (1973) evaluaron la presencia de
parasitos en verduras de (lechuga, espinaca, perejil, repollo, rabanito y acelga),
encontraron que la lechuga tuvo contaminaciéon de un 78% con un mayor de
incidencia de Entomaeba coli de (24,25%), Endolimax nana (12,41%).

5.4 Variables econédmico

La evaluacién econémica nos permite proporcionar pardmetros claros para
determinar la rentabilidad de un cultivo, procurando siempre desde la perspectiva
del agricultor para poder informar los beneficios a partir de los resultados

obtenidos en el proceso de la investigacion
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5.4.1 Costos de produccién

Los calculos de costos de produccion se los realizé mediante el formato de la FAO
(2001).

5.4.2 Costos fijos

Los componentes fijos determinados en la produccién de lechuga y cebolla, se tomaron

en cuenta las herramientas.

Cuadro 10. Costos fijos para la produccién de lechuga (Bs / 100 m?)

Costo Costo Afode Costo Fijo
Detalle Unidad Cantidad Unitario Total vida util Anual
(Bs) (Bs) (bs)
HERRAMIENTAS 975
Pala pieza 1 45 45 4 11,25
Picota pieza 1 45 45 4 11,25
Rastrillo pieza 2 35 70 4 17,50
Chontilla pieza 2 25 50 3 16,67
Carretilla pieza 1 350 350 5 70,00
Regadera pieza 1 65 65 10 6,5
Balanza de precision pieza 1 350 350 1 350,0
TOTAL DEPRECIACION ANUAL 483,17
NUMERO DEL MES DEL ANO 12
TOTAL DEPRECIACION 40,26
MENSUAL
CICLO DE PRODUCCION (MES) 4
COSTO FIJO TOTAL DEL CICLO DE 161,06
PRODUCCION

Fuente: Elaboracion propia, con datos de ensayo

En el cuadro 10, se muestra todos los bienes de los costos fijos que son calculados por
ciclo productivo, tomando en cuenta la depreciacion lineal de: herramientas,
dividiendo el valor total entre los afios de vida util, hallAndose la depreciaciéon
anual, y considerando el ciclo de produccién de 4 meses, el costo fijo es de 161.06
Bs.
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Cuadro 11. Costos fijos de la produccion de cebolla (Bs / 100 m?)

Costo | Costo | Afiode | Costo Fijo
Detalle Unidad | Cantidad | Unitario | Total | vida atil | Anual
(Bs) (Bs) (bs)
HERRAMIENTAS 975
Pala pieza 1 45 45 4 11,25
Picota pieza 1 45 45 4 11,25
Rastrillo pieza 2 35 70 4 17,50
Chontilla pieza 2 25 50 3 16,67
Carretilla pieza 1 350 350 5 70,00
Balanza de precision pieza 1 350 350 1 350,0
TOTAL DEPRECIACION ANUAL 476,67
NUMERO DEL MES DEL ANO 12
TOTAL DEPRECIACION MENSUAL 39,72
CICLO DE PRODUCCION (MES) 5
COSTO FIJO TOTAL DEL CICLO DE 198,61
PRODUCCION

Fuente: Elaboracion propia, con datos de ensayo

En el cuadro 11, se muestra todos los componentes de los costos fijos de la
produccion de cebolla, son calculados por ciclo productivo, tomando en cuenta la
depreciacion lineal de: herramientas, dividiendo el valor total entre los afios de
vida util, hallandose la depreciacion anual, y considerando el ciclo de produccién
de 5 meses, el costo fijo es de 198,61 Bs.

Durante el trabajo de investigacion se pudo evidenciar que los costos fijos para la
produccion de lechuga y cebolla son de 161.06 Bs y 198.61 Bs., haciendo una

diferencia de 37.55 Bs. entre la una y la otra.

Domingo (1992) menciona que, los costes fijos (CF), son aguellos costos que no

son afectados por variaciones en el volumen de produccion.
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5.4.3 Costos variables

En el trabajo realizado se logré calcular las diferencias de los costos variables

entre cultivos estudiados se deben principalmente a las caracteristicas de las

variables mano de obra y los insumos aplicados.

Cuadro 12. Costos variables del cultivo de lechuga para una campafia

en 100 m2
- . . C.OStO. Costo
Item Detalle Unidad | Cantidad | Unitario Total
(Bs)
A | INSUMOS
1 |Semilla g 50 0,36 18
2 | Abono de ovino m3 1 180 180
Subtotal 198
B |FUNGICIDA
1 | Rancol 500g 250 Bs g 20 0,5 10
2 | Taspa 100ml 380 Bs ml 10 2,5 25
Subtotal 35
C |ALQUILER
1 | Alquiler de terreno m2 100 0,12 12
2 | Alquiler de maquinaria hora 1 120 120
3 | Alquiler de mochila fumigadora hora 1 20 20
Subtotal : 152
D |PREPARACION DEL TERRENO
1 |Limpieza hora /trabajo 2 9,4 18,8
2 | Roturado con motocultor hora/maquina 3 9,4 28,2
3 Aplicacion de abono y nivelado hora /trabajo 4 9,4 37,6
Subtotal 84,6
E |ALMACIGO
1 | Preparacion de sustrato hora/trabajo 1 9,4 9,4
2 | Desinfeccién de sustrato hora/trabajo 1 9,4 9,4
3 |Siembra hora/trabajo 1 94 94
4 | Riego hora/trabajo 3 9,4 28,2
Subtotal 56,4
F | TRASPLANTE
1 | Apertura de surcos hora /trabajo 5 9,4 47
2 | Riego antes del trasplante hora /trabajo 3 9,4 28,2
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3 |Colocado de plantulas Jornal 1 75 75
4 | Tapado de surco hora /trabajo 3 9,4 28,2
Subtotal 178,4
G |LABORES CULTURALES
1 |Refalle hora /trabajo 1 9,4 9,4
2 | Deshierbe jornal 4 75 300
3 |Riego jornal 4 75 300
Aplicacion de fungicidas (taspa +
4 |rancol) hora /trabajo 3 9,4 28,2
5 | Aperturay cerrado de canal de riego jornal 1 75 75
6 |Subtotal 712,6
H |COSECHA
1 |Corte hora/trabajo 4 9,4 37,6
2 | Seleccion hora/trabajo 6 9,4 56,4
3 | Embolsado hora/trabajo 2 9,4 18,8
Subtotal 112,8
COSTOS DE
I | COMERCIALIZACION
1 | Transporte taxi 1 15 15
2 | Venta de la produccién hora 2 9,4 18,8
Subtotal 33,8
Total costo variable (A+B+C+D+E+F+G+H+I) 1563,6
Imprevistos (10% gastos del cultivo) 156,36
Total costo variable 1719,96
Fuente: elaboracion propia
Cuadro 13. Costos variables del cultivo de cebolla para una campafa
en 100 m2
Costo
item Detalle Unidad |Cantidad | Unitario SIS
(BS) Total
A | INSUMOS
1 |Plantulas de cebolla @ 2 40 80
2 | Abono de ovino m3 1 180 180
Subtotal 260
B |FUNGICIDA
1 | Rancol 5009 250 Bs g 20 0,5 10
2 | Taspa 100ml 380 Bs ml 10 2,5 25
Subtotal 35
C |ALQUILER
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1 | Alquiler de terreno m2 100 0,12 12

2 | Alquiler de maquinaria hora 1 120 120

3 | Alquiler de mochila fumigadora hora 1 20 20
Subtotal 152

D PREPARACION DEL TERRENO

1 |Limpieza hora /trabajo 2 9,4 18,8

2 | Roturado con motocultor hora/maquina 3 9,4 28,2

3 | Aplicacion de abono y nivelado hora /trabajo 4 9,4 37,6
Subtotal 84,6

E | TRASPLANTE

1 | Apertura de surcos hora /trabajo 5 9,4 47

2 |Riego antes del trasplante hora /trabajo 3 9,4 28,2

3 |Colocado de plantulas Jornal 1 75 75

4 | Tapado de surco hora /trabajo 3 9,4 28,2
Subtotal 178,4

F |LABORES CULTURALES

1 | Deshierbe jornal 4 75 300

2 |Riego jornal 5 75 375
Aplicacion de fungicidas (taspa +

3 |rancol) hora /trabajo 3 9,4 28,2

4 | Apertura y cerrado de canal de riego jornal 1 75 75
Subtotal 778,2

G |COSECHA

1 |Escarba hora/trabajo 4 9,4 37,6

2 | Seleccion y clasificacion hora/trabajo 8 9,4 75,2

3 | Embolsado hora/trabajo 4 9,4 37,6
Subtotal 150,4
COSTOS DE

H | COMERCIALIZACION

1 | Transporte tasi 1 15 15

2 | Venta de la produccién hora 4 9,4 37,6
Subtotal 52,6
Total costo variable (A+B+C+D+E+F+G+H) 1691,2
Imprevistos (10% gastos del cultivo) 169,12
Total costo variable 1860,32

Fuente: elaboracion propia.

Para la determinacion de los costos variable, de mano de obra se tomd en cuenta

en jornales basandose en el salario minimo nacional de acuerdo al Decreto
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Supremo No 2346, dividiendo entre horas de trabajo de acuerdo a los tiempos que

se empled en diferentes actividades durante el desarrollo del cultivo.

En el cuadro 12 y 13, se puede ver los costos variables por cada 100 metro
cuadrado en los diferentes cultivos estudiados, donde se aprecia que el mayor
costo se tiene en el cultivo de cebolla de 1860.32 Bs/100 m2, mientras que el
cultivo de lechuga tiene un costo de 1719.96 Bs/100m2, haciéndose una diferencia

de 140.36 Bs entre la una y la otra.

Segun Domingo (1992) los costos variables son aquellos que varian al volumen de

produccion, son los siguientes insumos y el costo de la mano de obra entre otros.

5.4.4 Costos totales

Los costos totales es la suma de los costos fijos, costos variables y gastos para
analisis en laboratorio de (agua, suelo y plantas), se muestra en el cuadro 14.

Cuadro 14. Costos totales por ciclo de produccion.

CULTIVOS
ITEM CEBOLLA
LECHUGA .
(25 unidades)

Total costos variables 1719,96 1860,32
Total costos fijos 161,06 198,61
Gastos para el andlisis en 1900 1900
laboratorio

Costos totales 3781,02 3958,93

En el cuadro 14, se observa claramente los costos totales de los cultivos
estudiados con la irrigacion de agua residual del rio Jillusaya, el cultivo de cebolla
con un costo total de 3958.93 Bs y el cultivo de lechuga con un costo total de
3781.02 Bs, con una diferencia de 177.91 Bs.
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5.4.5 El precio de venta de lechugay cebolla, segln el diametro y peso.

El precios de venta es la suma del costo de producto mas la utilidad o ganancia al
20 %, entonces el precio de venta se observa en la cuadro 14 en funcioén al

diametro y peso en las dos hortalizas estudiados.

Cuadro 15. Precio de lalechugay cebolla segln su tamafio

CEBOLLA LECHUGA
Diametro (cm) Precio (Bs) Peso (g) Precio (Bs)
7.6 19,0 314,0 3,5

En la cuadro 15, se puede observar los precios de lechuga y cebolla, debido al
diametro y al peso, el cultivo de lechuga presenta un peso promedio de 314.0 g el
precio es de 3.5 bs/lechuga y la cebolla con un diametro de 7,6 cm y se
comercializacion en 25 unidades de cebolla entonces el precio es de 19.0 bs/25

unidades de cebolla.

5.5 Anélisis econémico

Generalmente los trabajos de investigacion estan dirigidos a dar alternativas al
productor de determinados cultivos, donde pueda obtener mayores rendimientos y

maximizar sus ingresos econémicos.

5.5.1 Beneficio Bruto

El beneficio bruto para las dos hortalizas estudiados es, en funcién a precio; se
tiene mayores beneficios brutos en el cultivo de cebolla con 4838.40 bs en 100
m2, es superan al cultivo de lechuga con 4176.0 bs en 100 m2, se demuestra en

el cuadro 16.
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Cuadro 16. Beneficio bruto de lechuga y cebolla por campafia.

CULTIVOS
ITEM CEBOLLA
LECHUGA .
(25 unidades)
Produccién total 1200,00 252,00
Precio de venta 3.48 19,20
Beneficio bruto 4176,00 4838,40

5.5.2 Beneficio neto

Los beneficios netos se ven en el cuadro 17, donde se observa el cultivo de
cebolla con un mayor beneficio neto de 879.47 bs en 100 m2, para el cultivo de
lechuga el beneficio neto es de 394,98 bs en 100 m2.

Cuadro 17. Beneficio neto de lechuga y cebolla por campafa

CULTIVOS
ITEM CEBOLLA
LECHUGA )
(25 unidades)
Beneficio bruto 4176,00 4838,40
Costo total 3781,02 3958,93
Beneficio neto 394,98 879,47

5.5.3. Relacién Beneficio — Costo

La relacion B/C nos indica si los valores es encima de 1 lo cual significa que hay
ganancias, mientras que los valores de la relacion B/C es por debajo de 1, lo cual
significa que no se tienen ganancias ademas de que no se logra recuperar el costo

invertido.
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Cuadro 18. Relacion Beneficio / costo de lechugay cebolla por campafia

CULTIVOS
| CEBOLLA
ITEM LECHUGA _
(25 unidades)
Beneficio bruto 4176,00 4838,40
Costo total 3958,93
3781,02
Beneficio neto 1,10 1,22

En el cuadro 18, se observa la relacion B/C de las hortalizas estudiadas tienen una
ganancia mayor econdmicamente con valores de 1,10 y 1,22 bs; indicando que
por cada boliviano invertido se obtiene 0,10 y 0,22 bs estos cultivos fuero irrigados
con agua residual, tomando en cuenta que el agua residual no tiene costo por lo

tanto no se hizo gastos de inversion.

5.5.4. Rentabilidad econémica

La rentabilidad econdmica se observada en la cuadro 18, se pudo medir la

capacidad efectiva de la produccion agricola para remunerar el capital.

Cuadro 19. Rentabilidad de lechuga y cebolla por campana

CULTIVOS
ITEM CEBOLLA
LECHUGA
(25 unidades)
Beneficio neto 394,98 879,47
Costo total 3781,02 3958,93
Rentabilidad en % 10,45 22,21

En el cuadro 19, se observa la rentabilidad economica para los cultivos
estudiados, por lo tanto el cultivo de cebolla tiene mayor rentabilidad con 22,21 %,

a si mismo el cultivo de lechuga con una rentabilidad de 10,45 %.
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6. CONCLUSIONES

El presente trabajo de investigacibn nos permite concluir de acuerda a los

resultados obtenidos.

En cuanto a la evaluacion microbiolégica y parasitologico del agua de riego, se

concluye que:

>

Los coliformes totales y coliformes fecales en el agua de riego, en la época

o
A5

seca presenta valores que sobrepasan los limites permitidos, por la OMS y
por la Ley N° 1333 (1992). En la misma época se identifico los parasitos
como larvas de Strongyloides stercoralis en abundante y moderada
cantidad y quistes de Giardia lamblia y Endomaeba coli, Balantidium coli en

escasa y moderada cantidad.

La evaluacién de los parametros agrondmicos de la produccion de lechuga y

cebolla, se concluye que:

< En los pardmetros evaluados, altura de planta, diametro ecuatorial, peso
por planta y rendimiento en tn/ha con la irrigacion de agua residual, el
cultivo de cebolla presento un comportamiento agronémico favorable en el

rendimiento en bulbo de 19.98 tn/ha.

X/
L X4

Los resultados obtenidos con la aplicacion de agua residual en la
produccion de lechuga presenté el 34% de enfermedad de Sclerotinia
sclerotorium y produjo una reduccion del rendimiento de 12.92 tn/ha a 8.53
tn/ha.

X/
X4

X Los cultivos evaluados en campo con la irrigacion de agua residual hasta la
cosecha, en las hortalizas de lechuga y cebolla, no hubo la presencia de
Echerichia coli y salmonella. Pero con relacion a la contaminacion

parasitologica se identific6 la presencia de larvas de Strongyloides
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stercoralis y quistes de Endomaeba coli, Balantidium coli y Endolimax nana

en moderada cantidad y si se puede consumir las hortalizas.

Para la determinacion de los costos de produccion de lechuga y cebolla, se

concluy6 que:

+* De acuerdo a los componentes de los costos fijos son obtenidos durante el
trabajo de investigacion donde se pudo evidenciar que para la produccion de
lechuga y cebolla mostraron valores de 161.06 Bs y 198.61 Bs., haciendo una
diferencia de 37.55 Bs, considerando las herramientas de trabajo por ciclo de

produccion.

Para el Andlisis econdmico se concluyo que:

¢ Que el cultivo de cebolla fue lo mas rentable con un beneficio neto de 879.47
bs/campania.

% En relacion B/C el culivo de cebolla tiene una ganancia mayor
econdmicamente con valore de 1.22 Bs; indicando que por cada boliviano

invertido se obtiene 0.22 ctv.

** El cultivo de cebolla econdmicamente es rentabilidad con 22.21 %, muestra la

opcion para el agricultor, menor costo de inversion y mayor beneficio neto.

e



7. RECOMENDACIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos; en el presente trabajo de investigacion se

hacen las siguientes recomendaciones.

*
o

X/
L X4

Se recomienda no usar agua residual en hortalizas de hojas para consumo en
estado crudo ya que, son susceptible a contraer enfermedades con facilidad

durante el desarrollo fenologico del cultivo.

Se debe tomar en cuenta que el agua del rio, por su elevado contenido de
microbiolégica y parasitolégica es necesario realizar tratamientos preventivos
para reducir los riesgos porque los estudiantes realizan sus practicas en las

diferentes asignaturas en el Centro Experimental de Cota Cota.

De manera general se sugiere que a partir de estos resultados se puedan
realizar otros trabajos de tesis con el fin de reducir la contaminacion de agua
del rio y que se encuentre un méetodo que sea econdémico y sostenible en el

tiempo.
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ANEXO 1. Muestreo de aguas para el analisis parasitologico.

Muestras de agua en época de estiaje Octubre 2014

| 1
T Muestras de agua en diferentes horarios y
Toma de agua Rio Jillusaya istos para ser levados a aboratorio

Muestreo en fa noche 20:30 pm




Muestras de agua en época de lluvia Febrero 2015

3 - 5 o - . b
. ' 4 ,‘, - oS v .{ h
LT § o X
4 y al td s

Toma de agua Rio Jillusaya

Muestras de agua en diferentes horarios y

listos para ser llevados a laboratorio

Muestreo en la tarde 13:30 pm



ANEXO 2. Muestreo de aguas para el andlisis microbiolégico.

Muestras de agua para el analisis de microbiolagico

l

Muestreo de agua en frascos esterilizados que son abiertos dentro el agua
|

Muestras de agua en horarios diferentesy
listos para ser llevados a laboratorio



Anexo 3: Establecimiento de cultivos de lechuga, cebolla con el riego de aguas

del rio Jillusaya.

Trasplante de lechuga Labores culturales

Seleccién. Pesado



Labores culturales (aporque) Muestras para laboratorio

Seleccion. Embolsado.



Calculo para determinar el tiempo de riego

MES DE noviembre 2014

Datos

Cultivo de cebolla

CcC= 0,38
PMP = 0,22
Pr= 0,5
f= 0,7
Ea = 65
kc = 1,05
Eto = 4,76
UR= 0,55
lb= 12,5
Zn= (CC-PMP)*Pref*f

Zn = 27,00

Etc=Eto*Kc

ETc = Evapotranspiracion del cultivo
kc = Coeficiente del cultivo

Eto = Evapotranspiraccién de referencia
Etc=

Fr=Zn/Etc

Fr=

Znc=Fr*ETc

Znc=

Zbc=Znc/Ea

Zbc=

Tr=Zbc/lb

Tr=

Qd = Caudal de disefio (m3/ha)
A = Area de riego (ha)

Qd = 385,00

5,00

5,4

25

38,5

%
%

%

mm/dia
%
mm/hr

mm

mm/dia

dia

mm

hr

m3/hr

5 dia

385 m3/100m2

3,70 1/s 100m2



Anexo 4: Andlisis microbiolégico de agua Rio Jillusaya en | época seca noviembre
2014.

Universidad Mayor de San Andrés

Facultad de Ciencias Puras y Naturales LC A
Instituto de Ecologia
Laboratorio de Calidad Ambiental [Chiss areinie |
Informe de Ensayo A 18514 Pagina 1 de 3
INFORME DE ENSAYO DE AGUAS A185/14

Cliente: FACULTAD DE AGRONOMIA - IUMSA

Solicitumte: tog, Katherine Susuns Guemdn Ordones

Diroccion dol oliente; Av. Heroes del Acre, Isq. Landacta

Procedencia de o muentra: Cota Cota « Campus Universitario

Provineda: Mueillo
Departarsento: La Paz

Punto de muestne; Rio Jitlusaya

Responsable del muestreo: Ing. Maria Elisa Quispe Callisayn

Fecha de muestrow; 14 do octubre de 2014

Hora do muesirea: 1020

Fecha de recepeson de la maestra; 14 de 0ctubre do 2014

Fecha de ejecucion dol onsayo Del 14 do octubyre al 03 de noviembre, 2014

Caractorizaoion de ks muestra; Agua do Rio

Tipo de muestra: Puritual

Envene: Botolla plasion

Codigo LCA: 1851

Codigo original | M1

Resultado de Analisis
Limite de m-1

Pardmetro Método Unidad cuantificacion 1861
pH EPA 1501 1414 73
Conductividad eléctrica EPA 1201 uSiem 10 691
Alcalinidad total EPA 3101 mg CaCOMN 50 265
DBO-§ EPA 405 1 mgh 0,20 16
DA SM 5220.C mgh 50 o1
Sulfatos EPA 3000 mgh 10 a1
Cioruros EPA 3000 ma CHl 0,020 24
Nitratos EPA 300.0 mg N-NOy/I 030 16
Nirogeno total EPA 3511 myl
Fosforo total EPA 3882 PPO, "mph
Colormes totales SM 9221-E NMP100 mi
CoMormas fecales 8M 9221-E NMP/ 100 mi
Caiclo EPA 21581 mgh
Magnaso EPA 2421 mgh
Sodio EPA 2731 mgh
Potasio EPA 2581 mgh
Sdlidon totales EPA 1603 mgh

S0 = Staevialts Methods (o he Examinason of Wister and Wostowasar) Ed 10t 1908
EPAx Envionenontal Protecten Agency | Samgding and Analyws Methods) 2da £d 1000

Los redduadon de este Informe o deben ser modificados sin 1o autorimeion del LCA,
L difusion de los rexwliados debe ser ¢o i integridod

La Paz, Diclembre 03 de 2014

0C. Aen
KA CA

Campus Universitario: Calle 27 de Cota Cota, La Paz, Telf./Fax: 2772522
Casilla Correo Central 10077, La Paz - Bolivia



Anexo 5: Andlisis microbiolégico de agua en época de lluvia febrero del

2015 (mafana, tarde y noche).

Universidad Mayor de San Andrés
Facultad de Ciencias Puras y Naturales L C g
Instituto de Ecologia
Laboratorio de Calidad Ambiental ey
Informe de Ensayo: A 14/15 Pégina 3de 3
INFORME DE ENSAYO DE AGUAS A14/15
Chente FACULTAD DE AGRONOMIA - UMSA
Solicitanse Ing Maria Elisa Quispe Callissys
Direccatm def cliemie Z7 Ballivian, Av. Pucarani # 32
Procedencia d¢ s mucstrs Rio Jillusaya - Cots Cota
Depanamonto. Ciodad de La Pax
Punto ¢ mucstreo Estacion Experimental « Cota Cota, Rio Jullusaya
Responsable del muestroo bog. Maris Efiss Quispe Callisaya
Fecha de mucsireo: 10 de febeero de 2014
Horms de mucsirco, e
Fecha de recopoidn de 1s muestra: 11 de febwero de 2015
Fecha de gecucion del emayo Ded 11 3l 16 de fobwero, 2014
Carsciorizacion de la muestra Agus de rio
Tipo de mwcstrs: Sample
Emvase Frasco de vidrio
Codigo LCA 4.3
Codigo onginal M3
Resultado de Analisis
Limite de m3
Parametro Método Unidad 14-3
Coliformes totales SM 9221-€ NMP/100 mi 20 2.8x10°
Colformes fecales SM9221-€ NMP/100 mi 20 2.9x10°

Sie = SEancand Methods (Far e Examinaton of Water and Wastewnter)
EPA= Enwronments! Protecton Agendy ( Samgling snd Anatysis Methods)

Los resultados de enie informe no deben ser modificados sin 1a sutorizacidn del LCA
La difusion de bon resultados debe ser en sy micgridad.

La Paz, Marzo 26 de 2015

Campus Universitario: Calle 27 de Cota Cota, La Paz, Telf/Fax: 2772522

Casilla Correo Central 10077, La Paz - Bolivia



Universidad Mayor de San Andrés
Facultad de Ciencias Puras y Naturales LC A

Instituto de Ecologia
Laboratorio de Calidad Ambiental e vmee
Informe de Ensayo A 14/15 Pégina 1de 3
INFORME DE ENSAYO DE AGUAS A14/15

Cliente: FACULTAD DE AGRONOMIA - UMSA

Solicitante: lng. Maria Elisa Quispe Callisaya

Direcclon del cliente: Z7 Ballivian, Av, Pucarani ¥ 32

Procedencis de b muestra: Rio Nlusays - Cota Cota

Departamento: Cludad de La Paz

Punto de muesteco: Rio Jillusaya, Entrada a la Extacidn Experimental « Cota Cota

Responsable del muestreo Ing. Maria Elisa Quispe Callisaya

Fecha de muestreo: 10 de febrero de 2004

Horas de muestreo: 132

Fecha de recepeion de la muestra 11 de febrero de 2015

Fecha de cjecucion del ensayo; Del 11 ol 16 de febrero, 2014

Caracterizacion de lo muestra: Agua de rio

Tipo de muestra: Simple

Eavase: Frasco de vidrio

Codigo LCA: 14-1

Codigo original : M1

Resultado de Andlisis
Tmite de M

Pardmetro Método Unidad determinacion 14 -1
Colformes totales SM 9221.E NMP/100 mil 20 460"
Coliformes facales SM 0221-E NMP/100 mi 20 2.0x10"
SM = St M (For he E of Water and Waslewater)
EPAS L Agency { Sampling ang Analysis Methods)

Lo resultadas de exte informe no deben ser modificados sin ln awtorizacién del LCA
La difission de los cesultados debe ser en su Integridad,

La Paz, Marzo 26 de 2015

eo Areh
KA LA

Campus Universitario: Calle 27 de Cota Cota, La Paz, Telf /[Fax: 2772522
Casilla Correo Central 10077, La Paz - Bolivia



Universidad Mayor de San Andrés

Facultad de Ciencias Puras y Naturales L C Y
Instituto de Ecologia
Laboratorio de Calidad Ambiental oy
Informe de Ensayo A 14/15 Pagina2de 3
INFORME DE ENSAYO DE AGUAS A14/15
Cliente FACULTAD DE AGRONOMIA - UMSA
Solicitante lag. Maria Elisa Quispe Collisays
Direccsdn del chiente: Z7 Ballivian, Av. Pucaram # 32
Procedencia de s muesira Rio Jillwsaya - Cota Cota
Departamento: Clodad de La Pax
Punto de moestroo Rio Nllusaya, Entrada o Parcelas Estacidn Experinsental - Cota Cota
Responsable del muestreo: Ing. Maria Elisa Quispe Callisays
Fecha de muestreo. 10 de febrery de 2013
Horos de meestreo: 2125
Fecha de recepeidn de la muestra 11 de febrorv de 2015
Fecha de cjecucion det ensayo Del 11 al 16 de febrero, 2014
Carscterizacion de la muestrs Agua de rio
Tipo de mueitra Simple
Envase: Frasco de videlo
Codigo LCA 14.2
Codigo original M2
Resultado de Andlisis
Limite de [
Pardmetro Método Unidad determinacion 4.2
Coliformes totales SM 9221 NMP/100 mi 20 1,1x10°
Coliformes fecaies SM 9221-E NMP/100 mi 20 1.8x10°

SM = Sundendt Methods (For (he Examinaton of Water and Wastewater)
EPA Environmental Protecticn Agercy | Sampling aed Anshysis Methods)

Lo resultados de cite informe no deben ser modificades sin la sutorizacion del LCA.
La difusion de los resultados debe ser en w integrided.

LaPaz, Marzo 26 de 2015

<C AMen
Konca

Campus Universitario: Calle 27 de Cota Cota, La Paz, Telf /Fax: 2772522
Casilla Correo Central 10077, La Paz - Bolivia



Anexo 6: Andlisis parasitologico de agua en época de estiaje noviembre del 2014
(mafiana, tarde y noche).

MINISTERIO DE SALUD
I NLASA

INSTITUTO NACIONAL DE LABORATORIOS DE SALUD
"NESTOR MORALES VILLAZON'

LABORATORIO DE PARASITOLOGIA

W:MM{MDE”OWYA) Cédigo: E - 150
Procedencia: Cota cota Tipo de Muestra: Agua
Nombre del solicitante: UMSA (Fac. de Agronomia) Fecha Recepcion: 2014/10/28
Emisién de resuitado: 2014/10/30

Punto de muestreo: Muestra Agua de Rio.

Fecha de muestreo: 2014/10/27 (Hrs. 09:40 am)

N° de muestras: 1 (botella de piastico de 2000 mi.), agua de Rio Jillusaya.

Técnica Utilizada: Sedimentacion (Ritchie) y Flotacion (Sulfato de Zinc)

RESULTADOS DEL ANALISIS
Lugary Cantidad de
Cédigo | caracteristicasde fa | agua para Parasito/Organismo encontrado
muestra analisis
Técnica de Concentracién:
Se observan Moderada cantidad de larvas de
stercoralis, escasa cantidad de
quistes de Entamoeba coli, escasa cantidad
Agua usaya de quistes de Giardia lambiia.
Cotacr:: o Se observa abundante flora bacteriana y
( tsbis. en 1 estasa cantidad de levaduras.
E-150 |\f9u8 2 2000 mi Técnica de flotacion en sulfato de
botella de 2000 zi
mi cemada con tapa Se observan Moderada cantidad de larvas de
rosca. des stercorals, escasa cantidad de
Quistes de Entamosba col, escasa cantidad
de quistes de Giardis ambiia.
Se observa abundante flora bacteriana y
escasa cantidad de levaduras.
Recomendaciones:

2 - 4 litros para aguas no potables.

Direccidn: Rafael Zubreta N™ 1829 (Lado Estaco Mayor General del Ejercito), Mirafiores Casila 10019
Teidfonos: 2226088 - 2226670 - 2225194 — 2225198 Fax 591 -2 - 2228254

€~ MAIL inlasa@sns gob bo — Pég. Wieb: www infasagob bo La Paz



MINISTERIO DE SALUD P
I NLASA B

INSTITUTO NACIONAL DE LABCRATORIOS DE SALUD
‘NESTOR MORALES VRLLAZON'

Nombre: MUESTRA N°2 (AGUA DE RIO JILLUSAYA) Cddigo: E ~ 151
Procedencia: Cota cota Tipo de Muestra: Agua
Nombre del solicitante: UMSA (Fac, de Agronomia) Fecha Recepcién: 2014/10/28
Emisién de resultado; 2014/10/30

Punto de muestreo: Muestra Agua de Rio.

Fecha de muestreo: 2014/10/27 (Hrs. 15:10 am)

N° de muestras: 1 (botella de pléstico de 2000 ml.), agua de Rio Jillusaya,

Téenica Utilizada: Sedimentacion (Ritchie) y Flotacion (Sulfato de Zing)

RESULTADOS DEL ANALISIS
Lugar y Cantidad de
Cédigo | caracteristicas de la | agua para Parésito/Organismo encontrado
muestra analisis e
Técnica de Concentracién:
Se observan moderada cantidad de quistes
de Entamoeba col, moderada cantidad de
Chifomastix mesnilf y  moderada  cantidad
de quistes de Endolimax nana.
Se observa abundante flora bacterlana y
escasa cantidad de levaduras y abundante
gut: oo?: Rio Jillusaya cantidad de puigas de agua.

E- 151 &‘-t‘;,’a d‘e"’g':;me"zoo(‘, 2000m | Técnica de flotacién en suifato de

Zinc:
ml cerrada con tapa Se observan moderada cantidad de quistes
rosca. de Entamoeba col, moderada cantidad de
Chifornastix mesnll y  moderada  cantidad
de quistes de Endolimax nana,
Se observa abundante flora bacteriana y
escasa cantidad de levaduras y abundante

cantidad de pulgas de agua.
Recomendaciones:
Para un mejor analisis, tomar en cuenta los sigulentes volimenes: 2 - 4 litros para V
Aguas no potables. A Eype
Al . /M[@hl
% = O, s 7 WA B
L‘.ORATOIIO CLINICO FOSHONGABLE O€ Lag, 46 1ab A A

ot Prof. M. 128 INLASA-M 8

Direccion: Rafael Zubleta N* 1889 (tado Estado Mayoe General del Ejercita), Mirafiores Casilla 10019
Teiéfonos: 2226048 ~ 2226670 ~ 2225194 « 2225198 Fax: 591 - 2 ~ 2228254
£~ MAIL: infasa@® 05,200 .bo ~ Phg. Web: www.inlasagob bo La Par



MINISTERIO DE SALUD
I NLASA

INSTITUTO NACIONAL DE LABORATORIOS DE SALUD
"NESTOR MORALES VILLAZON"

m:mmmuuomwm Cédigo: E - 152
Procedencia: Cota cota Tipo de Muestra: Agua
Nombre del solicitante: UMSA (Fac. de Agronomia) Fecha Recepcién: 2014/10/28
Emisioén de resultado: 2014/10/30

Punto de muestreo: Muestra Agua de Rio,

Fecha de muestreo: 2014/10/27 (Hrs. 20:15 pm)

N° de muestras: 1 (botella de plastico de 2000 ml.), agua de Rio-Jilusaya.
uauaum:mmmwmym(uaoaeam)

RESULTADOS DEL ANALISIS
Lugary Cantidad de
Codigo = caracteristicas de la = agua para Parasito/Organismo encontrado
muestra analisis
Técnica de Concentracion:
Se observan moderada cantidad de larvas de
Strongylokdes stercoralls, moderada cantidad
de quistes de Entamoeda colf y moderada
cantidad de quistes de Endolimax nana.
Se observa abundante flora bacteriana y
escasa cantidad de levaduras y moderada
g‘:w‘: Rio Musaye cantidad de pulgas de agua (Copépodas).
g5y [ twtls, en 1| n . Niic de Moadtn o sk g
botella de 2000 Zinc:
mi cerada con tapa Se observan moderada cantidad de larvas de
rosca. Strangyloides stercoralis, moderada cantidad
de quistes de Entamoeba colffl y moderada
cantidad de quistes de Endoimax nana.
Se observa abundante flora bacteriana y
easamdalevattmym
L l lm&m&m(mml ]
Recomendaciones:

Para un mejor andlisis, tomar en cuenta los siguientes volimenes: 2 - 4 litros para

V, f)l.:'
% oA
LABORATORIO CLINICO l

Mat Prof M. 128 - W .:.-.s:'.‘: !‘" :-’:; <
Direccion: Rafael Zubleta N* 1839 (Lado Estado Mayor General del Ejercito), Mirafiores Casila 10019
Teléforox: 2226048 - 2226670 - 2225194 - 2225198 Fax: 591 ~2 ~ 2228254

£ - MAL: infisai®sns gob bo ~ Pig. Web: waw inlasagob bo La Paz



Anexo 7: Andlisis parasitologico de agua en época de lluvias febrero-abril del

2015 (mafana, tarde y noche).

MINISTERIO DE SALUD

L A S A

INSTITUTO NACIONAL DE LABORATORIOS DE SALUD "NESTOR MORALES VILLAZON"
“MAS DE CIEN ANOS CONTRIBUYENDO A LA SALUD PUBLICA DE BOUIVIA"

N

LABORATORIO DE PARASITOLOGIA
SUB UNIDAD DE ENTEROPARASITOLOGIA

DETERMINACION DE PARASITOS EN AGUA
METODO CUALITATIVO

Nombre del solicitante: FACULTAD DE AGRONOMIA

Codigo: E - 39
Punto de muestreo: Departamento: La Paz, Provincia: Murillo, Municipio: La Paz, Zona:
Cota Cota, Rio: Jillusaya.
Fecha de muestreo: 27/04/15
Fecha de recepcién: 28/04/15
Técnica Utilizada: Sedimentacion (Ritchie)
Fecha de Emisién: 25/04/15

N2 de muestras: 3 (botellas de plastico de 2000 mL)

RESULTADOS DEL ANALISIS
Lugar ¥
l Codigo | caracteristicas de la ::l:;:" Parasito/Organismo encontrado
muestra N
. Agua de Rio: Técnica de Concentraclon:
Jlusaya - Se observa escasa cantidad de ooquistes de (sospora
Fecha y hora de 2000 mL belli, escasa cantidad de quistes de lodoamoeba
muestreo: 27/04/15 butschiii, escasa cantidad de quistes de Entomoebo
a horas 09:50 coliy escasa cantidad de quistes de Endolimax nona.
(Turbio) - Se obseérva abundante cantidad de bacterias.
Agua de * Rio: Técnica de Concentracion:
Jibysaya - Se observa escasa cantidad de coguistes de Jsosporp
Fecha y hora de bell, escasa cantidad de quistes de Giordio
€39 muestreo: 27/04/15 2000 mL duodenalis, escasa cantidad de quistes de
a horas 15:40 lodamoebo butschii, moderada cantidad de quistes
{Turbia con de Entemoeba coli y escasa cantidad de quistes de
| precipitado de | Endofimoex neno.
restos ge tierra) - __Se observa sbundante cantidad de bacterias.
Agua de Rio:
f::;;"v Kosn:vde Técnica de Concentracion: ) .
Muestreo: 27/04/15 - Se obsefva escasa cantidad de guistes de lodomoebo
2 horas 21:30 2000 mL butschiii, escasa cantidad qe quistes de Entomoebo
Turbia con bastante coll y escasa cantidad de quistes de Endolimax nana.
3 - Se observa abundante cantidad de bacterias.
| precipitado de
L restos de tierra)
Referencia: Manual de Técnicas Basicas para un Laboratorio de Salud OPS 1983 Vv L“

Sumamente escasa (1-2 pardsitos por portaobjetos)
Escasa (3-5 pardsitos por portaobjetos)

Maderada {6-12 parasitos por portacbjetos)
Abundante (mas de 12 parasitos por portaob}ktos )

Direccion: Rafael Zubieta N* 1389 (Lado det Fstade Mayor General del Ejército)

“Extado M

PR f i‘

f L
R 7T | N
B et S

\ \ RESPONSAMLE TECNICO o1
o Armrt G {sterzocc e Parasiologa y Evlovekges
B10QUMICE
AT
i owal de Botivia™

Miraflores » Casilla M - 10019

Teléfonos: 2226048 - 2226670 - 2225194 - 2225198 » Fax: 591-2-2228254 - 2225007




Anexo 8: Andlisis parasitologico de agua en época de estiaje junio del 2015

(mafiana, tarde y noche).

STITUTD NACIONAL DE LASORATORIOS DE SALUD "MESTOR MORALES VILLAZON"
“MAS D CIEN AROS CONTREBUYENDO A LA SALUD PUBLICA DE BOLIVIA®

LABORATORIO DE PARASITOLOGIA
SUB UNIDAD DE ENTEROPARASITOLOGIA

DETERMINACION DE PARASITOS EN AGUA
(o] TIV

Nombre del solicitante: FACULTAD DE AGRONOMIA
Codigo: E - 68
Punto de muestreo; Departamento: La Paz, Provincia: Murillo, Municiplo: La Paz, Zona:
Cota Cota, Rio: Jillusaya.
Fecha de muestreo: 08/06/15 N® de muestras: 3 {botellas de plastico de 2000 mL)
Responsable de muestreo: Maria Elisa Quispe
Fecha de recepcién: 09/06/15
Técnica Utilizada: Sedimentacion (Ritchie)
Fecha de Emisién: 11/06/15

RESULTADOS DEL ANALISIS
] ¢ 4 Volumen
Codigo | caracteristicas de |a P Pardsito/Organisme encontrado
Lis | muestra gua
:_5“ > zd: = C‘::a- | Técnica de Concentracion:
‘;::" - Se observa moderada cantidad de larvas flariformes
’ de Strongyloides stercoralis, abundante cantidad de
s e | T quistes de Bolantidium cof, abundante canticad de
2 horas 1310 quistes de iodamoeba butschiii,
‘ P - Se observa abundante cantidad de bacterias.
| (Turbia)
2 Técnica de Concentraclén;
A A
s - Se observa moderada cantid3d de larvas filariformes
: TN e B de Strongyloides stercoralis, sbundante cantidad de
2l o wesireo; 0R/06/18 (2000t guistes de Balantidium coll, abundaate cantidad de
2 horas 1630 Qustes de  lodamoebo  butschli y abundante
{Turbis) <antidad de quistes de Entomoebo coli.
! - Seabserva abundante cantidad de bacteriss.
Agua de Rio:
f
f:':”v hors:  de Técnica de Concentracion:
| muestrao: 0B/06/1S - Se observa abundante cantidad de trofozsites v
2 haras zo 43 2000 mL quistes ge Bolonlidium colt, abundante cantidad de
| (Turbia > oo quistes de Endodimax nana
precipitado de +  Se observa sbundante cantidad de bacterias
| restos de tierra)

Referencia: Manual de Técnicas Bisicas para un Laboratorio de Satud OPS 1983
Sumamente escasa (1-2 parasitos poe porsebietos)

Escasa (3-5 pardsitos por portachjetos)

Moderada {6-12 pardsdos por portachietos)

Abundante {mds de 12 pardsitos por portaobjetes)

f '
\\ "\ \ ; f.’;ﬂ
6‘4&(”'-&.'0 ra,/M00 w-‘ﬁ mgc

MICO ¢ Bolivia"
910QU ) k

et
Direccidn: Rafael Zubieta N* 1889 (Lada del Estado Mayor General del Ejéreito) Miraflorer » Casilla M - 10019
Teléfonos: 2226048 - 2226670 - 2225194 - 2225198 ¢ Fax: $91.2.2228254 - 2225007
E-MAIL: inlaja@sns.gov.bo - Pag. web: www.inlasa.gov.bo * La Pus - Bolivia




Anexo 9: Andlisis microbioldgico y parasitologico de plantas de cebolla y lechuga.

MINISTERIO DE SALUD
INSTITUTO NACIONAL DE LABORATORIOS DE SALUD “NESTOR MORALES VILLAZON"

INLASA
AED DE LABORATORIOS DFICIALES DE ANALISIS DE ALIMENTOS
RELOAA

LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA DE ALIMENTOS ¥id
LABORATORIO COORDINADOA NACIONAL b

———
LMA-F-30V2 == Pagina 1.de 1
2014 - 08 INFORME DE ENSAYO

; P oS
Coaigo: 0115/15 Nombre del rch‘loga1

Nombre def Cliente:
UMSA

Direccion del Cliente: ] Pmoed'enciaeae fa mugstra. ——

Naturaleza de la muastira: Verdura fresca Cantidad:
Envase: Bolsa de polietieno 8029

Acla de muastreo: SONBIIREE I Tereta de muestreo: TN

Fecha de muastreo: 2015-01-29 Hova: 12h08

Fecha de ingreéso a faboratonio: 201501.29 Hora. 13h30

Fecha de andisis: 2015-01-29 Hora: 14h10

——— RESULTADOS
Método _ [Parametro Valor trado_|Valor pormitido | Norma de ref

l.:s_azoos Escherictia col <1.OX10° UFC/g | 1X10° UFC/Q  |megiam. Sanit. Atimantos Chin1
Nota: La expreskén <1.0x10° UFCIG, SgniScs oo 0o sxiste de de acuendo 2 la

sonabikdied de s tonica usada

DETECCION

Imetoca [Parametro vator Valor paemitido | Norma de rete

[NB 32007 |Satmonets Ausencaenzsg  |Ausecisen25g lsm Sant Admentas Chie 1o

Nota: Este infarme sclo puede sav mproducido an forma

1) n

=ﬁ§9 NSABLE ?23 e f L. Maels R, Castes {osanneon
LOGIADE -

ON
MICROBIOLS D‘PI’TQMGE’&’M (tt(lﬂ?ﬂ
ALIMENTOS I)CLADA "INLASA®

JEFE DE LABORATORO DIRECTCR

Nota: Los resultados se refieren Gni ira que ingresa al laboratoria-
Ef ensayo realizado no implica cortlﬂcuelénl-,. ion del product yad

Diraceidn: Rotae! Zubista No. 1689 { Ludo det Estado Mayor Genernt) Mirafiores - Casilia M - 10319
Tolt; 222-0048) 3228079 - Fax: (891-2) 22-82%4




MINISTERIO DE SALUD
INSTITUTO NACIONAL DE LABORATORIOS DE SALUD “NESTOR MORALES VILLAZON"

v INLASA
RED DE LABORATORIOS OFICIALES DE ANALISIS DE ALIMENTOS
RELOAA
LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA DE ALIMENTOS 3 | 0 511
LABORATORIO COORDINADOR NACIONAL N: 0 1
LMA-F-39V2 Pagina 1 de 1
2014-06 INFORME DE ENSAYO
Cédigo: Nombre del Producto:
%' 0116115 Lechiga 2
Nombre del Cliente:
UMSA
Direccion del Cliente: Procedencia de E s@é&e&!\'Expefim erital Cota Cota
Naluraleza de |2 muestra: Verdura fresca Cantidad:
Envase: Bolsa de polietéeno 34249
Acta de muestreo: IR [Tarjeta de muestreo: -
Facha de muestreo: 2016-01-29 Hora: i2h12
Fecha de ingreso a laboratorio: 2015-01-29 Hora: 13h 30
Fecha de analisis; 2015-01-29 Haora: 14h20
Recuentos _ RESULTADOS
Método Parametro Valor encontrado [Valor permitido  [Norma de referencia
NB 32005 |Escherichia col <1.0X10° UFC/g | 1X102 UFCIg [Regiam. Sant Almertos Chieito
Nota: La exprasion <1 0x107 UFCig, sign#ica que no axste d 1o de colonias de rdoala
sensibifdad ce 13 tcnica usada
DETECCION
[Método Parametro Valor encontrado | Valor permitido |Norma de referencia
N8 32007 |Saimonatia fusenciaen2%a  |Ausencaen26g  |Regiam Sant Almentos Chile/10
La Paz, 06 de febrero de 2015
Anatata MC.
Nota: Este informe sclo puede ser reproducido en forma P bajo ia
L
; Z )f A " L. Marls R, Costro Cuzieanaut
€ po~sAﬁ‘fé A*;.& Dfﬂtﬂm}; ;3["”“ EECUTV:
2B 8 RRoR 0 omecron NLASK

Nota: Los resultados se refieren Gnicamente a la muestra que ingresa al laboratorio.
El ensayo realizado no implica certificacién / aprobacion del producto ensayado.

Direccién; WZQWM“‘O %NMMWEW-C“HJMO
8/ 222-B670 « Fax: (391-2)




MINISTERIO DE SALUD
INSTITUTO NACIONAL DE LABORATORIOS DE SALUD “NESTOR MORALES VILLAZON"

INLASA
RED DE LABORATORIOS OFICIALES DE ANALISIS DE ALIMENTOS
RELOAA >
LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA DE ALIMENTOS NZ 010610
LABORATORIO COORDINADOR NACIONAL 3
LMA-F-39V2 Pégina 1 de 1
2014 - 06 INFORME DE ENSAYO
igo: N | Pl 2
Codigo: 5117/15 e e hasa 8
Nombre del Cliente:
UMSA
Di i 1 Cli 5 P >
receion del Clients rocedencia de ja (BB nerimental Cota Cota
Naturaleza de |a muestra: Verdura fresca Cantidad:
Envase: Bolsa de polietienc 438 g
Acta de muestreo: e lTar}eta de muestreo: PSRRI
Fecha de muestreo: 2015-01-29 Hora: 12h17
Fecha de ingreso a laboratorio: 2015-01-29 Hora: 13h30
Fecha de analisis: 2015-01-29 Hora: 14 h15
Recuentos RESULTADOS
Método Parametro Valor trado |Vaior permitido  |Norma de referencia
NB 32005  |Escherichia coli <1.0X10° UFC/g | 1X10% UFClg In.gum. Sank ASmentos Chie/10
Nota: La expresidn <1.0x107 UFClg, significa que no exste d llo de col ) %o a la
sensiiidad de la tecnica Lsada
DETECCION )
{Método Parametro valor trado  |Valor permitido  |Norma de referencia
|ne 32007 Saimonelt Auserciaen 259  |Ausencisen25g  [Reglam Sanit Alimentos Civlei10

Analista: M.C.
Nota: Este informe s0i0 puede ser rep ida en forma compl bajo Ia

Wk L.

e -
s T ,/fé‘—'—'é ;
SABLE Angi br..!r.:r!eﬂ.a,‘,ﬂ-

ONSA
ICRCBIOLOGIA DE DiRE Lideanque
MENTOS INLAS CTORA GENERAL £ygepr,

JEFE DE LABORATORIO oiFEStagAn

Nota: Los resuitados se refieren Unicamente a la muestra que Ingresa al laboratorio.
El ensayo realizado no impiica certificacién / aprobacién del producto ensayado.

Direccién: Rafaei Zubleta No. 1869 ( Lado del Estado Mayor General) Mirafiores - Casliis M - 10019
Tolt.: 2225048 lfagﬁn’;ﬁ:& (591-2) 22.8254
a v




MINISTERIO DE SALUD
INSTITUTO NACIONAL DE LABORATORIOS DE SALUD “NESTOR MORALES VILLAZON"

INLASA
RED DE LABORATORIOS OFICIALES DE ANALISIS DE ALIMENTOS
RELOAA

LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA DE ALIMENTOS
LABORATORI0 COORDINADOR NACIONAL NY 011263

LMA-F-39v2

Pégina 1 de 1
2014 - 06 INFORME DE ENSAYO

Goon; 0613/15 ek e ecou.::ga fresca Codigo M1-1

Nombre del Cliente:
Unidad de Vigiancia y Contrel de Calidad ¢ inccuidad Almentaria {UVCCIA)

D'Wﬁ%‘& Wﬁs (Lado Estado Mayor ) Mrafiores Procedencia de la muestra: LaPaz

Naturaleza de la muestra: Verdura resca Cantidad:
Envase: Palietilenc 2409

Acta de muestreo: 404932 Tarjeta de muestreo: 55483
Fecha de muestreo: 2015-05-06 Hora: 14 h 00

Fecha de ingreso a laboratorio: 2015-05-06 Hora; 13h25

Fecha de anafisis; 2015-05-06 Hora: 12h 40
Recuentos RESULTA

Método Parametro Valor encontrado |Valor permitido  |Norma de referencia
NB 32005  |Escherichia colf <1.0X10' UFC/g | 1X10° UFCig IRegbm Sani, Alimentos Chie/14

Neta: La exprasian <1.0x10" UFCAg, significa que no existe desarralio de colonias de acuerdo a Iz

sensiidad de la tacnica usada
DETECCION

Método Parametro Valor encontrado Valor permitido Norma de referencia
NB 32007 Salmonella R en?sg Ausencia en 25 g Reglam. Sanit. Aimentos Chiel1d

Aralsta MC.
Nota: Este informe sofo puade ser reproducido en forma

" JEFE DE LAaokm)ﬁzb

Nota: Los resultados se refieren Uinicamente a la muestra que ingresa al laboratorio.
El ensayo realizado no implica certiticacidn / aprobacién del producto ensayado.

Direccién: Ratae! Zublets No. 1888 ( Lado del Estadoe Mayor Miraflores - Casilla M- 100158
Telf.: 222 § 2226670 » Fax: {591-2)
La Paz - Bolivis

pketa bR 16 escrita del la




MINISTERIO DE SALUD
INSTITUTO NACIONAL DE LABORATORIOS DE SALUD "NESTOR MORALES VILLAZON™

INLASA

RED DE LABORATORIOS OFICIALES DE ANALISIS DE ALIMENTOS

RELOAA
LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA DE ALIMENTOS

LABORATORIO COORDINADOR NAGIONAL N
LMA-F-39v2 Pagina 1 de 1
2014 - 06 INFORME DE ENSAYO
Cadigo: Nombre del Producto:
0614/15 a ‘ Lgd'u?nga fresca Cédigo M2-1

Nombre del Cliente:
Unidad de Vigiancia y Contrel de Calided & Inozuidad Alimentara (UVCCIA)

D%&?&ﬁ%‘ﬁ‘% {Lado Estaco Mayor ) Miraflcres FHaCIRNe 09 e nakas; La Paz
Naturaleza de la muestra: Verdura fresca Cantidad:
Envase: Polietileno 250 g

Acta de muestreo: 404932 l Tarjeta de muestrao: 55484
Fecha de muestreo: 2015-05-06 Hora: 14 h 00
Fecha de ingreso a laboratorio: 2015-05-06 Hora: 13h25
Fecha de andlisis: 2015-05-06 Hora: 13h40

Ricibnich RESULTADOS

Método Parametro Valor encontrado |Valor permitide  |Norma de referencia

NB 32005 |Escherichia col <1.0X10' UFC/i | 1X10° UFCIg  |Roglam. Sant Almentos Chieits

Nota: La expresion <1 (10" UFCig, significa que no exisle cosarrolic de colonias de acuerdo a la
sensbildad de |3 t6onica vsada

DETECCION

Método Parametro Valor encontrado  |Valor permitid N de ref

N8 32007 Saimonelia | Ausencia en 25 g Ausencia en 259  |Reglam. Sant. Almentos Chile/14
Analista: 2.V

¢ £A
2316 DE-

_} /;lr f
& l" f ; Dl SIOTR Ty
N TAGH s T BENERAL EjEgiTivs
JEFE DE LA DIRECTORA
Nota: Los resultados se refieren Unicamente a la muestra que ingresa al laboratorio.
El ensayo realizado no implica certificacién / aprobacion del producto ensayado.

Direccidn: Rafael Zubleta No. 1889 | Lado del Estado Mayor General) Miraflores - Casilla M - 10012
Telt,: 2226048 lﬁm'::‘:‘l. (591-2) 228254
{ > &3




Anexo 10: Andlisis microbiolégico (Escherichia y Salmonella) de plantas de

cebolla a la cosecha.

MINISTERIO DE SALUD
INSTITUTO NACIONAL DE LABORATORIOS DE SALUD "NESTOR MORALES VILLAZON"

INLASA
RED DE LABORATORIOS OFICIALES DE ANALISIS DE ALIMENTOS
RELOAA

LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA DE ALIMENTOS s 01
LABORATORIO COORDINADOR NACIONAL N - 0 1 2 6 s

LMA-F-39v2 Pégina 1 de 1
2014 - 06 INFORME DE ENSAYO

Coga: 0616/15 I Hombmdel Pm&% fresca Cédigo M1-1

Nombre del Cliente:
Uaidad de Vigilancia y Control de Calidad e inocuidad Alimentaria [UVCCHA)

D‘{qu‘% {Lado Estado Mayor ) Miraflores l Proced " de la muestra: La Paz
Naturaleza de la muestra; Verdura fresca Cantidad:

Envase: Polietileno 256 g
Acta de muestreo: 404932 —I Tarjeta de muesireo: 55486
Fecha de muestreo: 2015-05-05 Hora: 14 h 00
Fecha de ingreso a laboratorio: 2015-05-06 Hora: 13h25
Fecha de analisis: 2015-05-06 Hora: 13 h 50

R 2 RESULTADOS

Métod Parametro Valor e do |Valor permitide  |Norma de referencia
NB32005 | Escherichis cov <1.0X10' UFC/E | 1X10° UECIQ |Reglam. Sant. Alimentos Chise/14
Nota: La expresion <1.0x10" UFCYg, significa que no exste e ias de do = iy

sensibiicad ce 13 BCnica usada

DETECCION 2
|método Parametro Valor encontrado_ |Valor permitido __|Norma de reforencia
INB 32007 S i Ausencia en 259 Ausencia en 259 {Regtam. Sanit Wcmwu
La Paz, 15 de mayo de 2
Analista: Z V.

Neta: Este informe solo puede ser ceproducide en forma completa bajo [a sultrizasdn escits del i3ooratond

JEF E DE LABORATOR‘O

Nota: Los resultados se rollcten i te a 1a tra que ingresa al laboratorio.
El ensayo reali plica certificacién / aprobacién del producto ensayado.

Déreccion: Rafae! Zubieta No. 1885 ( Lado del Estado Mayor General) Miraflores - Casilla M - 10019
Telf.: 222 Im-ssm-m {591-2) 22-8258




MINISTERIO DE SALUD
INSTITUTO NACIONAL DE LABORATORIOS DE SALUD “NESTOR MORALES VILLAZON"

INLASA
RED DE LABORATORIOS OFICIALES DE ANALISIS DE ALIMENTOS
RELOAA

LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA DE ALIMENTOS .
LABORATORIO COORDINADOR NACIONAL M

LMA-F- 39v2-
2014 - 06 INFORME DE ENSAYO

Codigo: 0617115 Nombre del Produdiiia fresca Codigo M2-1

Nombre del Cliente:
Unidad de Vigéancia y Control de Calidad e Inocuidad Alimentaria (UVCCIA)

D‘rsgg‘c%g?'lmc Wﬁ& {Lago Estado Mayar ) Mraflores Procedencia de fa muestra: La Paz
Naturaieza de la muestra: Verdura resea Cantidad:
Envase: Polietilenc 2509

Acta de muesireo: 404932 ]Tarjeta de muestreo: 55487
Fecha de muestreo: 2015-05-06 Hora: 14 h 00
Facha de ingreso a laboratorio: 2015-05-06 Hora: 13h 25
Fecha de analisis: 2015-05-06 Hora: 14 h 00

R t RESULTADO!

Método |Parametro Valor encontrado |Valor permitido  [Norma de referencia

N8 32005 |Escherichia col <1.0X10' UFCfg | 1X10° UFCIG |Regiam Sant Alimentos Chielt4

Nota La expresion <1.0x10" UFGAg, signica que no existe desacralio de colonias de acuerdo 3 1a
sensiicad deia tacnica usada

DETECCION

{Metodo Parametro Valor er do |Valorp

INB 32007 Saimoneiia Ausenciaen25q  |Ausencizen25g
Anatsta MG,

Nota: Este informe 50k puede ser repreducido en farma complels bajo la auterizacidn eschita del laboratara

/W'(/W
"‘7’!'_"'—‘—‘(-

} > s (s,

AREA

LOSIA BE "l».u,(Tu

" JEFe DE maom‘ro"mb mnéb\‘on

Nota: Los resuitados se refieren dni te a la tra que Ingresa al laboratorio.
El ensayo realizado no implica cerllﬂcaclon / aprobacién del producto ensayado.

Direccién: Rafeel Zubieta No. 1mu.uou do Mayor G )
Telf.;: 222-6048 | 222-6670 » Fax: (smz)zz-bm
Ls Paz - Bolivia

- Casdlla M - 10019



MINISTERIO DE SALUD
INSTITUTO NACIONAL DE LABORATORIOS DE SALUD “NESTOR MORALES VILLAZON"

INLASA
RED DE LABORATORIOS OFICIALES DE ANALISIS DE ALIMENTOS
RELOAA

LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA DE ALIMENTOS - 1
LABORATORIO COORDINADOR NACIONAL ‘\»: O ' 2 6 5

LMA-F-39v2 Pagina 1 de 1
2014 - 06 INFORME DE ENSAYO

Cédigo: pe15/15 T s fresce Ry M3t

Nombre del Cliente
Unidad de V-gdlncla y Control ge Cakdad e Inacuidad Almentana (UVCCIA)

Dirgesio0 880 SHPTUS (Lado Estado Mayor ) Mirafiores Pracedencia de la'mugstre La Paz

Naturaleza de la muestra: Veraura iresca Cantidad:.
Envase: Polietileno 2809

Acta de muestreo: 404932 ] Tarjeta de muestreo; 55485
Fecha de muestreo: 2015-05-06 Hera; 14h 00
Fecha de ingreso a laboratorio: 2015-05-06 Hora: 13h25

Fecha de analisis: 2015-05-06 Hera: 13 h 50

Recuentos RESULTADOS
Sende _{Fusmeto Valor encontrado |Valor permitido  [Norma de referencia
NB 32005 |Eschedchia col <1.0X10' URC/g | 1X10° UFClg [Ragiam. Sanit, Alimentos Chier14

Nota: La expresian <1.0x10° UFClg, significa que no existe gesarrollo dé coloniss de acueda a la
sensibilidad de 1 téenica usada

DETECCION .
lmtodo Parametro Valor encontrado  [Valor permitido Norma de referencia
|NB 32007 Satmoneil Ausenciden25g  |Ausenciaen25g  |Roglam. Sanil. Almentos Chie(14

Analista: M.C,
Nota: Este informe sclo puede ser repraducido en forma compiela bajo 53 sutonzacion ascnta del |

F VivAL E; u_nm,s
\ere DE LABORAIOHID DIREGTOR

Nota: Los resuitados se refieren Unicamente a |a muestra que Ingresa al laboratorio.
El ensayo realizado no implica certificacién [ aprobacion del producto ensayado.

Direccidn: Ratael Zubleta No. 1889 ( Lado del Estado Mayor General) Miratiores - Casilla M - 10019
Tell : 2225048 le.zz;g:m- Fax: (591-2) 22-5254
- Bolivia




MINISTERIO DE SALUD
INSTITUTO NACIONAL DE LABORATORIOS DE SALUD “NESTOR MORALES VILLAZON"

INLASA
RED DE LABORATORIOS OFICIALES DE ANALISIS DE ALIMENTOS
RELOAA

LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA DE ALIMENTOS \
LABORATORIO COORDINADOR NACIONAL N

LMA-F-39V2 Pagina 1 de 1
2014 - 06 INFORME DE ENSAYO

Cddigo: 0113/15 Nombre del Pmac%%!gl:la %

Nombre del Cliente:
UMSA

Direccion del Cliente: Procedencia de E s%"éx cerimental Cota

Naturaleza de la muestra: Verdura fresca Cantidad:
Envase: Bolsa de poiletileno 177g

Acta de muastrec: emsememeemen Taneta de muestrao: BRSSO

Fecha de muestreo: 2015-01-29 Hora: 11 h 45

Fecha de ingreso a laboratoro: 2015-01-29 Horal 13h 30

Facha de anélisis: 2015-01-29 Hora: 14 h 00

Recuentoe RESULTADOS

|Método Parametro Valor encontrado [Valor permitido  [Norma de referencia

[NB 32005  |Eschenchis coll <1.0X107 UFC/g 1X10% UFCig  |Reglam. Sanit. Almentos Chilei10
Neta: La expresién <1.0x10° UFCig, significa que no existe desarrolio de colonias de acuerdo a i

sensiikdad de la técnica usada

DETECCION

| Método |Parametro Valor ado  |Valor permitido  |Norma de referencia
[NB 32007 |Saimonelta Ausencigen 25y  |Ausenciaen26g  |Reglam. Sanit. Aimentos Chite/10

LaPaz 06 de febrerode 2015~ |

Analista: MC. ’#’\7 [P
Nota: Este informe sojo puede ser raproducida en farma compiets bajo 19 Jutorzacidn escrits del laboratoric

) i
L=
vl

Daise Wariiveros 2. Ms.Cs. Cusicang
PUNSASBLE AREA DN“YUM G(X“M EIECOTIVA
MICROBIOLOGIA DE

ALEMISTORGAAR il

Nota: Los resultados se retieren unicamente a la muestra que ingresa al laboratorio,
El ensayo realizado no implica certificacion / aprobacidn del producto ensayado.

Dirwccitn: Ratael Zubista No. 1859 ( Lado del Estado or General) Miratiores - Casliia M - 10019
Telt.: 2&-&0‘!}22%-:’70&:3‘::(“1 2)22-‘25‘




MINISTERIO DE SALUD

INSTITUTO NACIONAL DE LABORAYORIOS DE SALUD “NESTOR MORALES VILLAZON®

INLASA
RED DE LABORATORIOS OFICIALES DE ANALISIS DE ALIMENTOS
RELOAA
LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA DE ALIMENTOS 5 010613
LABORATORIO COORDINADOR NACICNAL Wi
LMA-F-39v2 Pagina 1 de 1
2014 - 06 INFORME DE ENSAYO
Cddigo: Nombe P to:
9 0114115 i .~
Nombre def Cliente;
UMSA
Direccién del Cliente: Procedencia de E Mr&perimwu o Co
Naturaleza de la mugstra: Verdura fresca Cantidad:
Envase: Bolsa de polietilenc 1779
Acia de muestreo: sampanenaeene l‘rarjeta de muesleo: =
Fecha de muestreo: 2015-01-29 Hora: 11h 49
Fecha de ingreso a laboratorio: 2015-01-29 Hora: 13h 30
Fecha de andlisis: 2015-01-29 Hora: 14 h 05
Racusiitoe RESULTADOS
[Método  [Parametro Valor encontrado |Valor permitido  [Norma de referencia
[NB 32005 lEsclmidvia coli <1.0X107 UFC/g | 1X10° UFCig IRegum. SaniL Alimentos Chisi10
Nota: La expresion <1.0x107 UFClg, significa que no exsie dosaroilo de colonias de acuerde a fa
sensivilidad de Ia técnica usada
DETECCION =
|Método {Parametro Valor encontrado  |Valor permitido  |Norma de referencia
ING 32007 szmmlu Ausencia en 259 Ausencia en 25 g lRoglam. Sanit_Alimentos Chile/10
Analista: MC.
Nota. Este informe solo puede ser reproducido en formna completa Dajo la auterizacion escria def laboratono
SPONSABL Lig. Marla R, Costro Oisicanqui
Py o 8 DIRECTORA GENERAL EIECUTIVA
JEFE DE LABORATORIO DIFRT&RA"

Nota: Los resultados se refieren tinicamente a la muestra que ingresa al laboratorio.
El enuyo realizado no implica certificacion / aprobacion del producto ensayado.

Direccidn: Rafael Zubieta No. 1389 ( Lado del Estado Mayor General) Miraflores - Cagilta M - 10019
Teif.: 222.6048 i&zgw&m 1591-2) 22.8254




MINISTERIO DE SALUD
INSTITUTO NACIONAL DE LABORATORIOS DE SALUD "NESTOR MORALES VILLAZON™

INLASA
RED DE LABORATORIOS OFICIALES DE ANALISIS DE ALIMENTOS
RELOAA
LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA DE ALIMENTOS s
LABORATORIO COORDINADOR NACIONAL NI 010615
LMA-F-39v2 Pégina 1 de 1
2014 - 06 INFORME DE ENSAYO
Cadigo: 0112115 Nombre del ngléc!::&:la 3
Nombre dei Cliente:
UMSA

Direccién del Cliente:

R O I B el ol e

Naturaleza de la muestra: Verdura fresca Cantidad:
Envase: Bolsa de polietileno 177g
Acta de mueslren:  memememeees - iTarjeta de muestreo: e
Fecha de muestreo: 2015-01-29 Hora: 11h49
Facha de ingreso a laboratorio: 2015-01-29 Hora: 13h30
Fecha de andlisis: 2015-01-28 Hora: 13h55
Racustios RESULTADOS
|Método  [Parametro Valor encontrado_|Valor permitido  |Norma de referencia
INB 32005 |Escherichia coli <1.0X10° UFC/g | 1X10° UFC/g lRmm. Sanit. Alimentos Chile/10

Nota: La expresion <1.0x16° UFCIg. significa que no existe desarrola de colonias de acuerdo a 18
sensilidad de la técnica usada

DETECCION
[método |Parametro valor do |Valor permitido  |Norma de referencia
[Ne 32007 [saimoneits

Ausencia en 25 [Ausencia en 25 g Reglam. Sanit. Ali Chia/10

/
La Paz, 06 de febrero de 2015 / :
/5 LM

T
]
J

Analista: M.C.
Nota: Este informe solo puede ser reproducido en forma

pleta bay 13 autorizacitn escrita del Iatkoratono e

o L3

i i ~Moria R, Costro Cuskongi
Montiverys 7. Ms.Cs. i qui
RESPONSABLE AREA

DISECTORA GENERAL EIECUTIVA
P e ighetTon
Nota: Los resultados se refieren Gnlcamente a la muestra que ingresa al laboratorio.
El ensayo realizado no implica certificacién / aprobacién del producto ensayado.

Direccidn: Ratael Zubseta No, 1884 ( Lado del E Mayor G 1) Mirafi
Teif.: 2&-&0‘8 12228670 « Fa::v(sm -2} 22-8254
La Paz - Bolivia

- Casitla M - 10019



MINISTERIO DE SALUD

I N L A S§ A

INSTITUTO NACIONAL DE LABORATORIOS DE SALUD “NESTOR MORALES VILLAZON'
“MAS DE CIEN ARDS CONTRIBUYENDO A LA SALUD PUBLICA DE BOLIVIAY

LABORATORIO DE PARASITOLOGIA
SUB UNIDAD DE ENTEROPARASITOLOGIA
DETERMINACION

METODO CUALITATIVO

Nombre del solicitante: FACULTAD DE AGRONOMIA

Codigo: E - 518

Punto de muestreo: Departamento: La Paz, Provincla: Murillo, Municipio; La Paz, Zona: Cota Cota,
Estacion Experimental.

Fecha de muestreo: 06/05/15 N2 de muestras: 2 {baisas con lechuga)

Fecha de recepclén: 07/05/15

Técnica Utilizada: Sedimentacion (Ritchie)

Fecha de Emision: 12/05/15

RESULTADOS DEL ANALISIS
cantidad
Cadigo ::f::!:; s:::::::x:::; de Pardsito/Organismo encontrado
. muestra
Técnica de Concentracion:
Lechuga: Centro experimental | 127 - Se observa abundante cantidad de
Cota Cota Fecha y hora de | gramos trofozoltos y quistes de Bofantidium coll
muestreo: 06/05/15 a horas 10:40, | (una y moderada cantidad de quistes de
muestra sin lavar, con restos de | lechuga Entamoeba coll.
tierra y en bolsa plastica seltada, de carpa) - Se observa abundante cantidad de
E-S1B I _»_'A___._tgac.l_e_{i_a_s:______K
Lechuga; Centro experimental | 242 Técnice de C ® )
Cots Cota Fecha y hora de | gramos - Se observa abundante ‘cantldud de
muestreo: 06/05/15 & horas 10;55, | (dos quistes de.balantidiom coll v saundante
muestra sin lavar, con restos de | lechugas ;MM; i Q“':‘“ g Snramoizadmls
tierra y en bolsa plastica sellada. de carpa) ® bi“:i:?“ abgndante, cartided €¢ I|

Referencia: Manual de Técnicas Basicas para un Laboratorio de Salud OPS 1983
Sumamente escasa {1-2 parasitos por portaobjetos)

Escasa (3-5 parasitos por portaobjetos)

Moderads [6-12 pardsitos por portacbjetos)

Abundante {mas de 12 parasitos por portacbjetos)

% i 7"’
J g1oauMIcy

Mat. Prat A-udT

“Extado Plurinacional de Rolivia™



Anexo 11: Andlisis parasitologico en plantas de lechuga y cebolla en la cosecha.

MINISTERIO DE SALUD

I N L A S A

INSTITUTO NACIONAL DE LABORATORIOS DE SALUD “NESTOR MORALES VILLAZON™
“MAS DE CIEN ANOS CONTRIBUYENDO A LA SALUD PUBLICA DE BOLIVIA"

LABORATORIO DE PARASITOLOGIA
SUB UNIDAD DE ENTEROPARASITOLOGIA

DETERMINACION DE PARASITOS EN VERDURAS
METODO CUALITATIVO

Nombre del solicitante: FACULTAD DE AGRONOMIA

Cédigo: E - 51A

Punto de muestreo: Departamento: La Paz, Provincia: Murillo, Municipio: La Paz, Zona: Cota Cota,
Estacion Experimental.

Fecha de muestreo: 06/05/15 N2 de muestras: 3 (bolsas con cebolla)

Fecha de recepcion: 07/05/15

Técnica Utilizada: Sedimentacion (Ritchie)

Fecha de Emisién: 12/05/15

RESULTADOS DEL ANALISIS
| Lugar de toma de muestra y cantidad i
Codigo caractenisticas de Ia muestia de a Parasito/Organismo encontrado
Técnica de Concentracion:
- Se observa escasa cantidad de quistes
: 2 de  Bolontidium  cofi, moderada
Cebolla: Centro experimisntal Cots 216 gramos cantidad de larvas filariformes de
Cota Fecha y hora de muestreo: 2 y
oS ! (dos Strongyloides stercoralis, moderada
06/05/15 a horas 11:10, muestra ~ 3 4
2 cebolias cantidad de quistes de Entamoeba coli
sin lavar, con restos de tierra y en 2 2 )
: medianas) Yy escasa cantidad de quistes de
bolsa plastica seliada. 4
Endolimax nano.
- Se observa abundante cantidad de
bacterias.
Técenica de C i6
- Se observa abundante cantidad de
quistes de Baolantidivm coli,
Cebolla: Centro experimental Cota abundante  cantidad de farvas
193 gramos 3
£51A Cota Fecha y hora de muestreo: (dos filariformes de Strongyloides
06/05/15 a horas 10:30, muestra Cabolias stercoralis, moderada cantidad de
sin lavar, con restos de tierra y en medianas) quistes de €Entomoebo coli vy
| bolsa plastica sellada. moderada cantidad de quistes de
{ Endolimax nana,
- Se observa abundante cantidad de
bacterias.
Técnica de Concentracion:
290 pramos - Se observa abundante cantidad de
Cebolla: Centro experimental Cota { dosg quistes de Balantidium coll,
Cota Fecha y hora de muestreo: ceboliss abundante cantidad de larvas
06/05/15 & horas 11:00, muestra wekiehas filariformes de Strongyloides
sin lavar, con restos de tierra y en Eng Y stercoralis y moderada cantidad de
bolsa plastica sellada. rande) quistes de Entomoeba coli.
g - Se observa abundante cantidad de
bacterias.
e
Referencia: Manual de Técnicas Basicas para un La ratogio de Saluf OPS 1983 e SR | r‘
Sumamente escasa {1-2 pardsitos por portaobjetos) _,/,Q.f;_\ Bl Lo
Escasa {3-5 pardsitos por portacbjetos) \ Dra) Tatians Stivia Rigs O
isi i RESPONSABLE TECNICO a.i
Moderada {6-12 pardsitos por portaobjetos) Ary Hur & Fat "y Esborokgs
Abundante {mas de 12 parasitos por portaobjetos) Jo o OQUN‘C’OQJ Labaraiario ce Parsickgha
“Estado Plurinacigegl 8¢ Boftla

Direccidn: Rafael Zubieta N° 1889 (Lado del Estado Mavor General del Eiército) Miraflores © Casilia M - 10019



Anexo 12: Analisis fisico quimico de suelos, donde fueron establecidas las

parcelas de lechuga, cebolla

=S —— —
SI/ @) DE HIDROCARBUROS Y

A~ INNTITUTO BOLIVIANG DF CTENCIA ¥ TECVOL XA NUCLEAR

ey CENTR DE INVESTIGACIONES ¥ APLICACIONES NUCLEARES

| X UINTOAL 18 ANALISIS Y CALIDAD AMBIENTAL

IBTEN

ANALISIS FISICO QUIMICO DE SUELOS

INTERESADO ; MARIA ELISA QUISPE CALLISAYA NO SOLICITUD: 1268 /2015
PROCEDENCIA : Departamento IL.A PAZ, FECHA DE RECEPCION : 29/ Maya /2015
Provincia MURILLO, FECHA DE ENTREGA : 09/ Julio / 2015

ESTACION EXPERIMENTAL CHOQUENAIRA
UMSA - FACULTAD DE AGRONOMIA

DESCRIPCION : MUESTRA DE SUELO : M 2; Parcela de lechuga.

N Lab, PARAMETRO Resultado Unidades Método
C

492-01 12015 ;‘_ Cakdlo 7,578 | meqi100g |Absorcdn stomice
492.02 12015 ‘:: (;. Magnesio 4,616 | mog/100g [Absorcion awmica
492-03 12018 ; o | sodo 0,447 | meq/100 4 |Emision stomics
492:04 12015 v Potask 1,364 | mog/100g |Emision stomica
492-05 /2015 | Naogeno 0,117 % [kjeidahi
492-06 12015 | Materia Orgbnica 2,262 % |Wakley Black
492-07 12015 | Carbonato ol 1,700 | % CaCO, [Volumetria
492-08 12015 | Féstoro asmilable 100,343 ppn  |Especrofotometia UV-Visible

OBSERVACIONES, - v Cationes de Cambo extraidos con acetato de amono 1N,

e ‘e, P B )
o - ! ) / /
V¥ “'Q‘j- -y 2
< ‘f . Qé'
“ Y RESPONSABLE DE LABORATORIO
s:w I Doy e T JONGH CHUNGARA O

OF, Av, 6 dis Agosto 2905 , Tell: 2453481 « 26300090 « 2433877 « 2128381 Fax: (0S91:2) 2400063, La Paz - BobviaCasita 4821, Tell -280009% ON-Viachs , L-mail;
ten@enteinet.bo * Paging Web: www ibten gob bo



x{»’s MINISTERIO DE HIDROCARBUROS Y ENERG]

) "y’ INSTITUTO BOLIVIANG D8 CIENCIA Y TRCNOLOGIA NUCLEAR
TN CENTRO PIE INVESTIGACIONES ¥ APLICACTONES NECLEARES
[ ¥ UNIDALY D8 ANALISTS Y CALIDAL AMBIENTAL
IBTE
ANALISIS FISICO QUIMICO DE SUELOS
INTERESADO : MARIA ELISA QUISPE CALLISAYA NO SOLICITUD: 1264 /2015
PROCEDENCIA : Departamento LA PAZ, FECHA DE RECEPCION : 29/ Mayn / 2015

Provincia MURILLO, FECHA DE ENTREGA ; 09/ Julio / 2015
ESTACION EXPERIMENTAL CHOQUENAIRA

UMSA - FACULTAD DE AGRONOMIA

DESCRIPCION : MUESTRA DE SUELO : M 1; Parcela de cebolla

N" Lab, PARAMETRO Resultado Unidades Método
1{

491.01 2015 '; ! Caloko 7,947 | meqi100g |Absoroin stomica
401-02 12018 ::7:: Magnesio 4,749 | meqit00 g |Absorcisn stomica
49103 2005 | ¥ c'x Sodio 0,429 | meq100g [Emision somica
491.04 /2015 ; Polasio 1,534 | megr100 g JEmision stomics
49105 72015 | Nitrogero 0,121 % [Kjeldahi
491-06 72015 | Materia Orgénica 2,340 % [Walkiey Black
49107 12015 | Carboriso total 1,008 | % CaCO, |Volumetria
491.08 12015 | Féuloro animilable 142,308 ppm  |Espectrofotometria UV-Visibke

OBSERVACIONES - * Cationos de Cambio extraidos con acetato de amonio 1N

o CENGIA ¥
“" . WP PR 2

é/ RESPONSABLE OF LABORATORIO
\. : -lhu“" JOMOE CHINOANA ©

OF Av. 6 0o Agouo 290% , Tedf | 2405401 « 2400000  JAXINTY - JA20B00 Fan Q020 JAX0001 , (o Par « BobviaCarie 4021, Tof . 2800085 CIN Vischa , Lma
Ibteneririnet ho * Pagns Wet wavw iten goti by



