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RESUMEN

El presente Proyecto de Grado “Biblioteca Virtual para nifos invidentes (nivel
primario)”, tiene como objetivo apoyar a los nifios Invidentes de primero de

primaria en su educacitn, de manera que esita no sea interrumpida.

VIRTUALITO, es el nombre de la Biblioteca, tiene como contenido libros

digitalizados y adaptados curricularmente

Fue desarrollado bajo la metodologia MCOM (Metlodologia Orientado a Objetos

para Desarrollar Software Multimedia) iterativa.

El proceso de desarrollo fue el siguiente:

» I|nicialmente se realizé un analisis sobre las necesidades de los nifios.

» Se realizaron adaptaciones curriculares de |os libros que son utilizados en
escuelas regulares (ejemplo: Modulos de la Reforma Educativa).

» Se elaboraron archivos de audio gue contienen la narracién de los libros.

» Se elaboraron archivos de texto, los cuales fueron enlazados con los

archivos de audio.

De acuerdo a las pruebas realizadas, VIRTUALITO fiene un facil manejo y

comprension, pero debera ser somefido a prueba durante todo un afio escolar.

Dentro de las limitaciones de VIRTUALITO, esta el hecho de que un nifio sordo-

ciego no podra utilizarlo.



ABSTRACT

The present Project of Grade "Virtual Library for blind children (primary level) ",
he/she has as objective to support the blind children of first of primary in their

education, so that this is not interrupted.

VIRTUALITO, is the name of the Library, he/she has as contained digitized books

and adapted.

It was developed under the methodology MOOM (Guided Methodology to Objects

to Develop Software Multimedia) repetitive.

The development process was the following one:

» I|nitially was carried out an analysis about the necessities of the children.

» Woas carried out curricular adaptations of the books that are used in regular
schools (example: Modules of the Educational Reformation).

» Was elaborated files of audio that contain the narration of the books.

» Was elaborated text files, which were connected with the files of audio.

According to the carried cut tests, VIRTUALITO has an easy handling and
understanding, but it will be subjected on approval during an entire school year.
Inside the limitations of VIRTUALITO, the fact is that a deaf-blind boy won't be able

to use it.



INDICE

CAPITULO |

INTRODUCCION
1.1 ANTECEDENTES... ... ..
12PROBLEMA. .. ... o

13 JUSTIFICACION ......... . . i

1.3.1. JUSTIFICACION ECONOMICA.

1.3.2. JUSTIFICACION SOCIAL... ..o s e i e e e e e e e

1.3.3. JUSTIFICACION TECNICA

1.4.1. OBJETIVO GENES
1.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
1.5. ALCANCE.................. ..
1.6. APORTES... ...

CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1.EL SENTIDO DE LA VISTAY SUS ALTERACIONES..........c.cco i
2.1.1. DEFINICION DE CEGUERAM: timioticn. e aviusasen cereer e ee eereneeeen s

2.1.2. CAPACIDAD VISUAL ... ..ot oo oot it e e e e e e e
2.1.21. LEGALMENTE VIDENTE Y LE

2.1.3. CLASIFICACION DE CAPACIDAD VISUAL... ...... oo,
2.1.3.1 DIMENSIONES DE CAPACIDAD VISUAL......... ...,

2.1.3.2. EVALUACION DE LA INCAPACIDAD VISUAL

P4

ag.

.14
.15
.16
.16

16

A7

17

A7
A7
.18

.18

2.1.3.3. EVALUACION DE LAS DESVENTAJAS Y PERJUICIOS

19
19

.20

20
22
23
24

.26



8

214 CAUSAS ... 2T
2.1.4.1. CAUSAS HEREDITARIAS .. ... oo 2T
2.1.4.2. CAUSAS CONGENITAS .. ..o 2T
2.1.4.3. CAUSAS TRAUMATICAS ... 02T

2.1.5. LAS SUPLENCIAS SENSORIALES... ... oo 2T

2.2 . EDUCACION. .. ..o oo o e e 28

2.2.1. NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES ..o .29

2.2.2. EDUCACION ESPECIAL NO ES LO MISMO QUE
ESCUELA ESPECIAL .. ....oii s o it i e e e a2, 30

2.2.3 ADAPTACIONES CURRICULARES... ... o ooivi e e e 30
2.2.3.1. CLASIFICACION DE ADAPTACIONES CURRICULARES.31

2.2.4. INTEGRACION DEL NINO CIEGO CON EL MUNDO VIDENTE.....33
2.2.4.1. INTEGRACION ESCOLAR DE LOS NINOS CIEGOS Y

AMBLIOPES... ... ..o s s it i 0o ce e eee e eveeiee e .. B3
2.3. SITUACION ACTUAL DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN BOLIVI..34

2.3.1. DATOS GENERALES DE LOS CENTROS DE REHABILITACION..34
2.3.1.1. INFRAESTRUCTURA .. ... oooo e it e e ..35

2.3. 2. LEYES .. oo oo A
2.3.2.1. POLITICAS NACIONALES RELACIONADAS CON

LA DISCAPACIDAD . .. ..o e oo e e A
2.3.2.2. LA TECNOLOGIA PARA CIEGOS LLEGO CON
ANOS DE DEMORA .. ... oo ove e e ot B2
2.4 METODOLOGIA .. ..o e ... A3

2.4.1. METODOLOGIA DE INVESTIGACION ... ..o oo e A3

2.4.2. METODOLOGIA DE DESARROLLO .. ..o A3
2421 MODELODEANALISIS .........cc.iiii i .. A
2.422 MODELODEDISENO. ..o A5
2.4.2.3 MODELO DE IMPLANTACION ..................................AB

2.4.3 LENGUAJE UNIFICADO DE MODELADO (UML).......................46

=4



CAPITULO IlI

ANALISIS Y DISENO
3.1. ANALISIS..
3.1.1. DETERMINACION DE LOS REQUERIMIENTOS
DEL PROBLEM/

3.1.1.1 LISTA DE REQUERIMIENTOS... ... ... .o
3.1.2. DEFINICION DE LOS OBJETOS ... .o it et iee et e et e e e e,

3.1.2.1. CARACTERISTICAS DE VIRTUALIT(

3.2.1.1. CAPA DE PRESENTACION.......

3.2.2. DIAGRAMA DE CLASES ..

3.2.3. PROTOTIPO DEL SISTEMA “VIRTUALITO"..........................

3.3. IMPLANTACION...... ... .. ..

3.3.1.1. OPERATIVIDAD..
3.3.1.2. OBSERVABILIDAD..
3.3.1.3. INSTALACION..

3.3.1.4. PORTABILIDAD. .. cee ot et et oot e e e e e e i e e
3.3.1.5. GRADO DE CONFORMIDAD DEL USUARIO...............

CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1, CONCLUSIONES. .. .. i e e e e e e e e e
4.2 RECOMENDACIONES . .. ... oo e e e e e e e
4 3. BIBLIOGRAFI A .

I
74
.14
.74
.74
.74

..4A7

.47
.48

50

.91
3.2.1. ARQUITECTURA DEL SISTEMA ... ..o et e e e e e,

67
67

.67
3.2.1.2. CAPA DE DOMINIO DE APLICACION... ...,
3.2.1.3. CAPA DE BASE DE DATOS ORJETO RELACIONAL.......

67
67

...68

69

76

77
.81



10

LISTA DE FIGURAS

Figura 2.1 Poblacién con discapacidad extrema segun nivel de instruccion..... ... 40

Figura 3.1 Representacion Grafica del Software. ... ... ...........48

Figura 3.2 Diagrama de flujo del Software................. ..o ... 49

Figura 3.3 Diagrama de Caso de Uso General..................ccoceevee e .00

Figura 3.4 Caso de Uso 1 <UD . &

Figura3.5 Casode USO 2 .. . ... i e 2 04

Figura3.6 Casode USO 3. .. ... .. . .. . . .0 0T

Figura3.7 Casode USO 4... ... . .. .. .. ... .. ... ... ... 61

Figura3.8Casode Uso D . ... . . .. BB

Figura 3.9 Arquitecturz del Sistema... ... .. AR - 1 : |

Figura 3.10 Diagrama de clases... ... ... ... ... .. . ccivoiiiiiiiiiiii ... B9



11

LISTA DE TABLAS

”

Pag.

Tabla 2.1 Clasificacion de capacidad visual..................... ..o oo e el 0. 22

Tabla 2.2 Servicios academicos que ofrecen los centros de rehabilitacién y sus
rehabilitandos... ... A AT N N i e .. 3B

Tabla 2.3 Equipo de computacion de los centros de rehabilitacion dependientes
del |.B.C... ... o i e i B e vt e cem e veneee aeeneae e BT

Tabla 2.4 Grado de instruccion de los rehabilitandos. Gestion 1999................38
Tabla 2.5 Grado de instruccion de los rehabilitandos. Gestion 2000................38
Tabla 2.6 Grado de instruccién de los rehabilitandos. Gestion 2001................39
Tabla 2.7 Grado de insiruccién de |los rehabilitandos. Gestidon 2002................39
Tabla 2.8 Grado de insirLiccion de los rehabilitandos. Gestion 2003.............. .40
Tabla 3.1 Descripcidn del Casode Uso 1. . ... ... 52
Tabla 3.2 Descripcidn del Casode UsoZ ... ... . ... ... ... 58
Tabla 3.3 Descripcidn del Caso de Uso 3. e ... OB

Tabla 3.4 Descripcidn delCasode Uso4..................ccoiiiiiiiiiiiii i ... 62

Tabla 3.5 Descripciéh delCasode Uso5.................. ..o eenl. ... 66



ANEXOS

ANEXO A CUADRO DE PARTICIPACION ... ... oo e e

ANEXO B ARBOL DE "ROBLEMAS...

ANEXO C ARBOL DE OBJETIVOS...... ... ..o

12

Pag.

.78

.79

...80



13

CAPITULO |

INTRODUCCION

La dificultad de adaptacion al medio social de las personas con deficiencias

visuales o invidentes ¢n Bolivia es un:

&3]
1)

realidad nacional bastante preocupante,

I
x

puesto que retrasa a esta poblacion en diferentes areas tanto econémicas como

sociales de las cuales una de las mas importantes es |a educacién.

En vista de lo mencionado anteriormente el presente proyecto formula la

elaboracién de una herramienta informatica educa e plantea el desarrollo de

una Biblioteca Virtual para ninos invidentes (Nivel BPrimario) denominado

!

VIRTUALITO, pretendiendo de esta manera, apoyar al sistema educativo y a la

integraciéon de nifios con deficiencias visuales a escuelas regulares, esto implica

también una mejor integracion a la sociedad vidente

El presente proyecto mencionara los antecedentes respecto a estudios
realizados sobre avances tecnolégicos y herramientas informaticas que ayudan a
personas con deficiencias visuales, analizara la problematica de la educacién del

hiAo con deficiencias visuales o invidentes en Bolivia, justificard de manera clara
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el por qué del desarrollo del proyecto, su objetivo general y objetivos especificos,
indicando cuales son sus alcances y cuales seran los aportes, también describira
conceptos importantes para un mejor entendimiento del proyecto, plasmara el
anélisis y el disefio para el desarrollo de la herramienta VIRTUALITO y finalmente

planteara las conclusiones y recomendaciones necesarias del proyecto.

1.1. ANTECEDENTES

Los avances tecnolégicos como motores de voz, reproductores de libros
hablados, la generacién de voces sintetizadas y ofros ayudan a las personas no
videntes a incrementar sus conocimientos, adquiriendo asi, mayor informacién de

manera auditiva.

Entre los estudios realizados en nuestra carrera que se relacionan
precisamente con el campo de |a educacion especial podemos citar por ejemplo

proyectos como: “Modelo de Software para la correccion de nifios con dislexia” de

Ivonne Palomeque; que muestre

la aplicacion de un sistema informatico en la

correccién de ciertas ancrmalidades mentales como la dislexia.

Se puede citar también la tesis rmatica Clinica para hiflos con

necesidades especiale:v;" de Rosa Flores y Mirtha f

0, donde se muestra que
la incursidén de la informatica a diferentes aspectos de la problematica del nifio con
hecesidades especiales, permite una toma de decisiones y coadyuva a la

rehabilitacién de los nifics.

Finalmente citemos la tesis “Sistema Educativo Automatizado para nifios

con deficiencias auditivas para CEREFE” de Daniel Conde, destinada a la
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representacién de la ensefianza del lenguaje de sighos a nifios con sordera total

entre 4 y 6 afos de edad.

Por otro lado en Argentina ya se ha desarrollado una Biblioteca Virtual para
personas ho videntes que cuenta con mas de 3000 libros digitalizados, cuya base

principal es la utilizacién de la tecnologia Jaws. |

En Espafia también se realizo una Biblioteca Virtual que es muy famosa
por las personas nho videntes es la llamada: "Biblioleca Virtual Miguel de
Cervantes”, que es un fonde de obras digitalizadas unico en el mundo, tanto por la
cantidad de obras incluidas en &l como por su continuo crecimiento y por la
fidelidad de textos sometidos a un minucioso proceso de control de calidad. Es

una Biblioteca totalmente recomendable, pero no existe una para hifios.

En Bolivia, la institucion o casa de rehabilitacién para nifios con deficiencias
visuales o invidentes ez APRECIA. Esta Institucion cuenta con sucursales en

varios departamentos del pals, pero la mas importante por sus afios de

funcionamiento es APRE

1.2. PROBLEMA

Actualmente en Bolivia pocas de las casas

deficiencias visuales cuenian con tecnologia informatica y herramientas de apoyo

destinadas a la educacion

integracién a la comunidad vidente.

La educacion del nifio invidente en Bolivia se encuentra limitada en lo que
se refiere a la aplicacibh de la tecnhologia y de herramientas de apoyo

informaticos, esto estimula a desarrollar una herramienta educativa cuya funcion

! Jaws un software lector de pantalla para Windows



16

es ser una “Biblioteca Virtual para ninos invidentes (Nivel Primario)
ayudandoles a adquirir un mayor conocimiento y puedan integrarse a escuelas
regulares de la sociedad vidente.

1.3. JUSTIFICACION

Los nifios con deficiencias visuales en Bolivia conforman una poblacién con

limitaciones de crecimiento en el ambite educativo y adaptacién al medio, por esto

se encuentra en la necesidad de contar con herramienta informéatica educativa

que ayude a disminuir estas dificultades.

1.3.1. JUSTIFICACION ECONOMICA

Con la elaboracion de este software educativo, se pretende disminuir

los gastos en material bibliografico, gastos que no son muy relevantes, ya

(‘p

dque ésta es una herramienta de apoyo

1.3.2. JUSTIFICACION SOCIAL

En Bolivia las leyes 1565 de |la Reforma Educativa y la Ley 1678 de

la persona con discapacidad, se determina la integracién de nifios y nifias

con necesidades educativas especiales a la modalidad regular.

Este proyecto pretende apoyar al sistema educativo y a la integracién
de los niflos con deficiencias visuales o Invidentes a escuelas y/o colegios
regulares, el deszarrollo de VIRTUALITO podra ayudar a que su educacién
nho sea interrumpida, logrando de esta manera que el nifio siempre se
mantenga en contacto con el contenido curricular de su avance educativo,

lo que implica también una mejor integracién a la sociedad vidente.

2 Ver Arbol de problemas. ANEXO B
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1.3.3. JUSTIFICACION TECNICA

VIRTUALITO es técnicamente viable porque a principio de este afo
el Instituto Boliviano de la Ceguera (I.B.C.) tuvo la posibilidad de adquirir
tfres computadoras para el uso de sus afiliados, en las cuales estara

instalada la biblicteca

1.4. OBJETIVOS

1.4.1. OBJETIVO GENERAL

Desarrollar una herramienta informatica educativa que consiste en
elaborar una Biblioteca Virtual para nifios con deficiencias visuales que
cursan 1ro. de Primaria cuya finalidad es apoyar sus necesidades
educativas especiales con el uso de una computadora, adaptandose asi, al

sistema educativo regular.”

1.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

e Realizar un analisis sobre las necesidades qgue tienen los nifios con
deficiencias visuzales en la primera etapa escolar (1ro de Primaria).
e Realizar adaptaciones curriculares no significativas de libros que utilizan

en escuelas regulares (Modulos de la Reforma Educativa) y libros de

apoyo (Editorial Don Bosco).

e Elaborar archivos de audio que contengan la narracidon de los médulos,
libros de apoyo y cuenics infantiles.

e Elaborar el disefio grafico del texto de los libros adaptados.

e Coordinar y enlazar los archivos de audio con los archivos de texto.

e Dar mayor funcionalidad al teclado para su facil manejo.

* Ver Arbol de objetivos ANEXO C.
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1.5. ALCANCE

El presente trabajo pretende apoyar al sistema educativo de los nifios con
deficiencias visuales que se encuentran en la primera etapa escolar,
pertenecientes al primer curso del nivel primario; ho se toman en cuenta cursos
del nivel primario superiores al mencionado, ni el nivel secundario, ni niveles
superiores de educacicn

Es necesario mencionar que no sera una buena herramienta para nifos

sordo — ciegos.

Estos nifios deben cumplir el requisito de saber el manejo correcto de
VIRTUALITO al igual que los maestros y auxiliares, para que puedan tener

acceso a la informacion v satisfacer sus necesidades.

1.6. APORTES

EL aporte principal, como resultado de este proyecto sera mas de impacto
social ya que servira de apoyo a la educacion del nifio con deficiencias visuales,

puesto que la educacion en Bolivia para este sector de la poblacién se encuentra

a la aplicacion de la tecnhologia y escasez de

limitada en lo que se ref]

herramientas de apoyo.

Ademas se debe mencionar gue como aporte secundario, esta herramienta

O

informatica servird también a nifios gue no sufren ninguna discapacidad y que

tengan algun problema de aprendizaje.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. ELSENTIDO DE LA VISTA Y SUS ALTERACIONES
2.1.1. DEFINICION DE CEGUERA
La ceguera es un tipo de discapacidad sensorial que supone la

ausencia de uno de los sentidos: “La Vista”. Dicha ausencia o limitacién

provoca la desvinculacion del individuo con el medio que lo rodea,

convirtiéndose en un obstacul iado desarrollo de sus
capacidades y para la integracion del individuo con su contexto fisico y

social.

Definir lo que es un clego desde un punto de vista médico o lo que
entendemos por ceguera, no es una tarea facil. En 1940 se decia que ciego
es todo aquel que no ve la luz. En realidad esta definicibn es demasiado
extrema. En una mesa redonda que se celebré en Madrid en Junio de 1978,
se acordo considerar como ciego al que no sobrepasa con su ojo mejor la
agudeza visual de 1/10, o que, sobrepasandola, padece sin embargo una

reduccién del campo visual por debajo 35°.
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La agudeza visual util tiene que sobrepasar 1/3. Queda por tanto un
margen entre la cifra de 1/3 y la de 1/10, que es la que corresponde a la

ambliopia o debilidad visual.

2.1.2 CAPACIDAD VISUAL

21.21. LEGALMENTE VIDENTE Y LEGALMENTE CIEGO

Esta fue una de las primeras clasificaciones de capacidad

visual. El objetivo fue determinar un limite que definiera a las

personas con defectos visuales para el establecimiento de

beneficios.

Esta definicion y clasificacion ignora aquellos individuos con
baja visiéon subnormal, es decir aquellas personas que presentan
desventajas visuales, pero gue aun disfrutan de una considerable
vision util.

e Agudezay Campo Visual.

ite que el ojo normal tiene una agudeza visual de 1/1,

que puede diferenciar entre dos lineas paralelas.
La agudeza se expresa por un guebrado cuyo numerador indica la
distancia a la que se coloca |a escala y el denominador la distancia a
la que esia &l f?.-_g::-z':ozipo"f mas peqgueno que es reconocido por este

sujeto seria aun reconocido por el ojo normal.

=J

El campo visual hormal tiene unos limites en su parte externa

o temporal de 90°, en la parte interna o nasal 60°, en su parte inferior

* Se llama optotipos a las figuras usadas por los oftalmélogos para la graduacién de la vista.
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70° y en la parte superior 50°. Cuando se reduce concéntricamente
desde 20° a menos, ese ojo puede considerarse como ciego.

e Visiéon subnormal

Es la reduccién de la agudeza visual central a una pérdida
parcial en el campo visual debido a una pafologia ocular o cerebral

ho recuperable por métodos terapeuticos

Clinicamente puede definirse cuando la agudeza visual no

alcanza el 20/20 del optotipo comunmente utilizado.

En la practica diaria se define como visidbn subnormal cuando
la persona reconocce que la disminucion de la agudeza visual esta
alterada, a tal punto que su capacidad de trabajo esta perjudicada vy

es parcialmente invalido.

a) Problemas consecuentes a una baja vision

o Agudeza visual de 20/200. La movilizacibh no esta
perjudicada.

e Agudeza visual de 20/800. Su actividad le permite
reconocer objetos mayores, mas no permite visualizacién
de objetos endetalle a 1.5 metros.

e Agudeza visual de 20/1000. La persona puede reconocer
bunios de reparto en las calles como individuos, vehiculos
en movimients, el contiaste ente el claro y el oscuro,
pudiendo caminar en base a informaciones visuales vy
condiciones de buena iluminacibh o después de
entrenamiento  especial para reconocimiento  de

interpretacién de los estimulos.



22

2.1.3. CLASIFICACION DE CAPACIDAD VISUAL

La novena revisidn de la codificacién internacional de enfermedades
(CID) organizada por el departamento de ceguera introdujo el término de
visién subnormal al lado de la ceguera.

Sustituyendo la clasificacion de capacidad visual de legalmente

vidente y legalmente ¢

Clacificrarian da ~ran e e g
Clasificacion de capacidad visual

LEGALMENTE VIDENTE LEGALMENTE
CIEGO

NORMAL ' VISION = | CEGUERA

MODERADA

NORMAL CASI | | MODERADA
NORMAL | INTENSA INTENSA TOTAL

Fuente: “El ciego y la ceguera en Bolivia”, Dr. Joel Moya Saldias

Los clasificados de moderada e intensa resaltan el hecho de que la

ceguera, asi usada, no es termino absoluto e incluye individuos con grados

variables de vision residual.

Existen clasificaciones de dimensiones de capacidad visual como:

Deficiencia, incapacidad y desventaja visual.
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Los términos de visidon subnormal y ceguera pueden ser usados en
relaciéon a varias de esta dimensién esto implica que su significado no esta

plenamente definido sin que se especifiquen su dimensién.

2.1.3.1 DIMENSIONES DE CAPACIDAD VISUAL

Los terminos de ceguera y de vision subnormal representan

hiveles cuantitativos de desempefio visual. Los términos de

lesventafa visual describen

o

deficiencia, incapacidad vy
cualitativamente diferentes dimensiones de desempefio o capacidad

visual.

a) Deficiencia visual
Es la limitacion de una o mas de las funciones basicas
del sistema visual. Las funciones basicas mas comunmente

consideradas

(J'IJ

on:

e Agudeza visual

o Campos visuales

e Motilidad ocular
_,-‘.Sﬁco

ptacion a la oscl Uridad

o Vision cromatica

ivel de la deficiencia puede ser diferente para los
dos ojos de uii indiviauo. Ci grado de deficiencia puede ser
atenuado a través de dispositivos que compensan la
alteracién. Una ametropia que puede ser corregida no es

considerada defecto visual.
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b) Incapacidad visual

Indica la limitacién del potencial del individuo para la

realizacién de ciertas tareas visuales.

Los parametros mas comunmente considerados son:

o Vision de detalle (lectura y escritura).

e Vision grosera (orientacion y movilizacién).

La capacidad visual no puede ser aplicada en relacién
al estado de un ojo. Cuando los dos ojos pueden trabajar bien
tanto aisladamente como en conjunto, la pérdida de un ojo ho

causara, generalmente, una seria incapacidad.

La incapacidad visual pusde ser reducida y disminuida
a traves de medios que favorezcan la funcidbn comprometida.
Por ejemplo la baja agudeza visual puede ser reducida por
ampliacion optica, circuito cerrado de television o por disefios

especiales de iluminacién.

Una incapacidad visual que interfiere con la actividad

del individuo puede llevar a una desventaja.

2.1.3.2. EVALUACION DE LA INCAPACIDAD VISUAL

e Visiéon normal o casi hormal.



25

Indica la capacidad del individuo de realizar todas las
tareas visuales satisfactoriamente y sinh dispositivos

especiales.

e Visiéon subnormal.

Indica que la persona es incapaz de realizar tareas que
hormalimente requieren de vision detallada sin dispositivos

especiales.

e Vision subnormal intensa

Indica que el desempefo del individuo con dispositivos

especiales se encuentra en un nivel muy bajo.

Indica la Incapacidad del individuo para realizar tareas
que normalmente requiere de vision grosera sin dependencia

excesiva de otros sentidos.

a) Ceguera moderada, significa que el individuo
Lusa ofros sentidos auxiliares de la vision.

b) Ceguera intensa, significa que el individuo usa

fa vision como un adjunto a otros sentidos.

c) Ceguera tolal, significa que el individuo nho
tiene vision.

Indica el atraso a perjuicio que el individuo

efectivamente experimenta como consecuencia de la
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deficiencia e incapacidad visual. EI perjuicio debe ser
considerado en relacidn a las expectativas de la sociedad del

individuo, asi, como a las reales necesidades del afectado.

Algunas deficiencias como por ejemplo defectos en la
vision cromatica, son raramente consideradas como una
desventaja, pocos individuos requieren en una extremada

J

precisidén en la discriminacién de los colores.

21.3.3. EVALUACION DE LAS DESVENTAJAS Y PERJUICIOS
VISUALES

Segun la novena revision de la CID se propone escalas

basadas en cinco variables:

e [ndependencia fisica.
o Movilidad.

s Actividad.

e Integracién social

e Autosuficiencia econtémica

La incapacidad y la desventaja visual son dimensiones de la
capacidad visual que son susceptibles de cambio a través de la

educacién y rehabilitacién.

Una desventaja puede ser disminuida por modificaciones en la
actividad pretendida por ejemplo, el ciego podra ser excelente

telefonista si su equipo fuese modificado al uso de sefales sonoras
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en vez de luminosas. El dominio del sistema Braille reduce el

perjuicio y la desventaja de la lectura y la escritura.

2.1.4. CAUSAS

Existen tres tipos de causas gque pueden ocasionar ceguera.

2.1.41. CAUSAS HEREDITARIAS.

Son aquellas transmitidas de padres a hijos, llevando una

continuidad del| proceso patolodico a través de generaciones. Por

ejemplo la enfermedad miopia.

2.1.4.2. CAUSAS CONGENITAS

Son aquellas que se desarrollan durante el periodo de

gestacion.

2.1.4.3. CAUSAS TRAUMATICAS

Son

ellas que se dan a causa de algun accidente,

enfermada o infeccion.

2.1.5. LAS SUPLENCIAS SENSORIALES.

Los sentides del hombre son de capital importancia para el
conocimiento de su mundo exterior. Cada uno de los cihco sentidos
tradicionales ofrece informaciones caracteristicas del entorno que rodea al
organismo humano, pero su valor como estimulo perceptivo es diferente. La

vista, el sentido mas utilizado para obtener informacién externa (80 por
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ciento de los estimulos fotales recibidos por un vidente) puede ser
compensada por los otros sentidos; por ello, el aprovechamiento sensorial

depende también del tipo de personas que reciba los estimulos.

La informacién sensorial no visual (que en muchas ocasiones el
vidente no aprovecha por gue no le indica apenas hada en comparacion

I= 1rietat e e

con los datos aportados por la vista), para el ci

10 puede ser vital. Los

estimulos sensoriales que percibe el clego por los cuatro sentidos restantes,

son para él mucho mas significativos, y sabe organizarlos de forma mas
adecuada para orientar su conducta. La diferencia entre la percepcién
sensorial del ciego y la del vidente no es, pues, de orden cuantitativo, sino
fundamentalmente cualitativo, pues estriba en gue cada uno organiza de

distinto modo los distintos elementos sensoriales que posee.

2.2. EDUCACION

La educacién escolar tiene como finalidad promover en los nifos y nifas el

desarrollo de determinadas competencias que se establecen en el curriculo

escolar y la apropiacidén de los contenidos de la cultura necesarios para su futura

participacién en la sociedad

lidad senalada, la escuela se enfrenta a un doble

Para conseguir esta fii

e Proporcionar a todos los ciudadanos igualdad de oportunidades en lo

que respecta al acceso a la educacién.
e Dara una respuesta a la diversidad de necesidades sociales,

culturales, linguisticas, étnicas e individuales con las que los nifios y
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las nifas llegan a la escuela, y con las que enfrentan a la hora de

aprender.

Para dar respuestas a las diferencias individuales hay que adaptar el
curriculo, la metodologia de ensefianza, la organizacién en aula y la forma en que
se evaluan los progrescs de los estudiantes. El concepto de diversidad implica que
todos los estudiantes tienen necesidades educativas Individuales propias y

especificas; este concepto incluye también a los nifos y nifas con hecesidades

educativas especiales.

2.2.1. NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES

El concepto de necesidades educativas especiales surge para
proponer la idea de que |os fines de la educacion han de ser los mismos
para todos los nifios v que todos pueden acceder 2 2llos en mayor o menor
grado, recibiencdo los apoyos y ayudas necesarias. Para conseguir el

maximo acceso de los nifios a eslos objefives es Importante prestarles una

serie de ayudas que consisten en:

e La dotacién de medios especiales de acceso al curriculo. Esto
significa que algunos nifics y nifas pueden cursar los aprendizajes

establecidos en el curriculo si se les proporciona los medios

especificos, ayudas o equipamientos especiales.
e La modificacion en algunos de los componentes del curriculo mismo.
e Las modificacicnes ¢ atencion especial a la estructura social y clima

emocional en el que tiene lugar el hecho educativo.

Algunas necesidades educativas especiales requieren, para ser

resueltas, solo uno de los aspectos sefialados, mientras otros requieren de
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todos. La ayuda y el apoyo deben estar disponibles para todos los

estudiantes cuando sea necesario.

2.2.2. EDUCACION ESPECIAL NO ES LO MISMO QUE ESCUELA
ESPECIAL

Educacion especial no es lo mismo gue escuela especial ya que se

pueden proporcionar ayudas y recursos de caracter especializado en las

escuelas regulares.

Los cambios que se producen a pariir de |a adopcion del enfoque
curricular, permiten ofrecer mejores condiciones de aprendizaje para todos

los estudiantes.

El profescr debe contar con apoyo disponible para poder cumplir con

sus responsabilidades.

Desde el enfoque educativo — curricular, la educacién especial se

concibe como un conjunto de recursos y ayudas especiales que van a

facilitar que los estudiantes con necesidades educativas especiales

las distintas competencias establecidas en el

progrese en el desarrollo de

curriculo.

Como hemos visto, una de las consecuencias mas importantes del
nuevo enfoque de la educacion especial, es que odos los nifios y hifas
deben educarse juntos independientemente de sus condiciones personales,
sociales o culturales. Este cambio de concepcién de la educacién especial

comienza cuando surgen los principios de normalizacién e integracién.

2.2.3. ADAPTACIONES CURRICULARES



31

Las adaptaciones curriculares individualizadas son procesos de toma
de decisiones para cada nifio en el contexto en el que se desarrolla y
aprende, tendientes a ajustar la respuesta educativa a las diferentes
caracteristicas y necesidades individuales de los estudiantes, con el fin de
asegurar al maximo su desarrollo personal y social y su progreso en

relaciéon con las competencias establecidas en el curriculo escolar.
El concepto de adaptaciones curriculares refleja sobre todo una
estrategia de actuacion y planificacion docente. No existen adaptaciones

previamente hechas, como recetas, para los distintos problemas.

No hay que buscar respuestas a l|as necesidades educativas
especiales fuera del curriculo de la dalidad regular, sino que hay que
determinar que ajustes ¢ eeciapt:acf.c!'tsas SON necesarios para compensar las
dificultades de aprendizaje de los niflcs e incluir los ajustes educativos
precisos en el marco escolar, de tal forma gue sean lo menos restrictivos

posibles.

2.2.3.1. CLASIFICACION DE ADAPTACIONES CURRICULARES

De manera dgeneral, podria decirse que las adaptaciones
curriculares individualizadas se realizan en mayor o mehor medida
para cualguier estudiante como una via para la individualizacién de la
ensefianza. Sin embargo, no toda adaptacidén curricular tiene el
mismo grado de sistematizacion y formalizacidon. Veamos cuales son
los diferentes tipos de adaptacién curricular individualizada en

funcién de dos criterios:

a) Los elementos que se adaptan:
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e Adaptaciones de acceso al curriculo, se refiere al
espacio fisico, materiales y comunicacién

e Adaptaciones curriculares, son modificaciones o
ajustes gque se realizan en los diferentes elementos

del curriculo escolar.

b) Grado de significatividad de la adaptacidn:

» Adaptaciones curriculares significativas, no solo
hace pequefas modificaciones, sino modificaciones
sustanciales en los elementos prescriptivos del
curriculo

» Adaptaciones curriculares no significativas.
Elaboramos adaptaciones curriculares ho
significativas cuando:

» Los ajustes afectan a los elementos no
fundamentales del curriculo, como por
ejemplo disenar actividades
complementarias, aprender un contenido a

través de una eslrategia metodolédgica
diferente a la del grupo clase, apartar la
formulacion de una competencia, etc. Este
tipo de adaptaciones son frecuentes para la
mayoria de los estudiantes de un aula y
iofman paire ae la practica habitual de los

docentes.

» Los ajustes afectan a algunos de Ilos

elementos del curriculo, pero sin que estos
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ajustes conduzcan a la eliminacién de los
aprendizajes mas esenciales o nucleares del
curriculo, y por tanto, no tienen repercusiones
en las repercusiones de un ciclo a otro o en la
promocién de nivel de los estudiantes.

En este proyecio de Grado se realizaron adaptaciones curriculares

no significativas.

2.2.4. INTEGRACION DEL NINO CIEGO CON EL MUNDO VIDENTE

La deficiencia de los soportes (fisico, psicosocial y sociocultural), en
la etapa preescolar se ve aumentada y es un periodo realmente critico el
ingreso del nifio a la escuela. Obviamente hay una gran diferencia de la
estructura de la personalidad de cada uno, se tiene observado que nifio que
tuvo poco soporte es mas fragil y su adaptacion mas lenta. Se tiene que
considerar que todo es extraiio, nuevo y amenazador, €s un mundo huevo
que tiene que conocer pronto, no cuenta con el sentido del la vista, medio

de control de los padres, y de la realidad.

En el primer afio de la escuela surge en los nifios deficientes visuales
problemas con la lectura lo mismo gue con los nifios videntes, algunos se
relacionan con aspecios mecanicos, otros con los factores emocionales, de

3

ahi una buena ayuda del educador para solucionar este problema.
2.2.4.1. Integracion escolar en nifios clegos y ambliopes
Durante muchos afnos se ha educado por separado a los hifios

ciegos y deficientes visuales de los nifios con vista normal

Comprendemos que la educacién es mas que aprender a leer
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escribir y calcular, la educacidon tiene un factor vital y social muy
importante y lo consideramos muy relevante a los nifios ciegos y

deficientes.

Es por eso que en muchas partes del mundo y también en

Bolivia se aplica el sistema de educacion integral por los grandes

beneficios cue los nifos ciegos obtienen al integrarse en escuelas
comunes.
La experiencia del nifio ciego es pobre y reducida, mas aun si

solo tiene contacto entre ciegos. El estudiante ciego aprovecha la
rica experiencia visual y social de su companero de curso con visién
hormal.

El permanente contacto con nifics con vista facilita a la

@

persona ciega la integracion a |a sociedad y al mundo laboral una vez

fuera del colegio

2.3. SITUACION ACTUAL DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN BOLIVIA

2.3.1. Datos generales de los Centros de Reh

A continuacion le presentamos datos relacionados a los centros de

Rehabilitacién dependientes del [nstituto Boliviano de la Ceguera, cabe

aclarar que el centro de Rehabilitacion de Tarlja es de reciente creacién de

gestion 2002, con la inauguracion del “Centro de Capacitaciébn vy

Rehabilitacién para personas ciegas” que cuenta con talleres artesanales,
por lo que se tiene estudiantes externos y ano asi internos; por otra parte
los Centros de Rehabilitacion Luis Braille y Santa Cecilia se encuentran

bajo la tuicibn de una sola direcciébn, en cuanto a infraestructura se
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encuentran separadas, sin embargo en cuanto a la implementacién del
proceso de rehabilitacion las actividades y materias se concentran en el
Centro de Rehabilitacion Santa Cecilia. Con estas puntualizaciones a
continuacion se desglosa la informacién pertinente a los Centros de
Rehabilitacién.

2.3.1.1. Infraestructura

En este acapite se presenta la relacion de la infraestructura
con que cuentan los Centros de Rehabilitaciébn, misma que se
constituye de vital importancia al momento de implementar el
proceso de rehabilitacion de las personas clegas. Los aspectos que a
continuacion se presentan generan las condiciones fisicas que

favorecen o desfavorecen este proceso.

a) Servicios Académicos:

En cuanto a estos servicios son importantes para
complementar la rehabilitacion y formacion de los
rehabilitandos en los centros, de alll la importancia de contar

con informacién precisa sobre los mismos.
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Tabla 2.2

Servicios académicos que ofrecen los centros de rehabilitacion y sus

rehabilitandos

CENTROS DE BIBLIOTECA TALLERES

REHABILITACIGN sl NO sl NO
Santa Cecilia I 0 ' 0 1
Luis Braille 0 1 0 1
Wenceslao Alba 1 0 1 0
Tarija |.B.C. 1 0 1 0
Manuela Gandarillas 1 0 0 1

TOTALES 4 1 2 3

Fuente: Elaboracién propia UPDT/AA ~ I.B.C., 2003

b) Equipo de computacion:

El eqguipo de computacion se constituye en una
herramienta de ftrabajo para el area administrativa, sin
embargo en vista de los adelantos tecnholdgicos el equipo de
computacion debe constituirse en una herramienta
fundamental para el acceso =@ la informacidn de los
rehabilitandos. En ese sentido como se observa en el cuadro
siguiente, que en fres centros si se cuenta con este equipo

que apenas si abastece para el trabajo administrativo.
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Tabla 2.3
Equipo de computacidn de los centros de rehabilitacion dependientes
del I.B.C.

CENTROS DE EQUIPO DE COMPUTACION
REHABILITACION COMPUTADORA MUEBLES
Santa Cecilia 1 0
Luis Braille 0 0
Wenceslao Alba 0 0
Tarija |.B.C. 1 1
Manuela Gandarillas L 2

TOTALES 4 3

Fuente: Elaboracién propia UPDT/AA - I.B.C., 2003

* una computadora en mal estado

Actualmente en el Instituto Boliviano de la Ceguera
cuentan con tres computadoras destinadas para el uso de

personas invidentes que forman parte de esta institucion.

¢) Grado de instruccion de los rehabilitados:
El grado de instruccion alcanzado por los rehabilitados

se concentra en el nivel primario.
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Tabla 2.4
Grado de instruccion de los rehabilitandos
Gestion 1999

CENTROS DE REHABILITACION PRIMARIA
Santa Cecilia 2
Luis Braille 0
Wenceslao Alba 0
Tarija |.B.C. 0
Manuela Gandarillas 0

TOTALES 2

Fuente: Elaboracién propia UPDT/AA - |1.B.C., 2003

Tabla 2.5
Grado de instruccion de los rehabilitandos
Gestion 2000

CENTROS DE REHABILITACION PRIMARIA

Santa Cecilia 5

Luis Braille 0

Wenceslao Alba 0

Tarija .B.C. 0

Manuela Gandarillas 0
TOTALES 5

Fuente: Elaboracion propia UPDT/AA - I.B.C., 2003
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Tabla 2.6
Grado de instruccion de los rehabilitandos
Gestién 2001

CENTROS DE REHABILITACION PRIMARIA

Santa Cecilia 6

Luis Braille

2

Wenceslao Alba 0
Tarija I.B.C. 0
0

8

Manuela Gandarillas

TOTALES

Fuente: Elaboracion propia UPDT/AA - I.B.C., 2003

Tabla 2.7
Grado de instruccion de los rehabilitandos
Gestion 2002

CENTROS DE REHABILITACION PRIMARIA
Santa Cecilia 7
Lufs Braille 3
Wenceslao Alba 0
Tarija |.B.C. 0
Manuela Gandarillas 16
TOTALES 26

Fuente: Elaboracion propia UPDT/AA - 1.B.C., 2003
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Tabla 2.8
Grado de instruccion de los rehabilitandos
Gestion 2003

CENTROS DE REHABILITACION PRIMARIA
Santa Cecilia 10
uis Braille 3
enceslaoAlba
lanja | B.C 1
Manuela Gandarillas 16
TOTALES 36

Fuente: Elaboracion propia UPDT/AA - 1.B.C., 2003

Figura 2.1

Poblacion con discapacidad exirema seaun nivel de instruccion

POEBLACION CON DISCAPACIDAD
EXTREMA SEGUN NIVEL DE
INSTRUCCION

16% oo O sin instruccion

basico
9% ¢ 49% g . .
O intermedio

O medio 0 mas

B/ sin informacion

Fuente: ENDSA (1998)
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2.3.2. LEYES

La Ley de la Discapacidad presenta diecinueve articulos, pero como

este Proyecto de Grado se vincula con la educacién, solo se tomé en

cuenta el siguiente articulo:

ARTICULO 2° ELL AREA GUBERNAMENTAL DE LA EDUCACION

Son funciones del area gubernamental de educacién:

» Promcver la integracion de los nifes, nifias, jovenes y adultos con

hecesidades educativas especiales, en los diferentes niveles de
educacion formal, en igualdad de condiciones y oportunidades
que los demas, de acuerdo a los principios de democratizacion,
normalizacion e integracion. Fomentando un desarrollo humano
pleno. Esfo, a traves del respelo a |las diferencias, diversidad
individual v principio de eguidad, creando pedagogias educativas
y acciones referidas a la Investigacion, disefio, adaptaciones

curriculares y otorgacion de medios e instrumentos adecuados.

Construir una instancia técnica pedagodgica en necesidades
educativas especiales para el area formal de la educacién, de
acuercdo a lo establecido en la Ley de la Reforma Educativa,
incluyendo adaptaciones curriculares. Asimismo, impulsar el

disefio, elaboracion e innovacion de material didactico, para el

desarrollo de los procesos educativos.

2.3.2.1. POLITICAS NACIONALES RELACIONADAS CON LA

DISCAPACIDAD
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Las politicas nacionales estrechamente relacionadas con la
persona con discapacidad tiene como elemento principal la Politica

Nacional de Educacién

e Politica Nacional en Educacion
Dentro del ambito de la politica de educacién alternativa

en Bolivia

la politica Nacional de Educacién considera:

Y
[

Desarrellar  acciones  de  investigacién y
sistematizacion para personas con discapacidad.
» Desarrollar acciones educativas de integracion.

# Desarrollar acciones educativas para nifios, nifias,

jovenes y adultos con necesidades especiales.

~
LA
0
2
o)

ar e 1?1\(}7'&‘50 a instituciones espeaahzadas

Jara personas con discapacidad.

—

» Desarrollar procesos de formacion y capacitacion

permanente para maestros.

2.3.2.2. LA TECNOLOGIA PARA CIEGOS LLEGO CON ANOS DE
DEMORA

No ha side tarea facil, pero los no videntes cuentan con
material para aprender. Este se encuentra Unicamente en La Paz y
ha tenido que superar problemas como la falta de financiamiento.

En la oteca Instalada en el Instituto Boliviano de la

Ceguera (1.B.C.) las paredes estan llenas de mapas en alto relieve.
Los libros en Braille han sido enviados por la Organizacién Nacional

de Ciegos Espanoles. Hay tres computadoras con el programa Jaws
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que llegaron con diez afios de retraso con respecto a otros paises y

otros materiales para facilitar el aprendizaje de los ciegos.

2.4. METODOLOGIA

2.4.1. METODO DE INVESTIGACION

El presente proyecto presenta una investigacién que es de tipo
aplicada y documental. Es aplicada porque su proposito fundamental es
resolver un problema practico y es documental porque utilizaremos como
técnica de recoleccion de datos la revision bibliografica y las entrevistas. El
estudio es de tipo descriptivo, ya que explica |las caracteristicas del objeto

en estudio.

Utilizara también:

El método cientifico, que comprende a su vez el método Empirico y

el método tedrico. El metodo empirico utlliza la observacién, la medicidon y la

experimentacion; v dentro del metodo tedrico se utilizara el analisis, la

J
)
y
w

sintesis, induccién/deduccion y estudios histérico/culturales.
2.4.2. METODO DE DESARROLLO

Para la construccion o elaboracion del proyecto “Biblioteca Virtual
para invidentes (MNivel Primario)” se ufilizara la meatodologia MOOM® de
manera iterativa, la cual esta subdividida en tres etapas o modelos: modelo
de analisis, modelo de disefio y modelo de implantacién, la base central de
esta metodologia radica en el modelo de analisis ya que debe diferenciarse

estrictamente, hacia que va dirigido el software que se esta desarrollando.

’ Metodologia Orientada a Objetos para desarrollar Software Multimedia.
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2.4.2.1. MODELO DE ANALISIS

e Determinacion de los requerimientos del problema
En esta etapa, el desarrollador del software, se encargara
de determinar las necesidades del sistema y su factibilidad.
La factibllidad, viene dada por la disponibilidad real en
cuanto a los recursos necesarios para el desarrollo del
prototipo. Los software multimedia informativo se analizara
segun sus necesidades, estableciéndose asi hacia quien
va dirigido y el objetivo del mismo.
e Definicién de los objetos

Hasta este momento se ha determinado las unidades de
informacion correspondiente al prototipo a este prototipo de
software multimedia que se esta disefando. En esta etapa,
se definiran los objetos en funcién de las mismas y la
relacion existente entre ellas. Hasta ahora nos
encontramos a un nhivel macro del problema, por lo tanto,
los objetos seran tambien definidos al mismo nivel. La
relacion existente entre los objetos, viene dada a través de
las asociaciones entre los mismos. Estas asociaciones,
representan  enh  los  sistemas  multimedia, los links,
hipervinculos ¢ ramificaciones hacia otras unidades de
informacion. Una vez representado los objetos y sus
asociaciones, es Importante que en un software multimedia
informativo se indique el objetivo del mismo hacia el tema o
tépico seleccionado, asi como también definir el proposito

de cada unidad de informacién.
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e Elaboracion del grafo de navegacion del sistema
En esta etapa se introduce la creacién de un grafo de
havegacion donde estaran representadas todas las
unidades de informacién. Este grafo representara el
prototipo del sistema a desarrollar, representado a través
de nodos (objetivos) y las asociaciones o enlaces. Es
importante sefialar que en este nivel no identificamos que
tipo de sonido se usara, ni que fotos se colocaran, pero si
se seflalara el boceto general del mismo, para obtener la
aprobacion del usuario o aceptar las sugerencias del
mismo. Con este grafo de navegacion, se sabra a qué nivel
de profundidad seran los enlaces para cada unidad de

informacién.

2.4.2.2. MODELO DE DISENO

En esta etapa se procede a disefiar el sistema en funcién de
los elementos multimedia que se usaran en el mismo (video, texto,
animacion, imagen, sonido, entre ofros). Fara esto, se tomaran los
objetos y se detallaran en funcion de o que se requiere en cuanto a
los elementos multimedia a ser usados en el mismo, tomando en

cuenta la terminologia descrita a continuacion

2.4.2.3. MODELO DE IMPLANTACION

En esta etapa, se procede a seleccionar los recursos
computacionales necesarios para programar el proyecto propuesto,
posteriormente debe hacerse una evaluacioh exhaustiva con el
personal que colaboro en el modelo de analisis y disefio, y por ultimo

se elabora el manual de usuario respectivo.
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2.4.3. LENGUAJE UNIFICADO DE MODELADO (UML)

El Lenguaje Unificado de Modelado UML (Unifiet Modeling
Language) es un lenguaje grafico para visualizar, especificar, construir y
documentar los artefactos de un sistema con gran cantidad de software.
UML proporciona una forma estandar de escribir los planos de un sistema,

cubriendo tanto las cosas conceptuales, fales como procesos del negocio y

funciones del sisiema, como las cosas concretas, tales como las clases

d

escritas en un lenguaje de progi

macion especifice, esquema de bases de

datos y componentes software reutilizables.



CAPITULO Il

ANALISIS Y DISENO

En el capitulo anterior se

s
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software. En este capiiulo se

construccién de VIRTUALITC

3.1. ANALISIS

explicé cual es el

S Metodc

ologias que nos guian para la
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proceso de desarrollo del

3.1.1. DETERMINACION DE LOS REQUERIMIENTOS DEL PROBLEMA
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En esta etapa es donde se concibe la idea original del proyecto, se
determina sus necesidades y factibilidad, la cual viene dada por la
disponibilidad en cuanto a los recursos necesarios para el desarrollo del

prototipo que genera el proyecto terminado.

3.1.1.1. LISTA DE REQUERIMIENTOS

e Buscar el tipe de libro a escuchar

9
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)
=
o
o
0
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>
o
O
>

e DLISCAr |z

J

Biierar Aadoe
e pLUSscar unigacaes

e

e Buscartema.

e Mostrar y emitir sonidos del tema elegido.

Figura 3.1

Representacion Grafica del Software

Buscareltipo de Mostrar y et
. pote | - sondos deltema >
4| libroa escuchar. .

elegido.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 3.2

Diagrama de flujo del Software

( INICIO )

Buscar el tipo de libro a ]
escuchar ]

Buscar materia y/o
madulo,unidad o cuento.

i

NO
Eslibro de la
Reforma
Fﬁuscar unidades ]
[ Buscartema J
Mostrar y emitir sonidos
del tema elegido
Sl

Deseas wlver al
menu Pnncipal

( FIN )




Fuente: Elaboracién Propia.

3.1.2. DEFINICION DE LOS OBJETOS

Figura 3.3

Diagrama de Caso de Uso Geparal

K:-u::hl'.i-ﬁl eltipode ibroa |
ar i/

-

——

[ Pusmcarlz materia ylo
Tmédulo, unidad o ¢

Nifio .
-
. |
Buscar unldades. ./
e
(’ 4
[flscar tema
-H-\-\-- —
- } s
\// 5
:_r..’ astrar y emit 55-1'1;1;:'5 deltema |
eizgldo
— G |
Maestro(a)

Fuente: Elaboracién Propia

50

Asistente de
Biblicteca
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3.1.2.1. Caracteristicas de VIRTUALITO
e Caso de Uso 1: Buscar el tipo de libro a escuchar.

Requerimientos funcionales asociados

» Mostrar y emitir sonidos de las opciones a elegir.
VIRTUALITO debera tener la habilidad de mostrar y emitil

sonidos de las opciones de los libros que se quiere

1]

escuchar

» Buscar el tipo de libro.

VIRTUALITO debera buscar el tipo de libro elegido.

Figura 3.4

Casode Uso 1

{ Mostrar yemifir sonidos. )

=i i

"~ g= los Bbros &

\-4—..__,‘___ F A e }
e ::." I @/ Asistente de

Nifio -
T Biblioteca

Maestro (a)

Fuente: Elaboracién Propia
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Descripcion del Caso de Uso 1

NOMBRE: Buscar el tipo de libro a escuchar.
ACTORES: Niflo, maestra, asistente de biblioteca.
DESCRIPCION: Muestra y emite sonidos de las opciones

de libros a elegir v busca el tipo de libro

J

Descripcién d
Flujo Principal | Eventos Actor | Eventos Software
Alternatival | 1. la opcion | 1. Muestra la pantalla
| “Libros de la E-'i-‘:s-;tc-:‘r‘nsz: de los mobdulos de
[ materia a elegir.
Alternativa? 1. Escoge la opci6n '“ Muestra la pantalla
| “Libros de la le las unidades de la
| don Bosco.” materia Matematicas a
| elegir.
Alternativa 3 171 Escoge la opcion | 1 Muestra la pantalla
‘Cuentos y Canciones.” | de los Cuentos vy
Canciones a elegir.
Alternativa 4 | 1. Escoge la opcion | 4. Cierra la aplicacion.
‘Salir

PRECONDICION: No existe precondiciones.
POSTCONDICION: Libro, tema o unidad elegido.
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e Caso de Uso 2: Buscar la materia.

Requerimientos funcionales asociados

» Mostrar v emitir sonidos de las opciones de materias a
elegir.
VIRTUALITO debera tener la habllidad de mostrar y emitir
sonidos de [as opciones de las materias que se quiere
escuchar

» Buscar la materia.
VIRTUALITO debera buscar la materia (Matematicas o
Lenguaje) del libro elegido.

» Mostrar v emitir sonidos de la reproducciéon de la
pagina.
VIRTUALITO debera tenerl la capacidad de mostrar y emitir
sonidos de las opciones de reproduccidon de la pagina,
como por ejemplo pausar, adelantar, etc.

» Mostrar y emitir sonidos de las opciones de la pagina.
VIRTUALITO debera tener la capacidad de mostrar y emitir
sonidos de las opciones de la pagiha, como por ejemplo

guardar, imprimir, etc.
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Figura 3.5

Casode Uso 2

Asistente de
Biblioteca

Maestro(a)

Fuente: Elaboracion Propia

Descripcion del Caso de Uso 2

NOMERE: Buscar la materia.

ACTORES: Nifio, maestra, asistente de biblioteca.

DESCRIPCION: Muestra y emite sonidos de las opciones de
las materias a elegir, busca la materia
elegida y presenta las opciones de la

pagina.
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Descripcion del Caso de Uso2

Flujo Principal

Eventos Actor

Eventos Software

Alternativa

Alternativa?2

Alternativa 3

Alternativa 4

Alternativa 5

Alternativa 6

1. Escoge la opcién

“‘Lenguaje Médulo 1”

“‘Lenguaje Mdédulo 27

NPT P
1 VICAUNO 2

“« "

Escoge la opcion “Ayuda’.

a opcidn I
la opcion | 1. Muestra la pantalla de
on | 1. Muestra la pantalla de

I unidades a elegir.

la opcion |
1

cpcion | Imprime la pagina que se

Escoge 1a
Escoge ia opcion: |

L N T ..
Guardaar .

Escoge la opcién “Salir”.

Escoge la opcion

aLanie

< i
Uib'—l]‘-. RS

Escoge la opcidn
Anterior”.

“Pag.

1. Muestra la pantalla de

unidades a elegir.

1. Muestra la pantalla de

unidades a elegir.

unidades a elegir.

Muastra la pantalla del
menu Principal.
Muastra la pantalla de

Avuda.

escucha.
Guarda la pagina gque se
escucha.

Cierra la aplicacion.

*-"eazzgjroduce el sonido de la

pagina

Pausa el sonido
reproducido.

Fara el sonido

reproducido.

Muestra la pantalla de la
pagina siguiente.

Muestra la pantalla de la

pagina anterior.

Fuente: Elaboracién Propia
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PRECONDICION: Eleccién de libro.
POSTCONDICION: Materia elegida.

e Caso de Uso 3: Buscar unidades

Requerimientos funcionales asociados

» Mostrar vy emitir sonides de las opciones de las
unidades a elegir.
VIRTUALITO debera tener la habilidad de mostrar y emitir
sonidos de las opciones de las unidades que se quiere
escuchar.

> Buscar el tipo de libro.
VIRTUALITO debera buscar la unidad elegida.

» Mostrar v emitir sonidos de la reproduccién de la
pagina.
VIRTUALITO debera tener la capacidad de mostrar y emitir
sohidos de las opciones de reproduccion de la pagina,
como por ejemplo pausar, adelantar, etc.

» WMostrar v emitir sonidos de las opciones de la pagina.
VIRTUALITO debera tener la capacidad de mostrar y emitir
sonidos de |las opciones de la pagina, como por ejemplo

guardar, imprimir, ete.



Figura 3.6

CasodeUso 3

Vg 31
| Mostrar y emitic sonidos de las
~gpoiones de unidadas a eleg

T 4

>77\—O

Nifio

o

3.3
G ostrar y emitir sonides de la
reproduccion de la pagna
— —

34
[fesirer y emitir sonidos de las
0Pt cn#s de la pagina

N

Maestro(a)

Fuente: Elaboracion Propia

57

Asistente de
Biblioteca



58

Descripcion del Caso de Uso 3

NOMBRE:
ACTORES:
DESCRIPCION:

Buscar unidades.

Niflo, maestra, asistente de biblioteca.

Muestra y emite sonidos de las opciones de los
unidades a elegir, busca la unidad elegido y

presenta las opciones de la pagina.

1}

Flujo Principal

Alternativa‘ | 1. Escoge la
“Unidad 17
Alternativa2 1. Escoge la o
‘Unidad 2
Alternativa 3 1. Escoge Ila
‘Unidad 3
Alternativa 4 1. Escoge la o
Unidad 4"
Alternativa 5 Escoge a

it

‘Principal’”.

“Imprimir”.

opcién | 1.

Escoge la opcién | Muestra la pantalla de
“Ayuda”. Ayuda.
Escoge la opcion | Imprime la pagina que

Eventos Software

cion | 1. Muestra la pantalla

con 2l contenido de la

unidad elegida.

1. Muestra la pantalla

2| contenido de la
uhidad.

con

Muestra la pantalla
con €l contenido de la

unidad seleccionada.

1. Muestra la pantalla
con el contenido de la
unidad.

Muestra la pantalla del

imenu Principal.

se escucha.




Escoge la opci

“Guardar”.

Escoge la opcién “Salir”.

o6n | Guarda la pagina que

se escucha.

Cierra la aplicacion.

Alternativa 6

PRECONDICION:
POSTCONDICION:

e Casode Usc 4:

Escoge la

"Reproducir’.

scoge la opci
“Pausar
Escoge a opci

! Escoge la opcion * ”3‘ Muestra la pantalla de

[

opcién |

Fornr Ia Aarcian “Pa
cscogde la opcion Pa

0. | Muestra la pantalla de

la pagina
on | Pausa el
reproducido.
6n | Para el

reproducido.

©

pagina siguiente.

la pagina anterior.

Reproduce el sonido de

sonido

sonido

Fuente: Elaboracion Propia

Elegir materia.

Unidad elegida.

Buscar el tema.

Requerimientos funcionales asociados

Agrupar los temas.

59

VIRTUALITO debera tener la capacidad de agrupar los

temas del libro elegido.

Mostrar y emitir sonidos

del tema a elegir
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VIRTUALITO debera tener la habilidad de mostrar y emitir
sonidos de las opciones de los temas del libro que se
quiere escuchar.

Buscar el tema

VIRTUALITO debera buscar el tema elegido.

Mostrar vy emifir senidos de la reproduccién de la
pagina.

VIRTUALITO debera tener la capacidad de mostrar y emitir
sonidos de las opciones de reproduccidon de la pagina,
como por ejemplo pausar, adelantar, etc.

Mostrar y emitir sonidos de las opciones de la pagina.
VIRTUALITO debera tener la capacidad de mostrar y emitir
sonidos de las opciones de la pagina, como por ejemplo

guardar, imprimir, ete.
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Figura 3.7
CasodeUso 4

- 42

h\ / 1 %ostrar v emiti- sonidos de las
b 3 .

“eppoiones del tema a eleg

>0
\ -
(/T

Nifio

Asistente de
Biblioteca
4.4
a0y amitir sonidos de la
l rep .-_-:n::cién de la pagina.
Maestro(a)
Fuente: Elaboracion Propia

Descripcion del Caso de Uso 4

NOMBRE: Buscar tema.

ACTORES: Nifio, maestra, asistente de biblioteca.

DESCRIPCION: Agrupa los temas, muestra y emite

sonidos de las opciones de temas a



Flujo Principal

Alternativai

Alternativa?2

Alternativa 3

Alternativa 4

Alternativa 5

Alternativa 6
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elegir, busca el tema elegido y presenta

las opciones de la pagina.

Tabla 3.4

Descripcion del Caso de Uso 4

Escoge
ema 3"
T Fecnro
| — LUy
{1y [ T A1
[ema 4
Escoge a
“Principal”.
cscoge a
¥ v ]
Ayuda
Escoge a
:!J! 1
o alaTa =] (=
SCOQE la

“Reproducir”.
Escoge la
“Pausar”.

Escoge la

1=

1a

scoge la opciodn
Escoge la

Eventos Software

n p s TR
opcion

Muestra la pantalla

con &l tema 1.

1. Muestra la pantalla

opcidon

con el tema 2.

opcion | 1 Muestra la pantalla
con el tema 3.
opcion | 1. Muestra la pantalla

con el tema 4.

opcién | Muestra la pantalla del
mentu Principal.
opcion | Muestra la pantalla de
Ayuda.
cion | Imprime la pagina que
se escucha.
Guarda la pagina que
se escucha.

‘Salir’, | Cierra la aplicacion.

opcion i*iepr'oduce el sonido de
la pagina

opcion | Pausa el sonido
reproducido.
Para el

opcioén sonido




“Parar”.

Siguiente”.

Anterior”.

F

PRECONDICION: Elegir unidad.
POSTCONDICION: Tema elegido.

e Casode Uso 5: Mostr

4]

Escoge la opcién “Pag.

Escoge la opcién “Pag.

reproducido.
Muestra la pantalla de
la pagina siguiente.

Muestra la pantalla de

la pagina anterior.

iente: Elaboracion Propia

ry emifir sonidos del tema elegido.

Requerimientos funcionales asociados

>

Enlazar los archivos de

tawt e
(exio.

VIRTUALITO «

audio con

audio con el texto de los libros de la biblioteca.

Mostrar el fema.

VIRTUALITO debera tener |

opciones

escuchar.
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los archivos de

contara con los enlaces de los archivos de

a habllidad de mostrar y emitir

de los libros que se quiere

Mostrar y emitir sonidos de la reproduccién de la

pagina.
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VIRTUALITO debera tener la capacidad de mostrar y emitir
sonidos de las opciones de reproduccion de la pagina,
como por ejemplo pausar, adelantar, etc.

Mostrar y emitir sonidos de las opciones de la pagina.
VIRTUALITO debera tener la capacidad de mostrar y emitir

s de |as opciones de [a pagina, como por ejemplo




Nifio

Maestro(a)

Figura 3.8

Casode Uso 5

51

5 "

{Enlazar los archivos dey

gudio con los archiveos J

oot ;)

ez tentc -

Tk
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Asistente de

Biblioteca
h‘"’-—._/ %] \
hosirar y emitir sonidos del la ]
\ reproduccidnde la pag na
= s i
e P 56
( Wostrar y emitir
| =ondos de opciones
. e la pagina
Fuente: Elaboracion Propia
Descripcion del Caso de Uso 5
NOMBRE: Mostrar y emitir los sonidos del tema

elegido.

ACTORES: Nifio, maestra, asistente de la biblioteca.



DESCRIPCION:
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Enlaza los archivos de audio con texto,
muestra y emite sonidos de las opciones
de libros elegido, busca el tipo de libro

elegido y presenta las opciones de la

Descripcién del

pégina de reproduccion y de pantalla.

Caso de

Uso b

Flujo Principal Eventos Actor Eventos Software
Alternativa 1 [ Ecage la f:-;j;:}én; Muestra la pantalla del
‘ ‘Principal”. 1 menu Principal.
} Escoge la opcidn | Muestra la pantalla de

Alternativa 2

“Imprimir”
Escoge

“Guardar”.

= PR I
Escoge la o

o .
Siguiente”.

Anterior”.

Escoge la opcién “Pag.

la opcidn

)
o
e
0O
'\.‘:‘
=

in}':":iﬂ

Ia O‘)C]D |

la opcion
|2 opcién
ypeidn “Pag

Ayuda.

Imprime la pagina que
se escucha.

Guarda la pagina que
se escucha.

Clerra la aplicacion.

R:ngt!-:'oduce el sonido de

la pagina

Paus el sohido
reproducido.
Para el sohido
reproducido.

Muestra la pantalla de
la pagina siguiente.
Muestra la pantalla de

la pagina anterior.

Fuente: Elaboracién Propia
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PRECONDICION: Tener tema seleccionado.
POSTCONDICION: Reproduccion del tema elegido.
3.2. DISENO

3.2.1. ARQUITECTURA DEL SISTEMA

La arquitectura del sistema esta compuesta por tres capas, las

cuales estan descritas en forma de paquetes en notaciéon UML.

3.2.1.1. CAPA DE PRESENTACION

Muestra la interfaz del usuario (FRONT END), la cual permite

la interaccién con el nifio.

3.2.1.2. CAPA DE DOMINIO DE APLICACION

Presenta todos los elementos y conceplos de VIRTUALITO.

3.2.1.3. CAPA DE BASE DE DATOS OEJETO RELACIONAL

La capa de Base de datos permite la interaccidén con los datos
(BACK END).
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Figura 3.9

Arquitectura del Sistema

PRESENTACION

DOMINIO DE APLICACION

- an R -
: R

BASE DE DATOS

OBJETO RELACIONAL

Fuente: Elaboracién propia

3.2.2. DIAGRAMA DE CLASES

En esta etapa se introduce la creacion de un grafo de navegacién
donde estaran representadas todas |las unidades de informacién. Este grafo
representara el profotipo del sistema a desarrollar, representado a través de
hodos (objetivos) vy las asociaciones o enlaces. Es importante sefalar que
en este nivel no identificamos que tipo de sonido se usara, ni que fotos se
colocaran, pero si se sefalara el boceto general del mismo, para obtener la
aprobacién del usuario o aceptar las sugerencias del mismo. Con este grafo
de navegacion, se sabra a qué nivel de profundidad seran los enlaces para

cada unidad de informacion.



Figura 3.10
Diagrama cle clases

Litra

CODE_LIBR : A0 = initval
TITU_LIBR : AS0) = initval
%AUTOR_LIEIR DAADY = inital

% EDITORIAL_LIBR | AGD) = initval ez
HUPA_LIBR ;1= initval
% Reproducirg
% Irmprimird
% Guardard i
1
1
Tipo_Likro

CODE_TIPO : A0 = initeal
DESC_TIPC : A4D) = initval

| ¥ Reproducir)

3.2.3. PROTOTIFC

1 CSjOTTRA N
=L ola | EMA

smte: Elasboraci
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1L

—
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Media

% CODE_MEDI @ AC10) = initval
& TITU_MED| : A{40) = initval
S SUBT_MEDI : AS0) = initval
(S FRAM_MED! : 1= initval

1% DURA_MED! : | = initwal

%TIF‘O_MEDI CACD) = initval

% Reproducirg

¥ Retrocedar)

% adelantard

% Pausar)

% Parard

% Pag_siguiente)

1 e

% Pag_anterior)

Tiempn

CODE_TIEM @ AC1 O = initval
NUFRE_TIEM : | = initval
DURA_TIEM : | = initval

| ® Control()

En esta seccion se muestra algunas pantallas del sistema.
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Esta pantalla presenta el menu principal del sistema.

Tiene tres opciones:
“Libros de la Reforma Educativa”
“Editorial Don Bosco”

“Cuentos y Canciones”

Esta pantalla es la presentacién de los libros de la Reforma educativa.
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y SUENTES Y SAMNC) SN

Esta pantalla es la presentacion de (os libros de cuentos y .canciones.
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Lenguaje Médulo 1
Lenguaje Médulo 2
Matematica Modulo 1
Matematica Modulo 2

Esta es una pantalla de opciones de materia y mddulo del libro

seleccionado.

Unidad 1
Unidad 2
Unidad 3
Unidad 4

Unidad 5
Unidad 6
Unidad 7
Unidad 8
Unidad 8

dddddodddddd

4

13 d

Esta es una pantalla de opciones de las unidades del libro elegido para

escuchar.
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Historia de la bella durmi...
Cenicienta

La Cigarra y la Hormiga
Dumbo

El Patito Feo

70000 dddd

La Maravillosa Historia d...
Pulgarcito y sus Herman...
Los Tres Cerditos y lobo...

Prircipol

: LA MARAVILLOSA HISTORIA

DE PINOCHO fida

©

|n@1imir

Esta es una pantalla que muestra la reproduccion del libro elegido.
3.3. IMPLANATACION
VIRTUALITO fue implantado en el Instituto Boliviano de la Ceguera (1.B.C.)

superando un determinado nimero de pruebas que determina que es un software

de calidad; dichas pruebas se describen a continuacién:
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3.3.1. PRUEBAS

Mientras el proyecto VIRTUALITO estuvo siendo desarrollado, fue
sujeto a diferentes pruebas para que su funcionamiento esté libre de

errores.

La siguiente lista de comprobacion gue se mencionha a continuacion,

fueron las pruebas en que VIRTUALITO fue evaluado:

3.3.1.1. OPERATIVIDAD

Cuanto mejor funcione, mas eficientemente se puede probar.
VIRTUALITO supero la prueba de operatividad, puesto que
constaba con un buen analisis y disefic que le permitié un buen

funcionamiento sin bloguear ninguna actividad que realiza la prueba.

3.3.1.2. OBSERVAEBILIDAD

Lo gue ves es lo que pruebas

VIRTUALITO presenta un analisis y disefio muy claro y facil

de entencer

3.3.1.3. INSTALACION

La instalacion de VIRTUALITO es muy sencilla, puesto que no

se requiere de conocimientos profundos de Informatica.

3.3.1.4. PORTABILIDAD
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La portabilidad es una de las mejores caracteristicas de
VIRTUALITO, puesto que todo el proyecto puede ser almacenado en

un CD-ROM vy ser instalado en cualquier maquina.

3.3.1.5. GRADO DE CONFORMIDAD DEL USUARIO

face todas las necesidades que los nifios

o invidentes requieren, puesto que es un
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 CONCLUSIONES
El presente proyecto tiene como objetive general:

Desarrollar una herramienta informatica educativa aue consiste en elaborar

una Biblioteca Virtual para nin /isuales que cursan 1ro.

de Primaria cuya finalid aducativas especiales
con el uso de una computadora, adaptandose asi, al sistema educativo

regular.

e Se realizé un analisis a cerca de todas las necesidades que los nifios con
deficiencias visuales presentan en primero de primaria, siendo una de las mas
importantes la falta de material bibliografico, puesto que los nifios no cuentan
con esto de forma inmediata, es por eso que VIRTUALITO les sirve como
herramienta de apoyo para que los nifilos puedan estudiar de manera continua

y sin interrupciones.
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e Uno de los elementos principales de VIRTUALITO es el contenido bibliografico
digitalizado ya que este fue adaptado de acuerdo a sus necesidades, por esa
razbn se realizaron adaptaciones curriculares nho  significativas
satisfactoriamente.

e Para que VIRTUALITO pueda ser accedido por los nifios invidentes, se

realizaron las grabaczmnfsrs de todos los libros digitalizados, que en el proyecto

lleva como hombre archivos de audio.

e Elaborar el disefio grafico del texto de los |ibros adaptados.

e Concluidos los archivos de audio y los archivos de texto (libros digitalizados) se
realizaron los enlaces entre amboes logrando una buena sincronizacién.

e Como VIRTUALITO es una herramienta dirigida exclusivamente para nifios
invidentes, una de sus caracteristicas principales es su facil manejo, de ésta
manera el nifo podra acceder a la informacion de manera sencilla.

Debemos mencionar también que VIRTUALITO cumple con las normas de

accesibilidad, ya que cualquier persona ciega puede manipularlo desde su

instalacion.

4.2 RECOMENDACIONES

Es recomendable probar esta herramienta durante todo un afo escolar para poder

descubrir sus falencias y posteriormente corregirlas

También se recomienda que todos los profesores que utilicen a VIRTUALITO,
sepan manejarlo correctamente ya que en cualquier momento algun nifio puede

hecesitar de su ayuda.
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CUADRO DE PARTICIPACION (ANEXO A)

INCTITIICIANECS
INSTITUCIONES

Participantes | o«

No Participantes |  »

Comunicacion

Social

Elna

ha o i
=laporacion Pi Ug‘:)ufl.

GRUPOS DE
INTERESADOS

Nifios
Maestros
Duefias del

Proyecto

Dr. Joel Moya

Saldias
Lic. Franz Cuevas

Ing. César Beltran




ARBOL DE PROBLEMAS (ANEXO B)

Dificultad con la
descripsien de graficos Exislen dificultades con

la Interfaz

El nifo Invidente tiene
limitados {pocos o
ninguno} sobre el manejo
da la computadora
({leclado). Eslo lo pone

en desvenlaja por
carercia de este
estimulo

Los nifios invidentes se
slenten aislades por la

socledad vidente debido
a su bajo nivel educativo

Los nifips invidentas
aprenden de forma tach|

La educacion del nifio invidente en
Bolivia se encuentra limitada en lo que
se refiere a la aplicacion de la tecnologia
y de herramientas de apoyo
informaticos, esto estimula a desarrollar
una herramienta educativa cuya funcion
es ser una “Biblioteca Virtual para nifios
invidentes (Nivel Primaria)”
ayudandoles a adquirir un mayor
conocimiento ¥y puedan integrarsa a
escuelas regulares de la sociedad
vidente

La educacidn del nifc
invidente no cuenta con
malerial didacticof
interactive que vaya de
acuerdo a sus
necesidades de
aprendizaje

Leos medios econémicas son
limitados para lograr la
integracion del nifio
invidenle a la sociedad
videnle

Los modulos de a2
Reforma Educaliva no
estan adaplados para

necesidades educalivas

especiales

Riesgo de distorcionar los
modulos de forma
accidental en la
elabaracion de las
adaptaciones curriculares

Fuente: Elaboracion propia
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ARBOL DE OBJETIVOS (ANEXO C)

Elaborar archivos de
audio gue contengan las
narraciones de los
modules y libres de apoyo
para la Biblioteca Virtual

Realizar una capacitacion
a nifos y maestros para

el manejo de |la Biblioteca
Virtual

Desarrollar una herramienta
informatica educativa que consiste
en elaborar una Biblioteca Virtual
para nifios con deficiencias
visuales que cursan 1ro. de
Primaria cuya finalidad es apoyar
sus necesidades educativas
especiales con el uso de una
computadora, adaptandose asi, al
sistema educativo regular.

Identificar las
necesidades y
requerimientos de los
nifios invidentes a nivel
educativo para que la
Biblioteca Virtual
satisfaga las mismas

Elaborar el diagnodstico
psicolégico de los nifios

Realizar adaptaciones
curriculares no
significativas

invidentes y maestros
para la adaptacién
curicular

Fuente: Elaboracién propia
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