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RESUMEN

El desarrollo del presupuesto de proyectos ha sido siempre de vital importancia
para lograr el éxito en cualquier proyecto, por esto es necesario adoptar
practicas modernas, con ayuda de la tecnologia disponible, que permita
determinar los costos de los proyectos cofinanciados de infraestructura

productiva.

El objetivo de esta trabajo dirigido es presentar y ofrecer una herramienta
simple y de facil acceso para el profesional agronomo que desarrolla
presupuestos en proyectos productivos y ambientales para el area rural, para
instituciones financieras que contemplan presupuestos fragmentados de
acuerdo a la exigencia de participacion de los beneficiarios; lo que significa dos
tipos de precios unitarios (PU) los PU de licitacion y los PU de aporte local. A
su vez la fragmentacion del PU; donde el material y/o herramientas apoya el
financiador y la mano de obra y/o herramientas los beneficiarios; donde cada

proyecto de construccion productiva es un presupuesto.

Para la realizacién de este trabajo dirigido, se tomé como referencia tres
instituciones financieras que contemplan estos requerimientos y se aplicaron en
tres casos de proyecto; con lo cual se desarroll6 el programa “PREROQ.1". En

base a los ejemplos desarrollados se pudo preveer las siguientes ventajas:

o Fragmentacion de presupuesto por financiador, por item y por

porcentaje de participacion por item.

o Preparacion de un presupuesto real, empleando un precio unitario de
licitacion para instituciones ejecutoras externas que contempla los
costos directos y costos indirectos de cada item y el precio unitario de

aporte local que contempla solo los costos directos del item.

o Facilidad de transferencia de informacion entre otras aplicaciones de

Microsoft Office (Word, Project, Power Point, otros).



l. INTRODUCCION

El area rural tiene un gran potencial econémico, donde se pueden generar
oportunidades econdmicas; actualmente las familias del area rural contindan

ligadas a la produccion primaria.

El Estado Plurinacional de Boliviano y otras instituciones no gubernamentales
estan apoyando al sector rural para mejorar su economia, siendo necesario
facilitar con apoyos al sector para que mejore su productividad y promueva su
sustentabilidad ya que las actividades de transformacion de productos son adn

incipientes.

Quien ha realizado, trabajos de planes de desarrollo municipal (PDM) se da
cuenta que la produccion rural no se almacena, procesa y comercializa
adecuadamente. El fortalecimiento de la infraestructura productiva es un factor
clave en el desarrollo econdbmico y de competitividad de la produccion rural
agropecuaria; porque genera empleos, ingresos, mayor productividad, menores

costos de produccion y mayores oportunidades de acceso a mercados.

Las carpetas de proyecto constituyen el medio por el cual una comunidad
accede a beneficios y oportunidades de financiadores, lo que favorece su

desarrollo econémico y social.

Después de la etapa de concepcion (conceptualizacidén) del proyecto prosigue
la fase mas importante que es la estimacion de costos involucrados en el mismo
antes de que sea implantado (fase de construccion); por tanto, la elaboracién
del presupuesto base de una obra tiene una importancia relevante de la cual

depende el éxito o el fracaso de un proyecto desde el punto de vista econémico.

El profesional agronomo por su presencia en el sector rural es conocedor de la
situacion particular de cada region en la que trabaja, lo que lo pone en una

situacion favorecida para describir la realidad de los mismos y plantear sus



potencialidades y su interrelacion entre diferentes actividades; proponiendo
alternativas especificas para cada localidad, dentro de los cuales estan la
planificacion de proyectos que contemplan la implementacion de obras civiles
(establos, sistemas de riego, centros de procesamiento , etc.) y actividades

complejas como son el manejo de cuencas.
1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

De forma recurrente, hoy en dia los financiadores son orientados a dar énfasis a
la participacion local, este escenario crea la necesidad de enfocar los
presupuestos con distintos tipos de precios unitarios para una actividad o item,
lo que los programas convencionales no realizan. Puede ocurrir que un

proyecto tenga dos o mas financiadores aparte del aporte local.

Las instituciones que trabajan con el sector rural en su mayoria contemplan la

participacion de los mismos con un porcentaje del 15 al 25 % de aporte local.

Por la falta de rigurosidad del presupuesto y del pliego de condiciones, surgen
la mayor parte de los problemas que aparecen en obra. La diferencia de
presupuesto que aparece en la ejecucion de los proyectos se debe
principalmente a los rendimientos previstos por unidad de obra, errores de
medicion, precios mal justificados o anticuados, no adecuados al lugar y

condiciones de ejecucion inadecuadas.

En los programas comerciales de presupuesto de obras civiles actuales, se
observo que los mismos no contemplan los aportes locales, a los cuales no se
les incorporan los impuestos de ley y otros gravamenes; a Su vez no
contemplan la discriminacion de las contrapartes de un item, donde el
financiador es responsable de los materiales externos y los beneficiarios de

mano de obra y herramientas basicas, asi como los materiales locales.

Sin embargo al no contar con otra alternativa el profesional agrénomo contindia
desarrollando programas pequeiios independientes en hojas Excel, donde cada
proyecto es una nueva creacion que toma tiempo y se corre el riego de cometer

un cierto grado de “error”.



1.2 JUSTIFICACION DEL TRABAJO

La importancia del presupuesto de obra de un proyecto de construccion es muy
considerable por ser el documento bésico que establece el marco del costo
econémico para la ejecucion de las obras. De los valores conseguidos, saldran
los precios de licitacion. Sus resultados deben ser claros, concisos y de gran
exactitud de las mediciones y actualizados a los precios del mercado local y

actual.

Actualmente por la actividad del profesional agronomo y ante la ausencia de
profesionales de especialidad, este tiene que ampliar sus capacidades técnicas,
en la formulacion de presupuestos de proyectos de obras civiles, este hecho
genera la necesidad de contar con herramientas apropiadas para tales

necesidades.

Aunque pueda parecer una cosa especifica de los informaticos, se puede
desarrollar programas de presupuesto y costos utilizando planillas Excel, como
herramientas desarrolladas y probadas por personal con experiencia, sin tener

que instalar o comprar licencias.

El presente trabajo se motiva en la idea de generar una herramienta que se
adecue y se ajuste al requerimiento de las instituciones financieras de apoyo al
sector productivo rural, en el calculo de presupuesto y costo que contemplan

contraparte (municipal, beneficiarios y otros).

Este programa de costos y presupuesto pretende ser una alternativa real para
el profesional agrénomo que no cuenta con estos recursos, pero que accede

facilmente a una hoja de célculo de Excel.

Bajo este contexto, el presente trabajo propone, desarrollar un programa de
presupuesto y costos en la hoja electrénica de Microsoft Office Excel 2007, por
su versatilidad en el analisis matematico, financiero, estadistico vy
mantenimiento de bases de datos; y que tengan como origen de su base de
datos la revista PRESUPUESTO Y CONSTRUCCION, rescatando su
actualizacion periodica de precios referentes a la construccion civil (materiales,

mano de obra, equipos y herramientas).



1.3

OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo General

o Contribuir al desarrollo de presupuesto en obras civiles agropecuarias y
ambientales, bajo el requerimiento de financiadores que apoyan al
sector rural y que solicitan aportes locales en el presupuesto de los

proyectos.

1.3.2 Objetivo Especifico

1.4

o Desarrollar un programa de presupuesto Yy costos de obras civiles
agropecuarias y ambientales, que se adecue y se ajuste al
requerimiento de las instituciones financieras de apoyo al sector rural;
gue contemple la fragmentacion del presupuesto segun los co-

financiadores e items segun co-participacion.

o Validar el programa desarrollando el presupuesto y costos de tres

proyectos (productivos y ambientales).
METAS

o Contar con programa alternativo de presupuesto y costos, desarrollado
en la hoja electronica de Microsoft Office Excel 2007, acorde a los

requerimientos de las entidades financieras de apoyo al area rural.

o Elaborar el presupuesto para tres proyectos mediante el programa
(agropecuario, riego y manejo de cuencas), que valide y determinen la
factibilidad del programa.

o Elaborar el manual técnico, que sirva de guia y difusién del manejo del

programa.



. MARCO TEORICO
2.1 CONTEXTO NORMATIVO

NUEVA CONSTITUCION POLITICA DEL ESTADO, en su Articulo 308°, sefiala
que “El Estado reconocera, respetara, protegera y promovera la organizacion
econdémica comunitaria. Esta forma de organizacion econdémica comunitaria
comprende los sistemas de produccion y reproduccion de la vida social,
fundados en los principios y visién propios de las naciones y pueblos indigena

originario y campesinos “.

LEY N° 2028 “LEY DE MUNICIPALIDADES” en materia de infraestructura del
Articulo 8° son competencias del municipio: 1) Construir, equipar y mantener la
infraestructura en los sectores de educacion, salud, cultura, deportes, micro
riego, saneamiento basico, vias urbanas y caminos vecinales; 3)Otorgar en
concesion al sector privado y establecer mecanismos de financiamiento para la
construccion, equipamiento y mantenimiento de infraestructura y servicios en
los sectores de educacion, salud, cultura, deportes, micro riego, saneamiento
basico, vias urbanas, caminos vecinales, otras obras, servicios y explotaciones
de la jurisdiccion municipal. Se comprendera en dicho concepto, entre otros, los
lugares de esparcimiento y recreo publico, mercados, mataderos Yy frigorificos
publicos, mingitorios, cementerios y crematorios publicos, excluyendo las

concesiones de servicios sujetas al Sistema de Regulacion Sectorial;

LEY N° 2235 ’LEY DEL DIALOGO NACIONAL 2000” En el Articulo 9°
(Distribucion de los Recursos) indica que “Una vez realizada la aprobacion de
recursos para el Fondo Solidario Municipal para la Educacion Escolar y Salud
Plblicas, se procedera a la asignacion de recursos de la Cuenta Especial
Didlogo 2000 a las Municipalidades del pais. Estos recursos se distribuiran en
... ) 70% para programas municipales de obras en infraestructura productiva y
social, que sera distribuido de acuerdo a la formula establecida en el Articulo

12° de la presente Ley.

Por otro lado, en el ARTICULO 13° establece, (Recursos para Programas

Municipales de Infraestructura Productiva y Social) El Ministerio de Hacienda



dispondré la transferencia automatica de los recursos establecidos en el inciso
c) del Articulo 9° de la presente Ley, que solo podran utilizarse para financiar o
cofinanciar, segun corresponda, programas, proyectos y actividades, en las
siguientes areas: a) Expansion y mantenimiento de vias de acceso a frentes de
produccion, infraestructura de caminos vecinales, captaciones de agua y micro
riego, electrificacion y otra infraestructura productiva de caracter publico en el
marco de las competencias municipales; b) Cofinanciamiento de programas
destinados a planes de ordenamiento territorial, desarrollo de catastros y
sistemas de registro de derechos de propiedad; c) Asistencia técnica de apoyo
a la produccion y a la microempresa; d) Cofinanciamiento de programas de
sanidad animal y vegetal; e) Infraestructura publica de apoyo al turismo; f)
Ampliacion, refaccion y construccion de infraestructura escolar, infraestructura
de salud y sistemas de alcantarillado y saneamiento basico; g) Programas de
educacién Alternativa; h) Alimentacion complementaria pre—escolar y escolar y
programas de atencion a la nifiez; i) Cofinanciamiento de gastos operativos
para prevencion y mantenimiento de los programas antirrabicos y de
eliminacién de roedores; j) Programas municipales de seguridad ciudadana; k)
Proteccion del medio ambiente y manejo de los recursos naturales; vy, )
Atencidn de desastres naturales declarados por autoridad competente, en el
marco de la Ley N° 2140, para la Reducciéon de Riesgos y Atencion de
Desastres. Los programas, proyectos y actividades en las mencionadas areas
seran previamente priorizadas por cada Gobierno Municipal, dentro del Plan de

Desarrollo Municipal y la Programacion de Operaciones Anual.

D.S. N° 29272, “PLAN NACIONAL DE DESARROLLO”, en el Articulo 6.-
(PILARES). Los pilares del Plan Nacional de Desarrollo “Bolivia Digna,
Soberana, Productiva y Democrética para Vivir Bien”, que deben ser
incorporados en todos los ambitos sectoriales y territoriales segun sus
caracteristicas, que el pilar 3. BOLIVIA PRODUCTIVA. Esta orientada hacia la
transformacion, el cambio integrado y diversificacion de la matriz productiva,
logrando el desarrollo de los Complejos Productivos Integrales y generando

excedentes, ingreso y empleo con la finalidad de cambiar el patron primario



exportador excluyente. Estd conformada por los sectores estratégicos
generadores de excedentes y los sectores generadores de empleo e ingreso.
De manera transversal, se encuentran los sectores de infraestructura para el

desarrollo productivo y de apoyo a la produccion.

D.S. N°28571, “FONDO DE DESARROLLO PARA LOS PUEBLOS
INDIGENAS, ORIGINARIOS Y COMUNIDADES CAMPESINAS (FDPPIOYCC)”
, en su Articulo13° (USO Y DESTINO DE LOS RECURSOS DEL FAFDPIOCC).
Establece que.” I. Los recursos del FAFDPPIOCC seran destinados a proyectos
de desarrollo productivo y social que beneficiardn directamente a los pueblos
indigenas, originarios y comunidades campesinas segun la priorizacion y
directrices establecidas por el FAFDPPIOCC en el marco de las politicas
generales de desarrollo nacional y en el Sistema Nacional de Inversion Publica.
Los proyectos presentados por los beneficiarios cuya estructura de
financiamiento contemple Unicamente recursos del FAFDPPIOCC, no deberan
estar consignados dentro los Planes de Desarrollo Departamental - PDD,
Planes de Desarrollo Municipal - PDM, ni en los Planes Operativos Anuales -
POA, a efectos de no interrumpir la normal ejecucion de los planes de
desarrollo y operativos de las Prefecturas y Municipalidades. Este aspecto sera
verificado por el FAPDPPIOCC en el proceso de evaluacion y aprobacion del
proyecto. Il. EI FAFDPPIOCC podra destinar recursos de contraparte para
financiar proyectos de desarrollo productivo y social que beneficien
directamente a los pueblos indigenas, originarios y comunidades campesinas,
en concurrencia con Prefecturas y/o Municipalidades, y/o organizaciones,

gubernamentales y/o no gubernamentales”.

LEY N° 031 “‘LEY MARCO DE AUTONOMIAS Y DESCENTRALIZACION
(LMAD) ANDRES IBANEZ” , en el Capitulo VI: Fondo de Desarrollo Productivo
Solidario, Articulo 117, indica que ” El nivel central del Estado, en coordinacion
con las entidades territoriales autonomas, estableceran un Fondo de Desarrollo
Productivo Solidario (el Fondo), con el objeto de promover el desarrollo

productivo a través del financiamiento de proyectos estratégicos, contribuyendo



a una distribucién mas equitativa de los beneficios de la explotacion de recursos

naturales, en todo el territorio nacional”.
2.2 MARCO CONCEPTUAL
2.2.1 Presupuesto

Segun Ingenieria Rural (S/A); un presupuesto consiste en la valoracién “a priori”
de un producto o servicio. Se basa en la prevision del total de los costes

involucrados incrementados con el margen de beneficio previsto.

El presupuesto del proyecto tiene como finalidad dar una idea lo mas
aproximada posible del importe de su realizacién. Resulta de: la medicién de
las distintas unidades de obra la determinacion del precio unitario de cada una

de ellas.

El presupuesto es un proyecto detallado de los resultados de un programa
oficial de operaciones, basado en una eficiencia razonable. Aunque el alcance
de la “eficiencia razonable” es indeterminado y depende de la interpretacién de
la politica directiva, debe precisarse que un proyecto no debe confundirse con
un presupuesto, en tanto no prevea la correccidon de ciertas situaciones para

obtener el ahorro de desperdicios y costos excesivos.

La importancia del presupuesto de obra de un proyecto de construccion es muy
considerable por ser el documento basico que establece el marco econémico

para la ejecucién de las obras.
2.2.2 Costo

Segun Rojas (S/A), el costo es el valor que representa el monto total de lo
invertido, tiempo, dinero y esfuerzo, para comprar o producir un bien o un
servicio. Los costos son importantes, pues ayudan a seleccionar las mejores
decisiones para ajustarse a los objetivos de la empresa. Asimismo, permite
evaluar en que medida las empresas utilizan adecuadamente los recursos y
factores productivos. En una empresa constructora, se tiene que presuponer: el

costo directo y los costos indirectos (utilidad, cargos financieros, cargos fiscales,



otros) y con todas esas presuposiciones obligarse a un precio de venta

determinado.

Dado a que el analisis de un costo, es en forma genérica la evaluacién de un

proceso determinado, sus caracteristicas seran:

o El andlisis de costo es aproximado, al no existir dos procesos
constructivos iguales, interviene la habilidad personal de operarios, y el
basarse en condiciones “promedio” de consumo, insumos Yy
desperdicios, permite asegurar que la evaluacion monetaria del costo

no puede ser matematicamente exacta.

o El analisis de costo es especifico, por consecuencia, si cada proceso
constructivo se integra basandose en sus condiciones periféricas de

tiempo, lugar y secuencia de eventos, el costo no puede ser genérico.

o El andlisis de costo es dinamico, el mejoramiento constante de
materiales, equipos, procesos constructivos, técnicas de planeacion,
organizacion, incremento de costos de adquisicidn, prestaciones
sociales, etcétera, permite recomendar la necesidad de una

actualizacion constante de los analisis de costos.

o El analisis de costo puede elaborarse inductiva o deductivamente, si la
integracion de un costo, se inicia por su partes conocidas, si de los
hechos se infiere el resultado, se estara analizando el costo de manera
inductiva. Si a través de razonamiento se parte del todo conocido, para
llegar a las partes desconocidas, se estara analizando el costo de

manera deductiva.

o El costo esta precedido de costos anteriores y este a su vez es
integrante de costos posteriores, se hace notar, que en una obra
intervienen varios conceptos de obra que a su vez generan varios
precios unitarios. Por otra parte, los mencionados conceptos de obra
estan integrados diferentes productos, que a su vez integran otros

costos.



2.2.3 Precio Unitario

Rojas (S/A), sefala que el importe total por unidad de cada concepto de trabajo.
Es el precio por unidad de medida (m? m?, lote, pieza, etc.) de cada uno de los

trabajos a realizar.

Para elaborar un precio unitario es necesario conocer el proceso constructivo,
los rendimientos de materiales que intervienen y de mano de obra, ademas de

los precios que se pagan en la regién en donde se encuentra la obra.

Los precios unitarios son de gran aplicacién para todo tipo de presupuesto,
existen una gran variedad de formatos, dependiendo de la institucion o
dependencia que licita la obra. Cualquier formato que se escoja contiene los

elementos basicos de todo presupuesto unitario:

Los costos directos son aquellos cuya incidencia monetaria en un producto o
en una orden de trabajo puede establecerse con precision (material, mano de
obra y herramienta y/o equipo) necesario para la realizacion de todos los

conceptos de una obra (Garcia, 1998).

o Material: es la cantidad de material que se necesitara para poder

ejecutar una unidad de medida.

o Mano de obra: es la cantidad de personal, cuadrilla y cuanto se

remunera.

o Herramientas y/o equipo: es la herramienta que el personal utilizard

para poder realizar una unidad de medida.

El costo indirecto, relacionado especificamente en las obras civiles, es el costo
adicional al costo directo, esto es, la suma total de los gastos y beneficios que
se agregan al costo directo, no contenido en este, hasta integrar el precio total
de venta (Garcia, 1998).

o Recargos sociales: la incidencia de recargos sociales depende dela

legislacion y de las practicas empresariales de cada pais. Las bases de

10



calculo deben ser revisadas siempre que ocurran cambios en los
dispositivos legales que rigen la materia o en las demas variables que
afectan este componente; los recargos afectan hasta el 48.5 % del

costo del sueldo (Anexo 2).

Gastos Generales: Se debe incluir en esta clasificacion a los siguientes
gastos: sueldos y recargos del personal de administracién y de apoyo,
honorarios pago a terceros (asesor juridico, auditor, consultores, otros).
Tipicamente, los gastos generales, para servicios de obras civiles, se

sita en el intervalo comprendido del 10 % al 15%.

Utilidad: se utiliza generalmente un valor situado entre el 10% y 20%
como lucro del ejecutor. Siendo la eleccidn de este componente un
elemento importante de la estrategia empresarial, esta debera ser

decidida y negociada caso a caso.

Recargos financieros: En coyuntura no inflacionaria debe ser calculado
el efecto financiero provocado por el desfase entre la ocurrencia de los
gastos de la ejecucion del contrato y los desembolsos. Si hubiera
inflacion debera incorporarse la correccion monetaria, de modo que

restablezca el valor de los precios de la época de la propuesta.

Impuestos a la facturacion: Inciden sobre la facturacion distintos tributos
segun las leyes de cada pais (Anexo 1). El valor para el impuesto al
valor agregado (IVA) es del 13% y para el impuesto a las transacciones
(IT) del 3%.

Imprevistos: la provision para contingencias debe de ser establecida
teniendo en cuenta la naturaleza no determina del problema, el calculo
se deberia hacer mediante el tratamiento estadistico de datos
registrados de la practica, destacando los diferenciales historicos entre
presupuesto preliminar y la remuneracién total efectivamente pagada.
Mientras no sean disponibles elementos que permitan el calculo
cuidadoso se recomienda adoptar una provision de 5 % a 10% para

contingencias.
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Segun Awardspace 2006, las consideraciones a tomar en cuenta en los
presupuestos unitarios requieren mucha dedicacion y cuidado con objeto de no

omitir materiales o detalles constructivos que afecten el costo del proyecto.

Un precio unitario final puede constar de un gran nimero de conceptos que
pueden reducirse segun su importancia en el costo en cuestion. Por ejemplo
podemos considerar de 50 a 300 gramos de clavo por m2 de techado, pero
necesitaremos analizar, contando cada uno de los clavos empleados, cuando
podemos usar 50 gr/m2 y cuando 300 gr/m2 y hasta después de realizado lo

anterior estaremos en condicion de aproximar por experiencia.

Si se analiza el costo de una columna, es posible hacer el analisis por m3, sin
embargo hacer esto significa que cualquier modificacion en el armado o las
dimensiones de la seccién anularian este costo, es mejor desglosarlo en 3
costos finales: Concreto, acero y cimbras. Con lo anterior cualquier variacion
en sus 3 integrantes solo modificara la cantidad de obra y no afectara al costo

unitario.

Es posible incluir en el precio unitario ciertos subproductos, por ejemplo en
herreria, la pintura, los cristales, etc; en las puertas de madera las cerraduras,
aditamentos, etc; sin embargo si las cerraduras tienen muchas variaciones en
modelos y costos, quizas sea mejor manejar por separado. Hay precios
unitarios que deberan calcularse detalladamente por su efecto en el
presupuesto y otros quizds por ser de menor importancia puedan tener un
analisis mas ligero, en cualquier caso el andlisis de precio unitario debera

contar con una dosis suficiente de sentido comun y fines practicos.

Si los precios unitarios estan bien calculados, entonces la explosion de insumos
sera correcta y por lo tanto de gran utilidad durante la ejecucién de la obra.
Debera de considerarse siempre un % de desperdicio en la mayoria de los
precios unitarios y este porcentaje dependera del tipo de material y conceptos

de trabajo que se este desarrollando.
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Hay que tener cuidado de incluir todos los materiales y mano de obra que

intervengan en el precio unitario, sus rendimientos deben ser reales.

Un error comuan al hacer un presupuesto es tratar de encontrar una obra similar
a la que estamos presupuestando, en muchas ocasiones las habra con
conceptos similares, sin embargo no hay que olvidar que cada concepto de una
nueva obra debera ser revisado desde el enunciado del concepto, hasta el
andlisis, pasando desde luego por los rendimientos de mano de obra y

actualizacion de materiales.

Cuando en los libros, en el software y en general en los bancos de datos, no se
dan todas las referencias sobre como se obtuvieron los factores de costos que
ahi aparecen, el analista corre el riesgo al tomarlos como buenos, ya que estara
asumiendo que las circunstancias del nuevo proyecto seran similares a las del

banco de datos.

Un buen analista de costos, es aquel que por sus estudios y experiencia conoce
de proyectos, planos y especificaciones, de sistemas de construccion, de
programas de obras, de las actividades y conceptos de un proyecto para hacer
buenos estimados vy llevar bien el control de costos de una obra.

Sin embargo, ahora el mercado de los profesionales reconoce con mayor
capacidad a un capturista de costos, que se sienta ante una Pentium, alimenta
con datos los programas comprados por catalogo y arroja con gran velocidad
miles de resultados, no hay que olvidar que el software, no hace el experto de
costos; la computadora es una gran herramienta que ahorra gran cantidad de
tiempo y esfuerzo en el calculo de los presupuestos, sin embargo en costos no
hay que confundir el estudio y el dominio de las ciencias, que son conceptos
universales, con una extraordinaria herramienta, como lo es la computadora.

En conclusion se debe ser analista de costos, no capturista de datos.

Al finalizar de analizar los precios unitarios de un presupuesto se debera revisar
de nuevo cada uno de los conceptos analizados a fin de encontrar omisiones
de material, revisar rendimientos, precios de material o cualquier otra cosa util

gue nos acerque mas al precio real de lo que pretendemos presupuestar.
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Ante esta situacion es recomendable terminar con tiempo los presupuestos a fin
de poder realizar esta revision, no hacerlo asi dara lugar a costosas omisiones

que impactaran directamente en la ejecucion de la obra.

No hay que olvidar que los andlisis de precios unitarios se hacen también para
gue sean revisados por expertos en costos, lo cual hace que la informacion que

asentemos en la matriz de costos tenga que estar plenamente justificada.
Consejos para hacer PU:
o Hacer un croquis, si es posible.
o Elegir el formato a utilizar, segun pliego de requisitos del concurso.
o Enlistar en una hoja todos los materiales a utilizar.

o Enlistar la mano de obra a utilizar, definiendo la cantidad necesaria de

personal y su especialidad.
o Enlistar la maquinaria o equipo a utilizar.
o Definir rendimientos para: material, mano de obra y maquinaria.
o Después de analizar el PU, hacer una explosion de insumos.
o Verificar que estén todos los materiales.
o Verificar precios y salarios.
o Verificar cantidad de materiales, mano de obra y equipo.
o Comparar si es posible con otros PU similares.
Problematica al elaborar PU:
o Desconocimiento del manejo del programa de costo.
o Desconocimiento del proceso constructivo.
o Desconocimiento del rendimiento de los materiales.

o Desconocimiento del rendimiento de la maquinaria o equipos.
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(@)

O

Desconocimiento del rendimiento de la mano de obra, esto incluye tener
en cuenta rendimientos en horario nocturno, dobles turnos y triples

turnos.

Desconocimiento de las caracteristicas de los materiales: presentacion,

costo, peso, manejo, fletes.

Carecer de informacion necesario como: tablas de pesos, medidas,

desperdicio.
Desconocimiento de los costos de los materiales.
Desconocimiento del costo de la mano de obra.

Desconocimiento de las obligaciones, impuestos, gravamenes, etc.

Problematica al no cotizar adecuadamente los PU:

(@)

Presupuesto alejado de la realidad impide el pago de obligaciones

tributarias, seguro social, hacienda, otros.

Pago parcial o total de proveedores.

Poder comprar o reponer equipo 0 maquinaria de construccion.
Adquirir software de costos o nuevas tecnologias.

Usar material de mala calidad o inadecuado.

Descapitalizar la institucion.

Crear déficit en la institucion.

Acostumbrarse a cobrar siempre barato, con tal de tener obra.

No poder dar al cliente un valor agregado y querer cobrar hasta el mas

minimo detalle para resarcir las perdidas.

2.2.4 ¢PORQUE EXCEL?

Segun Walkenbach (2002), el desarrollo de las aplicaciones basadas en hojas

de célculo se convertird en algo muy importante durante los proximos afos.

Excel es un producto altamente programable, es por mucho la mejor opcion
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para desarrollar aplicaciones basadas en hojas de célculo porque mantiene el

lenguaje VBA (Visual Basic for applications), que ahora es de uso generalizado.

Para los programadores las caracteristicas clave de Excel contienen lo

siguiente:

(@)

Estructura de Archivo: La orientacion de la multihoja hace facil organizar
elementos de una aplicacion y guardarlos después en un unico archivo.
Por ejemplo, un solo archivo de un libro de trabajo puede contener
cualquier numero de hojas de trabajo y graficas. Los modulos de
UserForms (ventanas, listas desplegables. etc.) se guardan en un libro,

sin embargo son invisibles para el usuario final.

Visual Basic for applications: Este lenguaje de macro le permite crear
programas estructurados directamente en Excel. Excel no es la Unica
hoja de calculo que tiene un lenguaje estructurado (1-2-3 proporciona

LotusScript), pero si es con certeza el que esta mas avanzado.

Facil acceso a los controles: En Excel es muy facil afiadir controles
tales como botones, listas desplegables y botones opcionales a una
hoja de trabajo. Mejorar estos controles suele requerir una pequefia o

ninguna programacion de macro.

Cuadros de dialogo: Puede crear facilmente cuadros de dialogo con
aspecto profesional, mediante el uso del objeto UserForm. i- Funciones
de la hoja de trabajo: Usando VBA, puede crear funciones para la hoja

de trabajo y asi simplificar formulas y calculos.

Menus verséatiles: Puede cambiar los elementos del menu, afadir
elementos al mend existente o bien crear menus totalmente nuevos.
Otros productos son capaces de realizar esto también, pero en Excel es

extremadamente facil.

Shortcuts mends adaptables: Excel es la Unica hoja de célculo que

permite la adaptacion de "shortcut menus".
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o Barras de herramientas adaptables: Es sencillo crear nuevas barras de

herramientas como otra opcion de la interfaz de usuario.

o Potentes opciones de analisis de datos: La figura del eje de tabla hace
muy facil la tarea de resumir grandes cantidades de datos con muy
poco esfuerzo, Microsoft Query. Puede acceder a importantes datos
directamente desde el entorno de la hoja de calculo. Las fuentes de
datos incluyen formatos de archivo de bases de datos estandares,

archivos de texto y también paginas web.

o Data Acces Objects (DAO) y ActiveX Data Objects (DAO): Estas figuras
hacen que resulte facil trabajar con bases de datos externas utilizando
VBA.

o Opciones de Proteccion Extensas: Sus aplicaciones pueden mantener
confidencialidad y protegerse de cambios.

o Soporte de Automatizacion: Utilizando VBA, puede controlar otras

aplicaciones que llevan automatizacion.

o Capacidad para crear paginas Web: Es muy facil crear documentos
HTML desde un libro de trabajo de Excel.

La ventaja mas grande de esto es que todos los productos de Microsoft Office
tienen interfaces de usuario extremadamente similares, y todos contemplan
VBA. Por lo tanto al usar diestramente VBA en Excel se es capaz de utilizarlo
bien en otras aplicaciones (Unicamente aprendiendo a utilizar el modo de objeto

de las otras aplicaciones).

Aching (2005), Microsoft Excel es una planilla de calculos de Microsoft Office y
sirve para hacer calculos por medio de formulas o funciones, a través de sus

celdas, formadas por columnas vy filas.

Su principal funcion es realizar operaciones matematicas, de la misma manera
gue trabaja la mas potente calculadora, pero también la de computar complejas
interrelaciones y ordenar y presentar en forma de grafico los resultados

obtenidos. Excel permite colocar, ordenar y buscar datos, asi como insertar
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blogues de texto e imagenes. Los principales elementos de trabajo son (Anexo

3):

Fila: Conjunto de varias celdas dispuestas en sentido horizontal.

Titulo de fila: Est4 siempre a la izquierda y nombra a las filas mediante

nameros, que en el caso de Excel 2007 van desde el 1 hasta el 65,536.
Columna: Conjunto de varias celdas dispuestas en sentido vertical.

Titulo de columna: Esta siempre arriba y nombra a las columnas
mediante letras, van desde la A hasta la IV. Luego de la columna Z
viene la AA, AB, AC, etc.; luego de la AZ viene la BA, la BB, la BC, etc.;

y asi sucesivamente.

Celda: Es la interseccion de una fila y una columna y en ella
introducimos los graficos, trdtese de texto, numeros, fecha u otros
datos. Una celda lleva el nombre de la columna, seguido del nombre de
la fila. Por ejemplo, la celda que es la interseccion de la fila 29 con la

columna F, es F29.

Rango: Los rangos son una referencia a un conjunto de celdas de una
planilla de célculos. Son definidas mediante letras y numeros.
Denominada mediante la celda de una esquina del rango (generalmente
la superior izquierda), luego dos puntos y la esquina opuesta. Por
ejemplo, al rango que comprende las celdas C4, C5, C6, C7, D4, D5,
D6, D7, E4, E5, E6y E7 es C4:E7.

Funciones: Las funciones son formulas predefinidas que ejecutan
célculos utilizando valores especificos, denominados argumentos, en un
orden determinado o estructura. Las funciones pueden utilizarse para

ejecutar operaciones simples o complejas.

Carlberg (1996), las formulas son expresiones que efectdan calculos con los

valores que se encuentran en un libro de trabajo, produciendo un nuevo valor

gue sera asignado a la celda en la cual se introduce dicha formula. Las formulas
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estan conformadas por operadores de calculo, operandos y con frecuencia por
funciones. Para introducir una formula en una celda, se debe entrar como
primer caracter el signo igual (=). Cuando se escribe la formula no se deben

dejar espacios en blanco dentro de la misma.

Partes de una formula Una formula puede contener cualquiera de los siguientes
elementos: funciones, referencias a celdas, operadores y constantes. Una de
las grandes herramientas que existen en Excel son las funciones. Estas
funciones nos permiten realizar operaciones mas complejas y de forma sencilla,

tanto con valores numéricos o valores de texto.

Todas las funciones tienen en comun, el nombre de la funcion la cual la
identifica y una serie de argumentos, todos ellos separados por puntos y comas,
todos ellos dentro de paréntesis. Veremos que puede haber alguna funcion que
no tenga ningun tipo de argumento, pero siempre existirdn los paréntesis

después del nombre de la funcion.

Para poder trabajar con las funciones es importante conocerlas todas por
separado ya que cada una de ellas nos ofrece un resultado diferente. Sabiendo
lo que deseamos y conociendo las funciones es mas facil poder encontrar la
combinacion de funciones con las que podemos encontrar el resultado deseado
(Anexo 4).
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1. SECCION DIAGNOSTICA
3.1 MATERIALES Y METODOS
3.1.1 Materiales y equipos.
Hardware necesario:
o CPU (Pentium IV, con opcién de quemador de CD/DVD)
o Impresora (de inyeccion y laser)
o Escaner (de pagina completa)
Software necesario:
o Microsoft Windows XP (Sistema operativo del CPU)

o Microsoft Office 2007 (Procesador de texto WORD 2007 y procesador
de hoja electrénica EXCEL 2007)

o Vector Works (Procesador de planos)
o Corel Draw (Procesador de imagenes)
Otros materiales:
o Equipo de oficina (Escritorio, modular de CPU, estante).

o Material de oficina (Hojas de papel bond, cuaderno, fotocopias, recarga

de tinta de impresora, resaltadores, boligrafos).
o Dispositivo de almacenaje memoria (Pen drive, CD, DVD).

3.1.2 Metodologia

El desarrollo de un proyecto de software depende de la planeacién detallada de
su avance, anticipando problemas que puedan surgir y preparando con
anticipacion soluciones tentativas a ellos. El diseflador del proyecto es
responsable de la planeacion desde la definicidn de requisitos hasta la entrega

del sistema terminado.

20



3El ciclo de vida del desarrollo de sistemas (SDLC por su sigla en ingles) es el
procedimiento con el cual se desarrolla la herramienta de aplicacion
(PREROQ.1.1). Se trata de un reconocido enfoque por fases, que sostiene que
los sistemas desarrollados de mejor manera mediante el uso de un ciclo
especifico de actividades (KENDALL y KENDALL, 1999).

Los puntos analizados posteriormente generalmente son requeridos por
grandes sistemas de programacién, sin embargo estos puntos son validos para

sistemas pequenios.

F1
Identificacion del problema,
oportunidad y objetivos

v

F2
Determinacion de los
requerimientos de informacion

A

4
F3
Andlisis de sistemas
convencional y sistemas
propuesto
Y

4

F4
Disefio del sistema propuesto

A

A

F6
Pruebas y acondicionamiento

4

F5
Desarrollo y documentacién
del software

v

F7
Implementacién del sistema

Figura 1. Modelo cascada realimentado para el ciclo de vida.

El modelo cascada en algunas de sus variantes es uno de los actualmente mas

utilizados, por su eficacia y simplicidad, mas que nada en software de pequefio
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y algunos de mediano porte; pero nunca (0 muy rara vez) se lo usa en su forma
pura. En lugar de ello, siempre se produce alguna realimentacion entre etapas,
gue no es completamente predecible ni rigida; esto da oportunidad al desarrollo
de productos software en los cuales hay ciertas incertezas, cambios o
evoluciones durante el ciclo de vida. Asi por ejemplo, una vez capturados
(elicitados) y especificados los requisitos (primera etapa) se puede pasar al
disefio del sistema, pero durante esta ultima fase lo mas probable es que se
deban realizar ajustes en los requisitos (aungque sean minimos), ya sea por
fallas detectadas, ambigliedades o bien por que los propios requisitos han
cambiado o evolucionado; con lo cual se debe retornar a la primera o previa
etapa, hacer los pertinentes reajustes y luego continuar nuevamente con el
disefio; esto ultimo se conoce como realimentacion. Lo normal en el modelo
cascada sera entonces la aplicacion del mismo con sus etapas realimentadas
de alguna forma, permitiendo retroceder de una a la anterior (e incluso poder

saltar a varias anteriores) si es requerido.
FASE 1. Identificacién de problemas, oportunidades y objetivos

En los puntos 1.1; 1.2 y 1.3 del presente trabajo dirigido se realiza el analisis de

la identificacion del problema, la justificacion y objetivos.

Asi mismo, se realiza la revision de informacion de instituciones que
actualmente siguen o se han creado recientemente para el apoyo al sector

agropecuario rural.

FASE 2. Determinacion de los requerimientos de informacién

Se revisaron presupuestos de proyectos presentados a entidades financieras de
apoyo al sector agropecuario rural; como ser: proyectos presentados al Fondo
Nacional de Desarrollo Alternativo (FONADAL), Programa de Apoyo a la
Seguridad Alimentaria (PASA), Programa de Vivienda Social y Solidaria (PVS)
componente Vivienda Productiva, Programa Nacional de Riego (PRONAR) y
Fondo de Desarrollo Para los Pueblos Indigena, Originarios y Comunidades
Campesinas (FDPPIOYCC).
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Estos financiadores y muchos otros contemplan la fragmentaciéon de
presupuesto a nivel de co-financiadores e incluso la fragmentacion a nivel de
precios unitarios (donde el financiador participa con el material no local y los

beneficiarios con el material local y su mano de obra).

Los software existentes comercialmente disponibles de mayor uso, son el
PRESCOM, QUARK y ARQUICOST, existiendo otros mas complejos como el
OPUS y MENFIS, estos ultimos de reciente ingreso; pero todos estos solo

contemplan el formato de presentacion basico de presupuesto de proyecto.

A su vez, se realiz6 el andlisis del modo de procesamiento de los computos

métricos por parte de estos softwares.

Con la revision de los requerimientos de los financiadores y los softwares
existentes, se pudo establecer los requisitos necesarios para la elaboracion de

la presentacién y los procedimientos requeridos, como ser:

o La obtencion de la informacion necesaria para el programa,

O

Identificacion de necesidades y requerimientos,
o La necesidad de entender el dominio de la informacion de un problema,
o Definicién de las funciones que debe realizar el programa.

El desarrollo del prototipo se base fundamentalmente en aplicaciones
realizadas por mi persona con anterioridad para otros proyectos, cada uno
siempre con alguna modificacién de acuerdo al financiador, desarrollado en la

hoja Excel.

Definiendo el alcance de un presupuesto de proyecto de construccion,
calculando las proporciones de materiales a utilizar en una partida de un
presupuesto de construccion, realizando las conversiones de las unidades de
materiales a la unidad de partida de un presupuesto de construccion, estimar
los equipos y la mano de obra, estimar los beneficios del personal y calcular la
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asignacion salarial, estimar el rendimiento de un partida en funcién de sus

recursos, redefinir prepuestos en base a los cambios en cantidad y precios.

FASE 3. Andlisis de sistema convencional y sistema propuesto

Para presentar la descripcion del sistema propuesto del nuevo sistema, se

empleo el diagrama de flujo de datos (DFD).

Esta herramienta descrita por Kendall y Kendall (1999), permite crear una

valiosa representacion pictérica del sistema que se disefia.

Mediante el uso combinado de solo 4 simbolos: entidad, flujo de datos, proceso
y almacenaje de datos; fue posible resumir las interrelaciones, los procesos y

funciones del sistema.

Elaboracion de los DFD, con esta herramienta de analisis, se permitio catalogar

todos los datos que manejara PREROQ.1.
Se elaboraron diccionarios de datos:

o Diccionario de flujo de datos

o Diccionario de base de datos
FASE 4. Disefio del sistema propuesto

En esta fase, se recurrio a toda la informacién acumulada en las fases previas,
para llegar a conocer la tematica y el problema a resolver, dominarlo, hasta
cierto punto; hasta el ambito que el futuro sistema a desarrollar lo abarque. El
programador debe compenetrarse en como ella trabaja y maneja su
informacion, a veces se fuerza a los desarrolladores a tener que convertirse en

casi expertos de los dominios que analizan.

Al disefiar un sistema de informacion lo primero que debemos hacer es
asegurarnos que el sistema sea operacional o sea que funcione de acuerdo a
los requerimientos de los financiadores y permita que los usuarios (profesional

agrénomo) puedan operarlo.
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El programa esta disefiado para un nivel de conocimiento elemental sobre

presupuestos y costos de proyectos.

FASE 5. Desarrollo y documentacion del software

Aunque pueda parecer una cosa especifica de los informaticos, esta hoja de
calculo en concreto es interesante para la elaboracion de presupuestos para
entidades financieras de apoyo rural, donde el presupuesto muchas veces se
tiene que fragmentar de acuerdo a la participacion de los co-financiadores e
incluso a nivel de los items de ejecucion compartido, por lo que tiene que

conocer en detalle los costos en los que incurren.

Este programa desarrollado en una hoja de célculo Excel, se compone de
diferentes hojas dentro del libro de célculo que permiten hacer una estimacién
del presupuesto y costo a desarrollarse de un proyecto. Aplicando con
eficiencia las utilidades y herramientas provistas por Excel, mediante la
realizacion de mudltiples procesos que permitan el manejo eficientemente e

integrarlo de sus funciones y aplicaciones.

Para desarrollar PREROQ.1, se adopto el enfoque estructurado en hojas de
trabajo; donde cada hoja es funcionalmente coherente, orientado al logro de

una sola funcién contribuyendo con el todo; se programaron 12 hojas.

Para respaldar PREROQ.1 se elaboraron 2 tipos de documentacion:

o Documentacion interna: que constituye el presente documento de
trabajo dirigido, con informacién académica de los resultados obtenidos
durante las 7 fases del procedimiento de desarrollo. Asi, como los tres

ejemplos desarrollados.

o Documentacion externa: la documentacidn externa corresponde al

manual de referencia (Anexo 8); impreso y en formato PDF.
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FASE 6. Pruebas y acondicionamientos

Las restricciones de rendimiento abarcan los requisitos de tiempo de respuesta
y procesamiento; identifican los limites del software originados por el hardware,

por la memoria disponible y por otros sistemas existentes.

El disefio del prototipo permitié implicitamente poner a prueba los avances del

nuevo sistema. Todo el disefio, paso por 2 tipos de prueba:

o Prueba de escritorio: en la que programador busca errores
intencionales, para saber si los procesos trabajan como fueron
planificados. Comprendié pruebas con datos validos e erroneos, uso de

valores minimos y maximos aceptables y valores fuera de rango.

o Pruebas con usuarios: consisti6 en simulaciones de uso real, para
calculo de presupuesto de la construccion de una unidad educativa
(Financiador) y construccion de invernaderos (Financiador vy

Beneciarios) .

Los problemas fueron detectados y corregidos previamente antes de presentar
las propuestas de proyecto a las instituciones financieras de apoyo. Del mismo

modo, también se examinoé la documentacion externa.

Realizadas satisfactoriamente las pruebas de PREROQ.1, se procedio a la
actualizacion de la base de datos de precios unitarios. También se protegio el
archivo contra modificaciones consientes o inconscientes, para difundir la
version freeware de PREROQ.1.

La base de datos, fue llenada con 197 items de precios unitarios; 248 tipos de
material, 18 funciones de mano de obra y 14 clases de equipos y herramientas.
Los datos se obtuvieron de la reconocida revista PRESUPUESTO &
CONSTRUCCION, revista que actualiza periédicamente el precio unitario de los

materiales, mano de obra y de las herramientas y equipos.
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FASE 7. Implementacion del sistema

Siendo un programa especifico para determinar el presupuesto y costos de un
proyecto, con fragmentacién de presupuesto y precio unitario; se desarrollaron
diversas opciones, que permitan mejorar los procesos de calculo en la

elaboracion de presupuestos y costos de un proyecto.

Para la implementaciéon de PREROQ.1; se desarrollo tres ejemplos mas: uno en
un proyecto agropecuario, otro en un proyecto de riego y finalmente en un
proyecto de manejo de cuencas. Se tomd en cuenta la fragmentacién variada

de presupuesto que se tiene que realizar para cada proyecto.

El mantenimiento de software es el proceso de control, mejora y optimizacion
del software ya desarrollado e instalado, que también incluye depuracion de
errores y defectos que puedan haberse filtrado de la fase de pruebas de control

y test.

Durante el periodo de mantenimiento, es comun que surjan nuevas revisiones y
versiones del producto; que lo liberan mas depurado, con mayor y mejor

funcionalidad, mejor rendimiento, etc.
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V. SECCION PROPOSITIVA
4.1 Identificacion de problemas, oportunidades y objetivos

La infraestructura productiva tiene efectos positivos sobre la productividad en
las actividades agropecuarias, y por tanto, pueden ayudar a incrementar el nivel
de ingresos de los beneficiarios, que es el enfoque mas efectivo en lucha contra

la pobreza.

La mayoria de las politicas dirigidas a reducir la pobreza rural y a mejorar las
oportunidades para el desarrollo rural reconocen que la inversion en
infraestructura tiene un impacto muy fuerte sobre los ingresos de sector. Sin
embargo, el problema no esta en la falta de comprension, sino que la falta de
desarrollar recomendaciones de politicas mas especificas es muy limitada,
guedandose normalmente en recomendaciones dirigidas a un aumento global
en la inversion en infraestructura productiva y sin poder opinar sobre la

estrategia de intervencién mas apropiada para cada contexto especifico.

Quedando en funcién de las instituciones no gubernamentales , municipios y
beneficiarios identificar las oportunidades de inversion en infraestructura
productiva que generen el mayor efecto multiplicador y que permitan atraer
hacia las economias rurales inversiones publicas y privadas adicionales que

eleven la rentabilidad de la inversion a realizar.
4.2 Determinacion de los requerimientos de informacion
4.2.1 Revision de requerimientos de presupuesto de instituciones financieras.

De las instituciones financieras de apoyo al sector agropecuario rural, se
considero a cuatro instituciones por la diversidad de formato requerido para la
presentacion de presupuestos. Cada institucion considera una contraparte
municipal y/o comunal, que varia entre 15 — 25 %; esta copatrticipacion obliga a
la fragmentacién del presupuesto del proyecto, segun la entidad financiera esta
se fragmentara a nivel de actividad/item Unico por financiador o fragmentacion
por coparticipacion en la actividad/item, y existen otras instituciones que

ademas clasifican por partidas.
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Cuadro 1. Formato requerido para la presentacion de
presupuestos de proyectos.

FONADAL PASA FDFC):%IOY PVS - VP

PARTIDA
DESCRIPCION X X
UNIDAD
CANTIDAD
DURACION
COSTO UNITARIO
COSTO TOTAL
FINANCIADOR 1

MATERIALES

X

X

X | X | X | X

x
X

MANO DE OBRA

X|IX[X[X[X|[X|X]|X]|X]|X

EQUIPO Y HERRAM.
FINANCIADOR 2

APORTE PROPIO
MATERIALES

MANO DE OBRA

EQUIPO Y HERRAM.

TOTAL

Fuente: elaboracion propia

X | XXX |X|X|X[IX|X[X]|X|X
XXX X|X|X|X[|X|X[X]|X|X
X|IX|IX|X|X|X|X[|X|X[X]|X|X

X | X[ X|[X|X

Es asi que por ejemplo FONADAL contempla la distribucién de presupuesto por
actividad/item, el PASA contempla hasta la fragmentacion actividad/item, el
FDPPIOYCC como PVS-VP ademas de fragmentar por actividad/item los

clasifica por partidas.

Bajo este contexto, el presente trabajo propone, en el marco de las nhormas que
regulan a los financiadores, desarrollar un software de presupuesto y
construccion para la implementacion de proyectos agropecuarios y

ambientales.

Evaluar potencialidades y la interrelacion entre diferentes actividades, proponer
una alternativa en el procesamiento de presupuesto en funcion de los

requerimientos de las instituciones financieras.
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4.2.2 Revision de otros productos de software similares

Los programas que realizan el calculo de presupuesto y costos de obras civiles
son PRESCOM, QUARK y ARQUICOST principalmente.

Todos estos programas realizan el calculo del presupuesto solo para un
financiador, con PREROQ.1 el presupuesto de un proyecto se puede separar

en tres financiadores y aporte beneficiaros.

Cuadro 2. Formato de presentacion de presupuesto de
proyectos de software similares.

PRESCOM QUARK ARQUICOST | PREROQ.1

PARTIDA
DESCRIPCION
UNIDAD
CANTIDAD
DURACION
COSTO UNITARIO
COSTO TOTAL
FINANCIADOR 1

MATERIALES

MANO DE OBRA

EQUIPO Y HERRAM.
FINANCIADOR 2

MATERIALES

MANO DE OBRA

EQUIPO Y HERRAM.
FINANCIADOR 3

MATERIALES

MANO DE OBRA

EQUIPO Y HERRAM.
APORTE PROPIO

MATERIALES

MANO DE OBRA

EQUIPO Y HERRAM.
TOTAL X X X

Fuente: elaboracion propia

>
X
>
X

x
x
x
x

x
x
x
x

XX | X|X|X|X
XX |X|X|X]|X
XX |X|X|X]|X

XX XX XXX XXX XXX XXX | X | XX
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El procesamiento de los cOmputos métricos por parte de estos softwares en el

caso de PRESCOM y ARQUICOST no contemplan lo que es superficies

triangulares o circulares, en QUARK el proceso para estos célculos se realiza

separadamente (X*).

Cuadro 3. Formato de presentacion de presupuesto de
proyectos de software similares.

PRESCOM QUARK ARQUICOST | PREROQ.1

Actividad/item X X X X
Unidad X
Valor X X X X X
Valor Y X X X X
Valor Z X X X X
Parcial X X X
Cantidad X X X X
Beneficiarios X
Total X X X X
Calculo de superficie

Rectangular X X* X X

Triangular X*

Circular X* X

Fuente: elaboracion propia

4.2.3 Desarrollo de prototipo

Posterior a la revision de requerimientos de presupuestos de instituciones

financiera y la revisién de otros productos de software similares, se determino

los primeros requisitos necesarios para la elaboracién de presupuestos y los

procedimientos requeridos, como ser:

o La formulacién de presupuestos de obras civiles, debiera de ser simple

y no complicada.
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El programa debe recoger y rescata las formas de calculo de
presupuesto “normales”; y se debe adaptar a las necesidades de los

financiadores del sector rural.

Que el presupuesto de proyecto debiera de contar con mas opciones,

como son la fragmentacion de presupuesto por financiador y por item.

Que debiera tener una base inicial de precios unitarios y conjuntamente
se pueda actualizar periédicamente, asi mismo se pueda agregar otros

items particulares de acuerdo al proyecto a realizarse.

Que el analisis de precios unitarios es particular para cada proyecto,
entidad financiera, municipio o localidad; debiendo tener mucho cuidado

con los valores a adoptar.

Que el proceso de célculo sea automatico, permitiendo la mayor
precision posible y la posibilidad de flexibilidad de la fragmentacion de

presupuesto.

Que el proceso de calculo de los cOmputos métricos, no presente una

dificultad al momento de calcular aéreas triangulares o circulares.

Con las consideraciones anteriores, se procedi6o al desarrollo del primer

prototipo, para un financiador donde se contempla:

O

(@)

Hoja de datos generales (D.G.)

Hoja de presupuesto general (P.G.)

Hoja de computos métricos (C.M.)

Hoja de presupuesto desarrollado (P.D.)

Hoja de materiales (MAT.)

Hoja de mano de obra (M.O.),

Hoja de equipo y herramientas (E&H),

Hoja de procesos matematicos y funciones (R.J.)

Base de datos (BASE)
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Con el primer prototipo y posteriores pruebas de apariencia y funcionalidad, se
mejoraron las propiedades de las hojas anteriores, el programa inicial esta
disefiado para 50 actividades/items y el calculo de computos métricos realizaba

15 célculos por actividad/item.

Hasta la conclusién de la primera versibn de PREROQ.1, se incremento su
capacidad de proceso hasta 100 actividades/items y el célculo de coOmputos
métricos hasta 24 célculos por actividad/item. Asi mismo, se actualizo la base
de datos inicial de referencia, en base a la revista PRESUPUESTO Y
CONSTRUCCION N° 50 periodo de publicacién Octubre 2010 — Enero 2011, a

su vez se incremento las hojas siguientes:
o Hoja de precio unitario (P.U.),
o Hoja de presupuesto co-financiador (P.F.)
o Hoja de presupuesto desarrollado co-financiador (P.D.F.)

La planilla tiene una presentacion profesional, sirve para ordena las
presentaciones y facilitar el analisis de los datos. Usandola en pequefias obras,

emprendimientos personales u otras aplicaciones basicas.
4.3 Analisis de sistema convencional y sistema propuesto

El problema con los programas comerciales actuales es que solo contemplan
un financiador, siendo que las instituciones financieras de apoyo al sector
productivo agropecuario rural requieren programas que desarrollen
presupuestos con uno o mas financiadores, ya que tienen que fragmentar el
presupuesto de acuerdo al financiador, actividad/item o partida. Ademas de
emplear dos valores para una actividad/item, precio unitario de licitacion y

precio unitario de aporte local.

Es por ello que para licitaciones publicas con contraparte municipal y/o
comunal, estos softwares tienen que trasladar su informacion a la hoja Excel,

para asi poder fragmentar la informacion subsiguientemente.
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4.3.1 Establecimiento de diagrama de flujo de datos

En base a los requerimientos de los organismos financiadores, se desarrollo la
propuesta de PREROQ.1. Orientado principalmente a realizar la fragmentacion
de presupuestos, mediante el uso del programa como herramienta de aplicacion

en Excel.

El sistema se disefio en 12 hojas, donde cada proceso se interrelaciona con la
hoja “RJ”, que es la hoja donde se programa los procesos para cada

requerimiento.

Datos del proyecto

y parametros de
DATOS calculo Datos y volumenes PRESUPUESTO
GENERALES "| DESGLOZADO
P»re_cios y Datos y volimenes > MATERIALES
Rendimientos de
BASE DE DATOS los items q
ITEMS
Datos y volimenes
» MANO DE OBRA
N° de Items “RJ”
PRESUPUESTO >
GENERAL < PROCESOS
Datos y volimenes DEFINIDOS

Datos y volimenes EQUIPO Y
HERRAMIENTAS

4

Datos

cCOMPUTOS [

METRICOS Ll Datos y volimenes PRECIO
Volumen de los »
Items UNITARIO
PRESUPUESTO Datos y volimenes
b Datos y volimenes
DESARROLLADO Y » PRESUPUESTO

> FINANCIADORES

FINANCIADORES

Distribucion de
presupuesto

Figura 2. Diagrama de flujo de datos de PREROQ.1.
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4.3.2 Elaboracion de diccionario de datos

De acuerdo al diagrama de flujo de datos, que se presenta en la Figura 2, a
continuacion se detallan los datos de entrada que se emplean en el proceso de

formulacién de presupuesto de proyecto.

o DATOS GENERALES “DG” : Contiene informacion referente a los datos

generales del proyecto y parametros de calculo.

o BASE DE DATOS “BASE”. Se actualiza y/o introduce los precios y

rendimientos de los items a emplearse en el proyecto.

o PRESUPUESTO GENERAL “P.G.”: Contiene informacion sobre los

items que componen el presupuesto del proyecto.

o COMPUTOS METRICOS “C.M.”: Se introducen las dimensiones de los
volimenes de obra de cada item del proyecto.

o PRESUPUESTO DESGLOSADO FINANCIADORES “P.D.F.”: Contiene
informacion de la participacion de cada co-financiador por item

fragmentado del proyecto.

Los datos de salida que se generan con PREROQ.1, se muestra a

continuacion:

o PRESUPUESTO DESGLOSADO “P.D.”: Contiene informacion sobre
cada item de proyecto desglosado; por descripcién del item, unidad,
cantidad, materiales, mano de obra y equipo y herramientas.

o MATERIALES “MAT.”: Contiene informacién sobre el total de cada
material que se emplea en el proyecto; por descripcion del item, unidad,

cantidad, costo unitario.

o MANO DE OBRA “M.O.”: Contiene informacion sobre el total de mano
de obra que se emplea en el proyecto; por descripcién del item, unidad,

cantidad, costo unitario.
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o EQUIPO Y HERRAMIENTAS “E&H”: Contiene informacion sobre el
total de equipo y herramienta empleados en el proyecto; por descripcion

del item, unidad, cantidad, costo unitario.

o PRECIO UNITARIO “P.U.”: Contiene informacién de la composicién de

los precios unitarios en cada item que contempla el proyecto; contempla

los costos fijos y los costos variables para cada item.

o PRESUPUESTO FINANCIADORES “P.F.”: Contiene informacién de la

participacion de cada co-financiador por item del proyecto.

De acuerdo al diagrama de flujo de datos, que se presenta en la Figura 2, se

emplea la hoja “BASE”, como referencia de Base de Datos del Precio Unitario

por item; cada item contempla los rendimientos y precios por componente de

item. La estructura de almacenamiento de la base de datos se presenta a

continuacion.

Cuadro 4. Estructura de la base de datos de PREROQ.1.
CODIGO
TEM 1 2 250
ITEM 1 ITEM2 | ... ITEM 250
CODIGO PRECIO
COMPONEN MATERIAL UNIDAD UNIDAD 1 UNIDAD2 |  ..... UNIDAD 250
TE UNITARIO
1 MAT 1 UNIDAD 1 P.U. 1 REND. 1 REND. 2 REND. 250
2 MAT 2 UNIDAD 2 P.U. 2 REND. 1 REND. 2 REND. 250
350 MAT 350 UNIDAD 350 P.U. 350 REND. 1 REND. 2 REND. 250
351 M.O.1 UNIDAD 351 P.U. 351 REND. 1 REND. 2 REND. 250
352 M.O.2 UNIDAD 352 P.U. 352 REND. 1 REND. 2 REND. 250
400 M.O. 50 UNIDAD 400 P.U. 400 REND. 1 REND. 2 REND. 250
401 E&H 1 UNIDAD 401 P.U. 401 REND. 1 REND. 2 REND. 250
402 E&H 2 UNIDAD 402 P.U. 402 REND. 1 REND. 2 REND. 250
450 E&H 50 UNIDAD 450 P.U. 450 REND. 1 REND. 2 REND. 250

Fuente: elaboracién propia
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La base de datos contempla inicialmente con 197 items, que se respaldan en la
revista PRESUPUESTO Y CONSTRUCCION, pudiendo agregar 53 items
propios de cada proyecto. EIl programa puede en total procesar 250 items; si

fuese necesario se limpia los datos base, y se puede introducir 250 items

nuevos.
Cuadro 5. Estructura de Base de Datos de Items, de
PREROQ.1.

CODIGO ITEM UND. PRI(EE.;t;r)\uT.
1 DEMOLICION MURO DE ADOBE M3 38,43
2 DEMOLICION HORMIGON ARMADO M3 130,65
3 DEMOLICION HORMIGON SIMPLE M3 99,91
4 DEMOLICION MURO DE LADRILLO M2 19,22
5 DEMOLICION MURO DE MAMPOSTERIA M3 88,38
6 ENTIBADO Y APUNTALADO M2 87,00
7 EXCAVACION TERR. BLANDO 0-1,5 M M3 31,94
8 EXCAVACION TERR. DURO 0-1,5 M M3 48,63
9 EXCAVACION CON RETROEXCAVADORAS M3 28,00
10 EXCAVACION EN ROCA M3 72,10
11 EXCAVACION CON AGOTAMIENTO M3 53,13
12 RELLENO Y COMPACTADO CON MAQUINA M3 26,96
13 RELLENO Y COMPACTADO DE TIERRA M3 30,08
14 RELLENO Y COMPACTADO CON TIERRA M3 100,08
15 RETIRO DE ESCOMBROS CON CARGUIO M3 24,22
16 MOVIMIENTO DE TIERRA CON TOPADORA M3 28,93
17 CIMIENTO DE H°C® M3 374,28
18 COLUMNA DE H°A° M3 2.572,37
19 COLUMNA DE LAD. GAMBOTE 25 X 25 ML 72,08
20 CUBIERTA CALAMINA GALV. N° 28 M2 140,58
21 CUBIERTA CALAMINA GALV. N° 33 M2 114,23
22 CUBIERTA CALAMINA PLASTICA N° 12 M2 175,42
23 CUBIERTA CANALIT - 91 M2 158,94
24 CUBIERTA PLACA ONDINA M2 120,08
25 CUBIERTA PLACA ONDULADA M2 131,37
26 CUBIERTA PLACA RESIDENCIAL 10 M2 136,73
27 CUBIERTA DE TEJA COLONIAL CERAMICA M2 171,09
28 CUBIERTA TEJA ESPANOLA CERAMICA M2 182,85
29 CUBIERTA TEJA ESPANOLA DURALIT M2 150,64
30 CUBIERTA DE TEJA PRENSADA ROMA CEPREX M2 168,52
31 CUMBRERA CALAMINA PLANA ML 50,30
32 CUMBRERA TEJA COLONIAL ML 25,12
33 DINTEL DE H°A° ML 188,69
34 DINTEL DE LADRILLO ARMADO ML 46,61
35 DINTEL DE MADERA ML 40,24
36 ESCALERA DE H°A° M3 2.497,66
37 IMPERMEALIZACION DE SOBRECIMIENTO ML 13,67
38 ASIl'\:/IAPLE_I_REI\§I<EALIZACION DE SOBRECIMIENTO CON ML 10.80
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39 JUNTA DE DILATACION ML 8,96
40 LOSA ALIVIANADA DE H°A® M2 284,66
41 LOSA DE CIMENTACION H°A°® M3 1.576,14
42 LOSA LLENA DE H°A° M3 2.177,84
43 LOSA ALIV. H=20 VIGUETA PRETENSADA M2 199,34
44 LOSA ALIV. PRECONI DE H°A® H=18 M2 167,06
45 MAMPOSTERIA PIEDRA BRUTA M3 448,49
46 MAMPOSTERIA PIEDRA CORTADA M3 532,70
a7 MURO DE CONTENCION H°C® M3 552,38
48 MURO DE CONTENCION CON GAVIONES M3 411,67
49 GAVION COLCHONETA 4*2*0,3 M3 596,17
50 MURO BLOQUE DE H° 3H E=15cm M2 114,83
51 MURO BLOQUE DE VIDRIO 20*20 cm M2 609,65
52 MURO DE ADOBE E =20 cm M2 54,00
53 MURO DE H°A° E=25cm M3 2.121,92
54 MURO DE LADRILLO ADOBITO 15 cm M2 103,90
55 MURO LAD. GAMBOTE DE 12 cm VISTO M2 171,14
56 MURO LADRILLO 12 cm 6H M2 82,95
57 MURO DE LADRILLO 16 cm 6H M2 119,26
58 MURO LADRILLO GAMBOTE 12 cm M2 159,74
59 MURO LADRILLO CELOSIA ORNAMENTAL M2 87,01
60 SOBRECIMIENTOS H°C® M3 673,10
61 VIGA DE ENCADENADO H°A°® M3 2.119,89
62 VIGADE H°A° M3 2.478,80
63 VIGA DE FUNDACION H°A° M3 1.762,45
64 ZAPATA H°A® M3 1.587,47
65 ALERO M2 130,07
66 BARNIZADO DE MADERA M2 25,17
67 BOTAGUAS DE LADRILLO GAMBOTE ML 68,27
68 BOTAGUAS DE H°A° ML 74,52
69 CIELO RASO REVEST. MACHIMBRE PALO MARIA M2 195,57
70 CONTRAPISO DE CEMENTO S/LOSA M2 42,03
71 CONTRAPISO DE LADRILLO ADOBITO M2 50,78
72 EMPEDRADO Y CONTRAPISO DE H° M2 81,34
73 ENCHAPE CERAMICO EXTERIOR M2 144,01
74 MARCO MADERA 2"*4" CEDRO PZA 109,27
75 MESON DE H°A° CON AZULEJO M2 292,50
76 PISO DE MOSAICO CORRIENTE M2 109,61
7 PISO DE MOSAICO GRANITICO M2 164,21
78 PIRULEADO EXTERIOR M2 14,94
79 PISO DE BALDOSA CERAMICA M2 145,54
80 PISO DE CERAMICA IMPORTADO M2 173,71
81 PISO DE CERAMICA NACIONAL M2 150,38
82 PISO DE MARMOL TRAVERTINO NAL. M2 466,64
83 PISO DE MOSAICO MARMOLADO M2 181,29
84 PISO DE VINIL M2 67,62
85 PISO ENLUCIDO FINO M2 38,98
86 PISO LAMINADO ROYSOL M2 160,16
87 PISO MACHIMBRE CEDRO CON ENVIGADO M2 153,91
88 PISO PARKET ALMENDRILLO M2 100,59
89 PISO PARKET TAJIBO M2 111,39
90 PISO PIEDRA TARIJA M2 118,44
91 PUERTA DE MADERA TIPO TABLERO 1,00*2,10 m PZA 1.084,12
92 PUERTA INTERIOR CEDRO 0,80*2,10 m PZA 847,36
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93 PUERTA INTERIOR MOLDEADA 0,90*2,10 m PZA 742,71
94 PUERTA PLANCHA METALICA M2 400,18
95 REVEST. AZULEJO IMPORTADO 20*30 cm M2 151,14
96 REVESTIMIENTO AZULEJO NACIONAL M2 127,78
97 REVESTIMIENTO PIEDRA TARIJA CORTADA PULIDA M2 197,54
98 REVESTIMIENTO MADERA MACHIMBRE CEDRO M2 119,07
99 REVESTIMIENTO PIEDRA PIZARRA CORTADA M2 156,63
100 REVOQUE CIELO RASO M2 114,50
101 REVOQUE CIELO RASO S/LOSA M2 54,60
102 REVOQUE EXTERIOR M2 77,54
103 REVOQUE INTERIOR YESO M2 42,33
104 REVOQUE INTERIOR IMPERMEABLE M2 93,89
105 VENTANA MADERA CEDRO (marco 2x3") M2 258,93
106 VENTANA METALICA ANGULAR 1"*1/8" M2 233,94
107 ZOCALO DE CEMENTO ML 32,74
108 ZOCALO DE CERAMICA ML 27,01
109 ZOCALO MADERA CEDRO ML 35,35
110 ZOCALO ENLUCIDO ML 32,74
111 ZOCALO DE MOSAICO GRANITICO ML 29,56
112 BAJANTE DE CALAMINA PLANA N°28 ML 52,73
113 BAJANTE TUBO DESAGUE PVC 4" ML 36,01
114 BIDETT PZA 552,91
115 BOMBA DE AGUA PZA 2.220,39
116 CAJA INTERCEPTORA DE CEMENTO PZA 102,61
117 CAJA INTERCEPTORA DE PVC PZA 158,03
118 CAJA RECEPTORA PLUVIAL PVC 6"X40cm PZA 122,62
119 CAMARA INSPECCION LADRILLO GAMBOTE PZA 491,16
120 CAMARA INSPECCION H°C*® 60X60 PZA 639,44
121 CAMARA INSPECCION H°C® H=1m PZA 1.435,49
122 SAC'\IAEI\/IA%RA INSPECCION POLIETILENO D=60 cm PZA 336,60
123 CAMARA DESGRASADORA Lad.30*50 cm PZA 312,59
124 CmCAMARA DESGRASADORA POLIETILENO 25X35X35 PZA 136,56
125 CAMARA SEPTICA PLASTICA 1000 Lt. PZA 1.325,92
126 CANALETA DE CALAMINA ML 68,32
127 COLOCADO TUBO DE H° D/4" ML 34,46
128 COLOCADO TUBO DE H° D/6" ML 48,26
129 COLOCADO TUBO DE H° D/8" ML 61,56
130 COLOCADO TUBO DE H° D/10" ML 88,42
131 DUCHA PZA 858,29
132 FOSA SEPTICA 1100 SANEAR PZA 1.533,96
133 FOSA SEPTICA 2500 SANEAR PZA 3.188,08
134 FOSA SEPTICA 5000 SANEAR PZA 6.764,82
135 INODORO PZA 594,42
136 LAVAMANOS (ARTEFACTO) PZA 740,09
137 LAVAPLATOS ART. 2 DEPS. 2 FREG. PZA 1.347,15
138 LAVAPLATOS ART. 2 DEP. 1 FREG. PZA 827,15
139 LAVAPLATOS ART. 1 DEPOS. 1 FREG. PZA 577,15
140 LAVARROPA CEMENTO PZA 466,33
141 LAVADERO DE F. ENLOSADO PZA 647,33
142 POZO ABSORVENTE LAD. GAMBOTE D=2m ML 1.060,10
143 POZO ABSORVENTE H° CICLOPEO D=2 ML 863,84
144 PROV Y COL CANERIA 1/2" GALV ML 35,90
145 PROV Y COL CANERIA 3/4" GALV ML 43,47
146 PROV Y COL CANERIA 4" GALV ML 217,99
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147 PROV Y COL TUBERIA 1/2" PVC ML 16,28
148 PROV Y COL TUBERIA 3/4" PVC ML 19,57
149 PROV Y COL TUBO DESAGUE 4" PVC ML 40,88
150 PROV Y COL TUBO DESAGUE 4" PVC C9 ML 67,34
151 PROV Y COL TUBERIA 1" PVC E40 ML 26,45
152 REJILLA DE PISO PZA 63,21
153 TANQUE PLAS AGUA 1100 Lt c/acc. PZA 1.349,40
154 TANQUE PLAS AGUA 2300 Lt c/acc. PZA 2.867,53
155 TANQUE PLAS AGUA 600 Lp c/acc. PZA 895,56
156 TINA PZA 1.534,36
157 URINARIO PZA 327,78
158 ILUMINACION INCANDECENTE PZA 150,54
159 ILUMINACION FLUORECENTE 2x40 W PZA 311,70
160 PUNTO DE TELEFONO PTO 147,12
161 TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICO PZA 443,52
162 TOMA CORRIENTES PZA 43,86
163 ALFONBRADO DE PISO M2 99,71
164 ALFOMBRADO CON PISO (TAPIZON) M2 48,46
165 COLOCADO VIDRIO CATEDRAL 3mm M2 71,40
166 COLOCADO VIDRIO DOBLE 3mm M2 69,97
167 COLOCADO VIDRIO TRIPLE 4mm M2 95,82
168 rnrInMPERMEABILIZACION MEMBRANA GEOTEXTIL 3,5 M2 02,27
169 Géhé?rlé?(ﬂféi,”-nlqzrﬁmor\‘ MEMBRANA CON ALMA M2 88,75
170 PINTURA ANTICORROSIVA PARA CUB. M2 16,10
171 PINTURA DE ALEROS M2 21,03
172 CEPILLADO Y LUSTRADODE PISO MAD. M2 19,35
173 PINTURA DE CUBIERTA EXTERIOR M2 17,37
174 PINTURA H°V° EXTERIOR M2 23,41
175 PINTURA INTERIOR LATEX M2 19,61
176 PINTURA LATEX EXTERIOR M2 20,99
177 PINTURA OLEO INTERIOR M2 27,77
178 AREA VERDE EN JARDINES M2 77,34
179 AREA VERDE EN JARDINES C/TEPE M2 33,80
180 BORDILLO ORNAMENTLA LAD. GAMBOTE ML 158,65
181 MALLA OLIMPICA C/POSTE H° Pref. M2 79,58
182 MALLA OLIMPICA C/TUBO FG 2" C/2,5 m M2 157,55
183 REJA METALICA PARA VERJA ML 413,50
184 PUERTA METALICA C/MALLA OLIMPICA M2 482,67
185 ACERO DE ESFUERZO KG 9,50
186 ADOQUINADO DE CALZADA M2 126,57
187 COMPACTACION C/RODILLO PATA DE CABRA M3 214,51
188 ALCANTARILLA CHAPA MET. CORRUGADO D=1M ML 1.375,98
189 ALCANTARILLA TUBO H° A° D=1M ML 1.209,72
190 CORDON P/ACERA H° 20*40 ML 79,77
191 EMPEDRADO DE CALZADA M2 36,50
192 REMOCION DE EMPEDRADO M2 18,92
193 REMOCION Y REPOSICION DE LOSETAS M2 50,74
194 ENLOSETADO DE CALZADA ONDULADA M2 138,54
195 ENLOSETADO CALZADA HEXAGONAL M2 118,04
196 RELLENADO Y COMPACTADO C/RODILLO LISO M3 206,36
197 TABIQUE KNAUF DE PLACA DE YESO M2 149,17

Fuente: Revista” PRESUPUESTO Y CONSTRUCCION” N° 50
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Los componentes de estos 197 items; contempla 248 materiales, 18 mano de

obra y 15 herramienta y equipo.

350 materiales, 50 mano de obra y 50 herramienta y equipo.

Cuadro 6. Estructura de Base de Datos componentes de los
Items, de PREROQ.1.
CODIGO ‘ COMPONENTE ‘ UNIDAD ‘ PLgB' :350
MATERIALES
1 ACCESORIOS GALV 1" PZA 9,00
2 ACCESORIOS GALV D=1/2" PZA 5,50
3 ACCESORIOS GALV D=3/4" PZA 7,00
4 ACCESORIOS GALV. D=4" PZA 21,00
5 ACEITE DE LINAZA LT 30,00
6 ADOBE 10x20X40 cm PZA 0,35
7 ADOQUIN COMANCHE PZA 4,20
8 AGUARRAS LT 10,50
9 ALAMBRE AWG N°14 ML 2,40
10 ALAMBRE DE AMARRE KG 13,00
11 ALAMBRE GALVANIZADO N° 10 KG 20,00
12 ALAMBRE TEJIDO M2 4,95
13 ALFOMBRA M2 75,00
14 ALQUITRAN KG 11,00
15 ANGULAR 1"*1/8" ML 12,50
16 ANILLO DE GOMA STP 2" PZA 9,00
17 ANILLO DE GOMA STP 4" PZA 12,00
18 ARENA COMUN M3 110,00
19 ARENA FINA M3 125,00
20 ASFALTEX DE MONOPOL GL 134,97
21 AZULEJO BLANCO NAL. 15*15 M2 45,80
22 AZULEJO DECORADO BRAS 15*15 M2 60,00
23 AZULEJO NACIONAL COLOR 22x34 M2 45,80
24 BALDOSA CERAM. ESMALT. 11*23 M2 56,50
25 BARNIZ PARA MADERA GL 96,22
26 BASE DE DUCHA 0,8*0,8 PZA 130,00
27 BIDET BLANCO CON GRIFERIA PZA 382,00
28 BISAGRA 3" DOBLE PZA 5,00
29 BISAGRA 4" DOBLE PZA 9,00
30 BISAGRA 4" SIMPLE PZA 4,50
31 BISAGRA DE METAL PZA 4,00
32 BISAGRA T PZA 11,50
33 BLOQUE DE VIDRIO 20*20 cm PZA 21,50
34 BLOQUE H° 3H E=15cm PZA 5,75
35 BOMBA HIDRONEUMATICA 1,5HP PZA 1.672,00
36 CABLE PARA TELEFONO ML 1,50
37 CAJA INTERCEPTORA CEMENTO PZA 37,00
38 CAJA INTERCEPTORA E40 6"*30 cm PZA 115,00
39 CAJA PLAST CIRCULAR PZA 2,00
40 CAJA PLAST RECTANGULAR PZA 2,00
41 CAJA RECEPTORA PVC 6"x40cm PZA 76,00

El programa tiene la posibilidad de procesar
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42 CAL KG 0,47
43 CALAMINA ONDULADA N° 28 M2 45,42
44 CALAMINA ONDULADA N° 33 M2 22,40
45 CALAMINA PLANA N° 28 M2 42,50
46 CALAMINA PLASTICAN® 12 PZA 41,00
47 CAMARA DE INSPECCION SANEAR PZA 225,00
48 CAMARA DESGRASADORA P. SANEAR KG 75,00
49 CAMARA SEPTICA PLAST 1000 LT PZA 1.225,00
50 CANALIT-91 DURALIT M2 91,31
51 CANCAMO PZA 2,31
52 CANERIA GALV DE 1/2" ML 23,19
53 CANERIA GALV DE 3/4" ML 27,76
54 CANERIA GALVANIZADA DE 4" ML 190,00
55 CEMENTO BLANCO KG 5,00
56 CEMENTO PORTLAND KG 1,00
57 CERA KG 15,00
58 CERAMICA ESMALTADA BRAS 20*30 M2 82,11
59 CERAMICA ESMALTADA NAL. 20*30 M2 60,90
60 CHAPA EXTERIOR PZA 95,00
61 CHAPA INTERIOR EMBUTIDA PZA 60,00
62 CHAPA METALICA CORRUGADA D=1m ML 1.030,00
63 CHICOTILLO PZA 25,00
64 CINTA AISLANTE PZA 11,00
65 CINTA REGULAR DE 250' (75M) ROLLO 16,50
66 CLAVOS KG 13,00
67 CLAVOS PARA CALAMINA KG 15,00
68 CODO GALVANIZADO 1/2" PZA 3,30
69 COLAFRESCA KG 6,50
70 DINAMITA PZA 2,90
71 ELECTRODOS KG 18,00
72 ESCOBAY CEPILLOS PZA 7,00
73 ESQUINEROS 2,44 M PERF 8,43
74 ESTIERCOL DE OVINO M3 90,00
75 ESTUCO BEDOYA KG 0,55
76 ESTUCO PANDO KG 0,50
77 FIERRO CORRUGADO KG 6,93
78 FIJADOR DE ALAS SIMPLE PZA 6,50
79 FLOTADOR PZA 22,00
80 FOCO 100 W PZA 3,00
81 FOSA SEPTICA DE POLI 1100 SANEAR PZA 1.248,00
82 FOSA SEPTICA DE POLI 2500 SANEAR PZA 2.825,00
83 FOSA SEPTICA DE POLI 5000 SANEAR PZA 6.080,00
84 FULMINANTE PZA 1,30
85 GANCHO PZA 0,60
86 GAVION COLCHONETA 4*2*0,03 m PZA 586,73
87 GAVION MACAFERRI 2*1*0,05 S/D PZA 222,25
88 GRAVA COMUN M3 110,00
89 GRIFERIA P/LAVANDERIA PZA 71,80
90 GRIFERIA URINARIO PZA 37,50
91 GUIA ML 1,60
92 INODORO BLANCO T/BAJO PZA 507,00
93 INTERRUPTOR TERMICO 2*15 am p PZA 40,00
94 INTERRUPTOR TERMICO 2*20 am p PZA 40,00
95 INTERRUPTOR TERMICO 2*30 am p PZA 40,00
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96 INTERRUPTOR TERMICO 2*40 am p PZA 40,00
97 LAD. GAM. INCERPAZ 24*11*0,6 PZA 0,80
98 LAD. GAMBOTE 18H 25*12*0,6 PZA 1,16
99 LADRILLO 6H 24*15*11 cm PZA 1,20
100 LADRILLO ADOBITO DE PRIMERA PZA 0,75
101 LADRILLO CELOSIA 12*16*16 PZA 1,09
102 LADRILLO GAMBOTE 18H 25X12X0,06 cm. PZA 1,16
103 LAVADERO DE FIERRO ENLOSADO PZA 380,00
104 LAVAMANO BLANCO C/GRIFERIA PZA 397,80
105 LAVAPLATOS 1 DEPOS. 1 FREG. PZA 280,00
106 LAVAPLATOS 2 DEPOS. 1 FREG. PZA 530,00
107 LAVAPLATOS 2 DEPOS. 2 FREG. PZA 1.050,00
108 LAVARROPA DE CEMENTO PZA 200,00
109 LIJA DE MADERA HOJA 1,50
110 LIJAPARED HOJA 1,50
111 LIMPIADOR LT 30,00
112 LLAVE DE PASO 3/4" PZA 44,00
113 LOSETA HEXAGONAL PZA 6,00
114 LOSETA ONDULADA 10 cm PZA 2,50
115 LUMINARIA 2*40 W PZA 130,00
116 MACHIMBRE CEDRO P2 5,00
117 MACHIMBRE PALO MARIA P2 5,60
118 MADERA DE CONSTRUCCION P2 4,09
119 MADERA EN LISTON 2"*2" P2 4,09
120 MADETA CEDRO P2 4,90
121 MALLA ALAMBRE GALV. 7x7 CM #12 M2 32,00
122 MALLA DE ALAMBRE GLAV 32*32 M2 32,00
123 MARCO 3"*2" CEDRO PZA 96,60
124 MARCO 4"*2" CEDRO PZA 112,70
125 MARMOL TRAVERTINO NAL. M2 365,00
126 MASILLA LISTA BALDE 32 KG BALDE 273,28
127 MEMBRANA ALMA GEOTEXTIL 3,5 mm M2 56,40
128 MEMBRANA GEOTEXTIL ALUMINIO 3,5 mm M2 59,60
129 MEZCLADOR Y TRANSF P/DUCHA PZA 295,00
130 MEZCLADORA P/LAVAMANOS BRAS PZA 254,87
131 MONTAJE 70 PERF 19,53
132 MOSAICO CORRIENTE 25*25 M2 35,00
133 MOSAICO GRANITICO 20*20 M2 87,00
134 MOSAICO MARMOLADO 20*20 M2 113,00
135 NIPLE 1" PZA 5,00
136 NIPLE 3/4" PZA 4,00
137 NIPLE HEXAGONAL GALV 1/2" PZA 3,90
138 NITRATO KG 2,90
139 OCRE IMPORTADO KG 19,00
140 PAJA KG 1,50
141 PARKET ALMENDRILLO M2 32,00
142 PARKET TAJIBO M2 42,00
143 PARKETEK PARA PARKET GL 68,00
144 PEGA ALFOMBRAS GL 90,50
145 PEGAMENTO LT 25,00
146 PEGAMENTO COLA GL 75,00
147 PEGAMENTO PARA VINIL GL 85,00
148 PERFIL TEE 1"*1/8" ML 16,00
149 PICAPORTE 15 cm PZA 9,40
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150 PIEDRA BRUTA M3 105,00
151 PIEDRA CORTADA PZA 2,50
152 PIEDRA MANZANA M3 105,00
153 PIEDRA PARA CIMIENTO M3 105,00
154 PIEDRA PIZARRA CORTADA 15*30 M2 74,30
155 PIEDRA TARIJA M2 31,00
156 PIEDRA TARIJA PULIDA M2 112,20
157 PINTURA ACEITE GL 95,00
158 PINTURA ANTICORROSIVA GL 115,00
159 PINTURA ANTICORROSIVA GL 115,00
160 PINTURA LATEX GL 80,00
161 PISO LAMINADO ROYSOL M2 116,80
162 PISOPAK 30x30x1,6 M2 34,00
163 PLACA FRANCESA ONDULINE 2*0,97 M2 38,65
164 PLACA KANAUF 1,2x2,6x12,7 PLACA 81,31
165 PLACA ONDINA DURALIT M2 25,00
166 PLACA ONDULADA DURALIT M2 34,69
167 PLACA RESIDENCIAL 10 DURALIT M2 39,05
168 PLACA TELEFONO PZA 30,00
169 PLANCHA ACRILICA 1*2 M M2 99,00
170 PLANCHA DE HIERRO 1/8" HJ 445,50
171 PLAQUETA TOMA CORRIENTE PZA 18,00
172 PLASTIMENT H-E PLASTIFICANTE KG 24,75
173 PLASTOFORM 100*40*16 cm P/VIGUETA PZA 18,00
174 PLASTOFORM 100X50X1 PZA 2,60
175 PLASTOFORM TIRA 100*40*16 cm PZA 18,50
176 POLIETILENO M2 3,50
177 POSTE DE H° PRETENSADO ML 44,00
178 PUERTA MOLDEADA 0,90*2,10 PZA 338,10
179 PUERTA TABLERO CEDRO ,80*2,10 PZA 442,75
180 PUERTA TABLERO CEDRO 1,00*2,00 PZA 563,50
181 RAY - GRAS KG 62,50
182 REDUCCION 1" - 3/4" PZA 4,50
183 REJA METALICA TUBO REC 20*30 ML 320,00
184 REJILLA DE PISO PZA 33,00
185 SELLADOR DE PARED GL 57,00
186 SELLADOR PARA MADERA GL 97,42
187 SIFON DE PVC PZA 25,00
188 SIKA 1 IMPERMEALIZANTE KG 28,00
189 SIKAFLEX 1-A cC 0,27
190 SILICONA TBO 22,00
191 SOCKET PZA 4,00
192 SOLDADURA KG 16,00
193 SOLDADURA PARA CALAMINA KG 15,00
194 SOLERA 70 PERF 22,19
195 SUB CAPA ROYSOL M2 8,00
196 SUPERLATEX ACRILICO GL 102,00
197 TABLERO MEDIDOR 8 ESPACIOS PZA 80,00
198 TACOS DE PLASTICO PZA 0,40
199 TANQUE DE PLASTICO 2300 LT c/acc PZA 2.698,00
200 TANQUE PLASTICO 1100 LT PZA 1.204,50
201 TANQUE PLASTICO 500 LT PZA 762,85
202 TAPIZON M2 25,00
203 TEE GALVANIZASO 1/2" PZA 4,20
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204 TEFLON PZA 2,50
205 TEJA COLONIAL 50 cm PZA 2,00
206 TEJA COLONIAL INCERPAZ PZA 2,00
207 TEJA ESPAROLA DURALIT M2 45,62
208 TEJA ESPAROLA TECERBOL 40 cm PZA 3,00
209 TEJA PRENSADA ROM. CEPREX PZA 3,00
210 TEPE M2 13,00
211 TIERRA NEGRA M3 90,00
212 TIERRA SELECCIONADA M3 70,00
213 TIERRA SERNIDA M3 75,00
214 TINA BLANCA CON GRIFERIA PZA 1.427,00
215 TIRAFONDOS PZA 1,20
216 TIRAFONDOS DE 4 1/2*1/4 PZA 2,40
217 TIRAFONDOS DE 5 1/2*1/3 PZA 2,60
218 TORNILLO DE FIJACION PZA 15,00
219 TORNILLO PARA MADERA PZA 0,80
220 TORNILLO T1 AGUJA PZA 0,09
221 TORNILLO T2 6x1 PZA 0,06
222 TUBERIA 1" PVC E40 ML 10,00
223 TUBERIA GALV FG 2" ML 72,00
224 TUBERIA ROSCA 1/2" PVC ML 4,50
225 TUBERIA ROSCA 3/4" PVC ML 6,00
226 TUBO CODUIT PVC 5/8" ML 2,10
227 TUBO DE H° A° 40" ML 1.088,00
228 TUBO DE H° 10" PARA DESAGUE ML 57,10
229 TUBO DE H° 6" PARA DESAGUE ML 28,80
230 TUBO DE H° 8" PARA DESAGUE ML 37,00
231 TUBO DESAGUE 4" PVC ML 20,00
232 TUBO DESAGUE 4" PVC C9 ML 45,00
233 TUBO DESAGUE PVC 4" ML 20,00
234 TUBO H° 4" DESAGUE ML 15,50
235 TURBA M3 83,00
236 UNION UNIVERSAL 1" PZA 15,00
237 UNION UNIVERSAL 3/4" PZA 13,00
238 URINARIO BLANCO CON SIFON PZA 250,00
239 VALVULA DE RETENCION 1" PZA 98,00
240 VENTANA DE MAD. CEDRO MARCO 2x3" M2 160,00
241 VIDRIO CATEDRAL 3mm M2 48,00
242 VIDRIO PLANO 3mm M2 46,70
243 VIDRIO PLANO 4mm M2 70,20
244 VIGUETA PRETENSADA H=20 ML 30,00
245 VIGUETA Y PLASTOFORM PRECONI M2 88,38
246 ZOCALO CEDRO 3" ML 10,00
247 ZOCALO CERAMICA ML 12,50
248 ZOCALO GRANITICO DE 25*10 ML 15,00
MANO DE OBRA
351 ALBANIL HR 13,00
352 ARMADOR HR 13,00
353 AYUDANTE HR 8,75
354 AYUDANTE ESP HR 8,75
355 CARPINTERO HR 15,50
356 ELECTRICISTA HR 15,25
357 ENCOFRADOR HR 13,00
358 ESPECIALISTA HR 14,25
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359 ESPECIALISTA TABIQUE HR 15,00
360 ESPECIALISTA CALIFICADO HR 18,00
361 ESPECIALISTA CERRAJERO HR 15,25
362 OPERADOR COMPACTADORA HR 14,00
363 OPERADOR TOPADORA HR 14,00
364 PEON HR 7,25
365 PERFORADOR HR 14,00
366 PLOMERO ESPECIALISTA HR 38,00
367 TOPOGRAFO HR 24,00
368 ALARIFE HR 8,25
EQUIPO Y HERRAMIENTAS
401 OTROS HERRAMIENTAS MENORES % 0,00
402 BOMBA DE AGUA 3HP HR 15,00
403 COMPACTADORA HR 20,00
404 COMPACTADORA DE RODILLO HR 285,00
405 COMPACTODORA PATA DE CABRA HR 249,97
406 COMPRESORA ATLAS COPCO HR 60,00
407 EQUIPO DE PERFORACION HR 35,00
408 EQUIPO DE SOLDADURA HR 17,00
409 MEZCLADORA HR 24,00
410 RETRO EXCAVADORA HR 224,00
411 TOPADORAD7G HR 811,63
412 VIBRADORA HR 13,00
413 VOLQUETA M3 15,00
414 EQUIPO TOPOGRAFICO HR 15,00
415 CAMION VIAJE 500,00

Fuente: Revista” PRESUPUESTO Y CONSTRUCCION” N° 50
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4.4 Diseio del sistema propuesto

Para disefiar el programa, se contemplaron los requerimientos de las

instituciones financieras, en cada hoja de entrada y salida de datos.

En caso de tratar de introducir datos y valores donde no corresponde o tratar de

modificar el disefio, el programa Excel saltara con la siguiente advertencia.

La cekda o of gréfhico que tertas modifice estin protegidos ¢ por b tanto son de sii0 lecturs

!' s Para modficar una celds 0 un grficn protegicos, quite fa proteccidn usando of comandco Desproteger hioga (ficha Revizar, grupo Carrbios). Puede que

50 pida una contrasedia

Figura 3. Advertencia de error en Excel.

En la hoja “D.G.” datos generales, los usuarios podran introducir los datos
generales del proyecto en el primer cuadro y en el segundo cuadro los
parametros de calculo del proyecto. En las celdas de color se introducen los
datos y valores del proyecto, el mismo que se pueden modificar, de acuerdo al
requerimiento del proyecto.

PROYECTO MCROSES TRANSFORTE. MANPULED ALMACENAY 3 ~

MAND DE DERA NORECTA

v
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SPONADLE MO FLUEEN ROOUT

HUKERD DE CONTACTD MEGM ITRO 190 & canti

FEGHA Stvi 1t ‘ Tkl ol E cmarm:

Figura 4. Hoja “D.G. “ Datos generales PREROQ.1.

Todos los valores introducidos son copiados en la Hoja “RJ”, donde se analiza

el trabajar como moneda secundaria con el dolar o con otra moneda, para ello
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se utiliza la siguiente formula “ =Sl(segunda moneda secundaria >0;utiliza esta

moneda secundario; lo contrario empleara el délar)”.

La hoja “BASE” Base de datos, se actualiza introduciendo los precios y
rendimientos de los items a emplearse en el proyecto. El usuario podré
introducir y realizar cambios en los nuevos items y precio de sus componentes,
otra accion el programa lo blogueara. PREROQ.1 puede almacenar otros 53
items mas, a su vez puede incrementar 105 materiales, 32 en mano de obra y

35 en equipo y herramientas.

3 MUNICIPIO SANTIAGO DE HUATA Ene-2011 8 i3 53 72 104 116 149
EXCAVACIO| RELLENOY | MURODE | EMPEDRAD | REVORUE CAJA PROY Y COL
260 | MICRORIEGO TOKE PUCURO e R
5 7 e CONCEPTO [x|ono=| rrecd~] ™| “WEl “E %z %= P G
121 111 | UMPIADOR LT 30,00 0,08
155 145 | PEGAMENTO LT 25,00 0,04
241 231 | TUBO DESAGUEA&" PVC ML 20,00 1,05
362 353 | AYUDANTE HR 8,75 4,50 2,50 20,00 1,50 2,50 2,00 0,80
;gg 358 | ESPECIALISTA HR 14,25 0,60
461
470 v X 8 13 53 72 104 116 149
a71 : ™M 10 18 19 19 111
472 ‘ s 8 A 18 56 56 37 145
473 p X E 56 88 188 56 231
474 =N 66 152
475 n 77
476 11 ROC I 88
477 A 118
478 L
479 TIENES QUE FILTRAR B
480 s
as1 UNITEMALAVEZENLAFILA™ 10 ™, X 351 351 351 351 351 351 353
482 = 353 353 352 353 353 353 358
233 ENLACOLUMNA " B " n 353
434 s 357
435 APARECEN LOS CODIGOS o
as8 N
487 DE CADA CONCEPTO DEL ITEM A
488 i
led! TIENES QUE COPIAR = 409
450 Q 412
391 EN LA COLUMAN CORRESPONDIENTE u

I 4 b M | BASE PG PD_ CM MAT /MO ES8H -PU  PDOF PF. LAl | m

Figura 5. Hoja “BASE” Base de datos PREROQ.1.
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Los usuarios podran facilmente contraer cada item, con la opcion filtro para
conocer los componentes del mismo. Posteriormente se llena la base de datos
de Precios unitarios “P.U.”; se copia los cddigos de la columna “B”, en cada
columna del item correspondiente, tal como se observa en la parte inferior de la

Figura 5.

La hoja “P.G.” presupuesto general, contiene informacion sobre los items que
componen el presupuesto del proyecto; los que se activan una vez que se
introducen los cédigos de items del proyecto, los que se deben de llenar de

acuerdo a un orden jerarquico o por ejecucion de cada item.

(o0 ] d? d X I YiN a3 . S REE ' ah TR 4X Y4 ¢
3

) SANTIAGO OFf MUATA NP0 DE CAMENO 7L L1

ENTIOAD SOUCITANTE LANER 0 SANTIAGO OF 1 . 2 SRR
J N DESCRIPCION UNIDAD PRE. UNIT CANTIOAD SUB TOTAL

m [:] | ESTANQUE TOKE PUCURO

" 2 EXCAVACION TERR DURS 015 M M3 38,00 L1565

TOTAL | marweds praatinw LD LALAnL S 100

TOTAL | meneds secundars S M0 W

. SASE PG VO CM MAT MO DM PU OR PP v e . 781 — —— o £l
N Mows Fave J T vloa|

Figura 6. Hoja “P.G.” Presupuesto general PREROQ.1.

En las celdas de color se introducen el codigo de cada item y los valores del
mismo se llenan automaticamente en la presentacion de presupuesto general
del proyecto, los coédigos de item se pueden modificar, de acuerdo al
requerimiento del proyecto. PREROQ.1 puede procesar hasta 100 items por

proyecto.

El presupuesto general especifica cada item del proyecto por: descripcion,
unidad, precio unitario, cantidad, total y finalmente el porcentaje de participacion
en el costo total del proyecto.
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En caso de ser necesario agrupar las items de acuerdo a obras componentes

del proyecto se puede realizar separando con una celda en blanco o

subtitulando al sub grupo, lo cual se realiza introduciendo la letra “R” en las

celdas de color al lado izquierdo de la presentacién de presupuesto general.

En “C.M.” CoOmputos métricos, se introducen las dimensiones de los volimenes

de obra de cada item del proyecto; donde, los items del proyecto ya estan

insertos en la presentaciéon de cOmputos métricos, se tiene que introducir las

dimensiones o valores de cada item.

Los computos métricos especifican cada item del proyecto por: descripcion,

unidad, largo, ancho/radio, alto, calculo parcial, cantidad, unidades y calculo

total.

Figura 7.

Hoja “C.M.” Computos métricos PREROQ.1.
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| c7 vl K s xi:‘
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1
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De acuerdo a los financiadores cuando se trata de proyectos de beneficio social
esto contempla la construccidon de infraestructura “tipo” que beneficia a varias
familias, PREROQ.1 contempla esa opcién de calculo que los proyectos
sociales requieren.

Asi mismo, tiene la propiedad de realizar célculos de areas triangulares y
circulares, se introduce las dimensiones correspondientes y en las celdas de la
columna “G” se introduce una “T” o una “C”, respectivamente se realizara el
célculo autométicamente. PREROQ.1 puede procesar 100 items y 24 célculos
por item a la vez.

La hoja “P.D.” Presupuesto desglosado, especifican cada item del proyecto por:
descripcion, unidad, costo del material, costo mano de obra, costo herramientas

y equipo, y para concluir el costo del item.

S . _ ; S . _ ~ § - §
Blc. o E F G " I I X ]
PRESUPUESTO DESGLOZADO
PROYECTO : MICRORIEGD TOKE PUCURQ. FECHA O1-Ene
ENTIDAD SOUCITANTE:  MUNICIPAO SANTIAGO DE HUATA TIPO DECAMBIO 7.02 85/5us
HRuwos

N DESCRIPCION UNIDAD  MATERIALES  MAND DE OBRA ik SUH TOTAL
SEARAMIENT A8

1 ESTANQUE TOKE PUCURO

7 EXCAVACION TERR, DURO 0-1,5 M M3 83,02 4,98 88,00

3 EMPEDRADO Y CONTRAPISO DE HE M2 57,03 55,04 3,54 129,61

4 MURO DE H'A® E=2%m Mz 185,72 1381,77 128,95 3.330,49

5 REVOQUE INTERIOR IMPERMEABLE M2 51,97 8,40 5,90 156,27

6  CAJAINTERCEPTORA DE CEMENTO PZA 81,01 78,72 a7 164,45

7 PROVYCOLTUBO DESAGUE 4" PVC ML 34,58 28,14 1,65 54,51

8  RELLENO Y COMPACTADO DE TIERRA M2 51,39 3,08 54,43

R T B T O R O T L ST WEECW— |

Figura 8. Hoja “P.D.” Presupuesto desglosado PREROQ.1.

Esta hoja se genera automaticamente, lo Unico que se requiere es filtrar la
informacion en la celda de color, que se encuentra al lado izquierdo de la

presentacion del presupuesto desglosado.

En la hoja de “MAT.” Materiales, se filtra todo los materiales empleados en los
distintos items del proyecto; se especifica cada material del proyecto por:

descripcion, unidad, costo unitario, cantidad y el costo total del material.
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Esta hoja se genera automaticamente, lo Unico que se requiere es filtrar la
informacion en la celda de color, que se encuentra al lado izquierdo de la

presentacion de la lista de materiales.

L8400 04 E. ! E 9 N S— [ )
MATERIALES
PROYECTO : MICRORIEGO TOKE PUCURO FECHA : 01-Ene
ENTIDAD SOUCITANTE ¢ MUNICI#IO SANTIAGO DE HUATA THO DE CAMBIO : 7.02 Bs/Sus
N DESCRIPGON UNIDAD PRE. UNIT. CANTIDAD SUB TOTAL
111 LUIMPIADOS Ly 30,00 384,00 11.520,00
118  MADERA DE CONSTRUCCION P2 4,09 16.545,60 667,50
145  PEGAMENTO Ly 25,00 192,00 4.800,00
(152 PIEDRA MANZANA M3 105,00 93,79 9.847,95
A58 SIKA 1 IMPERMEALIZANTE 5= W 300 AN,
231  TUBC DESAGUEA" PVC ML _20.00 5.040,00 100.500,00
SUB TOTAL  Bs 439.757,95
RECARGOS  Bs. 150, 745,41
TOTAL { moneda principal )  Bs 630.507,%
TOTAL | moneda secundaria ) Sus. 9.815,86

Figura 9. Hoja “MAT.” Lista de materiales PREROQ.1.

En la hoja de “M.O.” Mano de obra, se filtra toda la mano de obra requerida en
los distintos items del proyecto; se especifica por: descripcion, unidad, costo
unitario, cantidad y el costo total de la mano de obra.

I8]ci o] E I 2 G ) ' )
MANO DE OBRA
PROYECTO : MICRORIEGO TOKE PUCURO FECHA : 01-Ene
ENTIDAD SOUCITANTE ! MUNICIPIO SANTIAGO DE HUATA TWPO DE CAMBIO : 7.02 Bs/Sus
o) N*  DESCRIPCION UNIDAD PRE. UNIT, CANTIDAD SUB TOTAL
1 ALsafin HR 13,00 65.298,34 §1.878,42
2 ARMADOR WR 13,00 248184 32.263,92
3 AYUDANTE HR 8,75 22.699,58 198.621,33
7 ENCOFRADOR HR 13,00 4.550,08 59.150,52
8 ESPECIALISTA HR 14,25 2.880,00 41.040,00
SUB TOTAL  Bs, 412.954,19
RECARGOS  Bs, 334327, 711
TOTAL ( monegdaprincipal | Bs, 741,281, 89
TOTAL | maneda secundaria )  Sus. 106.450,41

2

Figura 10. Hoja “M.O.” Mano de obra PREROQ.1.
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En la hoja de “E&H” Equipo y herramientas, se filtra todo los equipos y
herramientas empleados en los distintos items del proyecto; se especifica por:
descripcion, unidad, costo unitario, cantidad y el costo total del equipo o

herramienta.

8lc o E F G - [ 1
EQUIPO & HERRAMIENTAS
PROYECTO: MICRORIEGO TOKE PUCURD FECHA : 01-Ene
ENTIDAD SOUCITANTE : MUNICIPIO SANTIAGO DE HUATA TIPO DE CAMBIO © 7,02 8s/%us
N DESCRIPCION UNIDAD PRE. UNIT, CANTIDAD SU8 TOTAL
1 OTROS HERRAMIENTAS MENORES % 6,00 536.840,44 32.210,43
£l MEZCLADORA HR 24,00 206,82 4.963,68
12 VIBRADORA R 13,00 18546 2.150.98
SUS TOTAL  Bs 39.325,09
RECARGOS B 1541543
TOTAL | moneds principal | Bs. 54.740,52
TOTAL ( moneda secundaria ) Sus 1.797,19

e T S S e e STV DU TSP ST we— |

Figura 11. Hoja “E&H” Equipo y herramienta PREROQ.1.

La hoja “P.U.” Precios unitarios, genera automaticamente los precios unitarios
de cada uno de los items del proyecto, contiene informacion de la composicion
de los precios unitarios en cada item que contempla el proyecto; contempla los

costos directos y los costos indirectos para cada item.

En esta hoja se generan automaticamente 10 precios unitarios, el usuario
puede generar solo los precios unitarios que le interesa en grupos de 10 items,
introduciendo los codigos de item en la celda de color, que se encuentra al lado

izquierdo de la presentacion de precios unitarios.

La informacion de la hoja precios unitarios “P.U.” se extrae de la hoja “BASE”
base de datos de la parte inferior, la cual se llena manualmente, una vez que se
introduce los rendimientos de los items y se filtra el item, se copia los codigos
de la columna “B” filtrados, de los conceptos (materiales, mano de obra y

equipo&herramientas), Figura 5.
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Figura 12. Hoja “P.U.” Precios unitarios PREROQ.1.

La hoja de “P.D.F.” Presupuesto desglosado de financiadores, genera
automéaticamente los distintos items del proyecto; que se especifica por:
descripcion, unidad, cantidad, precio unitario base de licitacion ( materiales,
mano de obra, equipo y herramienta), precio unitario aporte beneficiarios
(materiales, mano de obra, equipo y herramienta), financiador 1;2 y3
(materiales, mano de obra, equipo y herramienta, sub total del item), aporte
local (materiales, mano de obra, equipo y herramienta, sub total del item), y

costo total del item.

En esta hoja, se requiere distribuir el porcentaje de participacion de cada item

segun el co-financiador del proyecto y segun la participacion en cada
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componente del item, lo cual se realiza introduciendo el porcentaje en las
celdas de color al lado izquierdo de la presentacion de presupuesto de obra y
distribucion de aportes; en las celdas respectiva del financiadores (materiales
“M”, mano de obra “MO” y equipo/herramienta “E&H”) o beneficiario (materiales
“M”, mano de obra “MQO” y equipo/herramienta “E&H”).

J 0CU‘I.YO: F2 ‘U’ 3
PRESUPUESTO DESGLOZADO POR FINANCIADOR

PHOYECTO | MICROAIEGO TOKE PUSUAC FEDMA Uifne  POCECAVEND

" TONI PO
w DELCRPCON - - - ———ee — — e——— - N WAL
£ MAT. Mo ERA  SUBTOTALFL MAT. no EAN  SUBTOTAL P

[STANOQUE TOXE PUCURD

DICAYAIICN TIRE. DUPOC-LE W a.co et Ll 106 337,37 wenvyy

(RO R S LELAS S AL LImasee a0 L6 7.81am 102068 LA W2

ALLE PN manar e

057 105 100,00

B U rot PR AREIEw il E "y
Proreeclor L34 733571 Recurnto: 13 Swee S0138 Jun O G sl -4 L -

Figura 13. Hoja “P.D.F.” Presupuesto desglosado por
financiadores PREROQ.1.

Cada item se puede distribuir totalmente a un financiador o fraccionar el item

entre varios co-financiadores.

En la parte superior izquierda de la Figura 12, se muestra un resumen de la

participacion por co-financiador y su porcentaje de participacion.

En la hoja de “P.F.” Presupuesto por financiador, se genera automaticamente
los distintos items del proyecto; que se especifica por: descripcion, unidad,
cantidad, precio unitario base de licitacion, precio unitario aporte local,
financiador 1, financiador 2, financiador 3, aporte beneficiarios y costo total del

item. Es un resumen de la hoja “P.D.F.”.
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ialc o E F G H | | | L | M
OCUTo F2/F3
PRESUPUESTO GENERAL
PROYECTO : MICRORIEGO TOKE PUCURO FECHA : 0l-Ene
ENTIDAD SOLICITANTE:  MUNICIPIO SANTIAGO DE HUATA PO DECAMBIO : 7.02 Bs/Sus
N* DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UPRE TOKE PUCURO SUB TOTAL
1 ESTANQUE TOKE PUCURO
2 EXCAVACION TERR, DURO 0-1,5M M3 2166,00 0,00 105.327,17 105,327,17
3 EMPEDRADO Y CONTRAPISO DE H? M2 625,25 81.037,88 0,00 81,037,838
B MURO DE H"A™ E=25cm M3 200,82 650,465,485 0,00 650.465,49
5 REVOQUE INTERIOR IMPERMEABLE M2 700,00 109.392,23 0,00 109.292.23
" cammTeRcToM DECEMENTO m e s om s
7 PROV Y CdLTUBO DESAGUE 4'; PVC ML 4800,00 311:054.63 o;oo 311.094.63
8 RELLENO Y COMPACTADO DE TIERRA M3 914,52 0,00 27.506,48 27.506,48
TOTAL { moneda principal ) Bs. 1.192.154 68 13283364  1.324.988,32
TOTAL { moneda secundaria )  Sus, 169.822,60 1892217 188,744, 78
Parcantaje de participacion 89,97 10,03 100,00

| DG -BASE- PG PO ~OM - MAT- MO Elet -PU POF PF,

Figura 14. Hoja “P.F.” Presupuesto de obra y distribucion de
aportes PREROQ.1.

Con el disefio final de PREROQ.1, se establece las necesidades del hardware y

software, para su correcto funcionamiento.
o Hardware requerido:
e Procesador Pentium IV de 2.53 Ghz o superior.
¢ Memoria RAM, 448 Mb o superior.
e Mb de espacio libre por proyecto en el disco duro.
e Unidad de CD-ROM.

e Puerto USB.

Impresora.

o Software requerido:
e Sistema operativo Windows XP o superior.

e Microsoft Excel 2007 o superior.
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4.5 Desarrollo y documentacion del software
4.5.1 Desarrollo del software

Microsoft Office Excel 2007, fue el software de programacién empleado para
desarrollar PREROQ.1, por proporcionar herramientas y funciones eficaces que
puede utilizar para analizar, compartir y administrar los datos con facilidad,

empleando formulas que emplean funciones y operandos de Excel. (Anexo 4).

Inicialmente se disefia la estructura de la hoja “BASE” base de datos,
posteriormente se introduce la informacion de cada item, con sus respectivos

componentes, unidad, precio unitario y rendimiento.

Se construye la hoja “RJ” procesos definidos de calculo, se disefia una nueva
base de datos para analizar solo los items requeridos del proyecto con una

capacidad de analisis de 100 items como maximo.

Cuadro 7. Estructura del proceso de datos de PREROQ.1.
1 2| 100
ITEM 1 ITEM2 | ..., ITEM 1000
CODIGO PRECIO
COMPONEN MATERIAL UNIDAD CM1 cM2 | L CM 100
TE UNITARIO
1 MAT 1 UNIDAD 1 P.U. 1
350 MAT 350 UNIDAD 350 P.U. 350
351 M.O.1 UNIDAD 351 P.U. 351
400 M.O. 50 UNIDAD 400 P.U. 400
401 E&H 1 UNIDAD 401 P.U. 401
450 E&H 50 UNIDAD 450 P.U. 450

Fuente: Elaboracion propia.

Esta base de datos toma informacion inicialmente de la hoja “P.G.” los codigos
de items del proyecto; item 1 (=P.G.IC1ll), item 2 (=P.G.IC12) y asi
sucesivamente hasta el item 100 (=P.G.!C110).
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Con los codigos de los items se filtran los items y unidad de item, para cada

uno de los 100 items, con las siguientes formulas.
Para el filtrado de los titulos de item:

=SI(A11="R";PG!B11;SI(B11=0;" ";BUSCARH($B11;BASE!$F$8:$IV$10;2;0)))
Para el filtrado de las unidades de item:

=SI(A11="R":" ";SI(B11=0;" ";BUSCARH($B11;BASE!$F$8:$IV$10;3;0)))

“03) T d.‘ ’ n ‘ "'1‘ 451 ] ] - | BHE. M-
N ) .
| Imioo Insertar Duefio de pagima Formuln Dator Revsar Virte L
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Figura 15. Filtrado items de proyecto PREROQ.1.

De la misma forma, se extrae los valores de cémputos métricos de cada item

de la hoja “C.M.”; previamente se emplea las siguientes formulas para el

proceso matematica y discriminacion de valores de acuerdo al calculo

requerido.

Primeramente los valores que no tienen valor o son iguales a cero se los
convierte con la siguiente formula a unidad, para no alterar el producto con el

mismo.

=S1(J37=0;1,J37)
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Seguidamente, se realiza el producto de los valores introducidos, redondeando

el producto del mismo a dos decimales:
=REDONDEAR(V37*W37*X37;2)
En caso de superficies circulares se emplea la siguiente formula:

=(PI()*POTENCIA(W37:2))*X37*V37

El sub total del tipo de calculo se discrimina con la siguiente formula, donde, el

mismo dependera de la letra que se introduzca en las celdas respectivas de la

columna “G” de la hoja “C.M.”:

=SI(Y37=0;" ";SI(F37="T":(Z37*0,5):SI(F37="C";AA37:Z37)))

El subtotal del producto se multiplica por la cantidad que se presenta y por las

unidades (“obras tipo”) repetitivas de la misma.

=SI(Y37=0;" ";REDONDEAR(AB37*AC37*AD37;2))

Subsecuentemente se realiza, la sumatoria de de todos los computos del item.

=SI(G36="","";(SUMA(AE37:AE60)))

Figura 16. Filtrado volumen de computos métricos PREROQ.1.
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Con estos cédigos de item de proyecto solo se extrae los rendimientos de los

items seleccionados, la formula que busca los rendimientos de cada item es:
=BUSCARH(1$133;BASE!$F$8:$1V$460;$C145+3;0)

La formula sefiala buscar horizontalmente, tomando en cuenta el valor del item
solo de la fila 133 “I$133”; de la hoja “BASE” del rango fijjo de celdas
“$F$8:$IV$460”; tomando en cuenta siempre la columna C adicionando 3 filas
“$B11+3”. La formula se emplea para cada uno de los items (100) y cada uno
de los conceptos del proyecto (450).

=)0 5 H & c-ABE Y RFERE IRl REE * EJEMPLO
- Inicio Insertar Disefio de pagina Formulas Datos Revisar Vista ()
!_ SUMA >\ X f: =BUSCARH(_!»_313?!EBASE’:$F$8ESIV§46Q;>$C714S+3;»Q~)L
B | ¢ D E F G | J K L M N o
131 2 3 4 5 6 7 3
132 MUNICIPIO SANTIAGO DE HUATA Ene-2011| 2166,00] 62525 206,82| 700,00 1,00] 4s00,00] 914,52
133 8 72 53 104 116 149 13
EXCAVACIO | EMPEDRAD |MURODE | REVOGUE | CAJA PROV Y COL | RELLENO Y
MNTERR. oY INTERIOR INTERCEPTO|TUEBO COMPACTA
a MICRORIEGO TOKE PUCURO DURO0-15 |CONTRAPIS | IMPERMEAE | R4 DE DESAGUE 4" | DO DE
13 s anew: H& E=25em |, p cenenra oue TECD
135 CONCEPTO UNIDAD | PRECIO [ CANTIDAD M3 M2 M3 M2 PZA ML M3
145 10 | ALAMBRECEAMARRE KG 12,00 413,64 |_BUSCARHI 2 3 o o o o
153 18 - M3 110,00 130,58 o 0,06 0,45 0 o 0 0
154 19 | ARENAFINA M3 35,08 0 0 0 0,05 0,06, ) 0
172 37 | CAJAINTERCEPTORACEMENTO | Pza 1, ° ° ° ° 1 ° o
151 56 | CEMENTOPORTLAND KG 96.104,00 ° 30 350 16 12 2 °
W 4> ¥ | “BASE /PG PD . CM  “MAT .“MO . E8H /PU . ‘PDF P.F.|_R1 s NI = e —— ]
Modificar  Modo Fiftrar I EERmm] = @4;

Figura 17. Filtrado de rendimientos PREROQ.1.

Con estos valores ya se puede obtener los volimenes que se generan de cada
componente del proyecto; parcial por item y total por concepto. Asi por ejemplo
para el item 4 (Muro de H°A° e=25cm) del proyecto, el volumen que requiere
del concepto alambre de amarre se calcula con la formula
“=SI(K$133=0;0;K$132*K145)" que es igual a 413.64 kg (=206.82*2) vy
realizando la sumatoria de todos los volumenes generados por este
componente se tendra el total requerido para el proyecto; empleando la

siguiente formula:

=REDONDEAR(SUMA(H605:DC605);2)
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Con estos volumenes totales por concepto y agrupados, se genera los reportes

de material “MAT.”, mano de obra “M.O.” y equipo/herramientas “E&H”.

De la misma manera podemos determinar los costos que se generan de cada

componente del proyecto; parcial por item y total por concepto. Asi por ejemplo

para el item 4 (Muro de H°A° e=25cm) del proyecto, el costo que se genera del

concepto alambre de amarre se calcula con la formula “=$F145*K145” que es

igual a 26 Bs. (=13*2) y realizando la sumatoria de todos los costos por grupos

tendremos los costos directos del item.

Figura 18. Resumen de tipos de precios unitarios que puede
presentar un item en PREROQ.1.
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Con el anterior resumen se puede desarrollar los reportes de presupuesto
general “P.G.”, cdmputos métricos "C.M.”, presupuesto desglosado "P.D.”,
precios unitarios “P.U.”, presupuesto financiador “P.F.” y presupuesto
desglosado financiador “P.D.F.”. Para obtener los diferentes precios unitarios
de cada item se realiza los célculos correspondientes, de acuerdo con los

parametros de calculo del proyecto.

Segun los parametros de calculo (costos indirectos) de la hoja “D.G.”, los
precios unitarios de cada item del proyecto se incrementara. Estos precios

son los precios base de licitacion.

Cuadro 8. Estructura de pardmetros y procesos de calculo
PREROQ.1.
PRECIOS PRECIO UNITARIO BASE PRECIO
UNITARIOS LICITCION MAS UNITARIO
BASE COSTOS INDIRECTOS APORTE
LICITACION INCORPORADO LOCAL
A MATERIALES A
o TRANSPORTE, MANIPULEO Y ALMACENAJE % A*O %

((A*(O+100)/100)*(E+F+G+

L TOTAL MATERIALES A+0O 100)/100)*(1+3+100y/100 A
B MANO DE OBRA B

P MANO DE OBRA INDIRECTA % B*P%

Q | BENEFICIO SOCIALES % B*Q%

((B*(P+Q+100)/100)*(E+F+

M | TOTAL MANO DE OBRA B+P+Q G+100)/100)+(1+J+100)/100 | B
C | EQUIPOYHERRAMIENTAS c

R | HERRAMIENTAS MENORES % M*R %

(((B*(P+Q+100)/100)*(R/10
N TOTAL EQUIPO Y HERRAMIENTAS C+R 0)+C)*(E+F+G+100)/100( | C+R
+J+100)/100

D SUB TOTAL L+M+ N L+M+N L+M+N
E GASTOS GENERALES % D*E%

F UTILIDAD % D*F%

G IMPREVISTOS % D*G%

H PARCIAL D+E+F+G

IVA % H*1%
J IT % H*J%
K TOTAL ITEM H+1+J L+M+N L+M+N

Fuente: Elaboracion propia.
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Los precios unitarios que se generan de un item, se debe principalmente a la
interaccion con los costos indirectos (transporte, manipuleo, almacenaje, mano
de obra indirecta, beneficios sociales, herramientas menores, gastos generales,
utilidad, imprevistos, impuesto al valor agregado y impuesto a las
transacciones), que afecta a los precios unitarios base de licitacion; por que,
cualquier institucion que ejecute estas actividades o items tienen que cumplir

con estas obligaciones con su personal, su empresa y el estado.

Los precios unitario de aporte local no estan influenciados por estos costos
indirectos por que el aporte local no tiene que cumplir con estas obligaciones;
es por ello que el precio unitario de aporte local es siempre menor el precio

unitario base de licitacion.

Como ejemplo tomaremos el item 53 de PREROQ.1 (Muro de H°A° e=25cm)
del archivo “Ejemplo.xIsx”; donde los parametros de calculo son: Transporte
manipuleo y almacenaje 3%, beneficios sociales 30%; herramientas menores
6%; gastos generales 10%; utilidad 10%; impuestos al valor agregado 13% e

Impuesto a las transacciones 3%.

El ejemplo muestra que el costo del precio unitario base de licitacion con
interaccion de los parametros de calculo correspondiente es igual a 3.338,49
bolivianos; y a su vez podemos observar que el precio unitario del aporte

comunal del mismo item es igual a 2.121,92 bolivianos.

Para la elaboracion del presupuesto general se requiere los dos tipos de precios
unitarios, ya se empleara uno u otro, dependiendo quien ejecute el item o
ejecuten conjuntamente el mismo. Todo ello influenciara en el presupuesto del

proyecto y en los porcentajes de participacion de cada co-financiador.
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Cuadro 9. Ejemplo de precios unitarios de base de licitacion y
aporte comunal, su interaccion con los parametros de calculo.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROVECTO : MICRORIEGO TOKE PUCURO ITEH - 3
ACTIVIDAD : MURQDEH & E=25cm TIFODE CAMEIO: 702 Bstgus
UNIDAD : M3 MONTO: 333849 212192
s.T. ST,
DESCRIPCION UHIDAD | PRE. UML REMD. GG ARt BEHEHCIRRIC
A )} MATERIALES
ALAMBRE DE AMARRE KG 13,00 2,00 26,00 26,00
ARENA COMUN M3 110,00 045 4350 4350
CEMENTO PORTLAND KG 1,00 350,00 350,00 350,00
CLAVOS KG 13,00 2,00 26,00 26,00
FIERRO CORRUGADO KG 693 60,00 415,80 415,80
GRaAYA COMUN M3 110,00 03z 101,20 101,20
IMADERA DE CONSTRUCCION P2 4,09 80,00 327,20 327,20
TRANSPORTE, MANIPULEO ¥ ALMACENAJE % 3,00 ST(A) 38,87
PRECIOUNITARIO DEMATERIALES 1.334.57 1.295.70
B ) HAWO DE OBRA
aLBafiL HR 13,00 10,00 130,00 130,00
ARMADOR HR 13,00 12,00 156,00 156,00
AYUDAMTE HR 875 20,00 175,00 175,00
EMNCOFRADOR HR 13,00 22,00 286,00 286,00
BENEFICIOS SOCIALES % 30,00 ST(B) 22410
PRECIOUNITARIO DE MANO DE OBR& 971.10 747,00
€ ) HERRAMIENTAS T EQUIPO
HERRAMIENTAS MENORES % 600 | (B) 5827 44,82
MEZCLADORA HR 24,00 1,00 24,00 24,00
VIBRADORA HR 13,00 0,80 10,40 10,40
PRECIOUNITARIO DEHERR ¥ EQUIF. 92,67 79.22
D ) COSTO DIRECTO [8)+(B])+[C) 2.398.34 2.121,92
E ) 6ASTOS GEMERALES 10,00 |% DE (D) 239,83
F ) UTILIDAD 10,00 |¥% DE (D) 239,83
H) SUB TOTAL (D) +(E)+(F) 2.878.00 2.121,92
1) IMPUESTOS ITA 1300 |¥% DE (H) 37414
4) IHPUESTOS IT 300 |¥% DE(H) 86,34
TOTAL DE PRECIO UHITARIO DEL ITEM Hl+(+(J) BS. 3.338.49 2.121,92

Fuente: Elaboracion propia
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4.5.2 Documentacion del software

o Documentacion interna: comprende el presente documento de trabajo

dirigido.

o Documentacion externa: se elaboro el manual de referencia, documento

que describe y explica el uso de PREROQ.1; manual de referencia

impreso y en formato PDF, que va adjunto al programa PREROQ.1 en

el CD de instalacion y también disponible a peticiébn en el correo

electronico rubenrog@gmail.com.

4.6 Pruebas y acondicionamientos

El proceso de pruebas, consistio en demostrar la imperfecciéon y limitaciones

del sistema y obtener defectos deliberados.

Las pruebas internas o de

escritorio fueron realizadas solo por el programador; se realizo pruebas simples

con obras pequefas (invernadero, silo de papa, unidad educativa, otros), con el

proceso de pruebas se demostrd su eficiencia en cuanto al proceso de datos y

resultados.

Con el objeto de demostrar su eficiencia se desarrollo tres ejemplos practicos:

o Agropecuario: construccion de 100 establos de autoconstruccion, con

dotaciéon de material no local a los beneficiarios; construccion de 7

modulos queseros para la transformaciéon de productos lacteos,

equipados y con asistencia técnica. (Anexo 5).

DESCRIPCION

CANTIDAD

PASA

APORTE

MUNICIPIO SUB TOTAL

LOCAL

ESTABLO FAMILIAR

100,00

1.791.818,98

10

QUESERA COMUNAL

7,00

391.724,75

34

EQUIPAMIENTO

7,00

279.339,63

38

CAPACITACION (10 %)

1,00

202.953,60

40

SUPERVISION (5% )

1,00

224.627,04

Bs.

Sus.

1.754.577,00
249.229,69
60,70

23.359,17 1.112.527,82 2.890.463,99
3.318,06 158.029,52 410.577,27
0,81 38,49 100,00
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O

Riego: Construccion de obras de toma, desarenadores, tanques de
almacenamiento, camaras de distribucion, camaras rompe presion,
pasos de quebrada, tuberia de aduccién y tuberia de distribucion.
Contraparte comunal excavacion y relleno de tendido de tuberia y
excavacion de tanques. El ejemplo desarrollado se encuentra en el
archivo “RIEGO EJEMPLO.XLSX” (Anexo 6).

MUNICIPIO APORTE

N° DESCRIPCION FONADAL DE LICOMA LOCAL SUB TOTAL

1 OBRA DE TOMA 57.793,63
10 DESARENADOR 4.786,47
29 ESTANQUE 66,64 m3 60.272,10
41 TUBERIA DE ADUCCION PVC 4" 848.356,12
48 TUBERIA DE DISTRIBUCION PVC 3" 662.068,63
55 CAMARA ROMPE PRESION 24.214,25
63 CAMARA DE DISTRIBUCION 73.975,59
71 CAMARA REPARTIDORA 4.119,39
79 PASO DE QUEBRADA 12 m 38.754,62
85 PASO DE QUEBRADA 20 m 16.535,18
91 OBRAS COMPLEMENTARIAS 6.356,89
Bs. 1.513.916,89 190.917,76 190.519,45 1.895.354,11
Sus. 215.045,01 27.119,00 27.062,42 269.226,44
79,88 10,07 10,05 100,00

o Manejo de cuenca: Constituido por tres componentes y varios

subcomponentes, como ser: Extension, difusion y capacitacion
comunitaria; Manejo , conservacion de suelos, forestacion y pradera
nativa y ganaderia; y Control de aéreas degradadas y causes. El
ejemplo desarrollado se encuentra en el archivo “CUENCAS EJEMPLO.
XLSX” (Anexo 7).
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APORTE

N° DESCRIPCION PN CUENCAS PREFECTURA MUNCIPIOS LOCAL SUB TOTAL
1 EXTENSION, CAPACITACION, COMUNICACION Y DIFUSION 685.066,81
11  MANEJO Y CONSERVACION DE SUELOS Y FORESTACION 3.365.250,82
12 MEDIDAS FISICAS 571.571,42
18 MEDIDAS AGRONOMICAS 1.743.050,87
28 MANEJO DE PRADERAS NATIVAS Y GANADERIA 1.050.628,53
36 CONTROL DE AREAS DEGRADADAS Y CAUCES 2.325.186,14
37 CONTROL DE CABECERAS 549.571,65
42 CONTROL DE CARCAVAS 373.002,66
46 ESTABILIZACION DE TALUDES 90.038,91
48 CONTROL DE CAUCES 1.312.572,91
TOTAL ( moneda principal ) Bs. 4.403.429,73 1.282.021,23  352.700,81 337.352,01 6.375.503,77
TOTAL ( moneda secundaria) Sus. 631.768,97 183.934,18 50.602,70 48.400,57 914.706,42
Porcentaje de participacion 69,07 20,11 5,53 5,29 100,00

4.7 Implementacion del sistema

La implementacion de PREROQ.1, sera de acuerdo al requerimiento de los
profesionales agronomos; su implementacion sera en el tiempo, ademas utiliza

sowtfware conocido como el Excel sin tener que instalar o comprar licencias.

El programa esta dirigido a personas con conocimientos técnicos en el area de
proyectos de presupuesto y construccion, que deban elaborar las hojas de
andlisis y los presupuestos de obras de construccion; como ser proyectistas,

planificadores, supervisores y técnicos de acompafiamiento.

Es por este motivo que se orienta hacia toda clase de obras de construccion,
adaptandose al modelo de varios financiadores y que al momento de su
aplicacion depende de la clase de requerimiento del financiador, y de esta
manera decidir como serd su aplicacion. Por que cada obra, dependiendo de

su naturaleza y financiador, tiene su ejecucién particular presupuestaria.

Por las aplicaciones de este programa, también puede adaptarse para la

capacitacion integral de los estudiantes.
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4.8 ASPECTOS PROPOSITIVOS

En el mercado de software existe una gran variedad de productos que realizan
el calculo de presupuesto de obra, pero no hay programas que trabajen con dos
tipos de precios unitarios a la vez y se desglose el presupuesto en varios co-
financiadores; PREROQ.1 contempla estos requerimientos, de las instituciones

financieras de apoyo al sector rural.

PREROQ.1 establece el marco econdmico de participacion por financiador para
la ejecucion del proyecto; los proceso de calculo son visibles y de facil reajuste
de rendimientos, precios y conceptos por item. Pudiendo modificarlas para que

se ajuste a sus necesidades.

Permite seleccionar las mejores acciones para gestar el proyecto, fraccionando
el presupuesto por financiador, por item y por porcentaje de participaciéon por
item. Lo cual, permite evaluar en que medida las entidades financieras y locales

participan en el presupuesto general del proyecto.

Su desarrollo en Excel permite procesar la informacién generando soluciones
especialmente para la elaboracibn de presupuestos de obras civiles
agropecuarias y ambientales. Es un producto altamente programable para el
analisis de grandes cantidades de datos y la transferencia de informacion entre

otras aplicaciones de Microsoft Office (Word, Proyect, Power Point, otros.)

Con el programa el profesional ampliara su conocimiento, elevando su
capacidad técnica, indispensable para la identificacion de areas de oportunidad
y desarrollo de proyectos, bajo un enfoque integral, actual a las exigencias de

un ambito cada vez mas complejo y competitivo.

El programa desarrollado en Excel no es desconocido para los profesionales
que desarrollan diferentes proyectos, porque poseen los conocimientos
suficientes para manejarlo. Por esto, se ha desarrollado un programa en Excel
gue puede ayudar incluso si no se tiene experiencia en presupuestos y costos

de proyectos agropecuarios rurales.
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Por las aplicaciones de este programa, también puede adaptarse para la
capacitacion integral de los estudiantes, con lo cual puedan salir a la vida
profesional, con algunos conocimientos sobre el tema, de tal manera que
cuando le toque el reto de realizar presupuestos de obra, lo hagan

apropiadamente.
4.9 ANALISIS DE RESULTADOS

Superadas las pruebas en diferentes proyectos, el programa demostré su
eficiencia en cuanto a procesos datos y resultado, se llego a los siguientes

resultados:

o De forma recurrente las entidades financiadoras de apoyo al sector
rural, gubernamentales y privados, dan énfasis a la participacion local,
como contraparte de los proyectos sociales, lo que crea la necesidad de
enfocar los presupuestos con distintos tipos de precios unitarios para

una actividad o item.

o Este programa desarrolla presupuestos de proyectos; cada proyecto
tiene algo en particular, que al momento de su elaboracién depende de
la habilidad, experiencia y el buen criterio del proyectista para el logro

de los objetivos en la ejecucion de la obra.

o PREROQ.1, cuenta con una base de datos de 197 items con precios
actualizados al periodo octubre 2010 — enero 2011; datos de referencia
gue son Utiles para determinar el precio de nuevos items introducidos,

el total de item que puede introducirse son 250 items.

o PREROQ.1, puede procesar: hasta 100 items de la base de datos, dos
precios unitarios (base de licitacion y aporte beneficiario), tres co-
financiadores (dos externos y beneficiarios); siendo su principal virtud
poder fraccionar cada item (Material, Mano de obra vy

Equipo&Herramienta) en porcentaje para cada co-financiador.
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o Para utilizarla, se debe tener conocimientos béasicos de planillas Excel y
conocimientos de presupuestos, como, cotizaciones y andalisis de

precios unitarios.

o Los proyectos deben contemplar una apropiada consideracién de la
naturaleza y dinAmica de los procesos socioeconémicos en los que se
insertan y sobre los que se pretende actuar. Los proyectos deberian
evidenciar consistencia con las caracteristicas de la situacién existente,
los problemas que se enfrentan, los objetivos que se persiguen y las

medidas propuestas para alcanzarlos.

o En la elaboracion del presupuesto de un proyecto se deben evitar
errores en las mediciones, precios mal justificados o anticuados, no

adecuados al lugar y condiciones de ejecucién inadecuadas.
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V.

SECCION CONCLUSIVA

o Se ha desarrollado el programa como una alternativa para el desarrollo

de presupuesto de proyecto permitiendo un tratamiento agil de los datos
de tal forma que su analisis y la emision de conclusiones sobre ellos se
hacen mas rapido y con mayor confiabilidad. El programa va provisto
de una base de datos confiable y de facil utilizacion, tanto para aquellos
gue tienen experiencia en prestar servicios de consultoria como para

los que lo hacen por primera vez.

PREROQ.1 permite la fragmentacion de presupuesto por financiador,
por item y por porcentaje de participacion por item; generando un
presupuesto real, empleando un precio unitario de licitacion para
instituciones ejecutoras externas que contempla los costos directos y
costos indirectos de cada item y el precio unitario de aporte local que
contempla solo los costos directos del item. A su vez, presenta una
gran facilidad de transferencia de informacion entre otras aplicaciones
de Microsoft Office.

La validacion del programa en tres casos de elaboracion de
presupuesto, muestra su versatilidad en el desarrollo de presupuestos
de proyecto; pudiendo modificar y distribuir a voluntad los items de
presupuesto, dependiendo de la habilidad, experiencia y el buen criterio
del proyectista.

Es necesario la planeacion eficaz y eficiente de la obra publica,
partiendo del conocimiento de los requerimientos institucionales y de
los items de los proyectos; de tal manera que tenga una vision integral y
bien estructurada de lo implica realizar proyectos de infraestructura rural

de cara a los requerimientos de los financiadores.

El software no hace al experto de costos; el programa es una gran
herramienta que ahorra gran cantidad de tiempo y esfuerzo en el

calculo de los presupuestos. En conclusion se debe analizar
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detalladamente cada item del proyecto y no copiar indiscriminadamente

sin saber su influencia en el presupuesto.

La especializacion del profesional agronomo en el &rea de presupuesto;
trae consigo un acentuacion en la “calidad” del profesional,
desarrollando proyectos adecuados y acordes a las requerimientos de

los financiadores.

Se cuenta con un manual técnico, que facilita el manejo de PREROQ.1
en la elaboracion de presupuestos de obras civiles agropecuarias y

ambientales.
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VII. ANEXOS

ANEXO 1. Impuestos que afectan a los precios unitarios directa

o indirectamente.
(DELTA CONSULT SMS BOLIVIA 2007)

A continuacion detallamos los aspectos mas importantes de la situacion tributaria en Bolivia, que afectan a los precios

unitarios son los siguientes impuestos:
Impuesto al Valor Agregado ( IVA)

Este impuesto se paga sobre la diferencia entre los débitos y créditos impositivos que surgen de facturas o notas

fiscales. La tasa de este impuesto es del 13%, aplicado por las operaciones que realice la compafiia por:

*» Venta de bienes muebles situados o colocados en el territorio del bien.

« La prestacion de servicios, obras, y toda otra prestacion, cualquiera fuere su naturaleza.

* Ingresos percibidos del alquiler de activos fijos.

« Las transacciones de arrendamiento financiero son gravadas con el IVA. El impuesto debe ser pagado al momento en
gue vence cada plazo y en el momento que se opta por la opciéon de compra.

« El impuesto debe ser incluido en el precio de venta (no se presenta por separado). Para calcular el impuesto al precio
neto, la tasa equivalente es de 14.943%.

« EI IVA del 13%, incluido en esas facturas, constituye un débito fiscal.

El crédito del IVA es generado por la tasa del 13% aplicada a las facturas fiscales de las compras, en los tipos de
operaciones que siguen a continuacion:

* La importacion de bienes.

» La compra de bienes muebles y servicios.

« El pago de alquiler.

El crédito fiscal debe ser documentado por notas fiscales, y es aplicable Unicamente por las transacciones relacionadas

con las actividades econémicas de la empresa.

No se consideran comprendidas en el objeto de este impuesto, las ventas o transferencias que fueran consecuencia de

una reorganizacion de empresas o de aportes de capitales a las mismas.
Impuesto a las Transacciones (IT)

Este impuesto esta definido en la Ley como un impuesto directo sobre los ingresos brutos. El impuesto grava todas las
operaciones de venta de bienes o servicios, intereses por la colocacion de capital (excepto cuentas corrientes y cajas
de ahorro), cuotas, rentas, pagos de alquiler y concesiones de propiedad o regalos y donaciones, o cualquier entrega a

titulo oneroso o gratuito.

Los ingresos en especie deben ser computados al valor de mercado de los bienes entregados.
Se paga mensualmente y su tasa es del 3% sobre el total de las ventas o servicios.
No se consideran comprendidas en el objeto de este impuesto, las ventas o transferencias que fueran consecuencia de

una reorganizacion de empresas o de aportes de capitales a las mismas.
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ANEXO 2. Contribuciones al seguro social.
(DELTA CONSULT SMS BOLIVIA 2007)

Todo empleado nacional o extranjero que tenga caracter de dependencia, debe estar afiliado al seguro social obligatorio
(corto plazo) que cubre servicios de prestacion médica.

Las instituciones que regulan las prestaciones para beneficios sociales son los siguientes: Cajas de Salud para cubrir
beneficios de salud a corto plazo (incluye subsidios de enfermedad y maternidad), y las Administradoras de Fondos de
Pensiones que se encargan de los beneficios sociales (incapacidad, retiro, muerte y riesgos profesionales) a largo
plazo.

Las contribuciones son de caracter obligatorio al sistema del seguro social a corto y largo plazo (empleado y

empleador). Se calculan en base al salario del empleado, de acuerdo al siguiente detalle:

o ) Contribucion del Contribucion del
Contribuciones al Seguro Social
Empleado Empleador
Pensioén de salud médica (corto plazo) - 10%
Administradoras de Fondos de Pensiones (AFP) 10%
Comision AFP 0.5%
Prestaciones por Riesgo Profesional - 2%
Prestaciones por Riesgo Comun 2% -
Fondo Nacional de Vivienda 1% 2%
Infocal (formacién laboral) 1%
Total 13.5% 15%
48.5 %

Fuente : DELTA CONSULT SMS BOLIVIA 2007
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ANEXO 3. Especificaciones y limites de Excel.

(Microsoft Windows Excel 2007)

A) Especificaciones y limites de las hojas de calculo y de los libros

Caracteristica

Libros abiertos

Tamafio de hoja

Ancho de columna

Alto de fila

Saltos de pagina

NUmero total de caracteres que puede contener una celda
Caracteres en un encabezado o un pie de pagina

Hojas en un libro

Colores en un libro

Vistas (vista: conjunto de valores de visualizacion e impresion a
los que se puede dar un nombre y se pueden aplicar a un libro.
Se pueden crear méas de una vista del mismo libro sin guardar
copias diferentes del libro.) con nombre en un libro

Formatos o estilos de celdas distintos
Estilos de relleno
Grosor y estilos de linea

Tipos de fuentes distintas

Formatos de nimero en un libro

Nombres en un libro
Ventanas en un libro
Paneles en una ventana
Hojas vinculadas

Escenarios (escenario: conjunto de valores de entrada, al que
se ha asignado un nombre, que puede sustituirse en un modelo
de hoja de calculo.)

Celdas cambiantes en un escenario
Celdas ajustables en Solver
Funciones personalizadas

Escala de zoom

Informes

Criterios de ordenacion

Niveles de deshacer
Campos en un formulario
Parametros del libro

Listas desplegables de filtros

Limite maximo

En funciéon de la memoria disponible y los
recursos del sistema

1.048.576 filas por 16.384 columnas
255 caracteres

409 puntos

1.026 horizontal y vertical

32.767 caracteres

255

En funcién de la memoria disponible (el
nimero predeterminado es 3)

16 millones de colores (32 bits con acceso
completo al espectro de colores de 24 bits)

En funciéon de la memoria disponible

64.000
32
16

1.024 fuentes globales disponibles; 512 para
cada libro

Entre 200 y 250, segun el idioma de la
version de Excel instalada

En funciéon de la memoria disponible
En funciéon de la memoria disponible
4

En funciéon de la memoria disponible

En funcién de la memoria disponible, un
informe de resumen sélo muestra los
primeros 251 escenarios

32

200

En funcion de la memoria disponible
del 10 % al 400 %

En funcién de la memoria disponible

64 combinados en una Unica operacion;
ilimitado en operaciones de ordenacién
secuenciales

100

32

255 parametros por libro
10.000
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B ) Especificaciones y limites de los calculos

Caracteristica

Precisién numérica

NUmero mas alto que se puede escribir en una celda
Numero positivo mas alto permitido

NUmero negativo méas bajo permitido

NUmero positivo mas bajo permitido

NUmero negativo mas alto permitido

Longitud del contenido de una férmula

Longitud interna de la férmula

lteraciones

Matrices en una hoja

Rangos seleccionados

Argumentos en una funcién

Niveles anidados de funciones

Categorias de funciones definidas por el usuario
Numero de funciones de hoja de calculo disponibles
Tamafio de la pila de operandos

Dependencia entre hojas de céalculo

Dependencia de formulas de matriz entre hojas de calculo
Dependencia de areas
Dependencia de areas en cada hoja de célculo

Dependencia en una sola celda

Longitud del contenido de celdas vinculadas de libros cerrados

Primera fecha permitida en un calculo

Ultima fecha permitida en un célculo
Periodo de tiempo maximo que puede escribirse
C) Especificaciones y limites de los graficos

Caracteristica
Graficos vinculados a una hoja
Hojas a las que hace referencia un gréafico

Series de datos (serie de datos: puntos de datos relacionados que se
trazan en un gréafico. Cada serie de datos de un gréafico tiene una trama
o color exclusivo y se representa en la leyenda del grafico. Puede trazar
una o mas series de datos en un grafico. Los gréaficos circulares s6lo
tienen una serie de datos.) en un gréafico

Puntos de datos (puntos de datos: valores individuales que se trazan en
un gréafico. Los puntos de datos relacionados constituyen una serie de
datos. Los puntos de datos se representan con barras, columnas, lineas,
sectores, puntos y otras formas. Estas formas se denominan
marcadores de datos.) en una serie de datos para graficos 2D

Puntos de datos en una serie de datos para graficos 3D

Puntos de datos en todas las series de un grafico

Limite méaximo

15 digitos
9,99999999999999E+307
1,79769313486231E+308
-2,2251E-308

2,229E-308

-1E-307

8.192 caracteres

16.384 bytes

32.767

En funcién de la memoria disponible
2.048

255

64

255

341

1.024

64.000 hojas de calculo pueden hacer
referencia a otras hojas

En funcién de la memoria disponible
En funciéon de la memoria disponible
En funcién de la memoria disponible

4.000 mil millones de férmulas pueden
depender de una sola celda

32.767

1 de enero de 1900 (1 de enero de
1904, si se utiliza la fecha del sistema)

31 de diciembre de 9999
9999:59:59

Limite méximo

En funcién de la memoria disponible
255

255

32.000

4.000
256.000
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D) Especificaciones y limites de los informes de tablas dinamicas y gréaficos dinamicos

Caracteristica

Informes de tabla dindmica (informe de tabla dindmica: informe de Excel
interactivo de tablas cruzadas que resume y analiza datos, como
registros de una base de datos, de varios origenes, incluidos los que
son externos a Excel.) en una hoja

NUmero de elementos Unicos por cada campo

Campos de fila (campo de fila: campo asignado a una orientacién de fila
en un informe de tabla dindmica. Los elementos asociados a un campo
de fila se muestran como rétulos de fila.) o columna (campo de columna:
campo asignado a una orientacion de columna en un informe de tabla
dindmica. Los elementos asociados a un campo de columna se
muestran como rétulos de columna.) en un informe de tabla dinamica

Filtros de informe en un informe de tabla dinamica

Campos de valores en un informe de tabla dinamica

Férmulas de elementos calculados (elemento calculado: elemento de un
campo de tabla dindmica o grafico dindmico que utiliza una formula que
usted cree. Los elementos calculados pueden realizar calculos utilizando
el contenido de otros elementos del mismo campo del informe de tabla
dindmica o gréfico dinamico.) en un informe de tabla dindAmica

Filtros de informe en un informe de grafico dinamico (informe de gréafico
dinadmico: gréafico que proporciona andlisis de datos interactivo, como un
informe de tabla dindmica. Puede cambiar las vistas de los datos, ver
niveles de detalle diferentes o reorganizar el disefio del grafico
arrastrando campos y mostrando u ocultando elementos de los mismos.)

Campos de valores en un informe de gréafico dindmico

Férmulas de elementos calculados en un informe de grafico dindmico
Longitud del nombre MDX para un elemento de tabla dinamica

Longitud de una cadena de tabla dinamica relacional

E) Especificaciones y limites de los libros compartidos

Caracteristica

Usuarios que pueden abrir y compartir simultaneamente un libro
compartido (libro compartido: libro configurado para permitir que varios
usuarios de una red lo vean y realicen cambios al mismo tiempo. Cada
usuario que guarda el libro ve los cambios realizados por los demas
usuarios.)

Vistas (vista: conjunto de valores de visualizacion e impresion a los que

se puede dar un nombre y se pueden aplicar a un libro. Se pueden crear
mas de una vista del mismo libro sin guardar copias diferentes del libro.)
personales en un libro compartido

Dias que se mantendr el historial de cambios (historial de cambios: en
un libro compartido, informacion que se mantiene sobre los cambios
realizados en sesiones de edicién pasadas. La informacion incluye el
nombre de la persona que realiza cada cambio, cuando se realiz6 el
cambio y los datos que han cambiado.)

Libros que pueden combinarse a la vez
Celdas que pueden resaltarse en un libro compartido

Colores utilizados para identificar los cambios realizados por diferentes
usuarios si el resaltado de cambios esta activado

Limite maximo

En funcién de la memoria disponible

1.048.576

En funcién de la memoria disponible

256 (puede estar en funcion de la
memoria disponible)

256

En funcién de la memoria disponible

256 (puede estar en funcion de la
memoria disponible)

256

En funcién de la memoria disponible
32.767

32.767

Limite maximo

256

En funcién de la memoria disponible

32.767 (el valor predeterminado es
30 dias)

En funcién de la memoria disponible
32.767

32 (cada usuario se identifica
mediante un color; los cambios
realizados por el usuario actual se
resaltaran en color azul marino)
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ANEXO 4. Descripcion general de formulas.
(Microsoft Windows Excel 2007)

A) Descripcién general de férmulas

Las férmulas son ecuaciones que efectlian céalculos con los valores de la hoja de céalculo. Una férmula comienza por un

signo igual (=). Por ejemplo, la siguiente férmula multiplica 2 por 3y, a continuacién, suma 5 al resultado.
=5+2*3

Una férmula también puede contener lo siguiente: funciones (funcién: férmula ya escrita que toma un valor o valores,
realiza una operacion y devuelve un valor o valores. Utilice funciones para simplificar y acortar férmulas en una hoja de
célculo, especialmente aquellas que llevan a cabo calculos prolongados o complejos.), referencias,
operadores (operador: signo o simbolo que especifica el tipo de calculo que se debe llevar a cabo en una expresion.
Hay operadores matematicos, comparativos, légicos y referenciales.) y constantes (constante: valor que no ha sido
calculado y que, por tanto, no varia. Por ejemplo, el nimero 210 y el texto "Ingresos trimestrales" son constantes. Las

expresiones, o los valores resultantes de ellas, no son constantes.).

1

MI(.nJ

2
PI) TA27%2 4
Partes de una férmula

1 Funciones: la funcién PI() devuelve el valor de pi: 3,142...

2 Referencias: A2 devuelve el valor de la celda A2.

3 Constantes: nimeros o valores de texto escritos directamente en una formula, por ejemplo, 2.

4 Operadores: el operador » (acento circunflejo) eleva un nimero a una potencia, y el operador * (asterisco) multiplica.
B ) Listade funciones de hoja de calculo (por categorias)

En las siguientes secciones se enumeran todas las funciones de hoja de célculo por categorias.

Funciones de complementos y automatizacion
Funciones de cubo

Funciones de base de datos

Funciones de fecha y hora

Funciones de ingenieria

Funciones financieras

Funciones de informacién

I oM MU 0w

Funciones l6gicas

Funciones de bisqueda y referencia
Funciones matematicas y trigopnométricas

Funciones estadisticas

Ll S

Funciones de texto
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Funciones ldgicas

Sl Especifica una prueba légica que realizar

Devuelve un valor si la condicion especificada es VERDADERO y otro valor si dicho argumento es FALSO.

Utilice S| para realizar pruebas condicionales en valores y formulas.

Sintaxis

Sl(prueba_logica;valor_si_verdadero;valor_si_falso)

Prueba_logica es cualquier valor o expresion que pueda evaluarse como VERDADERO o FALSO. Por ejemplo,

A10=100 es una expresion logica; si el valor de la celda A10 es igual a 100, la expresion se evalia como VERDADERO.

De lo contrario, se evaluara como FALSO. Este argumento puede utilizar cualquier operador de comparacion.

Valor_si_verdadero es el valor que se devuelve si el argumento prueba_logica es VERDADERO. Por ejemplo, si este

argumento es la cadena de texto "Dentro de presupuesto” y el argumento prueba_légica se evalia como VERDADERO,

la funcién S| muestra el texto "Dentro de presupuesto”. Si el argumento prueba_logica es VERDADERO y el argumento

valor_si_verdadero esta en blanco, este argumento devuelve O (cero). Para mostrar la palabra VERDADERO, utilice el

valor l6gico VERDADERO para este argumento. Valor_si_verdadero puede ser otra férmula.

Valor_si_falso es el valor que se devuelve si el argumento prueba_légica es FALSO. Por ejemplo, si este argumento

es la cadena de texto "Presupuesto excedido" y el argumento prueba_logica se evalia como FALSO, la funcién SlI

muestra el texto "Presupuesto excedido”. Si el argumento prueba_légica es FALSO y se omite valor_si_falso, (es decir,

después de valor_si_verdadero no hay ninguna coma), se devuelve el valor l6gico FALSO. Si prueba_légica es FALSO

y valor_si_falso esta en blanco (es decir, después de valor_si_verdadero hay una coma seguida por el paréntesis de

cierre), se devuelve el valor O (cero). Valor_si_falso puede ser otra férmula.

Observaciones

"  Es posible anidar hasta 64 funciones S| como argumentos valor_si_verdadero y valor_si_falso para crear
pruebas mas complicadas. (Vea el ejemplo 3 para ver una muestra de funciones Sl anidadas). Como
alternativa, para comprobar muchas condiciones, plantéese usar las funciones BUSCAR, BUSCARV o
BUSCARH. (Vea el ejemplo 4 para obtener una muestra de la funcion BUSCARH.)

®  Cuando los argumentos valor_si_verdadero y valor_si_falso se evallGan, la funcién S| devuelve el valor
devuelto por la ejecucion de las instrucciones.

®  Si uno de los argumentos de la funcién Sl es una matriz (matriz: utilizada para crear férmulas sencillas que
producen varios resultados o que funcionan en un grupo de argumentos que se organizan en filas y columnas.
Un rango de matriz comparte una féormula comun; una constante de matriz es un grupo de constantes
utilizadas como un argumento.), cada elemento de la matriz se evaluara cuando se ejecute la instruccion Sl.

="  Microsoft Excel proporciona funciones adicionales que se pueden utilizar para analizar los datos en funcién de
una condicion. Por ejemplo, para contar el nUmero de veces que una cadena de texto o un nimero aparecen
dentro de un rango de celdas, utilice las funciones de hoja de calculo CONTAR.SI y CONTAR.SI.CONJUNTO.
Para calcular una suma basandose en una cadena de texto o un numero de un rango, utilice las funciones
SUMAR.SIy SUMAR.SI.CONJUNTO.
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Funciones de busqueday referencia

BUSCARH Busca en la fila superior de una matriz y devuelve el valor de la celda indicada

Busca un valor en la fila superior de una tabla o una matriz (matriz: utilizada para crear formulas sencillas que producen
varios resultados o que funcionan en un grupo de argumentos que se organizan en filas y columnas. Un rango de matriz
comparte una férmula comadn; una constante de matriz es un grupo de constantes utilizadas como un argumento.) de
valores y, a continuacion, devuelve un valor en la misma columna de una fila especificada en la tabla o matriz. Use
BUSCARH cuando los valores de comparacion se encuentren en una fila en la parte superior de una tabla de datos y
desee encontrar informacion que se encuentre dentro de un nimero especificado de filas. Use BUSCARYV cuando los
valores de comparacion se encuentren en una columna a la izquierda o de los datos que desee encontrar.
La H de BUSCARH significa "Horizontal".
Sintaxis
BUSCARH(valor_buscado;matriz_buscar_en;indicador_filas; ordenado)
Valor_buscado es el valor que se busca en la primera fila de la tabla. Valor_buscado puede ser un valor, una
referencia o una cadena de texto.
Matriz_buscar_en es una tabla de informacién en la que se buscan los datos. Utilice una referencia a un rango o el
nombre de un rango.
=  Los valores de la primera fila del argumento matriz_buscar_en pueden ser texto, nimeros o valores ldgicos.
=  Siordenado es VERDADERO, los valores de la primera fila de matriz_buscar_en deben colocarse en orden
ascendente: ...-2, -1, 0, 1, 2, ..., A-Z, FALSO, VERDADERO; de lo contrario, BUSCARH puede devolver un
valor incorrecto. Si ordenado es FALSO, no es necesario ordenar matriz_buscar_en.
"  Eltexto en maylsculas y en minidsculas es equivalente.
®  Ordena los valores en orden ascendente, de izquierda a derecha. Para obtener mas informacion, vea Ordenar
datos.
Indicador_filas es el nimero de fila en matriz_buscar_en desde el cual debe devolverse el valor coincidente. Si
indicador_filas es 1, devuelve el valor de la primera fila en matriz_buscar_en; si indicador_filas es 2, devuelve el valor de
la segunda fila en matriz_buscar_en y asi sucesivamente. Si indicador_filas es menor que 1, BUSCARH devuelve el
valor de error #;jVALOR!; si indicador_filas es mayor que el nimero de filas en matriz_buscar_en, BUSCARH devuelve
el valor de error #{REF!
Ordenado es un valor légico que especifica si BUSCARH debe localizar una coincidencia exacta o aproximada. Si es
VERDADERO o se omite, devolvera una coincidencia aproximada. Es decir, si no encuentra ninguna coincidencia
exacta, devolvera el siguiente valor mayor que sea inferior a valor_buscado. Si es FALSO, BUSCARH encontrara una
coincidencia exacta. Si no encuentra ninguna, devolveré el valor de error #N/A.
Observaciones
"  SiBUSCARH no logra encontrar valor_buscado, utiliza el mayor valor que sea menor que valor_buscado.
=  Sivalor_buscado es menor que el menor valor de la primera fila de matriz_buscar_en, BUSCARH devuelve el
valor de error #N/A.
®  SiOrdenado es FALSO y valor_buscado es un valor de texto, se pueden usar los caracteres comodin de signo
de interrogacion (?) y asterisco (*) en el argumento valor_buscado. El signo de interrogacion corresponde a un
solo carécter cualquiera y el asterisco equivale a cualquier secuencia de caracteres. Si lo que desea buscar es

un signo de interrogacion o un asterisco, escriba una tilde (~) antes del caracter.
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BUSCARV Busca en la primera columna de una matriz y se mueve en horizontal por la fila para

devolver el valor de una celda

Busca un valor especifico en la primer columna de una matriz de tabla y devuelve, en la misma fila, un valor de otra

columna de dicha matriz de tabla.

La V de BUSCARYV significa vertical. Utilice BUSCARV en lugar de BUSCARH si los valores de comparaciéon se

encuentran en una columna situada a la izquierda de los datos que desea buscar.

Sintaxis

BUSCARV/(valor_buscado;matriz_buscar_en;indicador_columnas;ordenado)

Valor_buscado Valor que se va a buscar en la primera columna de la matriz (matriz: utilizada para crear férmulas

sencillas que producen varios resultados o que funcionan en un grupo de argumentos que se organizan en filas y

columnas. Un rango de matriz comparte una férmula comin; una constante de matriz es un grupo de constantes

utilizadas como un argumento.) de tabla. Valor_buscado puede ser un valor o una referencia. Si valor_buscado es

inferior al menor de los valores de la primera columna de matriz_buscar_en, BUSCARYV devuelve al valor de error #N/A.

Matriz_buscar_en Dos o mas columnas de datos. Use una referencia a un rango o un nombre de rango. Los valores

de la primera columna de matriz_buscar_en son los valores que busca valor_buscado. Estos valores pueden ser texto,

nimeros o valores l6gicos. Las mayUsculas y mindsculas del texto son equivalentes.

Indicador_columnas Numero de columna de matriz_buscar_en desde la cual debe devolverse el valor coincidente. Si

el argumento indicador_columnas es igual a 1, la funcion devuelve el valor de la primera columna del argumento

matriz_buscar_en; si el argumento indicador_columnas es igual a 2, devuelve el valor de la segunda columna de

matriz_buscar_en y asi sucesivamente. Si indicador_columnas es:

"  Siesinferior a 1, BUSCARYV devuelve al valor de error #VALUE!

. Si es superior al nUmero de columnas de matriz_buscar_en, BUSCARYV devuelve el valor de error #REF!

Ordenado Valor l6gico que especifica si BUSCARYV va a buscar una coincidencia exacta o aproximada:

"  Sise omite 0 es VERDADERO, se devolvera una coincidencia exacta o aproximada. Si no localiza ninguna
coincidencia exacta, devolvera el siguiente valor mas alto inferior a valor_buscado.
Los valores de la primera columna de matriz_buscar_en deben estar clasificados segin un criterio de
ordenacién ascendente; en caso contrario, es posible que BUSCARV no devuelva el valor correcto. Para
obtener mas informacion, vea Ordenar datos.

®=  Sies FALSO, BUSCARYV sdlo buscara una coincidencia exacta. En este caso, no es necesario ordenar los
valores de la primera columna de matriz_buscar_en. Si hay dos o mas valores en la primera columna de
matriz_buscar_en, se utilizara el primer valor encontrado. Si no se encuentra una coincidencia exacta, se

devolvera el valor de error #N/A.

Observaciones

®= Al buscar valores de texto en la primera columna de matriz_buscar_en, asegdrese de que los datos de ésta no
tienen espacios al principio ni al final, de que no hay un uso incoherente de las comillas rectas (' 0 ") ni
tipograficas ( ‘ 0 “), y de que no haya caracteres no imprimibles. En estos casos, BUSCARYV puede devolver un
valor inesperado o incorrecto. Para obtener mas informacion, vea LIMPIAR y ESPACIOS.

®= Al buscar valores de fechas o numeros, aseglirese de que los datos de la primera columna de
matriz_buscar_en no se almacenen como valores de texto, ya que, en ese caso, BUSCARV puede devolver
un valor incorrecto o inesperado. Para obtener mas informacién, vea Convertir nimeros almacenados como
texto en nimeros.

®  Si Ordenado es FALSO y valor_buscado es un valor de texto, se pueden utilizar los caracteres comodin de
signo de interrogacién (?) y asterisco (*) en el argumento valor_buscado. El signo de interrogacion
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corresponde a un solo caracter cualquiera y el asterisco equivale a cualquier secuencia de caracteres. Si lo

gue desea buscar es un signo de interrogacién o un asterisco, escriba una tilde (~) antes del caracter.

TRANSPONER Devuelve la transposicién de una matriz

Devuelve un rango de celdas vertical como un rango horizontal o viceversa. TRANSPONER debe especificarse como
una férmula de matriz (férmula matricial: formula que lleva a cabo varios calculos en uno o més conjuntos de valores y
devuelve un anico resultado o varios resultados. Las férmulas matriciales se encierran entre llaves { } y se especifican
presionando CTRL+MAYUS+ENTRAR.) en un rango que tenga el mismo ndmero de filas y columnas, respectivamente,
que el numero de columnas y filas en una matriz (matriz: utilizada para crear férmulas sencillas que producen varios
resultados o que funcionan en un grupo de argumentos que se organizan en filas y columnas. Un rango de matriz
comparte una formula comin; una constante de matriz es un grupo de constantes utilizadas como un argumento.).
Utilice TRANSPONER para cambiar la orientacion vertical y horizontal de una matriz en una hoja de calculo.

Sintaxis

TRANSPONER(matriz)

Matriz es una matriz o un rango de celdas de una hoja de célculo que desea transponer. La transposicién de una
matriz se crea utilizando la primera fila de la matriz como primera columna de la nueva matriz, la segunda fila de la

matriz como segunda columna de la nueva matriz, etc.

Funciones matematicas y trigonométricas

PI Devuelve el valor de pi

Devuelve el nUmero 3,14159265358979, o la constante matematica pi, con una exactitud de 15 digitos.

Sintaxis

PI()

POTENCIA Devuelve el resultado de elevar un nimero a una potencia

Devuelve el resultado de elevar el argumento nimero a una potencia.

Sintaxis

POTENCIA(nUumero;potencia)

Nimero es el nimero base. Puede ser cualquier nimero real.

Potencia es el exponente al que se desea elevar el nimero base.

Observacién

Se puede utilizar el operador " en lugar de la funcion POTENCIA para indicar a qué potencia se eleva el namero base,

por ejemplo 5°2.

REDONDEAR Redondea un nimero al nimero de decimales especificado

Redondea un nimero al nimero de decimales especificado.
Sintaxis
REDONDEAR(nUmero;nim_decimales)

Nimero es el nimero que se desea redondear.
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Num_decimales especifica el nimero de digitos al que se desea redondear el argumento nimero.

Observaciones

®  Si el argumento nim_decimales es mayor que O (cero), nimero se redondeara al nimero de lugares
decimales especificado.

®  Sielargumento nim_decimales es 0, nimero se redondeara al entero mas préximo.

®  Si el argumento nim_decimales es menor que 0, nimero se redondeara hacia la izquierda del separador

decimal.

SUMA Suma sus argumentos

Suma todos los nimeros de un rango.

Sintaxis

SUMA(nGmerol;ndmero2; ...)

Ndmerol;ndmero2;... sonde 1 a 255 argumentos cuyo valor total o suma desea obtener.

Observaciones

= Se tienen en cuenta los nimeros, valores logicos y representaciones textuales de nimeros que se escriban
directamente en la lista de argumentos. Vea los dos primeros ejemplos.

®"  Siun argumento es una matriz o una referencia, s6lo se consideraran los nimeros de esa matriz o referencia.
Se pasaran por alto las celdas vacias, los valores légicos o el texto contenidos en la matriz o en la referencia.

Vea el tercer ejemplo a continuacion.

=  Los argumentos que sean valores de error o texto que no se pueda traducir a nimeros provocan errores.

C) Operadores de calculo y prioridad

Los operadores especifican el tipo de calculo que desea ejecutar en los elementos de un formula. Existe un orden
predeterminado en el que tienen lugar los calculos, pero puede cambiar este orden utilizando paréntesis.

Tipos de operadores

Existen cuatro tipos de operadores de célculo: aritmético, comparacién, concatenacion de texto y referencia.
Operadores aritméticos

Para ejecutar las operaciones matematicas basicas como suma, resta o multiplicacién, combinar nimeros y generar

resultados numéricos, utilice los siguientes operadores aritméticos.

Operador aritmético Significado Ejemplo
+ (signo mas) Suma 3+3

— (signo menos) Resta 3-1

Negacion -1

* (asterisco) Multiplicacion 3*3

/ (barra oblicua) Divisién 3/3

% (signo de porcentaje) Porcentaje 20%

A (acento circunflejo) Exponenciacion 32
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Operadores de comparacién
Se pueden comparar dos valores con los siguientes operadores. Cuando se comparan dos valores utilizando estos

operadores, el resultado es un valor l6gico: VERDADERO o FALSO.

Operador de comparacion Significado Ejemplo
= (signo igual) Igual a Al1=B1
> (signo mayor que) Mayor que A1>B1
< (signo menor que) Menor que Al<B1
>= (signo mayor o igual que) Mayor o igual que A1>=B1

<= (signo menor o igual que) Menor o igual que Al<=B1

<> (signo distinto de) Distinto de Al<>B1l

Operador de concatenacion de texto

Utilice el signo (&) para unir o concatenar una o varias cadenas de texto con el fin de generar un solo elemento de texto.

Operador de

texto Significado Ejemplo
& ("y" comercial) Conecta o concatena dos valores para generar un valor de texto ("Viento"&"norte")
continuo

Operadores de referencia

Combine rangos de celdas para los calculos con los siguientes operadores.

Operador de
referencia Significado Ejemplo

: (dos puntos) Operador de rango, que genera una referencia a todas las celdas B5:B15

entre dos referencias, éstas incluidas.

; (punto y coma) Operador de union, que combina varias referencias en una sola SUMA(B5:B15;D5:D
15)
(espacio) Operador de interseccion, que genera una referencia a las celdas B7:D7 C6:C8

comunes a las dos referencias

Orden en que Excel ejecuta las operaciones en las formulas

En algunos casos, el orden en el que se ejecuta el calculo puede afectar al valor devuelto de la férmula. Por tanto, es
importante comprender cémo se determina el orden y cdmo puede cambiar el orden para obtener los resultados

deseados.
Orden de célculo

Las férmulas calculan los valores en un orden especifico. Las formulas de Excel siempre comienzan por un signo igual

(=). El signo igual indica a Excel que los caracteres siguientes constituyen una férmula. Detras del signo igual estan los
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elementos que se van a calcular (los operandos), separados por operadores de célculo. Excel calcula la férmula de

izquierda a derecha, segun el orden especifico de cada operador de la férmula.

Prioridad de operadores
Si se combinan varios operadores en una Unica férmula, Excel ejecutara las operaciones en el orden que se indica en la
siguiente tabla. Si una formula contiene operadores con la misma prioridad (por ejemplo, si una féormula contiene un

operador de multiplicacién y otro de division), Excel evaluara los operadores de izquierda a derecha.

Operador Descripcion

: (dos puntos) Operadores de referencia
(un solo espacio)

; (punto y coma)

- Negacion (como en —1)

% Porcentaje

n Exponenciacion

*yl/ Multiplicacién y division

+y- Sumay resta

& Conecta dos cadenas de texto (concatenacion)

= Comparacién

Uso de paréntesis

Para cambiar el orden de evaluacién, escriba entre paréntesis la parte de la férmula que se calculara en primer lugar.
Por ejemplo, la siguiente formula da un resultado de 11 porque Excel calcula la multiplicacién antes que la suma. La
férmula multiplica 2 por 3y, a continuacién, suma 5 al resultado.

=5+2*3

Por el contrario, si se utilizan paréntesis para cambiar la sintaxis, Excel sumara 5y 2 y, a continuacién, multiplicara el

resultado por 3, con lo que se obtiene 21.

=(5+2)*3

En el siguiente ejemplo, los paréntesis que rodean la primera parte de la férmula indican a Excel que calcule B4+25

primero y después divida el resultado por la suma de los valores de las celdas D5, E5 y F5.

=(B4+25)/SUMA(D5:F5)
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ANEXO 5. Ejemplo establos familiares.
(PASA - 2008)
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ANEXO 6. Ejemplo riego
(FONADAL - 2007)
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ANEXO 7. Ejemplo Manejo de Cuencas
(PNC - 2010)
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ANEXO 8. Manual PREROQ.1
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INTRODUCCION

Si no se tiene disponibilidad de adquirir software especializado en procesos de presupuesto de
obras civiles, Microsoft Excel, es un poderoso y flexible software, orientado a los calculos
matematicos aplicados a diversos proyectos productivos.

Esta herramienta generada en Microsoft Excel, esta basada en los procedimientos mas utilizados
para desarrollar presupuestos de proyectos y presentar cotizaciones. Por su versatilidad es
posible su empleo para cualquier sector que quiera realizar presupuestos.

El programa PREROQ.1 es una herramienta creada para agilizar la elaboracién de presupuestos de
obras civiles agropecuarias, potenciando su calidad a través de mecanismos que permiten
modelar los andlisis unitarios de manera rapida, fiel y representativa. Dispone de una Base de
Datos de insumos y analisis unitarios que se puede utilizar para preparar rdpidamente un
presupuesto, que se pueden crear o modificar a voluntad; analisis unitarios que reflejen la
dindmica constructiva de cada proyecto en particular.

Para utilizar esta herramienta, se debe tener conocimientos bdsicos y cierta experiencia en el
desarrollo de presupuestos y de andlisis de precios unitarios; asi como las etapas y rendimientos
de los trabajos que componen su proyecto. PREROQ.1 es tan solo una herramienta, el resultado
de los datos dependera de los valores que el usuario introduzca.

Este manual ha sido preparado para facilitar el aprendizaje de PREROQ.1; la introduccion de
informacion es sencilla y la transferencia de los mismo mucho mas entre los productos de
Microsoft Office.

Espero que sea de su beneficio trabajar con PREROQ.1; su servidor ha puesto en su elaboracién
toda su experiencia profesional en la preparacion de presupuestos de proyecto y supervision de
proyectos.

OBJETIVO DEL PRER0Q.1

PREROQ.1 es un programa especialmente diseflado para consultar y editar bases de datos
especificas para el sector de proyectos de obras civiles agropecuarias que tienen uno o varios co-
financiadores, donde se requiere la fragmentacién del presupuesto del proyecto por item o por
concepto de item; a su vez la discriminacion del precio unitario, donde, al aporte local
“beneficiarios” no se incorpora los costos indirectos (utilidad, beneficios sociales, gastos generales,
impuestos, otros) pero si a los items base de licitacion.




CREACION DE UN NUEVO ARCHIVO DE PROYECTO

PREROQ es un archivo Microsoft Excel 2007, el archivo es de solo lectura eso quiere decir que
previamente el usuario tendra que renombrarlo para desarrollar el presupuesto de un proyecto.
Inicialmente tendra que abrir el archivo “PREROQ.1.XLSX”; al abrir el archivo se presentara la
siguiente vista:

PREROQ.1

LCATCS CENERALES FARAMETECS CE CALCLULO

LAPAZ - BOLIVIA

PROYECTO MICRORIEGO TOKE PUCURO TRANSPORTE, MANIPULEOQ, ALMACENAJE 3 1 %
PROGRAMA RIEGO MANO DE OBRA INDIRECTA k %
ENTIDAD SOLICITANTE MUNICIPIO SANTIAGO DE HUATA| BENEFICIOS SOCIALES 30 ; %
NUMERO DE CONTACTO HERRAMIEMTAS MENORES (5} i %
COMUNIDAD TOKE PUCURO GASTOS GENERALES 10 1 %
FAMILIAS BENEFICIADAS 150 UTILIDAD 10 : %
FINANCIADOR (1) UPRE IMPREVISTOS : %
FINANCIADOR (2 ) VA 13 %
ENTIDAD RESFPONSABLE MUNICIPIO SANTIAGO DE HUATA| T 3 i %
PROFESIOMAL RESPONABLE ING. RUBEN ROQUE

NUMERO DE CONTACTO 715-26104 OTRO tipe de cambio

FECHA 01 -Ene - 2011 Tipo de cambio Sus | 7,02 | Bsifus

Consultas : rubenroq@gmail.com 715-26104

Donde, las celdas de color celeste estaran vacias y el usuario tendra que llenar con los datos del
proyecto, como se observa en la vista anterior. Para esto el usuario podrd renombrar el archivo
de acuerdo a su agrado y guardarlo en la unidad de respaldo que desee.

En caso de tratar de modificar las celdas o tratar de introducir valores fuera de las celdas
habilitadas Microsoft Excel le mostrara un cuadro de advertencia, para que desista de la accion.

_..M'i'r:rosof't Office Excel

La celda o el gréfico que intenta madificar estan protegidos v por la kanto son de sdlo lectura,

Para madificar una celda o un gréfico protegides, quite la proteccién usando el comanda Desprateger haja (ficha Revisar, grupo Cambios), Puede que
se pida una contrasefia,




DATOS GENERALES:

Rellenar los datos generales de |la obra: Nombre del proyecto, programa al que corresponde, la
entidad que solicita el proyecto, el o los nimeros de contacto del mismo, el nombre de la
comunidad(es) beneficiadas, el numero de familias a beneficiar con el proyecto, el primer
financiador externo del proyecto, el segundo financiador externo del proyecto, la entidad
responsable de la elaboracién y/o ejecucion del proyecto, el numero de contacto de la entidad
ejecutora, el nombre del profesional responsable por parte de la entidad ejecutora y la fecha de la
elaboracidn de la propuesta.

PARAMETROS DE CALCULO:

En el cuadro de parametros de calculo se introducira los porcentajes de los parametros a
emplearse, dejando en blanco aquellos que no requerimos en el proyecto. En las celdas de
llenado de los parametros de calculo se hallan adjunto comentarios con referencia de valores
promedios de los mismos.  Es importante tener cuidado con los valores que se introducen en
estos pardametros de calculo por que los mismos afectaran en todos los items del proyecto, por lo
que la apreciacioén del valor de los mismos es vital para la correcta estimacion del proyecto.

TIPO DE CAMBIO:

Se toma como moneda secundaria de cambio el Délar (Sus.); si el caso fuera que otra fuera la
moneda secundaria como por ejemplo las Unidad de Fomento a la Vivienda (UFV), se introducira
su valor en las celdas de “Otro tipo de cambio”; abreviacion de la moneda, valor en bolivianos por
unidad de la nueva moneda y la abreviacién de la relacion. Al introducir esta segunda moneda
secundaria, el programa empleara de preferencia la misma.

INGRESAR INFORMACION A LA BASE DE DATOS

PREROQ.1 tiene como base de datos los precios unitarios de 197 items, de la revista Presupuesto y
Construccion; si los items de esta base no estuvieren en este base de datos se puede agregar otros
53 items mas. Si en caso se requerir mas de estos items se puede borrar la base de datos inicial, y
la capacidad de la base de datos sera de 250 items. Por tanto una base de datos es una referencia
recurrente de donde se podra copiar insumos de los precios unitarios de cada item; se puede
introducir 350 insumos en materiales, 50 en mano de obra y 50 en equipo y herramientas.

Los items nuevos introducidos del proyecto deben ser acompafiado de los rendimientos por los
conceptos que lo componen (material, mano de obra y herramientas&equipo). En las columnas se
introduce el titulo del item y su unidad, en las filas que corresponde se introduce el valor de
rendimiento por cada concepto que compone el item; al introducir un concepto se introduce su
unidad y su precio por unidad.




Sucesivamente, se filtra el item y se introduce los cddigos de los conceptos que lo componen, los
codigos se encuentran en la columna “ B “; en las celdas de color amarillo los materiales en las
celdas de color celeste la mano de obra y en las celdas de color morado equipo y herramientas
como se observa en la vista siguiente.

3 MUNICIFIO SANTIAGO DE HUATA Ene-2011 g 13 53 72 104 116 149
EXCAYACIOl RELLENO Y MURODE | EMPEDRAD | REVOGUE CaJA PROY Y COL
, | 260 | MICRORIEGO TOKE PUCURO e Ea
10 T N CONCEPTO oo o] ereco,| M| MR MR MR M| FAL| Mg
121 111 | umpeiabor LT 30,00 0,08
1 5.5. 145 | PEGAMENTO LT 25,00 0,04
241 231 | TUBD DESAGUE4" PVC ML 20,00 1,05
363 353 | AYUDANTE HR 8,75 4,50 2,50 20,00 1,50 2,50 2,00 0,80
;E:g 358 ESPECIALISTA HR 14,25 0,60
461
470 o \ 8 13 53 72 104 116 149
a71 ™VL 10 18 13 13 111
472 e ¢ A 18 | 56 | 56 | 37 | 15
473 o T 56 28 188 56 231
474 A 66 152
475 7 77
476 P ROC I 88
477 A 118
478 I
479 TIENES QUE FILTRAR B
g0 =
481 UNITEM ALAVEZENLAFLA™ 10 ™, Er 351 351 351 351 351 351 353
287} = 353 353 352 353 353 353 358
223 EN LA COLUMNA " B ™ n 353
aga = 357
485 APARECEN LOS CODIGOS (o]
488 N
a7 DE CADA CONCEPTO DEL ITEM A
488 I
459 TIEMES QUE COPIAR = 409
490 Q 412
491 EN LA COLUMAN CORRESPONDIENTE u
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Una vez que se ha ingresado los items requeridos del proyecto e ingresado los cédigos de los
conceptos que componen cada item se puede proceder a elaborar el presupuesto general.

INGRESO DE CODIGO DE ITEMS DEL PROYECTO

En la hoja “P.G.” presupuesto general se introduce los items de acuerdo a las etapas del proyecto;
asi mismo, se puede agrupar los items de acuerdo a cada componente del proyecto. PREROQ.1
puede procesar hasta 100 items por proyecto.




En la vista siguiente, se observa los items que componen la obra de toma del sistema de
Microriego Toke Pucuro, para ello se tiene que introducir los cédigos de los items en la columna
“C"”, si el proyecto se subdivide por componentes para introducir el titulo del componente se
introducira la letra “ R “ en la columna “ C ”; al lado izquierdo en la columan “ B” el titulo del
componente.

P DG H&9 - Yy EEEE e R S Qoo X i) EJEMPLO - Microsaft Excel -=x
Inido  Insetar  Disefiodepagina  Fommulas  Datos  Revisar  Vista ® - =
[ c11 ~ &R
A B &l 0| F G H ! J K L M| N
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4 PRESUPUESTO GENERAL

3

6 PROYECTO: MICRORIEGO TOKE PUCURO FECHA : 01-Ene

S L

8 ENTIDAD SOLICITANTE : MUNICIPIO SANTIAGO DE HUATA TIPO DE CAMBIO : 7,02 Bs/$us %

s B

10 7| N° DESCRIPCION UNIDAD PRE. UNIT. CANTIDAD SUB TOTAL incidencia
11 ESTANQUE I R I 1 ESTANQUE TOKE PUCURO

12 8 2 EXCAVACION TERR. DURO 0-1,5 M M3 28,00 2.166,00 190.608,00 13,3

13 72 3 EMPEDRADO Y CONTRAPISO DE H2 M2 129,61 625,25 81.038,65 57

14 53 4 MURO DEHA®E=25¢m M3 3.338,49 206,82 §90.466,50 48,2

15 104 5 REVOQUE INTERIOR IMPERMEABLE M2 156,27 700,00 109.389,00 7.6

16 116 6  CAJAINTERCEPTORA DE CEMENTO PZA 164,45 1,00 164,45 0,0

17 149 7 PROV Y COLTUBO DESAGUEA4" PVC ML 64,91 4.800,00 311.088,00 21,7

18 13 8  RELLENOY COMPACTADO DE TIERRA M3 54,43 914,52 49.777,32 3,5
111 TOTAL ( moneda principal } Bs. 1.432.531,93 100,00
112 TOTAL ( moneda secundaria)  Sus. 204.064,38
4 4 b [ “BASE | PG < PD [ CM . MAT MO “EGH 'PU FDF ‘P.F. ASWE0® TJ i =
Listo Moo Filtrar [EEET e y—

Introduciendo los cddigos de los items, esto jalara la informacién de cada item de la base de datos
su descripcion, unidad y costo unitario. Si se tiene las cantidades de cada item, tendra que
introducir los mismos en la hoja “C.M.” en la columna “ N “ donde se introduce el valor de de la
cantidad de cada item en las celdas de color celeste; de esta manera la hoja de “P.G.” podra
calcular el total del item y el porcentaje de incidencia del mismo.

INGRESO DE METRADO (DIMENSIONES)

Con los items del proyecto ya introducidos, se accede a la hoja “C.M.” cémputos métricos donde
ya el programa a jalado la informacion necesaria de cada item del proyecto.

La primera accidn a realizar es determinar el nimero de cémputos métricos por item a realizar, el
programa tiene la posibilidad de realizar 24 computos métricos por item. Por practicidad no se
puede tener abierto el total de las posibilidades de cdmputos, por lo que para acomodar a nuestro

requerimiento solo tendremos abierto 5 cdmputos métricos por item, como se observa en la vista
siguiente.

Para determinar el numero de cémputos por item, se introduce el valor requerido en la celda
“C7”, para el ejemplo se introduce “ 5 “ seguidamente se filtra seleccionando la opcién “ S “, la




accion dara como resultado la posibilidad de tres cOmputos métricos por item. Si fuese necesario
incrementar el nUmero de cédmputos métricos se cambia el valor de la celda “C7” por el requerido,
y proceder a filtrarlo.

(oYL B - (3 (B D] (R SR T ) [ YOl ) eEMR - 51X
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4 COMPUTOS METRICOS
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E PROYECTO : MICRORIEGO TOKE PUCURG FECHA : 01-Ene

g | ENTIDAD SOLICITANTE : MUNICIPIO SANTIAGO DE HUATA TIPO DE CAMBIO : 7,02 Bs/Sus
a0 i N DESCRIPCION. UNIDAD  LARGO P ALTO  SUBTOTAL CANTIDAD  UNIDADES TOTAL

11 1 ESTAMGQUE TOKE PUCURD

6 2 EXCAVACIONTERR. DURGO-1,5M 3 2.166,00
7 | Estanque M3 31,00 21,00 2,00 | 130200 1,00 1.302,00
3 Ramal Este M3 1.400,00 0,30 2,50 252,00 1,00 2,00 504,00
B Ramal Oesta M3 2.000,00 0,30 0,60 360,00 1,00 360,00
61 3 EMPEDRADDY CONTRAPIS DE HE M2 625,25
a2 Base de estanque [ me ] 30,50 20,50 625,25 1,00 525,25
86 4  MURODEH?A’E=25cm 3 206,82
a7 | Base de estanque M3 20,00 20,00 025 150,00 1,00 150,00
2z Muro ancho de estanque 3 20,25 0,25 2,25 11,39 2,00 22,78
o | Mura large de estanqus 3 30,25 0,25 2,25 17,02 2,00 34,04
111 5 REVOQUEINTERIOR IMPERMEABLE M2 700,00
112 Rase d= estanque 2 30,00 20,00 500,00 1,00 500,00
113 | Muro large de sstanqus M2 30,00 2,00 50,00 1,00 50,00
114 | Muro ancho de estanque M2 20,00 2,00 20,00 100 40,00
136 6  CAJAINTERCEPTORA DECEMENTG Pza 1,00
137 | [ P ] \ | | [ oo | 100
161 7 PROVYCOLTUBO DESAGUE &' PVC ML 4.800,00
152 | Rama| Este [ m [ 120000 [ [ 240000 | 1,00 | 2,00 | 2.800,00
183 Ramal Destz | m | 200000 | | 200000 | 1,00 | [ 2.000,00
186 8  RELLENOYCOMPACTADD DETIERRA M3 914,52
127 | Estanque 3 30,25 0,25 2,00 15,13 2,00 30,26
123 | M3 20,25 0,25 2,00 10,13 2,00 20,26
188 Tendido tuberia 3 1.400,00 0,30 0,60 252,00 1,00 2,00 504,00
180 | M3 2.000,00 0,30 0,60 360,00 1,00 360,00

| e v w - TBASE <PGPD| CM ~MAT MO EBH PU _PDF /P.F. Acwdsver i | m
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En el programa se incrementa un proceso de cdlculo mas que los otros programas existentes, este
proceso de calculo es necesario ya que en los proyectos sociales aparte de determinar el volumen
de un item se tiene que multiplicar por el nimero de beneficiarios o las repeticiones presentes en
el proyecto.

En el la vista siguiente del item “excavacion terreno duro 0-1.5m”, la unidad de medida es el “m3”;
entonces introducimos datos en las columnas “largo”; “ancho” y alto, seguidamente introducimos
la repeticiones en la columna “cantidad” y finalmente introducimos la repeticiones en el proyecto
en la columna “unidades”.

En ejemplo de la vista siguiente observamos que en el item “excavacion terreno duro 0-1.5m”, en
su referencia “Ramal Este” los datos son: largo 1400 m; ancho 0.30 m; alto 0.60 m; cantidad 1 y los
ramales o unidades de proyecto 2. Proporcionandonos como resultado del computo parcial 252
m3 y por los dos ramales 504 m3.




Puede suceder que no solo se requiera realizar calculos rectangulares; sino también, calculos
triangulares y circulares. Para ello el programa facilita el cdlculo tan solo especificando el tipo de
calculo que el usuario requiera, en las filas de la columna “F” se introduce respectivamente, la
letra “T” para calculos triangulares y la letra “C” para calculos circulares.

ig = DESCRIPCION UNIDAD  LARGO oy ALTO  SUBTOTAL CANTIDAD  UNIDADES TOTAL

211 9 EXCAVACION TERR. DURDO-1,5 M M3 630,00
212 Ramal Este [ ma | 1e0000 8,30 | 050 | 252,00 | 100 | 2,00 | 504,00
213 T Ramal Estz pandiente 1008 | wa | 1a0000 | 030 | 030 | e300 | 100 | 2,00 | 126,00
236 10 RELLEMO Y COMPACTADD DETIERRA M2 482,01
237 Ramal Este [ w3 [ 1e0000 ] 0.30 | 050 | 252,00 | 1,00 | 2,00 | 504,00
238 C Tuberia de 4" [ w3 | 1e0000 nos | \ 11,00 | 100 | 2,00 | 21,99
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Asi por ejemplo en el item “excavacidn terreno duro 0-1.5m” en su referencia terrapleneado del
Ramal Este una ladera de pendiente de 100%, se introduce los valores de la referencia largo 1400
m, ancho del canal 0.30 m y la altura del porcentaje de pendiente en este caso para 100% sera
0.30 m, la cantidad de la referencia en este caso 1 y las unidades en el proyecto para el ejemplo 2.
Si no introdujéramos la referencia del tipo de calculo deseado el programa nos dara el calculo
rectangular, como nosotros queremos un calculo triangular entonces introducimos la letra “T” en
la celda de la columna “F”; de la misma manera se realiza para el calculo circular.

AJUSTAR PRESUPUESTO POR FINANCIADOR

En este punto PREROQ.1 calcula el presupuesto del proyecto teniendo en cuenta los diferentes
precios unitarios (precios unitarios de licitacion y los precios unitarios beneficiarios), como el
porcentaje de participacion por item de cada uno de los co-financiadores.

PREROQ puede fraccionar un item en 3 co-financiadores y beneficiarios, para ello el usuario debe
de “mostrar” las columnas ocultas (financiador 2 y financiador3), que se encuentra entre el
“financiador 1” y “aporte beneficiario”.

La distribucién de presupuesto por item y co-financiador se realiza en el cuadro izquierdo de la
hoja “P.D.F.” presupuesto desglosado por financiador. A medida que se este realizando la
distribucidn de presupuesto, en la parte superior izquierda de la hoja “P.D.F.” el usuario podra
observar la distribucion porcentual del proyecto por co-financiador.

La distribucién de presupuesto puede realizarse de la siguiente manera:

e Distribuir el porcentaje de costo del item es su totalidad a un financiador, para lo cual se
da el valor de “ 1 ” a los componentes del item (materiales “M”, mano de obra “M.0” y




equipo & herramientas “E&H”), como se observa en la vista siguiente, en las filas 11; 12 y
13.

Distribuir el porcentaje de costo del item fraccionado por componente; en la fila 15; 16 y
17 el financiador externo se responsabiliza la adquisicién de los materiales y/o equipo y
herramientas los beneficiarios tendran que aportar con el total de la mano de obra y/o
herramientas requeridas para la ejecucién del item.

Distribuir el porcentaje de costo por componente fraccionado; cuando la participacion es
por distribucion de porcentaje definido entonces distribuiremos como en las filas 19; 20 y
21 donde cada concepto de item participan todos los co-financiadores con un porcentaje
ya definido.

UFRE FINAMCIADOR FMUNICIPID 24 TOKE PUCUR
M (MOl E | M |MO| E (M MO E | M MOl E § 7
1.0 1.0 1.0
L0 1,0 1,0
1,00 1,0 1,0
1,0 1,0 1,0
1,0 1,0 1,0
1.0 1,0 1,0
1.0 1,0 1.0
N[o] P Q R A A8 A | A AM AN 20 P A0
OCULTO: F2 / F3
PROYECTO: MICRORIEGO TOKE PUSURO FECHA : 01-Ene FODE CAMEID: 7,02 Bs/Sus
UPRE TOKE PUCURD
N DESCRIPCION SUBTOTAL
£ MAT. m.0. ESH  SUBTOTALFL MaT, m.0. ERH  SUBTOTALFA
1 ESTANQUE TOKE PUCURO
2 EXCAVACIONTERR DURGO-15M 0,00 993.365,25 596192  105327,17| 10532717
3 EMPEDRADOYCONTRAPISO DE HE 2190843 3591363 221237 103782 000| sioanes
4 MURODEH®A"E=25cm 384.21424 27957332 2667793 69046549 000 630.465,28
5 REVOQUEINTERIOR IMPERMEABLE 3638166  EB.877.80 413267 108.332,23 000| 10839223
&  CAIAINTERCEFTORA DECEMENTO 81,01 78,72 472 164,45 0,00, 184,45
PROV ¥ COL TUBG DESAGUE 4" PYC 167.921,97  135.068,54 810411  311094,63 000| 31109463
&  RELLENDYCOMPACTADO DETIERRA 0,00 25.949,51 155637 2750548  27.506.48
630.508,31 52051212 4113426 1192.154,68 000 12531476 751889  132.833,64 1324.988,32
169.822,60 1892217 18874478
29,97 10,03 100,00
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Con esta distribucién por co-financiador, por concepto de item y fraccionamiento porcentual del
concepto; se tiene la posibilidad de distribuir el presupuesto de acuerdo a la necesidad de los
financiadores.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

En la hoja “P.U.” precios unitarios el usuario podrd imprimir los precios unitarios del proyecto en
grupos de 10 items; en la columna “ C “ se introduce el cédigo de los items deseados a imprimir. Si
el proyecto posee mas de 10 items el usuario cambiara el valor de la celda “ B17 “, el valor “ 1 “
por “11”; e introducir los nuevos cddigos de items a imprimir.
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AES7 - £ | =aEsataEss+aEss [#]
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1 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
12 = . 2 FROVEGTO: MICRORIEGOTOKE PUCURD ITEH - 3
13 i @ Esffus | AGTIMIDAD : MURD DE H & E=25cm TIF 0 DEGAMEIC 102 Bislus
* . i 81,33 UHIDAD F3 MONTE: 3.535,43 212132
5 K ... DESCRIPCION ""I"'"‘ PRE. UL REHD. 2
I s =
7 560 ALAMERE DE AMARRE KG 13,00 2,00 26,00 26,00
—f 1 8 EXCAVACIONTERR. DUROOASM M3 88.00
18 20,00 AREMA COMUN M3 10,00 045 4350 4350
18 440 CEMENTO PORTLAND KG 1,00 350,00 350,00 350,00
e | = 72 EMPEDRADD ¥ CONTRAPIZODEH M2 123,61
20 18,75 CLAYOE KG 13,00 2,00 26,00 26,00
2 = X FIERRO CORRUGADD ] 633 50,00 415,50 415,50
=t 3 33 MURD DE H ' E=25om M EEREE
e GRAVA COMUN ] 110,00 052 101,20 101,20
23 MADERA DE CONSTRUCCION P 403 s0,00 321,20 sizo ||=
= 4 | 104 | REVOQUEINTERIORIMPERMEABLE M2 156,27
24
- 3 116 | CAJAINTERCEFTORADECEMENTO FZA 16445
26
27 TRANSPORTE, MANIFULEQ | ALMACENAJE % 300 Al 3867
| 6 149 | PROY Y COLTUBO DESAGUE 4" PYC ML 64,81
3 46,75 PRECIO UNITARID DE MATERIALES 1.334.57 123570
29 | B ) HAHO DE OBRA
- 7 13 RELLENO ¥ COMPACTAD0 DETIERRS M3 54,43
30 19,50 ALBAFIL HR 13,00 10,00 130,00 130,00
k| 15,13 ARMADOR: HR 13,00 12,00 156,00 156,00
| 8 ML e BHIA
32 AYUDANTE HR 575 20,00 115,00 115,00
3 ENCOFRADOR HR 13,00 22,00 286,00 286,00
| L] A i BHIA
ol
2l 10 HhIA it BMIA
<
37
38 |
a9 EEHEFICIOS SOCIALES X 30,00 ET(E] 24,10
40 3263 FRECI0 UNITARIC DEMAND DE OBRA e T47.00
4| © ) HERRAMIENTAS T EQUIPS
42 136 HERRAMIENT 43 MENORES % 500 | [B) 58,27 4452
43 MEZCLADORA HR 24,00 100 24,00 24,00
44 WIERADDRA HR 13,00 050 10,40 10,40
45
55
Ll
|
43 1.96 FREGIO UNITARIC DEHERR ¥ EQUIF. 267 19,22
50 81,33 D} COSTO MIRECTO [A)+ (B) + (C) 2.398,34 2.121,32
[l E ) GASTOS GEMERALES | 10,00 |% DE (D] 239,55
52 F ) uTiLIDAD 0,00 | % DE (D) 233,85
B3
81,33 H) SUB TOTAL [0+ (E) + (F) 2.878,00 2.121,92
1) IHPUESTOS ITA 13,00 (% DE (H) FT404
4) IHPUESTOSIT 300 [% DE (W) 36,54
e 81,33 TOTAL DE PRECIO UMITARIO DEL ITEH [Hy+ [+ (1) ES 3.338.43 212132

Listo
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IMPRESION

Con los pasos anteriores ya se han llenado todas las presentaciones de presupuesto de proyecto
gue PREROQ.1 realiza, es decir:

e Presupuesto General del proyecto “P.G.”.

e  Computos Métricos del proyecto “C.M.”.

e Presupuesto Desglosado del proyecto “P.D.”.

e Materiales del proyecto “MAT.”.

e Mano de Obra del proyecto “M.0O.”.

e Equipoy Herramienta del proyecto “E&H".

e Presupuesto Desglosado por Financiador del proyecto “P.D.F”.
e Presupuesto por Financiador resumido del proyecto “P.F.”

En cada una de las presentaciones antes de realizar la impresidn el usuario tendrd que filtrar la

informacion, para ello cada presentacion “hoja” tiene unas celdas de color verde donde ya se
encuentra la opcidn de filtrado, como se observa en la siguiente vista.

5

10 o~ i
% Drdenarde Aa Z

i OrdenardeZa A

Ordenar por colar 3
& | Bamarfiltro de "[Columna:E
trar par calaor b
Filtros de fextao »
] (Seleccionar todo)
=N
’..5

[ aceptar_| [ cancelar

En estos menus desplegables el usuario podra seleccionar los items que participan en el proyecto,
ocultando aquellos que se encuentran vacios o no requerimos. En el menu de la vista anterior
todas las opciones estan seleccionadas, por lo que el usuario tendra que desactivar la opcién “N “,
y filtrara asi solo los de la opcion “S “, que son las filas o items que participan en el proyecto.

11



Realizadas las operaciones anteriores, el usuario podra ya mandar a imprimir el presupuesto del

proyecto.

Recomendamos previamente realizar una “vista previa” de los resultados para ver si

esta de acuerdo a como el usuario lo desea o quiza requiera realizar cambios antes de la

impresion; si no existiese observaciones puede mandar a imprimir.

DEEdE&9-C-RB (3 Pey d5mE dE83 3

LN NEFC U@

Muevo

Abrir

Guardar

Guardar coma

Imprimir

Preparar

Enviar

Publicar

LCerrar

Vista previa e impresion del documento

Imprimir

Seleccione una impresora, €l nimero de copias y otras
opciones de impresian antes de imprimir,

Impresion rapida

Envie €l libro directamente & la impresara
predeterminada sin realizar cambios,

| Vista preliminar

‘Obtenga una vista previa y realice cambios en las
paginas antes de imprimir.

1]

lg Opciones de Excel HX Salir de Excel

El tamafio de hoja que se

(216x279mm).

predetermina para todas las impresiones es el tamafio carta
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