
\q{4

J. CONSTANS, J.-C. QUILICI ,'<

[Iémotypologie

A la suite de notre prenriére expédition en pays Chipaya, les résultats «le lal¡oratoi¡e rnet-

taie¡rt en évidence des caractéristiques génétiques peu conllllunes pour une population
arnérin<Iienne.

Les quelques données antlrropologiques que nous possérlons sur ce groupe le font
appartenir sans aucun doute á la vague paléo-amérindienrre de peuplenrent du Nouveau

Monde.

Ces ¡ésultats ont déjá fait I'objet de plusieurs publications (Quilici, 1970, pp. 727-31 ;

I{uffié, 1970, pp. 2489-91 ; Cirera, 1968, pp.849-52) auxquclles nous renvoyons le lec-

tcur r¡ui y trouvera égalenrent les références bibliogra¡rhiques ¡:rinci¡rales.
Nous rappelerons sinrpleureut ici les conclusions que nous avio¡rs tirées de cette pre-

nriére analyse.
I ) ll s'agit li d'un groupe présentant une honrogénéité génftique trés rernarquable.

2) ll présentc dans le systérne ILh une variante intéressante de I'hérnotype anrérintlie¡r
classi<¡ue (/t, et Rr) qui se caractórise par une trós forte proportion dt¡ clrronlosorue /1,,
cc qui senrble devoir s'expliquer davantage piu un processus de dérive génique que par

la prósence d'un caractére propre (marqueur ancien).

En présence d'uue telle singularité cles caractéristiclues biologiques chez les Chi¡raya,

notre prcnrier échantillon pouvait paraitre insuflisarrt ; c'est pourr¡uoi nous avons réa-

lisé une seconde série de prélévenrents en Aoüt I 970.
Nous voul«¡¡rs présenter ici les résultats de celte nouvolle en<¡uéte d'une part pour

coruplétcr lcs différents systérnes rlui n'étaierrt pas encore él.udiús en 1968, en particulier
dans le clonlaine des protéirres et des enzynres, d'autre part pour nrontrcr I'honrogéléité
du groupe en conrp¿rrílnt lcs derrx lots (96 et I l3 sujets prélevés) d'échantillons qui ont
i peu prés la nrénre taillc, enlin pour conrpiler ccs résultats avec ceux que rrorrs avic¡ns

obtenus chez les it{uya du Yucatan et chez les Ayruara «le I'Altiplano. On sait (Olson, 1964,
pp. 313-24 ; 1965, pp. 29-38) que de nctLes af inités linguistic¡ues existcnt entre les langues

Chipaya et Maya ; nous avurrs <Ionc pcnsé qu'il pournrit Otrc intí:ressa¡rt dc rechercher

des Indiens Chipaya de Ilolivie

N ou veaux résultaÍs

Comparoisott avec les Ma,ya du YucaÍan
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lcs affinitós [iologiqucs, éta nt clonnó lcs inconrtucs qui ¡rlancnt cncorc sur la langtrc

lrukina cles Uru Chipaya. l)'autallI t¡uc, paltri lcs Ilolt¡breux tlottlaincs tltli cotlstitttcttt

I'untlrropologie cultrrrclle, la linguistiqtrc est-elle sans dot¡te celle qui prtisctrte le plus

tl'analogies, «lalts sa transmissibilité ii travers le ternps, avec la génétique.

De ¡rlus, il était intércssant, dans la nresure «lu possible, de donner utr éléluent conr
paratif su¡:plérncntairc ¡rrovcnant tl'une po¡rulntion atnórirttlicnue góogra¡rltiquclrrcttt
(:loignóc ct viv¡rnl tlalls tt¡t nlilictl différtut'

Pour c|aque systéme gónétiquc, les tableatrx reporteront les résultats ol¡tenus en

1968, ai¡si qge ceux dc 1970 ; tigureront aussi les dortnées clu groupe Maya du Yucatan

(l{ulTié, 1969, ¡tp. 281-94) ainsi que celles des Aynrara (Quilici, 1968). Ce clernier

groupc c¡ui a fortenrent influencé culturellenlent les Chipaya, parle cependant une langtte

scnsiblcntcnt dillérc¡rtc.

A _ GIIOUPES ERYTIIROCYTAIRES

| - Systüne zlBO (1'ablcau I)

Le tal¡lca¡ I ¡¡ontrc la répartition des ¡rhénotypes et les liéqttences géniqr.res cor-

rcspontta¡tes, Ce prernicr tableau confirme I'absence absolue des antigénes érythrocytaires

A et B cftcz la population Chipaya, ce (lui scrait caractéristitlue des amérindie¡rs et de-

vrait ¡rcr¡tcttrc u¡e óvaluation asscz siruple «lu degré de métissage de ces populations.

ll scrait ¡ócessaire ce¡tendant cle co¡rfinner auparava¡rt I'existence, dans toutes ces po-

pulations d'un trds lbrt taux d'anticorps antlzl et anti-, que nous avotls déji décrit

(lt,ul'lió, 1961 , yt. 1792) dans certaines d'entre elles.

Tableaul-SystlmeABO

Po¡lu l¿r tio n 1'«¡tal

P lrónotypes obscrvés I;réqu er)ce gé rtitltre

A All ll O p q l'

N '/n N % N o/
/a N %

Chi¡ru y a

I 968
t97 0

Ch i¡ra y rt

Ay tttara

Mnya

9(,
t0l
197

l 867

4t7

0

0

0

til

52

4.34

t 2.41

0

0

0

_l

I

0.r6

0.24

0

0

0

3l

t8

| .6(>

4.32

96
l0l
197

n52
346

t00
100

100

93.84

82.97

0.022

0.066

0.0086

0.0234

I

I

I

0.969

0.910(r

Lcs Mnya se trouvent dans ce systt)rnc pltrs óloignés dcs Chipaya c¡ue les Aylltara'

nuris ccci concorde avcc lcttr ¡rlus gtande probabilité de nrétissage.

ll - Systéme llhésus (firbleat¡ ll - Graphique)

Sirns revenir sur lc problOlle de I'itlentificatio¡r des phénoty¡res dans une popula-

lislr lrussi cxcelltionncllc (préscnce seulenterlt de trois génes 1l , , R, et Rr) qtte notls avons

tlójil discuté (lluttié, 1970, p¡r. 2489-91), nous reticndrous pour le groupe de 1968 lcs
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cllitlrcs obtenus a¡rrés corrcctions, cc qui nous tlollne lcs fróquences génit¡trcs stlivalttcs

quc I'on ¡lcut lcprésentcr grir¡rhiqtrcrucnt pot¡r nrictlx lhit'c tcssortir lcs diff'órcnccs.

Ces résultats telldent clonc i nlolrtrer que lcs Ayrnara sont plus procltes des Chipaya

que ¡re le sont les lüaya. En particulier, il est intéressartt dc Iroter la ¡rrósence du gónc R,
dans ces denx grou¡res alors qu'il n'existe ¡ras chez les lMaya.

E¡fi¡, I'cxistencu de r serait le Ihctcur tónloi¡r ¡rrobuble d'trn ccrtaill degró dc lrró-

tissage a¡rporté par lcs l¡lancs.

Tableau II - Systlnre Rh

l'o¡lula-
tirt¡r

(lh i¡ra ya

I 968

Chi¡raya

t970

Chi¡raya

I{lr

N

l(h

%

I{r

6

3

9

N

6.25

3

4.51)

llh,

I)lrórrot1,¡rcs obscrvós

%

29

l9

48

I{h,

Frót¡ ue r) cc

30.2 I

t9

24.5

N

I{h,

ol
/o

l9

25

44

l{ r,

19.79

25

22.45

N

I(lr,

%

20

3l

5l

I{r

GENITS

20.83

3I

26

N

I( r,

cl
io

I(h

7

8

t5

DU

N

7 .29

8

7.65

R

SYSI'hNllr

[;r(:«¡ tren ce gó rr it¡tr c

t5

t4

29

9b

IT

I 5.63

t4

t4.8

I{IIESUS

R,

Clr ipa 1'a

0.3 l0

0.197

0.250

II,

A y ltt ara

0.45 0

o.496

o.47 I

0.240

0.307

o.27 6
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Fréquences Géniques

l'o¡lul¿rlion N Ito I{, II, R, r
,r ,tr f.,

Chi¡ra ya

Aynraru

I\f aya

l8(r

I 344

346

0.02 I

0.014

0.250

0.4t 28

0.5 t23

0.47 |

0.4482

0.31s9

0.27 6

0.05 99 0.05 02

0.1 1 74 0.0404

0.00 7 9

lll - Systénte rI4N (Tableau Ill)
Le tableat¡ III nlontre les résultats obtenus dans ce systérne.
On peut constatcr nne supcrposition prcsque parfaite des Chipaya et des Maya. Bien

(lr.rc r"los connaissa¡rces du systünre .tllN soient sans doute inconrplétes, il nous faut si-

gnalcr <¡uc la faiblcssc relativc de la fréquerrce de ll chez les Ayrnara est assez caracté-
ristit¡uc de ce grou¡rc qui tendrait i se différencier des autres arnérindiens (excepté

¡rcut-0trc dcs Qucchua).

T¡ble¡u III - Systlmc MN

I'o ¡ru la tion f'otal

P héno types observés
Fréquen ce

génic¡ u e

M IvlN N IVT N

N % N % N %

Chi¡raya
I 968
197 0

Chi¡raya

Ay nrara

Maya

96
97

193

2044

344

5l
52

103

843

185

53.13
53.61

53.37

41 .24

53.78

39
39

78

940

133

40.62
40.21

40.41

45.99

3 8.6 (r

6

6

t2

26

26

6.25
6.19

6.22

12.7 7

7.56

0.134
0.7 37

0.7 36

0.642

0.73 I

0.266
0.263

0.264

0.358

0.269

[:rór¡rrcncc ¡

«ltr günc N

Nl aya

Ayrrtara
Chipaya

Fróquerrce du gérre I\t
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lci aussi confirnratiorr clc la sltperposition de

de Le (a*) signant égalenrent le lnétissage des Maya.

cffectué sur le deuxiénte échantillon Clúpa1,¿. Sur 43

et l0 Le (x-), ce qt¡i n«-rus pennettra peut-é tre datrs

l)ar rapport i un groupe Aynlara en cours cl'étudc.

Tableau IV - Systbne Lewis

IV - S),stütte Lewis (Tablcau IV)

Po¡rula tion

Chipaya I 968

Clri¡raya 197 0

Chi¡;aya

Maya

fotal

V - S),sténrc P (T'ableau V * Diagrartutte)

96
43

139

340

nos cleux échan tillons, la lrróscncc
La détennination du Le (x) a pu étre
individLls exarrtinés, 33 sont Le (x*)
ce s),s térlre d'observer une différence

Il nous seruble plus intéressant «le représenter graphiquelnent le pourcentage des
sÚets P+ en fonction des sujets P- ce qui fait nettenlent ressortir l'éloignenrent des
Chipaya du groupe Aynrara-Maya trés selublable pour ce systénte.

TableauV-SystimeP

Lea*

N

96
43

139

334

%

100

100

100

98.24

Lea -

N

l'o¡rtrla tion

6

%

Chipaya I 968

Chipaya 197 0

Chipaya

Ay nrara

Maya

'l'o tal

t .l6

Phénotypes obserués

96
43

139

690

238

lr*

N

22
8

30

376

143

Voir le cliagranlnte page suivante.

Yl - Systdnte Kell ('lableau VI)

Aussi bien sur.l'échantillon de 1970 que sur cclui de 1968, tous les sujets testés

ont ¡trontré un pourcentage absolu de sujets K-- alors que chez les Aynrara le géne,l(
apparait (á une fréquence de 0,0041 donc trés faible)de ¡né¡ueque chez lesMaya (0,0044)
autre nrarque du nrétissage léger de ces groupes.

%

22.92
I8.6

21.58

54.49

60.08

P_

N

74

35

109

314

95

Irrér¡uence gónique

%

71 .08

Bl.4

t 8.42

45.5 I

39.92

P

0.t22
0.197

0.1 l5

0.325

0.3 68

p

0.878
0.903

0.885

0.67 5

0.632
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lirór¡uencc
clu güne I'

Teblesu VI - Systéme Kell

VIt - S)'stdnrc Kidd (l'ablc¿ru Vll)
l}icn quc ce systdlnc soit encore assez

il corr firrnc cepcnclan t lc groupcrrrent cle nos

¿lvcc lcs habitants clu Yt¡c¿rtan prócéclenrtncnt

lnal conr)u dans les él.udes de poplrlations,
clcux lots de sujel.s et urle nette clif'f'érencc

ó tr¡diés.

I

I

Fréc¡uence du géne p

---¡r iVhya
-"-*---- AYtllara
- - )+-- C[ipa5,n

I'o¡ru la tion Iotal

I'hénotypes obscrvós Fréqucrlce gérriclue

K* K_

K kN % N %

Chi¡:aya I 9(r8

Chipaya 197 O

Chi¡raya

Ay ttrara

M aya

96
43

139

2006

345

l6

3

0.80

0.8 7

96
43

r 39

r 990

342

100

100

100

99.20

99.t3

0.004

0.004

I

I

I

0.99 6

0.99 6
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Tal¡leau VII - Systénrc Kidd

Popula tion

(l
C

C

Olri¡raya 1968

Clrilraya 197 O

Chi¡raya

NIaya

T'o tal

Vlll - §.ys¡irne Dulfy (Tableau Vlll * Diagramnre)

Ce systótrte fournit sensiblenlc¡tt lc typc tle rcnseigrrcnrcrrl. précóclenlnlcnt obtcnu.
i'r savoir une superposition Aynrara-lvlaya qui se diflférencie des Chitrraya. Ce réstrltat
cs[ ir ra¡rprochcr dc cclui obtenu dalrs le systér»c ,P.

Tableau VIII - Systlme Duffy

96

43

r 39

223

Jk a*

N

42

t9

6l

l5l

%

43.7 5

44.2

43.88

67.70

P«rpulation

Jk a-

N

ChiPal'¿ I 968

Clripaya 197 0

Chipaya

Ay rnara

Maya

54
24

l8
72

%

s6.25
s5.80

56.12

32.3

I'«¡ tal

96

43

139

914

344

Fy ¡'+

Da¡rs le systénre Verweyst les t¡ois groul)es sont tous négatifs Enlln 43 individus
Chipaya adtrltes ont été étudiés pour leur antigéne /, qu'ils ¡rrésentent tous. Nous n'avolls
pas d'autres dourróes atr sujet de ce systütlc.

X -- Systénrc Diego ('lableau lX)
lleste enfin le systéure Diego qui n'a lualheureusenrent pas pu étre étudié chez les

Maya. La fréquence de Dl a* est sensibleurent identit¡ue cltez les Cltipaya et cltez les

Aynrara.

Tableau lX - Systlme Diego

N

IX - S),stünes L/vv et ^¿i

9t
40

r3l
izs
274

%

94

93

94

79

79

8

24

32

65

l;y a

N

5

3

8

l89

70

%

5.2
1

5.7 6

20.68

20.35

I'o¡rula tion

Chipaya

Ay nrara

'I'o [al

138

95

Dia+

N

t2

7

%

8.7

7.4

Dia-

N

126

88

%
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B GITOUPES SERTQUES

- §J,slénrcs Gm el lnv ('I'ablcau X)
Un trés grand nornbre de facteurs Gnt l)ouveaux sont

éclrantillons. Il s'agit donc dans ce clonraine de résultats plus
clc conlparcr avcc lcs prócóclerrts. Aussi ll'¿lvons-noLrs portó
groupc Chipaya.

Tableau X - Systéme Gm et Inv

étudiés rnaintellallt sur nos

conrplets qu'il est difficite
d¿rns le tablc.au X qlre le

Pollula Iion Glrt

N 1235610 ll t425t72t

I rlv

I nv+ I rtv-

N % N %

Clri¡rayzr 1968

Clri¡raya 197 O

7 7 {- N r;ll l.cst és

ll9 + -r- +
64

100

83.t2

84.03

l3

t9

16.88

I 5.97

Dans la ttrajorité des po¡rulations étudiées, les systénres des irrrrnunoglobulincs
prósctttcnt un grantl polynror¡rhisrne phénotypique, ¡rar co¡ltre chez les Chipaya, nous
observons une unifonrité al¡solue qui nous senlble de la plus haute inr¡rortauce pour
conlinrter I'abscncc de tout rnétisslge biologique tout au n¡oins avec tles populations
non aruórindicnncs. Les ¡rrcrniers rósultats obtenus dans les autres groupes anréricains,
tout cn ntontrant unc plus grandc diversité, révélent ce¡rendant encore une nette prédo-
nrinance «lu type Gut (l , 17, 2l).

Dans le systürttc 1r,t, par contre la trés grande frér¡uence de Inv * (83,67 %) éloigne
lcs Chipaya de fagon sensible, cles autrcs anlérindiens oir cette fréquence n'excéde janrais

60'/o.
Nous nous proposons dans un travail ultérieur d'analyser nos résultats au niveatr

dc tous les óchantillons alnórin«licns que nous possédons.

- S ),s I ünes élec tropho ré I iques
a) L'ótudc globale dcs protéirrcs sériques nlontre la répartition électrophorótiqre

strivantc : 63 gll de ¡rroticlcs sórir¡ues totaux se répartissant en 52 Vo d'albumine, 4 7o ,J'a $lo-
buline, l0 % d'arglobulinc, l2 % <Je §elobuli¡les et 22% rle Tglobulines. Tout au plus
pcut-ott notci unc protéinólttie un pcu basse, ainsi qu'un taux relativenle¡rt faible de ganl¡lta-
globttlincs. Sans doutc flut-il rattachcr ces déüciences légéres i des causes nutritives et
adaptatives. L'ótude de sujcts Chi¡raya transplantés dans des terres plus basses, en par-
ticulicr au Chili, clevrait nous apportcr des élérncnts intéressants dans ce dor¡raine de I'adap-
tation. ll lhut notcr ce¡rendant qu'une tentative avait déjá été taite de transplanter des
fantilles Chipaya vcrs Santa-Cruz et qu'elle s'est soldée pal rr¡r échec. Nous n'avons pas
cncorc de donnóes précises sur lcs nrigrations vers le Chili. Il scrlrble que si ellcs affectent
ult nolrtbrc non nógligeable de sujets, il s'agit uniquernent de sujets nráles dont la ntajorité
rctournc asscz vite (quelques selnaitrcs ¿i deux ans) dans leur village ancestral.

b) La répartition des types d'haptoglobines (tableau Xl) nrontre ici encore I'iden-
tité cntrc nos deux échantillons que nous avons donc regroupés. On constate alors que
cc rést¡lttt est [r0s supcrposable i celui observé chez les Aynrara et s'oppose á l'échan-
tillon Mnya.
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-:!f!ñ[¡q;rPr'¡+r!tlorrry''- -



Tableau XI - Systéme des haptoglobines

Popula tion

Chipaya I 968
Clrilra ya 197 0

Clripaya

Ay rnara

Maya

Total

68
tl4
t82

I 547

392

II¡r, _,

N

l'hénot ypes observés

c) Le f-lroup conrponent lGc) est ull cles

clifférenl.s d'u¡r ócha¡rtilloll i l'autre (]'ableau
Weinberg est respec [é. Ce phónonrélle nous
des gónéalogies ultórieurelnent.

Tableau XII - Group cotnponent

3l
56

87

729

102

%

45.59

49.t2

47 .80

47 .12

26.02

I.J

llp, _,

3I
49

80

686

207

%

45.59
42.98

43.96

44.3 5

52.81

llpz -z

Popula tion

N

6

9

l5

t32

83

Fréquence géniqtre

Chipaya
1968
t970

Chipaya

Ay nrara

(r/
/o

8.8 2

7 .8c)

8.24

8.5 3

2l .17

T'o ta I

IIpr

r¿lres systértres oir lcs résultats obtenus soient
XII). l)¿rns lcs deux cas l'óquilibre de Ilardy
¡larait illtéressant et sera repris en fonctiolt

0.684
o.t 06

0.698

0.693

0.524

Ílpz

G.,,

Phéno t ypes observés

68

63

l3l
436

N

Le groupc Maya n'a pu étre étudié. La valeur du géne Gc, retrouvée dans la popu-
lation Aynrara reste proche de celle observée chez les Chipaya.

«l) Transferrines
Aucune diflérence n'es[ par contre rencontróe pour le systénre des transferrines tous

lcs sujets, des trois groupes, étaut de type 71b.

C _ GROUPES ENZYMATIQUES

L'étude de ces systélues, aiusi que ceux des irnnrunoglobulines était l'un des buts
esscntiels de ce travail puisque un grand nonrl-¡re tl'entre eux sont cl'utilisation récente en

antluopologie. C'est la raison pour laquelle nous ne possr3clons pas toujours de don¡rées

conrparatives avec les autrcs échantillons. Nous co¡rsidérerons les systénres ér'ythrocytaires
puis les systérnes sériques.
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0.3 l6
0.294

0.302

0.307

o.47 6

60
37

97

287

ib

88.24
58.73

7 4.62

65.83

G.r,

N

l
t8

25

t40

%

G,,,

t0.29
28.51

19.23

32.1I

N

Fré«trucrtce génic¡ue

?b

I

8

9

9

G.,

t.4l
12.t o

6. 1.5

2.06

G",

0.9 44

0.7 90

0.88 2

0.80(r

0.05 6

0.210

0. ll8
0.194



Tableau XI - Systüme des haptoglobines

Popula tion

Chipaya I 968
Clripa ya 197 0

Chipaya

Ay rrrara

Maya

Total

68
tt4
t82

I 547

392

IIpr-r

N

I'hénotypes observés

c) Lc fi¡sLtp cont¡ronent (Gc) est un des

différents cl'un óchantillon n l'autre (1'ableau
Weinberg est respecté. Ce phónonrélte nous
cles gónéalogies ultóricurelllent.

Tableau XII - Group cornponent

3l
56

87

729

l02

%

45.59
49.12

47 .80

47 .12

26.02

N

I lp, _,

3l
49

80

686

207

%

45.5 9

42.98

43.96

44.35

52.81

llp, _z

['opula tion

N

6

9

l5

t32

83

Fréquence géniclue

Chipaya
I 968
t97 0

Chipaya

Ay rnara

(r/
/o

8.8 2

7 .gc)

8.24

8.5 3

2l .17

T'o ta I

IIpr

ral'es systélnes oi¡ les résultats obtenus soiellt
XI I). l)¿rns les deux cas l'équilibre de I Iardy
parait intéressant et sera repris en fonction

0.684
0.7 06

0.698

0.693

0.524

Llpz

Gc,,

Phéno t ypes observés

68

63

l3l
436

N

Le groupc Maya n'a pu étre étudié. La valeur «lu géue Gc, retrouvée dans la popu-
lation Aynrara reste proche «le celle observée chez les Chipa¡,¿.

d) Transferrines
Aucune «liflérence n'est par contre rerrcontrée pour le systénre des transferrines tons

les sujets, des trois groupes, étant de type Tl'c.

C - GROUPES ENZYMATIQUES

L'étude de ces systénres, ainsi que ceux des inrnrunoglobtrlines était I'un des buts
essclrtiels «le ce travail puist¡ue un grand nonrbre d'entre eux sont cl'utilisation récente en

antluopologie. C'est la raison pour laquelle nous ne possóclorrs pas toujours de données
conrparatives avec les autrcs échantillons. Nous co¡rsidérerons les systénres érytlrrocytailes
pnis les systérnes sériques.

Hémoty¡tologie des indiens Chipay,a de Bolivie 155

0.3t6
0.294

0.302

0.307

0.47 6

60
37

97

287

%

88.24
58.73

7 4.62

6s.83

G.r,

N

7

t8

25

t40

%

G,,,

V¿.29

28.57

t9.23

32.1I

N

Irréqtrcnce génique

%

I

8

9

9

G.,

1.47

12.7 0

6. 1.5

2.06

G.,

0.9 44

0.190

0.882

0.80(r

0.05 6

0.210

0.il8
0.194



a) Dans lc ¡rretttier gloupc, celui portó par lcs globules rouges, un certain nol¡§re tlc
systünrcs ¡u<¡r¡trent une horrrogénóité absoluc. :

- tous les sujets ótudiés (90 au total) sont de type B ¡rour la Glucosc (r l)hosphatc
Dcshycllogertasc (G61'D) alors que nous avions décelé 6 individus Maya sur 42 portculs
du plrérroty¡¡e A i ttous avions évoqué alors la possibilité retrouvée ¡rar ailleurs d'un
nrótissltgc ¡toir dans cctlc tlcrniürc ¡ro¡rulation otr dc I'existcncc d'ulre vuriantc ¡)rol)r'c :

- de rnénle ¡rotrr I'Adenylate kinase (lr() les I l3 strjets sont du typc AK I ;

- t)otlt la 6-¡rhosphogluconatc-clcsltydrogcnase (6PGD),les 136 sont porteurs rlu phé-
notype I

- enfin potrr la LDll, lcs I l3 individus ¡.rossédent le phénotype O.
Pour ces quatre systérues, ou retrouve l'honrogénéité de répartition génétique des

c¡rzynrcs érytlrrocytaircs dans les populations a¡llórinttiennes.
Le tablcau Xlll intliquc les résultats observés pour la plrosphogluconrutase (PGLI)

irtr nivcau tlc scs dcux loct l'Gl,l , ct PGbtr.

Tableau XIII - Phosphoglncomutasc

l'«.rpu la t ion f'o tal

Site I Site 2

Phénoty¡res observés Irréquence génique I'hénotype I

I 2t 22
PGIVI, PGIvI2 N %

N '/o N ?b N %

Chi¡raya
. 1968

'197 0

Chi¡raya

Maya

23

ll3
t36

39

20
t04

124

28

81

92.04

91.18

7l .n

3

8

il
t0

l3
7.08

8.09

25.6

I

I

I

0.8

0.7 3

2.6

*

0.963

0.9 52

0.846

*

0.03 7

0.048

0. 154

23

I 13

136

100

100

100

* Fréquence non calculée - échantillon trop réduit

Orr pcut rcnlarqucr r¡uc la fróquence des génes PG1tll et PGtrl2, chez les Chipaya est

significativcrrrcnt dif-lórcnLc dc cellc obsetvée chcz les Maya et atrssi chez cl'autres groupes
qtri fcront l'objcl d'un travail t¡ltóricur. Iln ce <¡ui concerne le loct¡s Pclll2, nous notons
I'abscnce d'un ¡rolyrnor'¡rhisrrrc chez lcs Chi¡raya et les Maya étt¡diés.

T¡bleeu XIY - Phosphot¡ses acides

I)«r¡rulalicln 'l'o tul

l'héno t ypes otrservés Irréquence génique

A At] B pn pb

N ol
/o N % N %

Chi¡r:rya 1968

Chi¡raya 197 0

Ch i¡ra ya

23

il3
r36

I

5

6

4.35

4.42

4.41

8

35

43

34.7 8

30.97

3t.62

l4

73

87

60.8 7

64.61

63.97

*

0.194

0.199

:*

0.8 06

0.801

i l;rór¡uence non calculée - échantillon trop réduit
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Les I)ltos¡rltatascs acidcs (A.l'.), tableau XIV, n'onl pu étre lecl¡crcllées que cllcz Ics

Chipaya. On obscrvc unc trüs fortc fiót¡ucrrcc <lu gürrc Ii. Ce¡rcndant la próscnce de sujets
A et Al] plus élcvtlc quc darrs d'autres ¡ro¡rrrlations aruórindienncs, llous ¡rernret de penscr

conrpte te¡ru cles résultats exposés porlr les autres systórles. qu'elle ne re¡rrésente pas une
trace tle nlétissagc conlnle nous aviolls pu l'évoquer par ailleurs.

b) Darrs lcs systérncs sóriques ont ótó dttrdiócs les ¡rhos¡rlrutuscs alcalincs (tablcau XV).
les pseu«locltolinestérases. Cont¡ue dáns lc cas des Gc c'est dans lc systénre des phospha-

tascs alcali¡les que rrous reucontrons une dissociatio¡r entre r¡os éc.llantillons Chipaya.
Les progrés techrtiqtrcs réalisés dans ce do¡naine nous ont ¡rermis de nlieux se¡rsibiliser
la nlisc en évirlence des inrages observées, ce qui ex¡rlique les cliffér'ences notées.

Tableau XV - Phosphatases alcalüres sériques

l'«r¡lula ti«rn

C)hipaya I968

)lripa ya l9l O

\ytttara

C

Total

Mais on peut, surtout perrser ici, aux variations encorc inexplic¡uées (Keiding, l9(16,
p. 134 ; Keiding, 1964, p.29I ; Illornstrancl, 1965, p.177) que peut prósenter cettc cn-

z-yruc «lans certaines circonstances physiol<-rgiques (:igc, nrilieu, nutrition). Colnrne pour
lcs Gc, l'ótude dóurogra¡rhique doit nous penlrettre d'ébaucher unc réponse á ce problérnc.

On ¡reut enfin observer qtre le petit écharrtillon d'Aynrara qui avait pu étre étudió
se différencie sensiblernent des Chipaya.

Pour la psetr«locholinestérase, les 8l sujets analysés sont tous ¡rorteurs du géne,Ef.

CONCLUSIONS

52

il0
87

lro

N

2t

t7

5l

(.t f
/o

40.39

15.45

65.51

lr*

N

l8

53

t9

,/o

34.6

48.18

2t.83

I)++

N

l)c ccttc ótttdc cotr¡xtrativc tlcs Broul)cs sungrtins c:hcz trois groul)cs lunérillrlicns
lcs Clripayr, lcs Aynrara et lcs Maya, il rcssort, nous sclublc-t-il, quelques ¡roirrts essentiels.

I) Les Clripaya restent une des tlenliéres ethnies anrérindienncsqui n'ait pratiqucrrrent
pas subi dc nrétissage blanc. Illle peut tlonc Otre collsidéréc au point de vt¡e biologiquc
conrnle unc vóritablc "po¡rulation fossile", at¡ rlOnrc titre d'aillcurs <¡tre Métraux la consi-

dérait cornruc telle au point dc vue culturelle (lvlétraux, 1935, 1936).

2) Cepcn«lant son iruportance nunréri<¡ue faible (800 individus selon Oslon, 1964,

1't1t.313-24; l9(r5, pp. 29-:18) a sans dot¡te irn¡rrirné un ccrtain norrrbre tle ¡rlrénornürrcs
óvolutil.s propres tcls quc dérive géniquc pour llhcsus : /1,.

3) Lcurs voisins Ayruara, vivant dans le ¡néulc lnilieu géographique et ayant entre-

tcnrr avec eux «les rapports co¡rslants depuis de longs siécles, présentent un hérrrotypc
trüs voisin qui peut s'expliqucr davantage par unc origine con¡nrJne et un milicu conlnnul
que par tl'éventuels croisenrents qui sont denteurés extrét¡ternent rarcs.

t2

4o

l0

,/o

Variantes lentes

23.07

36.37

I1.49

N

I

I

,/n

t.93

I.t7
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Il reste donc ¿I expliquer les différents phénoménes évo«¡ués dans ce travail. Lr
tlócouvcrtc ct I'analysc actucllcnrcnt en cours de rcgistres tant ¡raroissiatrx que civils
tlcvtaient perntcttre dans tur avcnir trds proclrain ulle conuaissance encol'e nreilleure rle
cc groupc qui sc rév¿lc i la lur»iére des difl'órcnts lravaux que ¡rous avons dejá eu I'oc-
casion de poursuivrc sur le contirrent latino-anréricain cotnlne I'un des plus intéressants

¡rour I'antlrropologie biologit¡ue ruotlcnlc.
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