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P rinted in I| runce.

Modifications des conditions de culture cellulc¡ire en hcrute qltitude,

l)rrns lcs rlcrnier.s nrois rle 196¡i, I)or,.ts ¿lvon.s ¡tratir¡tró rlrrs culturcs
rl('l(.rr('ocvtes lrurnain.s en altittrrle, á l'o(:c¿rsion rl'une en([ut1te ¡lortartt
sr,rr lc ('¿tryot1,¡re des Anrérindiens A]'mAra ct Qttechua vivant sur l'Alti-
¡lllrno ¡lóru¿rno-llr¡liviett. (lt's travattx fttrent elI'ecttrós ¿lux lallt¡t'rrtoit'cs
rl(' r'r lr¡qónótir¡trt' rlc l'l n.stituto Ilt¡livian«l dc Bi«llogia rlc AIttrr¿r ( l.¿r

l»az) ct rlc l'Hó¡lital N uncz Rutron de l)uno. Au début nous utili.sion s

lrr nricrotechnir¡uc classi(lue (Jue nou.s ¿rl)l)lir¡uons rlc InAItiérc s¿rlisf'¿ri-
.s¿ult(.¿u.¡ l¿rl-roratoirc rltr (lentrt, cl'FIi'lttclt)'pologie tlu (l.N.ll.S. ('l'ou-
l«luse) (l').

Ocll(.-('i ne donn¿r I)a.s rle t¡on.s ró.strltats et il nou.s e.st ¿ll)l)¿rru nr'('es-
.slrirr, «lt, r(.1)r'enrlre Ies «l iftérents p¿lr¿u¡rütrcs pottr aclapter c:ette Ilticro-
technir¡rrc ¿lux ('ontlitiolts ócologit¡trcs particuliéres tlan.s lest¡uellt's s('
rl r.rrlul¿rit r:ettc rrnquéte.

.llutiriet ct lÍéthode La technir¡ue classic¡ue cle culturc rles Ieuco-
r'\'te:i rltr s¿rrrS- s'cfl'('etue en mettant une tlizainc de ii-outtes rle s¿lnS
Irtrrrr¿rin total «lans r¡n milieu ntrtritif additirlnné rlc [rhvtolténraggltr-
tinine. l,es tullr:s rle eulture.s sont incuhés pendant 72 h, ¿\ 37.,(1. A ('('
rnornent., on cfl'c'r'tttc un llloeage cles mitoses I)ar Ia ccllchit'ine, ¡ltris
un clroc lrr'¡lotoni,.lt¡t'l)our olltenir tlne llonne rlis¡lersiorl rles ('lrrr)rr)()-
:,i()r)l(¡s ; on fixc enfin l)ar lc (l¿¡rnov aeóti(Jue.

l,(,:; ¡lrel)ilrltions ai¡rsi olltcnucs l)(irnlettcnt gcnéralenrent rl'ol)scr\'('r'
rle ;r0 r'r 1()l) nlitosies en I)scudométa¡lhase pour «'hur¡tre lanre.

\ous ¿¡\'ons efl'e«'lud't;rnt á I'Instittrt tle L¿r P¿tz tltt'au I.alloratoirt'rlt'
(,r'togórrt'ti«¡trc rlc l'I-lir¡litlrl rle I)tIno, une st¡irantaine tl'cx¿lrr)en.s. L'uti-
Iis¿rtiort rle t'ettc nrótlr«rrlc n'¿l tlr¡nuú que rles I)rr'l)arations tr'ós I)¿lr¡\'r'r'1i
en rlivisior-ls r.cllul¿rircs (trnc i rlcrtrx lnitos(,s I)ar I¿rll-tc).

\r¡us it\'()r)s ¿rlor'.s ess¿lvd'rlc, ¡rrolong('r le tertr¡ts rl'inct¡llatiolt rles t'ul-
turr:s tle 2.t lt:lcs nritoscs sont nppÍrrues beaucorrp plus nonrlrretrs('s.

I)¿rr l¿r srr it(', n()us ¿r\'ons chcrehé i amóli«>rer et)('()r'r' la tt:r'lrn ic¡trt, r.n
f¿tisant vlrrier (luek¡ues ¡toints rle rlétails. (lec'i nous ¿l alnent's ir utilisrt'
la rutith«lclc suivante :

7'?r'hrtique . 15 gc)uttes rlc sanii" veineux ou cal)illaire sont nlis(,s
rl¿uls ur) nrilierr rlc cttlture conten¿rnt: 15 nll rlc 'l'(l 199 (lnstittrt
I)¿rst(,rrr') -+- antibioti«¡tres et il rnl tl(' sórt¡tn hulltain () Ith ( L ) ori
st.r'u¡rr lrovin ¡lri'¡laró sur'¡llur:e \ 4 gouttcs rle ¡lltvtohtlnragglutininr,]t ;

:] sl'outtcs rlr, ¡lltvtr¡lrr.nlagglutin ine I) ; 4 ur)uttes «le l,ir¡ud,rninc Il o«'lrc.
('(,r¡tri esl ('()nf'rlrlnc ir la technic¡ue hallitrrellc. P¿rr contre, lt'stlruln AII
Í'r r,tri r'(.nr¡llrrr'é I)ar 5 tnl cle .sérutn hutrt¿rill () ttlt ( + I ()t¡ l){rr rlu st!rr¡rn

(1 ' r J. f)ucr¡s et l). Colombies, C, R. Soc. Río|., 1967, t. 767, p. 14i¡2.
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br¡vin llri.¡taró sur ¡tlac:e. En elfet, les frir«ltrences relatives rlu groul)(,
.\tl() clrcz lcs [ndiens dc l'Alti¡llano (2') ne l)ermettent ¡lrati«¡rr(,nl(.nt
l)a.s rlc tli'slloser tlc sórum AI]. Iilr fait, lcs ctrltrlrcs rl«¡ll¡(,¡t rlr. lr.r.s
lltln.s ¡'ó.sultat's avcc lc.sértlm 0, les anticorl)s anti-A ct ¿rnti-ll n'11)l)¡-
t'¿tis.satlt frcillcr en riett la I)ou.ssc cclltrlaire (mais notons t«l¡tr,f'eis (l¡(.
l¿r (lrtasi-totalité cle.s su.icts ótucliés appartenaient au.groupe g).

l,e.s ttll¡trs tltl t:tlltrtre.s sont ¡llaci's ¡renrl¿rnt g6 h (atr Iit,u rle 72ll ) rl¿r¡s
rtnc óttlve ¿i 37"(l ct agitdrs tlctlx f«li.s Ilar jour. Aprés cc rlól¿ri, o¡ ir,i,rrtr,
rlrtlls t'll¿t(lt¡e ttllltt rlc t'tllturc 2,it lnl rl'une .t,rluti«ln tlr, ,..,il,.lrir.irrr. ,
ll,()4 ',i ('t I'on rc¡llarce les trrlles l h B0 en étuvc.

["i9. I. ;\ction «tc certailts l'uctcr¡r's srlr lc r-r'th¡nc rlcs lrritoscs
lrlrs «les ctrltr¡r'es ccllr¡laircs.

,\ c(r IIIoII)1rttt, on effcctttc lc «'hoe lr]'prlt«rnir¡tre. I)our ct'lrr:r¡r¡i,t
('cntriItrgation, on a,ioutc au cttlot ccllul¿rire 1i¡ i 2(l llrl rl'unr, solt¡tiolr
Ir.r'¡lotoniqtrc, snit tle citratc á 0,95 t,'/c , soit dc sél'unr l¡ovilt rl iluó ¿lu I 7
tl¿tns I'crau rlistilléc. Les ccllules sont renrises cn susl)cnsio¡r (,t ¡llrrt.rlt.*
n 37"C pcndant 10 mn.

L¿l .sttite rle Ia ¡lré¡taration se poursuit selon la tcchni«¡trc cl¿¡ssi«¡rrt, :

f ix¿¡tirln au (larllo\', ótalentcnt a la flamme, h1'rlrolvse I)¿rr lrt.irlr-, r.tr lol.-
lrr'«lri«¡uc rlilué ct porté á 60"C, enfin colrlration arr tiierús¿r.

(2') J. Ruffic, G. Larrouy et H. Vergnes, Nouu. Reu. F'r. Hém«t., 1$66, t. 6,
p. 644.
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R ésultats. 
- 

Chac¡ue culture bloquée par la colchicine aprés 96 h
d'incul¡ation á 37 " C a donné un nombre élevé de mitoses, toujours
strffisant pour faire une étude précise du caryotype d'un sujet donnei.

Nous avons effectué ainsi, avec succés, 160 cultures et préparations
pour faire l'étude du caryotype des populations andines. Nos résultats
sont reltortés sur la fig. 2 (qui indique les fréquenees et l'intensité cles
pousses positives á 4 000 nrétre.s d'altitude, aprés 72 h et aprés 96 h).

Discr¿s.s ir¡n. Ce.s résultats démontrent que le rythme des nritoses
est ralenti en haute altitucle (4 000 m). Plusieurs hypothéses pettvent
cltre envisagées pour expliquer ce phénoméne.

1. On peut penser qu'il s'agit d'un ralentissement de la division
cellulaire, elle-mOme liée á une diminution de la pression d'oxvgéne.
Cette l-r¡'pothése est assez vraisemblable et demanderait á étre vérifiée

i' i s'2 *"Bi*#l?t,i"" 
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cerrurai re

\ombre de mitoses par lame: -- négatif ; (*) 1 á 5; * 6 á 15; *" 1á á

50 : -* ó0 á 100; **. 100 á 200.

en laboratoire. On a déjá noté {u€, sur l'Altiplano, les processus de
cicatrisation sont plus longs á intervenir. Il est probable que la dinri-
nution de la pression d'oxygéne se traduit par un ralentissement global
clu métabolisme cellulaire et donc de la vitesse de duplication de
I'ADN.

2. )lai.s il convient de discuter aussi l'action de Ia phytohémagglu-
tinine. Deux modes ont été envisagés,

¿r. Pour les uns, la phytohémagglutinine agirait par mécanisme
inurtunologique. L'apport de la phytohémagglutinine dans le milieu
de culture contenant un antigéne chez un sujet sensibilisé créerait un
conflit antigéne-anticorps qui déclencherait une réponse l¡'mphoc) -

taire et donc une multiplication des cellules.

lto 
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Or, nous ¿lvons d¿'ja signalé tles tattx de y-globuline abai.ssós cllaz lt's
Anrórinrliens «lei l'Altiplano (2.). Unc diminution de l'intensitr.et rlc
Ia rapi«lité cle la réaction antigéne-anticorps permettrait rl'ex¡rli«lr.rcr
ce retarrl de la division.

l). f)'autres auteurs, devant la róponse constante des lvnrplrocvtes ¿ru

('ont¿rct de la ¡rlrvtohérnagglutinine, pen.sent que cette róaction ll'esl
l)¿rs irnnrunologi«¡uc, nrai.s ¡lhvsico-chimiqtle : la phvtohérn¿rgglutin inr'
entr'¿rint.r'¿rit «les rnodifications de la membrane cellulaire r¡tri in«luirlril
Irr «l ivision.

Il est l)ossilllc alrlrs (Jue la diminution de la pression ¡lurtielle. rl'or.r -

girne entraine une m<lrlification de I'équilibre ionir¡ue provo(lurnt ('t'
ralentissenrent des mito.ses.

(Laltoratoire de cyto¡¡énétique de l'lnstitttto Roliuiano de Riolottirt rlt
;llltrro, La Paz, Rolittíe ; Laboratoire de cylooénétít¡ue tle l'Ili¡tilul
Ri,r¡ittrtal |Ju¡tez I)utron, Purto, Pérou ; Centre d'Itiillolrll)rtlor¡it't'l
R.(:,P. n" 87 du C.¡ü.R.S., C.II.fl . de Purpen, :Jl - T'ot¿lol¡.sr').

(3') A. M. Salles-Mourlan, Contribution á l'étude de l'influence de quelques
rtrodifications des conditions dc prélévement, de conservation et de- cul[ure
sur la rnultiplication « in vitro » D.E.S. Iraculté des Sciences de Toulouse,
1f)67.


