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RESUMEN

El siguiente Caso de estudio real, tuvo como propdsito desarrollar un sistema de monitoreo,
control y adquisicion de datos basados en autdmatas programables, actuadores y sensores.
Como parte de la modernizacion y la calidad constante, se implementd en la empresa
Unilever Andina dicho sistema en el area llamada playa de tanques. El control basicamente
viene dado por un automata programable master el mismo que agrupa sefiales de campo
provenientes de controladores remotos, dichos controladores captan sefiales digitales y
analdgicas de los distintos sensores y actuadores de campo situados en todo el area donde
se encuentran los tanques de almacenamiento de materias primas.

Toda esta informacion fue centralizada en un computador, en el cual se desarrollé un
sistema de monitoreo, control y adquisicion de datos llamado comunmente SISTEMA
SCADA. Desde ese computador se puede visualizar cada tanque a la vez tener el control de

distintas variables como ser nivel, estado de las valvulas y bombas.
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1. HOJA DE INFORMACION GENERAL DEL DESARROLLADOR DEL
SISTEMA SCADA

1.1. PERFIL DEL DESARROLLADOR

Mi nombre es Edgar Richard Quispe Llanquechoque, fui estudiante de la carrera de
Electromecéanica egresé a nivel licenciatura en el curso de verano del afio 2007 en aquella
época me incorporeé a trabajar en la empresa Grupo Larcos dedicada a la venta y servicios
que equipos industriales, para adquirir experiencia. Desde esa fecha hasta el 30 de abril de
este afio trabaje en dicha empresa especializandome en el campo de la automatizacion de
procesos industriales participando de manera directa como especialista y supervisor en

disefio, montaje, ejecucion y puesta en marcha de sistemas de control.

Tuve la oportunidad de ser capacitado a nivel nacional como en el extranjero en temas de
control e instrumentacién. Ahora con toda esa experiencia y conocimiento, decidimos con
un grupo de compafieros de la facultad independizarnos y fundar nuestra propia empresa de
servicios industriales y asi también hacer presencia en el campo industrial con personal

exclusivo de la facultad.

2. INTRODUCCION.-

En el proceso de elaboracion de detergentes Unilever cuenta con materia prima que es
almacenada en tanques de 4, 7 y 9 metros ubicadas en su playa de tanques mas propiamente
Ilamada, actualmente dicha playa cuenta con 6 tanques de LAB (Linear Alkylbenzene), 5
tanques de LABS (Linear Alkylbenzene Sulfonate), 4 tanques de Sebo y 1 tanque de

Silicato.

Los tanques de LAB son materia prima para producir LABS mas cominmente conocido
como Sulfonico, esta ultima materia indispensable para producir detergentes.
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Los tanques de SEBO son materia prima para producir jabon netamente y el tanque de
Silicato que se abastece de la planta de produccion de Silicato (Autoclave), es materia

prima para producir jabon y detergentes.

Diariamente los operadores miden el nivel de los tanques para conocer el consumo de
materia prima que existe en los tanques que distribuyen producto a diferentes sectores de la
planta; una vez que los operadores tienen el nivel de cada tanque en funcién a la densidad
del producto y el didmetro de cada tanque es que logran sacar un factor que multiplicado
por el nivel les permite tener una relacion del consumo de producto expresado en Kg; pero
como la medicion de nivel es manual el error es grande y una variacion pequefia genera un

gran error en la relacion expresada en Kg.

Ante esta necesidad imperante es que Unilever lanza la propuesta de automatizacion de

medicion de nivel en la playa de tanques.

Grupo Larcos Industrial LTDA. realiza la propuesta de automatizacién utilizando equipos
muy sofisticados de procedencia Alemana y Americana dedicados exclusivamente a la
aplicacion y necesidad de Unilever; la idea basicamente fue implementar equipos de
medicion de nivel de forma continua con precision milimétrica para el control desde una
sala de mando, la implementacion de switches de nivel para evitar los rebalses de la materia
prima en caso de algun tipo de falla del sistema principal asi como la manipulacion de
apertura y cierre de valvulas, encendido y apagado de bombas todas controladas desde una
aplicacion SCADA.

También se pensé en pantallas tactiles (HMI) para que los operadores puedan manipular

valvulas y bombas desde campo sin necesidad de ir hasta sala de control.

Todo el sistema controlado por el protocolo de comunicacion Ethernet IP para maximizar la
transferencia de datos (sefiales analdgicas y digitales)a gran distancia, asi como la

comunicacion sin interferencia entre los HMIs y la PC con la aplicacion SCADA.

A continuacion se muestra la oferta presentada en 2 etapas, la primera etapa de control y
medicion de nivel continuo, la segunda etapa el control con switches de nivel para evitar los

rebalses.
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PRIMERA ETAPA-CONTROL Y MEDICION DE NIVEL CONTINUO

CANTID DESCRIPCION P/UNIT. | PITOTAL
AD Bs. Bs.

Instrumentacion para medicion de Nivel en tanques

1 Conj. |Sensor de nivel tipo radar sin display

Tipo: FMR245-ACALKBA4A

Modelo: Micropilot _,! e
Tipo de area: No peligrosa %
Conexion a proceso: 37 ,316/316L brida segun ANSI B16.5 liﬁ
Tipo de salida: 4 a20 mA SIL Hart =

Temperatura de trabajo: -40 a 200°C
Operacion: sin display

Cable de entrada: Rosca M20
Material de la carcasa: Aluminio
Grado de Proteccion: IP65 NEMA 4X
Material de la antena: PTFE

Aplicado a liquidos

Alimentacién y sefial: en lazo de 2 hilos
Alta compatibilidad quimica
Medicion Independiente de caracteristicas de presion,

temperatura, vapor y capas de gas. ~

Potencia radiada a 1 metro de distancia: menor a 12nW/cm? %9

La linearizacion del equipo, le permite la conversion de la A2
qu ity

variable medida en cualquier medida de longitud o volumen.
La tabla para el célculo de tanques cilindricos estan pre
programadas en el equipo

Potencia maxima consumida por el equipo: 900mwW

Tiempo minimo de reaccion: 1seg.

Error maximo en la medida; +/- 3mm
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Resolucién: 1mm/0.03% del rango de medida

MARCA ENDRESS+HAUSER INDUSTRIA ALEMANA
Cantidad: 11 Pzas.

Interfaz para Redes Hart

Tipo: FXA195-P1

Modem para conectar Instrumentos de campo a una
computadora via USB

Certificaciones: SIL2

MARCA ENDRESS+HAUSER INDUSTRIA ALEMANA
Cantidad: 1 Pza.

Tablero Principal en Sala de Control

1 Conj. |PLC Compac Logix mas accesorios

PLC CompactLogix

Controlador modular

Tipo: 1769L23E-QB1B '

Integrado controlador motion,

Rango de memoria de usuario 0.5 a 3 MB

Memoria no volatil

Puerto de comunicacion RS232, DF1, Ethernet/IP

Fuente incorporada

MARCA ALLEN BRADLEY INDUSTRIA AMERICANA
Cantidad: 1 Pza.

Tapa Final para PLC

Tipo: 1769ECR

Terminacion de tapa final derecha

MARCA ALLEN BRADLEY INDUSTRIA AMERICANA
Cantidad: 1 Pza.

Switch de 8 puertos Stratix
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Tipo: 1783-US08T

e 8 Puertos

e Fuente de alimentacion 24 VDC (10 a 35 VDC)

e Potencia de consumo 4W

e Corriente de consumo 400mA
MARCA ALLEN BRADLEY INDUSTRIA AMERICANA
Cantidad: 1 Pza.

Incluye:

Accesorios necesarios para montaje en Tablero.

Tablero de Campo para instalacion en playa

1 Conj. |Modulos Remotos para adquisicion de Sefales

Adaptador para mdédulos remotos

Tipo: 1794AENT

Capacidad de E/S: 8 modulos

Entrada de voltaje: 19.2 a 39.2 VDC

Rango de comunicacion: 10/100 Mbps

MARCA ALLEN BRADLEY INDUSTRIA AMERICANA
Cantidad: 1 Pza.

Modulo de entradas digitales
Tipo: 17941B32 s

Numero de entradas: 32 en grupos de 16

Tensién de alimentacion: 24 VDC

Dimensiones altura x ancho x prof.: 94 x 94 x 69 mm =
MARCA ALLEN BRADLEY INDUSTRIA AMERICANA
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Cantidad: 2 Pzas.

Moddulo de salidas digitales e i
Tipo: 17941B16
Numero de entradas: 16

Tension de alimentacion: 24 VDC

Dimensiones altura x ancho x prof.: 94 x 94 x 69 mm
MARCA BRADLEY INDUSTRIA AMERICANA ——
Cantidad: 1 Pza.

Moadulo de salidas digitales =
Tipo: 17940B32P

Numero de salidas: 32 en grupos de 16

Tension de alimentacion: 24 VDC

Dimensiones altura x ancho x prof.: 94 x 94 x 69 mm
MARCA ALLEN BRADLEY INDUSTRIA AMERICANA
Cantidad: 1 Pza.

Modulo de salidas digitales

Tipo: 17940B16P

NUmero de salidas: 16

Tension de alimentacion: 24 VDC

Dimensiones altura x ancho x prof.: 94 x 94 x 69 mm
MARCA ALLEN BRADLEY INDUSTRIA AMERICANA
Cantidad: 1 Pza.

Mddulo de entradas analogicas tipo Hart

Tipo: 17941F8IH

Numero de entradas analOgicas tipo Hart: 8 entradas aisladas
Consumo de potencia a 31,2 VDC: 4,8 W

Informe As-Built
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MARCA ALLEN BRADLEY INDUSTRIA AMERICANA

-

Cantidad: 2 Pzas. -

Base terminal

Tipo: 1794TB3S

NUmero de terminales: Una fila de 16 unidades
Dos filas de 18 unidades

Capacidad méxima de corriente: 10 A

Rango de Tensién méxima: 32 VAC
MARCA ALLEN BRADLEY INDUSTRIA AMERICANA
Cantidad: 2 Pzas.

Base terminal

Tipo: 1794TB32S

Tension de alimentacion: 10 a 31.2 VDC

MARCA ALLEN BRADLEY INDUSTRIA AMERICANA
Cantidad: 5 Pzas.

Pantalla HMI panel view plus

Tipo: 2711P-T6C20D

Medida: 5,5 pulgadas

Tipo de comunicacion: Ethernet, RS 232

Tipo de entrada: Touch Screen

Pantalla: Colores

MARCA ALLEN BRADLEY INDUSTRIA AMERICANA
Cantidad: 1 Pza.

Switch de 8 puertos STRATIX
Tipo: 1783-US08T
8 Puertos
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Fuente de alimentacion 24 VDC (10 a 35 VDC)
Potencia de consumo 4W

Corriente de consumo 400mA
MARCA ALLEN BRADLEY INDUSTRIA AMERICANA
Cantidad: 1 Pza.

Incluye:

Fuente de Alimentacion.
Borneras de conexion
Disyuntores de proteccion
Boton de Emergencia
Relay de 24VvDC
Pilotos de sefializacion
Alarma sonora

Borne Fusible

Retenes de Bornera
Tapa Lateral de Bornera
Puentes de Bornera
Marcadores de Bornera

Borne de tierra
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Software para SCADA en sala de control

1 Conj.

Factorytalkview Machine Edition

Tipo: 9701-VWMRO015AENE

Software de programacion

Version: Machine Edition

Cantidad de pantallas: 15 displays

MARCA ROCKWELL SOFTWARE INDUSTRIA
AMERICANA

Cantidad: 1 Licencia

Tipo: 9701VWSTMENE

Software de programacion

MARCA ROCKWELL SOFTWARE NDUSTRIA
AMERICANA

Cantidad: 1 Licencia

PROGRAMACION

1 Conj.

Software y equipos de comunicacion necesarios

Rslogix 5000 Mini Edition

Tipo: 9324RLD200ENE

Software de programacién

MARCA ROCKWELL SOFTWARE INDUSTRIA
AMERICANA

Cantidad: 1 Licencia

Cable de programacién
Tipo: 1756CP3
Cable de programacion

MARCA ALLEN BRADLEY INDUSTRIA AMERICANA

Cantidad: 1 Pza.
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Cables

1 Conj.

Cables para red HART, Alimentacion de Valvulas y
Ethernet

Tipo: 1032A0061000

Numero de cable: 18 AWG

Material de Aislamiento PVC

Cubierta exterior papel de aluminio-Polyester
Temperatura de trabajo -30 a 105 °C

Maximo voltaje de operacion 300 V

Maéxima corriente de operacion 8 A

MARCA BELDEN INDUSTRIA AMERICANA
Cantidad: 1 rollo de 300 pies

Tipo: 7933A0101000

Numero de cable: 22 AWG

Material de aislamiento PO — Polyolefin

Cubierta exterior papel de aluminio-Polyester
Temperatura de trabajo -40 a 75 °C

Maximo voltaje de operacion 300 V

MARCA BELDEN INDUSTRIA AMERICANA
Cantidad: 1 rollo de 300 pies

Tipo: 8465060U1000

Numero de cable: 18 AWG

Material de aislamiento PVC

Maximo voltaje de operacién 300 V

Maxima corriente de operacion 4 Amp

MARCA BELDEN INDUSTRIA AMERICANA
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Cantidad: 1 rollo de 300 pies

Mano de Obra

1 Serv.

Mano de Obra para ducteado y cableado de alimentacién

Incluye:

Ducteado y cableado de la red Hart de los equipos de nivel
Ducteado y cableado de las lineas de alimentacion electrica a
Valvulas.

Cable canales, cafieria galvanizada de 3/4" - 1/2", conectores
CMZ, condulets, condulit, abrasaderas y soporteria.

Tiempo previsto para obras: 3 Semanas

Puesta en Marcha de radaras y sistema SCADA de
monitoreo y Control

Incluye:

Puesta en Servicio de los equipos de medicion de nivel tipo
radar.

Montaje y cableado equipos en tablero de control, como en
tablero de campo.

Programacion del sistema SCADA de adquisicion, monitoreo
y despliegue de datos de tanques, con posibilidad de alarmas
de nivel y control de valvulas en playa.

Programacion del sistema HMI de adquisicion, monitoreo y
despliegue de datos de tanques, con posibilidad de alarmas de
nivel y control de valvulas en playa.

Capacitacion a personal de Almacenes para el manejo del
nuevo sistema

Tiempo previsto: 11 dias habiles

Informe As-Built
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Vélvulas y Accesorios

1 Cjto.

Valvulas de bola accionadas neumaticamente

5 pzas. De valvulas de bola de 1 pulgada
Tipo: (1) VAPB-1-F-63-F0405-CR + (1) DFPB-30-090-F04
+
(1) VSNB-FC-M52-M-G14-P2 + (1) MDH-3/2-24DC-
Pl +
(1) MSSD-C + (1) SRBF-CA3-YR90-MW-22A-
C2M20 +
(1) QS-1/4-8 + (2) U-1/4-B
Contiene:
e Valvula de bola:
Conexion roscada: 1pulg. RP
Material cuerpo: Acero de aleacion fina INOX 1.4408
Material bola: Acero de aleacion fina INOX 1.4401
Material sellos cuerpo: PTFE.
Material del eje: FPM
Presion de funcionamiento: PN 63 (DIN 1333)
Caudal nominal: 72 (m3/Hora)
Accionamiento mediante actuador neumatico
Temperatura del fluido: -10 a 180 °C

e Actuador neumatico giratorio de doble efecto.
Presion de funcionamiento: 1 a 8 Bar.
Incluye electrovalvula direccional 5/2 vias
monoestable,
24 VVDC, con conector.
Conexidn neumatica a manguera de 8 mm de didmetro

ext.
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Material del cuerpo: Aluminio

Caja de sensor con indicador visual

Principio de deteccion: eléctrico/mecanico

Contacto conmutador

Temperatura de trabajo: -25 a 80 °C

Visor a colores de estado de conmutacion de valvula
Tipo de proteccion: IP 67

Racor rapido recto
Conexion roscada: R ¥4

Conexidn rapida a manguera de 8 mm de diametro.

Silenciador neumatico
Conexién roscada: R1/4
Material del cuerpo: Aluminio.

17 pzas. De valvulas de bola de 1 % pulgadas
Tipo: (1) VAPB-1 1/2-F-63-F0507-CR + (1) DFPB-65-090-

FO5+
(1) VSNB-FC-M52-M-G14-P2 + (1) MDH-3/2-24DC-

PI +

(1) MSSD-C + (1) SRBF-CA3-YR90-MW-22A-

C2M20 +

(1) QS-1/4-8 + (2) U-1/4-B

Contiene:

Vélvula de bola:

Conexién roscada: 1 % pulg. RP

Material cuerpo: Acero de aleacion fina INOX 1.4408
Material bola: Acero de aleacion fina INOX 1.4401

Informe As-Built
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Material sellos cuerpo: PTFE.

Material del eje: FPM

Presion de funcionamiento: PN 63 (DIN 1333)
Caudal nominal: 170 (m3/Hora)
Accionamiento mediante actuador neumatico
Temperatura del fluido: -10 a 180 °C

e Actuador neumatico giratorio de doble efecto.
Presion de funcionamiento: 1 a 8 Bar.
Incluye electrovalvula direccional 5/2 vias
monoestable,
24 VVDC, con conector.
Conexién neumatica a manguera de 8 mm de didmetro
ext.

Material del cuerpo: Aluminio

e Caja de sensor con indicador visual
Principio de deteccion: eléctrico/mecanico
Contacto conmutador
Temperatura de trabajo: -25 a 80 °C
Visor a colores de estado de conmutacién de valvula
Tipo de proteccion: IP 67

e Racor rapido recto
Conexion roscada: R ¥4

Conexion rapida a manguera de 8 mm de diametro.

e Silenciador neumatico
Conexion roscada: R1/4
Material del cuerpo: Aluminio.
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10 pzas. De valvulas de bola de 2 pulgadas
Tipo: (1) VAPB-2-F-63-F0507-CR + (1) DFPB-80-090-F05+

PI +

(1) VSNB-FC-M52-M-G14-P2 + (1) MDH-3/2-24DC-

(1) MSSD-C + (1) SRBF-CA3-YR90-MW-22A-

C2M20 +

(1) QS-1/4-8 + (2) U-1/4-B

Contiene:

Vélvula de bola:

Conexién roscada: 2 pulg. RP

Material cuerpo: Acero de aleacion fina INOX 1.4408
Material bola: Acero de aleacion fina INOX 1.4401
Material sellos cuerpo: PTFE.

Material del eje: FPM

Presion de funcionamiento: PN 63 (DIN 1333)

Caudal nominal: 275 (m3/Hora)

Accionamiento mediante actuador neumatico
Temperatura del fluido: -10 a 180 °C

Actuador neumatico giratorio de doble efecto.
Presion de funcionamiento: 1 a 8 Bar.

Incluye electrovalvula direccional 5/2 vias
monoestable,

24 VVDC, con conector.

Conexién neumatica a manguera de 8 mm de diametro
ext.

Material del cuerpo: Aluminio

Informe As-Built
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Caja de sensor con indicador visual

Principio de deteccion: eléctrico/mecanico

Contacto conmutador

Temperatura de trabajo: -25 a 80 °C

Visor a colores de estado de conmutacion de valvula

Tipo de proteccion: IP 67

Racor rapido recto
Conexion roscada: R ¥4

Conexidn rapida a manguera de 8 mm de diametro.

Silenciador neumatico
Conexién roscada: R1/4
Material del cuerpo: Aluminio.

4 pzas. De valvulas de bola de 3 pulgadas.-
Tipo: (1) VAPB-3-F-63-F0710-CR + (1) DFPB-120-090-
FO507+

PI +

(1) VSNB-FC-M52-M-G14-P2 + (1) MDH-3/2-24DC-

(1) MSSD-C + (1) SRBF-CA3-YR90-MW-22A-

C2M20 +

(1) QS-1/4-8 + (2) U-1/4-B

Contiene:

Vélvula de bola:

Conexion roscada: 2 pulg. RP

Material cuerpo: Acero de aleacion fina INOX 1.4408
Material bola: Acero de aleacion fina INOX 1.4401
Material sellos cuerpo: PTFE.
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Material del eje: FPM

Presion de funcionamiento: PN 63 (DIN 1333)
Caudal nominal: 905 (m3/Hora)
Accionamiento mediante actuador neumatico
Temperatura del fluido: -10 a 180 °C

e Actuador neumatico giratorio de doble efecto.
Presion de funcionamiento: 1 a 8 Bar.
Incluye electrovalvula direccional 5/2 vias
monoestable,
24 VVDC, con conector.
Conexion neumatica a manguera de 8 mm de diametro
ext.

Material del cuerpo: Aluminio

e Caja de sensor con indicador visual
Principio de deteccion: eléctrico/mecanico
Contacto conmutador
Temperatura de trabajo: -25 a 80 °C
Visor a colores de estado de conmutacion de valvula

Tipo de proteccion: IP 67

e Racor rapido recto
Conexion roscada: R ¥4

Conexidn rapida a manguera de 8 mm de diametro.

e Silenciador neumatico
Conexion roscada: R1/4

Material del cuerpo: Aluminio.
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36 pzas. De racor rapido recto para cenexion de la linea
neumatica de distribucion
Tipo: QS-1/4-8

Conexion roscada: R ¥4

Conexién a manguera de 8 mm de diametro

100 mtrs. De manguera neumatica linea de distribucion
Tipo: Tipo: PEN-8X1,25-BL

Didmetro exterior: 8 mm.

Color: Azul

Temperatura de trabajo: -30 — 60 °C

6 pzas. De filtro regulador de presion filtrado y control de
presion en lineas neumaticas secundarias
Tipo: LFR-1/4-D-MINI-A

Grado de filtracion: 40 pum

Max. Volumen de condensado: 22 cm3

Rango de control de presion: 0.5 — 12 bar

Caudal: 1,400 I/min

Conexion: G1/4

Drenado de condensado automatico

Manometro incluido

6 pzas. De niple doble para conexién de filtros reguladores en
la linea neumatica

Tipo: E-1/4-1/2-MS

Conexion roscada G1/4 macho a G1/2 macho

6 pzas. Cupla doble para montaje de filtros reguladores en la
linea neumatica

Tipo: QM-1/2-1/2
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Conexién roscada G1/2 hembra ambos extremos

36 pzas. Reduccion para valvulas manuales de cierre de linea
neumatica
Tipo: D-1/41-1/22

Conexién roscada G1/4 hembra a G1/2 macho

MARCA FESTO INDUSTRIA ALEMANA

TOTAL DE LA OFERTA EN Bs.-

TOTAL DE LA OFERTA CON EL DECUENTO POR LA COMPRA DEL PAQUETE

EN Bs.-
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SEGUNDA ETAPA-CONTROL CON SWITCHES DE NIVEL

Material de carcasa: 316L, NEMA4X

Entrada de cable: rosca NPT1/2

Temperatura de proceso: - 50 a 150 °C
Temperatura ambiente: - 50 a 70 °C

Presion maxima de proceso: 100 bar

Densidad de proceso: > 0,5 g/cm3

Viscosidad maxima de proceso: 10.000 mm2/s
Funciones de seguridad: SIL2 segun IEC 61508/
IEC 61511-1

MARCA ENDRESS+HAUSER INDUSTRIA ALEMANA
Cantidad: 24 Pzas.

Madulo de entradas digitales

Tipo: 17941B32

Numero de entradas: 32 en grupos de 16

Tension de alimentacion: 24 VDC

Dimensiones altura x ancho x prof.: 94 x 94 x 69 mm
MARCA ALLEN BRADLEY INDUSTRIA AMERICANA
Cantidad: 1 Pza.

ITE | CANTID DESCRIPCION P/UNIT. | PITOTAL
M AD Bs. Bs.
Proyecto de Ampliacion Playa de tanques, planta de
1 1 Cjto. |detergentes (Detectores de nivel monitoreados con HMI +
SCADA)
Cddigo: FTL50
Aplicacion: nivel puntual en liquidos
Conexion a proceso: rosca ANSI NPT3/4, 316L /———\
Material de las horquillas: 316L &
Salida: DPDT 19 a 253 VAC / 19 a 55 VDC - -

o

J

o ———————
0000000000000 00C—T
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Moddulo de salidas digitales

Tipo: 17940B32P

NUmero de salidas: 32 en grupos de 16

Tension de alimentacion: 24 VDC

Dimensiones altura x ancho x prof.: 94 x 94 x 69 mm
MARCA ALLEN BRADLEY INDUSTRIA AMERICANA
Cantidad: 1 Pza.

Base terminal

Tipo: 1794TB32S

Tension de alimentacion: 10 a 31.2 VDC

MARCA ALLEN BRADLEY INDUSTRIA AMERICANA
Cantidad: 1 Pza.

Pantalla HMI PANEL VIEW PLUS

Tipo: 2711P-T6C20D

Medida: 5,5 pulgadas

Tipo de comunicacion: Ethernet, RS 232

Tipo de entrada: Touch Screen

Pantalla: Colores

MARCA ALLEN BRADLEY INDUSTRIA AMERICANA
Cantidad: 1 Pza.

Bocina electronica con baliza

Tipo: 855H-BCD24DDR4

Voltaje de alimentacion: 24 V DC

Tipo de Sirena: 119 dB con 45 tonos tipo cédigo gray
Color de baliza: Rojo de 5 Joules estroboscopica
Cantidad: 1 Pza.
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MARCA ALLEN BRADLEYINDUSTRIA AMERICANA

Cable Multipar para cableado de Switches de nivel
Tipo: 974006U1000

Numero de cable: 18 AWG

Cantidad de pares: 1 trenzado

Material de aislamiento PVC

Maéximo voltaje de operacion 300 V

Maéxima corriente de operacion 4.8 Amp

MARCA BELDEN INDUSTRIA AMERICANA
Cantidad: 3 rollos de 305 metros

Tablero + Accesorios para instalacion de las 2 pantallas
HMI, una cotizada en la presente y la otra que fue cotizada
con el proyecto de medicion continua de nivel
Incluye

- Fuente de Alimentacion

- Disyuntor mono polar 3 Amp.

- Disyuntor mono polar 1 Amp.

- Borne Fusible

- Borne de conexion plomo

- Borne de conexion Azul

Mano de Obra:
Incluye:
- Cableado y ducteado desde playa de tanques a todos
los tanques descritos para recoleccion de sefiales de los
24 switches de nivel, sujecion de tablero en la planta
baja de detergentes.

- Instalacién de 24 switches de nivel.
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- Programacion de la comunicacion del PLC a la nueva
HMI y la visualizacion de estado horquillas y bombas
y la posibilidad de desactivar alarmas o desbloquear
bombas.

No Incluye:

- La presente oferta NO contempla la instalacion de los
equipos necesarios en tableros de bombas para
recolectar sefiales de realimentacion, confirmacion y
mando. Estos equipos son:

Contacto auxiliar de Contactor Principal. Para
realimentacion de estado de bomba.
Contactores principales para bombas.
Botoneras de encendido y apagado de bombas.
Disyuntor termo magnético de proteccion.
Relés para accionamiento de contactores.
Todos estos en la cantidad de 8 piezas.
- Operaciéon mediante recetas.

Funcionamiento del Sistema:

- La pantalla ofertada permitira la visualizacion del
estado de los 24 detectores de nivel. Al mismo tiempo
permitira visualizar el estado de las bombas, con la
posibilidad de desactivarlas a distancia. También estan
presentes las funciones de alarma por rebase del limite
maximo Y la activacion de la baliza estroboscopica en

caso de alarma.

TOTAL DE LA OFERTA EN Bs.-

TOTAL DE LA OFERTA CON EL DESCUENTO POR LA COMPRA DEL PAQUETE
EN Bs.-
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3.

26

INGENIERIA BASICA DEL PROYECTO

3.1. Distribucion de tanques.-

Actualmente la distribucion de los tanques en la playa esta de la siguiente manera

como se muestra en la figura 1.

En funcion a esta disposicion es que se hizo todos los calculos de cableado,

embandejado, disposicion de radares y horquillas que se desarrollaran mas adelante.

Figura 1-Playa de Tanques
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Sebo  Soda

Silicato  Silicato

Fuente: Unilever Andina
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3.2. Medicion Continua de Nivel tanques LAB — LAS

Para la medicion continua de nivel en los tanques, se utilizaron sensores de nivel tipo
radar FMR245" de la marca Endress+Hauser, estos sensores encargados de medir el
nivel con una precision milimétrica mediante el calculo del tiempo de vuelo de la sefial
emitida de alta frecuencia por el equipo; el célculo de nivel se hace mediante un
calculo interno en la electronica haciendo relacion de la diferencia entre el valor en
vacio con el valor de nivel actual de producto en el tanque.

A continuacion mostramos en la figura 2 el principio de medicion del sensor de nivel
tipo radar FMR 245.

Figura 2-Montaje sensor de nivel

brida: S
puntode referencia
de medicion

/ f 20mA
A 100%
D
E
F
L
Y 4 mA
0%

Fuente: Manual técnico FRM245

! Referirse a Glosario de términos
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Debemos introducir los valores de E y F donde:
E= Contante
F= Variable (Producto)

I.  Calculo para el Montaje del equipo
Para la instalacion fisica de los equipos en los tanques se tuvo que hacer algunas
consideraciones importantes, como evitar interferencias a los largo del haz de
microondas emito por el radar, a continuacion se muestra las posibles interferencias

en la figura 3.

Figura 3-Haz de cobertura

Fuente: Manual técnico FMR245
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Donde:

1= Detectores de nivel de limite, sensores de temperatura, etc.

2= Anillos de vacio, serpentines de calefaccion, tabiques, etc.

A continuacion se hizo el célculo de la distancia 6ptima de instalacion del radar en los
tanques para que no exista incidencia de los hazes emitidos con las paredes.

Se hizo referencia al manual técnico para hacer el célculo de la distancia segin el angulo
del haz y la altura D del cada tanque.

Figura 4-diametro de la antena
- FMR240 | 40 mm / 14" | 50 mm /2" | 80 mm / 3" | 100 mm / 4"
Tamafio antena
(diametro FMR244 | 40 mm / 12" — p— —
trompeta) A o
FMR245 — 50mm /2" 80 mm / 3" ‘ —
¥
Abertura angular o 23° 18° W 8°
Fuente: Manual Técnico FMR245
i '_-"'ul_'
[
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|Ill IIII
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Formula 1

o
W—E-D-tan§

Donde:
W= Distancia minima de instalacion desde la pared hasta el centro

D=Altura del tanque (4 y 7) metros
a = Angulo del Haz

Teniendo en cuenta los datos de altura 4 y 7 metros de altura para los tanques de LAB y

LAS se hara el siguiente calculo utilizando la formula 1.

10
W=2x4x tan7

W=0.6999

Lo que quiere decir que los radares en los tanques de 4 metros debemos instalarlos a una
distancia minima de W/2= 0.35 metros.

Para los tangques de 7 metros se hace el mismo calculo.

10
W=2*7*tan7

W=1.2248

Lo que quiere decir que los radares en los tanques de 7 metros debemos instalarlos a una

distancia minima de W/2= 0.6124 metros.

Se adjunta en la figura 5 las distancias recomendadas por el manual técnico.
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Figura 5-Rangos de medicion

N FMR240 | 40mm / 1%" [ 50 mm /2" | 80 mm /3" | 100 mm / 4"
Tamario antena
(didmetro FMR244 | 40 mm / 1%" — — —
trompeta) - -
FMR245 — 50 mm /2" | 80 mm / 3" —
Abertura angular o 23" 18° 10° 8

Distancia de medida (D)

Diametro anchura de haz (W)

40 mm / 1%" | 50 mm /2" | 80 mm /3" | 100 mm / 4"
| | | e
2 — | Taorn | Foar | o
15m /49 ft — 41?5’55;1 f;’ zﬁ;fn}t 261,gsmﬁx
20m /65 ft _ _ 3{-??3 ;1 ft 2;?:ggmﬁx‘

Fuente: Manual Técnico FMR245

ii.  Conexion Eléctrica del Radar

La conexidn eléctrica del sensor de nivel tipo radar es de 2 hilos (Loop Power), lo

que quiere decir que se alimenta por los hilos y por la misma alimentacion podemos

leer la sefial analdgica 4-20mA-Hart, en la figura 6 podemos ver que conectando el

interfaz Hart FXA195" a la terminal positiva 2 podemos conectarnos mediante Hart

al instrumento utilizando el software de visualizacién y configuracion FieldCare,

como se hizo la configuracidon la veremos a continuacion.

! Referirse a Glosario de términos
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Figura 6-Conexion eléctrica FMR 245

alimentacion
Ialternativ:::
N S —Z,-"—— Commubox
FXA 191
resistor B} DXR 375
comunicacion —
(= 250 Q)
C
420 mA[ X

Zocalos de ensayo

(comiente de salida)
|

Tierra
1 2 planta

Fuente: Manual Técnico FMR245

3.3. Detector de nivel puntual tanques LAB-LAS

Con el fin de evitar los rebalses en los tanques de LAB-LAS" es que se pensé en poner
sensores de nivel puntuales tipo Horquilla para este fin se utilizaron el modelo FTL50*
de Endress+Hauser, a continuacion se procede a explicar la manera en que se hizo la

instalacién y configuracion del instrumento.
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i. Conexion Eléctrica FTL50

La alimentacién eléctrica es independiente a los relés de salida por lo que se
polariza independientemente, la electronica del switch de nivel tiene un relé
DPDT* donde podemos conectar dos cargas independientes para controlar

procesos diferentes en la figura 7 podemos observar lo antes mencionado.

Figura 7-Conexion eléctrica FEL54

FEL54

O———1+——
05A [] | L

t
L ——a
A

a |u r a |u r
(o] Q o (o] Q o] o Q o
—_— —
L1 N PE ok ok

L+ |- (Ground)

U~ 19...253 V AC, 50/60 Hz
U=19... 55V DC

Fuente: Manual Técnico FTL50

! Referirse a Glosario de términos
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ii.  Montaje en los tanques LAB-LAS

Para el montaje de los switches de nivel se debe considerar algunos aspectos
técnicos para el montaje horizontal en la figura 8 podemos ver el montaje 6ptimo
para fluidos viscosos, este tipo de instalacion evita la adherencia del fluido en las

horquillas del sensor.

Figura 8-Montaje switch de nivel
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Fuente: Manual técnico FLT50

Para la instalacion del sensor de nivel tipo horquilla se debe considerar la marca
de orientacion mostrada en la figura 9, dicha marca debe estar mirando hacia

arriba o hacia abajo de tal forma que las horquillas queden como en la figura.
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Figura 9-Posicion de montaje

Fuente: Manual técnico FTL50

3.4. Sistema de control PLC-SCADA

Para la automatizacion de la playa de tanques se utilizé un PLC' de gama alta de la
linea Allen Bradley CompactLogix con un procesador sumamente robusto escogido
exclusivamente para este fin, se propuso una red Ethernet con médulos remotos (Flex
I/0)' donde las sefiales de nivel continuo, nivel puntual, valvulas, alarmas sonoras
estarian concentradas directamente a estos, para la visualizacion en campo se propuso
2 pantallas tactiles conectadas también mediante Ethernet™.

Estas sefiales de campo estaran centralizadas hacia el PLC para que finalmente en el
sistema SCADA' se centralicen todas estas sefiales.

A continuacion se detalla la red propuesta para la automatizacion de medicion de nivel
en los tanques de LAB-LAS.

! Referirse a Glosario de términos
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Figura 10-Topologia de red
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Fuente: Elaboracion Propia

3.5. Valvulas de control

i. Valvulade bola
Descripcion

Una valvula de bola, conocida también como de “esfera”, es un mecanismo de
Ilave de paso que sirve para regular el flujo de un fluido canalizado y se
caracteriza porque el mecanismo regulador situado en el interior tiene forma de
esfera perforada. Las valvulas de bola son de % de vuelta, en las cuales una bola
taladrada gira entre asientos elasticos, lo cual permite la circulacion directa en la

posicion abierta y corta el paso cuando se gira la bola 90° y cierra el conducto.

Entre las desventajas que existen con estas valvulas es la caida de presion que

producen con este paso estandar o reducido ademas de que su cierre rapido
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),1

genera “golpes de ariete” dentro de las lineas por lo cual hay que tomar las

precauciones debidas antes de su instalacion.
Recomendada para

. Para servicio de conduccion y corte, sin estrangulacion.
. Cuando se requiere apertura rapida.
. Para temperaturas moderadas.

. Cuando se necesita resistencia minima a la circulacion

Figura 10-Valvula de bola

Fuente: Manual de Técnico

! Referirse a Glosario de términos
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Figura 11-Despiece valvula de bola
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Fuente: Manual Técnico

ii.  Instrucciones especiales para instalacién y mantenimiento
Su instalacién es mecanicamente Rosca de conexion segin DIN 2999' o DIN
ISO 228-1"

o Dejar suficiente espacio para accionar una manija larga en caso de
valvula manual a palanca en este caso un actuador giratorio
comandado por electrovalvula para el funcionamiento.

« Posicion de montaje indiferente.

e En la instalaciéon se verificara la velocidad del fluido para evitar
golpes de ariete.

La valvula de bola VAPB-1-F-63-F0405-CR contiene una brida, segun DIN ISO

5211' estd especialmente disefilada para la automatizacién con actuadores
neumaticos o eléctricos.

! Referirse a Glosario de términos
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iii.  Valvula de bola con brida incorporada

Figura 12-Vélvula de bola con brida

Valvula de bola VAPB + Actuador giratorio DAPS = Procesos fiables

Fuente: Manual Técnico
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3.6. Actuador neumatico giratorio de doble efecto

Figura 13-Actuador neumético
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Fuente: Manual Técnico

Un actuador es un dispositivo inherentemente mecanico cuya funcion es proporcionar
fuerza para mover o “actuar” otro dispositivo mecanico. La fuerza que provoca el actuador
proviene de fuentes posibles: Presiobn neumatica, presion hidraulica, Dependiendo del
origen de la fuerza el actuador se denomina “neumatico”, “hidraulico” Los actuadores

rotatorios generan una fuerza rotatoria, como lo haria un motor eléctrico.

I.  Funcionamiento del actuador Rotatorio

El objetivo final del actuador rotatorio es generar un movimiento giratorio. El
movimiento debe estar limitado a un &ngulo méximo de rotacion. Normalmente
se habla de actuadores de cuarto de vuelta, o 90°; fraccion de vuelta para &ngulos
diferentes a 90°, por ejemplo 180°; y de actuadores multivuelta.

ii.  Actuador Rotatorio Neumatico
Para hacer funcionar el actuador neumatico, se conecta aire comprimido a uno de

los
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Lados del émbolo generando una fuerza en sentido de la expansion del espacio
entre el émbolo y la pared del cilindro o el cuerpo. Mediante un dispositivo
mecénico que puede ser el conjunto pifion y cremallera, el movimiento se
transforma en rotatorio. Para mover el actuador en sentido contrario es necesario
introducir aire comprimido en el lado opuesto del émbolo. El torque que genera
el actuador es directamente proporcional a la presién del aire comprimido, pero
dependiendo de su disefio puede ser variable de acuerdo a la posicion actual del

actuador.

iii.  Instrucciones especiales para instalacion y mantenimiento
Su instalacion dependiendo su funcionamiento es mecanicamente Rosca de
conexién en tuberfas segiin DIN 2999' o DIN 1SO 228-1*

o Posicidn de montaje indiferente a 360 @ en la valvula de bola.
« Angulo de giro ajustable.

o Aire filtrado para su buena operacion.

3.7. Caja de sensor final de carrera con indicador visual

Figura 14-Caja de sensor final de carrera
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Fuente: Manual Técnico

La caja sensor cuenta con un final de carrera y un indicador visual incorporado.

Un final de carrera es un interruptor que se acciona de forma automética cuando un
elemento movil llega al final de su recorrido. Funciona como un sensor mecanico que
detecta la posicion del elemento moévil al accionar este algin sistema mecéanico (por
ejemplo, una palanca) que abre o cierra los contactos de un circuito. Con el objetivo de
enviar sefiales que puedan modificar el estado de un circuito. Internamente pueden contener
interruptores normalmente abiertos (NA o NO* en inglés), cerrados (NC*) o conmutadores
dependiendo de la operacion que cumplan al ser accionados, de ahi la gran variedad de
finales de carrera que existen en mercado.

Los inconvenientes de este dispositivo son la velocidad de deteccién y la posibilidad de
rebotes en el contacto, ademas depende de la fuerza de actuacién para su buena operacion
de funcionamiento.

Este sensor cuenta con un indicador visual el cual indica si este est4 abierto o cerrado en

funcionamiento o no.

i.  Instrucciones especiales para instalacion y mantenimiento
Su instalacion va acoplado con el actuador giratorio el cual pude ser montado

indiferentemente.
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Verificar que la presion en el que funciona el actuador giratorio sea la adecuada

para activar los fines de carrera del sensor o fin carrera.

3.8. Racor rapido recto

Figura 15-Racor rapido

Fuente: Manual Técnico

Es una pieza metalica con dos roscas_internas en sentido inverso, que sirve para unir tubos
u otros perfiles cilindricos. Es una pieza indispensable en las conexiones de las mangueras
contiene 2 roscas de empalme una rosca macho el cual va acoplado en general a valvulas
actuadores u otros del circuito neumatico el cual posea la conexién adecuada y en el lado
posterior un acople para unir manguera su posicion de montaje va en funcién del acople al
cual se desea instalar.

Para un correcto funcionamiento se debera verificar las uniones en los acoples para evitar

fugas.

! Referirse a Glosario de términos
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3.9. Silenciador neumatico

Figura 16-Silenciador neumatico
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Fuente: Manual Técnico

Un silenciador es un dispositivo, comunmente de forma cilindrica y de longitud y didmetro
variable, con finalidad de reducir o eliminar ruidos fuertes y evitar el ensuciamiento de las
conexiones de escape de componentes neumaticos la posicion de montaje indistinta para su
funcionamiento se tendra Aire comprimido filtrado, lubricado o sin lubricar.

Va montado en una valvula de distribucion en general para expulsar el aire comprimido al

retorno de un circuito cuando este ya no es util el sistema.

Figura 17-Circuito neumatico
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Fuente: Manual Técnico
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3.10. Valvula direccional

Figura 18-Vélvula direccional

12

Fuente: Manual Técnico

Estas valvulas tienen una serie de orificios o vias, que sirven para la entrada y salida del
aire controlando su direccion. Segun la conexidn entre estas vias, la valvula adquiere
distintas posiciones. La posicién que tiene la valvula cuando no se acta sobre los mandos
recibe el nombre de posicidn de reposo o de equilibrio.

Sirven para controlar el arranque, la parada y el sentido de marcha de los cilindros. Su uso
depende del tipo valvula si es con accionamiento manual entonces existen de asiento y
corredera, 0 accionamiento pilotado automatico o electrovdlvula con analogas
caracteristicas, ventajas, inconvenientes y aplicaciones su funcidn es permitir al fluido ser
dirigido en diferentes direcciones sin obligarle por ello a recorrer largas distancias de

retorno asegura la apertura o cierre de una o varias vias de paso.

Estas valvulas al ser accionadas por electrovélvulas se accionan por una bobina 12, 24,110
0220 V en Dc! o Ac! la cual actiia como la mano al recibir tensién la bobina cambia de

posicion dejando pasar o no el aire comprimio

! Referirse a Glosario de términos
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i.  Instalacion

Entorno

* Evite utilizar el producto en ambientes donde el producto esté expuesto
directamente a gases corrosivos, productos quimicos, agua salina ovapor.

* Evite los ambientes explosivos.

* Evite los lugares en los que el producto se vea expuesto de forma prolongada a
la luz directa del sol. Utilice una cubierta protectora.

* No monte el producto en lugares expuestos a fuertes vibraciones o impactos.

Compruebe las caracteristicas del producto.

* No monte el producto en lugares expuestos a radiaciones de calor.
Antes de realizar el conexionado, limpie cualquier resto de virutas, aceite de

corte, polvo, etc.

Montaje

* En caso de que aumente la fuga de aire o el equipo no funcione adecuadamente,
detenga el funcionamiento del mismo.

Tras el montaje 0 mantenimiento, conecte el suministro de aire comprimido y el
suministro de alimentacion, compruebe la existencia de fugas y accione la
valvula para confirmar que la unidad esta correctamente montada.

* Manual de instrucciones

Para montar y manejar el producto es necesario leer detenidamente estas
instrucciones entendiendo su contenido. Tenga este catalogo siempre a mano.

* Pintura y revestimiento

Evite borrar, despegar o cubrir las advertencias y especificaciones grabadas o
marcadas en la superficie del producto.

Mantenimiento

Bobina
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La instalacion y mantenimiento solamente debe llevarse a cabo por personal

especializado y con las herramientas educadas

» Las averias pueden originarse por suciedad, cortocircuito e interrupciones de
tension.

* Antes de empezar cualquier tarea de mantenimiento, asegurese de cortar la
presion de alimentacion y de eliminar la presion residual del sistema.

» Limpiar las tuberias antes de montar la valvula

* En caso necesario intercalar un filtro como proteccion para evitar averias.

* Observar la direccion del flujo.

* Sellar la rosca con cinta PTFE.

* Extraer la bobina en el montaje en conexiones con bridas.

* En ningln caso utilice la bobina o el eje guia del nicleo como palanca al
enroscar en la linea o tuberia

* Atencion: El nacleo puede bloquearse en el eje por el sobrecalentamiento de la
bobina.

* En caso de averia, verificar conexiones, tensiones y presion de funcionamiento
* Tras el mantenimiento, conecte el suministro eléctrico y de presion al equipo y
compruebe que funciona correctamente y que no existen posibles fugas de aire.
Si el funcionamiento es incorrecto, verifique los pardmetros de ajuste del
producto.

* No realice ninguna modificacioén del producto.

3.11. Filtro regulador de presion
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Figura 19-Filtro regulador de presion

Manual Técnico

Filtro Impiden que las particulas de suciedad que hayan podido penetrar en el sistema o se
hayan producido en €l dafien los conductos y elementos del circuito. Se encargan también
de eliminar el agua existente en el aire, para que llegue lo méas limpio y seco posible.
Reductor de presion: Se encarga de ajustar la presion del aire que se necesita para el resto
del circuito. Normalmente es menor que la suministrada por la instalacion.

En cuanto a su mantenimiento, lo minimo es limpieza y comprobacion de presion,

comprobacion de fugas, sustitucion de juntas, limpieza y/o sustitucién de filtro
Su instalacion es mediante planos y especificaciones generales.

Deben tenerse en cuenta los siguientes
Puntos:
e La presion de trabajo no debe sobrepasar el valor estipulado en la unidad.
e Latemperatura no debera ser tampoco superior a su temperatura de trabajo °C

e Es necesario efectuar en intervalos regulares los trabajos siguientes de conservacion
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e Filtro de aire comprimido: Debe examinarse periddicamente el nivel del agua
condensada, porque no debe sobrepasar la altura indicada en la mirilla de control.

e Asimismo debe limpiarse el cartucho filtrante.

e Regulador de presion: Cuando estd precedido de un filtro, no requiere ningun
mantenimiento.

e Si la unidad cuenta con purga automética de condensado solo se verificara la

presion de trabajo la temperatura del ambiente

3.12. Manguera neumatica

Figura 20-Manguera neumatica

Fuente: Manual Técnico

Es un conducto que cumple la funcién de transportar aire comprimido. Se suele elaborar
con materiales muy diversos. En aire comprimido estos estan elaborados sin costuras por
medio de extruccion la cual nos garantiza que dicha manguera llegara a resistir mayores
presiones de funcionamiento. La tuberia sin costura es la mejor para la contencion de la

presion gracias a su homogeneidad en todas sus direcciones.

Su instalacion va conectado a racores los cuales aseguran una adecuada conexién es
indiferente su instalacion es un tubo flexible se dobla en el sentido de su curvatura
inherente hasta que su didmetro exterior disminuye un 5 por ciento debido al aplanamiento.
Evitar Piezas 0 equipo en movimiento, Golpes, Atrapa miento, Lesiones superficiales,

Derrame de sustancias peligrosas.
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4. MANUAL DE OPERACIONES DEL SISTEMA SCADA

4.1. Introduccién

Este procedimiento describe las condiciones y secuencias de eventos que tienen que
cumplirse para el correcto funcionamiento del sistema. EI sistema monitoreo de tanques es
utilizado para visualizar niveles y pesos de los tanques en tiempo real, ademas de permitir

el arranque remoto desde sala de control de valvulas y bombas.

A continuacion se realiza una descripcion general del sistema de monitoreo y su operacion

para los usuarios no familiarizados con el mismo.

4.2. Descripcion del sistema SCADA (sala de control)

La pantalla inicial que presenta el sistema se denomina caratula, su entorno grafico es el

siguiente:

Figura 21-Pantalla inicial
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Fuente: Elaboracion Propia
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REPORTE DE
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Esta sera la primera pantalla siempre que el sistema es reiniciado, ya que permite la
navegacion y desplazamiento por las diferentes pantallas de control y monitoreo. A

continuacidn se realiza una descripcion de cada elemento encontrado en la interface:

e Fecha y Hora del sistema.- En la parte superior derecha se presenta la fecha del
sistema con el formato de DD/MM/AAAA, ademas de la hora del mismo expresada
en HH:MM:SS

e Boton SALIR.- Permite cerrar la aplicacion en caso de ser necesario, ya sea por
razones de mantenimiento o modificacion. Esta operacion solo es permitida para
usuarios con privilegios de administracion, el resto de usuarios no podra ni siquiera
visualizar el boton.

e Botdn USUARIOS Y EVENTOS.- Permite acceder a la base de datos que registra
las acciones realizadas por cada usuario incluyendo fecha y la hora. Esta operacion
solo es permitida para usuarios con privilegios de administracion, el resto de
usuarios no podra ni siquiera visualizar el boton.

e Boton HISTORIAL.- Permite acceder a la base de datos que almacena los niveles
y pesos de los tanques.

e Boton PLAYA DE TANQUES.- Permite acceder a la interface que representa la
playa de tanques, donde se encuentran las sefiales de control ademéas de los
actuadores.

e Boton REPORTE DE ALARMAS.- Permite acceder a la base de datos de
alarmas, donde se almacenan las alarmas generadas incluyendo fecha y hora.

e Boton ALARMA ON-OFF.- Este botdn desactiva de manera permanente la alarma
sonora, si se encuentra de color rojo la alarma ha sido apagada, si se encuentra de

color verde es que la alarma ha sido activada y esta esta operativa.

Figura 22-Botones de alarma

ALARMA
ON - OFF

Fuente: Elaboracion Propia
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e Botdn Silenciar Sonora.- Una vez que la alarma sonora ha sido disparada este
botdn permite silenciarla, este botdn sera pulsado manualmente por el operador
dando por entendido que tiene conocimiento del suceso que genero la alarma.

e Botdn Login.- Este boton permite un acceso seguro al sistema desplegando

pantallas donde el personal debera ingresar un usuario y contrasefia.

Figura 23-Botdn login

Fuente: Elaboracion Propia

e Botdn Logout.- Permite finalizar la sesién del usuario actual, esto con el fin de
ingresar con un nuevo usuario o bloquear todas las funciones permitidas en la sesion
finalizada.

Figura 24-Botdn logout

I ——— "R— e |

Fuente: Elaboracion Propia

Para iniciar sesion se debe hacer click en el icono con la llave, con lo que se desplegara la

siguiente interface:
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Figura 25-Login

Password
(F3)

0

Click para Click para
ingresar ingresar
contrasena usuario

Fuente: Elaboracién Propia

Se debe hacer click en el botdn user o presionar F2 en el teclado, con lo que se desplegara
una pantalla donde se ingresa los caracteres que corresponden a nuestro usuario (figura 26).

Es importante recalcar que el sistema discrimina mayuasculas y minasculas.

Figura 26-Pantalla de caracteres

Usuario

Fuente: Elaboracion Propia
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Una vez ingresado los caracteres de usuario se debe presionar enter en el teclado, con lo
que se retorna a la pantalla de usuarios y contrasefia (figura 25), ahora se debe hacer click
en el boton password o presionar F3 en el teclado, con lo que se desplegarad una pantalla
donde se ingresa los caracteres que corresponden a nuestra contrasefia (figura 27). Al igual

que el usuario en la contrasefia el sistema discrimina mayusculas y mindsculas.

Figura 27-Pantalla de caracteres

Contraseia

Fuente: Elaboracion Propia

Una vez ingresados la contrasefia y el usuario presionamos enter en la pantalla de usuario y
contrasefia (figura 25), si la operacion ha resultado exitosa se ingresa al sistema con los
privilegios de usuario asignados, de no ser asi se desplegara un mensaje de error de usuario

0 contrasefia.

Si no se ha ingresado con ningun usuario, el SCADA se ejecuta por defecto en una cuenta

de invitado, el cual solo puede visualizar y no asi operar el sistema.

Cuando se selecciona el boton de PLAYA DE TANQUES se accede a la siguiente pantalla:
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Figura 28-Playa de tanques
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Fuente: Elaboracién Propia

En esta pantalla se tienen identificadas todas las valvulas, bombas, horquillas y sensores de

nivel para su respectivo control y monitoreo, la interpretacion de estos elementos se gréafica

en la figura 29:

Figura 29-Interpretacion de elementos
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Fuente: Elaboracion Propia
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e Barra de nivel de tanque.- Permite monitorear el nivel de producto existente en el
tanque en tiempo real, si la barra se encuentra de color verde al 100% significara
que el tangque se encuentra con producto en su totalidad, como se sabe en planta
existe tanques de distintas alturas, por lo que cada barra de nivel ha sido

programada para cada tanque considerando su altura.

Figura 30-Barra de nivel de tanque

Barra de Barra de
nivel con nivel con
100% de 50% de

producto producto

Fuente: Elaboracion Propia

e Monitoreo de peso en kg.- Este display numérico permite visualizar el peso del
tanque en tiempo real expresado en Kg (Kilogramos).

e Monitoreo de nivel en cm.- Este display numérico permite visualizar el nivel de
producto del tanque en tiempo real expresado en cm (centimetros).

e Horquilla vibrante.- Se presenta de color verde, cambiara su estado a color rojo
cuando el nivel de producto haya superado la horquilla vibrante, cuando esto pase
también disparara alarma visual y sonora.

e Monitoreo de estado de valvula.- Permite conocer el estado actual de la valvula, si
esta ha sido abierta (activada color verde) o si se encuentra cerrada (desactivada
color gris). En muchos casos se encontrara un letra M al lado de la valvula, esta

letra hace referencia a que la valvula ha sido activada manualmente en campo.
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Figura 31-Monitoreo de estado de Valvula

Valvula
activada

Valvula
desactivada

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 32-

Vavula activada manualmente

M

Fuente: Elaboracion Propia

e Monitoreo de estado de bomba.- Permite conocer el estado actual de la bomba, si

el motor ha sido activado (color verde) o si se encuentra desactivado (color gris). En

muchos casos se encontrara un letra M al lado de la bomba, esta letra hace

referencia a que la bomba ha sido activada manualmente desde sala eléctrica.

Figura 33-Monitoreo de estado de bomba

Bomba
desactivada

Bomba
activada

Fuente: Elaboracién Propia

e Monitoreo de flujo de producto.- Todas las lineas tanto de alimentacion como de

descarga se encuentran animadas, cuando exista un flujo de producto por una linea

esta cambia de color dependiendo el tipo de producto. Para discriminar los

diferentes productos se ha establecido un cddigo de colores:
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Figura 34-Monitoreo de flujo de producto

LAS LAB SILICATO

Fuente: Elaboracion Propia
Figura 35-Monitoreo de flujo de producto
Linea con Linea sin

Fuente: Elaboracién Propia

En la interface también se cuenta con dos ventanas en las cuales se expresa el peso total de

producto en kg tanto de LAB como de LAS.

Figura 36-Peso de productos

| NNNNNNNN,NN kgl | NNNNNNNN,NN kgl

Fuente: Elaboracion Propia

Para retornar a la pantalla principal se tiene el botén con el logo de UNILEVER en la parte
inferior izquierda (hay que tomar en cuenta que este boton se encuentra en muchas de las

pantallas y siempre cumple con la misma funcion).

Figura 37-Boton Ir a

Unallearer~

Fuente: Elaboracion Propia

Informe As-Built
Desarrollo del sistema Scada Pagina 56



Existen botones de desplazamiento con la numeracion respectiva del tanque y el tipo de

producto como se muestra en la figura 38.

Figura 38-Descripcion de tag

TK001 LAB

] Y
Numero de Tipo de
tanque producto

Fuente: Elaboracion Propia

Estos botones de desplazamiento permiten ingresar a un monitoreo individual de cada
tanque, en esta pantalla se podran ajustar parametros Unicos de cada tanque, como se

muestra a continuacion:

Figura 39-Monitoreo individual de tanques

MONITOREO INDIVIDUAL DE TANQUES

55555555

LINEA DE

TAG de
tanque

TAG de
valvula
— Ajuste
. — alarmas
Ajuste j—
factor e —
Bt 35
I

i

S

Qe B -
Unloarer

Fuente: Elaboracion Propia
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Al igual que en la interace PLAYA DE TANQUES, en esta interface se cuenta con los

siguientes elementos en comun:

e Barra de nivel de tanque.

e Monitoreo de nivel de tanque expresado en cm.
e Monitoreo de peso de tanque expresado en Kg.
e Monitoreo de estado de valvulas.

e Monitoreo de estado de flujo.

e Horquilla vibrante.

e Display de fecha y hora.

Lo diferente de esta interface son los ajustes a realizar, se cuenta con cuatro niveles de
alarma para cada tanque, alarma alta-alta, alarma alta, alarma baja y alarma baja-baja. Las
alarmas se han establecido para conocer niveles bajos y altos de los tanques, de esta manera
evitar rebalses con los niveles altos, o el bombeo de aire con los niveles bajos, en todos los
casos estas alarmas son visuales (en el SCADA) y sonoras en campo. El seteo de estas
alarmas solo podréa ser realizado por usuarios con privilegios de administracion, y no asi

por usuarios invitados u operadores.

De la misma manera se cuenta con un display denominado ajuste de factor, este cumple la
funcion de obtener el peso de los tanques, ya que con una relacion entre el nivel y el factor
se establece el peso del tanque, por lo cual solo podra ser modificado por usuarios con

privilegios de administracion.

Finalmente en esta pantalla se cuenta con un boton para desplegar las alarmas generadas
por el sistema, también se cuenta con un botéon denominado VOLVER, el cual permite
regresar a la interface PLAYA DE TANQUES.

e Activacion y desactivacién de una valvula.- Para la activacién de una valvula
desde la interface PLAYA DE TANQUES, se debe realizar un click sobre la
valvula a abrir con lo que se desplegara la siguiente pantalla:
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Figura 40-Activacion y desactivacion de valvula

TAG de
valvula

Pulsador para
cierre de
valvula

Pulsador para
apertura de 5 B Z|@ )
vélvula

j\ Indicador de

falla
Cierre de
ventana
Display para
modificar
tiempos

Fuente: Elaboracion Propia

En esta interface se debe dar click en el botén abrir, con esta operacion el estado de la
valvula debe conmutar a abierto, prendiendo el led luminoso del botdn abrir y apagando el

led luminoso del botdn cerrar.

El led indicador de falla se activara si al abrir o cerrar la valvula esta no conmuta en el
tiempo establecido en el display de tiempo de conmutacion. Este suceso se puede producir
por fallas eléctricas o mecanicas por lo cual se deberd informar al personal de

mantenimiento.
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Para cerrar la valvula se debe dar click en el botdn cerrar, con esta operacion el estado de la
valvula debe conmutar a cerrado, prendiendo el led luminoso del boton cerrar y apagando

el led luminoso del botén abrir.

e Activacion y desactivacion de una bomba.- Se debe realizar un click sobre la

bomba a activar con lo que se desplegara la siguiente pantalla:

Figura 41-Activacion y desactivacion de bomba

. , SSSSSSSSSSSSSSSS I

3
L=

TAG de la
bomba

Indicador de
switch manual
- automatico

Pulsador para
activar el
motor ) )

Pulsador para
a2 & desactivar el
motor

FALLA FALLA .
SOBRECARGA RETROALIMENTACIO \

Led indicador

. . = i) |2 2 falla
Led indicador .
fall & a4 “1 retroalimenta
alla cion
sobrecarga
Cierre de

ventana

Fuente: Elaboracion Propia

En esta interface se debe dar click en el botdn abrir, con esta operacion el estado de la
bomba debe conmutar a activada, prendiendo el led luminoso del boton abrir y apagando el

led luminoso del botdn cerrar.
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En caso de activarse el led indicador de falla por sobrecarga o de falla de retroalimentacion
la bomba no arrancara o dejara de funcionar, esto por un tema de resguardo de los equipos,

de darse esta situacion se debe informar al personal de mantenimiento.

El switch de estado automatico-manual permite conocer si la bomba estd configurada para
ser activada remotamente (desde el SCADA en sala de control) o en campo desde la sala
eléctrica, en caso de estar configurada en automatico las bombas podran ser activadas desde
el computador, caso contrario seran activadas desde sala eléctrica hasta cambiar el estado
del switch, es importante mencionar que el switch fisicamente se encuentra en el tablero

eléctrico, por lo cual es importante requerir un permiso para cambiar el estado del switch.

Para cerrar la bomba se debe dar click en el botdn cerrar, con esta operacion el estado de la
bomba debe conmutar ha desactivado, prendiendo el led luminoso del botén cerrar y

apagando el led luminoso del botdn abrir.

e Visualizacion de alarmas.- Cuando se accede al botén ALARMAS se despliega la
siguiente interface:

Figura 42-Visualizacion de alarmas

ABCDE FGHUK LMNOPQ R

Notificar Silenciar I : ‘I
lectura Alarmas Imprimir | Ordenar
Notificar Limpiar Historial Alarmas
todas todas

Fuente: Elaboracion Propia

Close

En esta interface se cuenta con una tabla con las siguientes columnas:
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Hora de disparo.- Fecha y hora en la que se produjo la alarma.

Hora de conocimiento.- Fecha y hora en la que el operador confirmo al sistema
que tiene conocimiento de la alarma. (Una alarma puede generarse a una hora
diferente de la que fue atendida o conocida).

Mensaje.- Es ahi donde se muestra el mensaje que identifica a la alarma.

También se cuenta con botones de control los cuales funcionan de la siguiente manera:

Notificar lectura.- Cuando se esta sobre una alarma en particular y se acciona este
botdn la alarma seré notificada como atendida, y al realizar esta operacion se llenara
automaticamente el campo Hora de conocimiento de esta alarma.

Notificar todas.- En caso de haberse producido muchas alarmas y estas ya han sido
atendidas, es posible accionar este boton para dar notificacion de que todas las
alarmas han sido conocidas, al realizar esta operacién todas las alarmas en la lista
Ilenaran automéaticamente el campo Hora de conocimiento de esta alarma.

Silenciar alarma.- En caso de que se produzca una alarma reiteradamente en un
lapso de tiempo muy corto esta se puede silenciar.

Limpiar todas.- Permite limpiar todas las alarmas de la lista, esta operacién no
elimina la base de datos de alarmas.

Flechas de desplazamiento.- Se cuenta con flechas de desplazamiento por pagina,
de principio a fin y una por una.

Imprimir historial.- En caso de contar con una impresora conectada y configurada
en el ordenador es posible imprimir la lista de alarmas, para un respaldo
documentado.

Ordenar alarmas.- Permite ordenar las alarmas por fecha o por alfabeto.

Close.- Cierra la interface de alarmas.

Cuando se produce el disparo de una alarma en la parte superior del monitor aparece la

siguiente interface:
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Figura 43-Alarma

Fuente: Elaboracion Propia

El mensaje de identificacion de la alarma incluyendo la fecha y hora se muestra en el

cuadro guindo, y se cuenta con los siguientes botones:

e Notificar Alarma.- Si se acciona este boton la alarma sera notificada como
atendida, y al realizar esta operacion se llenara automaticamente el campo Hora de
conocimiento de esta alarma.

e Silenciar Sonora.- Permite desactivar la alarma sonora que se encuentra en campo.

e Cerrar.- Cierra la ventana de alarma instantanea.

Una alarma de no ser notificada en el cuadro de alarmas instantaneo podré serlo desde el

cuadro historial de alarmas presentado anteriormente.

En la interface PLAYA DE TANQUES existe también un acceso a los tanques superiores,
para acceder a esta ventana se debe hacer click en el boton TANQUES SUPERIORES

como se muestra en la figura 44.

Figura 44-Botdn de acceso a tanques superiores

TANGUES
SUPERIORES

Fuente: Elaboracion Propia
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Con esta operacion se desplegara la siguiente pantalla:

Figura 45-Tanques superiores

TANQUES SUPERIORES

Horquilla

(== k) —
vibrante 2l p=F|

B K S

Fuente: Elaboracion Propia

Como se aprecia en la figura los tanques superiores solo cuentan con horquillas vibrantes,
por lo que el ajuste de alarmas y de factor no es necesario para estos, si el nivel de producto
no ha sobrepasado la horquilla, el color de estos sera verde, en caso de superar el nivel de la
horquilla conmuta a color rojo y dispara las alarmas visual y sonora como se aprecia en la
figura 46.

Figura 46-Indicador de nivel

Nivell de Nivell de
producto producto
bajo alto

Fuente: Elaboracién Propia

En la interface PLAYA DE TANQUES, los tanques cuentan con un botén de color naranja

con el tag de identificacion del tanque, que en la parte inferior lleva el texto de
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HISTORIAL (figura 47), este botdn permite desplegar un diagrama de tendencias de peso,

el cual muestra el comportamiento del tanque en un dia como se parecia en la figura 48.

Figura 47-Boton de historial

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 48-Tendencia

— _

Jueves, 12 de Enero de 2012 - Viernes, 13 de Er

20.000
16.000

12.000

8.000

4.000
0

06:18:55 a.m. 06:18:55 a.m.

FESO ACTUAL DEL TANQIUE

Fuente: Elaboracion Propia

El sistema cuenta con una ventana de diagndéstico, esta ventana funcionara cuando existan
problemas de comunicacion, identificacion de tags, entre otros, la ventana de diagnostico se

presenta en la figura 49.
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Figura 49-Ventana de diagnostico

.. Limpiar
Limpiar ~r "0 A Y cerrar

Fuente: Elaboracion Propia

4.3. Descripcion del sistema HMI

En campo se cuenta con dos HMI’s, el modo de operacion de estos es exactamente igual
que la PC de la sala de control, por lo que se presentara las pantallas y se hara énfasis en las
diferencias que existan entre ambos. La caratula del HMI se presenta en la figura 50:

Figura 50-Descripcion del sistema HMI

IS LARcos

INDUSTRIAL LTDA.

ALARMA
ON -OFF ) CONGURACION
s

Silenciar ;ﬁ EE

Sonora @ -

REPORTE DE ol ]
ALARMAS W
TANQUES
LAB ‘ LAS ‘ SILICATO SUPERIORES

Fuente: Elaboracion Propia

Al igual que el sistema de sala de control se cuenta con los botones:
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e ALARMA ON-OFF

e Silenciar Sonora

e REPORTE DE ALARMAS
e Login

e Logout

Para el desarrollo del HMI los tanques han sido discriminados por tipo de producto en
LAB, LAS, SILICATO y TANQUES SUPERIORES. Cuando se accede a los tanques de
LAB se tiene la siguiente interface:

Figura 51-Tanques

M E_vsz-ozn

VI7-05¢ M || vs0-05D
06P3B
8 B ool LAB| TK003 LAB TKO005 LAB
I
Sz TK002 LAB| TK004 LAB TKO10 LAB
Usaalloarer

Fuente: Elaboracion Propia

La interface de los tanques de LAS se presenta en la figura 52:
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Figura 52-Tanques
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Fuente: Elaboracion Propia
La interface de SILICATO se presenta en la figura 53:

Figura 53-Tanques

TANQUES
{PERIORES

TANQUES
SUPERIORES

ﬂ]giﬁ %?? TANQUES
SUPERIORES | [IEXTTN

Fuente: Elaboracion Propia
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La interface de tanques superiores se presenta en la figura 54:

Figura 54-Tanque superiores

TANQUES SUPERIORES

P016 | [r |

Fuente: Elaboracion Propia

La activacién de actuadores es exactamente igual al sistema de la sala de control, ya que se

cuentan con ambas interfaces como se muestra a continuacion:

Figura 55-Activacion de actuadores

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 56-Activacion de actuadores

nn. SSSSS5S5SSSSSS an

Fuente: Elaboracion Propia

De la misma manera se cuenta con las ventanas de alarmas, historial de alarmas,
diagndstico, monitoreo individual de cada tanque y gréaficas de tendencia de pesos. La

operacion de cada uno de estos elementos ya ha sido descrita anteriormente.

Figura 57-Historial de alarmas

Notificar JSilenciar Limpiar
Alarma Sonora Alarma

Cerrar

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 57-Historial de alarmas

HISTORIAL DE ALARMAS

* 2110412012 01:10:00 p. 21/04/2012 01:10:00 p. ABCDE FGHIJK LMNOPQ RSTU
m. m. VWXYZ
ABCDE FGHIJK LMNOPQ RST"

Notificar  Silenciar Py
lectura Alarmas
Alarmas CLOSE
Notificar  Limpiar
tocdas tocdas I : '

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 58-Borrar alarmas

N Limpiar
n n

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 59-Monitoreo individual de tanques

| MONITOREO INDIVIDUAL DE TANQUES I

LINEA DE
CARGA

PESO DEL TANQUE
bl

1111 p
M _m_LmEAA\
[sssesss [
5555558

21/04f2012
01:13:20 p.m.

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 60-Tendencia

Jueves, 12 de Enero de 2012

20001

16,000

12,000

4000

06:18:55 aum.  06:30:55 06:42:55 06:54:55 OT:06:55 O718:55 a.m.

ek T<Enl»

PESO ACTUAL DEL TANQUE

Fuente: Elaboracion Propia
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4.4. Diagrama de bloques del sistema

Condiciones:

Sistema de aire = ON
Tablero sala eléctrica = ON
PLC sala de control = ON

Fin de carrera valvula cerrada= ON

Condiciones:

Sistema de aire = ON
Tablero sala eléctrica = ON
PLC sala de control = ON

Fin de carrera valvula abierta= ON

Condiciones:
Tablero sala eléctrica = ON
PLC sala de control = ON

Condiciones:
Tablero sala eléctrica = ON
PLC sala de control = ON

Desactivado automaticamente por:
Relé de sobrecarga= ON

Alarma mal funcionamiento= ON
Switch modo manual= ON

Dos o mas valvulas de alimentacion LAB abiertas.
Horquilla del tanque que se esta alimentando=ON
Parada de emergencia =ON

Condiciones:

Tablero sala eléctrica = ON

PLC sala de control = ON

Condiciones:

Tablero sala eléctrica = ON

PLC sala de control = ON
Desactivado automaticamente por:
Relé de sobrecarga= ON

Alarma mal funcionamiento= ON
Switch modo manual= ON

Parada de emergencia =ON
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Condiciones:

Tablero sala eléctrica = ON
PLC sala de control = ON
Valvula V44-12E= ON
Valvula V47-12E= ON

Condiciones:

Tablero sala eléctrica = ON

PLC sala de control = ON
Desactivado automaticamente por:
Relé de sobrecarga= ON

Alarma mal funcionamiento= ON
Switch modo manual= ON

Parada de emergencia =ON

Alarma bajo-bajo TK 012

Condiciones:
Tablero sala eléctrica = ON
PLC sala de control = ON

Condiciones:

Tablero sala eléctrica = ON

PLC sala de control = ON
Desactivado automaticamente por:
Relé de sobrecarga= ON

Alarma mal funcionamiento= ON
Switch modo manual= ON
Parada de emergencia =ON
Horquilla TK21= ON

Horquilla TK22= ON

Bomba P13 =ON

Condiciones:

Tablero sala eléctrica = ON

PLC sala de control = ON
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Condiciones:
Tablero sala eléctrica = ON

PLC sala de control = ON
Desactivado automaticamente por:

Parada de emergencia =ON
Horquilla TK21= ON
Horquilla TK22= ON

Bomba P8=0ON

Alarma bajo-bajo TK018= ON

5. BIBLIOGRAFIA

DESACTIVAR VALVULA
BOMBA P13

HOTT para Integradores. Rockwell Automation 2013. Rosario Argentina

Desarrollo de sistemas Scada-Rockwell Automation. Grupo Larcos

Automatizacion y control, McGarw-Hill. 2004

Sistemas Scada. Marcombo 2007

Ingenieria de control moderna. Ogata Katsuhiro, Prentice Hall

6. INDICE DE FIGURAS

FIGURA | DESCRIPCION PAGINA
1 | Playa de tanques 24
2 | Montaje sensor de nivel 25
3 | Haz de cobertura 26
4 | Didmetro de antena 27
5 | Rangos de medicion 29
6 | Conexion eléctrica FMR 245 30
7 | Conexion eléctrica FEL 54 31
8 | Montaje switch de nivel 32
9 | Posicion de montaje 33

10 | Topologia de red 34
11 | Despiece valvula de bola 36
12 | Valvula de bola con brida 37
13 | Actuador neumatico 38
14 | Caja de sensor final de carrera 40
15 | Racor rapido 41
16 | Silenciador neumdtico 42
17 | Circuito neumatico 42
18 | Vélvula direccional 43
19 | Filtro regulador de presion 46
20 | Manguera neumatica 47

Informe As-Built

Desarrollo del sistema Scada

Pagina 75



21 | Pantalla inincial 48
22 | Botones de alarma 49
23 | Botdn login 50
24 | Botoén logout 50
25 | Login 51
26 | Pantalla de caracteres 51
27 | Pantalla de caracteres 52
28 | Playa de tanques 53
29 | Interpretacion de elementos 53
30 | Barra de nivel de tanque 54
31 | Monitoreo de estado de valvula 55
32 | Valvula activada manualmente 55
33 | Monitoreo de estado de bombas 55
34 | Monitoreo de flujo de producto 56
35 | Monitoreo de flujo de producto 56
36 | Peso de productos 56
37 | Botdnlira 56
38 | Descripcion de tag 57
39 | Monitoreo individual de tanques 57
40 | Activaciéon y desactivacion de valvula 59
41 | Activacién y desactivacion de bomba 60
42 | Visualizacion de alarmas 61
43 | Alarma 63
44 | Botén de acceso a tanques superiores 63
45 | Tanques superiores 64
46 | Indicador de nivel 64
47 | Botoén de historial 65
48 | Tendencia 65
49 | Ventana de diagndstico 66
50 | Descripcidn de sistema HMI 66
51 | Tanques 67
52 | Tanques 68
53 | Tanques 68
54 | Tanques superiores 69
55 | Activacidn de actuadores 69
56 | Activacidn de actuadores 70
57 | Ventana de alarmas 70
58 | Borrar alarmas 71
59 | Monitoreo individual de tanques 72
60 | Tendencia 72

Informe As-Built

Desarrollo del sistema Scada

Pagina 76



7. GLOSARIO DE TERMINOS.

DIN 1SO 5211. Es una norma europea que especifica los requerimientos para el
acoplamiento de actuadores de giro parcial, con o sin reductores en valvulas industriales.

DIN 2999. Es una norma europea que hace referencia al tipo de rosca.

DIN 1SO 228-1. Es una norma europea que hace referencia al tipo de rosca.

NC. Normalmente cerrado

NO. Normalmente abierto

DC. Corriente continua

AC. Corriente alterna

PLC=Automata programable

GOLPE DE ARIETE. Es el incremento momentaneo en presion, el cual ocurre en un

sistema de agua cuando hay cambio repentino de direccidn o velocidad del a gua.
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