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ADVERTENCIA

Al confeccionar este pequeiio texto de Explosivos
s¢ ha tratado de satisfacer las necesidades impuestas por
los programas de ascenso para oficiales: extendiéndolo
un poco, i los demas explosivos.

Ademjs se han dado las formulas de composicion y
de reaccidin de algunos explosivos; pere cuidando de se-
pararlas del texto con letra menuda; puede decirse que
su conocimicnto no es indispensable ¥ que no perjudica
al resto.  Estin para que los cspiritus observadores y
estudiosos tengan donde satisfacer su curiosidad.



EXPLOSIVOS

Capitulo I.

DEFINICIONES

Se da ¢l nombre de explosivos, 4 los cuerpos que
pueden en un moments dado, transformarse en una gran
cantidad de gases.

Para tener una idea clara de esta transformacicn,
consideremos la carga de pdlvora del fusil; cuando se in-
troduce en la recimara es sdlida y ocupa poco volumen,
en virtud de la percucidn la carga se inflama y la polvo-
ra se convierte en gases, estos gases ocupan un volumen
miles de veces mayor que el de la carga; los cuales ccmo
no pueden caber en ¢l mismo alojamiento de la recama-
ra vuscan su salida y ocasionan la proyeccion del pro-
yectil.

El clecto de un explosivo depende entonces de, ¢f
volumen de los gases, de sx naturaleza, de la temperatura
e estos mismas gases y de la rapides con gue se realiza la
AECEGH.

Volumen de los gases.—El volumen de los ga-
ses varia con la temperatura y con la presion.

Las variaciones debidas 4 la temnperatura, hacen va-
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riar el volumen de los gases sin aumentar la  cantidad,
debida al fendmeno llamado difafacién.  En virtud de
cste y dentro de ciertos limites, un cuerpo tiende & ocu-
par mayor volumen cuanto mis elevada es su tempera=
tura; siempre que no vare su estado.  En vista de esto
parcce gue cuanto mads elevada sea la temperatura mayor
serd el cfecto del explosivo; pero en la practica se prehe-
ren explosivos de temperitura moderada, pues de o con-
trario podrian causar perjuiciosen las armas y en los ma-
teriales.

La influencia de la presién es mucho mas importan-
te; la presicin como la temperatura no altera la cantidad
de los gases sino solamente su volumen.

Para tener una idea clara de 1os efectos de la pre-
sifm, podemos hacer el siguiente experimento:  tomando
un fusil con la recimara cerrada, tendremos que dentro
del dnima  hay una cantidad de gas; el aire atmosférico,
este gas obra contra las parcdes del anima con una cier-
ta fuerza, gque se llama presion, pero. como el aire exte=
rior obra con una presicn igual; resulta que las paredes
no sufren, pues hay equilibrio entre la presion interior y
la presidin exterior,

Si por ¢l contrario, aplicando la boca 4 la boea del
fusil y soplamos al interior, la cantidad de gas contenido
en el interior de la recidmara, es mucho mayor y estos
gases patean contra las paredes del dnima con mayor
fuerza. En este caso los gases del interior del anima
hacen presion contra las paredes del @anima. 51 retiramos
la boca, los gases se escapan y el equilibrio se restable-e.

La presion se avalia en unidades lNamadas afmds/fe-
ras & en Eildgramos y se laspuede modir para los explo-
sivos.

Naturaleza de los gases.—En general un ex-
plosivo es fanto mas enérgico cuanto mas axigeno con-
tenga.  En este caso la combustion de sus elementos ¢s
mas completa, el voluinen de los gases aumenta y la
reaccion puede ser prevista y calculada de antemano, por
una fdrmula.  5i por el contrario no contiene  axfgeno
suficiente, los gases dfﬁmimli}'cn v la reacein no puede
representarse por una formula,
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Fauerza de un explosivo.—5¢ designa bajo cl
nombre de fuerza, la presion por unidad de superficie
cjeroda por los gases producidos por la unidad  de peso
el explasive,

Si todos los productos  de la reaccion fuesen  exac-
tamunte conocidos, se deduciria  por un cilculo riguroso
la presign desarrollada por un explosivo,

En la prictica s¢ usan procedimientos empiricos,
I].'lr:l. C;I.lclll;lr I.'.'I ill('!'!l ft!_'. Iﬂﬁ (}II}!M;\WH\-—I COMmun l;‘.t !]TI!H:‘L"-
dimiento Abel; ¢l procedimiento Noble,

El aparatn inventade por el ingeniersinglés Andrew
Noble, consta de un tuvo de acerc, que tienc unas aber-
turas tapadas con filetes de acero; en estos filetes se co-
locan unos pequenos cilindros de cobre, llamados crusher,
la explosion, provoeada por la electricidad achata los
crusher y la fucrza del explosive se caleula midiendo Ia
longitud de los crusher antes y después de la explosidn.

Temperatura de los gases—La temperatura
desarrollada en una explosion cualguiera, sc obtiene -
vidiendo la cantidad de calor desprendida, ©Q, por ¢l ca-
lor especifico medio de los productos  resultantes, C, por
medio de la ecuacion,

Q

[=——
C

Energia potencial 6 potencial de un explo-
sivo,—Es ¢l trabajo midximo, que la unidad de peso del
explosivo es czpaz de producir, en el caso de combertir-
se todlo en gases.  El potencial se obtiene multiplicando
el ealor de combustiin @, por el equivalente mecdnico
del ealor, que es 425, por medio de la formula:

P=425x 0},

La nociin del potencial es puramente tedrica, el
trabajo representado no se alecanza nunca en la priactica;
el rendimiente efectivo llamado médude, sc calcula en-
tre 14% 4 33%.

Velocidad de combustion.—Los efectos de los
explosivos varian con la rapidéz con que se hace =u
transformaci'n quimica; para cllo se clasifican en:

Explosivos ripidos, de efectos drizandes, en los cua-
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les la produccién de los gases es tan instantinea, que los
cuerpos que lo rodean, aun el aire, no tienen ticmpo de
desarrollar una presion gradual. Como ¢jemplo de los
explosivos brizantes  citaremos, los fulmeinates, la meli-
mifa.

Explosivos lentos, en los cuales la gasificacidn no
es tan ripida, de moda que obran més tiempo sobre las
paredes del recipiente,

Estos tltimos son los mAs eombenientes para las ar-
mas de fucgo,

Clasificacion de los explosivos.—l.os Explo-
sivos pueden clasificarse en dos grandes divisiones,
1 @ —Los explosivos ordinarias & péalvoras,
2 7 —Los cxplosivos quimicos 6 altos explosivos.
Los primeros que se obtienen por la simple mezcla
de dos & mas sustancias, pueden ser:
Pélvoras nitradas
Polvoras cloratadas.

Los altos explosivos que se obtienen por la reaccidn
quimica (1) entre dos 6 mas elementos, se pueden divi-
dir en 7 grupos:

1—Auinrrnalos.

= N rrcrmesis,

3—Nitrocelulosas.

4—~Picratos.

s—alvoras sin huno.

G—Exﬁa’n::'-rw.f rt;#ﬁfﬂfﬂ.

qs—Mezclas defonanites.

La transformacion de un explosivo en gases, se lla-
ma delonacion O explosion de primer grado, cuando tiene
iugar de un modo instantineo; y explosion O de sepundo
grado, cuando tiene lugar de un modo gradual, Existe
ademds una otra transformacion, Hamada combresiron, la
que se verifica lentamente. (2)

Algunos explosivos como la dinamita, presentan los

(1=~ La reacckin qoimics esdn camedoriods el becha oo wiom b pnas curr-
pre, dewpoda de la s mnode el T wﬂﬂﬂlmiuﬂm
LI e ol LT _hwumm;,ﬂum dewuiin b b fraee i, Brsiila
un berter eoerpa, b neire-gl berinn, qee oe disting e bos primseeos.

Fa secvanrio hacer cors e texd lirma francoers s adrmamioe explosiis
il.l.d.-“;l-ﬂ m;mﬁﬁﬂw% i

e ——
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tres casos de explosion, detonacion y combustidn; otros,
como la palvora negra dan siempre y en cualquier caso
una explosion de segundo grado; los fulminatos  hacen
siempre detonaciin guxpimlﬁn de primer grado.

El obtener una explosion & una detonaciin en ¢~
tos casos, depende de las condiciones en que se encuen-
tra el explosivo al provocar la transformaciin, de la na-
turaleza de la envuelta, estar cerrado © no y sobre todo
del modo de provocar la explosién.

Capitulo IT.

Explosivos ordinarios

Polvora negra

El descubrimiento de la pilvora negra, se remonta
4 los tiempos mds lejanos; parece que los chinos v los
drabes la conocian. La historia atribuye su descubri-
micnte & un monje aleman llamado  Bertoldo Schuards,
hacia principios del siglo X1V,

La pilvora negra es una mezcla mecinica de tres
clementos; un cucrpo comburente, el nifrato de potasio,
(NO3K), llamado tambicn aedre & saliire vy dos cucr-
pos combustibles, ¢l azufre (S) v el cardon (C).

El mtrato dec potasio, es una sal de potasio, s5lida
de color blanco, cnistalizada, de sabor salado y amargo,
se encuentra en ciertos terrenos y es soluble cn agua. Ei
salitre de nuestro pais y el de Chile, no es nitrate de po-
tasio, sino una sal muy semejante llamada wiirato de so-
dio, (NO3Na).

El salitre es un cuerpo muy rico en oxigeno (O) y
por eso hace el papel de comburente, es decir que sirve
para quemar, i los otros cuerpos,

El salitre ticne el inconveniente de ser muy Aigros-
edprco, ek decir que se humedece muy faciimente.

El azufre (5) cs un metaloide, cuerpo simple, sdlido
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de color amarillo claro, se encuentra en la naturaleza ge-
neralmente en los terrenos volednicos, en minas llama-
das solfataras; al awe hbre arde dando humo espeso con
llama azulada. Se le emplea en medicina, en la agricul-
tura, etc.

Su presencia en  la polvora hace que la mezcla sea
mds intima y que se inflaime 4 menor temperatura,

El rardén, contiene al cardons (C) este ex un  cuer-
po simple, metaloide, sélido que existe abundantemente
en la naturaleza, el carbion de piedra, ¢l grafito, la antra-
cita, el diamante =on variedades de corbonn,  Ademis
¢l carbono ¢s uno de los cuerpos mds importantes de la
quimica; pues forma la base de la rama de la quimica
Hamada quimica orgdnica ¢ quimica de los compucstos
del carbono. Entra en la composicion de todos los cuer-
pos orgdnicos animales v vegesales,

El carbyin que se emplea en la pélvora, es el carbdn
de leiia. que 5 un euerpo sdlido, deceolor negro azulado,
al aire libre arde dando poco humo de un color azulado,
2 uno de los factores de la industria y del uso domés-
tico. . !

En la pilvora el carbin  combinindose con el oxi-
geno del salitre, da los gases eldsticos de la pdlvora,

Composicion.—La composiciin tedrica de la pol-
vora de guerra es la siguiente:

Nitrato de'potasio{ NO®K)... ... .... R 1
Azufre PR |, haned (ieaieint 12.5'%
Carbdn PR T, 19,5 %

La reacciin de la pélvora negra se explica por la
siguicnte ecuaciém

2NO*K +3C+5=5K2+3C0242N

Propiedades.-—En la reaccidn de la pdlvora ne-
gra, no existe oxigeno suficiente para la eombustion
completa de todos los elementos; por consiguiente la pdl-
vora dard siempre una explosiin de segundo grade.

El aspecto de la pilvora negra es bastante conoci-
do para que entremos en detalles,

La pfilvora al aire libre y en contacto con un cuer-
po en igmiciin  hace explosion, produciendo un humo
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blanquecing: este humo es debido 4 la presencia de los
residuos sdlidos, que finamente pulverizados 4 conse-
cuencia e la explosion se mezclan 4 los gases. ' La pdl-
vora negra no hace explosion por choque  sino en - cir-
cunstancias especiales.

La fuerza de la pslvora no se pucde obtenér en vis-
ta de su reaccitn tar. complicada; se ealeula por sus efec-
tos, es decir por las velocidades que comunica 4 los pro-
yectiles y por los aparates ya mencionados,

Su temperatura de combustin s¢ avalia en 2,200
grados.  Su potencial seri:

Pe—gaz <),
en la cual ), es el numero l.‘aFm"iu  eey | diferencia entre el caler de

oo ¥ el calor alsoryido por los productos al formarse; se  calcula
en 750 grados, tendremos poes:

Pasgz5 x 750=318.7 30 kilogrimetros.

Prapaﬁ.mﬁn —Las operaciones uh-::;u.ad’m para
la Eabricaci'n de la pdlvora negra son:

Trituwracion.—Mezela de los mgrcdu_nn::-s.—{:rn-
neado.—Pavonado. —Secado. —Clasi icacitn,

La TrRiTuracidn, tigne lugar en toneles forrados de
cuero por dentro vy p-ara triturar el azufre, sc le anaden
bolitas  de bronee  haciéndolas mover por medio de un
eje con costillas,  El salitre y el carb’in se trituran jun-
tos en toneles de palastro,  De este modo se obbiene una
mezcla binara de los clementos.

MEezcra, una vez triturados los elementos se pasa
i efectuar la mezcla ternana, se hace en toneles llama-
dos de mezcla, y provistos de bolitas de madera. La ope-
racidn dura 10 horas, Sc le aumenta un 794 a 894 de
agua de modo de formar una pasta.

Esta pasta sc hace pasar por entre unas muclas de
madera, que la aplanan y le da una consistencia homo=
génea. La pasta asi obtenida sc llama gadleda.

Graneapo, ¢l graneo se verifica rompiendo la ga-
lleta, por medio de martillos de madera; de modo de ob-
tener granos de 4 milimetros de lado y s la hace pasar

3
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por tamises de tela, hasta obtener la dimension deseada
de los granos.  El polvorin resultante, se voclve 4 lle-
var al tonel de mezcla, para volver 4 formar gallcta,

Pavonapo, ¢l pavonado ticne por objeto hacer
mas dura la superficie de los granos y redondear las ans-
tas; sc¢ practica en una criba parecida i la de mezcla, pe-
ro en lugar de las bolitas se pone cierta cantidad de gra-
fito y sc ria. movimicnto @ las costillas.  Los granos se
rodean y sc cubren con una capa de grahto, lo que los
hace mds resistentes d la humedad.

S}:ﬂ.«m. el secado sc efcctia exponiendo los gra-
nos extendidos sobre una manta de lana, ya sea directa-
mente al sol, en cuyo caso se Hama asoles; ya calentin-
dolos en estufas calentadas al vapor y & una temperatu-
ra de 4o & 60 grados,

Crastricacin, los granos obtenidos sc hacen pa-
sar por una criba metdlica y se clasifican segidn sus ta-
mafos. Los granos gruesos constituyen la pélvora de
cafi‘n, los granos finos la de fusil y el polvo se llama
polvorin,

Clasificacion de la polvora negra.—La pdl-
VOra Negra se clasifica:

Atendiendo & su composicion,

Atendiendo 4 la forma y dimensiones de los granos,

Atendiendo 4 la velocidad de su combustion.

Por su composiciin la polvora negra se clasifica en:
poivora de gucrra, de caza y de mina, existiendo otra va-
ricdad que se llama péfvora de comercio.,

La composiciim tedrica de la pdlvora de guerra, ha
sufrido pocas variaciones, las cantidades de los elemen-
tos oxilan entre las que ya hemos dadeo; solamente en las
piolvoras pardas (polvora chocolate) la composicion va-
ria notablemente, pues el azufre se reduce 4 un 3%, mien-
tras que el salitre aumenta hasta 78% v el carbon & 19%
ademds éste es el earbion rojo, que se obtiene carboni-
zando la madera 4 baja temperatura.

En la pilvora de caza, la proporciin de azufre au-
menta hasta 15% y la de carbon disminuye hasta ro%,




abteniéndose asi una pélvora que se inflama 4 m4s baja
temperatura y es méds estable,

En la de mina, sucede lo contrario pues aumenta el
carbin y disminuye ¢l azufre,

Atendiendo 4 la forma y dimensiones de los granos
las pdlvoras se clasifican en: pélvoras de grano fino, de
grane grucso, pofvoras moldeadas y polvoras comprim-
das.

Las pilvoras de grann fino, que eran las dnicas que
sc usaban antiguamente, para los fusiles, ticnen  dimen-
siones de los granos que ne deben pasar de 1.5 milime-

_tros,  La necesidad de obtencr mayores velocidades ini-
ciales hizo pensar en la adopeiin de polvoras de grano
grueso, sobre todo para los canones; un grano grucso
quema menos pronto gue un grano fino y por consiguien-
te corresponde 4 una velocidad inicial mepor, la prime-
ra de estas fué la pilvora Mammoth, vsada en Estados
Unidos, los granos llegaban hasta 6 milimetros. Poste-
riormente se adoptd en Inglaterra la pilvara pebdl, (pic-
dra),

Para obtener una combustién progresiva se  intro
dujeron las polvoras moldeadas; en las cuales después de
obtener la galleta se la lleva 4 unos moldes de madera,
de donde toma la forma.  Las pélvoras moldeadas son:
cilindricas, prismédticas y pgm.&-ﬂ;h_ﬂam’w

Mis tarde se u:nmpnmlﬂ'nn para encerrar mucha
carga en poca capacidad, obteniéndose asi las pélvoras
comprimidas, cuvas formas son idénticas que en las mol-
deadas,

Atendiendo & su combustidn, tencmos pilvoras de
combustion viva, progresiva y dentgcon las combinaciones
progresiva viva y progresiva lenta. La velocidad de com-
bustion de una polvora depende sobre todo, de la forma
y grosor, la disposicion de los granos; asi las pilvoras de
grano fino son vivas, las de grano grueso lentas y las
moldeadas son prr?rmiv'l'q estas son las mids apropiadas
para las armas de fuego y se usan todavia para la carga
de morteros y obuses,

Es de hacer notar que una pilvora no es progresi-
va, sino comparada con otra que lo es menos,



Reconocimiento de la pélvora. —El reconoci-
miento {.hrj:,l." mucha prictica, es necesario examinar ¢l
color, la resistencia de los granos, el peso, etc,

Polvoras cloratadas

La necesided de dar mayor fuerza 4 Ia pilvora ne-
gra, hizo pensar en reemplazar el niteato de potasio, por
otra sal semejante el clorado de pofasio. (CIO®K), dando
origen & las pdlvoras cloratadas.

El clorato de potasio, es una sal blanca, de sabor sa-
lado, sumamente sensible al choque v d la fricciin, ade-
mids por si mismo es un cuerpo explosivo; se¢ compruchba
¢sto arrojando - un puiado de clorato sobre ascuas, los
granos deflagran  con pequenos ruidos: que no son sino
pequedias explosiones; muy sensible al chogue, el clorato
detona golpeindolo con un martillo de ficrro. Se le em-
plea en medicina.

Estas propiedades del clorato de potasio, hacen que
las pdlvoras cloratadas sean muy ﬁcnﬁﬁllﬁ al choque v
a la clevaciim de temperatura, resultando peligroso su
empleo; se las usa en la fabricacion de cebos v estopi-
ngs.

La proporcign de los- elementos v los detalles de la

fabricaci‘in son semejantes 4 los descritos para las polvo-
ras 1 'I-’I,".'"'!"'I,H

Capitulo IIIL
Altos explosivos

PRIMER GRUPO
Falminatos

_—

(SERIE CIANICA)

Los fulminatos son sales del degdo fulminico. El
acido fulminico es un cuerpo tedrico, es decir que no se
le conoce puro, sino solamente por las sales que engen-
dra.

—_—
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Sa explica por la sigoiente reaccidn. - Supongamdas el seefipre: CHA
reemplazando un ftomo de H, por o radical (NO2y da CHENOS) v recn.
plazando otro dtomo de H por el radical clawdgene (CNj da CHENOZZCN)
qae es la fdrmala del deide fulminion,

51 en eldcido ulminics, reemplazamos dos Stomos de H por dos de
un mial monovalente, como la plata Ag. & por uno de un metal divalente
comn &l mercurie Hg, tendremos:

C{NO3CMNHg,
O sea ol fulmdnate de wercurdo.

Loas principalss folminatos son cl fulminalo de mer-
curio y el de plata. v =

Fulminatode merclrio

Preparacion.—El fulminato de ‘mercurio se pre-
para tratando ¢l mercurio (azogue) por el dcido nitrico
y ¢l alcohol.  Se disuelve una parte de mercurio ¢n 12
prrtes de dcido nitrico, énfrida la solucidn se le aumenta
i1 partes de alcohol & 84 grados y se ealienta al bano
maria. Esta operacitin es muy peligrosa y debe hacerse
con mucho cuidada, no debe hecharse jamis el dcido al al-
cohol, sino ¢l alcohol 4 la solucidn y gota 4 gota, hasta
que se desprendan vapores blancos, se retira del baiio y
la reaccitn contimia con clervesencia, si aparccen vapo-
res rojos se aumenta alcohol; cuando ¢l liquido se ha en-
friado se pone claro, entonces se le hecha agua fria y ¢l
fulminato cristaliza en el fonde; se retiran los criztales y
se lavan con agua fria.

Propiedades—FEs un cuerpo silido, de eolor blan-
co, de gusto metilico, venenoso, de 4.4 de densidad, 1n-
soluble en ¢l agua fria y un poco en ¢l agua caliente, de-
tona por choque, por friccidn, por elevaciin de tempera-
tura, en contacto con un cuerpo en ignicidn, en prasen-
cia de los dcidos nitrico y sullidrico concentrados y por
influencia & simpatia.

Los productos de su descomposicion son:
C(NO#)CN)Hg,—=2.CO4+N24 Hg,
El fulminato de mercurio da siempre y en cualquicr

caso una detonaciin 0 explosion de primer grado; desa-
rrolla poca fuerza pero una enorme temperatura, la velo-

4
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cidad de explosiim es tan réipida, que sc le considera co-
mo ¢l tipo de los explosivos brizantes,

Debido i estas propiedades, su empleo estd limita-
do como cebo 6 sea para provocar la explosion  de otros
explosivos,

Las capsulas del fusil Mausser, tiene la siguiente
composicidn

Clorato de potasio DEREC). - - - .- - 15 partes
Sulfuro de antimonio (SL2S®), ... ..., .. 13 *
Agufre, . ... PN T e gi S
Polvorn .. St Lo o Rt R s MR
Fulminato de"mercurio. . .. .. .5 0. . .. ...t o G

Fulminato de plata

El fulminate de plate, como el de mercurio, sc pre=
para tratando la plata por el deido nitrico y ¢l alcohol;
mediante el mismo procedimicnto.

Ticne las mismas propiedades que ¢l fulminato de
mercurio, ©s mas estable y no  es venenoso, pero como
resulta muy caro no se le emplea en los usos militares.
Entre nosotros sc le prepara por la industria privada,
pues constituye la materia detorante de los colbetillos de
carnaval.

MNitrometanos
(SERIE METANICA)

Hay otros explesivos que se obtienen  tratando di-
rectamente, ya sea el carbon, ya otros hmdrocarburos, por
el acido nitrico,

Su eomposiciin s explica hackindolos deribar tambien del srefoma,
CHA; reemplazando ftomos de H. por radicales {NO2) en diversas propor-
CHImES.

CHa{NOF, momo—nitromeianda,

CHE{NO2  di-pitro-meiano.

CH (NO2Z#8  wri-nitro-metand.

C (N2 etra-nitro-metans § nitro—carksn.

El tipo de ellos es ¢l nitro-carbin. Son cxplosivos
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gue no se emplean solos, entran en la compasiciin de
varias mezclas explosivas,

—

SEGUNDO GRUPO

Dinamitas
NITROGLICERINA

Ascamo Sobrero, en Paris descubat la netropdicers-
na, en 1846,

La nitroglicerina ca un &lee mltrico, derivado de la glicerina, se explica
por la siguiente reaccidn:
Supangamos ¢l propane-iriol 4 glicerina:
CAHMOH S
recmplazands los wres dlomos de H - del radical, por tres radicales  nitrilos
(M O#F) tendremos un er nftrico:
CRHSO08( N2
propane—=triol-trinftrado & niu'uﬁlil:'rrfn.a.
Su preparacidn se pusde representar por la fdrmuls siguiente:
CIHMOH A o 3. NOF Haa CYHEQH N O30 4 3. H20,
Ex decir que produce nitroglicerina mds agua.

prﬂpﬂrﬂc:iﬁ-n,--l.a nitroglicerina se prepara tra-

tando la glicerina  por ¢l dcido nitrico; he aqui  como se

s¢ mezela una parte de dcido nitrico v dos de
dcido sulfirico, se deja enfriar esta mezcla durante 24
horas; en seguida s¢ aumenta una parte de glicerina, he-
chdndola gota 4 gota y agitindola con una varilla de vi-
drio, debe cuidarse que la temperatura no pase de 16
grados, para lo cual se rodea el baso de una mezcia fri-
gorifica; terminada la reaceitin se hecha todo en agua firia
v la nitroglicerina precipita al fondo, se decanta, se lava
y se filtra para obtenerla pura.

Propiedades.—Es un liquido oleaginoso, de co-
lor blanco amarillento, de gusto dulce v olor aromdtico,
soluble en el aleohol € insoluble en el agua, su densidad
e de 1.6, es venenosa, se congela 4 8 grados.

Al aire libre y al contacte de un cuerpo en ignicidn
arde léntamente con lama amarillenta; en baso cerrado
& en grandes cantidades detona con gran violencia,
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Su caracter distintivo es sn.extrema sensibilidad en
presencia del menor rastro dcidn,

La mitroglicerina presenta los tres fendmenos de
combustion, (‘TP!U‘-I{!I‘J v detonacidn; on estos dos dlti-
mos casos, el grado depende del modo de provocarla, asi
comuniciandele el fucgo por medio de la pélvora negra,
da una explosiin de segundo grado; mientras que  ha-
ciéndolo por medio del fulminato, da una: explosidn de
primer grado.

Los prodiecios.de su descomposicidao son;
CPHEOS NO2 2aatiCOT 4 cH20 4 3N24 O
ex decir que todos bos cuerpos son gases y be sobra oxigens, ko qoe hace qe
Ia mitroglicering sea de combustidn completa.

El potencial de la mitroglicerina, cs de 628 150 ki-
legrdmetros, por kildgramo, apesar de ser tan antigua,
es ¢l explosivo mis enérgico de entre los conocidos,

Debido 4 su estado liguido y sobre todo 4 su sensi-
bilidad al cheque y i la Inecidn, la nitroglicerina pura
no s¢ emplea. . Los ~ccidentes ocwrridos en su mancjo
y trasporte, han hecho que algunas compaiiias  de ferro-
carriles y vapores no la acepien en sus transportes,

La nitroglicerina se hiela & 8 grados de temperatu-
ra y en este estado se hace aun wis sensible; la opera-
ci‘'n del deshiclo es sumamente peligrosa; en nucstras
alturas debe preferirse emplear 12 nitroglicerina helada a
proceder al deshiclo,

Para disminuir estos inconvenientes, se ha pensado
en mezclar la mitroglicerina con otros cuerpos, resultan-
do las dinamitas,

Dinamitas

Las dinamitas son mezclas de la nitroglicerina con
otro cucrpo, ¢l cual puede 6 no ser combustible; en el
primer caso tencmos las divamiias & base activa vy en el
segundo las dinamitas & base inerde.

Dinamitas & base activa.—Se obtienen hacien-
do absorver la nitroglicerina, por un cuerpo combustible
0 por otro explosivo, como coke, pilvora negra, nitrato




de amonio, algoddn palvora, ete,resultando las siguientes
dinamitas.

Dinasmrra NEGRA

Nitroglicerina......... pisr o BULIL) H '}u

] R R R e e S R R R 55
DisaMiTA PARDA

Nitroglicerina. . . . @l o0 o0 B & 25 ¢

FPolvora negra.. S oo, 000 el T i o

DImaMITA TONITA

Nitroghcerina S8 - L0 D UL 00 20 “

Nitrato de barlil: 2. -, 00 g <, 7

g oo b R TRt By SR o e e I =
GRISUTITA

Mitroglicerina, B/ R .. .. cog i ot . M g

Mitrato de amonsoL. vo e veeueenss™ Bo *

(GELATINA EXFPLOSIVA

Nitroglicerina . .. = - ol oo SR, . 86 “
Algodon |'_rnl~. OFR. o= R SR . . . {3
AlCanEOr_ .. . . on o TR, « 2 s v " A

Las grisutifas, tienen la propiedad de desarrollar
poca temperatura, por esto se las emplea en las minas de
carbdn; donde se forma un gas, llamado grisi, haciendo
peligroso el empleo de otros explosivos.

La gelatina explosiva, tiene un aspecto de masa ge-
latinosa, no sufre alteraci‘m dentro del agua, se congela
mis dificilmente que la nitroglicerina, es un explosivo
costoso pero perfecto de combustidn completa v wgun-
dad absoluta; su fuerza se calcula en un 75% de la ni-
troglicerina.

Dinamitas A base inerte.—5c obticnen hacien-
do absorver la nitroglicerina por un cuerpo poroso, que

5
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no sea combustible, tal como arena, cenizas, polvo de
ladrillo, arcilla, acerrin, randanita, biessorfpwhr, ete.

La divamita Nobel, tan empleada en nuestro pais,
ticne la siguiente composicion:

sy T L) AT P LU S 75 Y
hdessbrmhin:: os oo oE 0 g5

esto para la dinamita lamada N” enlas N2 2y N* 3
la proporciin de nitroglicerina disminuye.

El kicsserlgubr, es un polve calcireo, f0sil que se
recoge en Hannover { Alemania.)

La Dinamita Mobel, es de color rojiso, uniuosa
suave al tacto, de 1.5 de densidad, sin olor; al aire libre
arde con llama verdosa dande una ceniza blanca, que es
¢l kiesserlguhr pure; comunicindole el fnego con la peil-
vora negra hace explosidin sin ruide, para  detorar nece-
sita estar encerrada & comunicarle ¢l fucgo por medio de
medio gramo de fulminato. . Mucho menos sensible que
ia nitroglicerina, puede sin embargo explotar por un ti-
ro. Sc congelad 4 grados y necesita cipsulas dobles
para cxplotar.

Otra dinamita & base inerte, se obtiene en Francia,
hucicndo absorver la nitroglicerina por la randanita, que
se encuentra en Randan (Auvernia ¢n Francia); las pro-
Im'l":'l{]l'lﬂ;.‘i ]

MNitroglicerina e Teesh: . - .« vopeins 70
Randanita.. . SR s s fBBL. « . - & - oo 30

TERCER GRUPO

Nitrocelulosas

Las witrocelulosas son éteres nitricos deribados de
la cefnlosa.

La celulosa, constituye ¢l tegido lefioso de los vege-
tales: (arboles); en algunos como en el alamo blanco, el
algodin, se encuentra pura.
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La mitrificacida de la celulosa, sc explica por la siguicntz reaccidn: la

fi-mula de la nitrocelulosa es:
CoH19 0%

tratindola por el dcido nitrico tendremns:
COHIS0S5 & NOAH == COHP 05 NO=) 4 H20). mononitrooelulosa
CHH YOS e s NOTH s CEHSOSNO#)2 4+ 2 H20 di-aitrocelulosa (colo-
dion.}
COHIR05 4 s NOFH=CAHTORNOZ)A + 3HZO  trinitro-celulosa (al-
poddn pdlvora.)

El grade de nitrificacién de la ceblulosa tlene capital importancia en las
propiedades  de la nitrocelubosa; asi la: mono-nitrocehidosa es insoluble en
los disolventes; la di-nitrocelulosa, soluble en parte en el érer acktion v en
ol alcohal eterado; 1a tri-nitroceluloss, soluble solamentz en el fier acdticn
v la acetona,

La nitrocelulosa proveniente de emplear el algadon,
se llama alpodon péloora.

fAlgodon polvora

El algodin pélvora fué descubierto por el Profesor
Schoembein cn 1845

Preparacion.—E!l algodin pilvera sc prepara
tratando ¢l algoddn por el deido nitrico vy solfinco, del
modo siguiente:  Se mezcla una  parte ﬂ::': dcido nitrico
por tres de dcido sulfurico y se le deja enfriar 24 horas;
cn seguida se introduce todo el algodin que pueda mo-
jarse, manteniéndolo en la mezcla de dcido 15 minutos,
después se saca y se deja orear otros 15 minutos; al cabo
de este tiempo sc lava con agua fria v se escurre hasta
que no tenga reaccion dcida y se hace secar al aire libre
d en estufas de aire caliente.

Propiedades.E! algodon pilvora tiene ¢l mismo
aspecto que el algoddn en rama, un poco mds dspero al
ticto, cuando se le estira ticne un crujido particular, al
aire libre y al contacto con un cuerpo en ignicidgn arde
con llama amarillenta, sin explotar.  Es poco sensible al
choque y 4 la friccidn, golpeandolo sobre un -yungue so-
lo explota la parte golpeada,

Estando hinvedo explota mds dificilmente aun y pa-
ra hacerlo detonar se precisan cdpsulas del mismo algo-
ddn pdlvora seco,

La velocidad de su combustidn es tan grande, que



puesto sobre la mano y comunicandole ¢l fuego por me-
dio de un fisforo, no da tiempo para sentir ¢l calor.

Presenta tantos peligros como la misma  nitroglice-
rina, ¢n presencia del menor rastro dcido; es  insoluble
en ¢l agua vy aungue se le tenga sumergido varias horas,
recupera por el secado todas sus propiedades.

FPresenta también los tres casos de combastein, ex-
plosién y detonacidn, pero el grado depende no salamen-
te del modo de comunicarle el fuego, sino de la envuel-
ta y de la resistencia del recipiente.

Los clectos de la c:xplm'.ii'm del algoddn polvora, au-
mentan 4 medida que se comprime, no solamente por el
empleo de mayor cantidad de materia, sino por el con-
tacto mas intimo cntre las moléculas, determina mayor
vivesa en la combustidon y mayores presionces,

5i en lugar de mmprinﬁr%c- s¢ le hila su combusti‘n
se hace menos ripida,

Su reaccidn se explica por la sipaiente ecuacldn:
COHTOH NOT e CO4-CO2 + HE 4 N2 4 H2O
QU COMD VeTios 06 lien:  oxigeno suficientz para li completa combustidn
del carbomo; que noa lo demuestra la prescocia del ardefe e cardone (C0)
CRETpen N0 saturaco

L cacrgia potencial del algodon pr'rl'l.-'ura. s de

441,723 kilogrametros, un poco menos que la nitroglice-

ring, pero comparada con la dinamita, se admite que
puzde sustituirla 4 p2so igual en todas circunstancias.

Emplzo.—El algodon polvora se emplea puro y
mezclado con otros cuerpos comburentes v con otros ex-
plosivos,

El algodon pilvora en rama se emplea para la car-
ga de torpedos y minas submarinas, puss hemos visto
que no altera en el agua.® Comprimido se le emplea pa-
ra la carga de estallo de los pr{:r}.::r:tllc-s perforantes, gra-
nadas etc,, como cebo para comunicar el fuego 4 otros
cxplosivos y también para fabricar mechas,

El algodin pilvora colodie, disuelto en el alcohol
eterado y aprensado, constituye el papel padoora.

Un hecho digno de llamar la atencién, cs el grado
de solubilidad; poaco nitrado, (wene-nitrocelnlosa) es com-
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pletamente insoluble; un poco mds nitrade, constituye o
codadio, de donde se obticne el refufoide, o2 soluble en ¢l
¢ter acético y en el alechol eterade; completamente  ni-
trado, c= también soluble y constituye el algoddin palve-
ra O fufmicoton, cs solamente soluble en éter acético.

Mezclado con algunas sales oxidantes, a dado lugar
a los explosivos de Weteren 6 Fonitas.

Toxita wFGRA

Algodidn polvoraig i .« . < Tl . . . 40 partes
Nitrato de bang®S 08 . .. o0 e, . . e

TOXITA BLANCA

Algodon polRoRg. . ... .o - bl vs 4O
Nitrato de amonio. ......... BRLE M 60

Usada como explosivo reglamentaria para  voladu-
ras ¥y minas, cn la Repibhca Argentina,

PerENTITA
Algodbn polvare e v s vvow da s di 40 %
Nitrato de polEsal (S. .0 vliies. S 108, . L

Las Alinefitas, son mezclas del algodin pilvora con
otros explosivos como la nitro-bencing, los cloratos, cte.

Mezclado el algodin pilvora eon la nitroglicerina
de que hemos tratado da las pafvoras sin Jwme, de que
hablaremos mds adelante,

Piroxilina.—La piroxilina es la nitrocelulosa que
s¢ obtiene empleando la celulosa proveniente de la ma-
dera.

El tipo delas piroxilinas, o= la pofvora blanca de
Schultse, que se obtiene nitrificando pequenos trosos de
madera blanca de adefo o de dlamo dlanco. También se
la obtiene nitrificando la paja.

El colodio, se obtiene del algoddn pilvora incomple-
tamente nitrado (di-nitrocclulosa) y disolviendo en ¢l al-
cohol eterado, hasta formar pasta.  Se le emplea para fa-

bricar algunas polvoras sin humo.
i
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CUARTO GRUPO

Picratos

——

Los picratos son sales del derde picrico.
fcido picrico

El deido picrico, cs ur cucrpo nitrado que se cblic-
ne tratandy el deido pénico por el dicido nitnico. Fué
deszubierto casi simultdneamente por Haussman y por
Welter.

Su constitucidn s: explica por la signiepte reacciin; supongamos ¢l fe-
nol & dcide (Enico: C“EH'I_H"IJ sien  este recmplazamos  fres dlomos de _"
del cuerpo principal, por tres radicales {NO3) tendremos: CrH{OHY N O
tri=nitro-fenal 6 dcidoe picrico.

Sy preparacidn se explica por la siguiente scnacidn: 2
- LL‘“HW}JH] + 3N Hem COHA{OH N0 4+ 3H0

trataco el fenel por ¢l dcido nitrico da trinifrofenol ¥ agua.

Preparacion.—Para preparar el dcido picrico, se
calienta 4 100 grados en retortas y sobre bafios de arcna,
partes iguales de dcido fénico, y de dcide sulfirico, la
reaccion esta terminada cuando una gota de liquidn es
soluble en ¢l agua fria; se deja enfriar se agrega dos ve-
ses su peso de agua y se hecha en un exceso de dcido
nitrice; se desprenden vapores y se calienta hasta que ¢s-
tos vapores desaparezean, se deja enfriar y el deido piern-
co cristaliza, se escurren y lavan estos cristales,

Propiedades.—Es un cuerpo silido, de color
amarillo, de sabor extremadamente amargo, enrojece la

tintura de tornasol, es muy poco soluble en ¢l agua y la
tifie de amarillo, se usa en tintoreria, pues tife 1a zeda, ¥
la lana pevo no el algodon,

Solable en el aleohol, tene 1.5 de  densidag
Lado hasta 122 grados funde dando wn Yiguido es : :
::.f:ﬂur amarillo  oscure; calentadao 1E'I'lt::lmr_'nl_¢ g i
sin descomponerse, al aire libre p

0 R D e s eerrad by

ACE explesion,
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Los productos de su reaccidn son;
CEHE(NO2HOH Jam 3002 4 BCO 4 C 4 3H24 3N2
s ve que Bo tene el oxigeno suficiente para la completa” combustidn de los
elemening.

El dcido picrico desarrolla un potencial de 362,750
kilogrametros; se admite que i peso igual puede sesti-
tuir a la dinamita Nobel y al algodiin pélvora.

Il dcido picricoda los grados de detonacion y exple-
sidn de segundo grado; dependiendo este de la natura-
leza de la envuclta y de si hay libertad para la formaciin
de los gases. Comparado con la dinamita, su velocidad
de combustidn es mayor, de donde resulta que es mids
Lrizante. Es mucho miés estable que la nitroglicerina y
para explotar necesita cdipsulas de 1 gramo de fulminate,

Empleo.—El dcido picrico cristalizado se emplea
poco, se prefiere fundirlo y moldearlo; dando origen asi
a la mayoria de los explosivos usados hoy en los cjérci-
tos; especialmente par ia carga de los proyectiles de Ar-
tilleria, granadas, etc.

MerLsrTA

La wmeclinita, cs dcido picrico fundide y vertido ca-
liecnte en los moldes, mediante una temperatura y un
procedimiento que son el seereto  del Gobierno Francés;
fundida presenta el mismo aspecto que la s/ de donde
le vicne ¢l nombre,

Se emplea en Francia, como explosivo rcglamenta-
rio y para cargar las granadas y proyectiles de  Artille-
ria; da una gran seguridad vy para explotar requiere cip-
sulas de 2 gramos de fulminato.

Es un explosivo muy brizante, su explosiin es tan
instantanca que no necesita estar encerrado,

Lymira

Es un explosivo semejante al anterior empleadn en
Inglatarra v fabricado en Lydd.
PERTITA
Explosivo recientemente adoptado  por Ttalia, para
cargra de granadas, parece que tambien es acido picrico
fundido y moldeado.
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La Chimosita, la  Schueiderita, la primera empleada
por los japoncses vy la segunda fabricada por la casa
Schencider-Canct parece que son explosivos semejantes,

El hecho que el dcido picrico sea de combustidn in-
completa, ha hecho pensar en mezclarlo con sales oxi-
dantes; dando lugar 4 los siguientes cxplosivos:

OxoNiTa
Compuesta de:
Acido nitwll .ol gy TN . e b 54 %
Acido pierico fundido.. ... L L.l 46 =

L.a Péfvere Forlimele, se obtiene mezclando el dci-
do picrico con nitrato de sodio.
La Heraclina, mezclade dcido picrico y de nitrato
de potasio, aumentindole cierta cantidad de azufre,
| La palvora verde, mezcla de dciclo picrico, clorato de
| potasio y lerrocianuro de potasio.
La Emmeensita, mezela de acido picrico, nitrato de
sodio y nitrato de potasio; es un explosivo muy estable.
La Lenrta, mezcla de dcido picrico con algodin pal-
vora colodio,
La eresilita, ¢s ¢l explosivo que se obtiene  tratando
el eresilol por el dcido nitrico.  Se presenta también en
forma de cristales muy parecidos al dcido picrico.

Picratos

Como hemos dicho ya los picratos son sales del dici-
do picrico y se obtienen tratando cl deido picrico con un
metal cualquicra. (1)

Los principales picratos som: ef picrale de sodio, ef
picrato de potasio, el picrato de amonio.

Los picratos puros no sc¢ emplean, pues tiencn los
mismos defectos que el dcido picrico y aun mayores; pe-
ro mezelados han dade lugar 4 un gran nimero de ex-

| =Dl i oo esdrlctag los ploratos se obibenen tratarde o dcldo plerieo deuna eal slea-

Hns 2 dinl besemes
PICRATD TR FOTARIG
el L T S 3% parics
CRrbnabD i POLRSIY. 1 o v ossmasnasssa o sms s sn e nnnsna @i snsdn e 138 =
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plosivos y cada dia se¢ fabrican otros nuevos.  Algunos
de los mds conocidos son;

La Maicita, compuesta de picrato de amonio y de
nitrato de amonio pulverisados; el polvo tiene el aspecto
de la harina de maiz, es bastante estable.

Pélvora Designolle, compuesta de picrato  de pota-
sio, nitrato de potasio y carbomn,

Pélvora Brugere, mezcla de picrato de amonio v ni-
trato de potasio.

El picrato de amonio sirye tnm!:ﬁen ara la fabrica-
cion de los fueror o2 Bengala (luces arl_uﬂjcml{h]. La co-
loraciin de la llama, se obtiene afiadiéndole distintos pi-
cratos:

Liama verde

Picrato de ammay. .. ... g8 %
MNiteatn di baBlge® =« 5T sz

Liama roja

Picrato de amonio. B i 54
Nitrate de eStroReiO. . . . ... 0 v g 46"

Liloma blanca
Mczcla de partes iguales de los antertores,
Ligma amarilla oro

Picrato de amonio. . . dah v cumeie - - o4 50 %
Picrato dc fierro. . . .e.. G o R so

QUINTO GRUPO

Pélvoras sin humo

El humoyen la palvora negra, cs debide 4 la presencia
de los residuos silidos de su combustidn, los cuales fina-
mente pulverisados 4 consecuencia de la explosion, mez-
clados con los gases producen ¢l humo,
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Si tuvicramcs uua polvora conpucsta e explesivos
que no den residuo salido 6 que sean de combustion com-
pleta, seria pues una polvora sin humo,

D¢ los explosivos conocidos, ¢l algoddin polvoray en
general las nitrocelulosas, por su condicion y sus propie-
dades, eran los que mejor se prestaban 4§ la fabricacion de
pilvaras sin humao,

Pero los resultados de los enzayos no correspondie-
ron 4 las csperanzas, debido 4 :-.Igu.u.n particularidades
del algodon pilvora y sobre tuda d su estado fisico y su
Jm-nlul.uh{]ht.l

Pelouze, prepard mezelas del alzodin |Hﬂvﬁ|a con
algnddn nuilmru:s: pero en la prictica resultaron impro-
pias para su uso, pnes por falta de homogeneidad de la
mezcla la distribucion de energia era desigual,

Lenk.prepuso hilar ¢l algodin pfivora, la carga sc
componia deuna especie de ovillo de hilo de algodan
prilvora; pero los resultados no eran aun aceptables,

Walter Reiden Inglaterra patentd un procedimiento
para preparar ¢l algoddn pdlvora; el cnal despues de moja-
do era sometido 4 un movimicnto de rotacion dentre de

un toncl, la rotacion producia ia aglomeracion del algo-
dén polvora en pequefios granos, estos secados y cubier-
tos con colodio constituian la pélvora.

Johnston, obtuvo el fulmicoton, disolviendo el algo-
don polvora en aleohol y éter,  haciéndolos evaporar,
hasta obtener una pasta en forma de peliculas; que
constituia lo que se llamd la péfvora sin humo, v did
nombre 4 las demis,

Pero fué solamente Vielle, en Francia, que prepard
las verdaderas polvoras sin humo, peliculares, colordeas,
disolviendo la nitrocclulosa en éter acético, base de las
modernas polvoras sin humo.

Fabricacion de las pélvoras sin humo.—La
fabricacion de estas phlvoras, si bien varia para cada
pais, tiene un método de preparacion semejante y veremos
someramente cada una de las operaciones que  constitu-
yen los detalles de Ia fabricaciin, e las fabr'cas alemanas
y la espainola de Granada.

Preparado ¢l algadon pilvora, por los métodus que




se hin detallads al hablar de este explosivo, se procede
dla

DesHIDRATACION, esla operacion tiene por uh]ctn
arrojar completamente la humadad que siempre contienc
el algoddin pilvora; se la cfectia en unm cilindros de
acero, dentro de los cuales se coloca ¢l algodin péilvora
por capas y por un tubo se hace entrar lentamenta aleohol,
mientras que por otro tubo de desague sa'ecl aleohol des-
pués de haber pasado por la masa del algodin pélvora;
la eparaciin esta terminada enando pur el tubn de desa-
gue sale alcohol puro, " Sesaca el algodén pilvora y se
procede 4 la disolucidn.

]_]hﬂLl_rL[rm. tiene por objcto reducir el algoddn pol-
vora d una pasta, Hamada gelating la naturaleza del di-
solvente cmpleado tiene capital importancia en la cahi-
dad de la phlvora sin hume, ¢l mejor de todos es el al-
cohol eterado; que ¢s una mezela de alcohal una parte y
éter dos partes; como ¢l algodin palvora al salir de las
deshidratadoras, estd impregnado de alcohol, basta au-
mentarle éter.  Esta operacien sc hace en unos recipien-
tes especiales, lamadas amasadoras, en las enales se co-
loca el algodon pilvora desmenuzado vy sz hice entrar
el éter por un tubo; la_operacién dura cerea de dos ho-
ras, al cabo de los cuales el disolvente ha disuclto comple
tamente al algoddn pilvora y esta listo para:

Lavinano, la pasta se lleva 4 unos cillindros Hamados
faminadores, separados por una distancia igual al espesor
que se quicre dar 4 la pasta. Paraobtener la fluidez nece-
saria se la hace pasar varias veses, disminuyendo la sepa-
racion entre los cilindros. En segida se procede al:

Cortapo, la pasta obtenida, es tan dura como el
pergaming vy no podria grancarse como la polvora negra’
para ello se usan unas cuchillas especiales, llamadas cor-
fadoras; este procedimiento tiene también la ventaja de
impedir los desperdicios, que en este caso seria real,
pues al contrario de lo que sucede con la pélvora nagra,
en la cual el polvorin 'vuelve & 1a eriba, el algodsa pal-
vora disuclto se ha tornado conpletamente insoluble, ds:
modo que no se le puede mandar otra vez ala ceshidra

tadora.
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Las cuchillas cortan anlomaticamente la pasta, din-
dole las dimensiones deseadas.

Estas tres, son las operaciones fundamentales,
las demds, tamizado, pavin, segundo tamizado, oreo, seca-
do, lavado, segundo secado, abrillantade, v embalage, son
identicas d las descritas al tratar de la pélvora negra.

Empleu,—Laﬁ pilvoras sin humo, han sido la con-
secuencia necesaria_del perfeccionamiento de las armas
de fuego, que al imprimir al proyectil grandes velocidades
iniciales, ha exigido; por un lado pélvoras de mayor fuer-
za que las antiguas & fin de que las cargas no ocuparan un
volumen excesive y por otra parte regularidad en ¢l des-
arrolo de las presiones, Las pélvoras sin huno tienen comao
cualidades balisticas, mayor fuerza que las antiguas y
menor velocidad de combustiin.

Estas piilvoras han satisfecho las cxigencias de Ia
halistica y por consiguicnte son las dnicas empleadas co-
mo carga de proycccion, tanto en los lisiles como en los
cafiones,

Ademss algunos cjéreitos,Suiza por Eicmplu,las cm-
plea también-como carga de explosion de las granadas,

Ademas la necesidad de dar mayor velocidad sin au-
mentar la carga, ha hecho pensar eén mezclar la nitroce-
lulosa de las pélvoras sin humo, & la nitroglicerina; s
obtienen asi unas pdlvoras sin humo de mayor potencia y
comoddas para carga de proyeccion de los cafiones de
grucso calibre.

Clasificacion.—lLas pdlvoras sin humo sc cla-
sifican, atendiendo solamente & su composicion, en dos
especics:

1—Las pilvoras de nitrocelulosa con nitroglicerina

2—Las pilvoras de nitrocelulysa pura.

PRIMERA ESPECIE

Polvoras de nitrecelulosa pura

Comprende las variedades: de Vielle, de Schwab, de
Woll, Lebrecht, ctc.
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PoLvora FRANCESA DE VIELLE, fabricada por el Go-
bicrno Francés, empleada en su Artilleria y en ¢l fusil
Lebel; su composicion exacta es un secreto.  La base es
nitrocelulosa disuclta oo éer acético, ticne la forma de
pequeiins  cuadros de color obscuro, de olor marcado a
éter acdético, produce poco retroceso, poce humo y roido
débil.

Existen tres varicdades, Ia de fusil Hamada B, F:
la de cafidn B, C. de granos mas gracsos; v la de sitio
B. P.

Pérvora Maxi, se prepara disolviendo la nitroce.
lulosa en acetena vy haciéndola evaporar por medio del
alcohol cterado, hasta obtener una pasta, que se hace pa-
sar por una hilera, de modo de obtencr hilos de grucso
variable.  La velocidad de su combustion se gradia au-
mentandole alcanfor,

Powvora Worr, nitrocclulosa disvelta en éter acéti-
co y pavonada con un barniz de la misma disolucidn,

Pérvora Rorweirl (Alemania} fabricada por la casa
de este nombre, es solucion de nitrocelulosa en aleohol
cterado, pavonada con la misma solucidn; tiene la forma
de cuadros de 4% 4% 1 milimetres.  Es [a pilvora em-
pleada en nuestro fusil Mausser.  Esta Fibrica, provee
también 4 los Gobiernos del  Brasil, Méjico, Colombia,
Uruguay, Repiblica Argentina, Servia, Transvaal,

La Fabrica de Troisdorff, fabrica una pélvora muy
semejante que lleva su nombre y provee 4 la Repablica
de Chile.

Otras fibricas alemanas, como la de Spandean, Fa-
nan, Duneberg, fabrican pdlvoras muy semejantes y pro-
veen al Gobierno Alemdn.

Porvora Scuwasp; es debida al General Schwab,
Director de la Fibrica de Pilvoras de Blumearn (Aus-
tria) y se la llama también pélowra austriaca, es nitroce-
lulosa disuclta en acctona, la pasta obtenida se hace pa-
zar por una hilera, obteniéndose cordones d: 2 milime-
tros de grueso que después s= cortan en discos muy
delgados, que al secar toman la forma e6ncava pavonin-
dolos con plombagina.

En Suiza, Ia Fibrica de Worbaufen, falrica una

|
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polvora, que es nitrocelulosa disuclta en acetona; se pre-
seinta bajo la forma de cilindros de 1 milimetro  de alto
por o.7 de milimetro de didmetro,

SEGUNDA ESPECIE

Poélvoras de nitrocelulosa con nitroglicerina

Estas pélvoras tienen por objeto aumentar la fuerza
sin aumentar la carga, son tambn . mis ficiles de fabri-
car; en cambio ticnen ¢l defecto de producir grandes
temperaturas y eorren el dnima.

No obstante, en casi todos los paiscs se las emplea
para la carga de proyecciones de los cafones y en algu-
nos como en Itaha, Inglaterra, Repiblica Argentina, se
las emplea también para los fusiles,

Las principales variedades son: Cordita, Filita. So-
lenita, Balistitas.

Cororra, empleada en Inglaterra, para carga de fu-
siles v cafiones de todos calibres; es una mezcla des

NitroceliloSat. © o Sa i S, . ... 37 %
MitroghoRmnB Sl o s SR B, e s 58 “
Vacelina, S ok s an s iks . o -

tiene la forma de cuerdas de 1 milimetro de grueso por
36 milimetros de large; pero estas  dimensiones  varian
con el calibre de las armas.

Frorra ne LaxFrey, usada cn Italia hasta hace poco,
consta de:

Mitroglicerinm s s K = s aneis 50 %
Nitrocelulosa., . .oeyens . ... e[ Jeny 50 “

tiene la forma de &dfos muy delgados.  Por su compo-
sicion puede decirse que es una variedad de la balistita.

SoLexiTA, de Fontana-Liry, recicatemente adopta-
da por Italia para los fusiles; consta de:

Proelicering.. o oo iU Vs sttt 0%
g e 1 R B T B S S Yo
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presenta la forma de  pequeies anilles de 2 milimetros
de allo, por 2 de didmetro exterior y .8 milimetros de
interior.

Bavistita, compucsta de:

Nitroglicerina.. .. .....onn e . 50%
Mitrocelulosa. . ...... .. e < itk o U

con adicidn de muy pequeiia parte de aleanfor. Presenta
la forma de laminillas, de tamapo variable con los cali-
bres,

La balistita empleada como carga de proveccidn del
fusil Mausser, modelo Argentino, sc componc de:

Nitroglicenna @@l . ... ... .. BT 68 %
Nitrocelulesa B F. ... ... ..0 DR 3T %
Adcanior: .. L s TR el 4 -

¢l punto de inflamacitin  corresponde 4 180 grados, ca-
lentada zlgunas horas 4 55 grados, deja exsudar 4 la nitro-
glicerina, ?ﬂﬁ granos de color obscuro tienen 1 milimetro
de lado por 0.1 milimetros de alte; golpeados fuertemente
contra un yunque, hacen explosion, al aire libre arden
lentamente por capas paralelas.

La bahstita usada como carga de proyveccion del
cafiin Krupp modele Argentine, tiene la misma compo-
sici‘m y las mismas propiedades, variando solamente las
dimensiones de los granos, que son: JAminas de 4 mili-
metros de lado por 2.5 milimetros de altc.

Fuera de estas pdlvoras todas las Fibricas mensio-
nadas en la especie anterior, fabrican también  polvoras
de nitrocelusa con mitroglicering, destinacdas 4 la carga
de proyecciin de los canones de grucso calibre y que
llevan sus mismos nombres,

SEXTO GRUPO

Explosivos especiales

Los explosivos especrales, estin fundados en las pro-
piedades oxidantes del dcido nitrico.



Cuando se mezcla el 4eido nitrico con un cucrpo
cualquiera, el agua por ejemplo, se obscrva que inmedia-
tamente se eleva la temperatura; este fenomeno cs debi-
do d que ¢l dcido se combina con el agua de un modo
tan enércico que cleva la temperatura, es decir despren-
de calor; si en lugar de agua lo mezclamos con un cuer-
po combustible, accite, cloratos, earbin, la oxidacion es
tan enérgica que toma los caracteres de una  verdadera
cxplosiin,

Los explosivos especiales s¢ pucden pries definir di-
ciendo que son: mezclas de dcido nitrico con un cucrpo
comburente cualquera,

Como cste cuerpo comburente puede variar, de aqui
que ¢l nimere y la clase de los explosivos especiales sea
tlimitada; de composicidn variada 'y recibiendo  distintos
nombres. '

Los mds gencralizados son:

Nitrobencinas

Las nitrobencinas se obtiencn mezclando la bencina
con el dcido nitrico fumante,

Su composicidn se cxplica por las siguicntes fdrmulas.  5i en la ben-
cina recmplazzmos w4 nds dwomos de H por otros tantos radicales {NO2:
COHBNO2)  mone-nitrotencin.,
COHANONE i nitrobencina,
CHHR N O3 Lr'l—n:'ll.mh:nc'im.

Las mnitrobencinas son 1:1-.]:11m|1.-'1h I]l‘.llllﬂfh tsaclos
como detonadores em las minas sub-marinas v cn los
torpedos,

Explosivos dcidos de Sprengel

Se obtienen mezelando las nitrobencinas con el dei-
do nitrico; como ambos componentes son anidi:ls, no se
hace efectiva la mezela sino en el momento de  usarlos.
El tipo de cstos es la dellofita, que se obticne mezclando
la di-nitrobencina con el dcida nitrico fumante, tienc el
aspecto de un  liquido rojiso v viscoso que debe conser-
varse en frascos de vidrio, Es vastante enérgica y su
fucrza es comparable d la del algodiin pdlvora; para cx-
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plotar necesita cdpsnlas reforzadas de fulminato,  Se le
ha empleado como carga de explosion de granadas, en
cuyo interior e coloca un tabique de vidrio que separa
los liquidos en el momento del disparo s¢ rompe ¢l tabi-
que y se mezclan los liguidos.

Panclastitas

Estos cxplosivos llamados también explosivos e
Lurpin, ticnen por base, no ¢l dado nitrico. sino ¢l pe-
rdxido de nitrigeno, que puede decirse cs la esencia del
dcido nitrico; al cual se mezcian cucrpos combustibles ina-
tacables por ¢l. Hay numerasas panclastitas que pueden
recducirse 4 cuatro grupos, cuyos combustibles son: el sel-
Sure de carbono, los Ridrocarburos, las grasas, los com-
puestos nitrados.

Las del segunde grupo son las mds enérgicas y tam-
bién las méds baratas; pur cuye motivo son las generalmen-
te empleadas.

Tienen varies imcombenientes, entre cllos el ser li-
quidas, v sobre todo su poca  estalnlidad; para remediar
esto, s¢ las ha hecho absorver por ¢l ]:il_‘!i.ﬂ!}rlguhr, dandao
asi un explosivo llamado penclaséitaspnir.

El aire figuida, mezelada con petroleo, produce una
panclastita lamada exifigudés; pero en la prictica resul-
ta cara v muy incstable, pues 15 minutos después de fa-
bricada no hay seguridad de que sirva, debido 4 la eva-
poracion del aire liguido,

—_— =

SEPTIMO GRUPO

Mezclas detonantes

Las mezclas detonantes se obtienen mezelando dos
{1 mas cucrpos ricos en oxigeno, de modo de obtener un
cuerpo de combustion enérgica.

Entre las innumerables variedades de mezclas de-
tonantes, solo citaremos las mas conocidas:

Nitramrras, 6 cxplosivos de Favier, son mezclas
de nitrato de amonio con naftalina & bencing; son a0l

9




das de color amarillo, pueden llamarse los verdaderos
explosivos de seguridad, para detonar necesitan cdpsulas
muyifuertes de fulminato & mejor de algoddn polvora,
son menos encrgicas que las dinamitas,

Berira, mezcla de nitrato de potasio con la bencina,
como la anterior,

Romita, mezcla de nitratos v cloratos con hidrocar-
buros,

Rosurita, debidaal dector Roth, mezecla de nitrato
de potasio, dcido sulfdirico, clorato de potasio y dicido
clorhidrico,

SecukrITA, disolucién de nitrito de amonio en agua,
aumentdndole oxalato de potasio ¢ hidrocarburos,

Exrrosivos pe Biener, mezelas de nitratos con acei-
te v azufre.

Rackarock, empleada en Estados Unidos, mezcla
de cuerpos nitrados y clorato de potasio.

Ademisentre los compuestos metilicos hay que ci-
tar: yoduro de nitrdgens, cuya sensibilidad es tal que co-
Incado junto & una everda de un eantrabajo, haciendo
vibrar la otf cuerda detona inmediatamente,

El acetilar o de cobre, ¢ witrure_de plata. que como
todas las sales de plata se descomponc por la accidn de
I;l II'I:":_
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