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RESUMEN

El presente trabajo propone una solucion de integracion en el campo de la Electricidad
con el desarrollo de un sistema de cotizaciones y analisis de precios unitarios de
instalaciones eléctricas. Las tecnologias empleadas para el sistema son desarrolladas para
web y comunmente utilizadas en el mercado de consumo digital para disefio de

aplicaciones para la internet.

The present work brings an integrated solution in the Electrical field with the
development of a quotation and analysis of per unit price system for electrical
installations. The technologies applied to the system are aimed for the web development

and broadly used in the digital consume market for designing internet applications.
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Capitulo I

Aspectos Generales



1. GENERALIDADES
1.1 INTRODUCCION
Se esta viviendo tiempos en que la demanda tecnologica mundial ha convergido de
manera vertiginosa, sea por la demanda de automatizacion de los procesos productivos,
por la globalizacion de la economia mundial o, como en la actualidad, por temas como
una pandemia que nos ha lanzado el desafio de reinventarnos para poder seguir con las

actividades cotidianas de una forma segura y eficiente.

En este contexto de demanda tecnologica y desafios modernos, existe una necesidad
elemental de que una empresa de servicios eléctricos, este con una buena salud econémica
para que pueda perdurar en el mercado de consumo. De acuerdo con el informe del sitio
web Investopedia (Deane, 2021), el Bureau of Labour and Statistics — Departamento del
Trabajo y Estadistica — en sus datos muestran que aproximadamente un 20% de los nuevos
negocios entran en quiebra durante sus primeros dos afios de apertura, un 45% durante los
primeros cinco afios, y que unos 65% durante los primeros 10 afios. Apenas 25% de los
nuevos negocios llegan a alcanzar los 15 afios de vida o mas. Tales estadisticas se han
mantenido permanentes desde los afios 90. Segundo el mismo articulo, el anélisis
econdmico esta apenas después de la investigacion de mercado y contar con un plan de

negocios, como razones para las fallas de los emprendimientos.

Podemos indicar que calcular el precio final, poner un valor exacto y bien calculado en
un producto o servicio es el punto clave para la sobrevivencia de una empresa a largo
plazo. Este concepto no es distinto para el rubro de la electricidad. Por ser un proceso
largo de analisis y con muchas variaciones y detalles, la preferencia es saber cuanto esta

el precio de mercado, sin saber como calcular a tales valores.

1.2 ANTECEDENTES
En Bolivia, la empresa ROMSOF ofrece un producto llamado PRESCOM que viene a

ser un programa informatico stand alone, que debe ser instalado en una computadora
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mediante la compra de una licencia comercial. Segin la descripcion del mismo en su sitio
web oficial, Attp.//www.prescom-bo.com/, indica que esta disefiado para la automatizacion
de procesos en el calculo de precios unitarios, presupuestos, registro de computos
métricos, cronogramas y seguimiento de obras. Es un software que estd en el mercado

desde 1988 y esta mas direccionado al mercado de construcciones civiles.

Con la intencion de crear una aplicacion que realice los calculos, de manera especifica
para el rubro de la Electricidad, encontramos un area inexplorada en el mercado boliviano,

dando la posibilidad de encontrar una solucién que vaya a suprimir la carencia del mismo.

1.3 PROBLEMA

La falta de un software en el mercado de consumo, que atienda a una demanda en el
proceso de presupuestar correctamente, incluyendo los célculos para hallar el precio
unitario con gastos de las especificaciones de la mano de obra, costos administrativos,
utilidad deseada y gastos con tasas tributarias como el [IVA; ademas del calculo especifico
del rendimiento de la mano de obra en el rubro de la electricidad industrial, es el problema

propuesto a ser resuelto en el presente proyecto de grado técnico.

1.4 OBJETIVOS

Los objetivos que definen este proyecto de grado técnico, se dividen en dos categorias,
una general donde se enfoca en el producto final a ser disefiado e implementado, y la de
objetivos especificos donde se muestra una planificacion estratégica para llegar a alcanzar

el objetivo general.

A continuacion, se describe las dos categorias:



1.4.1 GENERAL
Desarrollar un sistema de cotizacidon y analisis de precio unitario para instalaciones
eléctricas a través de una aplicacion web, para la planificacion financiera de una empresa

del rubro eléctrico.

1.4.2 ESPECIFICOS

e Automatizar el proceso de calculo del precio unitario con todas sus
especificaciones y normas tributarias.

e Implementar herramientas digitales y/o tecnologias de punta que tengan
capacidad de expansion, de facil mantenimiento y estabilidad.

e Utilizar el concepto de backend y frontend para la implementacion del proyecto,
donde el primero procesa toda parte logica, estructural y procedimental, y el
segundo, muestra los datos en pantalla;

e Comprobar las funcionalidades programadas, utilizando como base los

conceptos de calculo de precios unitarios.

1.5 JUSTIFICACION
En términos de viabilidad del proyecto, se presentan las siguientes justificaciones:

econdmica, social, tecnoldgica y académica.

1.5.1 ECONOMICA

Una de las principales causas de quiebra de un negocio o empresa, es por causas
econdmicas. Ya sea la inyeccion de capital, una mala administracion de la misma, pérdidas
econdmicas, cambio de mercados y crisis. Todos estos factores afectan directamente la

estabilidad econdémica de un emprendimiento.

Saber exactamente cudnto cuesta a una empresa prestar un servicio o proveer al

mercado un producto, asegura la competitividad y supervivencia de la misma a lo largo



de los anos. Un negocio que no sabe calcular sus precios debidamente puede caer en el
error de sufrir pérdidas o decremento de capital, por pagar impuestos o costos que no se
han incorporado como sus costos de produccion, sean fijos o variables. Ademas, se puede
incurrir en el error de sobrevalorar los precios y tener un impacto fatal al no contar con

precios competitivos en el mercado.

Por lo tanto, este proyecto pretende asegurar la posibilidad de competitividad,

rentabilidad y estabilidad financiera a través del calculo de precio unitario.

1.5.2 SOCIAL

La importancia de un buen analisis de calculo se extiende al &mbito social. Como la
estabilidad econémica de un negocio esta directamente unida a la venta de productos y/o
servicios, los dafios causados para una empresa que no logra saber cuénto son sus gastos

de produccion o prestacion de servicios pueden llevarla a su quiebra.

La bancarrota de un negocio ademas de representar una menor tasa de empleos y menor
poder de compra, también representa una menor oferta de productos y servicios a la

sociedad, pudiendo impactar directamente en su calidad de vida.

Cuanto mas saludable y enérgica se encuentre una empresa, se encuentran mayores
oportunidades de trabajo, crecimiento econdmico, recaudacion de impuestos, beneficios

sociales y la posibilidad de un crecimiento en la calidad de vida de su poblacion.

Por lo tanto, es esencial para un negocio, especialmente para el rubro de servicios en
electricidad, tener la capacidad de calcular de manera apropiada sus precios de productos

y servicios.



1.5.3 TECNOLOGICA
Con la creciente demanda de las actividades digitales, el area académica estd cada dia
mas desafiado a presentar una solucion de integracion entre lo académico y sus beneficios

e impactos que pueden traer sobre la sociedad y mercado de consumo.

Como una forma de expresar esta integracion, este proyecto propone desarrollar para
los profesionales eléctricos, la aplicacion de software practico para el calculo de precios
unitarios en un forma sencilla, actual y basada en tecnologias modernas que estan en la
vanguarda del desarrollo web. El proyecto es una integracion moderna de los conceptos

académicos con lo mejor de la tecnologia moderna para web framework.

1.5.4 ACADEMICA

El presente proyecto de grado técnico hace una combinacion practica entre temas
teoricos como Costos y Presupuestos, Emprendimientos Empresariales, Instalaciones
Eléctricas, entre otros, y de igual forma, una conexion entre las mas recientes tecnologias
de punta respecto a aplicaciones web, posibilitando un proyecto de relacion
interdisciplinar que pueda proporcionar una expansion en la gama del campo de
investigacion dentro de la carrera de Electricidad Industrial. Ademas, se proporciona
informacion que brinda la posibilidad de desarrollar software para migrar a un ambiente

digital en el area de electricidad industrial.

1.6 ALCANCES Y LIMITES
Para tener una comprension mas precisa de lo que abarca el proyecto, vamos a definir
el alcance del mismo, la légica que estd incluida en sus funcionalidades se limita a la

aplicabilidad del fundamento teodrico del costo unitario en el rubro eléctrico.

1.6.1 ALCANCES
Los alcances del presente proyecto se enmarcan en la elaboracion de un documento

técnico e informativo sobre la implementacion de una aplicacion web en la cual en su
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punto principal se hara un andlisis de precios unitarios que posibilite determinar el costo
por unidad de servicios en el drea de electricidad de forma automatizada. En su contenido

podemos citar:

e Ingreso de Clientes;

e Registro de materiales;

e Registro de Mano de Obra;

e Registro de Rendimientos;

e Registro y calculo de Precios Unitarios;

e Registro de Cotizaciones;

1.6.2 LIMITES

El proyecto se limita a implementar una version beta del Sistema de Cotizacion y
Analisis de Precio Unitario. El concepto de una version beta es que el sistema no esta en
produccion, por lo tanto, tiene areas que necesitan mayor desarrollo e implementacion. El
alcance del proyecto no incluye todas las funcionalidades de una aplicacion en produccion
y servicio comercial que cuenta con un equipo informatico de tiempo integral. Sus

limitaciones se listan como:

e No se ha creado vistas para borrar o actualizar los registros, aunque dichas
funcionalidades estdn implementadas en el backend de la aplicacion;

e Como el enfoque del proyecto es el andlisis de costos para servicios eléctricos,
el registro de clientes se ha limitado a un campo de datos: nombre;

e Elingreso de datos para la Mano de Obra igualmente se limita a campos como
Cargo y Salario, por no necesitar mayores informaciones respecto a mano de
obra para los calculos de servicios de instalacion eléctrica domiciliaria;

e Todas las vistas estan disefnadas utilizando el formato CSS (cascade style sheet)

que es utilizado por medio del Bootstrap de forma minimalista en su apariencia,



sabiendo que el enfoque del proyecto es la funcionalidad y demonstracion de
los conceptos teoricos aplicados;

e Para el registro de los Rendimientos utilizados en el analisis de Precios
Unitarios, se presupone calculos previos del mismo por no estar incluido en el
objetivo de la aplicacion, un analisis de tiempos y célculos de rendimientos;

e Lacapacidad de ingreso de materiales para el calculo de precios unitarios se ha
limitado en diez items para efecto demostrativo de los conceptos;

¢ De la misma manera, la capacidad de ingreso de materiales por cotizacion se a
limitado a diez items;

e Aunque para acceder al sistema se hace necesario la utilizacion de un usuario y
contraseia, implementado en el backend, no se ha realizado de la misma
manera en el frontend, el cual cuenta con una vista especifica para la
administracion de registro de usuarios y contraseas;

e Para el ingreso de datos al sistema, se asume que el operador del sistema tiene
una lista de rendimientos para actividades o servicios previamente calculados,
como se poder ver en el anexo. Por ejemplo, como una lista de materiales que
necesitan ser implementados en un proyecto de una vivienda, departamentos, y

otros.

1.7 METODOLOGIA

La metodologia empleada para la solucion del problema propuesto, es por medio de la
investigacion de tecnologias de punta que estan siendo utilizadas actualmente y que tienen
una capacidad de planificacion por demanda, vasta utilizacion, facilidad de mantenimiento
y mano de obra disponible. Su aplicabilidad utilizara el método experimental de desarrollo
de software, mediante analisis de datos, normalizacion de tablas y base de datos,
implementacién de rutinas, procedimientos, cddigo de programacion, disefio de interface

grafica, con pruebas de funcionamiento y cumplimento de los objetivos proyectados.
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Marco Teorico



2. MARCO TEORICO
2.1 INTRODUCCION
La ciencia de la administracion, ha evolucionado al largo de los afios, brindando vasta
cantidad de material sobre gestion empresarial, y nociones académicas para que la tarea

de administrar un negocio sea mas entendible y con mayores oportunidades de éxito.

Toto emprendimiento, en cualquiera rubro aplica esta ciencia en alguna medida, atin
que no de manera directa y que muchos emprendedores no sepan de conceptos teoricos.
Cuando tratamos el tema de Costos y Presupuestos, de igual manera estamos tratando de
temas que hasta cierta forma son empiricos a las personas que ofrecen sus productos y
servicios al mercado. Nuestro objetivo es lanzar bases fundamentales en términos teéricos

para dar apoyo al presente proyecto.

Primeramente, se describira algunos conceptos importantes respecto al proceso
productivo de bienes y servicios, detallando conceptos que se va a aplicar en todo el

proceso, hasta que se pueda hallar el costo final de los mismos.

2.2 EFICIENCIAY EFICACIA
Segundo Oscar Heredia Vargas (Heredia 2007), la eficacia est4 relacionado a cumplir
una tarea, logar concluir una tarea deseada, finalizarla. Por ejemplo, la eficacia seria

producir una cantidad de productos determinada.

La eficiencia es una relacion entre recursos y productos, donde si tiene los recursos
necesarios y a través de su manipulacion se obtienen los resultados. En suma, seria aplicar
una metodologia o secuencias de procesos para llegar a un determinado fin. Cumplir un
objetivo, para lograr un producto final. Por lo tanto, se debe utilizar de la forma maés
optima posible los recursos disponibles, producir lo méximo posible, utilizando el minimo

nuamero de recursos.
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Consiguientemente, una empresa es eficaz cuando realiza y termina una tarea
produciendo un resultado a partir de los recursos que posee, mientras que es eficiente

cuanto utiliza 6ptimamente los recursos con el mayor provecho posible de ellos.

2.3 COSTO VARIABLE

Para el autor del libro Administracion de Operaciones, (Krajewski, 2008), el costo
variable es la parte del costo total que varia directamente con el volumen de produccion.
Este costo esté relacionado a la cantidad de material necesaria, mano de obra, y todos los
gastos asociados con el proceso productivo. Por lo tanto, cuanto mayor el volumen de
produccion, dependiendo de los gastos son derivativos del proceso productivo, mayor su

variacion.

2.4 COSTO FIJO

Los costos fijos son los costos que no cambian con el proceso productivo, o sea, no
estan directamente relacionado a la produccion. Si el volumen de produccion aumenta o
disminuye, los costos fijos, como el propio nombre mismo lo sugiere, permanece igual.
Su impacto en el precio final es que, al aumentar el volumen de produccion, como tales

costos se mantienen constantes, es menor a mayor volumen productivo.

2.5 PUNTO DE EQUILIBRIO

El punto de equilibrio es la cantidad necesaria en términos de volumen de produccion
para que se igualen los valores de ingreso a los valore totales de la produccion. Toda
cantidad producida por debajo de este punto se refleja en pérdidas, mientras que, los

valores por encima indican ganancia sobre los ingresos.

Es decir que el analisis del punto de equilibrio indica cual es la cantidad minima que
se debe producir para que pueda tener ganancia o pérdida en los procesos productivos o

en la prestacion de servicios.
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Para determinar el punto de equilibrio, es necesario saber en primero lugar cual es el
valor total de un producto producido y su formula estd dada en funcidon del precio fijo
(Pg), del precio variable (Py) y la cantidad del resultado del proceso productivo (Q),

observamos por la ecuacion que el costo total es una ecuacion lineal. Tenemos que:

Costo total = Pp + P, = Q -+ (1)

Ademas, se necesita saber el ingreso total de dicha produccion, asumiendo que sea
completamente vendida, para que se pueda analizar cuando los ingresos se igualan al costo
total de produccion. Por lo tanto, se tiene que tomar en base al precio unitario de venta

(Py) de la cantidad total producida. La féormula de célculo de los ingresos es:

Ingreso total = Py * Q -+ (2)

Considerando que conceptualmente el punto de equilibrio es la igualdad entre ingresos

y costo total de produccion, tenemos:

Igualando (1) y (2):

Pp
PU*Q:PF+PV*Q-"Q:P —p = (3)
Ul 4%

En el caso de la ecuacion (3), Q representa el punto de equilibrio en lo cual no hay ni

pérdidas, ni ganancias.
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2.6 ;POR QUE SE DEBE SABER CUANTO CUESTA UN PRODUCTO O
SERVICIO?

La importancia de saber cudnto cuesta un producto o servicio es poder determinar
algunos aspectos sobre el mismo, como por ejemplo si el producto es competitivo en el
mercado de consumo, si la cantidad producida esta de acuerdo a las expectativas de
ganancia. Ademas de todo lo mencionado, lo més importante es saber cuando se esta
teniendo pérdida y como poder tomar decisiones para incrementar la rentabilidad del

producto en el mercado sin afectar la competitividad del mismo.

Como se ha visto, una de las razones para el fracaso de un negocio es la parte
econdmica. No saber cuanto cuesta producir o prestar un servicio, es no saber si hay o no
perdidas; que potencialmente puede llevar el emprendimiento a su fin. Trasfiriendo este
conocimiento al rubro de la electricidad, esta claro que la actividad final no es la venta de
producto, sino la prestacion de un servicio que, muchas veces, puede incluir o estar

asociado con el suministro del mismo, como parte del servicio.

2.7 ;COMO SE PUEDE CALCULAR EL PRECIO UNITARIO DE UN
SERVICIO DEL RUBRO ELECTRICO?

Similarmente que vender un producto, para la prestacion de un servicio se necesita
saber exactamente cuanto cuesta realizar determinada tarea, solamente con el
conocimiento de este valor es que se puede garantizar que el negocio sea rentable y estable
econdmicamente. Para el calculo del precio unitario de un servicio que incluye material,

se considerard los siguientes factores:

e Precio del material empleado en el servicio;

e Valores de la mano de obra para la elaboracion del dicho servicio;
e (Gastos administrativos generados por la prestacion del mismo;

e Desgaste del equipamiento para su ejecucion;

e Equipos Personales de seguridad;

13



e Utilidad deseada;
e El Impuesto sobre Valor Agregado estipulado por ley sobre servicios y

productos;

Se procederd de la siguiente forma. Primeramente, se realizard una lista de los
materiales necesarios para prestacion del servicio con sus valores unitarios y respectivas
cantidades. Luego, listamos cual serd la mano de obra necesaria para la actividad descrita.
Acé hay que considerar que se incluya un jefe de cuadrilla que va a supervisar y garantizar

la calidad del servicio.

Para los valores de herramientas y equipos de seguridad se considerara una adicion de
2% y 4% respectivamente incidiendo sobre el valor total de la suma de la mano de obra.
A es valor se suman los valores del material y de mano de obra para luego anadir un
porcentaje de gastos administrativos que consideraremos como un 10%. La férmula para

herramientas y equipos de seguridad sera:

total,,,
totalperramientas = (1— %herramientas) e (4);
total,,,
(5);

tota lse i = e
guridad
(1 %seguridad)

La férmula utilizada para agregar los gastos administrativos es:

totaly, o, + totalymaterial

. (6)

total =
gasyos (1 — gastos)
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Luego, se calcula sobre el precio el porcentaje de la ganancia deseada, para finalmente
calcular el valor tributario del IVA con un porcentaje del 13% (tasa nominal), llegando al

precio final.

Es importante resaltar que, para agregar el valor del IVA, utilizaremos la tasa efectiva
(Tg) para agregar de manera correcta el gravamen tributario al precio final unitario
deseado. Para hallar la tasa efectiva a partir de la tasa nominal (Ty) utilizaremos la

siguiente formula:

™ 100 (7) =~ T 013
= * coe A = — %k
1—Ty F71-013

Tg 100 = T; = 14,94%

Para hallar el valor bruto final utilizaremos:

PreCiONeto = tOtalmaterial + tOtalmo + tOtalherramientas + tOtalseguridad + tOtalencargos

Valorbruto = PreCiONetO * TN(IVA) (8)

Teniendo los precios unitarios ya calculados, se puede hacer con seguridad una
cotizacion que refleje la realidad de todos los gastos incluidos en el precio final. Cuando
al fin del afio fiscal el emprendedor necesite pagar sus obligaciones tributarias con el

gobierno, no debera descontar nada de sus utilidades.
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Capitulo III

Aspectos del Proyecto
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3. DESARROLLO DEL PROYECTO

3.1 DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA

El Sistema de Cotizacion y Analisis de Precio Unitario, esta implementado con una

unién de tecnologias que haran posible su concepcion y desarrollo. Se realizara la

descripcion de tecnologias como Django 3.2.4, PostgreSQL 13, Python 3.9.5 y VSCode.

Para su base de datos se debe:

e Proyectar una estructura de datos que responda a las siguientes entradas:

o

o

Clientes — solamente un campo de datos [nombre];

Materiales — con los campos de datos [nombre, marca, descripcion,
precio, unidad];

Mano de Obra — con campos para almacenar dados de [Cargo, Salario];
Rendimientos — sus campos de datos son [nombre, descripcion, valor de
unidades por jornal];

Precios Unitarios — tabla de datos que se relaciona con Materiales, Mano
de Obra y Rendimientos con los campos calculados [valor de materiales,
valor de mano de obra], el relacionamiento con las demas estructuras de
datos se da a través de llaves extrajeras foreign keys;

Cotizaciones — que se relaciona con la tabla de Precios Unitarios, y tiene
como campos [Cantidad, valor de materiales, valor de mano de obra,

fecha en que fue creada];

3.2 TECNOLOGIAS EMPLEADAS
3.2.1 DJANGO WEB FRAMEWORK

Django es una estructura de trabajo para desarrollo de aplicaciones web gratuita de

codigo abierto, en inglés conocido como “open source web framework”, que estd basada
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en el lenguaje de alto nivel conocida como Python. Es un conjunto de paquetes de clases

con las mas variadas funcionalidades escritas en Python que fueran desarrollados al largo

de casi dos décadas de existencia.

.
django OVERVIEW DOWNLOAD DOCUMENTATION NEWS COMMUNITY CODE ISSUES ABOUT v DONATE

Django makes it easier to build better Web
apps more quickly and with less code.

Get started with Django

Meet Django

Download latest release:
324

Django is a high-level Python Web framework that encourages
rapid development and clean, pragmatic design. Built by TG0 BOCUMEIATION
experienced developers, it takes care of much of the hassle of Web <

Support Django!

development, so you can focus on writing your app without

needing to reinvent the wheel. It's free and open source.

Figura 1 - Sitio oficial del Django.
Traduccion propia: Django construye de manera mas facil y rapida mejores aplicaciones para web y con menos
codigo.

Fuente: www.djangoproject.com

Este framework que estd actualmente en su version 3.2, es ampliamente utilizado en
estos dias por reducir la cantidad de procedimientos y/o tareas que un desarrollador web
normalmente tiene que seguir. Por esta razdn, sitios como Pinterest, PBS, Instagram,

Washington Times, Mozilla, y muchos otros mas han escogido Django como su

plataforma de desarrollo.
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Sites Using Django

Disqus Instagram Knight Foundation
MacArthur Foundation Mozilla National Geographic
Open Knowledge Foundation Pinterest Open Stack

Figura 2 - Sitos web que utilizan el framework Django.

Fuente: https://www.djangoproject.com/start/overview/

Uno de los beneficios mas significativos es no tener un gran conocimiento sobre
lenguaje de programacion para comunicarse con las bases de datos SQL (Structured Query
Language — en castellano: Lenguaje de Consulta Estructurada). En el caso del Django, la
capa de la base de datos esta encapsulada y el programador solamente tiene que escribir
una clase que representa la estructura de datos deseada, ademas Django se encarga de
comunicarse con la base de datos y crear toda la estructura de datos segun las
especificaciones de la clase creada sin que el programador tenga que acceder directamente

al banco de datos.

Otra caracteristica importante de este framework, es su documentacién de extrema
calidad, extensamente detallada y con una larga gama de ejemplos de como se
implementan cada item descrito. Esto es debido al hecho de que surgié en una redaccion
de un periddico en los Estados Unidos y los escritores hicieron un gran trabajo

documentando Django, sus componentes, funcionalidades y sintaxis.
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3.2.2 POSTGRESQL BASE DE DATOS

El PostgreSQL es un base de datos gratuita de codigo abierto que tiene como
caracteristicas, transacciones confiables y seguras, actualizaciones automaticas de vistas,
triggers, llaves extranjeras y funciones almacenadas. Posee la capacidad tanto para
componer aplicaciones stand alone (para la PC), como para data warehouses o web
services con un gran niumero de usuarios. La versiéon mas actual estable es el PostgreSQL

13.

24th June 2021: PostgreSQL 14 Beta 2 Released!

PostgreSQL: The World's Most

Advanced Open Source Relational
Database

Download - New to PostgreSQL?

Figura 3 - PostgreSQL sitio oficial.
Traduccion propia: “PostgreSQL: la base de datos relacional mas avanzado del mundo”.

Fuente: www.postgresql.org

Esta disponible para plataformas de sistemas operativos macOS, Windows, Linux,
FreeBSD y OpenBSD. El PostgreSQL posee integracion con el web framework Django
que puede conectarse al mismo para crear, actualizar, leer y borrar datos desde las bases

creadas.
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Otra gran ventaja de utilizar el PostgreSQL es su sistema de administracion de la base
de datos, una aplicacion que se puede utilizar para actualizar campos, hacer pruebas y
consultas. Durante el proceso de desarrollo del proyecto fue una herramienta fundamental

para garantizar la integridad de los datos y verificar compatibilidad de tipos entre otros.

J:JAdmin Filev Objectv Toolsv Helpv

Browser =-‘ B %W Q Dashboard Properties SQL Statistics Dependencies Dependents
Servers (1) ba -
- Database sessions Total [l Active [l idle Transactions
v ([} PostgresalL 13 ctive per Il Transactions [l Commits [l Rollbacks
- second
v Databases (2)
> = postgres N
- 5
v =pu 5
> [ casts 4
> 4P Catalogs 3
> [ Event Triggers 2
> € Extensions 0 1
> = Foreign Data Wrappers 0
> Languages
> 9 Schemas (1) Tuples in [l inserts [l Updates [l Delete Tuples out M Fetched [l Returned Block I/0 B Reads M Hits
> & Login/Group Roles 1 18000 1600
16000 1400
> Tablespaces :4000 1200
12000 1000
0000 800
8000 o0
6000 v
4000 400
2000 200
0 0 R 0 A
Server activity
Sessions Locks Prepared Transactions Q o
PID User Application Client Backend start State Waitevent Blocking PIDs

© B » 17404 postgres pgAdmin 4-DB:postgres 1 2021-06-28 18:04:09-04 active

Figura 4 - Sistema de administracion - PostgreSQL.
En la lista de base de datos, “pu” es la base creada para soportarla estructura de datos del presente proyecto.

Fuente: propia.

La ventaja de este banco de datos esta dada por la posibilidad que tiene de adaptacion
a los cambios y escalonamiento de la demanda de procesamiento de datos y posibilidad
de futura expansion. Desarrollo de funcionalidades y alcance de distintos tares en el rubro

eléctrico, que no seria posible con la base de datos estandar utilizada por Django, el sqlite.
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3.2.3 PYTHON

Python es un lenguaje de programacion de alto nivel, entre las mas utilizadas en el
planeta. Ha experimentado un creciente nimero de usuarios cada afio y, aunque cuente

con tres décadas de existencia, sigue ganando cada vez més espacio en todas las areas de

aplicaciones.

Python

e python o I

About Downloads Documentation

Community Success Stories News Events

Python is powerful... and fast;
plays well with others;

runs everywhere;

is friendly & easy to learn;

is Open.

/
These are some of the reasons people who use Python @ ™

would rather not use anything else.

Figura 5 - Sitio oficial del Python.
Traduccion: Python es un lenguaje de programacion multiparadigma, ya que soporta parcialmente la orientacion a
objetos, programacion imperativa y, en menor medida, programacion funcional

Fuente: www.python.org.

El enfoque de este lenguaje es la presentacion y facilidad de lectura de cddigo. No
utiliza, como muchos otros lenguajes, el cierre de linea. El interpretador Python reconoce
la tabulacion o espacios blancos siendo el alcance de los bloques de codigos contenidos

en sus respectivas clases.
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Help Sponsors Login Register

Find, install and publish Python packages
with the Python Package Index

Search projects Q

Or browse projects

312,643 projects 2,691,895 releases 4,500,407 files 518,298 users

Figura 6 - Busca de paquetes hechos y publicados en Python por los usuarios.

Fuente: https://pypi.org/

La sintaxis de Python es relativamente simple y puede ser utilizada para programacion
estructurada u orientada a objeto. Un area que este lenguaje ha ganado bastante campo en
los recientes afios, es el procesamiento de gran volumen de datos o el apoyo a los calculos

cientificos.

3.2.4 EDITOR DE CODIGO VISUAL STUDIO CODE (VSCODE)
Para el desarrollo de la aplicacion se necesita un software en el cual se pueda escribir
el codigo de programacion, el llamado editor de codigos. El editor de codigos posee

algunas caracteristicas especiales que facilitan la tarea del programador como:

e Esquemas de colores para las vistas;

e Esquema de colores para codigo con resaltador de sintaxis;

e Iconos distintos para los diferentes tipos de archivos que se puede confeccionar
en el mismo;
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e Explorador de ficheros y archivos que facilita la navegacion por los
componentes del proyecto;

e Capacidad de busqueda;

e Depuracion de codigo;

e Administracion de extensiones entre otras;

Visual Studio Code Docs Updates  Blog

is now available! Read about the new features and fixes from May.

Code editing.
Redefined.

Download for Windows .,
Stable Build

Figura 7 - VSCode, editor de cédigos de la Microsoft.

Fuente: https://code.visualstudio.com/

3.3 IMPLEMENTACION
La implementacion de este proyecto de grado técnico, sigue los prerrequisitos de las
tecnologias seleccionadas, por lo tanto, es necesaria una breve aclaracion de como las

partes individuales interactian entre si para formar una aplicacién méas robusta y compleja.
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3.3.1 PYTHON

El centro de todo el proyecto gira alrededor de un lenguaje principal en que el web
framework fue escrito, en este caso es el Python. Todas las declaraciones de clases,
métodos, procedimiento y sintaxis, siguen el patrén estipulado por Python. Como se puede
observar en la figura de abajo, se hace uso de la tabulacion para determinar los bloques de
codigo y a que linea pertenece. Por lo tanto, todas las lineas que tienen sangria hacia

adentro después de la declaracion de una clase, pertenecen al bloque de dicha clase.

s Meta():

model = Materiales

fields = '__all °'

labels = {
"material_nombre': ""
‘marca’: "',

'descripcion': "'

'precio’: '

'unidad’: "',

}

widgets = {

'material _nombre': forms.TextInput(attrs={'class': 'form-control®’

*placeholder’: 'Material - Nome'}),
'marca’: forms.TextInput(attrs={'class’': 'form-control’', "placeholder': 'Ingrese la Marca'}
'descripcion’': forms.TextInput(attrs= ass': 'form-control', ‘placeholder
"precio’': forms.TextInput(attrs={'cla 'form-control®, "placeholder':
'unidad': forms.Select(attrs={"class"': 'form-control'}),

‘Descripc

'Precio del Material'}),

Figura 8 - Codigo del lenguaje Python en el editor VSCode.

Fuente: Elaboracion propia.

Python tiene una sintaxis considerablemente sencilla, a diferencia de otros lenguajes
de programaciéon web. Es considerado uno de los lenguajes mas utilizados en el
aprendizaje de logica de programacion. En ambientes académicos, la gran mayoria de las
Universidades, incluso la UMSA, la utilizan por su sencillez y aspecto visual para

aprender a programar. Como ya se menciond anteriormente Django fue enteramente

escrito en Python.
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3.3.2 DJANGO

Django es el alma de desarrollo de este proyecto de grado técnico. Se puede entender
que es un conjunto de paquetes que facilitan las acciones necesarias para implementar un
sitio web, un servicio web, entre otros. De ahi viene el significado de un web framework,
que pode ser traducido literalmente como un marco, una estructura de trabajo para

desarrollo web.

En su libreria de paquetes, Django incluye una gran variedad de recursos, listos para
ser utilizados sin que se tenga que codificar lineas y lineas de cddigo. Como, por ejemplo,

Django incluye la funcionalidad out of the box (recién sacado de la caja):

e Autenticacion de usuarios;

e Pruebas;

e Modelos de base de datos, formularios, URLs y plantillas todos listos para
utilizarlos;

e Interface para administracion (backend);

e Actualizaciones de seguridad y performance;

e Suporte para una gama variada de base de datos;

La forma en que fue disefiado, es para trabajar con la concepcion de MTV — Models,
Templates y Views (Modelos, Plantillas y Vistas) donde el modelo es la base de datos o un
mapa de los relacionamientos de los datos, las plantillas son los formas que se utilizaran
para que puede imprimir por pantalla la logica de negocio determinada por las vistas.
Podemos ver en la figura 9 como se relacionan las partes conceptuales del Django y cudles
son las informaciones que cada una de ellas administra o proporciona al esquema como

un todo.
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Model (Modelo)
Object Relational Map

(Mapa de Relacionamiento
de Objetos)

Coleccion
de Datos

Crear
Aetualizar
Borrar

Mostrar por
Pantalla

Figura 9 - Estructura conceptual de Funcionamiento del Django.

Fuente: propia.

Como podemos observar en el diagrama de la figura 9, el modelo brinda a la vista con
un conjunto de datos al cual se aplicara una serie planificada de pasos, una logica de
negocios, que puede ser almacenada, actualizada o borrada de la base de datos. De igual
manera podemos observar que la plantilla es utilizada para recolectar datos ingresados por
el usuario que de igual manera van ser procesado para que sean presentados en pantalla.

Se mostrara este comportamiento de forma practica en el funcionamiento del sistema.

Estos tres elementos forman, como se dijo anteriormente, el alma del sistema. En esto
sentido, los modelos acoplan el Django con el PostgreSQL, las vistas del centro de
procesamiento de datos que es la integracion con Python, y finalmente las plantillas

conectan el backend a la capa de visualizacion, el mencionado frontend.

La estructura de archivos de una aplicacion web implementada con estas tecnologias,
es dada por un fichero principal que es considerado el paquete principal del sistema, una
app que, a pesar de su nombre, se comporta mas como un componente de funcionalidad
que una aplicacién en separado, esta app tiene un fichero propio, y adentro de la carpeta

de la app se localizan los archivos de Python, la carpeta de las plantillas, y otros.
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v COTIZA

v @ Cotiza

Figura 10 - Estructura del Proyecto.

Fuente: Propia.

En la figura 10 podemos observar la estructura Django que se crea cuando se coloca el
comando en el terminal django-admin startproject <nombre del proyecto>. El
préximo paso seria crear la app, con el comando djangopython manage.py startapp

<nombre de la app>, obteniendo la estructura de datos observada en la figura 11.

v = cotizacion

Figura 11 - Estructura de la app cotizacion.

Fuente: Propia.

Adentro de la carpeta templates se encuentran los archivos en extension Atml, que son

las plantillas para mostrar la pantalla de datos.
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3.3.3 ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Para el Analisis de Precio Unitario en el contexto de del desarrollo del sistema, se
entenderd como el proceso en que se puede agregar una cantidad de material o materiales
a la base de datos, valores de la mano de obra, el rendimiento de las actividades
correspondientes a instalaciones eléctricas y las tasas para calcular los costos adicionales
del desgaste de herramientas, equipos personales de proteccion, los gastos

administrativos, la utilidad deseada y finalmente, el impuesto sobre el valor agregado

(IVA).

El modelo de la tabla de precios unitarios es declarado en el archivo models.py, que
como dicho anteriormente es una abstraccion de la base de datos. Los atributos del objeto
que pertenece a esta clase son el rendimiento, una llave extranjera que hace la conexioén
entre los precios unitarios y rendimientos, material _id, la conexion entre los materiales y
precios unitarios, mano_obra otra conexion entre modelos, valor mo y valor material que

son campos calculados cuando se graba un registro en la base de datos.

ass PreciosUnitarios(models.Model):
rendimiento = models.ForeignKey(
Rendimientos, on_delete=models.CASCADE, related_name='rendimiento')
mano_obra = models.ManyToManyField(
ManoObra, through="PuManoObra', related name='mano_obra')
material_id = models.ManyToManyField(

Materiales, through='PuMaterial', related name='material')

valor_mo = models.FloatField(
blank=True, null=True)

valor_material = models.FloatField(

blank= , null=True)

Figura 12 - clase "PreciosUnitarios".

Fuente: Propia.
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def save(self, *args, **kwargs):
if self.id:
pk self.id
v = Variables.objects.get(pk=2)
rm = (self.rendimiento.unidades_jornal)
jc = ManoObra.objects.get(cargo="Jefe de Cuadrilla')
pu_m = PuMaterial.objects.filter(puma_id=pk)
pu_mo = PuManoObra.objects.filter(pumo_id=pk)
tm = pu_m.aggregate(Sum('subtotal’))['subtotal__sum']
tmo = pu_mo.aggregate(Sum('mo_subtotal'))['mo_subtotal sum']
tmo = (tmo + ((jc.salario*8/208) * 0.10))/rm
total_herramientas = tmo * float(v. ramientas)
total_seguridad = tmo * float(v.seguridad)
subtotal = tm + tmo + total_herramientas + total_seguridad
total = subtotal / float(1l - astos_admin)
total = total/float(1-v.utilidad)
total = total*float(v.iva)
self.valor_mo = round(total * (tmo/subtotal), 2)

self.valor_material = round(total * (tm/subtotal), 2)

super().save(*args, **kwargs)

super().save(*args, **kwargs)

Figura 13 - Método que calcula los valores al grabar:

Fuente: Propria.

Después del llenado de la base de datos con la data necesaria, la parte de calculos se
realizara al momento en que se grabe una instancia u objeto de la tabla de Precios
Unitarios. Podemos observar el proceso del flujo de datos en la figura 14. Las tablas
intermedias entre materiales y precios unitarios, mano de obra y precios unitarios son
necesarias para garantizar que mas de un registro de material y mano de obra sea
adicionado a la base de datos, sin estas tablas (P.U.Mt y P.U.Mo) solamente se podria

grabar una instancia en la tabla de Precios Unitarios.
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Figura 14 - Modelos y flujo de datos en la base de datos
para hacer el analisis del Precio Unitario.

Fuente: Propia.

Para los calculos del precio unitario, consideramos el subtotal de los materiales
(Sub,uqt), €l subtotal de la mano de obra (Sub,,,), el valor del rendimiento (Rm) relativo
a cuantas unidades se puede realizar por cada periodo de 8 horas de trabajo, o sea, un
jornal de trabajo. Para el caso de la mano de obra, se considera el valor de un supervisor
o jefe de cuadrilla ademas del especialista Electricista y ayudante. Se considera los valores
integrales del valor jornal para especialista y ayudante, mientras que se considera para el
jefe de cuadrilla un 10% de un jornal, ya que supervisa a mas trabajadores en uno solo
jornal. Entonces, para calcular el subtotal de la mano de obra (Sub,,,) se necesita la
cantidad de especialistas (ctd,), la cantidad de ayudantes (ctd,) los valores de sus

respectivos jornales (V; 16 Viespr Vjayu)'

Vije ¥ 10% + Vjesp *ctd, + Vjayu * ctd,

Sub,y,, =

-~ (9)

Rm

Por lo tanto, el total gastos administrativos seria la suma del subtotal de materiales con

el subtotal de la mano de obra dividida entre el nimero de unidades que se pueda hacer
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en un jornal de trabajo. Esto nos brinda el precio de una unidad, pero aun sin gastos

administrativos mencionados anteriormente.
TOtalSin encargos — Submat + Submo (10)

Para hallar el valor del precio unitario, Gltimo en analisis, se tiene que agregar los
valores porcentuales (Valotyey, Valoty,y,, Valorygm, Valory, Valorcon encargos)  de
desgaste de herramientas (%p,,), de los equipos de proteccion (%), ambos repercuten
en el valor de la mano de obra (Sub,,,), gastos administrativos (%qqm), la utilidad

deseada (%y) y finalmente la tasa nominal del IVA (ivary). Como se muestra en las

férmulas abajo:

Valorye,r = Suby, * Yoper -+ (11); Valot,,, = Suby, * Y%epp -+ (12)

Valorygm = (Totalsinencargos + Valory,, + Valorepp) * Ygam - (13)

Valory = (Totalsin encargos T Valorye, + Valot,,, + Valoradm) * %y -+ (14)

ValoTeon encargos = (Totalsin encargos T ValoTyer + Valor,,, + Valor,gm + Valor,,) * ivapy -+ (15)

El precio neto es considerado la suma de todos los valores sin el calculo del IVA, el
precio bruto es el precio neto agregando el porcentaje del IVA. En nuestro caso Valory

seria nuestro precio neto, y €l Valot.,p encargos, S€ria nuestro precio bruto.

3.3.3.1 Materiales
La tabla que, en Django son los modelos, son declarados como clases Python. Son

objetos que tienen los atributos: nombre, marca, descripcion, precio y unidad. Esta
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relacion es responsable por proporcionar al sistema los datos requeridos de los items
eléctricos que seran empleados en el analisis del precio unitario que utilice dichos

materiales. Toda la base de calculos de precios depende de este valor, del precio unitario.

class Materiales (models.Model):
UNIDADES_CHOICES = [
('PZA', 'PIEZA'),
('UND', 'UNIDAD'),
('M', 'METRO LINEAR'),
('KG', 'KILOGRAMO'),
]

material_nombre = models.CharField('Nombre', max_length=120)

marca = models.CharField('Marca’', max_length=120)

descripcion = models.CharField('Descripcion’', max_length=300)
precio = models.FloatField('Precio')
unidad = models.CharField('Unidad’,
max_length=3, choices=UNIDADES_ CHOICES, default='PZA'

Figura 15 - La clase Python que origina la tabla "Materiales".

Fuente: Propia.

3.3.3.2 Rendimientos

Sin los rendimientos, es imposible hallar los valores unitarios de mano de obra de
manera correcta y precisa. Estos valores son fruto de una exhaustiva observacion practica
de los “n” tiempos de ejecucion (t.yo.) observados en el proceso de instalaciones
eléctricas. Para calcular los rendimientos de una determinada actividad, procedemos de la

siguiente manera:

1[h]

t]ornal = 8[h] (15); tnuerto = 50[min] *

= tiornat — tmuerto - (17) =8 — 0.833 = Liornalyeq = 7.167[h]

tjornalreal ]
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t min 1h
Promedio = M (18) « Promedio hora x ————
n 60[min]

] Jornal Real * lunidad
Unidaddes/Jornal =

= Rendimiento --- (19
Promedio hora endimiento --- (19)

El rendimiento, por lo tanto, viene a ser un analisis de los tiempos que los profesionales
emplean en determinada actividad o tarea, normalmente registrado en minutos por
actividad. Obteniendo un valor promedio de los tiempos en minutos, convertimos el
resultado en términos de hora y de esta forma podemos saber en un jornal, cuanto rendira

los profesionales envueltos en estas actividades.

Un andlisis de tiempos para el calculo de rendimientos no viene a ser el alcance del
presente proyecto de grado, sin embargo, debe ser una funcionalidad extremadamente
valiosa a considerarse en futuras versiones del sistema. Cuanto mejor se logre obtener los
rendimientos, mas preciso serd el andlisis de precio unitario, pues su calidad tiene impacto

directo en la obtencion del precio final.

El modulo de rendimientos de igual manera se declara como una clase Python que se

puede observar en la figura abajo.

34



class Rendimientos(models.Model):

nombre = models.CharField('Nombre', max_length=120, unique=
descripcion = models.CharField('Descripcidn’', max_length=260
unidades_jornal = models.FloatField(default=1.0)

class Meta():

ordering [ *nombre']

elf):

return self.nombre + - + self.descripcion

def get_absolute_url(self):

return reverse('rendimiento_detail', kwargs={'pk': self.pk})

Figura 16 - Médulo de Rendimientos.

Fuente: Propia.

3.3.3.3 Mano de Obra

Similarmente que los mddulos anteriores, la mano de obra se define en una clase que
determina la estructura de datos. La mano de obra y sus calculos tienen impacto directo

en el resultado para un buen andlisis de precio unitario.

class ManoObra(models.Model):

cargo = models.CharField('Cargo’, max_length=150, unique=

salario = models.FloatField('Salario’)

Figura 17 - Modulo Mano de Obra.

Fuente: Propia.

Podemos observar que para los datos de mano de obra solo es necesario dos campos de

datos para el alcance de este proyecto de grado técnico.
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3.3.4 MODULO DE COTIZACION
En el moédulo de Cotizaciones no hay muchos calculos complejos como para el médulo
de Precios Unitarios. Su estructura de relacionamientos de datos se ve mas simplificada.

Como se muestra en el esquema:

=
ItemCot

Figura 18 - Modelos y flujo de datos - Cotizaciones.

Fuente: Propia.

Normalmente, cuando no se tiene un modulo de analisis de precios unitarios seria
apenas el caso de obtener un set de datos desde la base de datos respecto a los materiales,
leer sus valores y multiplicarlos por la cantidad del material. Mayormente se omite la parte
del andlisis, por lo tanto, no se conoce un valor preciso, es meramente un valor aproximado

o deducido.

En el sistema desarrollado se remplaza los datos sin gastos de los materiales, que en
los casos ordinariamente se omite la mano de obra utilizando solamente los valores de
venta, y retorna como lista de materiales los valores calculados juntamente a los de mano
de obra. Recordando que como se esta direccionando a una prestacion de servicio, la venta
de materiales no es la actividad final. Es seguro decir que, con la automatizacion se
viabiliza un precio mas justo y aumenta tanto la rentabilidad, como la estabilidad del

mismo.
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3.3.4.1 Clientes
En el esquema anterior el modulo Clientes fue omitido por solo contar con un campo

(nombre) para vincularse a la cotizacion y no contribuir para al alcance del proyecto.

Clientes(models.Model):

nombre = models.CharField('Nombre', max_length=200)

Figura 19 - Modulo Clientes.

Fuente: Propia.

3.3.5 FUNCIONAMIENTO

Cotiza Home

Version beta

Cotiza - Sitema de Cotizaciones y Analisis
de Precio Unitario para Instalaciones
Eléctricas

Bien venido al Sistema de cotizaciones, un sitio web
desarrollado para el proyecto final de grado en Técnico
Supero de la carrera de Electricidad Industrial.

Universitario: Cristiano Santos de Carvalho

Para ingresar al Sistema, hace el Login!

Figura 20 - Pagina inicial sin usuario.

Fuente: Propia.

Para operar el sistema, se debe acceder al registro del sistema. Desde la pantalla
principal “Cotiza Home”, o via el enlace “/ogin” o marcando el boton al costado superior
derecho. El formulario de /ogin se carga y luego el usuario debe colocar el nombre de

usuario y su contrasefia.
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Contrasefia

Usuario

Login

Figura 21 - Formulario de Login.

Fuente: Propia.

Cotiza Home Cotizaciones Clientes Materiales Mano de Obra Log Out

Version beta

Cotiza - Sitema de Cotizaciones y Analisis de Precio Unitario
para Instalaciones Eléctricas

Resumen de Registros en la Base de Datos:
Cotizaciones: 4

Clientes: 8

Materiales: 20

Mano de Obra: 3

Rendimientos: 24

Precios Unitarios: 7

Figura 22 - Vista principal del sistema con Login.

Fuente: Propia.
Los pasos logicos para describir el funcionamiento, pasan por una secuencia bien

definida para llegar a calcular el precio unitario. Vamos a nombrar los pasos secuenciales

realizados para la operacion del sistema:
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1. Andlisis de Precios Unitarios
1.1. Adicionar materiales — en “Materiales”;
1.2. Adicionar datos de Mano de Obra — en “Mano de Obra”;
1.3. Ingresar datos de Rendimientos — en “Rendimientos”;
1.4. Crear nuevo Precio Unitario;
1.4.1. Escoger el Rendimiento;
1.4.2. Agregar Materiales y sus cantidades;
1.4.3. Agregar Mano de Obra y sus cantidades

1.4.4. Marcar en Guardar;

Para el modulo de Cotizaciones los pasos seran:

2. Cotizacion;
2.1. Anadir cliente — en “Clientes”;
2.2. Crear nueva cotizacion
2.2.1. Escoger el cliente;
2.2.2. Ingresar Materiales y sus cantidades;

2.2.3. Marcar en Adicionar;

Algunas convenciones importantes de la operacion del sistema es que cuando se crea
algin registro, automaticamente se direcciona hacia la pagina de detalles del registro
afiadido. Hay una consistencia en la apariencia por todo el sistema, en los formularios, las

listas y las vistas.

Ejemplos de lista y formulario:
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Neuva Cotizacidon

ién#: 15 - Cliente:

Valor total: 68.70bs.

Lista de Cotizaciones

Total de Cotizaciones: 4

otizacién#: 18 - Cliente: Cristi
Valor total: 237.73bs.

e i
Valor total: 6769.84bs.

Cotizacidén#: 16 - Cliente: Cazazo
Valor total: 1276.85bs.

hispa Eléctrica

Figura 23 - Lista de Cotizaciones.

Fuente: Propia.

Adicionar Cotizacion:

Cliente:

Adicionar Materiales

Material:

Cantidad:
1.0

Material:

Cantidad:
1.0

Material:

Figura 24 — Formulario Ingreso de Clientes.

Fuente: Propia.

40




Lista de Precios Unitarios

Total de Precios Unitarios: 7

N Precio Unitari

Valor Mano de Obra: 3.47bs.
Valor de Materiales: 17.92bs.

I ptor Modulo Blanco Ti tina PZA
Placa 1p horizontal blanco Tramontina PZA

Figura 25 - Lista de Precios Unitarios.

Fuente: Propia

41




Adicionar Precio Unitario

Selecionar Rendimiento:

Adicionar Materiales

Material:

Adicionar Mano de Obra

Mano Obra:

Figura 26 - Formulario de Precio Unitario.

Fuente: Propia
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Capitulo IV

Conclusiones y
Recomendaciones
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 CONCLUSIONES

El objetivo general de desarrollar un sistema para crear cotizaciones y analisis de

precios unitarios automatizados, con los debidos gastos y porcentajes, se lograron en su

totalidad de manera 6ptima, consiguiendo llegar a las siguientes conclusiones:

Se ha alcanzado implementar el presente sistema que fue enteramente disefiado
e implementado para la plataforma web;

En el proceso de investigacion, se ha encontrado las tecnologias mas recientes
utilizadas y con capacidad de expandir modularmente, de facil mantenimiento
y presentando el nivel de estabilidad deseado. Todas las tecnologias fueran
utilizadas como complemento una de la otra;

El sitio web desarrollado estd basado en una base de datos relacional entre
tablas facilitando el manejo de datos;

El sistema esta separado por capas logicas, el llamado backend que contiene a
la base de datos, métodos y reglas de negocio, ademas el frontend que utiliza
las plantillas en Afm/ para mostrar las informaciones por pantalla e ingresar
dados por parte del usuario;

Se comprueba la funcionalidad deseada tanto para hallar los valores de precio
unitario, como para generar registros de los datos necesarios, incluso generar
una cotizacion, cumpliendo con todo el alcance propuesto del presente proyecto

de grado técnico.

4.2 RECOMENDACIONES

Se recomienda buscar nuevas soluciones de implementacion y/o integracion
tecnologica de conceptos que se pueda automatizar e incluir al proyecto o en
proyectos afines;

De igual manera, expandir las funcionalidades para poder dar soporte a los

usuarios del sistema con calculos indirectos que puedan resultar en una mejor
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prestacion de servicio, como por ejemplo crear un portal para calculos de
rebobinados de motores, de correccion de fator de potencia, por nombrar
algunos;

Desarrollar las funcionalidades actuales para mejoramiento de interaccion con
el sistema, como mejoramiento de interfaz, formularios con légica mas
compleja;

Estimular la consulta tecnologica digital direccionada para la implementacion

de software en la carrera de Electricidad Industrial.
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GLOSARIO DE TERMINOS
app — en Django es el equivalente a una funcionalidad del proyecto.

Banco de Datos Relacional — banco de datos en que las tablas de datos estan
relacionadas entre si para acceso de los registros;

Base de datos — estructura 16gica donde se almacenan las tablas de datos con
sus respectivos campos;

Bootstrap — Una aplicacion para decorar la presentacion de las paginas en
html,;

Campo — atributo de una estructura de datos, o sea, atributo de una tabla del
banco de datos;

Clase — concepto computacional de una abstraccion de un objecto en la
Programacion Orientada a Objeto;

Codigo de programacion — texto formal en lenguaje de programacion;

CSS — hojas de estilo en cascada, utilizadas para formatear paginas en html;
Data warehouse — coleccion de datos historicos de una base de datos para
calculos estadisticos y estratégicos;

Django —un web framework para desarrollo y/o implementacion de aplicacion
para la web.

foreign key —un codigo que representa a una tabla especifica de la base de datos
que es utilizada para el banco de datos relacional;

Frontend — parte o camada conceptual de la programacion en que estan los
archivos e implementaciones necesarias para colectar o mostrar datos por

pantalla.
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html — lenguaje utilizado para crear paginas que son interpretadas por
navegadores web;

Logica de negocio — reglas determinadas para restringir el funcionamiento u
comportamiento de una determinada aplicacion o sistema;

login — acceder a un sistema con el fornecimiento de datos de usuario y
contrasefia registrados en sistema;

Modules (médulos) — en Django los modules son las definiciones de la base
de datos;

open source — codigo abierto al publico bajo determinada licencia de
utilizacion;

PostgreSQL — Sistema de gestion de banco de datos relacional;

Python — lenguaje de programacion para desenvolvimiento de software;
stand alone — una aplicacion que es instalada en solamente una computadora
por vez;

templates — en Django son plantillas utilizados como base para estructuracion
de la presentacion de datos para el usuario;

version beta — version no madura de un software en desarrollo;

views — camada del Django que se relaciona con los modules (mddulos) para
la entrada y salida de datos;

Visual Studio Code (VSCode) — Editor de codigo de programacion utilizado

para implementacion de software;
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web — Redes de computadores inter ligada para integracion de datos entre
servidores;

web framework — un conjunto de funcionalidades de un paquete adentro de
una determinada aplicacion o lenguaje de programacion.

web services — un servicio ofrecido desde la web para un fin especifico;
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EJEMPLO DE CALCULOS DE RENDIMIENTOS

Tiempo Muerto Formula utilizada para calcular el Rendimiento
50min | 0.833h
L Real + 1lunidad
Jornal Real Unidaddes/Jornal =10”;1“# = Rendimiento
Jornal I 7.167 h romedto hora

Interruptor simple, doble y triple:

N i Tiempo Mano de Obra Promedio Promedio o
ttem G Dese Unidad | empo [ U Desc. Cant Min Hora Rendimiento
1 Interruptor Simple Montaje y Conexién Interruptor Simple U 7 min Electricista 1
2 Interruptor Simple Montaje y Conexion Simple u 5 min ici 1
3 Interruptor Simple Montaje y Conexién Interruptor Simple U 9 min Electricista 1
4 Interruptor Simple Montaje y Conexién Interruptor Simple u 8 min Electricista 1 7.5 0.1250 57
5 Interruptor Simple Montaje y Conexion Interruptor Simple U 9 min Electricista 1
6 Interruptor Simple Montaje y Conexién Interruptor Simple U 7 min Electricista 1
7 Interruptor Doble Montaje y Conexion Interruptor Doble U 12 min Electricista 1
8 Interruptor Doble Montaje y Conexion Interruptor Doble u 11 min Electricista 1
9 Doble Montaje y Conexién Interruptor Doble u 13 min Electricista 1 11.6 0.1933 37
10 Doble Montaje y Conexidn Interruptor Doble u 12 min Electricista 1
11 Interruptor Doble Montaje y Conexion Interruptor Doble U 10 min Electricista 1
12 Triple Montaje y Conexidn Interruptor Triple u 14 min Electricista 1
13 Triple Montaje y Conexion Interruptor Triple U 14 min Electricista 1
14 Triple Montaje y Conexion Interruptor Triple u 13 min Electricista 1 14.0 0.2333 31
15 Triple Montaje y Conexion Interruptor Triple u 13 min Electricista 1
16 Interruptor Triple Montaje y Conexion Interruptor Triple u 16 min Electricista 1
Tomacorriente:
q A Tiempo Mano de Obra Promedio Promedio PRy
Item Objeto Desc. Unidad Tiempo m Desc. Cnt o — Rendimiento
1 Montaje y Conexion To iente Pol. u 12 min ici 1
2 Montaje y Conexion To iente Pol. U 8 min 1
3 Tomacorriente Montaje y Conexién Tomacorriente Pol. U 10 min Electricista 1
4 Tomacorriente Montaje y Conexién Tomacorriente Pol. u 7 min Electricista 1 8.86 0.1476 49
5 Tomacorriente Montaje y Conexién Tomacorriente Pol. u 10 min Electricista 1
6 Tomacorriente Montaje y Conexién Tomacorriente Pol. U 6 min Electricista 1
7 Tomacorriente Montaje y Conexién Tomacorriente Pol u 9 min Electricista 1
Luminaria Led:
Tiempo Mano de Obra Promedio Promedio T
ftem Objeto Des. Unidad [ empe | U Desc. Cant Min Hora Rendimiento
1 Luminaria LED Montaje y Conexion u 23 min Elec. +Ayud. 2
2 Luminaria LED Montaje y Conexion U 15 min Elec. +Ayud. 2
3 Luminaria LED Montaje y Conexién u 16 min Elec. +Ayud. 2 18.40 0.3067 23
4 Luminaria LED Montaje y Conexion U 18 min Elec. +Ayud. 2
5 Luminaria LED Montaje y Conexién u 20 min Elec. +Ayud. 2

Tabla resumen de Rendimientos:

L Promedio Rendimiento
Desc. Promedio Min - Ul
Interruptor Simple 7.50 0.125 57
Interruptor Doble 11.60 0.193 37
Interruptor Triple 14.00 0.233 31
Conmutador Simple 9.67 0.161 44
Conmutador Doble 13.40 0.223 32
Conmutador Triple 14.20 0.237 30
Conmutador Cuatro Vias 16.40 0.273 26
Tomacorriente 8.86 0.148 49
Montaje Conexién Braker 10.33 0.172 42
Tenido de Manguera 1/2" 4.08 0.068 105
Tenido de Manguera 3/4" 4.39 0.073 98
Tenido de Manguera 1" 4.30 0.072 100
Luces + Empalme 2x14AWG 3.74 0.062 115
Tomacorriente + Empalme 327 0.054 132
Luminaria LED 18.40 0.307 23
Cableado + Empalme 3.10 0.052 139
Acometida 4.68 0.078 92
Sensor Magnético 3.92 0.065 110
TV Cable 1.42 0.024 302
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DATOS INICIALES DEL BANCO DE DATOS

Materiales - Tabla de datos

nombre marca

Cable Flex Noglam AWG 10 Nexans
Cable Flex Noglam AWG 12 Nexans
Cable Flex Noglam AWG 14 Nexans
Cable Flex Noglam AWG 8 Nexans

Cinta Aislante - 19m 3M

Foco dicroico SW=50W Philips
‘oco Led dicroico Kit Redondo 5W =50V,  Philips
Interruptor Térmico 2P 2x16A CAMSCO
Interruptor Térmico 2P 2x20A CAMSCO
Interruptor Térmico 2P 2x32A CAMSCO
Interruptor Térmico 3P 3x32A CAMSCO
Luminaria Farol Exterior Murano
Luminaria Plafén 2 luces Murano

Médulo Conmutador Cruzado Blanco | Tramontina

Médulo Interruptor Blanco Tramontina
Médulo Toma Universal Blanco Tramontina
Painel Redondo Led Empotrado Philips

Placa 1P Horizontal Blanco Tramontina

descripcion unidad

BWF 70°C - 750V 1x 6 mm? M
BWF 70°C - 750V 1x 4 mm? M
BWF 70°C - 750V 1x 2.5 mm? M
BWF 70°C - 750V 1 x 10 mm? M
Color Negro M

E27 6500k 100-240V PZA

E27 6500k 100-240V PZA

CSC C60K 2x16A 6KA DIN PZA

CSC C60K 2x20A 6KA DIN PZA

CSC C60K 2x32A 6KA DIN PZA

CSC C60K 3x32A 6KA DIN PZA

Luminaria Braquete PZA

2focos PZA

Liza 10A 250V PZA

Liza 10A 250V PZA

Liza 10-15A 250V PZA

198x33mm 20W 6500K 220-240V PZA

Liza 4x2 PZA

Mano de Obra - Tabla de datos

Cargo

[PURE ST

Jefe de Cuadrilla
Especialista Electricista

Ayudante

Salario
Bs4,290.00
Bs2,990.00
Bs2,290.00

Rendimientos - Tabla de Datos

# Nombre

1 Conmutador Cuatro Vias

2 Conmutador Doble

3 Conmutador Simple

4 Conmutador Triple

5 Interruptor Doble

6 Interruptor Simple

7 Interruptor Triple

8 Luminaria Dicroico

9 Luminaria LED

10 Luminaria Plafén

11 Montaje Conexidn Braker
12 Sensor Magnético

13 Tenido 2x12 AWG (Tomacorrientes)
14 Tenido 2x14 AWG (Iluminacion)
15 Tenido 2x8 AWG (Acometida)
16 Tenido de Manguera 1"

17 Tenido de Manguera 1/2"
18 Tenido de Manguera 3/4"
19 Tomacorriente

20 TV Cable

Descripcion

Rendimiento U/J

Suministro, Montaje y Conexion 26
Suministro, Montaje y Conexidn 32
Suministro, Montaje y Conexion 44
Suministro, Montaje y Conexién 30
Suministro, Montaje y Conexion 37
Suministro, Montaje y Conexién 57
Suministro, Montaje y Conexidn 31
Suministro, Montaje y Conexion 25
Suministro, Montaje y Conexion 23
Suministro, Montaje y Conexion 23
Suministro, Montaje y Conexién 42
Suministro, Montaje y Conexion 110
Suministro, Montaje y Conexion 132
Suministro, Montaje y Conexién 115
Suministro, Montaje y Conexion 92
Suministro, Montaje y Conexion 100
Suministro, Montaje y Conexion 105
Suministro, Montaje y Conexién 98
Suministro, Montaje y Conexion 49
Suministro, Montaje y Conexion 302
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precio
Bs5.45
Bs3.77
Bs2.37
Bs9.38
Bs12.00
Bs23.86
Bs43.51
Bs28.57
Bs28.57
Bs28.57
Bs42.86
Bs65.00
Bs65.00
Bs15.12
Bs6.27
Bs5.41
Bs153.69
Bs5.66



CALCULOS DE MANO DE OBRA

Tablas de Calculo de mano de obra:

Semanas en el Afio 52
Semanas por Mes 4.33
Jornal Diario 8h
Jornal Semana 48h 40h
horas Mensuales 208h 173.33h

Caballero Dama

Salario Base Bs4,290.00 |Valor de Hora:|Bs20.63

Salério Base

Bs4,290.00| Valor de Hora:|Bs24.75

Salério Liquido Bs3,744.74

Salério Liquido

Bs3,744.74

Descuentos AFP 12,71% | Bs545.26

Descuentos AFP 12,71%

Bs545.26

Caballero Dama

Salério Base Bs2,990.00 |Valor de Hora:|Bs14.38

Salario Base

Bs2,990.00| Valor de Hora:|Bs17.25

Salério Liquido Bs2,609.97

Salério Liquido

Bs2,609.97

Descuentos AFP 12,71% | Bs380.03

Descuentos AFP 12,71%

Bs380.03

Caballero Dama

Salério Base Bs2,290.00 |Valor de Hora:|Bs11.01

Salério Base

Bs2,290.00| Valor de Hora: | Bs13.21

Salério Liquido Bs1,998.94

Salério Liquido

Bs1,998.94

Bs291.06

Descuentos AFP 12,71%

Descuentos AFP 12,71%

Bs291.06
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AREA DE ADMINISTRADOR DE BASE DE DATOS
Apenas en esta area es posible utilizar las funcionalidades de actualizar o borrar un

registro.

Django administration

WELCOME, CAZAZO. VIEW SITE / CHANGE PASSWORD / LOG OUT

Site administration

AUTHENTICATION AND AUTHORIZATION .
Recent actions

Groups + Add 4 Change

Users +Add 4 g My actions

Breaker 10A - Montaj onexion
Rendimientos

COTIZACION

Clientess
Cotizacioness
Item cotizas
Mano obras

Materialess .
# Luminaria LED

. - . Precios unitarios
Precios unitarioss
# Tenido de Conductor AWG 12

Pu mano obras Precios unitarios

# Tenido de Conductor AWG 14
Pu materials g Precios unitarios
. ) # Tomacorriente Doble
Rendimientoss 4 g Precios unitarios

#" Tomacorriente Simple

Variabless
Precios unitarios

# Interruptor Doble
Precios unitarios

Area del administrador
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ADMINISTRACION DE USUARIOS EN EL MODO ADMIN:
Solamente en esta parte del backend se puede crear, borrar o editar los usuarios que

tienen acceso al sistema.

Select user to change ADD USER +

FILTER

By staff status

Action: —— v Go 0of2selected A
Yes
B  USERNAME »  EMAIL ADDRESS FIRST NAME LAST NAME STAFF STATUS No

B cazazo cazazo@gmail.com (]
By superuser status

B guest

Yes
No

2 users

By active

Administracion de Usuarios en ambiente Admin
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CODIGO FUENTE

El codigo fuente del sistema desarrollado en este proyecto de grado técnico se puede

encontrar en su totalidad en el sitio web de Github - https://github.com/cazazo/Cotiza-

Precio-Unitario.

MODELS.PY

from django.core.exceptions import ValidationError
from django.db import models

from django.db.models import Sum

from django.utils import timezone

from django.urls import reverse

from pandas.core.aggregation import aggregate

def validate s(value):
try:
return round (float (value), 2)
except:
raise ValidationError (
('$(value)s 1is not an integer or a float number'),
params={'value': value},

class Materiales (models.Model):
UNIDADES CHOICES = [

("PzZA', 'PIEZA'),
('UND', 'UNIDAD'),
('M', 'METRO LINEAR'),
('KG', 'KILOGRAMO'),

1
material nombre = models.CharField('Nombre', max length=120)
marca = models.CharField('Marca', max_length=120)
descripcion = models.CharField('Descripcién', max_ length=300)
precio = models.FloatField('Precio')
unidad = models.CharField('Unidad’',

max_ length=3, choices=UNIDADES CHOICES,

class Meta:
ordering = ['material nombre']

def _ str (self):

return self.material nombre+' ' + self.marca + ' ' + self.descripcion +

'+self.unidad
def get absolute url (self):
return reverse('material detail', kwargs={'pk': self.pk})
class Clientes (models.Model) :

nombre = models.CharField('Nombre', max length=200)

class Meta:
ordering = ['nombre']

def _ str_(self):
return self.nombre
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def get absolute url (self):
return reverse('cliente detail', kwargs={'pk': self.pk})

class ManoObra (models.Model) :
cargo = models.CharField('Cargo', max length=150, unique=True)
salario = models.FloatField('Salario')

class Meta:
ordering = ['cargo']

def _ str (self):
return self.cargo

def get absolute url(self):
return reverse('mo _detail', kwargs={'pk': self.pk})

# Posibilidad de desarrollo --> andlisis de rendimientos

class Rendimientos (models.Model) :
nombre = models.CharField('Nombre', max length=120, unique=True)
descripcion = models.CharField('Descripcién', max length=200)
unidades jornal = models.FloatField(default=1.0)

class Metal():
ordering = ['nombre']

def  str (self):
return self.nombre + " - " + self.descripcion

def get absolute url (self):
return reverse ('rendimiento detail', kwargs={'pk': self.pk})

class Variables (models.Model) :

utilidad = models.FloatField(default=0.15)

iva = models.FloatField(default=1.1494)

gastos_admin = models.FloatField(
default=0.10)

herramientas = models.FloatField(
default=0.02)

seguridad = models.FloatField(
default=0.04)

def _ str (self):
return ("Utilidad: "+str(self.utilidad)+", IVA: "+str(self.iva)
+ ", generales & Administrativos: "+str(self.gastos_admin))

# implementacién futura - discriminar los materiales

class PreciosUnitarios (models.Model) :

rendimiento = models.ForeignKey (

Rendimientos, on_delete=models.CASCADE, related name='rendimiento')
mano_obra = models.ManyToManyField (

ManoObra, through='PuManoObra', related name='mano obra')
material id = models.ManyToManyField (

Materiales, through='PuMaterial', related name='material')
valor mo = models.FloatField(

blank=True, null=True)
valor material = models.FloatField(

blank=True, null=True)

def str (self) -> str:
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return self.rendimiento.nombre

def get total(self):
return self.valor mo + self.valor material

def get absolute url(self):
return reverse('pu detail', kwargs={'pk': self.pk})

def save(self, *args, **kwargs):
if self.id:
pk = self.id
v = Variables.objects.get (pk=2)
rm = (self.rendimiento.unidades jornal)
jc = ManoObra.objects.get (cargo='Jefe de Cuadrilla')
pu m = PuMaterial.objects.filter (puma_ id=pk)

pu _mo = PuManoObra.objects.filter (pumo_id=pk)

tm = pu m.aggregate (Sum('subtotal')) ['subtotal sum']

tmo = pu mo.aggregate (Sum('mo subtotal')) ['mo subtotal sum']
tmo = (tmo + ((jc.salario*8/208) * 0.10))/rm

total herramientas = tmo * float (v.herramientas)

total seguridad = tmo * float (v.seguridad)

subtotal = tm + tmo + total herramientas + total seguridad
total = subtotal / float(l - v.gastos_ admin)

total total/float (1-v.utilidad)

total = total*float (v.iva)

self.valor mo = round(total * (tmo/subtotal), 2)
self.valor material = round(total * (tm/subtotal), 2)

super () .save (*args, **kwargs)
else:
super () .save (*args, **kwargs)

class PuManoObra (models.Model) :
manoobra id = models.ForeignKey (
ManoObra, on_delete=models.CASCADE, related name="manoobra_ id")
pumo_id = models.ForeignKey (
PreciosUnitarios, on delete=models.CASCADE, related name='pumo id', null=True,
blank=True)
valor jornal = models.FloatField(
null=True, blank=True)
mo_subtotal = models.FloatField(
null=True, blank=True)
ctd = models.PositiveIntegerField(default=1)

def  str (self) -> str:
return self.pumo_id.rendimiento.nombre + ", "+self.manoobra id.cargo

def save(self, *args, **kwargs):
vy = round(self.manoobraiid.salario/26, 2)
self.valor jornal = vj
self.mo_subtotal = round(self.ctd*vj, 2)
super () .save (*args, **kwargs)

class PuMaterial (models.Model) :
material id = models.ForeignKey (
Materiales, on delete=models.CASCADE, related name='material id'")
puma id = models.ForeignKey (
PreciosUnitarios, on_delete=models.CASCADE, related name='puma id', null=True,
blank=True)
cantidad = models.FloatField(
default=1.00)
subtotal = models.FloatField/(
null=True, blank=True)

class Meta() :
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unique together = [['material id', 'puma id']]

def  str (self) -> str:
return self.puma id.rendimiento.nombre + " Material:
"+self.material id.material nombre

def save(self, *args, **kwargs):
self.subtotal = round(self.material id.precio * self.cantidad, 2)
super () .save (*args, **kwargs)

class Cotizaciones (models.Model) :
cliente id = models.ForeignKey(Clientes, on_delete=models.CASCADE)
pu_id = models.ManyToManyField (PreciosUnitarios, through='ItemCotiza')
valor mo = models.FloatField(
blank=True, null=True)
valor materiales = models.FloatField(blank=True, null=True)
creado_en = models.DateTimeField(default=timezone.now)

class Meta():
ordering = ['-creado en']

def get valor total(self):
return self.valor mo + self.valor materiales

def get absolute url(self):
return reverse('cotizacion detail', kwargs={'pk': self.pk})

def  str (self) -> str:
return "Cotizacién #: " + str(self.id) + " - Cliente: " + self.cliente id.nombre

def save(self, *args, **kwargs):

if self.id:
ic = ItemCotiza.objects.filter(cotizacion id=self.id)
tm = ic.aggregate (Sum('valor material')) ['valor material sum']
tmo = ic.aggregate (Sum('valor mo')) ['valor mo sum']
self.valor materiales = round(tm, 2)
self.valor mo = round(tmo, 2)
super () .save (*args, **kwargs)
else:
super () .save (*args, **kwargs)

class ItemCotiza (models.Model) :
pu_id = models.ForeignKey (
PreciosUnitarios, on_delete=models.CASCADE)
cotizacion_id = models.ForeignKey (
Cotizaciones, related name='items', on_delete=models.CASCADE)
cantidad = models.FloatField(
default=1.00)
valor material = models.FloatField(
blank=True, null=True)
valor mo = models.FloatField(
blank=True, null=True)

class Meta() :
unique together = [['cotizacion id', 'pu_ id']]
def  str (self):
return str(self.cotizacion_id)+self.pu id.rendimiento.nombre+" Cantidad:

"+str(self.cantidad)

def get total(self):
return (self.valor mo + self.valor_material)

def save(self, *args, **kwargs):
self.valor material = round(
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self.pu id.valor material * self.cantidad, 2)
self.valor mo = round(self.pu id.valor mo * self.cantidad, 2)
super () .save (*args, **kwargs)

VIEWS.PY

from django.db.models import Count

from django.http.response import HttpResponseRedirect

from django.shortcuts import get object or 404, redirect, render

from django.views.generic import CreateView, DetailView, ListView, TemplateView

from cotizacion.forms import PrecioUnitarioForm

from cotizacion.models import (Clientes, Cotizaciones, ItemCotiza, ManoObra,
Materiales, PreciosUnitarios, PuManoObra,
PuMaterial, Rendimientos)

from .forms import *

# Create your views here.

class Home (TemplateView) :

template name = 'cotizacion/index.html'

def get context data(self, **kwargs):

context = super().get context data (**kwargs)
context['ct'] = Cotizaciones.objects.all() .count ()
context['cl'] = Clientes.objects.all().count()
context['m'] = Materiales.objects.all () .count ()
context['mo'] = ManoObra.objects.all () .count ()
context['rd'] = Rendimientos.objects.all () .count ()
context['pu'] = PreciosUnitarios.objects.all () .count ()

return context

class CreateMaterialView (CreateView) :
form class = MaterialesForm
model = Materiales
redirect field name = 'cotizacion/materiales detail.html'

class CreateClientView (CreateView) :

form class = ClienteForm
model = Clientes
redirect field name = 'cotizacion/clientes_detail.html'

class CreateManoObraView (CreateView) :
form class = ManoObraForm
model = ManoObra
redirect field name = 'cotizacion/manoobra detail.html'

class CreateRendimientoView (CreateView) :

form class = RendimientoForm
model = Rendimientos
redirect field name = 'cotizacion/rendimientos detail.html'

class MaterialesListView (ListView) :
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model = Materiales
redirect field name = 'cotizacion/materiales list.html'

class ClientesListView (ListView) :
model = Clientes
redirect field name = 'cotizacion/cliente list.html'

class ManoObralListView (ListView) :
model = ManoObra
redirect field name = 'cotizacion/manoobra list.html'

class RendimientoListView (ListView) :
model = Rendimientos
redirect field name = 'cotizacion/rendimiento list.html'

def PrecioUnitariolListView (request) :
pus_list = PreciosUnitarios.objects.all()
return render (request, 'cotizacion/pu list.html', {'pus list': pus list})

class CotizacionListView (ListView) :
model = Cotizaciones
redirect field name = 'cotizacion/cotizacion list.html'

def get context data(self, **kwargs):
context = super().get context data (**kwargs)
context['cotizacion list'] = Cotizaciones.objects.all()
return context

def CotizacionDetailView (request, pk):

cotiza list = ItemCotiza.objects.filter (cotizacion_id=pk)
cot list = Cotizaciones.objects.filter (id=pk)
context = {'cotiza list': cotiza list, 'cot list': cot list}

return render (request, 'cotizacion/cotiza list.html',
context=context)

class MaterialDetailView (DetailView) :
model = Materiales

def PrecioUnitarioDetailView (request, pk):
pus_list = PreciosUnitarios.objects.filter (id=pk)
pu_list = PuMaterial.objects.filter (puma_id=pk)
mo_list = PuManoObra.objects.filter (pumo_id=pk)
context = {'pu list': pu list, 'mo list': mo list, 'pus list': pus list}

return render (request, 'cotizacion/pu detail.html', context=context)

class ClienteDetailView (DetailView) :
model = Clientes

class ManoObraDetailView (DetailView) :
model = ManoObra

class RendimientoDetailView (DetailView) :
model = Rendimientos
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class PrecioUnitarioFormView (CreateView) :
template name = 'cotizacion/preciosunitarios add.html'
model = PreciosUnitarios
form class = PrecioUnitarioForm
success_url = "'

def get(self, request, *args, **kwargs):
self.object = None
form class = self.get form class()
form = self.get form(form class)
pumaterial form = PuMaterialFormSet ()
pumanoobra form = PuManoobraFormSet ()
return self.render to response(
self.get context data(form=form,
pumaterial form=pumaterial form,
pumanoobra form=pumanoobra form))

def post(self, request, *args, **kwargs):
self.object = None
form class = self.get form class()
form = self.get form(form class)
pumaterial form = PuMaterialFormSet (self.request.POST)
pumanoobra form = PuManoobraFormSet (self.request.POST)
if (form.is valid() and pumaterial form.is valid() and
pumanoobra form.is valid()):

return self.form valid(form, pumaterial form, pumanoobra form,)
else:

return self.form invalid(form, pumaterial form, pumanoobra form,)

def form valid(self, form, pumaterial form, pumanoobra form):

self.object = form.save()

pumaterial form.instance = self.object
pumaterial form.save ()
pumanoobra form.instance = self.object

pumanoobra_ form.save ()
form.save ()
return HttpResponseRedirect (self.get success url())

def form invalid(self, form, pumaterial form, pumanoobra form) :

return self.render to response(
self.get context data(form=form,
pumaterial form=pumaterial form,
pumanoobra form=pumanoobra form))

class CotizacionFormView (CreateView) :
template name = 'cotizacion/cotizaciones form.html'
model = Cotizaciones
form class = CotizacionForm
success_url = "'

def get(self, request, *args, **kwargs):
self.object = None
form class = self.get form class()
form = self.get form(form class)
puitemcotiza form = PultemCotizaFormSet ()
return self.render to response(
self.get context data(form=form,
puitemcotiza form=puitemcotiza form))

def post(self, request, *args, **kwargs):
self.object = None
form class = self.get form class()
form = self.get form(form class)
puitemcotiza form = PultemCotizaFormSet (self.request.POST)
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if (form.is valid() and puitemcotiza form.is valid()):
return self.form valid(form, puitemcotiza form)
else:
return self.form invalid(form, puitemcotiza form)

def form valid(self, form, puitemcotiza form):
self.object = form.save ()
puitemcotiza form.instance = self.object
puitemcotiza form.save ()
form.save ()
return HttpResponseRedirect (self.get success url())

def form invalid(self, form, puitemcotiza form):
return self.render to response(
self.get context data(form=form,
puitemcotiza form=puitemcotiza form))

FORMS.PY

from django import forms

from django.forms.models import inlineformset factory
from django.db.models import fields

from spyder import widgets

from cotizacion.models import *

class MaterialesForm(forms.ModelForm) :
class Metal():

model = Materiales

fields = ' all '

labels = {
'material nombre': '',
'marca': '',
'descripcion': '',
'precio': '',
'unidad': '',

}

widgets = {

'material nombre': forms.TextInput(attrs={'class': 'form-control',
'placeholder': 'Material -

Nome'}),

'marca': forms.TextInput (attrs={'class': 'form-control', 'placeholder':
'Ingrese la Marca'}),

'descripcion': forms.TextInput (attrs={"'class': 'form-control',
'placeholder': 'Descripcidén'}),

'precio': forms.TextInput (attrs={'class': 'form-control', 'placeholder':
'"Precio del Material'}),

'unidad': forms.Select (attrs={'class': 'form-control'}),

}

class ClienteForm(forms.ModelForm) :
class Metal():
model = Clientes

fields = ' all '
widgets = {'nombre': forms.TextInput (
attrs={'class': 'form-control', 'placeholder': 'Ingrese Nombre'}), }

class ManoObraForm(forms.ModelForm) :
class Metal():
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model = ManoObra

fields = ('cargo', 'salario')
labels = {'cargo': '', 'salario': ''}
widgets = {
'cargo': forms.TextInput(attrs={'class': 'form-control"', 'placeholder':
'Cargo'}),
'salario': forms.TextInput (attrs={'class': 'form-control', 'placeholder':

'Salario'}),

}

class RendimientoForm (forms.ModelForm) :
class Meta():
model = Rendimientos

fields = ' all '
labels = {'nombre': '', ‘'descripcion': '', 'unidades jornal': ''}
widgets = {
'nombre': forms.TextInput (attrs={'class': 'form-control', 'placeholder':
'Nombre'}),
'descripcion': forms.TextInput (attrs={'class': 'form-control',
'placeholder': 'Descripcién'}),
'unidades jornal': forms.TextInput (attrs={"'class': 'form-control',
'placeholder': 'Numero de Unidades/jornal'}),

}

class CotizacionForm(forms.ModelForm) :
class Metal():

model = Cotizaciones

fields = ['cliente id',
# 'valor mo',
# 'valor materiales'
1

labels = {'cliente id': 'Cliente’',
# 'valor mo': '',
# 'valor materiales':
}

widgets = {

'cliente_id': forms.Select (attrs={'class': 'form-control'}),

'valor mo': forms.TextInput (attrs={'class': 'form-control', 'placeholder':
'Precio del Material'}),

'valor materiales': forms.TextInput (attrs={'class': 'form-control',
'placeholder': 'Precio del Material'})}

class ItemCotizaForm(forms.ModelForm) :
class Meta() :

model = ItemCotiza
fields = '_all '
PultemCotizaFormSet = inlineformset factory(

Cotizaciones, ItemCotiza, fields=(
'pu_id', 'cotizacion id', 'cantidad'),

widgets={
'pu_id': forms.Select (attrs={'class': 'form-control'}),
'cotizacion id': forms.Select (attrs={'class': 'form-control'}),
'cantidad': forms.TextInput (attrs={'class': 'form-control'}

}I

labels={
'pu_id': 'Material’,
'cotizacion id': 'Cotizacién',
'cantidad': 'Cantidad'

}, can_delete=False, extra=10)

class VariablesForm (forms.ModelForm) :
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class Meta() :
model = Variables
fields = ' all '

# PRECIO UNITARIO

class PrecioUnitarioForm(forms.ModelForm) :
class Meta():
model = PreciosUnitarios

fields = ('rendimiento',
# 'mano_obra',
# 'material id',
# 'valor mo',
# 'valor_material'
)
labels = {
'rendimiento': 'Selecionar Rendimiento',
'mano_obra': 'Selecionar Mano de Obra',
'material id': "'
'valor mo': ''",

'valor material': '',

}
widgets = {

'rendimiento': forms.Select (attrs={'class': 'form-control'}),
'mano _obra': forms.SelectMultiple(attrs={'class': 'form-control'}),
'material id': forms.SelectMultiple(attrs={'class': 'form-control'}),
'valor mo': forms.TextInput (attrs={'class': 'form-control', 'placeholder':
'Precio del Material'}),
'valor material': forms.TextInput (attrs={'class': 'form-control'}),
}
PuMaterialFormSet = inlineformset factory(

PreciosUnitarios, PuMaterial, fields=(
'material id', 'puma_id', 'cantidad'),

widgets={
'material id': forms.Select (attrs={'class': 'form-control'}),
'puma_id': forms.Select (attrs={'class': 'form-control'}),
'cantidad': forms.TextInput (attrs={'class': 'form-control', 'placeholder':
'Cantidad'})
}I
labels={
'material id': 'Material',
'puma_id': 'id',
'cantidad': "'

}, can_delete=False, extra=10)

PuManoobraFormSet = inlineformset factory(
PreciosUnitarios, PuManoObra, fields=('manoobra id', 'pumo_id', 'ctd'),
widgets={
'manoobra id': forms.Select (attrs={'class': 'form-control'}),
'pumo_id': forms.Select (attrs={'class': 'form-control'}),
'ctd': forms.TextInput (attrs={'class': 'form-control', 'placeholder':
'"Cantidad'})
}I
labels={
'manoobra id': 'Mano Obra',
'pumo_id': 'id',
lctdl: T

}, can_delete=False)
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URL.PY

"""Cotiza URL Configuration

The “urlpatterns® list routes URLs to views. For more information please see:
https://docs.djangoproject.com/en/3.2/topics/http/urls/
Examples:
Function views
1. Add an import: from my app import views
2. Add a URL to urlpatterns: path('', views.home, name='home')
Class-based views
1. Add an import: from other app.views import Home
2. Add a URL to urlpatterns: path('', Home.as view(), name='home')
Including another URLconf
1. Import the include() function: from django.urls import include, path
2. Add a URL to urlpatterns: path('blog/', include('blog.urls'))
from django.contrib import admin
from django.urls import path, include
from cotizacion.views import *

urlpatterns = [
path('admin/', admin.site.urls),
path('', Home.as view(), name='home'),
path('accounts/', include('django.contrib.auth.urls')),
# materiales urls:
path('materiales/', MaterialesListView.as view(), name='materiales list'),

path('materiales/new/', CreateMaterialView.as view(), name='materiales new'),
path ('material/<int:pk>",
MaterialDetailView.as view(), name='material detail'),

# Clientes urls:
path('clientes/', ClientesListView.as view(), name='clientes list'),
path('clientes/new/', CreateClientView.as view(), name='clientes new'),
path('cliente/<int:pk>",

ClienteDetailView.as view(), name='cliente detail'),

# Mano de Obra urls:
path ('manoobra/', ManoObraListView.as view (), name='manoobra list'),
path ('manoobra/new/"', CreateManoObraView.as view(), name='mo new'),
path ('mo/<int:pk>",

ManoObraDetailView.as view(), name='mo_ detail'),

# Rendimiento urls:
path ('rendimientos/"', RendimientoListView.as view(), name='rendimientos list'),
path('rendimientos/new/', CreateRendimientoView.as view(),
name='rendimientos_new'),
path ('rendimiento/<int:pk>',
RendimientoDetailView.as view (), name='rendimiento detail'),

# Cotizaciones urls:

path('cotizaciones/', CotizacionListView.as view(), name='cotizacion list'),

path('cotizaciones/new/', CotizacionFormView.as view(),
name='cotizaciones new'),

path('cotizacion/<int:pk>', CotizacionDetailView, name='cotizacion detail'),

# Precios Unitarios urls:

path('pu/', PrecioUnitarioListView, name='pu list'),

path ('pu/<int:pk>', PrecioUnitarioDetailView, name='pu detail'),
path('pu/new/', PrecioUnitarioFormView.as view(), name='pu new'),
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BASE.HTML

Archivo Atml utilizado como la base para todos los otros.

<!DOCTYPE html>
{% load static %}
<html lang="en" dir="1ltr">

<head>
<meta charset="utf-8">
<title>Cotiza</title>

<!-- BOOTSTRAP -->
<!-- Latest compiled and minified CSS -->
<link

href="https://cdn.jsdelivr.net/npm/bootstrap@5.0.2/dist/css/bootstrap.min.css"
rel="stylesheet"

integrity="sha384-
EVSTQON3/azprGlAnm3QDgpJLIm9INao0YzlztcQTwFspd3yD65VohhpuuCOmLASIC"
crossorigin="anonymous">

<!-- Optional theme -->
<link rel="stylesheet"
href="https://stackpath.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.4.1/css/bootstrap-theme.min.css"
integrity="sha384-
6pzBo3FDv/PJ8r2KRkGHifhEocL+1X2rVCTTkUEGk7/0pbek5mMalupzviWorUbOz"
crossorigin="anonymous">

<!-- CUSTOM CSS STYLES -->

<!-- <link rel="stylesheet" href="{% static 'css/cotizacion.css' $}"> -->

<!-- Google Fonts -->

<link href="https://fonts.googleapis.com/css?family=Montserrat|Russo+One"
rel="stylesheet">

<style>

.card-header {
background-color: rgb (221, 221, 221);
}

.card {
background-color: rgb (180, 192, 209);
}

.card-text {
background-color: honeydew;

}

</style>
</head>
<body>
<nav class="navbar navbar-expand-1g navbar-light" style="background-color:
#dadada; ">

<div class="container-fluid">

<a class="navbar-brand" href="{% url 'home' %}"> Cotiza Home </a>

<button class="navbar-toggler" type="button" data-bs-toggle="collapse"
data-bs-target="#navbarSupportedContent" aria-

controls="navbarSupportedContent" aria-expanded="false"

aria-label="Toggle navigation">
<span class="navbar-toggler-icon"></span>

</button>

<div class="collapse navbar-collapse" id="navbarSupportedContent">
<ul class="navbar-nav ms-auto">
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{% if user.is authenticated %}
<li class="nav-item">
<a class="nav-link active" aria-current="page" href="{% url
'cotizacion list' %}"> Cotizaciones
</a>
</1i>
<li class="nav-item">
<a class="nav-link active" aria-current="page" href="{% url
'clientes list' %$}"> Clientes </a>
</1i>
<li class="nav-item">
<a class="nav-link active" aria-current="page" href="{% url
'materiales list' %}"> Materiales
- </a>
</1i>
<li class="nav-item">
<a class="nav-link active" aria-current="page" href="{% url
'manoobra list' %}"> Mano de Obra

</a>
</1li>
<li class="nav-item">
<a class="nav-link active" aria-current="page" href="{% url

'rendimientos_list' %}">
Rendimientos </a>

</1li>
<li class="nav-item">
<a class="nav-link active" aria-current="page" href="{% url
'pu_list' %}"> Precio Unitario </a>
</1li>

<li class="nav-item">
<a class="nav-1link" href="{% url 'logout' %}"> Log Out </a>

</1i>

<li class="nav-item"><a class="nav-1link" href=""> Welcome:
<strong>{{user.username} }</strong></a>

</1i>

{% else %}
<li class="nav-item">
<a class="nav-1link" href="{% url 'login' $}">Login <span
class="'glyphicon glyphicon-user'></span></a>

</1li>
{% endif %}
</ul>
<!-- <form class="d-flex">

<input class="form-control me-2" type="search" placeholder="Search"
aria-label="Search">
<button class="btn btn-outline-success"
type="submit">Search</button>
</form> —-->
</div>
</div>
</nav>
<div class="container container-fluid">
<div class="row">
<div class="col-md-8">
<div class="cotiza-contents">
{% block content %}

<br>
{% endblock %}
</div>
</div>
</div>
</div>
</body>
</html>
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PU_LIST.HTML

<!DOCTYPE html>
{% load static %}
<html lang="en" dir="1ltr">

<head>
<meta charset="utf-8">
<title>Cotiza</title>

<!-- BOOTSTRAP -->
<!-- Latest compiled and minified CSS -->
<link

href="https://cdn.jsdelivr.net/npm/bootstrap5.0.2/dist/css/bootstrap.min.css"
rel="stylesheet"

integrity="sha384-
EVSTQON3/azprGlAnm3QDgpJLIm9INao0YzlztcQTwFspd3yD65VohhpuuCOmLASIC"
crossorigin="anonymous">

<!-- Optional theme -->
<link rel="stylesheet"
href="https://stackpath.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.4.1/css/bootstrap-theme.min.css"
integrity="sha384-
6pzBo3FDv/PJ8r2KRKGH1 fhEocL+1X2rVCTTkUfGk7/0pbek5mMalupzviWbrUbOz"
crossorigin="anonymous">

<!-- CUSTOM CSS STYLES -->

<!-- <link rel="stylesheet" href="{% static 'css/cotizacion.css' $%$}"> -->

<!-- Google Fonts -->

<link href="https://fonts.googleapis.com/css?family=Montserrat|Russo+One"
rel="stylesheet">

<style>

.card-header {
background-color: rgb (221, 221, 221);
}

.card {
background-color: rgb (180, 192, 209);
}

.card-text {
background-color: honeydew;

}

</style>
</head>
<body>
<nav class="navbar navbar-expand-1lg navbar-light" style="background-color:
#dadada; ">

<div class="container-fluid">
<a class="navbar-brand" href="{% url 'home' %}"> Cotiza Home </a>
<button class="navbar-toggler" type="button" data-bs-toggle="collapse"
data-bs-target="#navbarSupportedContent" aria-
controls="navbarSupportedContent" aria-expanded="false"
aria-label="Toggle navigation">
<span class="navbar-toggler-icon"></span>
</button>
<div class="collapse navbar-collapse" id="navbarSupportedContent">
<ul class="navbar-nav ms—-auto">
{% if user.is authenticated %}
<li class="nav-item">
<a class="nav-link active" aria-current="page" href="{% url
'cotizacion list' %}"> Cotizaciones
</a>
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</1li>
<li class="nav-item">
<a class="nav-link active" aria-current="page" href="{% url
'clientes list' %$}"> Clientes </a>
</1li>
<li class="nav-item">
<a class="nav-link active" aria-current="page" href="{% url
'materiales list' %}"> Materiales
</a>
</1i>
<li class="nav-item">
<a class="nav-link active" aria-current="page" href="{% url
'manoobra list' %}"> Mano de Obra
- </a>
</1i>
<li class="nav-item">
<a class="nav-link active" aria-current="page" href="{% url
'rendimientos_list' %}">
Rendimientos </a>

</1li>
<li class="nav-item">
<a class="nav-link active" aria-current="page" href="{% url
'pu list' %}"> Precio Unitario </a>
</1li>

<li class="nav-item">
<a class="nav-1link" href="{% url 'logout' %}"> Log Out </a>

</1i>

<1li class="nav-item"><a class="nav-1link" href=""> Welcome:
<strong>{{user.username} }</strong></a>

</1li>

{%$ else %}
<li class="nav-item">
<a class="nav-1link" href="{% url 'login' %$}">Login <span
class="'glyphicon glyphicon-user'></span></a>

</1i>
{% endif %}
</ul>
<!-- <form class="d-flex">

<input class="form-control me-2" type="search" placeholder="Search"
aria-label="Search">
<button class="btn btn-outline-success"
type="submit">Search</button>
</form> -->
</div>
</div>
</nav>
<div class="container container-fluid">
<div class="row">
<div class="col-md-8">
<div class="cotiza-contents">
{%$ block content %}

<br>
{% endblock %}
</div>
</div>
</div>
</div>
</body>
</html>
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pu_detail.html

<!DOCTYPE html>
{% load static %}
<html lang="en" dir="1ltr">

<head>
<meta charset="utf-8">
<title>Cotiza</title>

<!-- BOOTSTRAP -->
<!-- Latest compiled and minified CSS -->
<link

href="https://cdn.jsdelivr.net/npm/bootstrap@5.0.2/dist/css/bootstrap.min.css"
rel="stylesheet"

integrity="sha384-
EVSTQON3/azprGlAnm3QDgpJLIm9INao0YzlztcQTwFspd3yD65VohhpuuCOmLASIC"
crossorigin="anonymous">

<!-- Optional theme -->
<link rel="stylesheet"
href="https://stackpath.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.4.1/css/bootstrap-theme.min.css"
integrity="sha384-
6pzBo3FDv/PJ8r2KRKGH1 fhEocL+1X2rVCTTkUfGk7/0pbek5mMalupzviWbrUbOz"
crossorigin="anonymous">

<!-- CUSTOM CSS STYLES -->

<!-- <link rel="stylesheet" href="{% static 'css/cotizacion.css' $%$}"> -->

<!-- Google Fonts -->

<link href="https://fonts.googleapis.com/css?family=Montserrat|Russo+One"
rel="stylesheet">

<style>

.card-header {
background-color: rgb (221, 221, 221);
}

.card {
background-color: rgb (180, 192, 209);
}

.card-text {
background-color: honeydew;

}

</style>
</head>
<body>
<nav class="navbar navbar-expand-1lg navbar-light" style="background-color:
#dadada; ">

<div class="container-fluid">
<a class="navbar-brand" href="{% url 'home' %}"> Cotiza Home </a>
<button class="navbar-toggler" type="button" data-bs-toggle="collapse"
data-bs-target="#navbarSupportedContent" aria-
controls="navbarSupportedContent" aria-expanded="false"
aria-label="Toggle navigation">
<span class="navbar-toggler-icon"></span>
</button>
<div class="collapse navbar-collapse" id="navbarSupportedContent">
<ul class="navbar-nav ms—-auto">
{% if user.is authenticated %}
<li class="nav-item">
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<a class="nav-link active"
'cotizacion list' %}"> Cotizaciones
</a>
</1li>
<li class="nav-item">
<a class="nav-link active"
'clientes list' %$}"> Clientes </a>
</1li>
<li class="nav-item">
<a class="nav-link active"
'materiales list' %}"> Materiales
</a>
</1li>
<li class="nav-item">
<a class="nav-link active"
'manoobra list' %}"> Mano de Obra
</a>
</1li>
<li class="nav-item">
<a class="nav-link active"

'rendimientos list' %}">
Rendimientos </a>
</1i>
<li class="nav-item">
<a class="nav-link active"
'pu_list' $}"> Precio Unitario </a>
</1li>
<li class="nav-item">
<a class="nav-1link"
</1li>
<1li class="nav-item"><a
<strong>{{user.username}}</strong></a>
</1li>

{%$ else %}
<1li class="nav-item">
<a class="nav-1link"

href="{%

href="{%

aria-current="page"

aria-current="page"

aria-current="page"

aria-current="page"

aria-current="page"

aria-current="page"

url 'logout'

class="nav-1link"

url 'login'

href="{% url
href="{% url
href="{% url
href="{% url
href="{% url
href="{% url

%}"> Log Out </a>

href=""> Welcome:

5} ">Login <span

class="'glyphicon glyphicon-user'></span></a>

</1i>
{%$ endif %}
</ul>

<!-- <form class="d-flex">

<input class="form-control me-2" type="search" placeholder="Search"

aria-label="Search">
<button
type="submit">Search</button>
</form> —-->
</div>
</div>
</nav>
<div class="container container-fluid">
<div class="row">
<div class="col-md-8">
<div class="cotiza-contents">
{% block content %}
<br>
{% endblock %}

class="btn

</div>
</div>
</div>
</div>
</body>
</html>
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PRECIOSUNITARIOS_ADD.HTML

{% extends 'cotizacion/base.html' %}
{%$ block content %}
<br><br>

<hl>Adicionar Precio Unitario</hl>
<form action="." method="post">
{% csrf token %}
<div>
{{ form.as p }}
</div>
<legend>Adicionar Materiales</legend>
{{ pumaterial form.management form }}
{{ pumaterial form.non form errors }}
{% for form in pumaterial form %}
{{ form.as p }}
<div>
{{ form.description.errors }}
{{ form.description.label tag }}
{{ form.description }}
</div>
{%$ endfor %}
<legend>Adicionar Mano de Obra</legend>
{{ pumanoobra form.management form }}
{{ pumanoobra form.non form errors }}
{% for form in pumanoobra form %}
{{ form.as p }}
<div>
{{ form.number.errors }}
{{ form.number.label tag }}
{{ form.number }}
{{ form.description.errors }}
{{ form.description.label tag }}
{{ form.description }}
</div>
{% endfor %}
<input type="submit" value="Adicionar" class="btn btn-secondary"
</form>

{% endblock %}
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