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RESUMEN

La implementacién de nuevos métodos y técnicas las cuales garanticen la
calidad de los resultados en los examenes forenses, estan teniendo una notable
revolucioén, debido a la exigencia de las buenas practicas de laboratorio, para el
aseguramiento de la calidad de un resultado. Como se ha visto es dificil encontrar
en la literatura de las ciencias forenses, publicaciones sobre las técnicas de
coleccion de evidencias bioldgicas como ser las manchas de sangre, puesto que
la revolucion tecnoldgica ha llegado hace poco a nuestro medio. Lo que se
pretende en este estudio es orientar en la coleccién de las manchas de sangre
originadas en los hechos delictivos o en los crimenes violentos, para que de esta
manera se pueda reconstruir los hechos que ocurrieron, lo mismo que las
caracteristicas de las manchas observadas en el lugar del suceso. Se esta forma
se garantizara un buen analisis de las manchas de sangre y resultados del andlisis
de laboratorio forense altamente confiables, para garantizar una mejor

administracion de justicia.
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INTRODUCCION

Marco Tebrico

En la literatura sobre la Criminalistica, la interpretacion de resultados
provenientes del analisis de sangre es siempre insuficiente, escasa y en

muchos casos dificil.

Tomando como referencia un avance general acerca del tema de la colecta
de manchas hemaéticas, podemos enfocar uno de los primeros articulos:
“FLIGHT CHARACTERISTICS AND STAIN PATTERNS OF HUMAN
BLOOD”, Heber Leon MacDonell, octubre de 1970, publicado en el
Departamento de Justicia de Estados Unidos. Se inicia una nueva
disciplina en Criminalistica, que ha sido cogida con auge en los paises
desarrollados, adoptandose su contenido como una de las bases en la
creacion de la Asociacion Internacional de Analistas de Sangre encargada

de difundir los ultimos conocimientos sobre este tema.

DETEMINACION DE MANCHAS HEMATICAS EN EL LUGAR DE LOS
HECHOS Y SU IMPORTANCIA MEDICO LEGAL.

El estudio de las manchas de sangre producidas en crimenes violentos,
permite reconstruir los hechos ocurridos, asi como las caracteristicas de
las manchas observadas en el lugar del suceso. Sé debe tener cuidado al
registrar la ubicacion, formas de la mancha, direccion, tamafio, superficie
del impacto y tomar la correspondiente fotografia como cualquier
evidencia, colocando siempre un testigo métrico. Después de esto el
investigador podra determinar: el punto de origen de la sangre, la distancia
entre el punto de impacto y el origen en el momento de los hechos, el
numero de golpes, la direccion y velocidad de los mismos, la posicion de la
victima durante el ataque y los movimientos después del hecho, tanto de la
victima como del atacante; todos estos parametros fisicos, solo orientan

hipotéticamente la agresion de la victima, se debe realizar una colecta de



muestras para realizar con ellos los correspondientes analisis bioquimicos

en las cuales se determinaran una serie de cualidades dispuestas por un

juez.

\ <

LA CLASIFICACION DE LAS MANCHAS HEMATICAS SEGUN GARY
HERBERTSON

Este ilustre investigador perteneciente al “International criminal
Investigative Training Asistence program” (ICITAP), propone una
clasificacion acorde con el tamafio de la mancha; las de clase 1, son las
manchas de sangre cuyo diametro oscila entre 15 y 22 mm. ; indican que
la velocidad al caer fue lenta, que por lo general se debe a la accién de la

gravedad, cuando caen en superficies lisas y no absorbentes.



La clasificacién 2, son manchas de sangre cuyo tamafio oscila entre los 3y
los 10 mm. , Pudiéndose decir que han caido con una velocidad moderada,

cuando alli hay una fuerza mayor que la gravedad.




Los de clase 3, son manchas de menos de 1mm. , Y que se consideran de
alta velocidad; generalmente ocurren por impactos con arma de fuego,
pero también se pueden ver en golpes propinados con elementos
contundentes; éstas tienen la particularidad de no correr una distancia
mayor a un metro con diecisiete centimetros en el plano horizontal, debido

a que en ellas también actia la fuerza de gravedad.

Los de clase 4, son otros tipos de manchas tales como: charcos o
manchas de transparencia que se hacen al limpiar las manos y otros

objetos en ropa o en las paredes.
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Debemos tener en cuenta el tipo de superficie en el cual encontramos las
manchas de sangre y tratar de reproducirlas para obtener mayor
informacién en condiciones similares, ya que no es el mismo patron si las
manchas caen sobre la superficie absorbente como una alfombra, a que si

éstas caen en la superficie absorbente como una baldosa o un vidrio.
LA DISTANCIA DE LAS MANCHAS DE SANGRE

Debido a que la sangre es uniforme en cuanto a su caracter, se puede
reproducir diagramas especificos, determinados por el angulo con el cual
ella cae al chocar contra una superficie Esto obedece a la ley fisica de la
inercia, es decir, la resistencia de un cuerpo en el movimiento a cualquier
fuerza que actua para modificar su direccion o su velocidad. Cuando la
velocidad disminuye bruscamente debido a la superficie contra la que
choca, la sangre se desvanece en un extremo puntiagudo el cual indica la

direccién de recorrido de la gota.

Pueden aparecer unas gotas secundarias, que por lo general siempre
apuntan hacia la gota principal, dando a las manchas parecidas a los

signos de exclamacion.

Conociendo todas estas cualidades que nos brindan las manchas
hematicas para el esclarecimiento de un hecho criminal es que nos

preguntamos:

¢ Existe el crimen perfecto?, o bien éste ¢no es mas que el resultado de
una investigacion pericial incompleta por parte del equipo de trabajo que

contribuye en el proceso de indagacion criminalistica?.
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Cuando se ventilan en los medios las pesquisas y avances relacionados
con el esclarecimiento de un delito, la gente suele concentrar su atencion
en personajes como el Ministerio Publico (MP), los agentes judiciales o
policias, no obstante, con ellos colabora todo un grupo de expertos en
areas de balistica, genética, medicina, ingenieria, antropologia, grafologia
y quimica, sin cuya pericia resultaria dificil extraer las evidencias para
luego analizarlas en un laboratorio forense y finalmente sefalar a un

culpable.

El quimico farmaco bidlogo Valentin Islas Pérez, del Laboratorio de
Evaluacion de Farmacos y Medicamentos de la Facultad de Estudios
Superiores Zaragoza de la Universidad Nacional Autonoma de México
(FESZ-UNAM), refiere que investigar un delito significa hurgar en el
pasado de las personas, pero también en los objetos relacionados con la
comision del mismo, y aqui interviene la quimica forense o quimica legal,

como también se denomina.

“El &rea de la biologia forense nace de las metodologias de esta ciencia y
auxilia al MP en el esclarecimiento de posibles delitos”, ademas de
requerir de ciertas habilidades, experiencia y conocimientos. Su campo de
accion es muy amplio e incluye disciplinas como el discernimiento de las

técnicas genéticas, quimicas, toxicolégicas y nociones de derecho penal
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procesal, pues como el profesional se involucra en un &ambito de
procuraciéon de justicia, debe saber cuando se valida o justifica su
intervencion, y hasta que punto termina su responsabilidad.

“El trabajo de un perito en biologia forense es muy diverso y tiene muchas
facetas”, comenta el experto Islas Pérez. “En ocasiones, colaboran con los
médicos legistas analizando fluidos y tejidos biolégicos, a partir de los
cuales realizan un informe que turnan al médico o al MP”, en el que
expone los resultados objetivos derivados de su estudio en el laboratorio,
pero sin realizar ningdn juicio de valor respecto al hecho
investigado.”Entrega la informacién necesaria al médico legista para que
este realice el dictamen o al MP para que la valore y tome una decisiéon”,
explica, y agrega que “en muchos casos el bidlogo es el elemento vital
para definir el tipo de delito o aclarar algunas situaciones relacionadas con

la mecanica de los hechos”

Una forma de acercarse a esta area es mediante el estudio de la
criminalistica, como hizo el propio investigador, a pesar de que el enfoque
que se da a esta rama, no se orienta mucho al trabajo de laboratorio.
Sefiala que en el pais, por ejemplo, se confunden mucho los términos
criminalistica con criminologia. La primera es, en sus palabras, “la ciencia
relativa al estudio sistematico y cientifico de los indicios, en cambio, la
criminologia es la que se dedica al estudio de la conducta criminal, desde
un punto de vista psicoldgico y psiquiatrico”. Confusiones de este tipo han
desviado la orientacion primordial de la criminalistica. Asi, aunque los
abogados la llevan como una de sus materias y, de hecho, muchos
criminalistas son abogados, esta disciplina implica una formacion previa
eminentemente cientifica. “Un criminalista debe tener bases cientificas y la
capacidad de definir, a partir de una muestra o indicio, que método
quimico aplicar para identificarla o cuantificarla, o como adaptar el método

a las condiciones de la muestra y del laboratorio”, indica el experto.
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A. LUGAR DE LOS HECHOS Y LOS INDICIOS BIOLOGICOS,
RECOGIDA, ALMACENAMIENTO Y ENVIO AL LABORATORIO

Las enormes posibilidades de la tecnologia del ADN no deben relajarnos a
la hora de realizar la investigacion en el lugar de los hechos y pensar que
la solucién a la investigacion dependera del laboratorio en cuestion al que
se remitan los indicios hallados, ya que no solo se trata de buscar una
determinada evidencia, sino de hacerlo correctamente, de lo contrario
podria ser que pierda su actividad biolégica o que la prueba quede
invalidada por un defecto en la investigacion preliminar. Por elemental que
parezca, no debemos olvidar nunca que en los laboratorios sélo se estudia
aquello que se remite, y que el andlisis se inicia sobre el indicio en las
condiciones en las que llega, no en las que se manda, de ahi la enorme

importancia del indicio en el lugar de los hechos.

Es proposito del presente trabajo exponer de modo esquematico y claro
las pautas que debe de seguir todo especialista forense a la hora de
recoger y enviar los indicios criminales hallados sobre personas o en la
escena del hecho, conociendo las posibilidades técnicas existentes y en

consecuencia el valor de cada uno de los indicios.

B. ESCENA DEL CRIMEN, es el lugar relacionado con la comision del
delito en alguna de sus fases y en el debe haber quedado alguna huella o

signo del autor o de algunas de las caracteristicas del hecho.

Esta definicién nos indica que no tiene por que ser Unica dicha escena. Se
denomina escena del crimen primaria al lugar donde se encuentra el
cadaver (o cuerpo del delito), ya que suele ser donde se inicia la

investigacion.
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Sin embargo puede haber dos o0 mas escenas denominadas escenas
secundarias, y suelen estar en relacion a:

- Lugar desde donde se trasladé el cadaver.

- Lugar donde se produjo el ataque.

- Lugar doénde fallecié la victima.

- Lugar donde se descubre cualquier indicio.

- Vehiculo usado para transportar el cuerpo.

- Puntos forzados para entrar.

- Ruta de huida.

- Sospechoso (ropa, manos y cuerpo)

Cada una de las escenas debe ser estudiada con la misma disciplina y
meticulosidad, recordando que en los espacios fisicos debe incluirse la

zona circundante, no solo el lugar donde se encuentran las evidencias.

La importancia de la escena del crimen (primaria o secundaria) se debe a
que aporta los datos necesarios para iniciar o continuar la investigacion
por medio de los indicios. Clasicamente se viene definiendo el INDICIO o
EVIDENCIA basandose en sus caracteristicas fisicas, como “todo lo que el
sospechoso deje o se lleve del lugar del delito, o que de alguna manera

pueda conectarse con este ultimo”

Los indicios pueden ser muy diversos, clasificAndolos segun sus
caracteristicas en los siguientes grupos, aunque no se trata de
compartimentos estancos ya que un mismo indicio puede pertenecer a

varias categorias:
- Segun su origen animal o no: Organicos / No organicos.

- Segun su tamafio y la posibilidad de visualizarlos a simple vista:

Macroscopicos / Microscopicos.

15



- Segun se dejen o se tomen del lugar de los hechos: Positivos /

Negativos.

Simonin los clasificaba en:

- Concretos/ Descriptivos, segun pudieran trasladarse o no al laboratorio.
- Segun puedan identificar a un individuo 0 a un grupo:

- Caracteristicas Individuales/ Caracteristicas de Clase.

De la clasificacion anterior se deduce que los indicios pueden ser muy
diversos y que, por tanto, pueden ser muy distintos los profesionales que
se vean envueltos en la investigacion de unos hechos criminales, nosotros
nos vamos a centrar en aquellas que por su frecuencia, importancia y
naturaleza hacen que el especialista forense adquiera una posicion
privilegiada, haciendo de su actuacion una pieza fundamental del
rompecabezas que todo caso judicial supone.

La investigacién pericial consta de tres grandes etapas:

1.- Blasqueda en la escena del crimen o sobre las victimas y/o los
implicados.
2.- Recogida y envié6 al laboratorio.

3.- Exdmenes analiticos y su interpretacion.

En las dos primeras, el papel del especialista forense es fundamental en
relacion a los vestigios organicos, debido a que esta familiarizado con ellos
y conoce sus peculiaridades, y de ahi que debe saber también la forma de

recogerlos y enviarlos adecuadamente.

Tras ser reconocido, todo indicio debe ser adecuadamente filiado,

recogido, empaquetado y preservado.
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Si no es adecuadamente filiado su origen puede ser cuestionado

Si no es recogido correctamente, su actividad bioldgica se puede perder.

Si es incorrectamente empaquetado puede haber contaminacién cruzada.

Si no es adecuadamente preservado, su degradacion y descomposicion

puede afectar el estudio.

En la filiacion se debe apuntar perfectamente como y donde se encontraba
el indicio, describiéndolo y relacionandolo con otros objetos o indicios, todo
lo cual debe de hacerse antes de moverlo. La realizacion de fotografias y

esquemas es de gran utilidad.

Durante la recogida, conservacién y envio, debe evitarse la contaminacion,
ya que cualquier material organico procedente de los manipuladores
puede imposibilitar el estudio. En este sentido deben seguirse las

siguientes normas generales.

1.- Procurar las maximas condiciones de esterilidad, usando guantes,
patucos (si se entra en la escena del crimen) e instrumentos esterilizados
0 adecuadamente limpiados.

2.- Volver a limpiar o utilizar un nuevo instrumento para recoger un indicio
diferente. En caso de que se estén utilizando guantes, cambiarlos.

3.- Usar diferentes recipientes para cada indicio, aunque hayan sido
recogidos en lugares muy préximos o estuviesen juntos.

4.- Etiquetar perfectamente cada uno de los recipientes haciendo
referencia al menos a fecha, hora, identificacion de la victima, localizacion
del indicio, tipo de indicio y niumero del mismo, nombre de la persona que

lo recoge y referencia al caso judicial (niumero de diligencias).
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5.- Enviar lo mas rapidamente posible al laboratorio, asegurando que las
muestras sean correctamente transportadas, en cadena de fri6 por
ejemplo).

6.- Es fundamental y basico tomar muestras testigo de la victima y/o
sospechoso. Lo haremos a ser posible extrayéndole sangre, o en su
defecto mediante un raspado o frotis de la cavidad bucal (siempre con
autorizacion de la persona implicada), dichas muestras son destinadas al
estudio genético por ADN.

7.- Tomar la filiacion de todas las personas que han intervenido o
colaborado en la recogida de la evidencias por si se produce algun

problema de contaminacién cruzada.

Estas normas generales se complementaran con aquéllas que son
especificas a determinados vestigios organicos y a su forma de

presentacion.

C. EVIDENCIAS.-

C.1 Evidencias Biolégicas.- (sangre, semen, pelos, saliva, orina,
heces, otros)

1.- Indicios Liquidos

Se deben recoger con una jeringa estéril, la sangre debe
mantenerse anticoagulada preferiblemente con EDTA, sirviendo
en su defecto cualquier otro producto. También se pueden
utilizar para su recogida algodén, gasas o hisopos estériles,
dejandolos preferiblemente con EDTA, sirviendo en su defecto
cualquier otro producto. También se pueden utilizar para su
recogida algodoén, gasas o hisopos estériles, dejandolos secar

antes de almacenar.
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2.- Indicios Himedos

Como se ha sefalado, hay que dejarlos secar a temperatura
ambiente, sin aplicar ninguna fuente de calor. No deben
guardarse en estado humedo, ya que la humedad favorece el
crecimiento bacteriano que puede afectar a la calidad del indicio
(las enzimas restrictoras pueden degradar el ADN, impidiendo

su analisis).

3.- Manchas Secas

Las podemos encontrar sobre objetos transportables (cuchillos,
boligrafo) o sobre objetos no transportables. Dentro de los
primeros debemos incluir aquellos que se pueden cortar
(cortinas, alfombras,..). En el caso de que se puedan transportar
enviaremos el objeto o el trozo cortado del mismo, excepto si se
trata de alguna prenda de vestir que la remitiremos sin cortar.
Cuando el objeto no es transportable (suelo, muebles,)
procederemos a raspar la mancha con un instrumento estéril o al
menos limpio, depositando el raspado en un papel de similares
caracteres, que se doblard e introducira en un recipiente

hermético limpio para mantener el indicio.
En el caso de que se localicen pequefias gotas — como

consecuencia de salpicaduras- se debe raspar o tratar de

recuperarlas aplicando sobre ellas una cinta adhesiva.
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4 .- Restos Solidos

Con la misma precaucién, procederemos a Su recogida y
almacenamiento. Cuando sean antiguos podremos recogerlos
directamente usando guantes, pero si son recientes, fragiles o

maleables debemos usar pinzas.

5.- Pelos

Siempre se mantendra el cuidado que las normas generales
aconsejan, debiendo ser recogidos con pinzas. Debe evitarse un
fallo muy frecuente al manejar pelos ya que hay que almacenar
pelos en un recipiente pese a que aparezcan todos juntos e
incluso parezcan macroscopicamente, proceder de una misma

persona.

Una vez recogido, el indicio biolégico como ser sangre liquida,
debe conservarse en frio (+ 4 grados °C), inmediatamente se
debe contactar con el laboratorio forense para enviar los indicios
recogidos al laboratorio pertinente, procurando no romper la
cadena del frio y teniendo en cuenta que se es responsable de
la custodia de indicios criminales Unicos que pueden intentar ser
manipulado, sustraidos o destruidos por diversos interesados,

por lo que siempre hay que poner el maximo celo en su custodia

D.- Evidencias no Biologicas (Armas de fuego, armas punzo cortantes,

sustancias quimicas, otros).
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I11.1. Justificacién del estudio

No hay protocolos normalizados para la coleccion de indicios o evidencias
biol6gicas (sangre) a partir de la escena del hecho, los que conllevan a cometer
errores que impiden el analisis forense sobre estos indicios y consecuentemente
se impide la investigacion forense adecuada desfavoreciendo un proceso de

administracion de justicia oportuno.

Estamos seguros que en el pais se pueden implementar estas técnicas en la
normatizacion de colecta de indicios biolégicos surgidas de la inquietud
investigativa en el campo de la Criminalistica, ya que son faciles, sencillas y
practicas, por cuanto no necesitan elementos muy sofisticados los cuales
brindarian una gran confiabilidad cientifica en el momento de un dictamen judicial,
y consideramos que estas técnicas y protocolos introducidos para una
normatizacién son susceptibles a ser introducidos en el campo de la Criminalistica
y que en la medida en que nos actualicemos en los Ultimos avances y técnicas,
estaremos aportando elementos que serviran para establecer crimenes violentos

en Bolivia.

Es responsabilidad de las personas que trabajamos en las Ciencias forenses, dar

a conocer a todos nuestros compatriotas este tipo de conocimientos.

lll. 2 Propésito del estudio

Normatizar la coleccién de indicios o evidencias biolégicas como ser sangre a

partir de la escena del hecho.

[ll. 3 Hipobtesis de trabajo

Se tendrd una protocolizacion de la colecta de una evidencia biologica
(sangre) a partir de una escena de hecho.
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[ll.- OBJETIVO PRINCIPAL

Normalizar la colecta de una evidencia biolégica (sangre) a partir de una

escena de hecho.

IV.- OBJETIVOS ESPECIFICOS

Establecer las condiciones de coleccién de muestras de sangre liquida a partir

de la escena del hecho.

Determinar las caracteristicas de conservacion de las muestras de sangre

como evidencia en la investigacion forense.

Determinar la importancia del proceso investigativo sobre evidencias

biologicas (sangre) a partir de la escena del hecho.

V.- RESULTADOS ESPERADOS

Protocolizar la colecta de evidencias (sangre) a partir de una escena de hecho.

VI. DISENO DE LA INVESTIGACION.

VI.1.- DISENO TEORICO.

A. MARCO REFERENCIAL.
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1 MODELO TEORICO.




VI. 2.- DISENO DEL ESTUDIO

Descriptivo

VIl.- METODOS

Revision bibliogréafica

VIIl.- RESULTADOS

Protocolizacion de la colecta de evidencias biolégicas (sangre) a partir de la

escena del hecho.

Una vez fijada la evidencia, consistente en una mancha de sangre se debe
proceder por parte del forense especialista a la colecta de acuerdo a su

naturaleza:
Si es liquida:
e Se debe colectar con una jeringa y colocar en un tubo con
anticoagulante

e Mantener en cadena de frié

e Transportar hasta el laboratorio

Una segunda opcién sera con un hisopo o gasa estéril humedecer con la

supuesta sangre, secar la gasa o el hisopo y colocar en un sobre de papel.
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Si es mancha seca sobre un objeto transportable:

e Colectar el objeto y colocarlo en un sobre de papel

e Transportar hasta el laboratorio

Si es mancha seca sobre objeto no transportable:
e Con un hisopo humedecido en solucion fisiolégica, raspar la parte de la
mancha
e Secar el hisopo a temperatura ambiente
e Colocar en un sobre de papel nuevo

e Transportar hasta el laboratorio.

Una vez aplicada correctamente la técnica de coleccién sobre la evidencia
bioldgica consistente en sangre, es importante el rétulo de la misma, el cual

debera contener los siguientes datos:

- Numero de referencia de la muestra. (codigo de la muestra)
- Tipo de muestra.
- Nombre de la persona a la que se realiza la toma.

- Relacién con el caso (victima, sospechoso).

Es por otra parte, fundamental contar con los datos de la cadena de custodia,
en todos los formularios debe aparecer un apartado dedicado a la cadena de

custodia donde debe constar:

Nombre o identificacién y firma de la/s persona/s responsables de la
recogida de muestras.

- Fechay hora de la recogida.

- Descripcion de la evidencia o muestra que se colecta

- Condiciones de almacenaje de las muestras hasta su envio al laboratorio.

- Persona responsable de la custodia
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1. Precauciones durante el proceso de toma de muestras y envio al

laboratorio (Rocabado et.al.)

A) Proteccion del personal.

Prevenir en todo momento, el contacto directo del operario con la muestra
mediante el uso de guantes, mascarilla, bata u otro tipo de ropa protectora.
Prohibir el consumo de comidas y bebidas, asi como de tabaco.

Extremar las condiciones de asepsia y siempre que sea posible utilizar
material deshechable. Una vez terminada la recogida de muestras, tirar
todo el material desechable, utilizado en contenedores para residuos
biolégicos, para eliminarlos posteriormente.

Cuando la recogida de muestras se realiza a partir de una exhumacion,

estas precauciones deben extremarse al maximo.

B) Proteccion de las muestras

Son numerosos los procesos que pueden afectar a la integridad de una
muestra y por tanto a la posible obtencién de perfiles genéticos, estos
procesos son:

- Contaminacion por material biolégico humano.- Se debe al depdsito
de material biolégico humano sobre las muestras, con posterioridad a la
toma de las mismas.

- Contaminacion microbioldgica.- Este tipo de contaminacion tiene lugar
por el desarrollo de microorganismos y suele estar favorecida por la
humedad y las altas temperaturas.

- Contaminacién Quimica.- Se debe a la presencia de productos quimicos
que van a dificultar algunos de los procesos del analisis genético,

fundamentalmente la amplificacion y extraccion de ADN. Se produce
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cuando las muestras se envian inmersas en productos conservantes como

el formol, que pueden comprometerse el analisis de ADN.

Los procesos descritos podrian evitarse o minimizarse si se mantienen algunas

precauciones basicas como son:

- Usar guantes limpios que deben cambiarse con frecuencia, un par de
guantes nuevos para cada muestra tomada.

- Evitar hablar o estornudar sobre las muestras. Usar mascatrilla.

- Usar bata u otro tipo de ropa protectora.

- No afnadir conservantes a las muestras.

- Dejar las muestras seca a temperatura ambiente, en un lugar protegido,
antes de empaquetarlas para su envio definitivo al laboratorio.

- Empaquetar cada muestra por separado.

- Siempre que sea posible, empaquetar las muestras en bolsas de papel o
cajas de cartdn evitando utilizar plastico.

- Una vez terminada la recogida de muestras, tirar todo el material
deshechable utilizado (guantes, pipetas, papeles...) en bolsas de basura o

contenedores para residuos bioldgicos, para eliminarlo posteriormente.

IX. CONCLUSIONES

Las condiciones de coleccion de las muestras de sangre liquida a partir de las
escena del hecho, son determinantes a la hora de realizarse los
correspondientes analisis en el laboratorio forense, ya que si se descuidan
estos aspectos, se puede imposibilitar el correspondiente andlisis
impidiéendose la generacibn de pruebas y consecuente inadecuada

administracion de justicia.
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X.

XI.

Las caracteristicas de conservacion de las muestras de sangre como
evidencia en la investigacion forense es fundamental para garantizar el
correspondiente andlisis en el laboratorio forense, ya que las evidencias deben
llegar hasta el laboratorio en las mismas condiciones que se colectaron en la
escena de los hechos, para garantizar una buena investigacion forense sobre

las mismas.

En la comisién de un hecho delictivo, la generacion de indicios bioldgicos en la
escena de los hechos, son determinantes a la hora de establecer lo que busca

la criminalistica.: quien y como se produjo un hecho delictivo.

Es de esta manera que a través de este trabajo se han propuesto criterios
para la normalizacion de la colecta de una evidencia biolégica muy comun en

la escena de los hechos, como ser la sangre.

RECOMENDACIONES

Que se normalicen protocolos de trabajo de investigacion que se realiza en las
instituciones que tienen por funcién la colecta de indicios de origen criminal a
partir de la escena del hecho y que se realicen otros trabajos similares al
nuestro en la que se normalice la colecta de otros indicios inorganicos (por ej:

fibras, envases de plastico, botellas, etc.)
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INTRODUCCION
MARCO TEORICO

En. la criminalistica .la interpretacion de
resultados 'del . analisis de sangre, es
siempre Insuficiente, escasa y en muchos
casos dificil.

La “determinacion de manchas hematicas
en el lugar de los hechos'y su importancia
legal’ - se ' inicia. » como . disciplina® en

Criminalistica en 1970

(Heber Leon MacDonell).



MARCO-TEORICO

El estudio y caracteristicas de las manchas
de sangre permite reconstruir los‘hechos de
un crimen. Teniendo en cuenta: ubicacion,
forma, direccion, tamano, superficie de
Impacto y fotografia, para poder determinar
el punto de origen, distancia entre el punto
de impacto y origen en el momento del
hecho, numero de golpes, direccion Yy
velocidad ‘de estos, posicion y movimientos
de la victima y del atacante.



MARCO-TEORICO

Entre 15 y 22mm, velocidad de
caida lenta, por accion de la
gravedad, en superficies lisas y no

absorbentes.
Clase 1
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MARCO TEORICO

Entre los 3 y 10mm, velocidad
moderada, cuando hay una fuerza
mayor que la gravedad.

Clase 2




MARCO TEORICO

Menos de 1mm, de alta velocidad,
por arma de fuego, golpes con
elementos contundentes.

Clase 3




MARCO TEORICO

Manchas tales como charcos o de
transparencia que se hacen al
limpiar las manos y otros objetos
en ropa o en las paredes

Clase 4




MARCO TEORICO

Por ser |la sangre uniforme se pueden reproducir
diagramas especificos, obedeciendo a la ley de
Inercia “resistencia de un cuerpo en movimiento a
cualquier fuerza gue -modifica -su direceion 0
velocidad:

Cuando la: velocidad : disminuye por chogque, la
sangre se desvanece en un extremo' puntiagudo
gue .indica la direccion. Las gotas secundarias
apuntan hacia la gota principal, con aspecto de
signos de exclamacion.



MARCO TEORICO

‘Un criminalista. debe. tener. bases
cientificas y. la capacidad. de definir, a
partir -de "un- indicio, que- método
guimico - aplicar: - para :identificarla o
cuantificarla; 0. .como. . adaptar- el
metodo a las condiciones de 1la
muestra y del laboratorio”

(Islas Pérez)



MARCO TEORICO
La investigacion pericial consta de tres
grandes etapas:

1. Busqueda en la esceha del crimen
0’ sobre las victimas ylo ' los
Implicados

2. Recogida y envio al laboratorio

3: Examenes analiticos y  sU
Interpretacion



MARCO TEORICO

, lugar relacionado con la comision

del delito en alguna de sus fases quedando alguna huella, signo
del autor o0 caracteristicas del hecho.

Escena primaria allugar donde se encuentra el cadaver ( o cuerpo

del delito), ya que suele ser donde se inicia la investigacion,

Escenas secundarias estan en relacion a;:

Y'YV NYVNYNNY YV

Lugar desde donde se‘traslado el cadaver.

Lugar donde se produjo el ataque.

Lugar donde fallecio la victima.

Lugar donde se descubre cualquier.indicio.
Vehiculo usado para transportar el cuerpo.
Puntos forzados para entrar:

Ruta de huida.

Sospechoso (ropa, manos y cuerpo)

Zonas circundantes.



MARCO TEORICO

Todo lo gue el sospechoso deje o
se lleve dellugar del delito, . 0-que de
alguna manera pueda conectarse con este
ultimo.

(sangre, semen,.pelos,
sallva orlna hecesy otros)

(Armas de fuego,
armas punzo cortantes, sustancias quimicas vy
otros).



MARCO TEORICO

Clasificacion segun:sus caracteristicas
Segun origen animal: . |
Organicos /-No organicos.

Segun tamano,y posibilidad de:
visualizarlos a simple vista:

Macroscopicos./ Microscopicos.

Segiin se dejen o se tomen del lugar.de los
hechos:

Positivos / Negativos.



MARCO TEORICO

Otra clasificacion seria:

Concretos/ Descriptivos, .segun
pudieran trasladarse o no al
laboratorio.

Segun puedan identificar a-un
individuo 0 a un grupo: | |
Caracteristicas Individuales o de Clase.



MARCOTEORICO |
Tras ser. :
‘reconocido, todo. - -
‘indicio debe -~
-adecuadamente
fillado, recogido,
‘empaquetadoy -
preservado. '




MARCO TEORICO

L)

** |nadecuadamente filiado, su orlgen
puede ser cuestionado

» No recogido correctamente, su actividad
biologica se puede perder.

“* Incorrectamente empaquetado puede
haber contaminacion cruzada.

* Inadecuadamente preservado, su
degradacion y descomposicion puede
afectar el estudio.
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JUSTIFICACION

No hay protocolos normalizados para la
coleccion de indicios biologicos (sangre)
a-partir de la escena del hecho, los gque
llevan a cometer errores gue impiden el
analisis forense sobre estos indicios y
Se evita una.Jlnvestigacion forense
adecuada. | |

Se pueden implementar técnicas.en la
normatizacion de colecta de indicios
biologicos faciles, sencillas y practicas,
gue brindarian una gran confiabilidad
cientifica en un dictamen judicial.



PROROSITO

Es propdsito del presente trabajo exponer
de. modo esquematico Yy claro las pautas
gue debe seqguirtodo especialista forense a
la. hora de recoger y enviar los. indicios
criminales hallados sobre personas o en la
escena. del __hecho, . conociendo las
posibilidades tecnicas existentes y en
consecuencia el valor de cada uno de los
INdicios.



HIPOTESIS

Se tendra una protocolizacion de
la colecta de una evidencia
biologica (sangre) a partir de una
escena del hecho. | |



. OBJETIVO GENERAL

Normatizar la colecta de un
- Indicio biologico (sangre) a
partir ~de una escena -del
- hecho.



OBJIETIVOS ESPECIFICOS

v Establecer las condiciones de =
coleccion de muestras de sangre liguida
apartir de la escena del hecho. |

v'Determinar las caracteristicas de
conservacion de las muestras de sangre
como evidencia en la investigacion
forense.

v'Determinar la importancia del proceso
Investigativo sobre evidencias
bioldgicas (sangre) a partir de la escena
del hecho.



RESULTADOS

Protocolizacion de |la colecta
de evidencias biologicas
(sangre) a partir de la escena
del hecho.



DISENO DE LAINVESTIGACION TEORICO
Esquema de‘trabajo ' '

Ausencia de
normas para

colecta de sangre.

A
B

C
{ D

.  Recoleccion de muestras

. Precauciones

|

sLiquida

| <*Humeda

#Mancha seca sobre objeto transportable
“*Mancha seca sobre objeto no
transpoitable

. Rotulacion

s*Proteccion del personal
<Proteccion de la muestra

. Almacenamiento y

Envio al laboratorio

v

Andlisis *

N

Cualitativos Cuantitativos

. :

Resultados

Conclusiones




A.Recoleccion de Muestras

- Indicios Liguidos

Recoger con jeringa esteril y colocar en tubo con
anticoagulante preferiblemente con EDTA, tambien se
utilizan algodon, gasas o6 hisopos esterlles
humedecer con la supuesta sangre, secar antes de
almacenar y colocar.en un sobre de papel.

Mantener en cadena de frio.

2.- Indicios Humedos

Dejar secar a temperatura ambiente, no guardar en
estado humedo, ya que'la humedad favorece el
créecimiento bacteriano gue puede aféectar a la calidad
del indicio.




3.- Manchas Secas

Sobre objetos transpotrtables (cuchillos, boligrafo,
cortinas y alfombras) se envia el objeto o el trozo
cortado del'mismo, excepto si se trata de alguna
prenda de vestir que se‘remite sin cortar, en un sobre
de papel.

Sobre objeto no transportable (suelo, muebles), se
raspa la mancha con.un instrumento estéril 0 con un
hisopo-humedecido en solucion fisiologica, secar a
temperatura ambiente y depositar en un sobre de

papel.

En caso de peguenas gotas (como consecuencia de
salpicaduras), se-debe raspar o tratar de recuperarlas
aplicando.sobre ellas una cinta adhesiva.



B.Precauciones

»Prevenir contacto directo con la muestra utilizando
guantes, mascarilla, bata u otro tipo de ropa protectora.
»>Prohibir el consumo de comidas+y bebidas, asi como
de tabaco.

»Extremar condiciones de asepsia utilizando material
deshechable, volver a limpiar para cada indicio diferente
Si Se cuenta con un instrumento.

»Utilizar diferentes recipientes para cada indicio:aunque
hayan estado juntos 0 muy proximos.

»Terminada la recoleccion de muestras, eliminar el
material deshechable en contenedores para residuos
biologicos.

»Cuando la recogida de muestras se reallza a partlr de
una exhumacion, estas precauciones deben extremarse
al maxima.



Los procesos que afectan la integridad de una muestra
son:

-Contaminacion por Material Biologico Humano.- Se da
por depositode este sobre las muestras, con
posterioridad a la toma de las mismas.

-Contaminacion Microbiologica.- Se da por el desarrollo
de.microorganismos y suele estar favorecida poria
humedad.y las altas.temperaturas.

- Contaminacion Quimica.- Se da por productos
quimicos que dificultan algunos procesos del analisis
genético, fundamentalmente la amplificacion y
extraccion de ADN. Se produce cuando‘las muestras se
envian inmersas en productos conservantes.como el
formol, gue pueden comprometer el analisis'de ADN.




C.Rotulacion B=%

Debe contener los siguientes-datos:

Numero de referencia de la muestra (codigo de la muestra).
Tipo de muestra. - - -

Nombre de la persona a la que Se realiza la toma.

Relacion con.el caso (victima, sospechoso).

Cadena de custodia:

Nombre o identificacion y firma de la/s personals
responsables de la recaleccion de muestras.

Fechay hora.

Descripcion, localizacion de la muestra que se colecta.
Condiciones de almacenaje de las muestras hasta su envio
al:laboratorio.

Persona responsable de la custodia.



D.Almacenamiento y Envio al Laboratorio

Yarecogido el indiciobiologico, debe conservarse
en frio (+'4 gradosC), inmediatamente se debe
contactar can el laboratorio forense para enviarlos
procurando no romper la cadena de frio y teniendo
en:clienta que se es responsable. de la custodia'de
indicios.-criminales-unicos que pueden intentar ser
manipulado, sustraidos o destruidos por diversos
Interesados, por lo que siempre hay que poner el
maximo celo en. su custodia



CONCLUSIONES

Las condiciones de coleccion; conservacion de las
muestras de sangre como evidencia en la
investigacion forense aspartir de.la escena del
hecho, son determinantes a la hora de realizarse
los.correspondientes analisis en el laboratorio
forense, ya que las evidencias deben llegar hasta
el laboratorio en las mismas condiciones que se
colectaron, si se descuidan impiden la generacion
de pruebas y una inadecuada administracion de
justicia.

A traves de este trabajo se proponen criterios para
la,normatizacion de la colecta de un indicio
biologico muy comun en |la escena de los hechos,
como ser la sangre.



RECOMENDACIONES

Que se normaticen protocolos de trabajo
de investigacion ~que se ‘realiza. en las
Instituciones - 'que tienen por “funcion ‘la
colecta de indicios de origen criminal a
partir 'de la escena del hecho y que se
realicen otros trabajos similares al'nuestro
en la gque se normativicen la colecta de
otros Indicios inorganicos (por Ej.: fibras,
envases de plastico, botellas; etc.)
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