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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion fue elaborado para establecer la pertinencia de la
creacion de la modalidad de Especialidad en el Area de Piscicultura, en la carrera de
Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Publica de El Alto (U.P.E.A.), bajo el
concepto de disefio curricular por competencia, la investigacion tiene un enfoque mixto
(cuantitativo y cualitativo), donde se recurrié a técnicas e instrumentos (cuestionario,
entrevista, observacion) los cuales fueron aplicados a: profesionales del area agropecuaria
(Carrera de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Publica de ElI Alto)
pescadores, piscicultores, autoridades (IPD Pacu, responsable Cuenca del Altiplano,
directores de carrera, responsables académicos del &mbito pecuario de la U.P.E.A), técnico
piscicola. El tipo de muestreo aplicado fue el no probabilistico, las técnicas e instrumentos
desarrollados contemplaron aspectos, técnicos, econdmicos, sociales y académicos, los
resultados encontrados infieren en la deficiencia de ofertas de posgrado en piscicultura y
demuestran la necesidad de implementacién de posgrado en piscicultura, en el sector de la
Cuenca del Altiplano del departamento de La Paz, el cual tendra una influencia directa en los
departamentos de Oruro, Potosi. Se concluye indicando que la especialidad en piscicultura,
beneficiard, fortalecerd directamente, al profesional agropecuario, al productor piscicola, e
indirectamente posibilitara que los emprendimientos en produccion de peces tengan una
perspectiva creciente y positiva, que genere investigaciones, cuyos resultados se reflejen en
la aplicacion de piscicultura sostenible, que contribuya al sector productivo del departamento
y del pais, que garantice la seguridad alimentaria de la regién y sea fuente generadora de

recursos econémicos.

PALABRAS CLAVE:

Disefio Curricular, Competencia, Piscicultura.



ABSTRACTS

The present research work was developed to establish the relevance of the creation of the
specialty modality in the area of fish farming, in the career of Veterinary Medicine and
Zootechnics of the Public University of El Alto (U.P.E.A.), under the concept of curricular
design by competition, The research has a mixed approach (quantitative and qualitative),
where techniques and instruments were used (interview, questionnaire, observation) which
were applied to: professionals of the agricultural area (Career of Veterinary Medicine and
Zootechnics of the Public University of EI Alto ) fishermen, fish farmers, authorities (IPD
Pacu, head of the Altiplano Basin, career directors, academic heads of the UPEA livestock
sector), fish technician. The type of sampling applied was the non-probabilistic, the
techniques and instruments developed contemplated aspects, technical, economic, social and
academic, the results found infer in the deficiency of postgraduate offers in fish farming and
demonstrate the need for postgraduate implementation in fish farming, in the sector of the
Altiplano Basin of the department of La Paz, which will have a direct influence in the
departments of Oruro, Potosi. It concludes indicating that the specialty in fish farming, will
benefit, directly strengthen, the agricultural professional mainly, the fish producer, and
indirectly will enable the fish production enterprises to have a growing and positive
perspective, that generates research, whose results are reflected in the application of
sustainable fish farming, which contributes to the productive sector of the department and
the country, which guarantees food security in the region and is a source of economic

resources.

KEYWORDS:

Desing Curricular, Competence, Pisciculture.

10



INTRODUCCION

EL proceso de globalizacion genera hoy un gran impacto en la educacion superior, pues
cambia la manera de producir conocimiento en su aplicacion y difusion. Las universidades,
son instituciones que promocionan la investigacion en educacion superior, cumplen un papel

fundamental en la gestidn del servicio educativo y el conocimiento.

La necesidad de desarrollar en los estudiantes competencias que les permitan analizar,
reflexionar en la manera de anticiparse y responder a los cambios en los ambitos local,
regional e internacional, que posteriormente les permitan emplearse rapidamente (Lago y
Ospina, 2015).

De la misma manera es indiscutible la necesidad continua de formacion académica que debe
sequir el nuevo profesional, considerando que los requerimientos actuales para poder
contribuir laboralmente, dependera mucho de las capacidades, destrezas y/o habilidades,

adquiridas posterior a su graduacion.

La Universidad Pablica de EI Alto, cuenta con el Centro de Estudios y Formacion de Post
grado e Investigacion (CEFORPI), que promueven la formacion post gradual, de la misma
manera las carreras cuentan con unidades o institutos de investigacion que realizan la misma
labor, en el caso concreto de la carrera de Medicina Veterinaria y Zootecnia, cuenta con el
Instituto de Investigacion en Ciencia Animal y Tecnologia (IICAT), donde hasta la fecha
presenta escasa promocion de postgrados, se ve la inexistencia de especialidad, maestria o

doctorado en piscicultura.

La especialidad dentro la formacion profesional continua, es una herramienta que permite
adquirir conocimientos, habilidades y destrezas en el desempefio eficiente dentro del campo
profesional, se puede decir que la poblacién, instituciones publicas y privadas, requieren de

profesionales expertos en areas que contribuya a conseguir resultados eficientes.

11



El disefio curricular de una carrera profesional, estd intimamente ligado a la vision, misién y
perfil profesional, que necesariamente debe de ser fortalecido con formacion pos gradual; la
sociedad local, productores piscicolas y futuros emprendedores de esta produccion, necesitan
de recursos humanos aptos, calificados y principalmente que sean competentes a la hora de

desenvolvimiento profesional.

El disefio curricular por competencia, en este caso para la apertura o creacion de la
especialidad en piscicultura, posibilitara en el profesional la adquisicion de conocimientos,
habilidades y destrezas técnicas, que le permitan desenvolverse eficientemente en el apoyo,
asesoramiento técnico que tanto hace falta en el sector piscicola, principalmente hacia los

productores.

En el capitulo primero se identifica y plantea el problema, donde se puede establecer la
pregunta de la investigacion, objetivo general y especificos, limitaciones y alcances del

trabajo académico, hipotesis, variables y operacionalizacion de variables.

En el capitulo dos se encuentra el marco tedrico, donde se realiza la revision bibliogréfica,
como aspectos pedagogicos, contextualizacion del &mbito piscicola, Cuenca del Altiplano,

marco tedrico conceptual, marco referencial, marco legal y marco institucional.

En el capitulo tres contempla la metodologia de la investigacién, haciendo relevancia en el
enfoque de investigacién, tipo de investigacion, disefio de investigacién, métodos de

investigacion, técnicas de investigacion, universo poblacion, muestra y tipo de muestreo.

El capitulo cuatro se menciona los resultados, analisis, interpretacion, conclusion vy

recomendaciones de la investigacion.

En el capitulo cinco, la presente investigacion plantea una propuesta de la especialidad en

piscicultura.
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CAPITULO I: PROBLEMATIZACION

1.1. Planteamiento de problema

En América Latina la formacion en produccion de peces esta estrechamente ligada con
especies marinas del mar, de la misma manera, se observa, la existencia de carreras como por
ejemplo: Ingenieria en Acuicultura (produccion de especies marinas animales y vegetales) ,
en la Universidad Nacional Federico Villarreal del Perd, donde la formacion post gradual
estd basicamente dividida en diplomados, maestrias y doctorados, donde la tematica principal

son especies de mar, evidenciandose poca o nula formacion piscicola en la parte altiplanica.

En Bolivia existe poca oferta de profesionales especialistas en el &rea de piscicultura, lo cual
es paraddjico, considerando que el pais es rico en afluentes de agua, en los diferentes pisos
ecologicos con fauna piscicola considerable, este factor trae como consecuencia
producciones piscicolas disminuidas, lo cual influye en la vulnerabilidad de la seguridad

alimentaria del pais.

En el estado Plurinacional de Bolivia, se evidencia escaza oferta de pregrado en piscicultura
, en el caso de la Universidad Indigena Boliviana Quechua Casimiro Huanca, donde existe la
carrera Técnica de Piscicultura e Ingenieria en Acuicultura, las deméas universidades no
cuentan con una carrera especifica en el area piscicola, de la misma manera es pertinente
sefialar que en algunas universidades del Sistema Universitario de Bolivia, carreras
agropecuarias principalmente (Universidad Técnica de Oruro, Universidad Gabriel Rene
Moreno, José Ballivian del Beni, Carreras de Medicina Veterinaria y Zootecnia, Ingenieria
Agronomica) cuentan u ofertan dentro de su malla curricular la materia de acuicultura y/o

piscicultura.

En el departamento de La Paz, las Universidades Publicas y Privadas (Universidad Catolica
Boliviana UAC’s Carmen Pampa, Universidad Publica de El Alto, Universidad Aymara
Tupak Katari UNIBOL, Universidad Mayor de San Andrés) ofertan en sus carreras
agropecuarias, asignaturas relacionadas a acuicultura y/o piscicultura, donde la formacién en

esta area es basica, lo cual repercute en escasas producciones y la vez deficientes.
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Es importante recalcar que el Departamento de La Paz, cuenta con afluentes naturales en las
distintas regiones, como: valles, trépico, altiplano (cabeceras de nevado), donde este recurso
natural no esta siendo aprovechado en su real magnitud, considerando que la calidad de agua
es altamente productivo para la piscicultura, también es innegable demostrar que existe
producciones piscicolas rusticas, basicas, cuya produccion satisface a consumo familiar, uno

de los factores es la falta de profesionales especialista en el area piscicola.

La institucion descentralizada IPD PACU, de acuerdo a su mision, visién y objetivos, entre
otros, plantea el fortalecimiento de los productores piscicolas con talleres, seminarios, cursos,
los cuales se llevan generalmente en predios de Tiquina de la misma institucion,
anteriormente administrada por JICA, este tipo de actividades tiene la finalidad de fortalecer
al sector piscicola, pero en la actualidad se puede apreciar la escasa produccidn técnica de

peces , Yy esto se refleja en la poca oferta de pescado nacional en el mercado.

La formacion pos gradual (Diplomado, Especialidad, Maestria, Doctorado) en piscicultura,
en universidades del departamento de La Paz, es escaso casi nulo, pero el Colegio de
Ingenieros Agronomos de Bolivia (CIAB) ofertd el diplomado denominado Piscicultura
Integral, donde en su contenido analitico y minimo contempld escasamente asignaturas
relacionadas a la Cuenca del Altiplano, considerando que en esta cuenca existen diferentes

especies comerciales piscicolas, los cuales necesitan ser fortalecidas.

La formacidn académica continua, en el nuevo profesional del area de Medicina Veterinaria
y Zootecnia, deberia de contemplar la adquisicion de destrezas y/o habilidades, tanto en lo
académico como practico, que le posibiliten desenvolverse satisfactoriamente en el &mbito

laboral, en este caso el sector piscicola, de manera eficiente.

El actual mercado laboral, requiere de profesionales idoneos, competentes, que coadyuve a
resolver problemas presentes en el &mbito piscicola, pero la poca oferta de post grado en
piscicultura en nuestro medio, repercute en forma directa a la escaza produccion de peces

con fines comerciales.
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La deficiente oferta de profesionales pecuarios, con especialidad en piscicultura, contribuye
a la poca, casi nula generacion de investigaciones en produccion de peces, mermando
resultados que podrian coadyuvar a fortalecer el sector piscicola, que posteriormente,
repercuta en la seguridad alimentaria de la region, genere economia adicional y sustento

cientifico en el pais.

La Carrera de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Pablica de El Alto,
contempla la materia de produccién de peces dentro de su malla curricular, de la misma
manera cuenta con el Instituto de Investigacion en Ciencia Animal, donde la formacion pos
gradual en piscicultura es nula, no cuenta con diplomado, especialidad, maestria o doctorado

en esta area.

1.1.1. Formulacion del problema

¢De qué manera la creacién de la Especialidad en Piscicultura bajo disefio curricular por
competencia, Carrera de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Publica de

El Alto, contribuira al fortalecimiento profesional del sector piscicola?

1.2. Justificacion

1.2.1. Justificacion académica

El disefio curricular por competencia, enmarca, engloba en forma integral la formacion
académica, implica cambios sustantivos en la forma de ensefiar y aprender que nos permita
coadyuvar al desarrollo profesional de los estudiantes. La Universidad Boliviana a través de
sus universidades deberia de fortalecer, promover la formacién pos gradual en piscicultura,
la especializacion en esta area, podra contribuir a la investigacion cientifica, tecnoldgica, que
posibiliten desarrollar ciencia al servicio y beneficio de la educacion superior y de la

poblacién.

1.2.2. Justificacion practica

La propuesta de disefio curricular por competencia, para la creacion de la Especialidad en

Piscicultura, en la Carrera de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Publica de
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El Alto, ser& pionera, ya que ninguna carrera o facultad del sistema universitario oferta la
especialidad, que permitird contar con profesionales especialistas idoneos, los cuales
coadyuven, promuevan, en forma eficiente emprendimientos en produccion de peces en la
cuenca del altiplano. Los profesionales especializados en el area de piscicultura aportaran en
forma trascendental al desarrollo piscicola, en ese contexto, la especializacion como
formacion post-gradual generard recursos humanos capaces, que tendran la capacidad de
materializar en: promocion, difusién de la informacion, conocimiento, investigacion y
produccién. De la misma manera las competencias adquiridas durante la especializacion,
permitirdn fortalecer, desarrollar, capacidades, destrezas y/o habilidades que posibiliten
coadyuvar a generar, producciones piscicolas eficientes y con impacto en pobladores de la
region de la cuenca del altiplano. De acuerdo a la justificacion dada a conocer, se puede
establecer la necesidad de proponer, para posteriormente implementar la especializacion en
piscicultura, basada en competencias, donde el profesional con especializacion en el area

piscicola podra fortalecer la cadena productiva del sector en el pais.

1.2.3. Justificacion social

Los requerimientos de la poblacion con relacién a innovaciones productivas, son mas
intensas, la ineficiencia en su aplicabilidad posibilitard el abandono o poco interés en su
aplicacion, los emprendimientos que actualmente se llevan a cabo en las diferentes
comunidades de la cuenca del altiplano, sector La Paz, con relacién a piscicultura contemplan
escaso asesoramiento técnico profesional, la oferta de especialistas piscicolas coadyuvaria a
generar mejores expectativas en el productor, independientemente de la demanda que la

poblacién lo requiera.

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general

+ Establecer la pertinencia de la creacion de la especialidad en piscicultura, bajo disefio
curricular por competencia, Carrera de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la
Universidad Pablica de EI Alto.
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1.3.2. Objetivo especifico

+ Analizar el diagnostico de necesidades técnicas, de produccion piscicola a
productores, profesionales, autoridades y técnicos del area agropecuaria, Cuenca del
Altiplano, departamento de La Paz.

+ Analizar el diagnostico de necesidades econémicas, en produccién piscicola a
productores, profesionales, autoridades y técnicos del area agropecuaria, Cuenca del

Altiplano, departamento de La Paz.

+ Analizar el diagnostico de necesidades académicas, basado en competencia, en
produccién piscicola a productores, profesionales, autoridades y técnicos del area

agropecuaria, Cuenca del Altiplano, departamento de La Paz.

+ Identificar la factibilidad de creacion de la especialidad en piscicultura, bajo disefio
curricular por competencia, en la carrera de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la
Universidad Publica de El Alto, Cuenca del Altiplano, departamento de La Paz.

+ Determinar la creacion de la especialidad en piscicultura, bajo disefio curricular por
competencia en la carrera de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad
Publica de El Alto, Cuenca del Altiplano, departamento de La Paz.

1.4. Delimitacion de la investigacion
1.4.1. Delimitacion tematica

La delimitacion tematica de la presente investigacion es establecer la pertinencia de la
creacion de la especialidad en piscicultura en la carrera de Medicina Veterinaria y Zootecnia,
Universidad Publica de El Alto.

1.4.2. Delimitacién espacial

La presente investigacion se llevo a cabo en la cuenca del altiplano, sector La Paz, predios

de la Universidad Publica de El Alto, comunidades de Kallutaca, Puerto Pérez, Tiquina.
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1.4.3. Delimitacién temporal

La presente investigacion se llevd a cabo en los meses de mayo a diciembre de la gestion
2017 y primer trimestre de la gestion 2018.

1.5. Unidad de observacion

Las unidades de observacion son:

+ Autoridades de la UPEA, Area de Ciencias Agricolas Pecuarias, Recursos Naturales

y responsable académico de sedes.
+ Autoridad del &mbito piscicola (responsable de la Cuenca del Altiplano)

+ Profesionales agropecuarios y biélogo, Universidad Plblica de EI Alto y Universidad

Mayor de San Andreés, respectivamente.
+ Productores, pescadores y técnico piscicola de la Cuenca del Altiplano sector La Paz.

+ Expertos en piscicultura.

1.6. Alcances de la investigacion

La presente investigacion repercutira y tendrd un alcance directo a nivel del altiplano
boliviano (La Paz, Oruro, Potosi) y en forma indirecta a poblaciones del extranjero (Puno,
Arequipa, Juliaca, principalmente de la Republica del Pert) aledafas al lago Titicaca.

La necesidad de la creacién de la especialidad en piscicultura, bajo el concepto de disefio
curricular por competencia, coadyuvara al desarrollo sostenible eficiente de producciones
piscicolas, que repercutan en el productor piscicola y que a la vez se constituya como un
aporte al desarrollo nacional, como también a la seguridad alimentaria, el cual esta estipulado

en el Plan Nacional de Desarrollo de nuestro pais.

18



1.7. Hipdtesis

1.7.1. Hipotesis de investigacion

+ Las condiciones técnicas, econémicas, académicas y de produccion del sector
piscicola de la Cuenca del Altiplano La Paz, requiere la creacion de una especialidad
en piscicultura, bajo disefio curricular por competencia, en la carrera de Medicina

Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Publica de El Alto.
1.8. Anélisis de Variables

El andlisis de variables segiin Hernandez Sampieri (2006) indica lo siguiente: “Una variable

es una propiedad que puede variar y cuya variacion es susceptible de medirse” (p. 75).
1.8.1. Variable independiente:

La variable que antecede a una variable dependiente la que se presenta como causa Yy
condicion de la variable dependiente, es decir, son las condiciones manipuladas por el
investigador a fin de producir ciertos efectos (Del Castillo, s.f.).

En este sentido, el variable independiente del objeto de estudio es:

+ Disefio curricular por competencia

1.8. 2. Variable interviniente

+ Demanda de condiciones académicas, técnicas, econémicas, y de produccién

piscicola.

1.8.3. Variable dependiente

Es la variable que se presenta como consecuencia de una variable que antecede, es decir que
es el efecto producido por la variable que se considera independiente, la cual es manejada
por el investigador (Del Castillo, s.f.). La variable dependiente para la presente investigacion

sera:
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+ Creacion de la especialidad de piscicultura, carrera de Medicina Veterinaria y

Zootecnia de la Universidad Publica de El Alto.

Cuadro 1. Operativizacion de variables

Variable Definicion Dimensiones Indicadores Definicion
conceptual operacional
El disefio curricular
basado en
competencias, es un | Profesionales Meédicos Veterinarios Zootecnistas
documento elaborado a | agropecuarios,
Disefio partir de la descripcion Ingenieros agrénomos

curricular por
competencia
(variable.
independiente)

del perfil profesional,
Un curriculo basado en
competencias

profesionales es aquel
aplicado a la solucion
de problemas de
manera integral, que

articula los
conocimientos
generales, los

profesionales 'y las
experiencias en el
trabajo

Autoridades de la
universidad 'y  del
ambito Piscicola de la
Cuenca del Altiplano

Director de la Carrea de Medicina Veterinaria y
Zootecnia UPEA Director de la carrera de Ingenieria
& Zootecnia UPEA

Responsable Cuenca del Altiplano MDRyT — IPD
Pacu

Responsable de Investigacion Area De Ciencias
Agricolas, Pecuarias y RRNN - UPEA

Responsable de Sedes Académicas Desconcentradas —
UPEA

Cuestionario
Entrevista

Observacion
participante

Creacion de la
especialidad de

La piscicultura, es la
ciencia que permite la

Profesionales
agropecuarios

Médicos  Veterinarios  Zootecnistas

agrénomos

Ingenieros

Autoridades de la
universidad y  del

Director de la Carrea de Medicina Veterinaria y
Zootecnia UPEA Director de la carrera de Ingenieria

Cuestionario

piscicultura, produccion sostenible, | dmbito Piscicola de la | & Zootecnia UPEA Entrevista
Carrera de racional y técnica de | Cuenca del Altiplano
Medicina animales acuaticos Responsable Cuenca del Altiplano MDRyT — IPD | Observacion
Veterinaria y (peces) en medios Pacu participante
Zootecnia hidricos naturales o
(variable artificiales Responsable de Investigacion Area De Ciencias
dependiente) controlados. Agricolas, Pecuarias y RRNN - UPEA
Responsable de Sedes Académicas Desconcentradas —
UPEA
Productores piscicolas | Productores piscicolas de la Cuenca del Altiplano
sector La Paz, comunidad de Puerto Pérez
Revisién documental | Universidad Publica de El Alto, Carrera de Medicina
de la existencia de pos | Veterinariay Zootecnia UPEA
grado en piscicultura
en las universidades | Unidad de Posgrado de universidades publicas de
publicas y privadas en | Bolivia Unidad de
Bolivia.
Posgrado de Universidades Publicas de Bolivia
Condiciones Profesionales Médicos  Veterinarios ~ Zootecnistas  Ingenieros
académicas, La variable | agropecuarios agrénomos Cuestionario
técnicas, interviniente, influye
econoémicas en la variable | Productores piscicolas | Productores piscicolas de la Cuenca del Altiplano
productivas, y independiente y sector La Paz, comunidad de Puerto Pérez
(variable . dependiente.
interviniente)
Fuente: JL. Flores, 2017
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1. Revision bibliogréafica
2.1.1. Corrientes pedagdgicas

2.1.1.1. Escuela nueva o activa

La finalidad fue cambiar el método tradicional de ensefianza, que permitiera una mayor
participacion de los estudiantes, para asi establecer o inferir que la base del proceso educativo
son los estudiantes, para tal cometido se apoyaba, se fomentaba los conocimientos en formal

individual y colectiva.

Otra caracteristica de la Escuela Nueva o Activa fue que lo aprendido en la vida cotidiana
despertase mayor interés, y en menor grado al acudir a libros, esta caracteristica posiblemente
desarrollaba la imaginacion, creatividad, iniciativa y habilidades de los estudiantes mediante

la busqueda, la investigacion, y el cuestionamiento segln esta corriente pedagogica.

De acuerdo con el espafiol Lorenzo Luzuriaga, fundador en 1922 de la Revista de Pedagogia,

existen cuatro momentos fundamentales en la constitucion y desarrollo de esta corriente:

a) De 1889 a 1900 transcurrio la etapa de ensayos y experiencias.

b) De 1900 a 1907 se formularon nuevas ideas educativas; en especial el
pragmatismo de John Dewey y la escuela del trabajo de Georg Kerschensteiner.

c) De 1907 a 1918, por la creacién y aplicacion de los primeros métodos activos,
acontecieron los afios de renovacién metodoldgica.

d) A partir de 1918, que se refuerzan y difunden las ideas y métodos de la Escuela
Nueva. (De la Torre et al, 2013 Pp. 25,26).

2.1.1.2. Pedagogia liberadora

La pedagogia liberadora tuvo sus inicios en los afios setenta con el pedagogo Paulo Reglus
Neves Freire, conocido mundialmente como Paulo Freire, Freire con la finalidad de buscar
que los nifios y nifias aprendan a través de la experiencia y no simplemente por la transmision
de conocimientos. La educacion liberadora es la pedagogia de la pregunta y su método el
dialogo.
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La propuesta liberadora parte de una mirada dialéctica de la cultura, segin la cual,
ésta no solo contiene una forma de dominacion, sino ademas las bases para que los
oprimidos puedan interpretar la realidad y transformarla segun sus propios intereses.
Los fundamentos de su propuesta pedagogica se basan en que el proceso educativo
ha de estar centrado en el entorno de los alumnos. Freire supone que los educandos
tienen que entender su propia realidad como parte de su actividad de aprendizaje
(Cerezo, 2006, p.6).

2.1.1.3. Corrientes Psicologicas

Las teorias psicoldgicas influyentes en educacion se clasifican en psicoanalistas, conductistas
y cognitivas- sociales, donde la Federacion de Ensefianza de Andalucia (2011), en su revista

digital menciona lo siguiente:

a) Teorias psicoanalistas: El psicoanalisis plantea la influencia de las experiencias
tempranas en la personalidad. Los acontecimientos de la infancia afectan a la
constitucion del psiquismo y a las caracteristicas que diferencian a cada persona de
los demas. Los autores més representativos son Freud, Erikson, Spitz y Lacan.

b) Teorias conductistas: EI comportamiento es el resultado de las reacciones
adquiridas como respuesta a los estimulos externos. Las figuras méas destacadas son:
Skinner que trataba la conducta en términos reforzantes positivos (recompensa),
contra reforzantes negativos (castigo) y Bandura que dice que se aprende conductas

siguiendo unos modelos.
c) Las teorias cognitivas y sociales: Que han conseguido mayor auge son:

- El constructivismo que esta vinculado a la Escuela de Ginebra representada por
Piaget. Considera que el aprendizaje es un proceso interno de elaboracion personal
dependiente del nivel de desarrollo que haya alcanzado el nifio y la nifia y del estadio
en que se encuentra. Las caracteristicas del pensamiento son propias de cada estadio
evolutivo. En el estadio sensorio motriz (0 a 2 afios), la inteligencia es practica, sin
representacion mental ligada a la accion y al movimiento. En el periodo pre

operacional (2 a 7 afios) la inteligencia se apoya en esquemas mentales y en la funcion
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simbolica se manifiesta por medio de la imitacion diferida, de la imagen mental, del

juego simbdlico, del dibujo y se consolida con el lenguaje.

- La teoria socio historica de Vygotsky que propone un aprendizaje guiado y le da
mucha importancia de donde venimos y qué cultura tiene el pueblo. El origen social
del pensamiento y la mediacion se encuentra en la Zona del Desarrollo Proximo
(ZDP), que es la distancia entre el Nivel de Desarrollo Real y el Nivel de Desarrollo

Potencial.

- El aprendizaje por descubrimiento de Bruner, considera que la adquisicion del
conocimiento es un proceso interactivo en el que el nifio y la nifia codifica y clasifica
los conocimientos y da sentido a la nueva informacion. El docente interviene a través

del andamiaje.

- El aprendizaje significativo de Ausubel. En él el factor mas importante que influye

en el aprendizaje es los que el alumnado ya sabe. (Pp. 5,6.)
2.1.1.4. Enfoque por Competencia
+ Competencia

La competencia es una palabra o término que puede llegar a tener diferentes significados que
dependera mucho del enfoque de la que se quiera dar, para tal efecto se considera la presente
cita, donde Fernandez Salinero (2006), citado por Gairin Sallan Joaquin (2010) indica lo

siguiente:

Se remite a la dimensién historica del concepto, basandose en las aportaciones de
Corominas (1987) y Corripio (1984) y sostiene que a partir del siglo XV competer
significa pertenecer a, incumbir, corresponder a y se origina el sustantivo
competencia y el adjetivo competente, que quiere decir apto o adecuado. Es a partir
del mismo siglo XV que a competir se le otorga el significado de pugnar con, rivalizar
con, contender con, dando lugar a los sustantivos competicion, competencia,
competidor, competitividad. En consecuencia, etimologicamente se sefialan tres
significados: competencia como rivalidad o contienda, como incumbencia y como
aptitud e idoneidad. No obstante en la practica se hace un uso muy variado el término
(p.42).
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De la misma manera dentro del aspecto educativo se puede establecer que la competencia
permite, desarrollar, fortalecer aplicar saberes en forma eficiente, cuyos resultados permitan
coadyuvar las necesidades de la poblacién en las diferentes areas, que a la vez pueda delinear
el perfil profesional de una determinada carrera en este caso de Medicina Veterinaria y

Zootecnia.

Coca (2003) es citado por Félix Sanaca Calle (2011, p.14), donde indica que la competencia
es la Capacidad objetiva de un individuo para resolver problemas, cumplir actos definidos y
circunscriptos. El hecho de disponer conocimientos y aptitudes o de emplearlas con un
propdsito para expresar una capacidad que manifiesta un dominio exitoso sobre determinadas

tareas o situaciones problematicas.

La formacion basada en competencias pretende orientar la formacion de los seres
humanos hacia el desempefio idoneo en los diversos contextos culturales y sociales,
y esto requiere hacer del estudiante un protagonista de su vida y de su proceso
de aprendizaje, a partir del desarrollo y fortalecimiento de sus habilidades
cognoscitivas y metacognitivas, la capacidad de actuacién, y el conocimiento y

regulacién de sus procesos afectivos y motivacionales (Sergio Tobén, 2006, p. 15).

La formacidn basada en competencias, en sintesis general, es sindnimo de calidad, coherencia

en el desempefio de cualquier actividad por parte de los formados a base de este enfoque.

De la misma manera Sergio Tobdn (2006) describe a las competencias genéricas y especifica

de la siguiente manera:

Las competencias genéricas, son aquellas competencias comunes a varias
ocupaciones o profesiones. Por ejemplo, los profesionales de areas tales como la
administracion de empresas, la contaduria y la economia comparten un conjunto de
competencias genéricas tales como: analisis financiero y gestion empresarial. Este
tema comienza a ser de gran importancia en la educacion universitaria, la cual debe
de formar en los estudiantes competencias genéricas que les permitan que les
permitan afrontar los continuos cambios del quehacer profesional. Las competencias

especificas, son aquellas competencias propias de una determinada ocupacion o
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profesion. Tiene un alto grado de especializacion, asi como los procesos educativos
especificos, generalmente llevados a cabo en programas técnicos, de formacion para

el trabajo y en educacion superior. (p.71)

+ Clasificacion general de las competencias

Gonzélez y Larrain (2005) clasifican las competencias de la siguiente manera:

Se puede encontrar en la literatura sobre el tema diferentes tipos de competencias que
son clasificadas de distinta manera por diversos autores. Las que concitan el mayor
grado de consenso son aquellas citadas en la introduccion al libro y que incluyen:
Competencias Basicas o Instrumentales, Competencias Genéricas o Transversales o
Intermedias o Generativas 0 Generales y las Competencias Especificas o Técnicas o

Especializadas.

a. Competencias Basicas. Son aquellas asociadas a conocimientos
fundamentales que, normalmente, se adquieren en la formacién general y
permiten el ingreso al trabajo. Ejemplo: habilidad para la lecto-escritura,

comunicacion oral, célculo

b. Competencias Genéricas. Se relacionan con los comportamientos y actitudes
de labores propias de diferentes &mbitos de produccion.

Ejemplo: capacidad para trabajar en equipo; saber planificar, habilidad para

negociar.

c. Competencias Especificas. Se relacionan con aspectos técnicos directamente
vinculados con la ocupacion y que no son tan facilmente transferibles a otros

contextos laborales.

Ejemplo: Operacidn de maquinarias especializadas, formulacion de proyectos de

infraestructura.
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d. Competencias laborales. Son las actitudes, conocimientos y destrezas
necesarias para cumplir exitosamente las actividades que componen una

funcién laboral, segun estandares definidos por el sector productivo.

Las competencias laborales son acumulativas. En efecto, para lograr un desempefio
laboral adecuado se requiere contar con competencias basicas, que por lo general son

previas y necesarias para adquirir las competencias genéricas.

Ademaés, muchas veces se requiere tener algunas competencias genéricas para
adquirir las competencias especificas. Por tanto, se podria decir que una competencia
laboral es un constructo complejo que implica competencias basicas genéricas y
especificas”. (Pp. 31,32).

2.1.2. Del modelo de objetivos al enfoque de competencias para especialidad

La malla curricular de un posgrado, en este caso la especialidad, generalmente esta
estructurado por contenido analitico y minimo, cuyo disefio obedece a los objetivos a
alcanzar, con este criterio, una especialidad como un todo, se dirige al alcance de un objetivo

general, en el cual se establece la forma ideal de egreso del estudiante.

El objetivo general, bajo el disefio curricular por competencia para la especialidad en

piscicultura, debera redactarse en forma Unica, como ejemplo citare un ejemplo:

a) Al concluir la especialidad en piscicultura, el especialista sera capaz de realizar el
manejo de produccion de peces en forma eficiente.
b) Al concluir la especialidad, el especialista en piscicultura tendrd la destreza

académica y practica para la reproduccion de peces.

c) Al concluir la especialidad, el especialista en piscicultura tendra la destreza
académica y practica para la nutricion de peces.

d) Al concluir la especialidad, el especialista en piscicultura tendrd la destreza

académica y practica para la implementacion de infraestructura piscicola.
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2.1.3. Disefio curricular

El curriculo es el conjunto de procesos, criterios, planes de estudio, metodologias, que
contribuyen a la formacion integral en el estudiante, incluyendo también recursos humanos,

infraestructura, que permite llevar a cabo el proyecto educativo institucional.

El instrumento por excelencia que relaciona el saber académico y social, el puente
entre teoria y accion, es precisamente el curriculum, entendido como experiencia para
la construccion y reconstruccion del conocimiento y la practica, como reflexion sobre
la praxis en el mundo social y cultural. Sera preciso realizar algunas consideraciones
sobre las cualidades del curriculum, como estrategia de accion no discursiva capaz
de lograr, desde una concepcion practica y de compromiso con la realidad, una
educacion con profundo sentido de pertinencia asegurando calidad en su desarrollo
y aplicacidn, es decir deben asumir la responsabilidad de satisfacer con plenitud las

inquietudes de la sociedad. (Coritza, 2012, p. 20).

Moreno (2005) es citado por Lago y Ospina (2015), donde indica que las competencias desde
el componente investigativo del curriculo en la educacion superior, manifiesta que se trata
de un trabajo sistematico a lo largo de todo el proceso de formacion, orientado a fortalecer

en el estudiantado las siguientes competencias basicas:

a) Capacidad de desarrollar pensamiento critico y de autorregular su proceso de

pensamiento

b) Capacidad de problematizar y plantear la interrogacién como elemento seminal

de la construccion de conocimiento
c) Capacidad de buscar, valorar y discriminar informacion
d) Capacidad para gestionar conocimiento
e) Capacidad para valorar la pertinencia y relevancia de la investigacion

f) Capacidad para organizar, presentar y defender ideas suficientemente (p.21).

2.1.3.1. Lineamientos para el disefio curricular
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De acuerdo a la CEUB (2015-2019), indica lo siguiente:

Los lineamientos son un conjunto de pautas para hacer viable el disefio curricular y
alcanzar la adaptacion de los medios instrumentales a las demandas de productos y/o

servicios en términos de calidad, costo y oportunidad”, donde los elementos son:
a) Estudio de contexto y referente
b) Fundamentos
c) Perfil profesional
d) Estructura curricular-plan de estudios-malla curricular
e) Programa de formacion profesional (ensefianza y aprendizaje)
f) Lineamientos para la implementacion
g) Lineamientos para la evaluacion curricular

h) Validacion. (Pp.64-65).

2.1.3.2. Modelo de disefio curricular basado por competencia

De acuerdo a Letelier et al., (2008), como ejemplo para la presente investigacion, se

describen tres elementos principales:
a) Contextos influyentes

En primer lugar, la propuesta de modelo curricular considera para su disefio, las
influencias o condiciones que provienen del entorno. Estas se pueden dividir en dos
tipos dependiendo del contexto, las influencias procedentes de la propia instituciéon y

las del medio externo.

o Contexto Institucional La influencia del contexto institucional, hace referencia
a los diversos elementos reguladores que actian como referentes o condicionan
el disefio curricular en las universidades, para las principales figuras que
participan y tienen una injerencia en el proceso: los docentes y estudiantes. El
perfil docente y la capacitacion, en el contexto de Aseguramiento de la Calidad,
deben ser evaluados con el fin de retroalimentar al cuerpo académico sobre como

esta llevando a cabo su labor. De acuerdo a esto, la Evaluacion del Desempefio
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Docente se vuelve un aspecto esencial para el disefio e implementacion del
curriculo, ya que asegura la mejora continua de los resultados docentes y no sélo
del proceso de disefio curricular general. Esta evaluacion debiera ser realizada en
funcién de los estandares de desempefio docente establecidos por cada
universidad, los que estan asociados a su vez, a la evaluacion del cumplimiento

del perfil docente esperado.

o Contexto Externo Este componente del modelo corresponde a la influencia
ejercida por factores provenientes del medio externo en los lineamientos
curriculares que la institucion adopta al responder a diversas demandas
formativas, en el disefio de los curriculos de las carreras y programas de estudio.
Entre algunas fuentes se pueden mencionar: Ofertas académicas comparables:
Para determinar la calidad de una carrera o programa y sus profesionales
(demostrada a través de los procesos de acreditacion) es necesario considerar el
analisis de las ofertas académicas comparables, a cuanto ascienden, cuantos
profesionales producen y cudl es la demanda de estudios. Lo anterior es clave,
debido a que se reduce significativamente la competencia al comparar los
estandares de calidad entre carreras y programas de similar indole. De este modo,
los curriculos deben reflejar una formacion acorde a las verdaderas demandas del
medio externo, aportando profesionales que contribuyan al desarrollo nacional en

sus distintos ambitos.

b) Componentes esenciales de disefio curricular

Los componentes esenciales del Disefio Macro-curricular, tienen como referentes
principales las orientaciones provenientes del contexto institucional y el contexto
externo, descritas anteriormente. Ambos contextos permiten alimentar las
definiciones en torno a los componentes macro-curriculares. Los impactos pueden ser
de diversa indole y pueden estar asociados a prestar nuevos servicios, desarrollar
ciertas areas de la economia, resolver problemas sociales especificos, entre otros.
Comunmente es posible apreciar que al interior de las carreras practicamente no existe

una explicitacion adecuada de los fines que estas persiguen, lo que refleja un disefio
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curricular insuficientemente comprometido con el medio laboral. El recorrido
formativo que este plan de estudios configura, debiera ser la ruta orientadora para la
accion metodoldgica y evaluativa de los cuerpos docentes y para el logro de las

competencias establecidas en el perfil de egreso, por parte de los estudiantes.

c) Aseguramiento de la calidad

Un elemento critico del modelo lo constituye el desarrollo de “Mecanismos de
Aseguramiento de la Calidad” por parte de las instituciones de educacidon superior.
Estos mecanismos tienen como funcion cautelar que los procesos institucionales se
desarrollen en un contexto de calidad, con el objetivo de garantizar su mejoramiento
continuo. Para ello, la funcion principal de los mecanismos de aseguramiento de la
calidad es monitorear y evaluar permanentemente la eficacia y eficiencia de las
actividades principales de cada proceso, analizar los indicadores de resultados e
impactos y, posteriormente, retroalimentar el proceso a través del establecimiento de
medidas preventivas o correctivas, si se requieren. Es posible considerar que existe
un mecanismo de aseguramiento de la calidad cuando la institucién cumple con los

siguientes requisitos:

a) Existe una normativa orientada a la calidad que rige el proceso.

b) Opera una estructura organica que lo sustenta (cargos, funciones, unidades).

Se cuenta con los recursos necesarios para su funcionamiento (humanos, materiales
y financieros). El aseguramiento de la calidad, es un elemento de soporte transversal
al disefio curricular en particular, y al quehacer universitario en general. En resumen,
para efectos del presente modelo, el aseguramiento de la calidad en la Educacién
Superior implica en primer lugar, el logro de la consistencia entre lo que declaran las
instituciones como sus propdsitos y fines a cumplir en la sociedad, y los resultados

que finalmente producen mediante el desarrollo de sus actividades universitarias.

En segundo lugar, el aseguramiento de la calidad implica que el quehacer de las

instituciones sea realmente pertinente a las necesidades del medio externo en sus
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distintos ambitos, es decir, no basta que las universidades logren consistencia entre
los objetivos que persiguen y la actividades que desarrollan si el resultado de aquello

no responde a demandas o problematicas concretas de la sociedad en su conjunto.

En el caso de la implementacion de curriculos basados en competencias, es crucial
que las instituciones generen las estrategias necesarias que permitan entregar a los
docentes la preparacion metodoldgica necesaria para el logro de los resultados de
aprendizaje. Otro aspecto sobre el cual la institucion debe adoptar estrategias a nivel
global dice relacion con la evaluacion de aprendizajes, actividad que se constituye en
uno de los mayores desafios educativos en la actualidad, sobre todo si se centra la
atencion en la formacion basada en competencias. La evaluacion de aprendizajes es
la instancia donde los docentes, mediante la utilizacion de criterios previamente
establecidos y mutuamente convenidos, obtienen evidencias necesarias para juzgar,
retroalimentar y calificar el aprendizaje de los estudiantes. Es importante que en la
evaluacion se consideren los aprendizajes asociados al perfil de egreso de la carrera
0 programa en particular, ademas de la evaluacion acorde a los distintos tipos de

aprendizajes involucrados (Pp. 117-129).

2.1.3.3. El desarrollo curricular en la actualidad

La OIE, el afio 2012, refleja el desarrollo curricular en la actualidad de la siguiente manera:

El curriculo es una seleccion consciente y sistematica de conocimientos, capacidades
y valores: determina la forma en que los procesos de ensefianza y aprendizaje abordan
cuestiones como qué deben aprender los estudiantes, por qué, cuando y cémo. Sin
embargo, también es un acuerdo politico y social que refleja una visién comun de la
sociedad, a la vez que se tienen en cuenta las necesidades y expectativas locales,
nacionales y mundiales. De ahi que en los procesos de reforma y desarrollo
curriculares intervengan cada vez mas el debate pablico y las consultas involucrando
a diferentes actores. El disefio curricular se ha convertido en un tema de amplio
debate, con perspectivas muchas veces divergentes, entre los responsables de la toma

de decisiones, los expertos, los profesionales y la sociedad en su conjunto.
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Hoy se puede apreciar que la llamada globalizacion de una u otra manera condicionan a las
universidades a formar recursos humanos profesionales, aptos, capaces, a contribuir al

desarrollo racional de una determinada sociedad.

Campero (2008) es citado por Carrillo Mendoza (2015, Pp.25-27) donde indica que:

Hoy se exige a las instituciones educativas del nivel superior formar personas
competentes, lo que hace que la formacidn deba apuntar al vinculo con el campo del
desempefio profesional y la participacion social, pues la sola actividad académica y
la acumulacion de conocimientos o de informacion no garantizan el dominio y la
experticia en competencias profesionales, menos ain si esa formacion continua
siendo de caracter asignaturista o disciplinar, aislada, sin un eje integrador que
permita comprender la complejidad de interrelaciones y sistemas propios del ejercicio

en la vida del profesional en su contexto.

Actualmente la palabra competencia nos podria hacer lectura de diferentes significados, para
tal efecto para no caer en pluralismo, tendriamos que enmarcarnos en la parte educativa,
entonces la competencia para nosotros es la forma, manera como poder hacer o realizar
alguna actividad dentro la cual exista satisfaccion real y palpable, que pueda ser cualificado

por terceras personas en forma objetiva.

Los componentes fundamentales que deben ser considerados en el proceso de aprendizaje y
ensefianza: la actitud, en el contexto de este trabajo, debe ser entendida como una
predisposicion afectiva y motivacional requerida para el desarrollo de una determinada
accion, posee también un componente cognitivo y un componente comportamental. En la
actitud lo fundamental es generar expectativa, porque asi el estudiante se interesa y se motiva
en su proceso de aprendizaje. No obstante la actitud puede ser inversamente proporcional a
la aptitud por un mecanismo de compensacion de debilidades, como en el caso de quienes al
reconocer sus debilidades en el area de las matematicas, en medio de la necesidad de
aprender, se interesan mas por aprender que aquellos que tienen mas habilidades para dicha

area.

32



Respecto a las aptitudes intelectivas, éstas corresponden a las habilidades mentales
que determinan el potencial de aprendizaje, también definidas como las capacidades
para pensar y saber. Dependen de la estructura mental, las funciones cognitivas, los
procesos de pensamiento y las inteligencias maultiples. Por su parte, las aptitudes
procedimentales son las capacidades para actuar y estan relacionadas con los
métodos, técnicas, procesos Y estrategias empleadas en el desempefio. Finalmente en
este esquema, el conocimiento debe ser entendido como toda estructura conceptual
susceptible de ser aprendida. Su organizacion es vital para el proceso de aprendizaje.
En la medida en que exista mas coherencia entre ellos, los estudiantes encontraran las
relaciones entre los mismos lo que a su vez aumentara su nivel de compresion. La
comprension de los conceptos determina el aprendizaje, mas no el aprendizaje
significativo; un buen desempefio implica un dominio conceptual afiadido a la
metacognicion lo que conlleva al desarrollo de la competencia (Manriquez Pantoja,
2012, p.375).

2.1.4. El Altiplano

Roche et al. (1992) es citado por Josyane Ronchai et al (2014), donde indica que:

El Altiplano, es un extenso Ilano endorreico caracterizado por une elevacion entre
3650 y 3900 metros, estd ubicado en los Andes centrales (14°-22° Sur y 66°-71°
Oeste), entre las cordilleras orientales y occidentales que culminan a mas de 6000
metros de altura. La cordillera Real al Este obstaculiza la llegada de los vientos alisios
humedos desde la cuenca amazonica. El lago Titicaca, uno de los sistemas
hidroldgicos del Altiplano, ubicado en la parte de sotavento, recibe 680 mm de lluvia
por afio, mucho menos que el lado oriental de los Andes. Ademas, la cuenca del lago
Titicaca estad caracterizada por un gradiente Norte-Sur con lluvias que disminuyen
desde 800 mm por afio (1300 mm en el lago mismo) hasta 300 mm en el Sur, en la
region del lago Poop0. El abastecimiento del lago se hace con la lluvia (47%) y con
el agua de los rios (53%), principalmente el rio Ramis. El lago pierde agua mediante
la evapotranspiracion (91%) y el desagua en el rio Desaguadero (9%). La temperatura

media anual en la cuenca del lago comprende entre 7 y 10°C (p.2).
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2.1.5. Cuenca del altiplano

La cuenca del altiplano es una cuenca cerrada, es decir que no desemboca en el mar, ocupa
el 13,2% de la superficie total del territorio boliviano, comprende parte de los departamentos
de La Paz, Oruro y Potosi, se divide en tres subcuencas: la del lago Titicaca, la del lago Poop6
y la de los salares de Copiasa y Uyuni y subcuencas menores. El lago Titicaca es uno de los
acuiferos mas importantes de esta cuenca, por su singular belleza, importancia ambiental y
econOmica, la evaporacion del espejo de agua humedece y calienta el ambiente, permitiendo
el desarrollo de cultivos y el crecimiento de especies arbustivas y arbdreas como la kiswara

y la k’efiua.

Desde la época precolombina en sus riberas se asentaron grupos humanos, como los Chiripa,
tahuanacotas, Uru e Incas, cuyos vestigios arqueoldgicos se tienen en las islas del Sol, de la
Luna y la peninsula de Copacabana, actualmente poblaciones aymaras viven en diversas
poblaciones, tanto del lado boliviano (Huatajata, Chua, Tiquina) como peruano (Yunguyo,
Puno) haciendo uso de los recursos hidricos (peces, totora) y de agua para riego. La belleza
escénica es motivo de atraccion turistica, lo que redunda también en ingresos econémicos a
los pobladores, especialmente de Copacabana, Huatajata y Chua. El lago Poop0 situado en
el departamento de Oruro, ha sufrido los embates de la actividad minera por la contaminacion
de sus aguas, esto ha afectado la calidad de vida de los Uru-Chipayas que dependen de este

recurso hidrico para su subsistencia.

Figura 1. Clasificacion de las cuencas en territorio boliviano

Fuente: http://www.senamhi.gov.bo/hidrologia/principalescuencasbolivia.htm

34


http://www.senamhi.gov.bo/hidrologia/principalescuencasbolivia.htm

Rio desaguadero, que comunica el lago Titicaca con el Poopd, es el principal rio de
la cuenca endorreica del lago Titicaca, donde se origina, descargando las aguas
excedentes hasta el lago Poopd, donde se pierden principalmente a travées de un fuerte
proceso de evaporacion. Recibe a lo largo de su viaje hasta el lago Poopé una serie
de afluentes de la cordillera de los Andes que pertenecen a su cuenca y aumentan el
caudal de agua del rio, siendo el mayor del rio Mauri. El Salar de Uyuni, es el de
mayor extension e importancia de la cuenca y tiene un enorme potencial econémico
por su contenido de litio y otros minerales no metalicos, es visitado por turistas por

su singular, belleza escénica (Estensoro, 2009, p. 35.)

La cuenca del lago Titicaca ocupa la parte alta del sistema TPDS (Titicaca,
Desaguadero, Poop0 Salar de Coipasa), entre 14 grados sur 'y 17 grados sur de altitud
y 71 grados W y 68 W de longitud, su superficie es de 56.270 km2, el sector norte y
oeste de la cuenca pertenece a Per( y el sector sur este a Bolivia (Molina et al., 2008).

2.1.6. Especialidad en pos grado

La especialidad en post grado segun normas de la CEUB, tiene diversas modalidades que van
para profesionales con estudios de técnico superior denominados especialidad técnica (E.T.),
profesionales con grado académico de licenciatura denominado especialidad superior (E.S.),

y especialidad clinico quirdrgica (E.C.Q.).

En el presente caso la especialidad que corresponderia para la presente tesis es la
Especialidad Superior (E.S.), donde abarcara 640 horas académicas lectivas en aula,
laboratorio 0 en campo y 960 horas que se distribuiran en investigacion, practica individual

o grupal haciendo un total de 1600 horas académicas.

En nuestro pais, existe una escases de posgrado relacionado a piscicultura, lo cual influye en
la poca o ausencia de emprendimientos en la region altiplanica de nuestro departamento de
La Paz. En la anterior gestion, el periodista Walter Vazquez (2017) del periédico de
circulacion nacional La Razon, saco un articulo relacionado a piscicultura donde en forma

textual sefiala lo siguiente:
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Las principales debilidades identificadas en la actividad piscicola son el capital
humano (capacidades y conocimientos), la falta de acceso a servicios de asistencia
técnica y el bajo nivel de competencias y mecanismos para aplicar buenas practicas
al realizar la actividad. Estas deficiencias afectan de manera significativa los niveles
de productividad, eficiencia y rentabilidad de la piscicultura, segin un estudio de
Peces para la vida, un programa impulsado por 26 organizaciones nacionales y
extranjeras pablicas y privadas que buscan crear en Bolivia un entorno favorable que

posibilite el desarrollo sostenible de la pesca y la acuicultura.

Observando las debilidades en este sector productivo del pais y teniendo la base técnica y
conocimiento de la base legal para proponer la creacion de la especialidad en piscicultura,
podemos referirnos a las virtudes y potencialidades de esta produccion, empezando que a
nivel del altiplano seria la primera especialidad en esta area, es oportuno sefialar que nuestro
vecino pais del Pert no cuenta con una especialidad, con especies de altura, pero es evidente
que ofrecen constantemente cursos, talleres, seminarios con relacion a acuicultura, lo cual es

parte de piscicultura pero con algunas diferencias.

La especializacion en piscicultura en el altiplano pacefio tendria marcada repercusion al
hermano pais peruano, pero lo mas fundamental es potenciar las capacidades, habilidades de
profesionales bolivianos, los cuales puedan en corto, largo plazo propiciar potenciar la

produccion piscicola tan venido a menos en estas Ultimas décadas en nuestro medio.

2.2. Marco tedrico conceptual
2.2.1 Formacién post grado
De acuerdo a Sanchez Nabor (2011), “se define como posgrado al conjunto de estudios

especializados que se realizan posteriormente al grado de licenciatura y representa un nivel

educativo superior”. (p.1)

Los pos grados permiten actualizar, complementar, profundizar que posibilita la obtencion
de capacidades de nivel superior en conocimientos cientifico-técnicos en el campo especifico

de una profesion o area.
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El proceso de formacién pos gradual en nuestro medio, adquiere profundizar, actualizar los
conocimientos y habilidades en el profesional los cuales van en equilibrio con las necesidades

laborales exigidas por instituciones publicas o privadas.

Las universidades del sistema nacional, otorgan los siguientes grados académicos: técnico
medio, técnico superior, licenciado, de especialidad, maestria, doctorado y post doctorado,
desde la perspectiva de una educacion productiva, la adquisicion de nuevos conocimientos
tedricos y practicos coadyuvara a sustentar la investigacion cientifica que permita resolver,

apoyar, fortalecer al sector productivo del pais.

Las universidades del sistema universitario juegan un rol importante en la oferta académica
pos gradual, de ellos dependera el fortalecimiento de sus profesionales que mas adelante se
reflejara desde la perspectiva productiva en un brazo operativo para fomentar la seguridad

alimentaria del pais.
2.2.2. Disefio curricular

Afiorga (2000) es citado por Abrahan Santiago Quelca Llanque (2013, p. 29) refiriéndose al

disefio curricular, expresa lo siguiente:

El disefio curricular es visto como la estructuracion y organizaciéon de una serie de
elementos orientados a la solucién de problemas detectados previamente y donde se
hace necesario considerar el conjunto de fases o etapas que se deberan integrar en el
proceso conducente a la conformacién de un proyecto o propuesta curricular
particular”. Considera en su propuesta que el punto central del proyecto curricular va
referido a su parte practica o praxis, es decir a su capacidad de ser flexible, adaptable
y donde recomienda que deba ser originado por los principales actores del acto

educativo.
2.2.3. Competencia
Sergio Tobon (2006) en su analisis del término competencias, sefiala la siguiente definicion:

El significante competencias es antiquisimo. En espafiol se tienen dos términos
competer y competir, los cuales provienen del verbo latino competere que significa ir

una cosa al encuentro de otra, encontrarse, coincidir (Corominas, 1987). A partir del
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siglo XV competer adquiere el significado de pertenecer a, incumbir, corresponder a.
De esta forma se constituye el sustantivo competencia y el adjetivo competente, cuyo
significado es apto o adecuado. A partir del mismo siglo XV, competer se usa con el
significado de pugnar con, rivalizar con, contender con, dando lugar a los sustantivos
competicion, competencia, competidor, competitividad, asi como al adjetivo
competitivo (Corominas, 1987; Corripio, 1984). Las competencias son procesos
complejos de desempefio con idoneidad en un determinado contexto, con

responsabilidad. (p.73)

2.2.4. Piscicultura

La piscicultura tiene por objeto el cultivo racional de los peces, es parte de la acuicultura,
tiene por objeto la cria de organismos animales acuaticos en forma extensiva, semi extensiva,
intensiva, semi intensiva y mixto. Se la pone en practica en estanques naturales o artificiales,
vigila y regula la multiplicacion, alimentacion y el crecimiento de los peces, de la misma
manera se puede resumir esta produccion en: infraestructura, mejoramiento genético,

sanidad, nutricion, reproduccion.
2.3. Marco referencial

2.3.1. Situacion piscicola en Bolivia

El periodico de circulacidn nacional El Dia, indica que la produccion de pescado en Bolivia
alcanza a las 8.586 toneladas, mientras que la demanda supera las 17.000 toneladas, es decir
que solo se esta cubriendo alrededor del 50%. Es por ello que se aprob6 el proyecto de Ley
de Pesca y Acuicultura para impulsar el sector. De acuerdo al Gltimo dato dado por la
consultora Amandes, contratada por la Institucion Publica Desconcentrada para la Pesca y
Acuicultura (IPD-PACU), la produccion pesquera bruta es de 7.171 toneladas, la produccién
acuicola de 1.415 toneladas. Mientras que las importaciones (sébalo, trucha, mariscos,
enlatados) llegan a 6.366 toneladas. Hay que destacar que la pesca de subsistencia asciende

a 3.300 toneladas, haciendo un total de mas de 17.000 toneladas que consume Bolivia.

Para el experto del area y ex asesor del Ministerio de Desarrollo Productivo, Raul Salas, el
pais presenta una gran variedad en peces en sus tres cuencas y esta teniendo un crecimiento

a través de criaderos, por lo que se esta creciendo mas que las importaciones. "En la pesca
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amazonica esta el paiche, pacu, tambaqui, surubi, sadbalo amazdnico; en la cuenca del
altiplano esta el ispi, los carachis y el mauri, ademas de las especies introducidas como el
pejerrey y la trucha criolla; mientras que en la cuenca de la Plata esta el sabalo. La cria de

pescados se ha triplicado principalmente en el eje Chapare, Yapacani y Santa Cruz".

En este sentido, la Camara de Senadores aprobd en grande y en detalle el Proyecto de "Ley
de Pesca y Acuicultura Sustentables del Estado Plurinacional de Bolivia" que tiene por objeto
regular, fomentar, incentivar y administrar el aprovechamiento de los recursos pesqueros y
acuicolas en el territorio nacional. La norma consta de 48 articulos y serd aplicada por el
nivel central en coordinacion con las Entidades Territoriales Autdnomas, personas juridicas

y naturales vinculadas a la Pesca y Acuicultura.

Ello serd posible especificamente en los temas de extraccion, produccion, procesamiento,
transporte, comercio e industrializacion de los productos hidrobiolégicos.

La produccion piscicola en Bolivia se desarrolla en tres cuencas hidrograficas como son: la
cuenca amazonica, cuenca del altiplano y cuenca de la plata, en la actualidad la produccion
se limita para el consumo familiar, los excedentes son comercializados en los mercados
principales de cada ciudad, es importante también sefialar que existe la pesca por parte de los
comunarios de rios naturales, los cuales de una u otra manera constituyen la caza sin

planificacion, que puede llegar a connotar una caceria irracional.

La produccién piscicola en la region del altiplano, sector de La Paz, contempla; la trucha
principalmente, el cual es generadora de recursos econémicos adicionales en el productor
como también una alternativa de proteina de origen animal, de la misma manera existe
especies nativas como el carachi (Orestias agassizii) , mauri (Trichumectarun dispar), ispi
(Orestias mooni) las cuales no son producidas en forma comercial, cuyo estudio y analisis

esta actualmente en discusion?.

! Discusién y analisis porque hasta el momento no hay un patrén que haya posibilitado su produccién para
fines comerciales, uno de los factores es la falta de profesionales especialistas en el area.
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2.3.2. Piscicultura en la cuenca del altiplano

La piscicultura en la cuenca del altiplano tiene una rica historia, que abarca desde la cultura
tiwanacota donde relatos ancestrales indican el consumo de pescados nativos por los
habitantes de ese entonces, por los afios 1930-1950 se introduce la trucha (Oncorunchus
mikiss) especie carnivora, como asi del pejerrey, se puede decir que a partir de la introduccion

de estas especies foraneas, algunas especies nativas como las orestias desaparecieron.

De la misma manera con la introduccion de especies exdgenas, como la trucha y el pejerrey,
donde la manera de produccion inicialmente, fue la extensiva, en la actualidad se realiza en
forma intensiva, la trucha principalmente, de esta manera se establece en forma oficial la

piscicultura en el &rea de la cuenca del altiplano.

Uno de los que promovieron la piscicultura intensiva de la trucha fue la agencia japoneses de
JICA, esta institucion se encargd de capacitar en el manejo de esta especie foranea, donde
posteriormente los comunarios aledafios al lago llevaron adelante la truchicultura, pero en la
actualidad, hasta la fecha, se puede apreciar una ineficiencia en su produccién piscicola, una
de las causas es la falta de profesionales especializados en el area. El afio 2016 pescadores
de la cuenca del altiplano, sector lago Titicaca, expresaron su preocupacion, tras la reduccién
del 50% de pesca de especies nativas, las causas que atribuyen para tal efecto es a la pesca
indiscriminada o sobrepesca y la falta de recursos para la implementacion de criaderos
alternativos, de la misma manera la siguiente declaraciéon de del sefior ejecutivo
departamental de pescadores y piscicultores del lago Titicaca Javier Porcel Condori

entrevistado por la periodista Leny Chuquimia (2016) dice lo siguiente:

Estamos pidiendo al Gobierno, tanto central como departamental, apoyo para los
proyectos alternativos que trabajamos. Hemos pensado en actividades alternativas, en
el repoblamiento de peces y en la implementacion de criaderos”, esta declaracion en
la actualidad esta aun presente, pese a los esfuerzos por parte del gobierno en
fortalecer a los comunarios, la realidad nos muestra una deficiente realidad piscicola
en el sector de la cuenca del altiplano, uno de los factores es la falta de especialistas

piscicolas de altura, claro como también los recursos econémicos, pero de la misma
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manera se pueden llegar a introducir piscifactoria con bajo presupuesto y alta

eficiencia productiva. (p.1)

Esta apreciacion es uno de los muchos que actualmente preocupa al sector piscicola de

nuestro departamento, evidentemente para llevar adelante la produccion de peces se incluye,

la parte de sanidad, nutricion y alimentacion, reproduccion, infraestructura, entre otros, pero

de la misma manera es elocuente observar que la falta de mano de obra calificada influye en

la deficiencia de produccién piscicola, en nuestro medio.

2.3.3. Post grado en piscicultura en Bolivia y la cuenca del altiplano

Cuadro 2. Oferta de Post grado UMSA & UMSS, area agropecuaria

Unidad Programa Grado Duracion Modalidad de Afio de
académica de académico anos estudios creacion
estudios en
Posgrado
Agronomia | Economia Agricola y Proyectos Maestria 2 Semipresencial 2014
UMSA Agropecuarios
Agronomia | Ciencia Animal Maestria 2 Semipresencial 2014
UMSA
Agronomia | Produccion Vegetal Maestria 2 Presencial 2014
UMSA
F.P.C.A.P? | Extensién agro productiva y | Especialidad - Semipresencial 2015
UMSS asistencia técnica con énfasis a
frutales
F.P.C.AP | Conservacion y manejo Maestria - Semipresencial 2003
UMSS fotogénico y  biotecnologia
vegetal aplicada
F.P.C. AP | Agroecologia cultura y Maestria - Semipresencial 2004
UMSS desarrollo enddgeno sostenible
en Latinoamérica
F.P.C. AP | Gestion integral de recursos Maestria - Semipresencial 2011
UMSS hidricos
F.P.C.AP | Produccidn pecuaria andina Maestria - Semipresencial 2014
UMSS
F.P.C.AP | Mejoramiento genético y Maestria - Semipresencial 2015
UMSS biotecnologia
F.P.C.A.P | Dialogo de saberes agroecologia | Doctorado - Semipresencial 2012
UMSS y nuevos paradigmas de la

ciencia y el desarrollo.

Fuente: Ministerio de Educacién, 2016

2 posgrado Facultad de Ciencias Agricolas y Pecuarias
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La oferta académica de post grado en nuestro pais en temas de piscicultura es muy escaso,
casi nulo, pero también es evidente la realizacion de foros, seminarios, conferencia respecto
a temas piscicolas, como ejemplo la Universidad Publica de El Alto el afio 2016, donde mi
persona fue uno de los organizadores de la 1ra conferencia en piscicultura de la region del
altiplano, se pudo evidenciar delegaciones del interior del pais como de la UNIBOL Quechua,
Universidad Catolica Boliviana UAC Batallas, UNIBOL Aymara, UMSA y de manera

individual personas del exterior, principalmente de Peru.

En la presente gestion el Colegio de Ingenieros Agronomos de Bolivia, sede La Paz llevo a
cabo el diplomado en piscicultura integral, donde de una u otra manera fortalecié la parte
académica del area piscicola, de la misma manera en medios sociales como el Facebook se
estuvo promocionando la maestria en piscicultura de la regién de la cuenca del amazonas en
la ciudad de Santa Cruz, de la universidad René Gabriel Moreno, pero hasta la presente se
estuvo buscando informacion, al parecer no se llevo a cabo, para efectos de estudio de

mercado a continuacién se detallara los pos grados de algunas universidades.

En el cuadro (2), se puede evidenciar que la oferta de postgrado en el area pecuaria,
principalmente en piscicultura es nula, en forma oficial a priori puedo establecer que

realmente en el area piscicola no hay mucha oferta académica, en peces.

Cuadro 3. Centros de produccidn piscicola e investigacion

Institucién Direccion Teléfono Contacto

Centro de investigaciéon | Universidad Auténoma del
de recursos acuaticos | Beni— UAB 34621705 | Luis_torresvelasco@hotmail.com
CIRA

Estacion piscicola El | Universidad Gabriel Rene | 3534459 | navilcorcuy@gmail.com
Prado Moreno

HOMAY - ,Mojos San Ignacio de Moxos Hoyam.mojos@gmail.com
34162213

El vallecito Santa Cruz Fax. Vallecito@cotas.com
34549958

Fuente: MDRyT, UAP, 2010
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En el anterior cuadro (2) tenemos centros que hasta la fecha siguen siendo de referencia en
nuestro medio, sumando el centro de Tiquina el cual fue un legado de técnicos de Jica del

Japon, donde se dan cursos cortos de formacidn piscicola cuya duracién no excede la semana.

2.3.3. Caracteristicas de la oferta académica en piscicultura de universidades estatales

y/ privadas.

Como se evidencio con la informacion anterior existe poca casi nula oferta en piscicultura,
de la misma manera es pertinente mencionar que en épocas pasadas Jica, institucion de
cooperacion del Japon, especializé a un grupo de profesionales del area agropecuaria, donde
ha la fecha producto de esa formacion se puede observar producciones piscicolas en
diferentes partes del pais, pero las universidades no tienen dentro de sus programas de pos

grado, especialidad, maestria o doctorado con relacién a esta area.

Bolivia es rica en afluentes, lagunas y lagos, en el caso de la cuenca del altiplano la cordillera
real ofrece caudales excelentes para la produccion de truchicultura, pero lamentablemente no
se evidencia con éxito producciones, lo cual puede ser atribuido a la deficiencia de recursos

humanos especializados en el &rea piscicola.

Cuadro 4. Diplomado ofertado por el CIAB sede La Paz, estructura basica curricular

Piscicultura Integral CIAB

e Introduccién a la piscicultura y calidad de agua

e Lineamientos econémicos para la formulacion de proyectos en acuicultura,
disefio y construccion de instalaciones piscicolas.

e Sanidad piscicola

e  Peces ornaméntales

e Bases de la reproduccion piscicola

e Nutricion piscicola

Fuente: Plan de Estudio del diplomado, adecuado gréficamente por Lic. Jose Luis Flores, 2017.
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2.4. Marco legal

2.4.1. Reglamento de post grado de la Universidad Boliviana
De acuerdo a disposiciones del Sistema de la Universidad Boliviana (SUB), Comité
Ejecutivo de la Universidad Boliviana (CEUB) (2013-2014) dispone lo siguiente:

Capitulo 1

Articulo 1.- Disposiciones generales.- El presente reglamento establece las
disposiciones generales que norman las actividades académicas de los Programas de
Postgrado, que se aplican en todas las Universidades del Sistema de la Universidad
Boliviana. Su estructura constituye el marco legal dentro del cual debe elaborarse el
Reglamento Interno de Postgrado de cada Universidad. La supervision de la
aplicacion de las normas del presente Reglamento a nivel nacional, estara a cargo de
la Secretaria Nacional de Postgrado del Comité Ejecutivo de la Universidad Boliviana
y a través del Vicerrectorado, Facultad, Direccion y/o Centros de Postgrado en cada
una de las Universidades del Sistema.

Articulo 2.- Naturaleza.- Se entiende por estudios de Postgrado, toda actividad que
tenga por objeto elevar el nivel académico y de desempefio profesional luego de haber
obtenido el Grado de Técnico Superior Universitario o Licenciatura.

Articulo 3.- Fines.- Tiene como finalidad la formacion de profesionales
universitarios que profundicen la investigacion y el conocimiento, respondan a la
demanda social en campos especificos y del ejercicio profesional, ademas de formar
investigadores que contribuyan a los altos fines del desarrollo de la ciencia y la

tecnologia del pais
Capitulo 11
De la modalidad y clasificacion de los cursos y programas de postgrado

Articulo 4.- Modalidades de formacion académica. Se establecen las siguientes
modalidades de formacién académica: presencial, semipresencial y a distancia.

Modalidades definidas de la siguiente manera:
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a. Formacion Presencial. En la que el desarrollo de las actividades académicas
requiere la presencia fisica del estudiante.

b. Formacion Semipresencial. En la que el desarrollo de las actividades académicas

requiere una combinacion adecuada entre actividades presenciales y no presenciales.

c. Formacion a Distancia. Modalidad en la que el desarrollo de las actividades
académicas no requiere la presencia fisica del estudiante y se desarrollan con el apoyo

de tecnologias de la informacion y la comunicacion.

Articulo 5.- El desarrollo de los estudios y programas de postgrado, es competencia

exclusiva de las Universidades y se clasifican en:
a) Los que no otorgan grado académico:

1. Diplomado

2. Actualizacion

3. Cursos de Formacion Continua
4. Extension

b) Los que otorgan grado académico:

1. Especialidad Técnica (E.T.)

2. Especialidad Superior (E.S.)

3. Especialidad Clinico Quirdrgica (E.C.Q.)
4. Maestria

5. Doctorado

6. Post Doctorado
Capitulo IV

De los programas que otorgan grado académico

Articulo 14.- Los programas de especialidad técnica (E.T.).- Estan dirigidos a
profesionales con formacion de Técnico Superior Universitario. Se estructuran en

torno a cualquiera de las siguientes opciones:
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a. Aquellos que tienen por objeto profundizar, ampliar conocimientos y desarrollar
capacidades y habilidades para resolver problemas particulares en un campo

especifico del profesional Técnico Superior.

b. Realidades concretas que demanden enfoques e intervenciones disciplinarias, que
posibiliten alcanzar el dominio de instrumentos cientificos para enfrentar problemas
de importancia local, regional y nacional, seleccionar y desarrollar acciones que

contribuyan a su transformacion.

Articulo 15.- Carga horariay creditaje.- Para la obtencion del grado académico de
Especialidad Técnica (E.T.) de caracter presencial, se cursardn como minimo 400
horas académicas lectivas en aula, laboratorio y campo, 600 horas distribuidas en
investigacion y préactica individual o grupal, haciendo un total de 1000 horas

académicas, que tienen un equivalente de 25 créditos.

Avrticulo 16.- Obtencidon del grado.- EI cumplimiento y aprobacion del programa en
su totalidad, incluida la presentacion y sustentacion del Trabajo de Grado, permitira
al postgraduante obtener el Titulo de Especialista Técnico en el area de estudios

correspondiente.

Articulo 17.- Los programas de especialidad superior (E.S).- Estan dirigidos a
profesionales con formacion de Licenciatura. Se estructuran en torno a cualquiera de

las siguientes opciones:

a. Aquellos que tienen por objeto profundizar, ampliar conocimientos y desarrollar
capacidades y habilidades para resolver problemas particulares en un campo

profesional.

b. Realidades concretas que demanden enfoques e intervenciones interdisciplinarias,
que posibilitan alcanzar el dominio de instrumentos cientificos para enfrentar
problemas de importancia local, regional y nacional, para seleccionar y desarrollar

acciones que contribuyan a su transformacion.
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Articulo 18.- Carga horariay creditaje.- Para la obtencion del grado académico de
Especialista Superior (E.S.), en la modalidad presencial, cursaran como minimo 640
horas académicas lectivas en aula o laboratorio, en campo y 960 horas distribuidas en
investigacion y préactica individual o grupal, haciendo un total de 1600 horas

académicas, que tienen un equivalente de 40 créditos.

Articulo 19.- Obtencion del grado.- EI cumplimiento y aprobacién del programa en
su totalidad, incluida la presentacion y sustentacion del Trabajo de Grado con el rigor
metodoldgico académico que corresponda, permitira al postgraduante obtener el
Grado de Especialista en el area de estudios correspondiente.

Articulo 20.- Los programas de especialidad clinico quirargica (e.c.q.).- Tienen
por objeto formar Recursos Humanos especializados de calidad, basados en
principios de integridad, bioética e investigacion en el area clinico quirdrgica y areas

complementarias para contribuir a la mejora del Sistema Boliviano de Salud.

Articulo 21.- La especializacion en disciplinas Clinico Quirurgicas constituyen
Programas de Postgrado, cuya modalidad es la educacion en el trabajo, a dedicacion
exclusiva y la duracion depende de cada especialidad, considerando los minimos
establecidos en el presente reglamento. Se establecen tres tipos de evaluacion en

dependencia de su propdsito y del momento en el que se producen:

a. Evaluacion del curso (continua o formativa).

b. Evaluacion de certificacion de promocion de curso (anual), a través de la

elaboracion y defensa de un Trabajo de Monografia.

c. Evaluacion de certificacion de graduacion como especialista, a traves de la

elaboracion y defensa de un Trabajo de Grado a la conclusion de la Especialidad.

Articulo 22.- La Titulacion académica de las Especialidades Clinico Quirurgicas, se
realiza por la Universidad donde se desarrollo el Programa.
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Articulo 23.- Carga horaria y creditaje.- Para la especializacion en disciplinas
clinicas, se cursaran tres 0 mas afios de estudios con una carga horaria de acuerdo a

cada especialidad, a dedicacion exclusiva y en forma consecutiva.

Articulo 24.- De la obtencién del grado.- Comprende la elaboracion y defensa de

un Trabajo de Grado a la conclusién de la Especialidad. (Pp.511-515)

2.5. Marco institucional

Para efectos de marco referencial citaremos la vision, mision y caracteristicas académicas de

la carrera de Medicina Veterinaria y Zootecnia (2010):

+ Vision de la carrera de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la U.P.E.A.

La Carrera de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Publica y
Auténoma de El Alto, es una Institucién Académica, social y politica, con identidad
y esencia propia que rescata la pluriculturalidad y distintos grados de formacién

cognoscitiva de los productores de animales de interés zootécnico.

Garantiza la salubridad de los productos y subproductos animales y otros ofertados al

consumo humano.

Como carrera se encuentra comprometida con el desarrollo productivo competitivo,
generadora de tecnologias en nuestra region y el pais, dentro de un contexto

socioecondmico sostenible
+ Mision de la carrera de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la U.P.E.A.

La Carrera de Medicina Veterinaria y Zootecnia, tiene la noble mision de formar
profesionales identificados con la realidad Regional, Nacional y Mundial, capaces de

resolver problemas de la pecuaria sostenible:

Con eficiente criterio cientifico socioecondmico, con alto sentido ético y sensibilidad
social, que sustente las actuales politicas globalizantes y de proteccién del medio

ambiente en beneficio de los animales y consecuentemente del hombre.
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+ Perfil profesional

El Medico Veterinario Zootécnico, formado en la Universidad Publica de El Alto, es
basicamente un profesional liberal de formacion universitaria, cuya labor se sintetiza

en los siguientes puntos.

Investiga, analiza y disefia tecnologias apropiadas del sector agropecuario, que
resuelve problemas criticos de la alimentacion y que contribuye al desarrollo

econémico del pais.

El profesional Médico Veterinario Zootecnista serd competente para: diagnosticar,
prevenir, controlar y realizar el tratamiento de enfermedades de los animales, ademas

de las enfermedades zoonoticas.

También serd capaz de intervenir en los casos de cirugia en las diferentes especies

animales.

Ejecuta inspeccidn sanitaria de productos y subproductos de origen animal para

consumo nacional, importacién y exportacion.

El profesional serd capaz de formular politicas de manejo, reproduccion,
mejoramiento genético y produccion ganadera, con énfasis en los camélidos

sudamericanos.

Planifica, disefa, asesora, fiscaliza y ejecuta sistemas de procesamiento de productos

agropecuarios a nivel de unidades productivas y empresariales.

Posee competencia en la conservacion y gestion productiva de los recursos naturales
en el marco del desarrollo sostenible, planificando y dirigiendo, participativamente
programas Yy proyectos agropecuarios con capacidad administrativa y gerencia

operativa.

Evalua, dirige y transmite los conocimientos técnico-cientificos pertinentes a las
demandas y necesidades concretas del desarrollo rural, mediante métodos de
interaccion social, evaluando y seleccionando: tecnologias, estrategias, instrumentos

agricolas y pecuarios para diferentes sistemas agro-ecolégicos.
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El profesional podra asumir funciones tanto en instituciones publicas como privadas
relacionadas con el que hacer agropecuario, ademas de ser un profesional

independiente y eficiente en el ejercicio de la profesion.

De acuerdo con la ley N° 1763 sobre el ejercicio legal del Médico Veterinario,
Médico Veterinario Zootecnista y Zootecnista, se establecen en los estatutos y
reglamentos del Colegio de Médicos Veterinarios de Bolivia COMVETBOL, el

ambito y competencia de las siguientes prerrogativas.

a) Medicina Veterinaria y Medicina Veterinaria y Zootecnia: con competencia en
clinica y cirugia de animales, salud animal y salud publica veterinaria, farmacologia
y toxicologia veterinarias, patologias, medicina laboratorial, nutricion animal,
desarrollo rural, elaboracién y evaluacion de proyectos pecuarios, administracion de
empresas agropecuarias, planificacion y desarrollo municipal, interaccion social

legislacion y ética profesional.

b) Zootecnia. Con competencia en nutricion animal, produccion por especies de
animales domésticos Y silvestres, economia, planificacién, elaboracion y evaluacion
de proyectos en produccion animal, genética y mejoramiento de los animales

domésticos.

Por lo tanto el perfil profesional de futuro Médico Veterinario se enmarca dentro lo

establecido bajo las normas legales.

Come se infiere la carrea de Medicina Veterinaria y Zootecnia, dentro de su perfil
profesional no contempla la formacion pos gradual especializada dentro del area
piscicola, el presente trabajo de tesis pretende desarrollar, disefiar la especialidad en

piscicultura el cual permitira especializar a profesionales pecuarios (Pp. 2-11)
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CAPITULO IIl. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Enfoque de investigacion

La presente investigacion es mixta (cuantitativa deductivo y cualitativa inductivo), donde la
parte cualitativa y cuantitativa se integran, en forma sistematica, con la finalidad de obtener
un resultado mas completo del fenomeno de estudio, ambos pueden conservar sus

procedimientos y al vez pueden ser adaptados de acuerdo a la investigacion.

Los métodos mixtos representan un conjunto de procesos sistematicos, empiricos y
criticos de investigacion e implican la recoleccion y el analisis de datos cuantitativos
y cualitativos asi como su integracion y discusion conjunta, para realizar inferencias
producto de toda la informacion recabada (meta inferencias) y lograr un mayor

entendimiento del fendmeno bajo estudio (Hernandez Sampieri, 2014, p. 534)

Para la presente investigacion este tipo de trabajos académicos, propicia un diagnostico,
analiza la pertinencia de la especialidad en piscicultura, para que a partir de ello propone un
disefio curricular por competencia, para ser implementado en la carrera de Medicina

Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Publica de El Alto.

Para efecto de fundamento y profundizar el enfoque mixto de la presente investigacion se
cita la apreciacion cientifica de Hernandez Sampieri (2014), donde indica que:

Enfoque cualitativo se selecciona cuando el proposito es examinar la forma en que
los individuos perciben y experimentan los fenémenos que lo rodean, profundizando
en sus puntos de vista interpretaciones y significados (Punch, 2014; Lichtman, 2013;
Morse, 2012; Encyplopedia of educational Psychology, 2008 y Geist, 2008; Carey,
2007 y Deyler, 2006). El enfoque cualitativo es recomendable cunado el tema del
estudio ha sido poco explorado o no se lo ha hecho investigacion al respecto en ningtn

grupo social especifico. (p. 358)

El enfoque cuantitativo (que representa como se dijo un conjunto de procesos) es secuencial
y probatorio. Cada etapa precede a la siguiente y no se puede eludir pasos, el orden es

riguroso aunque desde luego. Parte de una idea que va acotandose y una vez delimitada, se
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derivan objetivos y preguntas de investigacion, se revisa la literatura y se construye un marco
0 una perspectiva tedrica. De las preguntas se establecen hipotesis y determinan variables: se
traza un plan para probarlas (disefio); se miden las variables en un determinado contexto; se
analizan las mediciones obtenidas utilizando métodos estadisticos, y se extrae una serie de

conclusiones respecto de la o las hipétesis

3.2. Tipo de investigacion

El tipo de investigacion del presente trabajo académico es de caracter descriptivo, donde el
analisis e interpretacion explica los factores inmersos en la problematica a tratar, entre los
cuales es importante definir las variables y caracteristicas principales del problema de
estudio, este tipo de investigacion facilita la creacion de relaciones pertinentes entre factores
historicos confrontados con la actualidad y se basa en instrumentos como la encuesta y la

observacion.

El propédsito fundamental de la estadistica descriptiva es resumir y organizar una gran
cantidad de datos referentes a una muestra (lo méas habitual) o a una poblacion. Se supone
que los datos resumidos y organizados permiten describir adecuadamente la muestra o la
poblacién a los efectos de conocerla y, eventualmente, utilizarlos en la estadistica inferencial

para obtener conclusiones a partir de ellos.
Liliana Orellana (2001) conceptualiza la estadistica descriptiva de la siguiente manera:

Los métodos de la Estadistica Descriptiva o Analisis Exploratorio de Datos ayudan a
presentar los datos de modo tal que sobresalga su estructura. Hay varias formas
simples e interesantes de organizar los datos en graficos que permiten detectar tanto
las caracteristicas sobresalientes como las caracteristicas inesperadas. El otro modo
de describir los datos es resumirlos en uno o dos nimeros que pretenden caracterizar

el conjunto con la menor distorsion o pérdida de informacion posible (p. 14).
Escobar (2016) indica que:

Las investigaciones descriptivas buscan especificar las propiedades importantes de
las personas, grupos poblaciones, cosas o cualquier otro fendmeno. Este estudio es

independiente de cada caracteristica, con la posibilidad de integrar alguna medicion
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de dos o mas caracteristicas en un concepto o variable con el fin de determinar “como

29 ¢

es”, “como esta”, o “como se manifiesta” el fendmeno (p.58).

3.3. Disefio de investigacion

El disefio de investigacion es no experimental transversal, este método implica observar y
medir las cosa como son, para posteriormente analizarlos, generalmente se utiliza para

resolver problemas.

Podria definirse como la investigacion que se realiza sin manipular deliberadamente
variables. Es decir, se trata de estudios donde no hacemos variar en forma intencional las
variables independientes para ver su efecto sobre otras variables. Lo que se hace en la
investigacion no experimental es observar fendmenos tal como se dan en su contexto natural,

para posteriormente analizarlos.

En un experimento, el investigador construye deliberadamente una situacién a la que
son expuestos varios individuos. Esta situacion consiste en recibir un tratamiento, una
condicion o un estimulo bajo determinadas circunstancias, para después evaluar los
efectos de la exposicidn o aplicacion de dicho tratamiento o tal condicion. Por decirlo

de alguna manera, en un experimento se “construye’ una realidad.

En cambio, en un estudio no experimental no se genera ninguna situacién, sino que
se observan situaciones ya existentes, no provocadas intencionalmente en la
investigacion por quien la realiza. En la investigacion no experimental las variables
independientes ocurren y no es posible manipularlas, no se tiene control directo sobre
dichas variables ni se puede influir sobre ellas, porque ya sucedieron, al igual que sus
efectos. La investigacion no experimental es un parte aguas de varios estudios
cuantitativos, como las encuestas de opinion, los estudios ex post-facto retrospectivos

y prospectivos, etc., (Hernandez Sampieri, 2010, p.149).

3.4. Métodos de investigacion

3.4.1. Método

El método deductivo (Enfoque cuantitativo), se inicia con las encuestas realizadas a

profesionales de agropecuaria de la carrera de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la
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Universidad Publica de EI Alto y productores piscicolas de la Cuenca del Altiplano, sector
La Paz, que proporcionan condiciones para plantear conclusiones desde lo general a lo

particular.

El razonamiento inductivo (enfoque cualitativo), parte de la observacion, entrevista, revision
de la malla curricular de la carrera de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad
Publica de EI Alto, como también documentacién de posgrado de la misma carrera. De la
misma manera se procedié a la revision de documentacion de la existencia de pos grado en
otras universidades publicas y privadas de Bolivia, revision y analisis que tiene una secuencia

I6gica que va de lo particular a lo general.
3.4.1.1. Métodos teoricos

+ Meétodo Analitico y Sintesis

El presente método fue aplicado, para estudiar los hechos reales y actuales , para establecer
la creacion de la especialidad en piscicultura en la Carrera de Medicina Veterinaria y
Zootecnia de la Universidad Publica de El Alto, cuyo disefio curricular estard basada en
competencias, donde para efectos de fundamentacion citamos a Escobar (2016) “ Estudia los
hechos, partiendo de la descomposicion del objeto de estudio en cada una de sus partes para
estudiarlas en forma individual(analisis), y luego se integran esas partes para estudiarlas de

manera holistica e integral (sintesis)” (p, 76).

+ Maétodo Inductivo — Deductivo
EL método Inductivo-Deductivo segin Escobar (2016) indica que “Este método de
inferencia se basa en la l6gica y estudia los hechos particulares, aunque es deductivo en un
sentido (parte de lo general a lo particular) e inductivo en sentido contrario (va de lo particular
a lo general)” (p, 75). Este método se empleo principalmente para que se complemente con
el método de Andlisis y Sintesis, en el sentido de utilizar la induccion para arribar a lo mas
particular de la investigacion sobre el objeto de estudio, el cual es la creacion de la
especialidad en piscicultura, carera de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad

Publica de El Alto, tomando en cuenta el Disefio Curricular por Competencias.
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3.4.1.2. Métodos empiricos

+ Laencuesta
La encuesta es una técnica de recogida de datos mediante la aplicacion de un cuestionario a
una muestra de individuos. A través de las encuestas se pueden conocer las opiniones, las
actitudes y los comportamientos de las personas, esta técnica se aplico a los productores y
pescadores de la comunidad de Puerto Pérez del municipio de Batallas, profesionales del area
agropecuaria de la carrera de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Publica de
El Alto.

+ Laentrevista

Es un proceso de comunicacion que se realiza normalmente entre dos personas; en este
proceso el entrevistador obtiene informacion del entrevistado de forma directa, como también
Escobar (2016) indica que:

Esta técnica orientada a establecer contacto directo con las personas que se consideren
fuente de informacidn: A diferencia de la encuesta, que se cifie a un cuestionario, la
entrevista, si bien puede soportarse en un cuestionario muy flexible, tiene como
propdsito obtener informacion mas espontanea y abierta. Durante la misma, puede

profundizarse la informacion de interés para el estudio (p, 110).

En este sentido esta técnica fue aplicada a profesionales inmiscuidos al area de piscicultura,
autoridades del ambito piscicola, autoridades de la Universidad Publica de El Alto,

enmarcados a produccién pecuaria.

+ La observacion

Dentro de la investigacion cualitativa, esta técnica tiene la particularidad de relacionarse
como investigador en forma directa, con el fendmeno estudiado, aproximandose desde las
perspectivas de los sujetos, hecho éste que reduce la subjetividad que permea las
investigaciones cualitativas, en la presente investigacion esta técnica que se utilizo fue de
vital importancia, considerando la relacion directa que se tubo con productores, pescadores,
profesionales, estudiantes y autoridades, todos enmarcados en el area de produccion,
especificamente el area de produccion de peces.
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3.5. Técnicas de investigacion

La técnica de investigacion cientifica es un procedimiento tipico, validado por la
practica, orientado generalmente aunque no exclusivamente a obtener y transformar
informacion util para la solucion de problemas de conocimiento en las disciplinas
cientificas (Rojas, 2011, p.283).

Las técnicas que se utilizaron en la presente investigacion fueron:

+ La encuesta
+ La entrevista

+ La observacion participante

3.5.1. Instrumentos de investigacion

Los instrumentos a utilizar para la presente investigacion son:

+ El cuestionario de encuesta
+ Guia de entrevista

+ Observacion participante

3.6. Universo, poblacion y muestra

3.6.1. Universo
El universo o poblacién la constituye la Cuenca del Altiplano, sector La Paz.

3.6.2. Muestra

La muestra para la realizacion de la encuesta estuvo constituida por los pescadores y
productores piscicolas de (Puerto Pérez - municipio de Batallas) y profesionales del area
agropecuario de la carrera de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la UPEA, las entrevistas
estuvo conformado por: Responsable de la cuenca del altiplano IPD PACU ; técnico
piscicola IPD PACU sede Tiquina, profesionales del ambito piscicola, autoridades como
directores de carrera de Medicina Veterinaria y Zootecnia, Ingenieria Zootecnia e Industria
Pecuaria, Responsable de la unidad de Investigacion del Area de Ciencias Agricolas
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Pecuarias Recursos Naturales de la, Responsable de Sedes Académicas Desconcentradas,

todos pertenecientes a la Universidad Pablica de El Alto.

3.6.2.1. Tipo de muestreo

El tipo de muestreo que se utilizd en la presente investigacion es no probabilistico, para

efectos de fundamentacion citamos a Hernandez Sampieri (2014)

En las muestras no probabilisticas, la eleccion de los elementos no depende de la

probabilidad, sino de causas relacionadas con las caracteristicas de la investigacion o

los propositos del investigador. Aqui el procedimiento no es mecanico ni se basa en

férmulas de probabilidad, sino que depende del proceso de toma de decisiones de un

investigador o de un grupo de investigadores y, desde luego, las muestras

seleccionadas obedecen a otros criterios de investigacion. (p. 358)

Cuadro 5. Descripcién del tamafio de muestra

Unidad de muestra Cantidad
Productores piscicolas 24
Profesionales &mbito agropecuario 24
Responsable de la cuenca del altiplano IPD PACU 1
Técnico piscicola cuenca del altiplano IPD PACU 1
Docente investigador de la carrera de Ecologia UMSA (Esp. Manejo de cuencas) 1
Responsable Académico de Sedes Académicas de La UPEA 1
Responsable Académico del Area de Ciencias Agricolas, Recursos Naturales UPEA 1
Director de la Carrera de Medicina Veterinaria y Zootechia UPEA 1
Director de la Carrera de Ingenieria Zootecnia e Industria Pecuaria 1

Fuente: Elaboracion propia, 2017.

La presente investigacion selecciond para las encuestas a productores (Puerto Perez -

municipio de Batallas) y profesionales agropecuarios (Carrera de Medicina Veterinaria y
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Zootecnia, UPEA). Para las entrevistas se procedié a entrevistar a: técnico piscicola;
responsable de la Cuenca del Altiplano de la IPD PACU; profesionales investigadores y con
amplia experiencia en temas piscicolas y manejo de cuencas; autoridades de la UPEA, todos,
dentro de la cuenca del Altiplano sector del departamento de La Paz, la seleccién fue de
forma directa, uno por juicio propio por considerarlos clave para la investigacion y sean

representativos para su analisis.

3.7. Procedimiento de investigacion

3.7.1. Procesamiento de la informacion

En el presente trabajo se aplicaron los siguientes procedimientos:

+ Procedimientos tedricos (argumentacion y fundamentacion de principios de
investigacion mixta y técnicas de investigacion, los cuales se describen en pagina
anteriores)

+ Procedimientos empiricos (aplicacion de técnicas de investigacion, como ser:

Cuestionario, Entrevista y Observacion participante).
Los instrumentos que se aplicaron fueron:

Las Encuestas dirigidas, por un lado, a docentes de la carrera de Medicina Veterinaria y
Zootecnia de la Universidad Pablica de ElI Alto y por otro a pescadores y productores
piscicolas de la Cuenca del Altiplano, sector La Paz comunidad de Puerto Pérez, involucrados
en la parte productiva y principalmente del area de piscicola en el caso de los productores.

La guia de entrevista, dirigida a profesionales, autoridades y técnicos clave del sector
piscicola de la cuenca del altiplano sector La Paz.

La observacion participante, mediante la vivencia in situ profesional, con una relacion
estrecha con los actores de la investigacion, como asi también se tuvo acceso a la revision
documental existente de posgrado en la UPEA, particularmente en la carrera de Medicina
Veterinaria y Zootecnia, Plan de Estudios, Lineas de Investigacion, perfil profesional, ofertas
hechas por el Instituto de Investigacion en Ciencia Animal y Tecnologia (IICAT) y post

grados existentes y/o ofrecidos a nivel departamental y del pais.
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Validacion de encuestas a: profesionales productores y pescadores

A fin de establecer que las preguntas efectuadas en la encuesta captan las caracteristicas que
se quiere observar, se procedid a efectuar un analisis de la validacion interna, por medio de
alfa de Cronbcah con el programa SPSS, ademas realizar un anélisis de la pertinencia de las
preguntas por medio de una revision de expertos (Lic. Rubén Belmonte, Estadistico y Lic.

Alejandra Martinez, Psicologa).

El andlisis de los expertos muestra que analizaron los instrumentos, que las preguntas sobre
los conocimientos de la piscicultura, pesadores y productores, permite medir el grado de

conocimiento de los informantes.
Los resultados obtenidos en el analisis de validacion interna de expertos fue la siguiente:

+ Evidentemente se logr6 tener un relativo éxito con el cuestionario dirigido a
productores y pescadores, donde el valor obtenido de alfa de Cronbcah es de 0,60,

que muestra relativa consistencia interna.

+ En la encueta relacionada con los profesionales, se obtuvo un alfa de Cronbcah de
0,8, que la hace bastante consistente, ademas el analisis de expertos permitié conocer
que su validez es importante y viable.

+ En este sentido cabe mencionar que han existido sugerencias para formular las
preguntas por parte de los expertos, las cuales fueron modificadas y fueron llevadas

a encuestas piloto, a sujetos de poblaciones similares a las encuestadas.
3.7.2. Secuencia metodoldgica
3.7.2.1. Consideraciones generales de la aplicacion de técnicas (Encuesta, Entrevista y

Observacion participante) a autoridades, profesionales y técnicos relacionados con el

ambito académico, practico del area de piscicultura.

+ Encuesta

La técnica utilizada en la presente investigacion fue el cuestionario, como instrumento se

aplico la encuesta, para lograr tal cometido se viajo a la comunidad de Puerto Pérez,
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perteneciente al municipio de Batallas, departamento de La Paz, el instrumento fue aplicado

en la gestion Il del 2017 y en dos oportunidades, para tal cometido se trabajé en campo de

horas 7:00 am a 18:30 pm., hasta conseguir el objetivo, el cual fue el llenado de las encuestas,

al principio mostraron desconfianza, pero posterior a la explicacion del objetivo de la

investigacion tanto en idioma Espafiol como Aymara, la colaboracién de productores y

pescadores fue excelente, mostraron total predisposicion para colaborar con la investigacion.

+ Entrevista

La técnica de entrevista y el instrumento como es la guia de entrevista estructurada se aplicé

a autoridades, profesionales y técnicos, en el Gltimo trimestre de la gestién 2017 y primer

bimestre de la gestion 2018.

Se entrevisto a autoridades académicas de la UPEA, concretamente al actual director
de carrera de Medicina Veterinaria y Zootecnia (Lic. MVVZ. Francisco Mendoza),
director de la carrera de Ingenieria Zootecnia e Industria Pecuaria (Lic. MVZ: Erlan
Gutiérrez Plata), Responsable académico de sedes desconcentradas (Lic. Hernan
Cahuana) y responsable académico del area de Ciencias Agricolas Pecuarias y
Recursos Naturales (Ing. Efrain Quispe), donde de acuerdo a la guia de entrevista se
puede establecer que existe el conocimiento basico del ambito piscicola y el enfoque
de competencia, de la misma manera mediante audio grabado a los entrevistados, se
puede establecer que sugieren la necesidad de implementar una modalidad de
posgrado en peces, considerando que es un aporte para el desarrollo sostenible y
econdémico de la regién, como también el fortalecimiento de las capacidades y
habilidades de los profesionales piscicolas a futuro, de la misma manera estas
autoridades entrevistadas estarian dispuestos a apoyar la creacion de la especialidad
de piscicultura, considerando que no existe formacion pos gradual en el ambito

pecuario en la UPEA.

Se visito el centro piscicola de Tiquina, dependiente de la IPD-PACU, donde se
entrevisto al Responsable de la Cuenca del Altiplano (Ing. Rolando Irahola) y
Técnico piscicola (Tec. Julio Mamani), ambos con formacion en produccién de peces
en Japén. De acuerdo al desarrollo de la investigacion se puede establecer la
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necesidad de implementar posgrado en piscicultura, como también considerar algunas
asignaturas prioritarias para el desarrollo 6ptimo del posgrado como son los temas de
reproduccion y nutricion en peces, de la misma manera existe la predisposicion de
brindar los ambientes del Centro Piscicola de Tiquina, para desarrollar la parte
academica y préactica de la propuesta de posgrado, con la finalidad de aportar al
desarrollo de la formacién pos gradual a profesionales bolivianos, que repercuta
directamente en el poblador emprendedor del area piscicola.

e De la misma manera se visitd el campus universitario de la Carrera de Ecologia,
concretamente se tuvo la oportunidad de entrevistar a MSc. Francisco Osorio docente
investigador, con dos maestrias en el amito de manejo de cuencas y actividad
pesquera ambas fuera del pais, de la misma manera en el ambito piscicola el
profesional entrevistado, nos da un criterio mas amplio para proponer la propuesta,
con la finalidad de un trabajo amplio e integrador, considerando que tubo experiencias
de llevar adelante producciones piscicolas en el departamento de La Paz, en el
desarrollo de la entrevista el criterio vertido por el profesional va desde la perspectiva
de la gestién, planificacion, se evidencia la necesidad de implementacion de
formacion pos gradual en cuencas del pais, en este caso la de piscicultura, donde el
presente trabajo de investigacion le parecié oportuno, recomendo la inclusién de
asignaturas que puedan fortalecer al sector piscicola, como es el tema de manejo de
cuenca y la pesqueria, porque considera que una actividad piscicola no puede
desarrollarse sin conocimientos de las materias o asignaturas anteriormente
mencionadas, de la misma manera existe la predisposicién de apoyar la creacion de

la especialidad de Piscicultura.
+ Observacion participante

La presente técnica, permitio recoger informacion en forma directa del entorno que esta
estrechamente relacionado con el ambito piscicola, donde la formacion va desde la docencia
de la asignatura de Produccion de Peces, organizador de la primera conferencia en
Piscicultura del departamento de La Paz, conferencista y consultor, participacién en la
primeria feria académica de investigacion de Sedes Académicas de La UPEA, formacion en

produccion de peces en instalaciones de la IPD Pacu-Centro piscicola Tiquina y otras
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instituciones que ofertan programas de actualizacién piscicola, posgrado en Piscicultura

Integral, donde se tubo la oportunidad de estar directamente relacionado con productores,

pescadores, estudiantes y profesionales del &mbito piscicola.

La relacion estrecha con el sector piscicola de la cuenca del amazonas y
principalmente con la cuenca el altiplano, asistencia a formacion piscicola, visita a
producciones, oyente de experiencias, nos da la certeza de no equivocarnos que en la
cuenca del altiplano sector La Paz, es un potencial dormido en esta area, pero de la
misma se ve la deficiencia técnica (nutricién, sanidad, infraestructura, nutricion,
reproduccion), econémica (no hay apoyo estatal, familias con escasos recursos
econdmicos) en producciones de peces, se puede observar pocos emprendimientos,
existe poco asesoramiento profesional hacia los productores o habitantes, en pleno
elaboracion, analisis de la presente propuesta se pudo evidenciar que hay deficiencia
en especialistas piscicolas, el cual se tiene grabado el audio, tampoco se puede
establecer la inexistencia de especialista en el area piscicola, hay profesionales con
muy buena formacion, pero la realidad es otra.

En una conversacion con los comunarios de la comunidad Puerto Pérez, se pudo
establecer la preocupacion del futuro incierto de esta area. Con nostalgia recuerdan
como en afos anteriores (10-15) como sacaban peces nativos para comercializarlos
en la ciudades de La Paz y El Alto, ahora se ve desolacién y abandono en la pesca o
produccion, pero ve con mucho optimismo la produccién intensiva de la trucha o el
pejerrey, también se ve con esperanza, que en algin momento se puede llegar a
producir especies nativas como el Karachi, Mauri o Ispi, se not6 el desconocimiento
del porque se extinguieron algunas especies nativas.

Uno de los problemas del sector piscicola es la nutricion en las primeras fases de
crecimiento, considerando que el requerimiento de proteinas es alto en estas etapas,
uno de los insumos es la harina de pescado el cual en forma general se la importa
desde el Perd, que repercute en la inversién y por ende abandono del emprendimiento.
Otra dificultad es la concerniente a la reproduccién, se observo que el conocimiento
en los productores es basico, que repercute en poder llevar, adelante, una produccion

con varios ciclos de cosecha.
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e Tambien se pudo establecer que existe deficiencia en la oferta de asesoramiento
técnico ya que no hay muchos profesionales especialistas en area piscicola, se hace
esta apreciacion porque si fuera de lo contrario la piscicultura en la Cuenca del
Altiplano tendria un desarrollo adecuado y 6ptimo, considerando que la cuenca es
rica en recursos hidricos.

e De acuerdo a la revision de la malla curricular de la Carrera de Medicina Veterinaria
y Zootecnia y el Instituto de Investigacion en Ciencia Animal de la de la misma
carrera, de la Universidad Publica de EI Alto, no se evidencia la formacion pos
gradual en piscicultura. De la misma manera de acuerdo a revisién documental
(Ministerio de Educacion) y observacion en el contexto, no hay evidencia de la
modalidad de especialidad en piscicultura, en ninguna institucion académica del

departamento de La Paz.

3.7.2.2. Secuencia del trabajo académico

+ Primer tiempo:

Validacion de las encuestas, para llevar a cabo la validacion se gestiono la colaboracion de

dos expertos, lo cual resulto de vital importancia para la presente investigacion.

Aplicacion de prueba piloto Las técnicas a utilizar, principalmente el cuestionario esta
considerado por la metodologia cuantitativa como el instrumento de mayor uso en la
recoleccion de datos, sobre todo porque se integra por un conjunto de preguntas relacionadas

con una 0 mas variables a medir.

Como organizador de la primera conferencia en el area piscicola, docente de la asignatura de
peces, permitid concretar en forma directa realizar la prueba piloto de encuesta a un grupo

con las caracteristicas similares al cuestionario oficial.

La carrera puesta a prueba fue Medicina Veterinaria y Zootecnia sede Académica de
Charopampa Mapiri, de la gestién | - 2017, meses de mayo, donde previo acuerdo en curso

se procedio a aplicar la prueba piloto de encuesta.

De la aplicacion del instrumento se obtuvo una serie de observaciones que llevé a modificar

el cuestionario suprimiendo preguntas innecesarias, modificando algunas, incluyendo otras
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y cerrando las que nos habian reportado respuestas abiertas. Ademas los comentarios de los
estudiantes hicieron reconsiderar algunas de las preguntas que contenia el cuestionario

original, en los anexos se incluyen el cuestionario piloto

La prueba piloto nos mostré que el cuestionario no siempre nos da la informacion que
necesitamos, también nos sirvid porque ante las respuestas que nos daban, se empez6 a

vislumbrar la posibilidad de otras técnicas como la observacion participante, entrevista.

Es pertinente mencionar que esta operacion se repitié en tres oportunidades dentro la unidad

académica anteriormente mencionada, antes de ser aplicada en forma oficial.

Encuestas a profesionales agropecuarios del Area de Ciencias Agricolas, Pecuarias y
Recursos Naturales, pero se priorizé la carrera de Medicina Veterinaria Zootecnia de la
UPEA, y productores piscicolas de la cuenca del altiplano, sector de La Paz, comunidad de

Puerto Pérez.

Entrevista a autoridades (Directores de las carreras de Medicina Veterinaria Zootecnia e
Ingenieria Zootecnia e Industria Pecuaria, Responsable del Instituto de Investigaciones en
Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales, Responsable de Sedes Académicas
Desconcentradas, todas perteneciente a la UPEA, Responsable de la Cuenca del Altiplano
IPD-PACU), profesional de la UMSA Docente Investigador de la Carrera de Ecologia con
afinidad y experiencia en Piscicultura (Posgrado en Manejo de Cuencas, Manejo Pesquero,
productor piscicola), Técnico Piscicola técnicos, profesionales clave del sector piscicola del

area de estudio.

Mediante la observacion participante, se tuvo la oportunidad de estar en contacto directo
con productores, pescadores, investigadores, estudiantes, docentes que una u otra manera
estan relacionados con el &mbito piscicola, de la misma manera se pudo realizar la revision
documental, perfil profesional de la carrera de MVZ-UPEA, oferta de posgrados de las
diferentes universidades del pais, principalmente de La Paz, mediante informacion de reporte

del Ministerio de Educacion.

+ Segundo tiempo:
v" Procesamiento de la informacion

v Analisis e interpretacion de la informacién
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v" Disefio de la propuesta de la especialidad en piscicultura.

+ Tercer tiempo

Validacion de la propuesta de posgrado en piscicultura.

Conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO IV. RESULTADOS, ANALISIS E INTERPRETACION, CONCLUSION
Y RECOMENDACIONES

Los resultados a presentar a continuacion son producto del analisis, de las técnicas e
instrumentos aplicados en la investigacion, el cual se la presenta en forma secuencial y

ordenada, para la interpretacion de resultados se utiliz6 el programa estadistico SPSS.

4.1. Resultados

4.1.1. Resultados de la encuesta aplicada a los Profesionales del area agropecuaria de
la UPEA, con relacion a la investigacion.

Para la aplicacion de la técnica e instrumento en la investigacion, se visitd los espacios
frecuentes de los profesionales agropecuarios (sede Kallutaca, Direccion de carrera, ferias,

entre los principalmente)

Cuadro 6. Distribucion de profesionales por Género

Frecuencia Porcentaje
Vélidos Masculino 19 79,2
Femenino 5 20,8
Total 24 100,0

Fuente: Elaboracion propia, 2017

En el cuadro 6 y grafico 1 se puede observar que del total de 24 encuestados, el 79,2%
corresponde al género masculino y el 20,8 % al género femenino, de la misma manera el
cuadro 7, nos indica que el 23 son médicos veterinarios y zootecnistas que corresponderia al

95,8 %y 4,2 % corresponde a Ingeniero Agrénomo.

Cuadro 7. Distribucion de profesionales por tipo de profesion

Frecuencia Porcentaje
Validos Médico Veterinario y Zootecnista 23 95,8
Ingeniero Agronomo 1 4,2
Total 24 100,0

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
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Cuadro 8. Existencia de formacion de posgrado en piscicultura

Frecuencia Porcentaje
Vaélidos Diplomado 16 66,7
No existe 8 33,3
Total 24 100,0

Fuente: Elaboracion propia, 2017.

En el anterior cuadro se puede establecer la inexistencia de ofertas de posgrado en
especialidad, pero se puede apreciar la existencia de la modalidad de posgrado como es el
diplomado el cual alcanza el 66,7 %, el 33,3% indica la inexistencia de cualquier modalidad

de posgrado en peces.

Cuadro 9. Instituciones publicas o privadas que ofertan formacion pos gradual en

piscicultura, en el departamento de La Paz

Frecuencia Porcentaje
Vélidos Universidad Publica 13 54,17
Ninguno 11 45,83
Total 24 100,0

Fuente: Elaboracion propia, 2017.

El cuadro (9), indica que de 24 profesionales encuestados el 54,17% dice que las

universidades publicas ofrecen formacion pos gradual en piscicultura y el 45,83% indican la

inexistencia de posgrado en peces.

Cuadro 10. Distribucidon de profesionales por conocimiento de otra modalidad de

formacion piscicola

Frecuencia Porcentaje
Validos Seminarios 10 41,7
Conferencias 14 58,3
Total 24 100,0

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
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El cuadro (10) nos muestra la oferta de formacion continua en piscicultura donde el 41,7 %

dice que hubo seminarios y el 14 % indica la realizacion de conferencias.

Cuadro 11. Distribucion de profesionales para sugerencia de formacidn pos gradual en

piscicultura en la Cuenca del Altiplano

Frecuencia Porcentaje
Vaélidos Diplomado 8 33,3
Especialidad 10 41,7
Maestria 6 25,0
Total 24 100,0

Fuente: Elaboracion propia, 2017.

El anterior cuadro nos indica que la mejor modalidad de pos grado en piscicultura a
implementar deberia ser la especialidad el cual alcanza el 41,7 % del total de encuestados, el

8% indica la modalidad de diplomado y el 6 % la modalidad de Maestria.

Cuadro 12. Distribucidon de profesionales para sugerencia de modulos o materias en la
malla curricular pos gradual en piscicultura en la Cuenca del Altiplano

Frecuencia Porcentaje
Validos Nutricion 1 4,2
Reproduccion 3 12,5
Todos 20 83,3
Total 24 100,0

Fuente: Elaboracion propia, 2017.

Del total de encuestados (24), con relacion a la sugerencia de materias 0 modulas los cuales
puedan ser tomados en cuenta en la malla curricular de pos grado en piscicultura el 83, 3 %
indican que deben de tomarse en cuenta los pilares fundamentales de produccion zootécnica,
en este caso de piscicultura, el 12,5 % muestran interés en la parte de la reproduccion, el 4,2

% enfatiza la parte de nutricién piscicola.
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4.1.1.1. Andlisis e Interpretacion de los resultados de la Encuesta aplicado a

profesionales agropecuarios

De acuerdo a los resultados hallados encontrados se puede llegar a la siguiente interpretacion

de los resultados:

+ Los profesionales en agropecuaria de la carrera de Medicina Veterinaria Y Zootecnia
de La Universidad Publica de EI Alto, indican que la modalidad de Diplomado fue
ofertado, el cual puede ser corroborado con la oferta de diplomado en Piscicultura
Integral organizado por el CIAB (Colegio de Ingenieros Agronomos de Bolivia) el

cual se llevo adelante en la primer semestre (1-2017) de la presente gestion.

+ Se evidencia la inexistencia de especialidad, maestria 0 modalidad de diplomado. De
la misma manera se corrobora la inexistencia de otras modalidades de posgrado en
piscicultura, razon por lo cual, se ve la necesidad de la implementacién de una
modalidad de especialidad, con alto contenido practico de modo que pueda estar en

contacto con las técnicas y métodos que fortalezcan a la piscicultura productiva.

+ Se puede establecer que los profesionales agropecuarios, consideran la necesidad de
implementar posgrado en piscicultura, dentro de una malla curricular que contemple
la piramide de la produccién, en el contexto de la zootecnia, que implique:
Infraestructura adecuada, Nutricion balanceada, Sanidad oportuna y manejo de la
Reproduccién.

4.2. Resultados de la encuesta aplicada a los Productores y Pescadores de la comunidad
de Puerto Pérez, municipio de Batallas.

Para la aplicacion de la encuesta a productores y pescadores de la comunidad de Puerto Pérez,

se procedio a visitar la comunidad y realizar en forma directa la encuesta.

La poblacién encuestada es principalmente masculina (83,3%) y la edad mas frecuente se
encuentra entre 45 y 54 afios (45,8%). Si bien la actividad principal con mayor frecuencia
que se presenta es la de pescador (37,5%) es relevante también la de agricultor (25,0%). Entre

ambas ocupaciones se desarrolla la actividad economica, tanto las personas dedicadas a la
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pesca como las que se dedican a la agricultura, ya sea principal o secundaria, se tiene ocupada

el 95,8%. En términos de los ingresos de los hogares de los informantes, el porcentaje méas

alto se encuentra con una mediana mensual de 3000 bolivianos, sin embargo la pesca genera

menos de 1000 bolivianos mensuales (Cuadro 13).

Cuadro 13. Distribucion de pescadores y productores segln caracteristicas generales

Femenino 16,7%
1. Sexo Masculino 83,3%
De 25 a 34 afos 16,7%
De 35 a 44 afos 12,5%
2. Edad De 45 a 54 afios 45,8%
55y més 25,0%
Agricultor 25,0%
Comerciante 16,7%
3. Ocupacion principal Pescador 37,5%
Productor piscicola | 8,3%
Transportista 12,5%
Agricultor 41, 7%
Comerciante 8,3%
4. Ocupacion secundaria Pescador 45,8%
Transportista 4,2%
Menos de 1000 20,8%
1001-2000 25,0%
5. Ingresos mensual del hogar 2001-3000 4.2%
3001-4000 20,8%
4001-5000 29,2%
6. ¢cuanto de ingreso economico que percibe por la Menos de 1000 100,0%
actividad relacionada a peces?
7. ¢cuantas personas de su hogar se dedican a la 1,00 30,8%
actividad de pesca o produccion piscicola? 2,00 53,8%
3,00 15,4%

Fuente: Encuesta a pescadores y productores, Puerto Pérez, 2018
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Cuadro 14. Distribucion de pescadores y productores segun institucion que ofrece

capacitacion en piscicultura.

Criterio de encuesta

8. ¢Qué institucion conoce usted como productor
piscicola, el cual ofrezca capacitacion, formacion
continua en piscicultura en el departamento de la paz?

Total

Ministerio
Ninguno
Tecnolodgico

Universidad

Fuente: Encuesta a pescadores y productores, Puerto Pérez. 2018

Total % col
54,2%
16,7%
8,3%
20,8%

100,0%

Se pregunto6 por la formacion ofertada a los informantes en materia piscicola, se obtuvo la

siguiente distribucion: Se observa que la mayor parte de los informantes mencionan a la

entidad estatal como ofertante de capacitacion en piscicultura (54,2%). Quienes mas sefialan

esta oferta son los informantes que no estan vinculados principalmente a la piscicultura.

La respuesta fue que el 83,3% recibidé alguna forma de capacitacion siendo la de cursos o

seminarios las mas relevantes, Sin embargo solamente el 16,7% de los informantes que tienen

ocupacion principal vinculada a la piscicultura conocen alguna forma de capacitacion, y son

los cursos mas frecuentemente representados que los seminarios (Cuadro 15).

Cuadro 15. Distribucion de pescadores y productores segln caracteristicas de formacion

en piscicultura.

Criterio de encuesta Total % col
Conferencia 12,5%
Curso 33,3%
9. ¢Cuales son las caracteristicas de formacion Ninguno 16,7%
piscicola que usted conoce? Seminario 37.5%
Total 100,0%

Fuente: Encuesta a pescadores y productores. Puerto Pérez. 2018
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Podremos apreciar la expectativa real por mayor formacion, en el ambito piscicola,
claramente se observa que la demanda de cursos de capacitacion en piscicultura es la més
demandada (79,2%). Obsérvese también que otras modalidades de formacién como

seminario y conferencia son requeridos con el 20,8% (Cuadrol6).

Cuadro 16. Distribucion de pescadores y productores segun oferta de formacion continta

en piscicultura.

Criterio de encuesta Total % col
Conferencia 12,5%
10. Si hubiera la posibilidad, de que alguna
institucion publica o privada ofrezca formacion Curso 79,2%
continua en piscicultura ¢cual elegiria?
Seminario 8,3%
Total 100,0%
Fuente: Encuesta a pescadores y productores. Puerto Pérez. 2018
Cuadro 17. Temas importantes en piscicultura.
Criterio de encuesta Total % col
Nutricion 8%
11. ;Cémo productor piscicola que
temas considera importantes en la Sanidad 22%
formacion continua en piscicultura?
Todos 70%
Total 100%

Fuente: Encuesta a pescadores y productores. Puerto Pérez. 2018

El 70% de los encuestados, indican que todos los criterios de produccion de la pregunta son

importantes considerarlos, como se puede establecer en el cuadro 17.
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Cuadro 18. Conocimiento de especialistas en piscicultura

Criterio de encuesta Total % col
Muchos 4,2%
12. ;Cdémo productor piscicola usted conoce _
o o Ninguno 66,7%
especialistas en piscicultura?
Poco 29,2%
Total 100,0%

Fuente: Encuesta a pescadores y productores. Puerto Pérez. 2018

Sin embargo en el cuadro (18), se muestra que el 66,7% de los informantes no conocen

especialistas en piscicultura.

Cuadro 19. Conocimiento de especies que se pueden pescar

Criterio de encuesta Total % col.
muy suficiente 12,5%
13 ¢ Usted conoce las especies que se pueden
) Poco 8,3%
pescar, en las comunidades aledafias a donde _
) Suficiente 79,2%
vive?
Total 100,0%

Fuente: Encuesta a pescadores y productores. Puerto Pérez. 2018

El conocimiento de la actividad de pesca, se ha podido medir a través del conocimiento que
tienen de las especies nativas y no nativas de la cuenca, los informantes, conocen

suficientemente las especies que se pueden pescar el 79,2%.

En el cuadro (20), el 62,5% de los informantes declararon que conocen suficientemente la

forma en la que se obtiene la pesca.
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Cuadro 20. Distribucion de pescadores y productores segun conocimiento de la forma que

se puede pescar.

Criterio de encuesta Total % col
muy poco 16,7%
14. ;Usted conoce la forma en la que se obtiene la Poco 20,8%
pesca en las comunidades aledafias a donde vive? Suficiente 62,5%
Total 100,0%

Fuente: Encuesta a pescadores y productores. Puerto Pérez. 2018

Cuadro 21. Distribucion de pescadores y productores segun conocimiento para fabricar las

redes para la pesca y para las jaulas flotantes.

Criterio de encuesta Total % col
muy poco 70,8%
15.¢ Usted sabe fabricar las redes para la pesca y Poco 25,0%
para las jaulas flotantes? Suficiente 4,2%
Total 100,0%

Fuente: Encuesta a pescadores y productores. Puerto Pérez. 2018.

En el cuadro (21), los informantes mostraron que saben muy poco de fabricar redes para la

pesca y para las jaulas flotantes, los datos muestran que el 70,8% saben muy poco y 25,0%

poco.

Cuadro 22. Distribucion de pescadores y productores segin conocimiento sobre que

especies piscicolas no nativas se pueden introducir en la cuenca del altiplano.

Criterio de encuesta Total % col
muy poco 58,3%
16. ¢Usted conoce que especies piscicolas no nativas Poco 41,7%
se pueden introducir en la cuenca del altiplano?
Total 100,0%

Fuente: Encuesta a pescadores y productores. Puerto Pérez. 2018.
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En el cuadro (22) podemos observar en forma general el desconocimiento de que especies
no nativas se pueden introducir en la cuenca del altiplano, donde el 58,3 % indica que su

conocimiento es muy poco, el restante 41,7 % indica conocer poco.

El siguiente cuadro (23), con relacion a la reproduccién piscicola, concretamente a producir
alevinos, el 79,2 % indica que muy poco, el 20,8 % conoce poco. De la misma manera nos
muestra que el conocimiento sobre la reproduccion de peces es muy baja, apenas se conoce
y este conocimiento se la puede atribuir a la formacion en piscicultura que ofrece el

Ministerio de Desarrollo y Tierras, IPD Pacu.

Cuadro 23. Distribucion de pescadores y productores segun conocimiento sobre la forma

de producir alevinos.

Criterio de encuesta Total % col
muy poco 79,2%
17. ;Conoce usted la forma de producir alevinos? Poco 20.8%
Total 100,0%

Fuente: Encuesta a pescadores y productores. Puerto Pérez. 2018

Cuadro 24. Distribucion de pescadores y productores segun conocimiento sobre la calidad

de agua para piscicultura.

Criterio de encuesta Total % col
muy poco 87,5%
18. ¢Usted conoce la calidad de agua para
piscicultura? poco 12,5%
Total 100,0%

Fuente: Encuesta a pescadores y productores. Puerto Pérez. 2018
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El conocimiento de las condiciones del agua para la piscicultura son también bajas 12,5%

dice conocer algo, como nos muestra el cuadro (24)

Cuadro 25. Distribucion de pescadores y productores segun conocimiento sobre la forma

de construir estanque para produccion piscicola.

Criterio de encuesta Total % col
muy poco 87,5%
19. ¢Usted conoce la forma de construir estanque
L Poco 12,5%
de concreto 0 mamposteria, jaulas flotantes para
produccién piscicola?
Total 100,0%

Fuente: Encuesta a pescadores y productores. Puerto Pérez. 2018

La construccion de estanques de concreto 0 mamposteria, jaulas flotantes para la produccion

piscicola, es también muy baja, donde el 87,5% indica conocer muy poco, el restante 12,5%

Ilega a conocer poco (Cuadro 25).

Cuadro 26. Distribucion de pescadores y productores segln percepcion del sostenimiento

econdmico de la produccion piscicola.

Criterio de encuesta Total % col
muy poco 45,8%
20. ¢Usted al efectuar esta actividad econémica, es
. S . Poco 25,0%
decir la produccién piscicola o la pesca, sostiene
. dioo
econdmicamente a su familia? Suficiente 29.2%
Total 100,0%

Fuente: Encuesta a pescadores y productores. Puerto Pérez. 2018
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70,8% de los informantes piensa que la actividad piscicola que realizan, por el momento, le
permiten poco o muy poco sostener la economia del hogar, el 29,2% indica la suficiencia,

como muestra en el cuadro (26).

Cuadro 27. Distribucion de pescadores y productores segln percepcion del sostenimiento

econdmico a futuro de la produccion piscicola.

Criterio de encuesta Total % col
muy poco 16,7%
21. ¢Usted cree que esta actividad tiene
0,
posibilidades de mejorar en el futuro? Poco 37,5%
Suficiente 45,8%
Total 100,0%

Fuente: Encuesta a pescadores y productores. Puerto Pérez. 2018

Sin embargo, la actitud esperanzadora es mas alta, donde el 45,8% piensa que tiene
posibilidades de mejorar la economia en el futuro., el 16,7% piensa que muy poco, el 37,5%

indica poco, como nos muestra en el cuadro 27.

Cuadro 28. Distribucion de pescadores y productores segln percepcion de la participacion
de técnicos para mejorar la produccion piscicola.

Criterio de encuesta Total % col

muy poco 16,7%

22. ¢Usted cree que la participacion de
¢ q P P Poco 16,7%

técnicos especialistas en piscicultura, puede

mejorar la produccion de peces, pesca, Suficiente 33,3%
conservacion y comercializacion? muy suficiente 33 3%
Total 100,0%

Fuente: Encuesta a pescadores y productores, Puerto Pérez, 2018.
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Se espera que la actividad puede mejorar, con la participacion de especialistas en piscicultura,
lo cual se ve reflejado en el cuadro (28) donde el 83,3% de los informantes perciben que seria
suficiente 0 muy suficiente que la participacion de técnicos especialistas en piscicultura,
puede mejorar la produccién de peces, pesca, conservacion y comercializacion, el 16,7%

indica de muy poco, poco respectivamente.

4.2.1. Analisis e Interpretacion de los resultados de la Encuesta aplicado a productores

y pescadores

Con relacion a los productores y pescadores, se puede inferir lo siguiente:

+ La institucion que mas apoya a la capacitacion es el gobierno central por medio de
los ministerios involucrados, especificamente la institucion encargada del area
piscicola es la IPD-Pacu, institucion encargada de fortalecer el sector piscicola de las
tres cuencas del pais. En el departamento de La Paz, de la cuenca del altiplano cuenta
con el centro piscicola de Tiquina, que en forma estacional ofrece capacitacion a

productores piscicolas.

+ De la misma manera los productores y pescadores sefialan que la intervencién por

parte de la universidad, con relacién a capacitacion piscicola es insuficiente.

+ Ven analiticamente la situacién piscicola y las necesidades de incluir dentro de una
perspectiva futura, la capacitacion de toda la piramide de la produccién, pero también
es importante sefialar que hicieron notar la necesidad de implementar la biotecnologia
piscicola, donde uno de los pardmetros a tomar en cuenta es la parte reproductiva de

especies comerciales de la region en cuestion.

+ Se ha reportado también mediante las encuestas que productores y pescadores tienen
poco conocimiento técnico en la parte de infraestructura adecuada la piscicultura

productiva.

+ Se encuentra que la economia resultante de esta actividad es deficiente, que a su vez

refleja en emprendimientos ajenos a la piscultura, para la mantencién del hogar.
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+ También ven con mucho optimismo el futuro de la piscicultura, con capacitacion
idénea, con apoyo a los emprendimientos que se refleje en el crecimiento econémico

de la familia, y se traduzca en mejores condiciones de vida.

+ Con relacién a la disponibilidad de mano de obra profesional, los productores
indicaron que no existen y si existen son pocos, esto de una otro manera se ve
reflejado en la produccidn piscicola de la region que estd muy debajo con relacion a
los pares de la cuenca del altiplano, en este caso el lado peruano, es evidente que
existe especialistas piscicolas en nuestro medio, pero también es cierto que es
insuficiente o que no tienen una estrecha relacion con los productores, esto también
se fundamenta con la apreciacién de algunas autoridades productivas y académicas
donde indican que la preocupacion de los productores radica en la falta o ausencia de

especialista en el area piscicola que como se remarcé influye en la produccion.

4.3. Andlisis e Interpretacion de los resultados de la Entrevista aplicado a profesionales
externos relacionados con agropecuarios, autoridades de la universidad y del area

piscicola de la Cuenca del Altiplano, sector La Paz.

Esta técnica aplicada a traves de la guia de entrevista, nos da la siguiente percepcion analitica:

+ Las autoridades entrevistadas (Directores de las carreras de: Medicina Veranaria
Zootecnia, Ingenieria Zootecnia e Industria Pecuaria; Responsable Académico del
Area de Ciencias Agricolas Pecuarias y Recursos Naturales, Responsable Académico
de Sedes Desconcentradas, Responsable de la Cuenca del Altiplano), coinciden en la
deficiencia, poca oferta, hasta casi nula formacion pos gradual en el ambito piscicola,
pero recalcan la enorme potencialidad de este sector productivo, consideran que el
departamento de La Paz, cuenta con todas las condiciones para llevar adelante la

produccién de peces y por lo tanto apoyan la creacion de posgrado en piscicultura.

+ Profesional y Técnico entrevistado (Docente investigador de la UMSA Carrera de
Ecologia, Técnico Piscicola IPD Pacu, respectivamente), el primero considera que la

formacion pos gradual en peces, deberia considerarse por cuencas y la presente
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investigacion es considerada oportuna, el profesional técnico indica que existe
deficiencia, poca, escaza formacion en la poblacion en temas piscicolas, de la misma
manera ve negativo el cambio constante de autoridades, porque cada uno viene con
una vision, objetivo diferente, lo cual no posibilita la continuidad de un proceso.
Considera que la formacion en la produccion de peces deberia de ser extensa y méas
practica, que beneficie al productor. Ambos profesionales coinciden y estarian

dispuestos apoyar la creacion de un posgrado en piscicultura.

4.4. Analisis e Interpretacion de los resultados de la técnica de Observacion Participante

Esta técnica aplicada en la presente investigacion, tiene la siguiente interpretacion analitica:

+ Bolivia, principalmente la cuenca del altiplano tiene las potencialidades naturales
para llevar adelante la produccion piscicola, lo cual debe de conjugarse con la
formacion de profesionales bajo el concepto de competencias, el cual es una
alternativa para generar fortalezas, habilidades y capacidades, que le permitan

desenvolverse laboralmente en forma eficiente.

+ Es de vital importancia la creacion de posgrado en el ambito piscicola, que
posibilitara fortalecer al profesional agropecuario, que ademas influya a la generacion
de futuras investigaciones, como también capacitaciones idéneas hacia el productor.

+ Los resultados a corto, mediano y largo plazo, posibilitara coadyuvar a mejorar las
condiciones de vida en el productor, que a la vez sea un aporte tangible a la seguridad

alimentaria de la region y del pais.

4.5. Conclusiones
De acuerdo a la interpretacién y analisis de los resultados hallados se puede establecer las
siguientes conclusiones:

+ La formacion basada en competencias es una alternativa, que posibilitara en el
profesional a adquirir, habilidades, destrezas y técnicas que posibiliten desarrollar y

aplicar criterios que promuevan el desarrollo del area piscicola.
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+ La creacion de la especialidad en el area de piscicultura de la cuenca del altiplano
sector La Paz, en la carrera de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad
Publica de El Alto, seréd pionera, tomando en cuenta que se tiene afluentes naturales
de los nevados, entre otros, la Cordillera Real, el sector Alto Pefias, el propio Lago
Titicaca, de acuerdo a resultados de las técnicas e instrumentos aplicados en la

presente investigacion es de vital importancia.

+ Los productores pueden tener otra alternativa de vida en la produccién pecuaria, que

posibilite la generacion de una economia estable, que les permita vivir dignamente.

+ La produccion piscicola, es un area con mucha potencialidad, dependera mucho que
las instituciones publicas, en todos los niveles estatales y el sector privado coadyuven

a materializar su desarrollo.

+ Es de vital importancia fortalecer las capacidades de los profesionales agropecuarios
afines al dmbito piscicola, porque ellos seran los promotores, generadores de
conocimientos e investigacion cientifica, capacitacion, de la misma manera los
profesionales que optarian por la especialidad en el futuro aportarian de gran manera
al sector productor piscicola, que contribuiria a la seguridad alimentaria de la regién

y generaria recurso econdmicos en el productor.

+ Con los resultados hallados, con el analisis e interpretacion del mismo, se puede
inferir la pertinencia para la creacién de la especialidad en Piscicultura en la Carrera
de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Publica de El Alto, y que se
constituya en pionera con esta modalidad, por lo tanto la hipotesis planteada en la

presente investigacion es plenamente aceptada.

4.6. Recomendaciones

La presente investigacion considera que la formacion pos gradual del profesional en ciencias

agropecuarias, es de vital importancia para el desarrollo del pais, cuyos resultados se reflejen
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en forma directa en la poblacién. Dentro del ambito piscicola se presenta las siguientes

recomendaciones:

+ La formacién basada en competencias deberia de ser introducida en formacion de pre
y pos grado de la Carrera de Medicina Veterinaria y Zootecnia, de Universidad
Publica de El Alto, por considerar que es un enfoque que posibilitd y posibilitara

generar ciencia.

+ En el &mbito piscicola es pertinente la creacion de especialidades en peces, pero por
cuenca, considerando que Bolivia, cuenta con tres cuencas piscicolas, Cuenca del
Amazonas, Cuenca de La Plata, Cuenca del Altiplano, donde las caracteristicas de
produccién son de marcada diferencia y que en cada una de ellas existe una diversidad

inmensa de especies ictioldgicas.

+ Se debe de enfatizar, priorizar investigaciones que posibiliten a que las especies
nativas piscicolas pueden ser orientados para el ambito de piscicultura, por considerar
que nuestro pais es rico en biodiversidad y su aprovechamiento es crucial para la
seguridad alimentaria del pais desde el punto de vista zootécnico.

+ La produccién piscicola en nuestro pais, mediante politicas adecuadas, necesita ser
fortalecida, que permita que las cuencas hidricas, con los que cuenta Bolivia, deban
ser aprovechadas, por considerarse potenciales desde el punto de vista de Recursos

Naturales Existentes.
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CAPITULO V. PROPUESTA DE LA ESPECIALIDAD EN PISCICULTURA'Y
VALIDACION DEL MISMO

La presente propuesta, bajo el enfoque de competencia, pretende fortalecer la piscicultura en

la cuenca del altiplano, el cual pueda contribuir a obtener producciones que satisfaga al

productor como al consumidor, que pueda aportar a la seguridad alimentaria de la region,

que sea fuente generadora de economia y sobre todo que aporte al desarrollo sostenible del

pais.

5.1. Datos generales del proyecto:

UNIVERSIDAD — CARRERA

Universidad Puablica de EI Alto
Carrera de Medicina Veterinariay Zootecnia

NOMBRE Y TIPO DE POSGRADO

PROYECTISTA

GRADO ACADEMICO

DURACION DEL POSGRADO

CREDITOS

CARGA HORARIA

MODALIDAD DEL POSGRADO

POBLACION OBJETIVO

PRECIO DEL POSGRADO

Fuente: MVVZ. Jose Luis Flores Calle, 2017.

Piscicultura en peces de altura
ESPECIALIDAD

MVZ. Jose Luis Flores Calle

Especialista: Piscicultura en peces de altura
14 Meses

40 Créditos

640 Horas académicas y 960 horas practica
Presencial

Profesionales ambito pecuario

18.000 Bs.
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5.2. Introduccién

El termino de Piscicultura aplica a las técnicas que posibilitan la produccion de animales
acuaticos, en nuestro caso peces principalmente, esto implica el conocimiento y aplicacion
de: sanidad, nutricién, reproduccion, infraestructura que posibilitara el desarrollo bioldgico
productico y comercializacion de estos.

El desarrollo socio productivo econémico pecuario de América Latina esta estrechamente
relacionado entre otros, en la aplicacion de técnicas, métodos que posibiliten obtener una
eficiente produccién de una determinada especie animal, en el caso de la piscicultura las
caracteristicas de calidad de agua, nutricidn, reproduccién, manejo entre otros son uno de los
factores predisponentes para poder obtener un producto de alta calidad, la falta de aplicacién
de estos criterios para piscicultura influye en la obtencidn de productos de mala calidad.

Bolivia es un pais sin costa maritima, pero las producciones piscicolas se llevan a cabo en
tres macro cuencas denominadas cuenca del altiplano, cuenca de las amazonas y cuenca de
la plata, donde las especies nativas y algunas introducidas son producidas en forma

comercial.

En la cuenca del Altiplano (region de La Paz, Oruro Potosi) las producciones piscicolas se
Ilevan a cabo en las riveras de rios, lagunas y lagos existentes, las producciones son de tipo

familiar en pocas situaciones la produccion se la puede catalogar de industrial.

5.3. Justificacién
v" Justificacion social

La universidad es una entidad que de una u otra manera contribuye a resolver las necesidades
de la poblacion a través de la propuesta de formacion en postgrado, el presente proyecto
pretende fortalecer la parte de piscicultura, el cual fortalecerd a profesionales del ambito
pecuario, el cual beneficiara en forma indirecta a la poblacion, ya que contaran con recursos
humanos calificados para impartir conocimientos y aplicarlos en las diferentes producciones

piscicolas que llevan a cabo los habitantes de la region de la cuenca del altiplano.

De la misma manera se podra contar con producciones eficientes, que a la vez fortalezca la

seguridad alimentaria de la region y generacion de recursos econémicos en el productor.
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v" Justificacion académica

La calidad de agua (fisicas, quimicas y bioldgicos), infraestructura, nutricion, sanidad,
reproduccion, son parametros indiscutiblemente prioritarios a considerar cuando se pretende
llevar adelante una produccion piscicola, el desequilibrio de estas caracteristicas
anteriormente mencionadas pueden repercutir en forma negativa en la produccion, el
fortalecimiento a profesionales pecuarios en piscicultura, constituye un aporte significativo

a la parte académica del sector.

5.4. Estudio de mercado
v Diagnoéstico de necesidades

La piscicultura en la cuenca del altiplano tiene una rica historia, que abarca desde la cultura
Tiwanacota donde relatos ancestrales indican el consumo de pescados nativos por los
habitantes de ese entonces, por los afios 1930-1950 se introduce la trucha (Oncorunchus
mikiss) especie carnivora, como asi del pejerrey, se puede decir que a partir de la introduccion

de estas especies foraneas, muchas especies nativas como las orestias desaparecieron.

De la misma manera con la introduccion de estas especies, particularmente de la trucha se
establece en forma oficial la piscicultura en el area de la cuenca del altiplano, donde uno de
los promotores en forma técnica fueron los japoneses a través de Jica, esta institucion se
encargo de capacitar en el manejo de esta especie foranea, donde posteriormente los
comunarios aledafios al lago intentaron llevar adelante la truchicultura, donde hasta la fecha
se puede apreciar una ineficiencia en su produccion piscicola, una de las causas es la falta de

profesionales especializados en el area.

El aflo 2016 pescadores de la cuenca del altiplano, sector lago Titicaca, expresaron su
preocupacion, tras la reduccion del 50% de pesca de especies nativas, las causas que
atribuyen para tal efecto es a la pesca indiscriminada o sobrepesca y la falta de recursos para

la implementacion de criaderos alternativos.

De la misma manera la siguiente declaracion de del sefior ejecutivo departamental de
pescadores y piscicultores del lago Titicaca Javier Porcel Condori entrevistado por la

periodista Leny Chuquimia (2016) dice lo siguiente:
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Estamos pidiendo al Gobierno, tanto central como departamental, apoyo para
los proyectos alternativos que trabajamos. Hemos pensado en actividades
alternativas, en el  repoblamiento de peces y en la implementacion de
criaderos”, esta declaracion en la actualidad esta aun presente, pese a los
esfuerzos por parte del gobierno en fortalecer a los comunarios, la realidad
nos muestra una deficiente realidad piscicola en el sector de la cuenca del
altiplano, uno de los factores es la falta de especialistas piscicolas de altura,
claro como también los recursos econdmicos, pero de la misma manera se
pueden llegar a introducir piscifactoria con bajo presupuesto y alta eficiencia

productiva.

v" Estudio de la oferta

La oferta académica de post grado en nuestro pais en temas de piscicultura es muy escaso,
pero también es evidente la realizacion de foros, seminarios, conferencia respecto a temas
piscicolas, como ejemplo la Universidad Publica de EI Alto el afio 2016 realizo la 1ra

conferencia en piscicultura de la region del altiplano.

En la presente gestion el Colegio de Ingenieros Agronomos de Bolivia, sede La Paz llevo a
cabo el diplomado en piscicultura integral, donde de una u otra manera fortalecio la parte
académica del area piscicola, de la misma manera en medios sociales como el Facebook se
estuvo promocionando la maestria en piscicultura de la regién de la cuenca del amazonas en
la ciudad de Santa Cruz, de la universidad Rene Gabriel Moreno, pero hasta la presente se

estuvo buscando informacidn, al parecer no se llevo a cabo.

Para efectos de estudio de mercado a continuacion se detallara los pos grados de algunas
universidades del pais ofreciendo pos grado y las que no se encuentra fue debido a que no se

cuenta con informacion oficial al respecto.
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Cuadro 1. Oferta de Post grado en la UMSA & UMSS

Uni. Acad. estudios
en Posgrado
Agronomia(UMSA)
Agronomia(UMSA)

Agronomia(UMSA)
F.P.C.AP3(UMSS)

F.P.C.A.P (UMSS)

F.P.C.A.P (UMSS)

F.P.C.AP (UMSS)

F.P.C.A.P (UMSS)

F.P.C.A.P (UMSS)

F.P.C.A.P (UMSS)

Programa

Econ. Agricolay
Proyectos Agro.
Ciencia Animal
Produccidn Vegetal
Extension agro
productiva y asist.
técnica con énfasis a
frutales
Conservacion y
manejo fotogénico y
biotecnologia
Agroecologia cultura
y desarrollo
enddgeno sostenible
en Latinoamérica
Gestion integral de
recursos hidricos
Produccion pecuaria
andina
Mejoramiento
genético y
biotecnologia
Dialogo de saberes
agroecologia 'y
nuevos paradigmas
de lacienciay el

desarrollo.

Fuente: Ministerio de Educacion, 2016

3 Posgrado Facultad de Ciencias Agricolas y Pecuarias

Grado
Académico
Maestria
Maestria

Maestria

Especialidad

Maestria

Maestria

Maestria

Maestria

Maestria

Doctorado

Duraci.

anos

2

Modalidad de
estudios
Semi pre.

Semipresencial

Presencial

Semipresencial

Semipresencial

Semipresencial

Semipresencial

Semipresencial

Semipresencial

Semipresencial

Afo de
Creacion
2014
2014

2014
2015

2003

2004

2011

2014

2015

2012
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En los cuadros anteriores se puede evidenciar que la oferta de postgrado en el area pecuaria,
principalmente en piscicultura es nula, en forma oficial a priori puedo establecer que

realmente en el area piscicola no hay mucha oferta académica, en peces.

Cuadro 3. Centros de produccion piscicola e investigacion

Institucion Direccion Teléfono Contacto

Centro de investigacion | Universidad Auténoma | 34621705 | Luis_torresvelasco@hotmail.com
de recursos acuaticos | del Beni - UAB
CIRA

Estacion piscicola El | Universidad  Gabriel | 3534459 | navilcorcuy@gmail.com

Prado Rene Moreno
HOMAY - ,Mojos San Ignacio de Moxos Hoyam.mojos@gmail.com
El vallecito Santa Cruz 34162213 | Vallecito@cotas.com

Fuente: MDRyT, UAP, 2010

En el anterior cuadro tenemos centros que hasta la fecha siguen siendo de referencia en
nuestro medio, sumando el centro de Tiquina el cual fue un legado de técnicos de Jica del

Japdn, donde se dan cursos cortos de formacién piscicola cuya duracién no excede la semana.
5.5. Objetivos
v Objetivo general

e Implementar la especialidad de Piscicultura, en peces de altura, para formar
profesionales que contribuyan a generar competitividad en el area de piscicultura, y

fortalecer la parte productiva piscicola de la cuenca del Altiplano.
5.6. Perfil de egreso
El perfil profesional de egreso:
v' Experto en diagndstico de calidad de agua en piscicultura de altura
v Experto en disefio y construccion de infraestructura piscicola

v Experto en sanidad y reproduccién piscicola
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v

Experto en produccion de truchas y pejerrey

v Experto en especies nativas de la cuenca del altiplano, y la insercidn de estas en el

v

5.7. Estructura de la malla curricular por competencia

ambito de piscicultura

Experto en nutricion y alimentacion piscicola.

a. Competencias y contenidos minimos por modulo o materia

Competencias y contenidos minimos a desarrollar en los Caodigo Competencia
maodulos correspondientes

Calidad de agua e Infraestructura, disefio y construccion

e Caracteristicas fisicas, quimicas y biol6gicas del Conocer y aplicar
agua los conceptos de
e Formulacion y disefio de estructuras de concreto. ZOOT-100 | calidad de agua,
e Formulacion y disefios de estructuras sintéticas como tambien
e Formulacion y disefio de estructuras artesanales disefiar
infraestructura
piscicola

Bases bioldgicas del pez y sanidad piscicola en peces de

altura Entender, reconocer
e Clasificacién taxondmica del pez la fisiologia vy
e Fisiologia y anatomia del pez anatomia del pez,
e Genero orestias Z00T-101 diagnosticar
e Patologia de la trucha controlar,
o Patologia del pejerrey tratamiento ~en
e Prevencion y control de enfermedades piscicolas sanidad piscicola
e Tratamiento de enfermedades piscicolas

Nutricién piscicola en peces de altura Conocer, aplicar las
e Carbohidratos Z00T-102 bases de nutricion

Lipidos

Proteinas

Vitaminas, minerales y pigmentos
Formulacion de raciones manual
Formulacion de raciones con software

piscicola
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Produccion de trucha y Produccion de pejerrey

Resefia historica de la especie

Z00T-103

Conocer, aplicar el
manejo adecuado de

e Calidad de agua
e Infraestructura la_ trucha y el
e Nutricién pejerrey en
e Sanidad piscicultura
e Tratamiento de enfermedades
Reproduccion piscicola en peces de altura
e Endocrinologia reproductiva Conocer, identificar
e Evaluacion del momento adecuado para la | ZOOT-104 el momento
reproduccion adecuado para la
e Insumos o farmacos relacionados a la reproduccién realizacion de
en peces comerciales de altura reproduccién
e Manipulacion y proceso de reproduccion artificial en la trucha
y el pejerrey
Disefiar,  construir
Economia, Administracién de empresas piscicolas las  caracteristicas
e Estructura financiera Z0O0T-105 econémicas de pre

Inversidn, evaluacion de la estructura financiera
Software para estructura financiera en la inversion y
evaluacion

Administracién de una piscifactoria

Costos, de insumos para piscicultura

inversion, inversion,
y ejecucién de una
empresa piscicola.

Fuente:

MVZ. Jose Luis Flores, 2017.

b. Organizacion del programa: Codigo, eje tematico y horas

Cddigo Eje tematico Horas
Z0O0T-100 Calidad de agua e Infraestructura, disefio y construccion 200
Z00T-101 Bases bioldgicas del pez y sanidad piscicola en peces de altura | 240
Z00T-102 Nutricién piscicola en peces de altura 320
Z0O0T-103 Produccion de trucha y Produccién de pejerrey 200
Z0O0T-104 Reproduccion piscicola en peces de altura 320
Z0OOT-105 Economia, Administracion de empresas piscicolas 320

Fuente: MVVZ. Jose Luis Flores, 2017.
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c. Cargahorariay crédito

Cuadro 6. Carga horario y credito

Sigla 'y codigo Nombre del modulo Horas presenciales Total Créditos
horas

ZOO0T-100 Calidad de agua e | 200 200 5
Infraestructura, disefio vy
construccion

Z0O0T-101 Bases biolégicas del pez y | 240 240 6
sanidad piscicola en peces
de altura

Z00T-102 Nutricion  piscicola en | 320 320 8
peces de altura

Z0OO0T-103 Produccion de trucha y | 200 200 5
Produccion de pejerrey

ZOO0T-104 Reproduccion piscicola en | 320 320 8
peces de altura

ZOOT-105 Economia, Administracion | 320 320 8
de empresas piscicolas

TOTAL 1600 40

Fuente: MVZ. Jose Luis Flores, 2017.
d. Detalle de la carga horaria
v’ Calidad de agua e infraestructura, disefio y construccion (80 aula 120  practicos y

de investigacion)

v’ Bases bioldgicas del pez y sanidad piscicola en peces de altura (100 aula 120 de

précticas e investigacion)
Nutricion piscicola en peces de altura(160 aula 160 de préacticas e investigacion)

Produccién de trucha y produccién de pejerrey (100 aula 100 de practicas e

investigacion)

Reproduccién piscicola en peces de altura(120 en aula 200 de préacticas e

investigacion)

Economia, administracion de empresas piscicolas.(220 en aula 100 de précticas e

investigacion
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5.8. Admision
v Perfil de ingreso

Diplomado, Sin o con conocimiento de piscicultura, para profesionales agropecuarios.
v" Requisitos de admisién

Licenciatura en &rea agropecuaria y/o técnico superior en area agropecuaria

5.9. Modalidad de graduacion

Culminacion al 100% del diplomado, Previa presentacion y defensa de tesina o monografia,

obtendré el titulo de: Especialista en piscicultura, peces de altura

v Requisitos de titulacion
o Fotocopia legalizada de: Titulo Académico y profesional (En caso de
Licenciatura)

o Fotocopia legalizada de: diplomado
5.10. Metodologia didéacticas de formacién

La metodologia que se utilizara en el presente diplomado es una combinacién de los métodos
Constructivista y Socio productivo, de modo que los estudiantes y el docente construyan en
cada una de las clases el conocimiento pertinente a la tematica a tratarse, y este conocimiento
estard dirigido hacia la intervencion médica en la sociedad dentro de la esfera de servicio
social integrado.

Los encuentros académicos son de modalidad presencial, para la orientacion temaética y
asesorias personalizadas, se desarrollaran seis modulos con los contenidos programados. Se
dotara al cursante de toda la informacion necesaria previo inicio de cada médulo de modo
que consolide conocimientos previos, adquiera nuevos conocimientos y a partir de sus
propias conclusiones genere nuevas estrategias para el manejo de las alteraciones
nutricionales, para fomentar su autoformacion permanente se realizaran evaluaciones
continuas en cada clase, se fomentara la capacidad investigativa e innovadora en el cursante

empleando estrategias como:
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. Clases Magistrales:
Llevadas por el docente de acuerdo a los contenidos tematicos del Diplomado.
. Debates Grupales:

Buscando la participacion mayoritaria de los estudiantes bajo orientacion, coordinacion y

guia del Docente.
. Préactica en centro piscicola:

Orientada a que el futuro especialista interactie con el medio fisico de instalaciones y con
las propias especies para que desarrolle habilidades y destrezas en la préactica piscicola la

parte préactica y eficiente, con la asesoria del docente.

5.11. Metodologias de evaluacién de los aprendizajes

Modulo I “Bases bioldgicas del pez y sanidad piscicola en peces de altura”
e Competencia

El especialista fortalece, reconoce y aplica las caracteristicas de calidad de agua, como

también disefia, formula infraestructura piscicola.

Aprendizajes esperados Criterios de evaluacion

Conoce, aplica las caracteristicas de calidad de | Aplica conocimientos de factores fisico, quimico

agua, formula disefia infraestructura piscicola. y biolégico en producciones piscicolas

Modulo II “Bases biologicas del pez y sanidad piscicola en peces de altura”
. Competencia

La parte de la fisiologia y biologia del pez es uno de los aspectos a tomar en cuenta por el
profesional piscicola, por considerar que a través de estos conocimientos podremos

reconocer, diagnosticar, aplicar tratamientos preventivos y correctivos en peces.
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Aprendizajes esperados Criterios de evaluacion

Reconoce, la fisiologia y anatomia del pez, | Aplica, sanidad piscicola en producciones
analiza, diagnostica principios de sanidad | piscicolas

piscicola

Modulo IIT “Nutricion piscicola en peces de altura”
e Competencia

Una de las causales para producir una patologia es la deficiencia o exceso de alimentacion
en cualquier ser vivo, para la presente el conocimiento y aplicacion de principios de nutricién

piscicola, posibilitara el uso adecuado de alimentos en cada etapa de crecimiento del pez.

Aprendizajes esperados Criterios de evaluacion

El especialista conoce se fortalece en la parte de | Aplica, reconoce, diferencia el uso de insumos
nutricion piscicola, diferencia el uso adecuado de | para la preparacion de alimentos balanceados o
proteinas, carbohidratos, lipidos concentrados para peces.

Modulo IV “Produccion de trucha y Produccion de pejerrey”
e Competencia

En la cuenca del altiplano las especies mas utilizadas para produccion piscicola son la trucha
y el pejerrey, ambas son especies introducidas, exdgenas, las cuales deben de ser producidas
con parametros técnicos, que posibiliten no entrar en contacto con las especies nativas de la
region, como es el caso de las orestias, el profesional que curse la especialidad obtendra las

capacidades y habilidades que permite extender la produccién zootécnica.

Aprendizajes esperados Criterios de evaluacion

El profesional conoce y reconoce la Anatomia | Aplica producciones intensivas, semiintensivo
fisiologia de la trucha y el pejerrey, sanidad, | en las especies de la truchay el pejerrey

nutricion, infraestructura, reproduccion
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Modulo V “Reproduccion piscicola en peces de altura”

e Competencia

El profesional que curse la especialidad tendra la capacidad de llevar adelante la reproduccion
artificial en peces de altura, utilizando técnicas que posibiliten obtener la méxima prolificidad

de la especie comercial.

Aprendizajes esperados Criterios de evaluacion

El especialista conoce y reconoce las técnicas de | Aplica, analiza el momento adecuado para llevar
sujecion 'y administracion de productos | adelante la reproduccion artificial en especies
inductores para la reproduccion artificial en | comerciales de fia cuenca del altiplano

peces comerciales de altura.

Modulo VI “Economia, Administracion de empresas piscicolas”

e Competencia

El profesional que curse la especialidad tendra la capacidad de realizar una estructura
financiera de pre inversion, inversion y ejecucion, como también desarrollar criterios

econdmicos que le posibiliten administrar una piscifactoria.

Aprendizajes esperados Criterios de evaluacion

El especialista  desarrolla  estructuras | Reconoce y aplica criterios de economia y
econdmicas de pre inversion, inversién vy | administracion piscicola.

gjecuciéon, como también administrar una
piscifactoria

Fuente: MVZ. Jose Luis Flores, 2017.

5.11. RECURSOS DE INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO
Los requerimientos para la infraestructura se detallan a continuacion:
e Clasesen aula:

v Predios de la Carrera de Medicina Veterinaria y Zootecnia (aulas)
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v" Predios del centro piscicola de Tiquina IPD Pacu (se necesita gestionar y realizar
un convenio)

e Clases practicas:

v" Predios de la sede Académica de Kallutaca y la Universidad Publica de El Alto (aulas

y laboratorio)

v" Predios del centro piscicola de Tiquina IPD Pacu (se necesita gestionar y realizar un

convenio)

v" Viaje a centros de produccién piscicola de la cuenca del Altiplano del Estado

Plurinacional de Bolivia.
v Viaje a centros piscicolas de la Republica del Peru
5.12. Perfil docente
e. Caracteristicas del docente

Amplia experiencia en el area de piscicultura, con doctorado, especialidad, maestria o
diplomado comprobado.

f. Asignatura, carga horaria y requerimientos de docencia

Sigla Asignatura Horas Grado académico

ZO0OT-100 Calidad de agua e Infraestructura, 200
disefio y construccion Especialista, Magister o Ph.D.

Z00T-101 Bases biologicas del pez y sanidad 240 Especialista, Magister o Ph.D.
piscicola en peces de altura

Z00T-102 Nutricién piscicola en peces de 320 Especialista, Magister o Ph.D.
altura

Z0O0T-103 Produccioén de trucha y Produccion 200 Especialista, Magister o Ph.D.
de pejerrey

Z0O0T-104 Reproduccion piscicola en peces 320 Especialista, Magister o Ph.D.
de altura

Z0OO0T-105 Economia, Administracion de 320 Especialista, Magister o Ph.D.

empresas piscicolas

Fuente: MVZ. Jose Luis Flores, 2017.
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5.13. Lineas de investigacion

Las lineas de investigacion para la defensa de las tesinas 0 monografias estaran de acuerdo a

las lineas de investigacion de la Universidad y la carrera.

5.13. Presupuesto

Costos Administrativos Costo Unitario NUmero Costo Mes
Docentes 8.000 6 48.000
Publicidad, afiches y otros 10.000 1 10.000

Total provisional 18.000
Prevision (10%) 1.800
Total 76.200
Costos Operativos Costo Unitario NUmero Costo Mes
Servicio de Internet 2000 1 2000
Teléfono 200 1 200
Material de Escritorio 5000 1 5000
Diplomas y Material (Instrumentacion) 1000 1 1000
Total Costos Operativos 8.200
Ingresos Ingreso Unitario | NUmero Ingreso neto
Profesionales y técnicos superiores 18.000 30 540.000
Ingresos Totales 540.000
Ingreso bruto 455.000.-

Fuente: MVVZ. Jose Luis Flores, 2017.
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5.14. CRONOGRAMA

ACTIVIDADES

JUNIO

JULIO

AGOSTO

11-2018

11-2019

11-2019

Aprobacion proyecto

Contratacion de
docentes

Publicacion de
Convocatoria y
publicacion en
medios de

comunicacion escrita

Pre inscritos

Inscritos oficiales

Inicio de la
especialidad
Fin de la
especialidad

Entrega de tesinas o

monografias

Defensa de tesinas o

monografias

Acto de entrega de

diplomas

Fuente: MVZ. Jose Luis Flores, 2017.

5.15. Mecanismos para disminuir las tasas de mora y deserciones

Para reducir las tasas de mora y deserciones se recomienda lo siguiente:

v Al finalizar cada modulo se debera de entregar material impreso y cd con las clases

desarrolladas.
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5.16. VALIDACION DE LA PROPUESTA DE POSGRADO EN PISCICULTURA

Para la presente investigacion se recurrio al criterio de un profesional que esta ligado al
ambito piscicola por mas de 20 afios, con énfasis a la cuenca del Altiplano, docente de

posgrado de produccién de peces, consultor con instituciones privadas y publicas enmarcadas
en el &mbito de piscicultura.

Figura 18. Carta de respuesta, validando la propuesta de creacion de la especialidad de

piscicultura.

La Par, 12 de Enero de 2018

Sefor

L, MVZ Jose Luis Flores Calle

Presento -

el Resnuesta a solicitud, drea piscicola
Estimado 5¢. Lic. MVZ. Jose Luss Flores Calle, de acuordo o 1o revisado y analizado su propuesta de
posgrado en piscicultura, me parece coherente y necesario para ol drens de produccion de poces,

wspecificamonte, cuenca del altiplano, considerando que el fortalocimionto de recursos humanos

©$ la salida para poder coadyuvir pt woctor piscioot y e noestrs rer e
Sin otro particular me despido con las consideraciones mos distingindas:
Atentamente
- -
A
g Waieo Couz Lol
f -.x-m.)lm.n M weriroly
A 15 Canls Crig Lufiente
({2 A maiecry

ocmno
g UPEPR .
L":‘J OAML.%.A)'

Fuente: MVZ. Jose Luis Flores Calle, 2018.
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ANEXQOS
PRUEBA PILOTO DEL CUESTIONARIO DIRIGIDO A PRODUCTORES PISCICOLAS Y
PESCADORES

Agradecer en primer lugar su colaboracion para el llenado del presente cuestionario.

1. SEXO
1. Masculino
2. Femenino
2.EDAD. ...

3. ¢ CUANTAS PERSONAS DE SU HOGAR SE DEDICAN A LA ACTIVIDAD DE PESCA O PRODUCCION
PISCICOL

4. QUE INSTITUCION CONOCE USTED COMO PRODUCTOR PISCICOLA, EL CUAL OFREZCA
CAPACITACION, FORMACION CONTINUA EN PISCICULTURA EN EL DEPARTAMENTO DE LA PAZ?

Universidad Publica

Universidad privada

Ministerios

Tecnolbgicos

Ninguno

Otro (especifique)

ocoukrwbdE

5. (CUALES SON LAS CARACTERISTICAS DE FORMACION PISCICOLA QUE USTED
CONOCE?

1. Seminario

2. Talleres

3. Conferencias

4. Cursos

5. Otros (especifique)

6. SI HUBIERA LA POSIBILIDAD, DE QUE ALGUNA INSTITUC!ON PUBLICA O PRIVADA OFREZCA
FORMACION CONTINUA EN PISCICULTURA (CUAL ELEGIRIA?

1. Seminario
2. Talleres
3. Conferencias
4, Cursos
5. Otros (especifique)

7. (COMO PRODUCTOR PISCICOLA QUE TEMAS CONSIDERA IMPORTANTES EN LA FORMACION
CONTINUA EN PISCICULTURA?

1. Nutricion
2. Reproduccién
3. Biotecnologia
4. Sanidad piscicola
5. Manejo
6. Todos
8. ({COMO PRODUCTOR PISCICOLA USTED CONOCE ESPECIALISTAS EN PISCICULTURA?
1. Ninguno
2. Pocos
3. Muchos
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Il. PRUEBA PILOTO DEL CUESTIONARIO DIRIGIDO A PROFESIONALES
AGROPECUARIOS DE LA CARRERA DE MEDICINAVETERINARIAY ZOOTECNIA
UPEA

Agradecer la ayuda para llenar el presente cuestionario, cuyo objetivo es de caracter académico, el
cual pretende conocer la pertenencia o no de la creacion de la especialidad de Piscicultura.

3.

a)
b)
c)
d)
e)
f)

GENERO
Masculino
Femenino

PROFESION
Médico veterinario Zootecnista
Ingeniero agrbnomo
Ingeniero zootecnista
PREGUNTAS
¢Que institucion conoce usted como profesional agropecuario, el cual ofrezca
capacitacion y/o formacion continua en piscicultura en el departamento de La Paz?
Universidad Publica
Universidad privada
Ministerios
Tecnoldgicos
Ninguno
Otros (especifique)
¢ Que otro tipo de formacion piscicola conoce?
a) Seminario
b) Talleres
¢) Conferencias
d) Cursos
e) Otros (especifique)
¢Que tema es mas importante y/o influyente que deberia ser introducido en la malla
curricular de posgrado en piscicultura?
Nutricién
Reproduccion
Biotecnologia
Sanidad piscicola
Manejo
Todos

4. ¢ Usted conoce la formacion basado en competencias?

a) si

b) no

105



111. CUESTIONARIO DIRIGIDO A PRODUCTORES PISCICOLAS Y PESCADORES DE LA

CUENCA DEL ALTIPLANO, DEPARTAMENTO DE LA PAZ

1. SEXO
1. Masculino
2. Femenino
2. EDAD. ...
3. OCUPACION
PRINCIPAL.:
1. Productor Piscicola
2. Pescador
3. Agricultor
4. Transportista
5. Comerciante
6. Otro

4. OCUPACION
SECUNDARIA

Productor Piscicola
Pescador
Agricultor
Transportista
Comerciante

Otro

SoarwWNE

Agradecer la ayuda para llenar el presente cuestionario, cuyo objetivo es de caracter académico, el cual
pretende conocer las fortalezas, debilidades y perspectivas del sector piscicola.

INGRESOS MENSUAL DEL HOGAR

Menos de 1000 bolivianos
1001 a 2000 bolivianos
2001 a 3000 bolivianos
3001 a 4000 bolivianos
4001 a 5000 bolivianos
Mas de 5000 bolivianos

oakrwnE

¢CUANTO DE INGRESO ECONOMICO PERSIBE
POR LA ACTIVIDAD RELACIONADA A PECES?

Menos de 1000 bolivianos
1001 a 2000 bolivianos
2001 a 3000 bolivianos
3001 a 4000 bolivianos
4001 a 5000 bolivianos
Mas de 5000 bolivianos

oakrwnE

7. ¢(CUANTAS PERSONAS DE SU HOGAR SE DEDICAN A LA ACTIVIDAD DE PESCA O

PRODUCCION PISCICOLA?

8. ¢(QUE INSTITUCION CONOCE USTED COMO PRODUCTOR PISCICOLA, EL CUAL
OFREZCA CAPACITACION, FORMACION CONTINUA EN PISCICULTURA EN EL

DEPARTAMENTO DE LA PAZ?

Universidad Publica

Universidad privada

9. Ministerios

10. Tecnoldgicos

11. Ninguno

12. Otro (especifique)

o N

9. ¢CUALES SON LAS CARACTERISTICAS DE FORMACION PISCICOLA QUE

USTED CONOCE?

Seminario
Talleres
Conferencias
Cursos

RO ~N®

0. Otros (especifique)
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10. SI HUBIERA LA POSIBILIDAD, DE QUE ALGUNA INSTITUCION PUBLICA) O PRIVADA
OFREZCA FORMACION CONTINUA EN PISCICULTURA (CUAL ELEGIRIA?

Seminario

Talleres

Conferencias

Cursos

10. Otros (especifique)

© N

11. (COMO PRODUCTOR PISCICOLA QUE TEMAS CONSIDERA IMPORTANTES EN LA
FORMACION CONTINUA EN PISCICULTURA?

Nutricion
Reproduccién

9. Biotecnologia
10. Sanidad piscicola
11. Manejo

12. Todos

o N

12. ;COMO PRODUCTOR PISCICOLA USTED CONOCE ESPECIALISTAS EN

PISCICULTURA?

4. Ninguno
5. Pocos
6. Muchos

13. MARQUE EN EL RECUADRO LA OPCION QUE CONSIDERE CORRECTO

Muy
poco

Poco

Mas o
menos

Suficiente

Muy
suficiente

¢Usted conoce las especies que se pueden pescar, en las
comunidades aledafias a donde vive?

¢Usted sabe fabricar las redes para la pesca y para las jaulas
flotantes?

¢Usted conoce que especies piscicolas no nativas se pueden
introducir en la cuenca del altiplano?

¢Conoce usted la forma de producir alevinos?

¢Usted conoce la calidad de agua para piscicultura?

¢usted conoce la forma de construir estanque de concreto o
mamposteria, jaulas flotantes para produccién piscicola?

¢Usted al efectuar esta actividad econdmica, es decir la
produccion piscicola o la pesca, sostiene econdémicamente
a su familia?

¢Usted cree que esta actividad tiene posibilidades de
mejorar en el futuro?

¢Usted cree que la participacion de técnicos especialistas en
piscicultura, puede mejorar la produccién de peces, pesca,
conservacion y comercializacién?
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IV. CUESTIONARIO DIRIGIDO A PROFESIONALES AGROPECUARIOS DE LA
CARRERA DE MEDICINA VETERINARIA'Y ZOOTECNIA UPEA
Agradecer la ayuda para llenar el presente cuestionario, cuyo objetivo es de caracter académico, el
cual pretende conocer la pertenencia o no de la creacion de la especialidad de Piscicultura.
1. GENERO
3. Masculino
4. Femenino

3. PROFESION
4. Meédico veterinario Zootecnista
5. Ingeniero agrénomo
6. Ingeniero zootecnista
PREGUNTAS
4. Existe formacion de posgrado en piscicultura en el departamento de La Paz?
a) Diplomado
b) Especialidad
€) Maestria
d) Doctorado
e) No existe
5. ¢Que institucion conoce usted como profesional agropecuario, el cual ofrezca
capacitacion y/o formacién continua en piscicultura en el departamento de La Paz?
g) Universidad Publica
h) Universidad privada
i) Ministerios
j) Tecnoldgicos
k) Ninguno
) Otros (especifique)
6. ¢Que otro tipo de formacién piscicola conoce?
f) Seminario
g) Talleres
h) Conferencias
i) Cursos
j) Otros (especifique)
Si selecciono otros mencione las caracteristicas
7. ¢Si hubiera la posibilidad, que pos grado en piscicultura sugeriria?
a) Diplomado
b) Especialidad
€) Maestria
d) Doctorado
e) Ninguno
f) Otros (especifique)
8. ¢Que tema es mas importante y/o influyente que deberia ser introducido en la malla
curricular de posgrado en piscicultura?
g) Nutricion
h) Reproduccién
i) Biotecnologia
j) Sanidad piscicola
k) Manejo
) Todos
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V. ENTREVISTA ESTRUCTURADA
“PROPUESTA DE POSTGRADO EN PISCICULTURA”
Nombres y apellidos del entreviStado:........oouiieiiiiiiiiieee e e e e e

NOmMDIre de 1a INStIIUCION: ....uttit ittt et e e et e et

1. Segln su criterio profesional, cuales son las fortalezas y debilidades del sector piscicola a nivel
nacional-Bolivia?

2 Conoce usted o participd de un curso de posgrado en piscicultura
3 ¢Dénde realiz6?
4. ¢ QUué posgrados (Diplomado, Especialidad, Maestria, Doctorado) recomendaria usted para el &mbito

piscicola en el departamento de La Paz, cuenca del altiplano?

5. Que temas consideraria usted importantes, en la malla curricular de los médulos de posgrado en
piscicultura?

6 ¢Coémo aplicaria el disefio curricular por competencias en posgrado de piscicultura?

7. ¢Usted apoyaria la implementacion de pos grado en piscicultura?

Farma: .

Lugar y fechar. ..o

Entrevistado por: Lic. M.V.Z. Jose Luis Flores Calle (Tesista UMSA CEPIES)
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V1. Aplicando técnicas e instrumentos para la realizacion de la presente investigacion

Fotografia 1. Proceso de entrevista a autoridades de la UPEA

Fuente: MVZ. Jose Luis Flores, 2017-2018

Fotografia 2. Imagen corresponde a que corresponde a las encuestas realizadas a
profesionales del area agropecuaria, pescadores y productores.

s A
Fuente: MVZ. Jose Luis Flores, 2017-2018
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Fotografia 3. Poblador que relata parte de la historia de la comunidad y el &mbito piscicola
del lugar & paisaje parcial de la comunidad de Puerto Pérez

Fuente: MVZ. Jose Luis Flores, 2017.

Fotografia 4. Infraestructura piscicola de la cuenca del Amazonas y Cuenca del Altiplano

rem

e TR PO
aw
el

Fuente: MVZ. Jose Luis Flores, 2015-2016-2017.
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Fotografia 5. Extension piscicola en la comunidad de Karaghota

Fuente: MVZ. Jose Luis Flores, 2017.

Fotografia 6. Exposicion de proyecto de investigacion en Ira., Feria de Ciencia &
Investigacion (Sede Académica MVZ-UPEA, Charopampa),

Fuente: MVZ. Jose Luis Flores, 2017-2018

Fotografia 7. Exposicion de proyecto de investigacion, en Feria de Tecnologia y Ciencia,
Area de Ciencia Agricolas Pecuarias y Recursos Naturales, UPEA, conferencia en el
Municipio de Mapiri, tema piscicultura.

Fuente: MVZ. Jose Luis Flores, 2017-2018
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