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1. INTRODUCCION

En los ultimos tiempos las nuevas tecnologias de informaciéon y comunicacion, se
ha convertido en una herramienta importante en el sistema educativo, no séio en
el apoyo institucional que determinada Universidad pueda hacer a la implantacion
de estas tecnologias, sino que es imprescindible el apoyo de todos sus
estamentos: Plantel docente, administrativo y estudiantil. Sin embargo, de una
forma concreta se hace fundamental el papel del docente, su actitud y
predisposicion hacia la utilizacién de nuevas tecnologias dentro de su campo de

trabajo.

Hoy en dia la actuacion del docente ha dejado de ser una actividad que se
desarrolle primordialmente en el espacio fisico del aula y que se limite a la
ensefianza de contenidos curriculares y a las tradicionales actividades de clase.
La labor docente entonces es regida por nuevas tendencia que requieren integrar
el aprendizaje formal provisto en la escuela con el aprendizaje informal que se
genera fuera de ella, asi como la explotacion positiva de aguellas situaciones de la
vida cotidianas en las que participa el alumno y que pueden representar una

experiencia de aprendizaje.

Sin embargo, las TIC no son por si mismas una garantia de cambio positivo en la
universidad, y aparecen nuevos retos que es necesario afrontar: nuevos
programas docentes, el control de calidad de los materiales y servicios virtuales,
buenas practicas docentes en el uso de las TIC, pero sobre todo mayor y mejor

formacion del plantel docente.

Actualmente podemos emplear la potencia de las herramientas TIC con todas sus
ventajas, como la posibilidad de manipulacion o de interaccion de los alumnos con
ellas para facilitar el aprendizaje de conceptos estadisticos. Un ejemplo claro del
uso de las TIC podemos verlo en su aplicacion en el concepto de la dispersion, ’
que habitualmente muestra dificultades en la interpretacion y comprension por

parte del estudiante.



Dentro del espectro de herramientas existentes para este aprendizaje, en esta

exposicion deseamos destacar GeoGebra por varios motivos:

1. Es software gratuito, libre y de codigo abierto. No les cuesta dinero a los centros
educativos y pueden modificar elementos para tener funcionalidades que no se

presentan en la version estandar.
2. Es multiplataforma. Funciona tanto si emplean una version de Linux propic de la
Comunidad Auténoma como distintas versiones de Microsoft Windows.

3. Es facil de usar, ademas existen numerosas formaciones, algunas de ellas

gratuitas, impulsadas por colectivos de profesores y universidades.

4. Es sencillo y a la vez potente porque posee una hoja de calculo y sus
numerosas vistas permiten alternar el uso de la aritmetica, representaciones

algebraicas, calculo simbdlico y calculo estadistico y probabilistico.

En base a lo arriba mencionado es aprovechar las bondades del uso de las TIC en
el aula, y en este caso el uso especificamente de software que facilita la

ensefanza de la estadistica y cuyos objetivos se presentan a continuacion:
2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo general

Actualizar el proceso de ensefanza-aprendizaje mediante la implementacion del
uso del GEOGEBRA en la asignatura de Estadistica, para mejorar el proceso
educativo en la carrera de Economia de la Universidad Autonoma Tomas Frias -
Sede Uyuni

2.2. Objetivos especificos

« Analizar los fundamentos tedricos sobre integrar las TICs en la educacion
superior, y mas especificamente el software GEOGEBRA en el area de la
estadistica.



« Diagnosticar la situacion actual del proceso de ensefanza aprendizaje de

la asignatura de Estadistica en la carrera de Economia de la Universidad

Auténoma Tomas Frias — Sede Uyuni.

« Proponer la implementacion del software GEOGEBRA en la materia

Estadistica.
3. MARCO TEORICO
3.1. La Integracion de las TIC en la Educacion.

La integracion de TIC en el ambito curricular ha sido ampliamente estudiada,
diversas posturas han sido ofrecidas acerca de la importancia, los retos ylo las
implicaciones de dicha integracion. Pero de manera general todas estas miradas
convergen en el mismo punto: integrar las TIC es hacerlas parte del curriculo,
enlazarlas armonicamente con los demas componentes del curricuto. Es utilizarlas
como parte integral del curriculo y no como un apéndice, no como un recurso

periférico.

En los siguientes apartados vemos como es que se ha dado esta integracion y

algunas de las bases que ja fundamentan.
3.2. El uso de las TIC en el contexto educativo

La tendencia actual en la educacion esta regida por la integracion de las
Tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) por lo que es comun
encontrar que las reformas educativas recientes dan un especial valor al ambito de
la tecnologia. Tal es el caso de la reforma a la educacion secundaria (RIES) que
ha considerado dentro de Sus actividades rectoras acciones que estan

estrechamente ligadas al usoy explotacion de las TIC con fines pedagogicos.

Organizaciones como la OCDE o la UNESCO ha desarrollado importantes

mecanismos para orientar a los gobiernos en materia del uso de las TIC.




3.3. Geogebra

Es un programa gratuito escrito en Lenguaje Java donde se relne Algebra,
Geometria y Calculo, con una serie de elementos que se pueden construir
(puntos, segmentos, circunferencias, poligonos, vectores, secciones cénicas, etc.)
a partir de los cuales es posible construir nuevos objetos asi como establecer
relaciones entre ellos, de manera que al cambiar las condiciones de los objetos
iniciales se mantengan las relaciones existentes entre ellos, previamente

establecidas a través de un conjunto de herramientas disponibles.

la utilizacion del programa Geogebra permite abordar la Geometria y otros
aspectos de las Matematicas, a través de la experimentacion y la manipulacién de
distintos elementos, facilitando fa realizacion de construcciones para deducir

resultados y propiedades a partir de la observacion directa.

Geogebra es una herramienta dinamica en la ensefianza y el aprendizaje de las
Matematicas, constituye un excelente recurso para incorporarlo en el aula.

3.4. GeoGebra como herramienta estadistica y probabilistica.

Desde la version 3.2 GeoGebra incorpora una hoja de calculo, con las mismas
posibilidades que las vistas en el apartado anterior (Excel/Calc), comandos
estadisticos y graficos y la vista de probabilidades.

En la vista de la hoja de célculo, no sélo podemos realizar las operaciones
habituales de un software similar, sino que viene con 3 botones de calculos

estadisticos con diferentes herramientas que facilitan el célculo.



4, PROPUESTA

4.1. Implementacion del software geogebra en la materia de estadistica (mpe
122), desde un enfoque de innovacion pedagdgica y tecnoldgica.

La presente propuesta d implementacién del GeoGebra en el proceso de
ensefianza-aprendizaje como herramienta para fortalecer la asimilacion y analisis
de los estudiantes tiene varias bondades que permiten y facilitan la ensefianza de
la matematica, como también la estadistica puesto incorpora hoja una hoja de
calculo, con las mismas posibilidades que las vistas en el apartado anterior

(Excel/Calc), comandos estadisticos y graficos y la vista de probabilidades.
GraficaN° 1

Hoja de calculo en GeoGebra.
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En la vista de la hoja de calculo, no sélo podemos realizar las operaciones
habituales de un software similar, sino que viene con 3 botones de calculos
estadisticos con diferentes herramientas que facilitan el calculo.




Grafica N° 2

Herramientas estadisticas en la vista hoja de calculo
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Ademas GeoGebra cuenta con una vista probabilistica donde podemos manejar
las distribuciones mas frecuentes, asi como calcular sus estadisticos. En la misma
vista pero en otra pestafia podemos realizar diferentes test de bondad y ajuste.
Como podemos observar GeoGebra cuenta con una serie de herramientas que lo
convierten en un software ideal para ensefiar estadistica como podemos leer en
Romano, Martin y Tenorio (2012) que lo emplearon en educacién superior con
este fin.




Vista de calculo de probabilidades
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4.2. Applets sobre las medidas de dispersion en GeoGebra

GeoGebra permite la construccion de applets que se pueden subir y compartir en
su propia red GeoGebraTube (http://geogebratube.org/) lo que permite globalizar
el conocimiento, no sélo nos permite descargarlos, sino gque ademas podemos
modificarlos faciimente para adaptarlos a nuestras necesidades, también nos

permite crear applets online para utilizar en sistemas CMS como Moodle. En




GeoGebraTube podemos encontrar applets ya disefiados para ayudar a entender

algunas medidas de dispersion

L.a propuesta gue se plantea se realizara en:

4.3. Programa

UNIVERSIDAD AUTONOMA TOMAS FRIAS — SEDE UYUNI

FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS FINANCIERAS Y
ADMINISTRATIVAS

CARRERA ECONOMIA

MATERIA: ESTADISTICA
SIGLA: MPE 122
PRE-REQUISITO: MPE 111

CARGA HORARIA: 6 HRS. SEMANAL

24 HRS. MENSUAL
144 HRS. SEMESTRE

UBICACION: SEGUNDO SEMESTRE

4.3.1. Justificacion de la materia estadistica mpe 122

La asignatura de Estadistica descriptiva, constituye una de las asignaturas del
area cuantitativa de la Carrera de Economia con mayor preponderancia. Por
cuanto, esta, permite al estudiante de economia, no solo aprender procedimientos

para la recoleccién organizacion y presentacion de datos de caracter economico y
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social, sino que es el inicio para el desarrolio de su conocimiento en el campo

estadistico, como herramienta fundamental para el analisis econoémico.

» Pertinencia curricular: Dentro del plan de estudios, dicha materia contribuye a
la formacion integral del alumno y al cumplimiento de los objetivos curriculares,

, en términos de una formacién critica y eficiente en el procesamiento de

informacion concerniente a una situacion concreta de la problematica social y
econdmica.

» Pertinencia disciplinar: Los alumnos en este espacio educativo podran aplicar
de manera critica y eficiente los criterios y procedimientos de la estadistica
descriptiva en el procesamiento de informacion procedente de la problematica
generada en las diferentes asignaturas que estdn relacionadas con este

espacio educativo, tanto horizontal como verticalmente.

» Pertinencia social: En la actualidad la mayoria de [as actividades de nuestra
sociedad involucra una gran cantidad de informacidn, y en muchos casos, en su
manejo exige que los individuos tengan una cultura que les permita el uso de la
herramienta estadistica, ya sea para extraer sus caracteristicas mas
importantes y arrojar luz sobre el fendbmeno que la genera o bien para tomar
alguna decision.

Por lo que, este espacio coadyuvara para que el estudiante desarrolle la
capacidad de organizar y describir informacién que se obtiene de

acontecimientos de nuestro entorno social y econdomico.
4.3.2, Objetivo de la materia estadistica mpe 122.

El proceso de ensefianza en la asignatura de estadistica descriptiva merece una
especial dedicacion en cuanto se refiere a la utilidad que presta los resultados
obtenidos como consecuencia de la organizaciéon de los disponibles en directa

correspondencia y dependencia de los objetivos para los que se proceda.

i0




En este sentido el alumno utilizara los métodos y fases de la estadistica

descriptiva en la resolucién de problemas de ciencias sociales, a paitir de la

evaluacion de la pertinencia y eficiencia de esos métodos.

> Objetivo Educativo: Lograr el aprendizaje de los meétodos y técnicas de la
ciencia estadistica mediante el uso del Geogebra, para que el alumno apoye su
accionar futuro en el tratamiento de la informacién economica y social,
principalmente desde el punto de vista descriptivo, observando responsabilidad

y ética en el manejo de la informacion.

> Objetivo Instructivo: Dotar de elementos indispensables para desarrollar las
destrezas del estudiante, en cuanto a la aplicacion de metodos y técnicas
estadisticas, la obtencién de indicadores descriptivos y su respectiva
interpretacion para el andlisis y la toma de decisiones en el campo econémico,

mediante el uso del software Geogebra.

4.3.3. ORGANIZACION DE CONTENIDO

TEMARIO EN EXTENSO
1. INTRODUCCIONA LA ESTADISTICA

1.1. La estadistica en la vida diaria y su papel en la investigacion.

1.2. Introduccion a la Estadistica: importancia y aplicaciones.

1.3. Conceptos basicos.
a) Clasificacion de variables.
b) Medicién de variables.
¢) Poblacién y muestra.
d) Parametro y estadistico.

1.4. ldentificacion de las diferentes etapas en los estudios estadisticos.

1.5.Uso de la estadistica descriptiva e inferencial en estudios o
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investigaciones actuales, relacionadas al area.

1.6. Falacias estadisticas.
1.7. Nociones basicas sobre muestreo.
a) Diferencias entre muestreo aleatorio y no aleatorio.

b) Tipos de muestreo: aleatorio simple, estratificado, proporcional,
sistematico, por conveniencia, bola de nieve, etcétera

1.8. Nimeros indices.
a) Concepto de indicador.

b) Tipos de indicadores.

c) Indicadores sociales mas comunes.

2. REPRESENTACION ESTADISTICA (TABLAS, GRAFICAS Y
DIAGRAMAS).

2 1 Tablas de distribucion de frecuencias para una, dos o multiples
entradas.

2.2 Diagramas de barras

2.3. Diagramas de tallo y hojas.
2.4 _Histogramas.

2 5. Poligonos de frecuencias.
2.6.Diagrama de caja.

3. MEDIDAS DE LOCALIZACION.

3.1. Media aritmética.
3.2.Moda.
3.3. Mediana.

3.4. Percentiles.

12




4. MEDIDAS DE DISPERSION.

4.1.Rango.

4.2, Desviacion media.

4.3. Desviacion estandar.
4.4 Vfarianza.

4.5. Coeficiente de variacion.

5. ANALISIS DE REGRESION Y CORRELACION LINEAL..

5 1. Introduccion al analisis de regresion y correlacion lineal.
5.2. Graficos de dispersion.

5.3. Coeficiente de correlacién lineal

5.4.Modelo de regresion lineal simple.

6. ESTADISTICA DESCRIPTIVA.

6.1.Tablas de distribucion de frecuencias para una, dos o multipies
entradas.

6.2. Diagramas de barras

6.3. Diagramas de tallo y hojas.
6.4. Histogramas.

6.5. Poligonos de frecuencia.
6.6. Diagrama de caja

» OBJETIVO DE TEMA I: INTRODUCCIONA LA ESTADISTICA
o Objetivo general:

Describir ios fundamentos teéricos de la estadistica descriptiva,

desarrollando un analisis critico reflexivo.

13




o Objetivos especificos:

1. Impartir los fundamentos tedricos de la estadistica descriptiva.

2. Analizar los datos y variables estadisticos de manera Critica y

reflexiva
o Competencia:

o Clasifica y conoce las variables estadisticas, segun las

caracteristicas de datos a estudiar y analizar
4.3.4. METODOLOGIA DE ENSENANZA — APRENDIZAJE

> Explicativo — llustrativo: El método se llevara a cabo por medio de la
explicacién, apoyada por la ilustracion mediante el Geogebra y los medios

de ensefanza adecuados para tal fin.

» De Exposicion Problémica: El método se desarrollara sobre la base de
exposiciones en funcion a planteamientos de problemas; donde la
caracteristica mas sobres saliente estara en que los problemas y las
soluciones correspondientes estaran a cargo de los estudiantes, contando con

el apoyo del docente.

» Investigativo: Método donde prevalecera el trabajo independiente del
estudiante, el cual desarroliara habilidades investigativas en funcion al

contenido de las asignaturas.
4.3.5. FORMAS ORGANIZATIVAS DEL PROCESO DOCENTE — EDUCATIVO.

£1 desarrollo de cada tema, sefialado en el programa analitico, se organizara a

partir de clases magistrales y clases practicas.
4.3.6. MEDIOS DE ENSENANZA — APRENDIZAJE.

En el desarrollo de cada clase se formaran en cuanto los siguientes medios:

14




+ retroproyector,

» software GEOGEBRA
¢+ pizarra,

v marcadores

+ material bibliografico existente en las bibliotecas.

4.3.7. CRONOGRAMA.
GraficaN° 5

Cronograma
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ORGANIZACION

TEMA N° 1

14 Periodos

TEMA N° 2

18 Periodos

TEMAN® 3

18 Periodos

1ER. PARCIAL

TEMA N° 4

14 Periodos

TEMA N° 5

18 Perniodos

TEMAN® 6

18 Periodos

2DO. PARCIAL

EX. FINAL y 2DO. TUR.

4.3.8. SISTEMA DE EVALUACION.

La evaluacion semestral de los estudiantes se realizara de la siguiente

manera:

Evaluacion del proceso (que representara ser parte de los examenes
parciales), se hallara comprendida por los repasos, presentacion de

15




practicas, ejercicios problemicos y participacion en la clase sobre el desarrollo

de cada tema.

Evaluacion del producto, estara constituido por dos examenes parciales y un
examen final a la culminacion del semestre. La evaluacion total, tomara en

cuenta la evaluacion del proceso yla evaluacion del producto.

+ 1° parcial.- 30%

o Asistencia y participacion: 5 %
o Presentacion de trabajos: 5 %
o Practicas dentro del aula: 5%
o Examen parcial: 15%
e 2° parcial.- 30%
o Asistencia y participacion: 5%
o Presentacion de trabajos: 5 %
o Practicas dentro det aula: 5%
o Examen parcial: 15%

o Examen final.- 40%
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CONCLUSIONES

GEOGEBRA es uno de los software de mayor importancia ya que facilita y
ayuda al docente a interactuar dinamicamente con contenidos tematicos en el

area de matematicas

GEOGEBRA, facilita el aprendizaje mediante representaciones virtuales que

son representaciones de la realidad y concentra beneficios pedagoégicos.

el uso del software GEOGEBRA en la ensefianza de las matematicas tiene un

enorme potencial motivador para el estudiante y el profesor, lo cual se traducira

en mejores resultados en un corto plazo.
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