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ESTUDIO DEL IMPACTO AMBIENTAL DE RESIDUOS; APARATOS
ELECTRICOS, ELECTRONICOS Y SU VALUACION ECONOMICA EN EL
MUNICIPIO DE EL ALTO

INTRODUCCION

1.1. Antecedentes

La produccion y la utilizacion de aparatos y equipos electronicos aumentan de
manera acelerada a nivel mundial en todos los ambitos en los que se desenvuelve el
ser humano, de ahi que la industria electrénica y principalmente la de produccién de
aparatos, constituye actualmente el sector de mayor crecimiento en los paises

desarrollados.

Para nadie es desconocido los grandes beneficios que se obtienen del uso de estos
aparatos electrénicos, pues contribuyen no sélo al desarrollo cientifico, tecnolégico e

industrial de una sociedad sino que ademas le brindan comodidad y seguridad.

En tanto, asi como el incremento del consumo de los aparatos electrénicos ha sido
vertiginoso a nivel mundial, de igual forma, se fue aumentando la produccion de
deshechos de este tipo de productos debido a la sustitucidon, renovacién o
eliminacién a consecuencia del avance y desarrollo de los mismos. “Anualmente se
generan entre 20 y 50 millones de toneladas de basura electronica” (Martinez, 2008),
“se calcula que el volumen de la chatarra electronica esta creciendo entre un 16% y
un 28% cada cinco afos” (Duery, 2007), lo que convierte a este desperdicio en el

residuo de mayor crecimiento en los ultimos afos.

En Bolivia, la situacion de los residuos de aparatos eléctricos y electrénicos, de
acuerdo a los datos de la Fundacion para el Reciclaje (Fundare), organismo de la
Cémara de Industria, Comercio, Servicios y Turismo de Santa Cruz, calcula que en la
gestion 2014 y los proximos cuatro afios Bolivia habra incrementado la cantidad de



Residuos Electrénicos, de un total de 20.000 toneladas (t) generadas en el afio 2014
a 33.000 t proyectadas para el afio 2019 y que la produccion per capita de estos

desechos subira de 2 a 3,3 kilos en el mismo periodo.

Durante la gestion 2015, la produccion per capita en Bolivia generada por cada
boliviano alcanzo a 2 kilos de residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE).
Estos datos no toman en cuenta los residuos de aparatos eléctricos o electronicos

internados via contrabando.

En relacion a estos residuos ya sean considerados como desecho, basura, chatarra
o como desperdicio, ya se consideran un motivo para la preocupaciéon de su manejo
adecuado de forma “manera amigable” con el ambiente y segura para los

manipuladores al deshacerse de los mismos.

Actualmente uno de los principales y graves problemas de contaminacion del medio
ambiente, es el desechar este tipo de basura, debido a que la mayoria de los
aparatos electronicos contienen sustancias peligrosas y tdxicos que al no ser
adecuadamente gestionadas o tratadas en su eliminacion, producen grandes dafios
al medio ambiente afectando a todos sus componentes y particularmente a la vida

del ser humano.

1.2. Justificacion

1.2.1. Justificacion Educativa

Conforme los articulos 22 y 80) de la Constitucién Politica del Estado Boliviano, asi
como el articulo 83 y 92) de la Ley N° 1333 del Medio Ambiente, los cuales enfocan
una educacion individual y colectiva vinculada a la conservacion y proteccion del
medio ambiente, la biodiversidad y el territorio para el vivir bien. Sin embargo en la
actualidad la educacion ambiental no ha sido efectiva, ya que la misma juega un gran

papel en la formacion de los nifios y adolescentes como generadores del cambio



dentro del hogar, instituciones educativas, comunidades, y ciudades, produciendo
avances substanciales en la construccién de una nueva cultura con conocimientos y
conciencia social y ambiental de modo que incentiven al cuidado y proteccion del
medio ambiente a través de una gestion eficiente de los residuos de los aparatos

electronicos a fin de tener un ambiente saludable para la salud.

De esta manera, se requiere realizar investigaciones, estudios a los impactos
generados por los residuos de aparatos electronicos, el cual proporcione
herramientas a las instituciones educativas para generar capacidad institucional que
permita construir respuestas sostenibles a los problemas ambientales, sociales,
culturales y econdémicos generados por estos residuos, buscando minimizar la

generacion y maximizar la valorizacion de los residuos eléctricos y electronicos.

1.2.2. Justificacién Social

Mediante el presente trabajo respecto al estudio del impacto ambiental de Residuos
de Aparatos Eléctricos y Electrénicos se podra dar a conocer e informar a la
poblacién en general el dafio y las consecuencias que genera la acumulacion de
estos residuos, en el medio ambiente de tal manera que la sociedad a través los
padres, profesores y todo habitante del municipio de la ciudad de El Alto puedan
impartir conocimientos adquiridos a sus hijos, alumnos entre otros, para asi de esta
manera crear la interaccion social sobre una cultura ambiental a fin de minimizar la
contaminacion y proteger el medio ambiente para una mejor calidad de vida dentro
del Municipio de EI Alto.

1.2.3. Justificacion Politica

La necesidad del Gobierno Central, Gobiernos Departamentales y Municipales de
regular y controlar la acumulacién y el manejo adecuado de los residuos en general a
fin de garantizar la proteccion y cuidado del medio ambiente que permita mejorar la
calidad de vida del ser humano, se ha materializado en la generacién de politicas



publicas ambientales de manera general, sin embargo en la actualidad estas politicas
no han dado respuesta alos problemas de la acumulacién y contaminacion
ambiental de los residuos de aparatos eléctricos y electronicos debido a la falta
politicas especificas que regulen los mismos, mediante estudios del impacto,
consecuencias y dafios ambientales estos residuos generan, podremos contribuir a
generar informacion y conocimiento de los mismos que coadyuven a desarrollar
politicas que integren un conjunto de principios, criterios y orientaciones de manera
especifica, formulados de forma estratégica, para el manejo adecuado de estos
residuos a fin de preservar, conservar, mejorar y restaurar el medio ambiente, por
ende el mejoramiento de las condiciones humanas del municipio de la ciudad de El
Alto.

1.2.4. Justificacion Econdmica

La economia es un conjunto de acuerdos tecnoldgicos, legales y sociales a partir de
los cuales una comunidad busca aumentar sus estandares de vida materiales y

espirituales.

El sistema econdmico dentro del departamento de La Paz y sus municipios, por lo
general constituyen en actividades de Importacion, produccion, distribucion,
comercializacién y consumo los cuales generan desechos o residuos que regresan al
entorno natural. De acuerdo como se manipulen estos residuos pueden conducir a la

contaminacion del medio ambiente.

El presente trabajo se contextualiza en los residuos de aparatos eléctricos y
electronicos (RAEE) como preocupacion sobre la problematica ambiental en Bolivia,
sus Departamentos y Municipios. Esta problematica se agudiza en el Municipio de la
Cuidad de El Alto que, siendo una de las ciudades en constante crecimiento
econdémico y poblacional de Bolivia, ha comenzado a experimentar en los ultimos

afios un cambio tecnolégico en el consumo de equipos de las Tecnologias de la



Informacién y Comunicacién (TIC), teniendo una gran demanda de computadoras,
celulares y televisores entre otros artefactos.

Segun datos estadisticos de la Fundacién para el Reciclaje (Fundare), organismo de
la Camara de Industria, Comercio, Servicios y Turismo de Santa Cruz, cada boliviano
genera anualmente 2 kilos de residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE),
los cuales contienen sustancias peligrosas para la salud y el medio ambiente,
asimismo, calculo que para afio 2015 y los proximos cuatro afios venideros, Bolivia
habr& incrementado la cantidad de residuos electrénicos de 20.000 toneladas (t) en
2014 a 33.000 toneladas para el afio 2019 y que la produccién per capita de estos
desechos subira de 2 a 3,3 kilos en el mismo periodo. Estos datos no toman en
cuenta los residuos de aparatos eléctricos o0 electronicos introducidos via

contrabando.

Mediante el presente trabajo respecto al estudio del impacto ambiental de los
residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE), esperamos crear
conocimiento sobre las implicancias ambientales que genera la actividad econémica
a fin de proteger y asegurar a las futuras generaciones venideras, un ambiente que
les brinde una buena calidad de vida y posibilidades de produccion y desarrollo

econdmico similares a las actuales.

1.3. Planteamiento del Problema

1.3.1. Identificacion del Problema

En la actualidad el problema se visualiza en la generacién y la acumulacion
acelerada de Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos (RAEE‘s) con la
tendencia del consumo de los mismos, a consecuencia del avance tecnolégico
ocasionando un grave problema de contaminaciéon ambiental por la liberacion de

sustancias peligrosas que afectan a la sociedad del municipio de la cuidad de El Alto.



Asimismo, mediante una observacion empirica, se verifico el inadecuado manejo y
gestion de los Residuos de Aparatos Electronicos y Eléctricos (RAEE‘s) por el

municipio del El Alto en su conjunto.

1.3.2. Pregunta de Investigacion

Ante esta problematica, se plantea la siguiente pregunta de investigacion;

¢, Qué impacto ambiental genera los Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos
(RAEE‘s) al medio natural y los habitantes del municipio de El Alto durante la gestion
20157

2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo General

Determinar el impacto ambiental de los Residuos de Aparatos Eléctricos y
Electrénicos y su valuacién econdmica en el Municipio de El Alto durante la gestion

2015, basado en el marco de las normas nacionales.

2.2. Objetivos Especificos

1. Realizar un diagnostico de los residuos (AEE’s) en el municipio de El Alto.

2. Describir las caracteristicas de los residuos (AEE’S).

3. Describir las consecuencias ocasionadas a la salud del ser humano por el
inadecuado manejo de los Residuos (AEE’s) en el municipio de El Alto.

4. En base a una matriz de valoracién de impactos, valorar el impacto ambiental

de los residuos (RAEE’s) generados en el municipio de El Alto.



2.3. Hipotesis

Cuanto mayor conocimiento acerca de los dafios e impactos y consecuencias
ocasionadas al medio ambiente por la acumulacion de los Residuos de los Aparatos
Eléctricos y Electronicos (RAEE’s), menor sera los problemas de contaminacion
ambiental en el Municipio de la Ciudad de EI Alto.

2.4. Identificacion de las Variables

Variables independientes

» Incremento de los Residuos de los Aparatos Eléctricos y Electronicos.

» Inadecuado manejo y tratamiento de los Residuos de los Aparatos Eléctricos y

Electrdnicos.

» Falta de conocimiento e informacion respecto a los impactos y consecuencias
ocasionados al medio ambiente por los Residuos de los Aparatos Eléctricos y
Electronicos.

Variables dependientes
» Problemas de contaminacion e impacto ambiental.

» Acumulacion incontrolada de los residuos (AEE’S).

» Consecuencias ocasionadas a la salud del ser humano.



3. MATERIALES Y METODOS

3.1. Materiales

3.1.1. Materiales de Estudio

Los materiales de estudio empleados en la presente investigacion estara conformada
por los siguientes: material de escritorio, computadora, dispositivos de
almacenamiento de informacién, camara fotogréfica, grabadora portatil, material de
multimedia entre otros que sean necesarios para la realizacion del documento del

trabajo de investigacion.

3.1.2. Materiales de Gabinete

Entre los materiales de gabinete se tiene: material bibliografico de textos, fotocopias,
afiches informativos, informacion informatica, periddicos y revistas, entre otros que

coadyuven al desarrollo del tema de investigacion.

3.2. Metodologia de la Investigacion

En el presente trabajo se empleara procedimientos de investigacion cualitativa
utilizando el estudio descriptivo, explicativo y documental para el desarrollo del

trabajo de investigacion.

Descriptivo, porque luego de una amplia investigacion de los rasgos mas
importantes en el tema se describirdo caracterizara la situacion, tratamiento y

crecimiento de los Residuos de Aparatos Electronicos y Eléctricos (RAEE®s).

Explicativo, porque los resultados obtenidas durante la investigacion deberan ser

aclarados y explicados dentro del marco tedrico de referencia ala interpretacion y



andlisis de la normativa, que daran a comprender los fendbmenos o hechos

particulares respecto a los Residuos de Aparatos Electronicos y Eléctricos (RAEE‘s).

Documental, porque se basa en un apoyo de fuentes textuales de bibliografia
definida y en diversas fuentes que permitan analizar todo lo sucedido, relacionado
con los avances cientificos, tecnoldgicos y la generacion de los residuos de aparatos
eléctricos y electronicos (RAEE’s) como problema de la contaminacion ambiental. A
este tipo de investigacion se la asocia la investigacion bibliografica, hemerografica y
la archivistica; la primera se basa en la consulta de libros, la segunda en articulos o
ensayos de revistas y perioddicos, y la tercera en documentos que se encuentran en

los archivos, como cartas, oficios, circulares, expedientes, etcétera.

3.2.1. Métodos de Estudio

Los métodos a ser utilizados para alcanzar el objetivo de la presente investigacion

seran las siguientes:

» Andlisis, este método nos permitira realizar un estudio general sobre la
presencia de las sustancias contaminantes y su el impacto ambiental de los
residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE’s) que pueden alterar las
condiciones del medio ambiente hasta el punto de resultar perjudiciales para el
desarrollo de los diferentes procesos vitales.

» Deductivo, este método nos permitird aplicar de forma general las normas
existentes sobre el tratamiento y gestion de los residuos de aparatos
eléctricos y electronicos (RAEE’S).

3.2.2. Técnicas de Estudio

Durante el proceso investigativo se recolectaran datos mediante la aplicacién de las

siguientes técnicas:



» Técnica de Observacion
Técnica que consiste en observar atentamente el fendbmeno, hecho o caso, con el fin
de tomar informacion y registrarla para su posterior analisis durante el proceso
investigativo a fin de obtener el mayor nimero de datos informativos.

» Técnicas de la entrevista

Técnica orientada a obtener informacion de forma oral y personalizada mediante el

dialogo, en el que se transforma y sistematiza la informacién conocida por estas.

» Técnica dela encuesta
Técnica destinada a obtener datos de varias personas cuyas opiniones impersonales
interesan al investigador. Para este hecho se utiliza un listado de preguntas escritas
denomina cuestionario.

3.3. Alcance

El alcance especifico del presente trabajo se basara en un panorama real de

espacio, tiempo y analisis.

3.3.1. Alcance Espacial

El estudio geogréfico respecto al impacto ambiental generado por los Residuos de
Aparatos Eléctricos y Electronicos (RAEE’s) y su valuacion econdmica de los

mismos, se delimitara dentro del Municipio de la Ciudad de El Alto del Departamento

de La Paz.
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3.3.2. Alcance Temporal

El aspecto cronolégico comprendera un analisis retrospectivo que permitira conocer
aspectos e identificar problemas respecto al objeto del estudio durante el periodo

comprendido entre el 01 de enero al 31 de diciembre de 2015.

3.3.3. Unidad de Andlisis

El estudio comprendera la revision y andlisis geogréafico, temporal y normativo
respecto a la cantidad, volumen, impacto ambiental asi como su valuacion
econdmica de los Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos (RAEE’S)
generados dentro del Municipio de la Ciudad de El Alto del Departamento de La Paz

correspondiente a la gestion 2015.

4. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

A continuacion se detallan las actividades de mayor importancia, relacionadas con el

trabajo de investigacion (Anexo N°1).

5. PRESUPUESTO

El presupuesto econémico estimado para el desarrollo del trabajo de Investigacion,

es el gue se detalla a continuacion:

Presupuesto Global Requerido

(Expresado en Bolivianos)

N° Item Costo Total %
1 Equipos, software y servicios técnicos 3.300,00 67%
2 Cursos de capacitacion 350,00 7%
3 Transporte y salidas de campo 200,00 3%
4 Material de escritorio y Suministros 120,00 2%
5 Material Bibliografico 150,00 3%
6 Impresiones y fotocopias 400,00 8%
7 Varios e imprevistos 420,00 9%
Total 4.940,00 100%

Fuente: Elaboracién propia.
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ANEXO N°1

Cronograma de Actividades

Gestion 2016

Gestion 2017

N° Actividades a desarrollar Noviembre | Diciembre Marzo Abril Mayo Junio Octubre Noviembre
1|2|3|4|1]|12(3]4 2|3 2(3 2|3 2|3|4(1]|2]|3|4])1[2]|3]|4
Inicio
1 Busqueda de Informacion, de fuentes Primarias y Secundarias relacionadas al tema de
estudio.
2 Estudio sobre la Justificacién, problema, objetivo y metodologia de investigacion.
3 Estructura del esquema del trabaja de Investigacion.
4 Elaboracién de Perfil de Tesis.
Desarrollo
5 Revision Bibliografica y Normativa
6 Recoleccion de Informacion y documentacion de campo del Trabajo de Investigacion.
7 Desarrollo del Marco de Investigacion.
8 Interpretacion, evaluacion y andlisis de Informacion y Datos recopilados.
9 Presentacion de avance de Investigacion al tutor para su revision y correccion.
10 | Elaboracion de Conclusiones y Recomendaciones.
Cierre
11 | Redaccion del Borrador del Trabajo Final.
12 | Revision y correccion del Borrador del Trabajo Final.
13 | Transcripcion y entrega del Trabajo Final.

14

Defensa del Trabajo Final.




